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Ozet

Bu arastirma, ikinci {iriin kosullarinda yetistirilen soya (Glycine max (L.) Merr.) bitkisinde farkli gelisim
donemlerinde gergeklestirilen insektisit uygulamalarinin verim ve kalite parametreleri {izerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calisma, 2020 yilinda Diyarbakir kosullarinda, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Insektisit
uygulamalar1 vejetatif, generatif ve olgunlasma donemlerinde gerceklestirilmis ve kontrol parselleriyle
karsilagtirilmistir. Bulgular, insektisit uygulamalarinin 6zellikle bitki boyu, bogum sayisi, bakla ve tohum sayisi,
ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu, tohum verimi ile protein ve yag oranlari lizerinde istatistiksel olarak anlamli
etkiler olusturdugunu gostermistir. Buna karsin, behenik asit diginda yag asidi kompozisyonu iizerinde genel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Sonuglar, gelisim evresine uygun insektisit uygulamalarinin, ikinci
iiriin soya iiretiminde yiiksek verim ve kalite hedeflerine ulagsmada 6nemli bir yonetim araci oldugunu ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Soya, insektisit, gelisim donemi, verim, kalite

Investigation of the Effect of Insecticide Applications at Different Development Stages
on Yield and Quality Characteristics of Soybean (Glycine max. (L.) Merr.) Grown under
Second Crop Conditions

Abstract

This study was conducted to evaluate the effects of insecticide applications performed at different growth stages
on yield, yield components, and quality parameters of soybean (Glycine max (L.) Merr.) grown under second-crop
conditions. The experiment was carried out in 2020 under the ecological conditions of Diyarbakir, Tiirkiye, using
a randomized complete block design with three replications. Insecticide treatments were applied at the vegetative,
generative, and maturity stages and compared with untreated control plots. The results indicated that insecticide
applications had statistically significant effects on plant height, number of nodes, number of pods and seeds per
plant, first pod height, pod length, seed yield, as well as protein and oil contents. However, no significant
differences were observed in the fatty acid composition, except for behenic acid. Overall, the findings demonstrate
that insecticide applications scheduled according to soybean growth stages may contribute to improved yield
performance, while having limited influence on fatty acid composition. while protein and oil ratios showed partial
variation among treatments.
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1. Giris

Soya (Glycine max (L.) Merr.), Asya
kokenli bir bitki olup, igerdigi yliksek protein,
vitamin, mineral ve yag bilesenleri sayesinde
hem insan hem de hayvan beslenmesinde
onemli bir gida kaynagidir. Ortalama %36—40
protein ve %18-24 yag icerigiyle, ozellikle
lipid metabolizmasinda diizenleyici  rol
oynayan yag asitleri bakimindan yiiksek besin
degerine sahiptir. Ayrica sanayi alaninda
hammadde olarak kullanilmasi, soyayi
stratejik bir yag bitkisi haline getirmektedir
(Arioglu, 2014). Tirkiye, soya yetistiriciligi
acisindan uygun iklim ve toprak kosullarina
sahip olmasma ragmen, iretim miktar
ekonomik ve yapisal nedenler nedeniyle
istenilen diizeye ulasamamustir. Uretim,
agirlikli olarak Akdeniz Bolgesi’nde, 6zellikle
Cukurova kosullarinda yogunlagmakta; Adana
ve Osmaniye illeri iilke liretiminde 6nemli bir
paya sahip bulunmaktadir. Soya bitkisinin
gelisimi iki ana evrede gerceklesmektedir:
vejetatif donem (¢imlenmeden c¢iceklenmeye
kadar olan siireg) ve generatif donem
(ciceklenmeden tohum olgunlagsmasina kadar
olan silireg). Bu evreler; yaprak olusumu,
ciceklenme, bakla ve tohum gelisimi gibi
fizyolojik siiregleri kapsamakta ve bogum
gelisimiyle dogrudan iligki gostermektedir.
Tarimsal tiretimde bocekler tarih boyunca
onemli verim kayiplarina neden olmustur.
Hasat oncesinde {iriin kayiplarinin %10-16
diizeylerine ulasabildigi bildirilirken (Oerke,
2006; Bebber ve ark., 2013), kiiresel iklim
degisikligiyle birlikte zararli
poplilasyonlarinin ~ artis1, gida  giivenligi
acisindan daha biiylik bir tehdit haline
gelmistir (Shrestha, 2019). Modern tarimda
zararlilarla miicadelede en yaygin kullanilan
yontem insektisit uygulamalaridir. Tarimsal
miicadelede %95’in iizerinde bir paya sahip
olan insektisitlerin  kullamilmadigi  bazi
yillarda, verim ve kalite kayiplarinin %60’a
kadar ¢ikabildigi bildirilmektedir (Turabi,
2007). Bununla birlikte, yogun kimyasal
kullaniminin insan sagligi, cevre ve gida
giivenligi agisindan 6nemli riskler olusturdugu
bilinmektedir (Moore ve Prior, 1993; Zettler ve
Arthur, 2000; Zhang ve ark., 2016a). Soya
liretiminde {reticilerin en sik basvurdugu

yontemlerden biri insektisit uygulamalaridir
(Yardm ve Olmez Bayhan, 2019). Bu
bilesikler, organik, inorganik ve biyolojik
olmak iizere {i¢ gruba ayrilmakta; etki siireleri,
cevresel etkileri ve wuygulama bigimleri
bakimindan farklililk  gostermektedir. Bu
calisma, ikinci iiriin kosullarinda yetistirilen
soya bitkisinde farkli fenolojik evrelerde
gerceklestirilen  insektisit uygulamalariin
yalnizca verim ve verim bilesenleri tizerindeki
etkilerini degil, ayn1 zamanda yag, protein ve
yag asidi kompozisyonu gibi  kalite
parametreleri {lizerindeki yansimalarin1 da
biitlinciil bir yaklasimla degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Literatiirde insektisit
uygulamalarimin  verim {izerine etkilerini
inceleyen caligmalar bulunmakla birlikte,
uygulama zamanlamasinin kalite kriterleri ve
yag asidi profili lizerindeki etkilerini ikinci
iirtin kosullarinda ele alan ¢alismalar sinirlidir.

Bu baglamda, elde edilen bulgularin
zararlilarla miicadelede dogru uygulama
zamaninin  belirlenmesine  bilimsel katki
saglamasi ve stirdiiriilebilir iiretim
stratejilerinin  gelistirilmesine 151k  tutmasi
beklenmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2020 {iiretim sezonunda
Diyarbakir Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda yiriitilmiistiir. Denemede
materyal olarak SA-88 ticari soya c¢esidi
kullanilmistir. SA-88 ¢esidi; 90—-110 cm bitki
boyuna sahip, yatmaya dayanikli, agik
kahverengi baklali, tane dokmeyen ve ikinci

iirlin kosullarinda 95-100 giinde
olgunlagabilen bir ¢esittir.
2.1. insektisit uygulamalar

Arastirmada kullanilan insektisitler,

calisma bolgesinde soya iiretiminde yaygin
olarak goriilen ana zararlilara kars1 etkili olan
ve treticiler tarafindan siklikla tercih edilen
etken maddeler arasindan secilmistir. Insektisit
uygulama zamanlar1 ise soya bitkisinin
vejetatif, generatif ve olgunlagma
donemlerinde zararlilarin yogunluk ve zarar
potansiyelindeki farkliliklar dikkate alinarak
belirlenmistir. Bu dogrultuda, uygulama
zamanlamasinin verim ve kalite parametreleri
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iizerindeki etkilerinin kargilastirmali olarak
ortaya konulmast amaclanmistir. Zararh
popiilasyon yogunlugunu belirlemek amaciyla
her insektisit uygulamasi Oncesinde ve
uygulamadan sonraki ilk iki giin boyunca
gozlemler yapilmis, her uygulama déneminde
bes sayim gerceklestirilmistir. Uygulamalar 20
giinliik araliklarla {i¢ kez tekrarlandigindan,
toplam 15 gozlem kaydi elde edilmistir. Bu
veriler uygulama zamanimin belirlenmesinde
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
insektisitler:

Bifenthrin (EC, Emiilsiyon Konsantre)
Kirmizi oriimeek (Tetranychus cinnabarinus,
T. urticae), yesilkurt (Helicoverpa armigera)
ve beyazsinek (Bemisia tabaci)’e kars1t 70 ml
da’! olarak uygulanmustir.

Malathion (EC, Emiilsiyon Konsantre)

Pis kokulu yesil bocek (Nezara viridula) ve
cizgili yaprak kurdu (Spodoptera exigua)’ya
kars1 50 ml da’! olarak kullanilmistir. Deneme,
ikinci iirtin  kosullarinda tesadiif bloklari

Tablo 1. Deneme alani1 toprak analizi sonucu

deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Insektisit uygulamalar1, soya
bitkisinin fenolojik gelisim evreleri esas
alinarak planlanmis ve 1- vejetatif donem (V1—
V4), 2- generatif donem (R1-R3), 3-
olgunlagma dénemi (R5—R6-R7) ve 4- kontrol
olmak  tlizere dort uygulama  grubu
olusturulmustur. Vejetatif donem uygulamasi,
bitkilerin 3-4 yaprakli oldugu ve bogum
gelisiminin bagladig1 evrede; generatif donem
uygulamasi, ¢iceklenmenin basladigi ve bakla
tesekkiiliiniin gozlendigi evrede; olgunlagsma
donemi uygulamasi ise tohum doldurma ve
olgunlagma siirecinin bagladigi R5-R6-R7
evrelerinde gerceklestirilmistir.

2.2. Toprak ozellikleri

Toprak 6zelligi bakimindan, arastirma alani
topraklart killi-tinl (%63.20 kil) yapida olup
pH degeri 8.15 ile hafif alkali o0zellik
gostermektedir. Azot (N) orant %0.04, ¢inko
(Zn) oran1 9%0.29 ve organik madde miktar
yetersiz bulunmustur (Tablo 1).

Table 1. Results of soil analysis of the research area

Analiz ad1 Sonuglar

Saturasyon (%) 63.20 Killi Tinli
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS m™) 1.03 Tuzsuz
% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 Tuzsuz
pH (Saturasyon Camuru) 8.15 Hafif Alkali
Kire¢ (Kalsimetrik) (%) 10.59 Orta
Organik madde (Walkey Black) (%) 0.77-0.83 Diisiik
Azot (Hesaplama ile) (%) 0.04 Diistik
Fosfor (Olsen Spektrometrik) (ppm) 6.00 Diisiik
Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 493.26 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 10693.12 Cok Yiiksek
Magnezyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 616.32 Orta
Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 14.37 Diisiik
Demir (DTPA-ICP) (ppm) 8.86 Cok Yiiksek
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1.72 Orta
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) 23.10 Orta
Cinko (DTPA-ICP) (ppm) 0.29 Diistik

2.3. iklim ozellikleri

Calismanin yiiriitiildigli lokasyona ait aylik
sicaklik  ve yagis degerleri Sekil 1°de
verilmistir. Verilere gore, bolgede yaz
aylarinda sicakliklar 30-35 °C diizeyine
cikarken, kis aylarinda 0 °C’ye kadar

diismektedir. Yagis miktar1 da mevsimlere
bagl olarak belirgin degiskenlik
gostermektedir. Bu durum, c¢aligma alaninin
karasal iklim o6zellikleri tagidigini ve belirgin
mevsimsel gegislere sahip oldugunu ortaya
koymaktadir.
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Sekil 1. Diyarbakir ili 2020 yilina ait iklim verileri
Figure 1. Climate data for Diyarbakir province for the year 2020

Arastirma alanma ait yagis dagilimi
incelendiginde, en yiiksek yagis miktarlarinin
kis ve ilkbahar aylarinda goriildigl, yaz
aylarinda ise belirgin bir azalma oldugu
belirlenmistir.  Yaz  doneminde  yagis
miktarinin 20 mm’nin altina diismesi, kuraklik
riskini artirmakta ve sulama gereksinimini
ortaya cikarmaktadir. Buna karsilik, kis ve
ilkbahar aylarinda yagisin 100 mm’nin tizerine
cikmast, toprak neminin yeniden
kazanilmasina ve bitkisel tiretimin
desteklenmesine katki saglamaktadir. Genel
olarak calisma alani karasal iklim &zellikleri
tasimakta olup, sicaklik ve yagis rejiminin
yillik dagilimi dikkate alinarak tarimsal
planlamalarin yapilmasi gerekmektedir.

2.4. Ekim, bakim ve hasat

Arazi hazirligi, ekim 6ncesinde kiiltivatorle
yapilan toprak isleme ile gergeklestirilmistir.
Ekimden once dekara 20 kg 18-46 (DAP)
giibresi uygulanmis (3.6 kg da' N ve 9.2 kg da”
I'P), ilk sulama oncesinde ise dekara 20 kg
%46 iire giibresi verilmistir (6.6 kg da™! N).
Tohum ekimi, 25 Haziran 2020 tarihinde dort
sira halinde (sira aras1 70 cm, sira iizeri 5 cm)
ekim makinesi kullanilarak  yapilmistir.
Sulama, yagmurlama yontemiyle
gerceklestirilmistir; bitkiler 20 cm boya
ulastiginda seyreltme islemi uygulanmistir.
Yetigme siiresi boyunca bakim islemleri
standart tarimsal uygulamalara uygun sekilde
yurltiilmistir. Hasat, 7 Ekim 2020 tarihinde
elle yapilmis ve her parselin orta iki sirasi

toprak ylizeyinden kesilerek degerlendirmeye
alimmustir. Zararl kontrolii amaciyla insektisit
uygulamalar1 20’°ser giinliik araliklarla ii¢ kez
gerceklestirilmistir.  Her uygulama, sabah
saatlerinde, riizgar ve sicaklik kosullar1 dikkate
almarak 2 L kapasiteli basingli el pompasi
kullanilarak yapilmustir. Uygulamalar
oncesinde ve sonrasindaki ilk iki glin boyunca
gozlemler gerceklestirilmis; her uygulamada
bes sayim yapilmis ve toplamda 15 sayim
verisi elde edilmistir. Arastirmada, bitki boyu,
ilk meyve yiksekligi, bogum sayisi, bakla
sayisi, bakladaki tohum sayisi, 100 tane
agirlhig, bakla uzunlugu, tohum verimi,
yaprakta klorofil miktar1 (SPAD-502 klorofil
metre ve CM-1000 IR klorofil dlger ile), yag
ve protein orani (UV=VIS-NIR
spektrofotometre  ile) ile yag asidi
kompozisyonu  (GC-MS  cihaz1  ile)
incelenmistir. Yag, protein ve yag asidi
analizleri Sirnak  Universitesi Merkezi
Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

2.5. Istatistiksel analiz

Arastirmadan elde edilen veriler, JMP 10
(SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) istatistik
paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Deneme, tesadif bloklar1 deneme desenine
gore kuruldugundan, tiim o&zellikler i¢in tek
faktorlii ~ varyans analizi (ANOVA)
uygulanmistir. Varyans analizinde
uygulamalarin etkileri %5 ve %1 anlamlilik
diizeylerinde test edilmistir. Uygulamalar
arasinda  istatistiksel olarak anlaml
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farkliliklarin belirlenmesi durumunda,
ortalamalar arasindaki farklarin
karsilastirilmasinda LSD (Least Significant
Difference)  ¢oklu  karsilastirma  testi

kullanilmistir. Analizler oncesinde, verilerin
normallik ve varyans homojenligi varsayimlari

kontrol edilmis; gerekli durumlarda doniisiim

uygulanmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Agronomik bulgular

tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05). Bitki boylar1 62.30-
73.73 cm arasinda degigmistir (Tablo 2). En
diisik bitki boyu 62.30 cm ile vejetatif
donemde yapilan uygulamada elde edilmistir.
Ozellikle vejetatif donemde gergeklestirilen
uygulamalar, bitki boyunda belirgin bir
azalmaya neden olmus; buna karsilik generatif
ve olgunlasma donemlerindeki uygulamalar
kontrol grubuyla benzer degerler géstermistir.
Bu sonuglar, erken donemde yapilan insektisit

3.1.1. Bitki boyu (cm) uygulamalariin vejetatif gelisimi
Farkli gelisim donemlerinde yapilan sinirlayabilecegini diisiindlirmektedir.
insektisit  uygulamalarmin  bitki  boyu
Tablo 2. Agronomik 6zellikler I
Table 2 Agronomic characteristics I
or s - Bakla sayis1 Tohum sayis1 1k bakla Bakla
Uygulamalar ?cl:nk)l boyu g(:igelillr)li t]i?-)l];SI (adet (adet yiiksekligi uzunlugu
bitki™) bitki™) (cm) (cm)
1 62.30 B 10.00 C 55.19C 171.17C 10.80 A 2.13A
2 73.73 A 12.55 AB 92.58 A 276.61A 10.44 AB 1.92B
3 71.06 A 10.77 BC 74.17 B 236.45 AB 10.00 B 1.81 B
4 72.26 A 14.44 A 78.46 B 231.37B 10.48 AB 1.82B
CvV 4.38 9.05 7.55 9.74 3.35 542
LSD 6.10 2.16 11.33 44.56 0.69 0.20

* p<0.05: 6nemli, **p<0.01: ¢ok dnemli, ayn1 harfler ayn1 grubu ifade etmektedir.

Bununla birlikte, baz1 ¢alismalarda
insektisit  uygulamalarinin  bitki  boyu
iizerindeki etkisinin siirl oldugu
bildirilmistir. Henry ve ark. (2011), farkl
gelisim donemlerinde uygulanan
insektisitlerin bitki boyu iizerinde anlamli bir
etki olusturmadiginm1i rapor etmistir. Bu
calismada ise Ozellikle vejetatif donemde
yapilan insektisit uygulamalarinda bitki
boyunun daha diisiik bulunmasi, uygulama
zamanlamasinin bitki gelisimi {lizerinde etkili
olabilecegini gostermektedir. Elde edilen
bulgular, insektisit uygulama déneminin verim
bilesenleri acisindan dikkate alinmasi gereken
bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir.

3.1.2. Bogum sayisi (adet bitki™)

Insektisit uygulamalarinin bogum sayis1
iizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur  (p<0.05). Bogum  sayisi,
uygulamalara bagli olarak 10.00—14.44 adet
bitki! arasmnda degismis; en yiiksek deger
14.44 adet bitki! ile kontrol grubunda, en
diisiik deger ise 10.00 adet bitki! ile vejetatif

donemde kaydedilmistir (Tablo 2). Bogum
sayist, Dbitki gelisimi ve fotosentetik
kapasitenin belirlenmesinde rol oynayan temel
morfolojik 6zelliklerden biridir (Dong, 2000;
Streck ve ark., 2006). Literatiirde, giin
uzunlugunun bogum olusumunda belirleyici
bir faktor oldugu vurgulanmaktadir (Kantolic
ve Slafer, 2005). Martins ve ark. (2011) gec
ekimlerde bogum sayisinin azaldigint ve bu
azalmanin  Ozellikle giin  uzunlugunun
kisalmastyla iligkili oldugunu bildirmistir.
Ayrica Zhang ve ark. (2001), Egli (2013) ve
Allen ve ark. (2019) bitki boyu ile bogum
sayist arasinda gii¢lii bir iligski bulundugunu ve
uzun boylu bitkilerin daha fazla boguma sahip
olduklarim1 rapor etmistir. Bu ¢alismada
ozellikle vejetatif donemde yapilan insektisit
uygulamalarinda bogum sayisinin daha diisiik

bulunmasi, ¢evresel kosullarin yani sira
insektisit uygulama doéneminin de bogum
gelisimi  iizerinde  etkili  olabilecegini
gostermektedir.

21



Vural ve ark.

3.1.3. Bakla sayis1 (adet bitki)

Insektisit uygulamalarmin bakla sayist
iizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05). Bitki basina bakla
sayis1  55.19-92.58 adet bitki!' arasinda
degismis; en yiiksek deger generatif donemde
yapilan uygulamalarda (92,58 adet bitki''), en
digiik  deger ise  vejetatif = donem
uygulamalarinda belirlenmistir (Tablo 2).
Generatif donemde  yapilan  insektisit
uygulamalarinin  bakla sayisin1 artirmast,
ciceklenme ve bakla baglama doneminde
zararli baskisinin azaltilmasinin  déllenme
basaris1 ve bakla tutumu {izerinde olumlu
etkiler olusturdugunu gostermektedir. Bakla
sayisi, soyada verimi dogrudan belirleyen en
onemli verim bilesenlerinden biridir ve bu
ozelligin genetik yap1 ile ekim zamani ve
cevresel kosullara bagli olarak degistigi
bilinmektedir. Literatlirde, ge¢ ekimlerin bakla
sayisini azalttigi ve optimum ekim tarihine
gore % 40’1 iizerinde diisiislere yol acabildigi
rapor edilmistir (Zaimoglu, 2012; Sogiit ve
Oztiirk, 2017). Farkli ekolojik kosullarda
yluriitilen caligmalarda  bildirilen  bakla
sayilarinin genis bir varyasyon gdstermesi, bu
ozelligin cesit ve cevre etkilesimine duyarli
oldugunu ortaya koymaktadir (Arslan ve
Arioglu, 2003; Unal, 2007; Dolapc1, 2012).
Insektisit uygulamalarinin bakla olusumu
iizerindeki dolayl etkileri onceki ¢aligmalarda
da vurgulanmistir. Kumar ve Sarada (2015),
insektisit uygulamalarinin  bakla zararini
onemli Olglide azalttigini; Diptaningsari ve
Rivaie (2021) ise bakla sayisi ile tohum tiretimi
arasinda pozitif bir iliski bulundugunu
bildirmistir. Benzer sekilde Henry ve ark.
(2011), wuygulama donemleri arasinda
istatistiksel fark bulunmamakla Dbirlikte,
insektisit uygulamalarinin genel olarak kontrol
grubuna kiyasla daha yiiksek bakla sayisi
sagladigin1 rapor etmistir. Sonug¢ olarak, bu
calismadan elde edilen bulgular literatiirle
uyumlu olup, ozellikle generatif donemde

yapilan insektisit uygulamalarimin bakla
sayisini  artirarak  soya  bitkisinin  verim
potansiyeline  olumlu  katki  sagladigini
gostermektedir.

3.1.4. Tohum sayisi (adet bitki™)

Insektisit uygulamalarinin tohum sayis1
tizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05). Bitki basina tohum
sayis1 171.17-276.61 adet bitki! arasinda
degismis; en yiiksek deger 276.61 adet bitki™!
ile generatif donemde yapilan uygulamalardan,
en diisik deger ise 171.17 adet bitki! ile
vejetatif donem uygulamalarindan elde
edilmistir (Tablo 2). Soyada tohum sayisi, bitki
basina bakla sayist ve 100 tohum agirligr ile
birlikte verim potansiyelini belirleyen temel
unsurlardan biridir (Desclaux ve ark., 2000).
Yari ve ark. (2013) ile Taghavi ve ark. (2012),
ge¢ cekimlerin tohum sayisini azalttigini
bildirmistir. Siebers ve ark. (2015), gelisim
evrelerinde sicaklik artisinin bakladaki tohum
sayis1  iizerinde belirgin  bir etkisinin
olmadigini; buna karsin uygun donemlerde
yapilan insektisit uygulamalarmin (6zellikle
R4 evresi) tohum sayisini artirabildigini rapor
etmistir. Benzer sekilde Henry ve ark. (2011),
R4 (tam bakla) doneminde yapilan
uygulamalarin R2 ddénemine kiyasla daha
yliksek tohum sayist sagladigini ve bunun fark
edilmeyen tohum zararlhilarina karsi saglanan
korumadan  kaynaklandigin1  belirtmistir.
Ancak ayni calismada, insektisit
uygulamalarinin  tohum agirligr  iizerinde
anlamli bir etki olusturmadigi da ifade
edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular,
literatlirle uyumlu olup 0Ozellikle generatif
donemde yapilan insektisit uygulamalarinin
tohum sayisini artirarak verim bilesenlerine
olumlu katki sagladigin1 gostermektedir.

3.1.5. 1lk bakla yiiksekligi (cm)

Insektisit uygulamalarinin  ilk  bakla
yiiksekligi lizerine etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<0.05). ilk bakla
yiiksekligi 10.00—10.80 cm arasinda degismis;
en yiiksek deger vejetatif donemde (10.80 cm),
en diisiik deger ise olgunlasma doneminde
(10.00 cm) belirlenmistir (Tablo 2). Ilk bakla
yiiksekligi, hasat kayiplarim1  azaltmasi
nedeniyle soya tariminda Onemli bir
morfolojik 6zelliktir. Topraga yakin baklalarin
hasat sirasinda alinamamasi verim kayiplarina
yol acabildiginden, yiiksek ilk bakla yiiksekligi
tarimsal agidan arzu edilmektedir (Arioglu,
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2007; Ilker, 2010). Literatiirde farkl1 ekolojik
kosullarda bildirilen ilk bakla yiiksekligi
degerlerinin genis bir varyasyon gosterdigi
goriilmektedir. Onceki ¢alismalarda elde
edilen sonuglar, bu 6zelligin ekim zamani ve
cevresel kosullara duyarli oldugunu ortaya
koymakta olup, ¢alismamizda belirlenen
degerlerle genel olarak uyumludur (Caligkan
ve Arioglu, 2004; Okcu ve ark., 2007; Tayyar
ve Giil, 2007; Erbil ve Giir, 2017; Onat ve ark.,
2017). Ekim zamaninin ilk bakla ytiksekligi
iizerinde belirleyici oldugu; gec ekimlerde kisa
giin kosullarina bagli olarak baklalarin
govdenin alt kisimlarinda, erken ekimlerde ise
daha st kisimlarda olustugu bildirilmektedir

Tablo 3. Agronomik 6zelliklere I1
Table 3. Agronomic characteristics 11

(Zaimoglu Onat, 2012). Ayrica bitki boyu ile
ilk bakla yiiksekligi arasinda pozitif ve anlamli
bir iligki bulundugu, bitki boyundaki artisin ilk
bakla yiiksekligini ve dolayli olarak bakla
sayisini artirabildigi rapor edilmistir.

3.1.6. Bakla uzunlugu (cm)

Insektisit uygulamalarinin bakla uzunlugu
lizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05). Bakla uzunlugu 1.81—
2.13 cm arasinda degismis; en yiiksek deger
2.13 cm ile vejetatif donem uygulamalarinda,
en diisiik deger ise 1.81 cm ile olgunlasma
déneminde belirlenmistir (Tablo 2).

Uygulamalar SPAD I R1 SPAD II RS CM 1000 IR-R1 CM 1000 IR-R5
1 34.13 36.43 275.66 A 376.66

2 34.33 40.56 256.66 AB 419.66

3 34.76 41.10 233.33 AB 216.66

4 33.00 37.90 204.00 B 206.33

Cv 5.79 14.5 11.67 48.67

LSD 56.54 -

* p<0.05: 6nemli, **p<0.01: ¢ok dnemli, ayn1 harfler ayn1 grubu ifade etmektedir

Cetin ve Oztiirk (2012), bakla uzunlugunu
4.10-4.50 cm; Karabulut (2018) ise 3.44-4.14
cm araliginda bildirmistir. Bu degerler
calismamizda elde edilen sonuglardan daha
yiksek bulunmustur. Farkliliklarin kullanilan
cesit Ozellikleri ve ekolojik kosullardan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.1.7. Yaprakta klorofil miktar1 (SPAD I)
Insektisit uygulamalarmin yaprak klorofil
miktar1 lizerine etkileri donemlere gore
farkliik ~ gostermistir.  R1 ~ doneminde
(ciceklenme Oncesi) uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Bu donemde SPAD degerleri
33.00-34.76 arasinda degismis; en yiiksek
deger 34.76 ile olgunlasma doneminde, en
diisiik deger ise 33.00 ile kontrol grubunda
gozlenmistir (Tablo 3). RS doneminde (tohum
olgunlagma donemi) gerceklestirilen insektisit
uygulamalarmin klorofil miktar1 tizerine etkisi
istatistiksel  olarak anlamli  bulunmustur
(p<0.05). SPAD degerleri 36.43—41.10
arasinda degismis; en yiiksek deger 41.10 ile
olgunlasma donemi uygulamalarinda, en

disik deger ise 36.43 ile vejetatif donem
uygulamalarinda belirlenmistir. Bu bulgular,
insektisit uygulamalarinin 6zellikle generatif
ve olgunlagsma donemlerinde yaprak klorofil
miktarin1 artirarak fotosentetik kapasiteyi
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.
Klorofil igeriginin bitki gelisim evreleri,
cevresel kosullar ve wuygulanan tarimsal
islemlerden  etkilendigi  literatiirde  de
vurgulanmaktadir (Zhang ve ark., 2011; Zhang
ve ark., 2016b). Bu baglamda klorofil
diizeyindeki artisin, verim ve kalite
parametrelerine yanstyarak iiretim
performansini destekleyebilecegi ifade
edilebilir. SPAD ol¢limleri, yaprak klorofil
iceriginin pratik ve hizli bir gostergesi olup,
yiliksek SPAD degerleri genellikle daha yiiksek
klorofil igerigi ve gliglii fotosentetik kapasite
ile iliskilendirilmektedir (Yildirnm ve ark.,
2010). Onceki ¢alismalarda SPAD degerleri ile
klorofil igerigi arasinda yiiksek korelasyonlar
bildirilmis; ayrica biyolojik azot fiksasyonu ile
klorofil diizeyleri arasinda giiclii iligkiler
oldugu rapor edilmistir (Yadava, 1986;
Fischer, 2001; Uddling ve ark., 2007;
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Vollmann ve ark., 2011). Bununla birlikte,
Olciimlerin ¢evresel kosullar ve genetik
farkliliklardan etkilenebilecegi de
belirtilmektedir (Fritschi ve Ray, 2007).
Insektisitlerin  bitki fizyolojisi iizerindeki
etkileri farkli bitki tiirlerinde de ortaya
konmus; fotosentez, stomal iletkenlik ve
generatif organ gelisimi iizerinde degisimlere
yol agabildigi bildirilmistir (Suzuki ve
Uchiyama, 1977; Toscano ve ark., 1982;
Youngman ve ark., 1990). Soyada klorofil
iceriginin  verim potansiyeliyle yakindan
iligkili oldugu ve klorofil diizeyi yiiksek
bitkilerin daha yiiksek fotosentez kapasitesi ve
tane verimi olusturabildigi gosterilmistir
(Kizilgegi ve ark., 2017). Bu ¢alismada
ozellikle RS doneminde SPAD degerlerinde
gozlenen artis, insektisit uygulamalarinin
fotosentetik aktiviteyi destekleyerek verim
bilesenlerine dolayli katki saglayabilecegini
ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular
literatiirle uyumlu olup, uygulama
zamanlamasinin fizyolojik yanitlar agisindan
da 6nemli oldugunu gostermektedir.

3.1.8. Yaprakta klorofil miktar1 (CM-1000
IR)

Insektisit uygulamalarinin yaprak klorofil
icerigi lizerindeki etkileri gelisim donemlerine
bagl olarak farklilik géstermistir. Cigeklenme

doneminde (R1) uygulamalar arasinda
istatistiksel ~ olarak  anlamli  farkliliklar
belirlenmis  (p<0.05); klorofil degerleri

204.00-275.66 arasinda degismis ve en yliksek
deger vejetatif donem uygulamalarinda, en
diisik deger ise kontrol  grubunda
kaydedilmistir (Tablo 3). Tohum doldurma

Tablo 4. Agronomik 6zelliklere I11
Table 4. Agronomic characteristics 111

doneminde (RS5) klorofil degerleri 206.33—
419.66 araliginda degismis; en yiiksek deger
generatif donem uygulamalarinda, en diisiik
deger kontrol grubunda 6l¢iilmiistiir. Ancak bu
donemde gozlenen farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir. Bu sonuglar,
insektisit uygulamalarinin  klorofil igerigi
tizerindeki etkilerinin gelisim donemine bagl
olarak degisebildigini gostermektedir.
Literatiirde, insektisitlerin fotosentez ve iliskili
fizyolojik siirecler iizerindeki etkilerinin her
zaman belirgin olmadigi; bu etkinin kullanilan
etken maddeye, doza ve uygulama zamanina
bagli olarak degisebildigi bildirilmektedir. Bu
calismada elde edilen bulgular, insektisit

uygulamalarmin  yaprak klorofil igerigi
iizerindeki  etkilerinin  donemsel olarak
farklilik  gosterebildigini  ve her zaman

istatistiksel olarak anlamli olmayabilecegini
desteklemektedir. Yaprak klorofil igeriginin
belirlenmesinde kullanilan FieldScout CM-
1000 olger, 700 ve 840 nm dalga boylarinda
151k yansimasimna dayali goreli klorofil

indeksini hesaplayarak bitkinin fizyolojik
durumunun hizli ve temassiz bigimde
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir
(Zhang ve ark., 2016D).
3.1.9. 100 Tohum agirhg: (g)

Farkli gelisim donemlerinde yapilan

insektisit uygulamalarinin 100 tohum agirligi
iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir. Ortalama degerler 9.97-11.10
g arasinda degismis; en yiiksek deger kontrol
grubunda (11.10 g), en diisiik deger ise
vejetatif donem uygulamasinda (9.97 g)
kaydedilmistir (Tablo 4).

Uygulamalar 100 TA Tohum verimi Yag oram Protein oram
(4] (kg da™') (%) (%)

1 9.97 227.06 C 19.66 A 36.46 D

2 10.63 290.13 B 17.77B 37.72 B

3 10.23 311.49 AB 20.06 A 37,02 C

4 11.10 345.50 A 18.50 B 38.01 A

LSD 1.32 50.92 0.93 0.22

* p<0.05: 6nemli, **p<0.01: ¢ok dnemli, ayn1 harfler ayn1 grubu ifade etmektedir

100 tohum agirhginin genetik yapi, ekim
zamant ve cevresel kosullara bagli olarak
degiskenlik gosterdigi bilinmektedir.

Literatiirde bildirilen farkli degerler de bu
verileri desteklemektedir (Karasu ve ark.,
2001; Karasu ve ark., 2002). Ozellikle ge¢
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ekimlerde tane doldurma siiresinin uzamasina
bagli olarak bu o6zelligin artabildigi rapor
edilmistir (Oztiirk ve Sogiit, 2016). Benzer
sekilde, oOnceki c¢alismalarda insektisit
uygulamalariin 100 tohum agirlig1 tizerinde
istatistiksel ~ olarak  anlamli  bir  etki
olusturmadig: bildirilmistir (Henry ve ark.,
2011). Bu c¢alisma sonuglar1 da literatiirle
uyumlu olup, insektisit uygulamalarinin 100
tohum agirhi@ tizerindeki etkisinin smirl
oldugunu gostermektedir.

3.1.10. Tohum verimi (kg da™')

Insektisit uygulamalarmmn bazi  verim
bilesenleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar olusturdugu (p<0.05) ancak toplam
tohum verimi bakimindan kontrol
uygulamasinin en yiiksek degeri verdigi
belirlenmistir. Tohum verimi 227.06-345.50
kg da!' arasinda degismis; en yiiksek deger
kontrol grubunda (345.50 kg da™'), en diisiik
deger ise vejetatif donemde yapilan
uygulamalarda (227.06 kg da™!) belirlenmistir
(Tablo 4). Elde edilen verim degerlerinin,
literatiirde bildirilen birgok calismadan daha
yikksek  oldugu  goriilmiistiir.  Insektisit
uygulamalarinin verim {izerindeki etkisinin;
uygulama zamani, ekim donemi ve cevresel
kosullara bagl olarak degiskenlik
gosterebildigi  bildirilmektedir (Oztiirk ve
Sogiit, 2016; Daneshmand ve ark., 2013).
Literatiirde 0Ozellikle generatif donemlerde
yapilan uygulamalarin verimi artirabildigi;
buna karsin uygulama sayisinin artmasinin her
zaman ilave verim kazancit saglamadigi
vurgulanmaktadir (Henry ve ark., 2011; Berg
ve ark., 2021; Dal Pogetto ve ark., 2012).
Sonug olarak, bu ¢alisma insektisitlerin verime
dogrudan bir etkisinden ziyade, zararl
baskisin1 azaltarak fotosentetik etkinligi ve
kaynak kullanimint iyilestirmesi yoluyla
tohum verimi {izerinde dolayli ancak olumlu
katkilar sagladigini ortaya koymaktadir.

3.1.11. Yag oram (%)
Insektisit uygulamalarinin yag orani lizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Yag oran1 %17.77-20.06 arasinda degismis; en
yliiksek  deger olgunlasma  doneminde
(%20.06), en diisiik deger ise generatif donem
uygulamalarinda  (%17.77)  belirlenmistir
(Tablo 4). Literatiirde soya tohumlarinda yag
oraninin genetik yapi ve cevresel kosullara
baglh olarak genis bir varyasyon gosterdigi
bildirilmektedir. Wilson (2004) yag oraninin
%14-21 ve baz1 kosullarda %38.3-27.9
araliinda degisebildigini rapor etmistir.
Calismamizda elde edilen degerlerin bu
araliklarla uyumlu oldugu goriilmektedir.
Ayrica ekim tarihinin yag orani lizerindeki
etkisine iligkin farkli sonuglar bildirilmis olup,
bazi ¢aligmalarda geg¢ ekimlerde yag oraninda
diisiis gdzlenirken (Sogiit ve Oztiirk, 2017),
bazi aragtirmalarda ekim zamaninin belirleyici
olmadigi ifade edilmistir (Rowntree ve ark.,
2013). Bu sonuglar, yag oraninin tek bir
faktore bagli olmaksizin ¢esit, iklim ve
yetistirme kosullarinin etkilesimiyle
sekillendigini gostermektedir.

3.1.12. Protein oram (%)

Farkli gelisim donemlerinde yapilan
insektisit uygulamalarinin  protein  orani
tizerinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
belirlenmistir (p<0.05). Protein orani %36.46-
38.01 arasinda degismis; en yiiksek deger
kontrol grubunda (%38.01), en diisiik deger ise
generatif ve olgunlasma  donemlerinde
kaydedilmistir (Tablo 4). Protein, bitkilerde
yapisal ve metabolik siireclerde temel rol
oynayan Onemli bir makro molekiildiir ve
fotosentez, solunum ile azot metabolizmasi
gibi biyokimyasal siireclerde aktif olarak gérev
almaktadir. Bu nedenle protein oranindaki
degisimler, iirlinlin besin degeri ve fizyolojik
performanst agisindan Onem tagimaktadir.
Literatiirde, soya ¢esitlerinde protein oraninin
genetik yap1 ve ¢evresel kosullara bagli olarak
% 30-39 arasinda degistigi bildirilmektedir
(Wilson, 2004). Calismamizda elde edilen
gorece diisiik protein oranlari, kullanilan
genotip ile ikinci tirlin kosullarinda karsilasilan
cevresel faktorlerin etkisiyle iligkili olabilir.
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3.2. Yag asitleri kompozisyonu (%)
3.2.1. Oleik asit

Insektisit uygulamalarinin  oleik  asit
ortalamalar1 {izerindeki etkileri istatistiksel
olarak oOnemli bulunmamistir (Tablo 5).
Uygulamalar arasinda oleik asit oran1 %26.68—
27.01 arasinda degismistir. En yliksek oleik
asit miktar1 kontrolde 9%27.01 olarak
belirlenirken, en diisiik deger %?26.68 ile
generatif donem uygulamasinda

Tablo 5. Yag asitleri oran1 degerler I
Table 5. Fatty acid ratio values |

kaydedilmistir. Farkli soya ¢esitleri iizerinde
yliriitlilen arastirmalar, yag asidi
kompozisyonunda belirgin genetik farkliliklar
bulundugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle
oleik asit, soya yaginin kalite 6zellikleri, raf
omrii ve oksidatif stabilitesi agisindan kritik bir
bilesen olarak degerlendirilmektedir.

Uveulamalar Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitik Asit Palmitoleik Asit
e (%) (%) (%) (%) (%)
1 26.89 39.10 11.12 12.49 0.10
2 26.68 38.93 11.15 12.86 0.11
3 26.76 39.39 10.89 12.91 0.11
4 27.01 39.51 10.70 12.82 0.10
CvV 0.6 1.12 2.97 1.84 6.15
LSD - - - - -
* p<0.05: 6nemli, **p<0.01: ¢ok 6nemli, ayni harfler ayn1 grubu ifade etmektedir
Bu calismada, farkli gelisim donemlerinde onemli  bir seleksiyon  kriteri  olarak
gerceklestirilen insektisit uygulamalarinin degerlendirilebilir.
oleik asit orani iizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi belirlenmemistir. Benzer 3.2.2. Linoleik asit

sekilde Sogiit ve Oztiirk (2018), oleik asit
oraninin %?23.27-27.42 araliginda degistigini
ve ekim tarihindeki gecikmenin oleik asit
diizeyini  disiirdiigiinii  rapor  etmistir.
Literatiirde oleik asit oranina iliskin bildirilen
degerlerin olduk¢a genis bir varyasyon
gostermesi dikkat cekicidir. Arioglu (2007),
soya tohumlarinda toplam yag icerigini %18—
24; oleik asidi %19-30; linoleik asidi %44-62;
linolenik asidi % 4-11; palmitik asidi %7-14
ve stearik asidi %1.4-5.5 araliklarinda
bildirmistir. Ayrica Collins ve Sedgwick
(1959), Mounts ve ark. (1988), Baydar ve
Turgut (1999) ile Wilson (2004), oleik asit
oraninin %15-47.8 arasinda degisebildigini
ortaya koymustur. Bu bulgular, soya yagimnin
yag asidi bilesiminin genetik yapi, g¢evresel
kosullar ve ekim tarihi gibi faktorlerden giiglii
bigimde etkilendigini gostermektedir.
Ozellikle oleik asit diizeyi, iiriin kalitesi, raf
omrii ve oksidatif stabilite agisindan belirleyici
bir parametre olup, soya islah ¢aligmalarinda

Bu calismada insektisit uygulamalarinin
linoleik asit orani tizerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (Tablo 5).
Linoleik asit oranlar1 %38.93-39.51 arasinda
degismis; en yiliksek deger kontrol grubunda
(%39.51), en disiik deger ise generatif
donemde yapilan uygulamalarda (%38.93)
belirlenmistir. Oleik asit ile linoleik asit
arasinda negatif bir korelasyon bulundugu
bilinmekte olup, kaliteli soya yagi iiretimi
acisindan disiik linoleik asit orami tercih
edilmektedir.  Literatiirde  linoleik  asit
oranlarinin %30.66—40.63 araliginda degistigi
bildirilmis olup (Oztiirk ve ark.,, 2021),
calisgmamizda elde edilen degerler bu
araliklarla uyumludur. Gelisim evrelerinin
ilerlemesiyle birlikte linoleik asit oraninin
arttigl; buna karsilik oleik ve palmitik asit
oranlarinin azaldigi rapor edilmistir (Broun ve
Somerville, 1997; Wilson, 2004). Ayrica
disiik sicaklik kosullart ve ge¢ ekimlerin
linoleik asit oranini artirabildigi
belirtilmektedir (Sogiit ve Oztiirk, 2018).
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Sicakligin yag asidi kompozisyonu iizerindeki
etkisi de onceki galigmalarda ortaya konmus;
yilksek sicakliklarin  oleik asit oranini
artirirken linoleik ve linolenik asit oranlarini
azalttig1 bildirilmistir (Wolf ve ark., 1982;
Cuniberti ve ark., 2004). Bununla birlikte,
linoleik asit diizeyinin ¢esitler arasinda da
onemli farkliliklar  gosterebildigi  ifade
edilmistir (Oztiirk ve ark., 2021). Sonug
olarak, oleik asit orani yiiksek ve linoleik asit
oran1 diisiik genotiplerin se¢imi, soya yagi

kalitesinin  artirllmast ve raf Omriiniin
uzatilmas1 acisindan stratejik bir Oneme
sahiptir.

3.2.3. Linolenik asit

Bu caligmada insektisit uygulamalarinin
linolenik asit orani lizerine etkisi istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (Tablo 5).
Linolenik asit oran1 %10.70-11.15 arasinda
degismis; en yiiksek deger generatif donemde
(%11.15), en diisiik deger ise kontrol grubunda
(%10.70) belirlenmistir. Linolenik asit diizeyi,
soya yaginin oksidatif stabilitesi ve raf dmriinii
dogrudan etkileyen temel kalite
parametrelerinden  biridir; linolenik  asit
iceriginin diisiikk olmasi, yagin oksidasyona
kars1 daha dayanikli ve daha kararli bir yag
profiline sahip olmasin1  saglamaktadir.
Literatiirde, ekim zaman1 ve gelisim siirecinin
linolenik asit diizeyini etkileyebildigi; uygun
ekim kosullarinda alfa- ve gama-linolenik asit
oranlarinda artig goriilebildigi bildirilmistir
(Sogiit ve Oztiirk, 2018). Ekim zamanina baglh
olarak erken ekim uygulamalari, yag asidi
kompozisyonunda  oleik  asit  oraninin
artmasina ve linolenik asit oraninin azalmasina
yol acabilmekte; bulgular yagin oksidatif
dayanikliligmi  artirarak  raf  Omriiniin
uzamasina katki saglamaktadir. Bu baglamda,
calismamizda  insektisit  uygulamalarinin
linolenik asit orani iizerinde anlamli bir

degisim olusturmamasi, yag kalitesinin
insektisit uygulamalarindan ziyade ekim
zaman1 ve c¢evresel kosullar tarafindan

belirlendigini gostermektedir.

3.2.4. Palmitik asit

Calismamizda insektisit uygulamalarinin
palmitik asit oran1 tizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi saptanmamistir (Tablo 5).
Palmitik asit oranm1 %12.49-12.91 araliginda
degismis; en yiiksek deger olgunlagsma
doneminde (%12.91), en diisiik deger ise
vejetatif donemde (%12.49) kaydedilmistir.
Mounts ve ark. (1988), palmitik asit oranlarin
%9.2—13.1; Sogiit ve Oztiirk (2018) ise ikinci
iriin  kosullarinda  %9.78-11.03 araliginda
rapor etmistir. Sonug olarak, palmitik asit orant
genetik yap1 ve yetistirme kosullarina baglh
olarak smirl diizeyde degigsmektedir. Ancak,
beslenme ve saglik acisindan daha diisiik
doymus yag icerigine sahip cesitlerin tercih
edilmesi 6nem tasimaktadir.

3.2.5. Palmitoleik asit

Insektisit uygulamalarinin palmitoleik asit
orani lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkisi bulunmamustir (Tablo 5). Oranlar
%0.10-0.11 araliginda degismis; generatif ve
olgunlagma donemlerinde %0.11, vejetatif
donem ve kontrolde ise %0.10 olarak
Olcililmiistiir. Palmitoleik asit, soya yaginda
oldukc¢a diisiik oranlarda bulunan ve besinsel
acidan sinirli 6neme sahip bir bilesiktir. Diisiik
diizeylerde seyretmesi, {irliniin beslenme
degeri veya raf Omrii iizerinde belirleyici
degildir. Ancak, yag asidi kompozisyonundaki
cesitler arasi farkliliklarin izlenmesi agisindan
dikkate alinmasi1 gereken bir parametredir.

3.2.6. Stearik asit

Farkli gelisim donemlerinde yapilan
insektisit uygulamalarmin stearik asit orani
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
saptanmamustir. Degerler %7.57-1.78
araliginda degismis; en yiiksek oran vejetatif
donemde (%7.78), en diisiik oran ise kontrolde
(%7.57) kaydedilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Yag asitleri oran1 degerleri 11
Table 6. Fatty acid ratio values I1

Uygulamalar Stearik Asit (%) Miristik Asit (%) Arasidik Asit (%) Eikosenoik Asit (%)
1 7.78 0.14 0.93 0.52
2 7.71 0.15 0.95 0.52
3 7.64 0.13 0.87 0.47
4 7.57 0.13 0.90 0.47
CV 2.53 5.15 4.73 7.97
LSD - - -

* p<0.05: 6nemli, **p<0.01: ¢ok dnemli, ayn1 harfler ayn1 grubu ifade etmektedir

Literatiirde  bildirilen  stearitk  asit
degerlerinin, ¢alismamizda elde edilenlerden
daha diisiik oldugu gorilmektedir. S6giit ve
Oztiirk (2018), ikinci iiriin kosullarinda stearik
asit oranlarmi %4.47-5.53 arasinda bildirmis
ve gec ekimlerde bu oranin azaldigini rapor
etmistir. Esteves ve ark. (2010) soya yaginda
%3.76—4.61, Mounts ve ark. (1988) %3.6-4.5,
Baydar ve Turgut (1999) %4.34 ve Oktem ve
ark. (1997) %3.56 diizeyinde stearik asit tespit
etmistir. Bu sonuclar, stearik asit oraninin
genotip, ekim zamani ve cevresel kosullara
bagli olarak dar bir varyasyon araliginda
degistigini  gostermektedir. Genel olarak
%3.5-5.5 diizeyinde rapor edilen stearik asit,
doymus yag asitlerinden biri olarak hem insan
sagligt hem de yagin oksidatif stabilitesi
acisindan dikkatle izlenmesi gereken bir
parametre konumundadir.

3.2.7. Miristik asit

Calismamizda, farkli gelisim donemlerinde
yapilan insektisit uygulamalarinin miristik asit
orani lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etki goOstermedigi  belirlenmistir.  Oranlar
%0.13-0.15 arasinda degismis; en yiiksek
deger generatif donemde (%0.15), en diisiik
deger ise kontrol ve olgunlasma donemlerinde
(%0.13) kaydedilmistir (Tablo 6). Miristik asit,
soya yaginda cok diisiik diizeylerde bulunan
bir doymus yag asidi olup beslenme ve kalite
parametreleri  lizerindeki etkisi  sirhdir.
Ancak bu bilesenin seviyeleri, g¢esitler arasi
genetik farkliliklarin ve gevresel faktorlerin
izlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

3.2.8. Arasidik asit

Insektisit uygulamalarinin aragidik asit
oran1 lizerindeki etkileri istatistiksel olarak
anlamli bulunmamustir. Oranlar %0.87—0.95
araliginda degismis; en yliksek deger generatif

donemde (%0.95), en disiik deger ise
olgunlagma doneminde (%0.87)
kaydedilmistir (Tablo 6). Bu bulgular, arasidik
asidin soya yaginda goreceli olarak sabit
seyreden bir bilesen oldugunu ve insektisit
uygulama zamanlarinin bu parametre tizerinde
sinirli diizeyde etkili oldugunu géstermektedir.

3.2.9. Eikosenoik asit

Calismamizda, farkli gelisim donemlerinde
yapilan insektisit uygulamalarinin ekosenoik
asit orani lizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir etkisi belirlenmemistir. Oranlar %0.47—
0.52 arasinda degismis; en yiliksek deger
vejetatif ve generatif donemlerde (%0.52), en
diistik deger ise olgunlasma ddneminde
(%0.47) kaydedilmistir (Tablo 6). Eikosenoik
asit, soya yaginda olduke¢a diisiik oranlarda
bulunan ve besinsel agidan sinirli 6neme sahip
bir yag asididir. Bununla birlikte, bu tiir diisiik
oranli yag asitlerinin stabil kalmasi, iriiniin
kimyasal bilesiminin genetik kontrol altinda
oldugunu gostermesi bakimindan degerlidir.

3.2.10. Behenik asit

Farkli gelisim donemlerinde yapilan
insektisit uygulamalarinin behenik asit orani
iizerinde istatistiksel olarak anlaml farkliliklar
olusturdugu belirlenmistir (p<0.05). Oranlar
%0.78-0.92 arasinda degismis; en yiiksek
deger generatif donemde (%0.92), en diisiik
deger ise kontrol grubunda (%0.78)
kaydedilmistir (Tablo 6). Behenik asit, diisiik
oranlarda  bulunmasina ragmen, yagin
stabilitesi ve fonksiyonel 6zellikleri agisindan
onem tasimaktadir. Calismamizda elde edilen
bulgular, behenik asit diizeylerinin uygulama
donemlerine duyarli olabilecegini ve 6zellikle
generatif ~ donemde  yapilan  insektisit
uygulamalarinin bu bilesen iizerinde sinirli da
olsa artig saglayabilecegini gostermektedir.
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Bununla birlikte, ekonomik zarar esigine
dayali kantitatif poplilasyon verilerinin
sistematik olarak kaydedilmemesi ¢aligmanin
kapsamini  sinirlamaktadir.  Ayrica  bazi
donemlerde  gozlenen verim  diisiisleri
insektisitlerin olas1 fizyolojik etkileriyle iligkili
olabilir. Bu nedenle bulgular dikkatli
degerlendirilmelidir ve gelecekteki
aragtirmalarda zararli yogunlugu ile verim
arasindaki iliskinin daha ayrintili analiz
edilmesi dnerilmektedir.

4. Sonug¢

Bu calisma, ikinci iriin kosullarinda
yetistirilen soya bitkisinde farkli gelisim
donemlerinde  gerceklestirilen  insektisit
uygulamalarinin verim ve kalite parametreleri
iizerindeki etkilerini biitlinciil bir yaklasimla
degerlendirmistir. Bulgular, insektisit
uygulamalarin 6zellikle bitki boyu, bogum
say1si, bakla ve tohum sayisi ile tohum verimi
iizerinde istatistiksel olarak anlamli artiglar
sagladigin1 ve bu etkinin en belirgin sekilde
generatif donemde yapilan uygulamalarda
ortaya ¢iktigin1 gostermistir. Elde edilen
sonuclar, bu durumun c¢iceklenme ve bakla
baglama  evresinde  zararli  baskisinin
azaltilmasinin generatif organ gelisimi ve
dollenme bagaris1 ile iligkili olabilecegini
diisiindiirmektedir. Klorofil icerigi bakimindan
gelisim  donemleri  arasinda  farkliliklar
gbzlenmis olmakla birlikte, 100 tohum agirlig
ve vyag asidi kompozisyonu {izerindeki
etkilerin sinirl kalmasi, insektisit
uygulamalarinin daha ¢ok kantitatif verim
unsurlarin1  etkiledigini, buna karsin kalite
bilesenleri 1lizerinde nispeten daha diisiik
diizeyde degisim olusturdugunu
gostermektedir.  Bu  bulgu,  kimyasal
miidahalelerin verim artigina katki saglarken
kalite parametrelerinde yapisal degisim
olusturma kapasitesinin sinirli olabilecegine
isaret etmektedir. Sonug¢ olarak, insektisit
uygulamalarimin  bazt  verim  bilesenleri
iizerinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
olusturdugu; ancak toplam tohum verimi
bakimindan kontrol uygulamasinin en yiiksek
degeri verdigi belirlenmistir. Bununla birlikte,
elde edilen bulgular kimyasal miicadelenin tek
basina bir ¢Oziim olarak ele alinmamasi

gerektigini; siirdiiriilebilir iiretim hedefleri
dogrultusunda  insektisit uygulamalarinin
entegre zararli yonetimi (IPM) yaklagimlariyla
birlikte degerlendirilmesinin ve ¢evresel
etkilerinin goz Oniinde bulundurulmasinin
zorunlu oldugunu ortaya koymaktadir.

Yazarlarin katki beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayma hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar catismasi beyam
Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.

Finansman
Bu c¢aligmanin yiiriitiilmesi  sirasinda
herhangi bir finansal destek alinmamaistir.

Etik kurul onay1

Bu calisma insan veya hayvan denekleri
icermediginden etik kurul onayl
gerekmemektedir.
Aciklama

Bu calisma ilk yazarin yiliksek lisans
tezinden iiretilmistir.

Kaynaklar

Allen, T.W., Bissonette, K., Bradley, C.A.,
Damicone, J.P., Dufault, N.S., Faske, T.R.,
Hollier, C.A., Isakeit, T., Kemerait, R.C.,
Kleczewski, N.M., Mehl, H.L., Mueller,
J1.D., Overstreet, C., Price, P.P., Sikora, E.J.,
Spurlock, T.N., Thiessen, L., Young, H.,
2019. Southern United States soybean
disease loss estimate for 2018. Proceedings
of the Southern Soybean Disease Workers,
Forty-Seventh Annual Meeting, Pensacola
Beach.

Arioglu, H.H., 2007. Yag Bitkileri Yetistirme
ve Islahi. Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari, Genel Yayin No:220,
Ders kitaplar1 Yayin No: A-70. Adana.

29



Vural ve ark.

Arioglu, H.H., 2014. Yag Bitkileri Yetistirme
ve Islah1 Ders Kitab1. Genel Yayin No: 220,
Ders Kitaplar1 Yaym No: A-70. Adana,
204.

Arslan, M., Arioglu, H., 2003.Amik ovasinda
ikinci {iriin olarak yetistirilebilecek soya
[Glycine max (L.) Merr.] ¢esitlerinin tespiti
ve uygun bitki tipinin belirlenmesi.

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 3(18): 39-46.

Baydar, H., Turgut, 1., 1999. Yagh tohumlu
bitkilerde yag asitleri kompozisyonunun
baz1 morfolojik ve fizyolojik 6zelliklere ve
ekolojik bolgelere gore degisimi. Turkish
Journal of Agriculture and Forestry, 23(1):
81-86.

Bebber, D.P., Ramotowski, M.A.T., Gurr, S.J.,
2013. Crop pests and pathogens move

polewards in a warming world. Nature
Climate Change, 3(11).

Berg, J.V., Britz, C., Plesis, Du, H., 2021.
Maize yield response to chemical control of
spodoptera frugiperda at different plant
growth stages in south Africa. Agriculture,
11(9): 826.

Broun, P., Somerville, C., 1997. Accumulation
of ricinoleic, lesquerolic and densipolic asit
an seeds to transgenic arabidopsis plants
that express a fatty acyl hdroxlase cdna
from castor bean, Plant Phsiology, 113(3):
933-942.

Collins, F.I., Sedgwick, V.E., 1959. Fatty acid
composition of several varieties of
soybeans. Journal of the American Qil
Chemists Society, 36(12): 641-644.

Cuniberti, M.B., Herrero, R.M., Martinez,
M.J., Silva, M., Baigorri, H.E., Para, R,
Weilenmann, E., Masiero, B., 2004. Fatty
asits composition of the argentine soybean
evaluated in different latitudes and planting
dates. VII. World Soybean Research
Conference, Conference Proceedings Book,
February 29 March, Brezilya, s. 5228-229.

Caligkan, S., Arioglu, H., 2004. Amik ovasi
kosullarinda ikinci iirtin olarak
yetistirilebilecek soya ¢esit ve hatlarinin

belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 9(1-2): 23- 32.

Cetin, S.H., Oztiirk, O., 2012. soyada farkli
fosfor dozlarimin verim ve verim unsurlari
lizerine etkisi. Tarum Bilimleri Arastirma
Dergisi, 5(1): 157-161.

Dal Pogetto, M.H.F.A., Prado, E.P., Gimenes,
M.J., Christovam, R.S., Rezende, D.T.,
Aguiar-Junior, H.O., Costa, S.LA,,
Raetano, C.G., 2012. Corn yield with
reduction of insecticidal sprayings against
Fall Armyworm Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae). Journal
Agronomy, 11(1): 17-21.

Daneshmand, A., Yazdanpanah, M.,
Koochaksaraee, H.N.K., Yasari, E., 2013.
Investigation of the effects of plant density
and planting date on the quantitative and
qualitative yields of two advanced soybean
lines. International Journal of Biology,

5(3): 37-48.

Desclaux, D., Huynh, T.T., Roumet, P., 2000.
Identification of soybean plant
characteristics that indicate the timing of
drought stress. Crop Science, 40(3): 716-
722.

Diptaningsari, D., Meithasari, D., Karyati, H.,
Wardani, N., 2021. Potential use of coconut
shell liquid smoke as an insecticide on
soybean and the impact on agronomic
performance. IOP Conference Series: Earth

and  Environmental Science, 648(1):
012066.

Dolapgi, F., 2012. Kahramanmaras
kosullarinda bazi soya [Glycine max. (L.)
Merr.] ¢esitlerinin ~ verim ve  verim
unsurlarinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kahramanmaras.

Dong, Z., 2000. Soybean yield physiology.
China Agricultural Press Beijing, 29—62.

Egli, D.B., 2013. The relationship between the
number of nodes and pods in soybean
communities. Crop Science, 53(4): 1668-
1676.

30



Vural ve ark.

Erbil, E., Gur, M.A., 2017. Investigation of
performance of some advanced soybean
lines at sanliurfa second crop conditions
using physiological and morphological
parameters regarding traits of yield. Harran
Journal of Agriculture and Food Sciences,

21(4): 480-493.

Esteves, E.A., Martino, H.S.D., Oliveira,
F.C.E., Bressan, J., Costa, N.M.B., 2010.
Chemical composition of a soybean cultivar
lacking lipoxygenases (LOX2 and LOX3).
Food Chemistry, 122(1): 238-242.

Fischer, R.A., 2001. Selection traits for
improving yield potential. Application of
physiology in wheat breeding, Eds.:
Reynolds, Chapter-13, 148-159.

Fritschi, F.B., Ray, J.D., 2007. Soybean leaf

nitrogen,  chlorophyll  content, and
chlorophyll a/b ratio. Photosynthetica,
45(1): 92-98.

Henry, R.S., Johnson, W.G., Wise, K.A., 2011.
The impact of a fungicide and an insecticide
on soybean growth, yield, and profitability.
Crop Protection, 30(12): 1629-1634.

Ilker, E., Tatar, O., Goke¢ol, A., 2010,
Konvansiyonel ve organik
tarimkosullarinda bazi soya ¢esitlerinin

performanslari. Ege Universitesi Ziraat
Fakiilteasi Dergisi, 47(1): 87-96.

Kantolic, A.G., Slafer, G.A., 2005.
Reproductive development and yield
components in indeterminate soybean as
affected by post-flowering photoperiod.
Field Crops Research, 93(2): 212-222.

Karabulut, A., 2018. Farkli soya fasulyesi
(Glycine max L.) cesitlerinin eskisehir
ekolojik kosullarinda bazi verim ve kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisti, Eskisehir.

Karasu, A., Oz, M., Goksoy, A.T., 2002. Baz1
soya fasulyesi (Glycine max L. Merr.)
cesitlerinin Bursa kosullarina adaptasyonu

konusunda bir ¢alisma. Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 16(2): 25-34.

Karasu, A., Oz, M., Goksoy, A.T., 2001. Baz1
soya fasulyesi (Glycine max (L.) Merr.)
cesitlerinin Bursa kosullarina adaptasyonu

konusunda bir ¢alisma. Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 16(2): 25-34.

Kizilgeci, F., Akinci, C., Albayrak, O.,
Yildirim, M., 2017. Tritikale hatlarinda bazi
fizyolojik parametrelerin verim ve kalite
ozellikleriyle iligkilerinin  belirlenmesi.

Isdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 7(1): 337-344.

Kumar, G.V.S., Sarada, O., 2015. Field
efficacy and economics of some new
insecticide molecules against lepidopteran
caterpillars ~ in  chickpea. = Current
Biotechnology, 9(2): 153—158.

Martins, J.D., Radons, S.Z., Streck, N.A.,
Knies, A.E, Carlesso, R., 2011. Plastochron
and final node number of soybean cultivars

as a function of sowing date. Ciéncia Rural,
41(6): 954-959.

Moore, D., Prior, C., 1993. The potential of
mycoinsecticides. Biocontrol News and
Information, 14(2): 31-40.

Mounts, T.L., Warner, K., List, G.R., Kleiman,
R., Fehr, W.R., Hammond, E.G., Wilcox,
JR., 1988. Effect of Altered Fatty Acid
Composition on Soybean Oil Stability.
Journal of the American Qil Chemists
Society, 65(4): 624-628

Oerke, E.C., 2006. Crop losses to pests. The
Journal of Agricultural Science, 144(1):
31-43.

Okc¢u, M., Tozlu, E., Pehluvan, M., Kaya, C.,
Kumlay, M., Dizikisa, T., 2007. Erzurum-
pasinler ekolojik sartlarinda farkli soya
fasulyesi (Glycine max L.) g¢esitlerinin
uyumu iizerine bir arastirma. /. Ulusal Yagh
Tohumlu Bitkiler ve Biyodizel Sempozyumu,
Conference Proceedings Book, 28-31
Mayis Samsun, s.185-190.

Onat, B., Bakal, H., Giilliioglu, L., Arioglu, H.,
2017. Theeffects of hightemperature at
thegrowingperiod on yield and yield
components of soybean [Glycine Max (L.)
Merr] varieties. Turk Journal Field Crops,
22(2): 178-186.

31



Vural ve ark.

Oktem, A.B., Yentiir, G., Kiral, N., Orman,
M., 1997. Ankara piyasasindan saglanan
soya yagi ve ay¢icek yaglarinda yag asitleri
miktarlar1 lizerinde arastirmalar. Ankara

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi,
44(1): 1-5.

Oztiirk, F., Sogiit, T., 2016. The effect of
tillage and plant density on yield and yield
and second cropping systems: components
of soybean [Glycine max (L.) merrill]
grown under main and double-cropping
soybean (Glycine max (L.) merr.).
Mechanization in  Agriculture &
Conserving of the Resources, 62(2): 19-23.

Oztiirk, F., Kizilgeci, F., Eligin., A.K., 2021.
Sirnak ili kosullarinda soya bitkisinin II.
tiriin olarak yetistirilebilme olanaklarinin

aragtiritlmasi. Tiirk Doga ve Fen Dergisi,
10(1): 190-198.

Rowntree, S.C., Suhre, J.J., Weidenbenner,
N.H., Wilson, E.W., Davis, V.M., Naeve,
S.L, Conley, S.P., 2013. Genetic gain X
management interactions in soybean: I.
Planting date. Crop Science, 53(3): 1128-
1138.

Ruiz-Vera, U.M., Siebers, M., Gray, S.B.,
Drag, D.W., Rosenthal, D.M., Kimball,
B.A., Ort, D.R., Bernacchi, C.J., 2013.
Global warming can negate the expected
CO2 stimulation in photosynthesis and
productivity for soybean grown in the
Midwestern United States. Plant Physiol,
162(1): 410-23.

Shrestha, S., 2019. Effects of climate change in

agricultural insect pest. Acta Scientific
Agriculture, 3(12): 74-80.

Ségiit, T., Oztiirk, F., 2018. Performance of
Glycine max (L.) Merr. genotypes under
main II. fatty acid composition. Bangladesh
Journal of Botany, 47(1): 133-139.

Ségiit, T., Oztiirk, F., 2017. Performance of
soybean (Glycine max (L.) Merrll.)
genotypes under main and second cropping
systems: [. growth, yield and yield
components.  Bangladesh  Journal of
Botany, 46(2): 739-744.

Streck, N.A., Lago, 1., Buriol, G.A., Heldwein,
A.B, Tibola, T., 2006. Appearance in
muskmelon (Cucumis melo L.) grown
inside plastic greenhouse as a function of air

temperature.  Revista  Brasileira  de
Agrometeorologia, 14(2): 210-216.

Suzuki, T., Uchiyama, M., 1977. Inhibition of
the photosynthetic system in spinach
chloroplasts by the organophosphate

insecticide parathion. Ecotoxicol Environ
Safe, 1(2): 2639.

Taghavi, H., Mobasser, H.R., Petroudi, E.R.,
Dastan, S., 2012. Soybean qualities
parameters, seed yield and its components
response to planting dates and density in the
north of Iran. Life Science Journal, 9(4):
4719-4726.

Tayyar, S., Giil, M.K., 2007. Bazi soya
fasulyesi (Glycine max (L.) Merr.)
genotiplerinin ana Uriin olarak Biga
sartlarindaki performanslari. Yiiziincii Yil

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim
Bilimleri Dergisi, 17(2): 55-59.

Toscano, N.C., Sances, F.V., Johnson, M.W.,
Lapre, L.F., 1982. Effect of wvarious
pesticides soybean treated with insecticides.

Journal of Economic Entomology, 75(4):
738-741.

Turabi, M.S., 2007. Bitki Koruma Uriinlerinin
Ruhsatlandirilmasi. Tarim Ilaglar1 Kongre
ve Sergisi, TMMOB Ziraat Miihendisleri
Odast ve TMMOB Kimya Miihendisleri
Odasi, Kongre Bildiriler Kitabi, 25-26
Ekim Ankara, s. 50-61.

Uddling, J., Gelang-Alfredsson, J., Piikki, K.,
Pleijel, H., 2007. Evaluating the
relationship between leaf chlorophyll
concentration and SPAD-502 chlorophyll

meter readings. Photosynthesis Research,
91(1): 37-46.

Unal, 1., 2007. Melezleme yontemiyle elde
edilen soya [Glycine max (L.) Merr.]
hatlarin  baz1 tarimsal Ozelliklerinin
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Konya.

32



Vural ve ark.

Vollmann, J., Sato, T., Walter, H., Schweiger,
P., Wagentristl, P., 2011. Soybean di-
nitrogen fixation affecting photosynthesis
and seed quality characters. Soil, Plant and
Food Interactions, 496-502.

Wilson, R.F., 2004. Seed composition.
soybeans: improvement, production, and
Uses. By H.R. Boerma and J.E.Specht
(Ed.). 3rd edition, Chapter 13, s. 621-677,
Agronomy Series No:16.
Madison, Wisconsin.

Wolf, R.B., Cavins, J.F., Kleiman, R., Black,
L.T., 1982. Effect of temperature on
soybean seed constituents: oil, protein, fatty
acids, amino acids and sugars, Journal of
the American Oil Chemists’ Society, 59(5):
230-232.

Yadava, U.L.,, 1986. A rapid and
Nondestructive Method to Determine

Chlorophyll in Intact Leaves. Horticulture
Science, 21(6): 1449-1450.

Yardim, C., Olmez Bayhan, S., 2019. Derik
ilgesinde  (Mardin)  soya  fasulyesi
alanlarinda bulunan zararli bocek tirleri.

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 8(3): 61-68.

Yari, V., Frnia, A., Maleki, A., Moradi, M.,
Naseri, R., Ghasemi, M., Lotfi, A., 2013.
Yield and yield components of soybean
cultivars as affected by planting date.
Bulletin of Environment, Pharmacology
and Life Sciences, 2(7): 85- 90.

Yildirim, M., Kili¢, H., Kendal, E., Karahan,
T., 2010. Applicability of chlorophyll meter

readings as yield predictor in durum wheat.
Journal of Plant Nutrition, 34(2): 151-164.

Youngman, R.R., Leigh, T.F., Kerby, T.A.,

Toscano, N.C., Jackson, C.E., 1990.
Pesticides and  cotton: effect on
photosynthesis, growth, and fruiting.

Journal of Economic Entomology, 83(4):
1549-1557.

Zaimoglu, O., 2012. Erken ve geg ekilen ikinci
iriin soyada ¢ift sirali ekim yonteminde
farkli bitki yogunluklarinin verim ve verim
unsurlarina etkisi. Doktora Tezi, Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Adana, s. 134.

Zettler, J.L., Arthur, F.H., 2000. Chemical
control of stored product insects with
fumigants and residual treatments, Crop
Protection, 19(8): 577-582.

Zhang, L., Wang, R., Hesketh, J.D., 2001.
Effects of photoperiod on growth and
development of soybean floral bud in

different maturity. Agronomy Journal,
93(4): 944-948.

Zhang, Y.J., Xiea, Z.K., Wang, Y.J., Su, P.X.,
An, L.P., Gao, H., 2011. Effect of water
stress on leaf photosynthesis, chlorophyll
content, and growth of oriental lily. Russian
Journal of Plant Physiology, 58(5): 844—
850.

Zhang, H., Lu, X., Zhang, Y., Ma, X., Wang,
S, Ni, Y., Chen, J, 2016a.
Bioaccumulation of  organochlorine
pesticides and polychlorinated biphenyls by
loaches living in rice paddy fields of
Northeast China. Environmental Pollution,
216(2016): 893-901.

Zhang, J., Han, W., Huang, L., Zhang, Z., Ma,
Y., Hu, Y., 2016b. Leaf chlorophyll content
estimation of winter wheat based on visible

and near-infrared sensors. Sensors, 16(4):
437.

33



	Table 2 Agronomic characteristics I
	* p<0.05: önemli, **p<0.01: çok önemli, aynı harfler aynı grubu ifade etmektedir.
	Bununla birlikte, bazı çalışmalarda insektisit uygulamalarının bitki boyu üzerindeki etkisinin sınırlı olduğu bildirilmiştir. Henry ve ark. (2011), farklı gelişim dönemlerinde uygulanan insektisitlerin bitki boyu üzerinde anlamlı bir etki oluşturmadığ...
	3.1.2. Boğum sayısı (adet bitki-1)
	3.1.7. Yaprakta klorofil miktarı (SPAD I)
	3.2.5. Palmitoleik asit
	İnsektisit uygulamalarının palmitoleik asit oranı üzerinde istatistiksel olarak anlamlı bir etkisi bulunmamıştır (Tablo 5). Oranlar %0.10–0.11 aralığında değişmiş; generatif ve olgunlaşma dönemlerinde %0.11, vejetatif dönem ve kontrolde ise %0.10 olar...
	3.2.6. Stearik asit

