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Özet 

Bu araştırma, ikinci ürün koşullarında yetiştirilen soya (Glycine max (L.) Merr.) bitkisinde farklı gelişim 

dönemlerinde gerçekleştirilen insektisit uygulamalarının verim ve kalite parametreleri üzerindeki etkilerini 

belirlemek amacıyla yürütülmüştür. Çalışma, 2020 yılında Diyarbakır koşullarında, Dicle Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi deneme alanında tesadüf blokları deneme desenine göre üç tekerrürlü olarak kurulmuştur. İnsektisit 

uygulamaları vejetatif, generatif ve olgunlaşma dönemlerinde gerçekleştirilmiş ve kontrol parselleriyle 

karşılaştırılmıştır. Bulgular, insektisit uygulamalarının özellikle bitki boyu, boğum sayısı, bakla ve tohum sayısı, 

ilk bakla yüksekliği, bakla uzunluğu, tohum verimi ile protein ve yağ oranları üzerinde istatistiksel olarak anlamlı 

etkiler oluşturduğunu göstermiştir. Buna karşın, behenik asit dışında yağ asidi kompozisyonu üzerinde genel 

olarak anlamlı bir farklılık tespit edilmemiştir. Sonuçlar, gelişim evresine uygun insektisit uygulamalarının, ikinci 

ürün soya üretiminde yüksek verim ve kalite hedeflerine ulaşmada önemli bir yönetim aracı olduğunu ortaya 

koymaktadır. 

 

Anahtar Kelimeler: Soya, insektisit, gelişim dönemi, verim, kalite 

Investigation of the Effect of Insecticide Applications at Different Development Stages 

on Yield and Quality Characteristics of Soybean (Glycine max. (L.) Merr.) Grown under 

Second Crop Conditions 

Abstract 

This study was conducted to evaluate the effects of insecticide applications performed at different growth stages 

on yield, yield components, and quality parameters of soybean (Glycine max (L.) Merr.) grown under second-crop 

conditions. The experiment was carried out in 2020 under the ecological conditions of Diyarbakir, Türkiye, using 

a randomized complete block design with three replications. Insecticide treatments were applied at the vegetative, 

generative, and maturity stages and compared with untreated control plots. The results indicated that insecticide 

applications had statistically significant effects on plant height, number of nodes, number of pods and seeds per 

plant, first pod height, pod length, seed yield, as well as protein and oil contents. However, no significant 

differences were observed in the fatty acid composition, except for behenic acid. Overall, the findings demonstrate 

that insecticide applications scheduled according to soybean growth stages may contribute to improved yield 

performance, while having limited influence on fatty acid composition. while protein and oil ratios showed partial 

variation among treatments. 

 

Keywords: Soybean, insecticide, growth period, seed yield, quality

 

 

 

  

 

 

17

mailto:ferhatozturk21@gmail.com
https://orcid.org/0009-0001-2373-4774
https://orcid.org/0000-0002-2743-4285
https://orcid.org/0000-0002-7579-586X


Vural ve ark. 

 

1. Giriş 

Soya (Glycine max (L.) Merr.), Asya 

kökenli bir bitki olup, içerdiği yüksek protein, 

vitamin, mineral ve yağ bileşenleri sayesinde 

hem insan hem de hayvan beslenmesinde 

önemli bir gıda kaynağıdır. Ortalama %36–40 

protein ve %18–24 yağ içeriğiyle, özellikle 

lipid metabolizmasında düzenleyici rol 

oynayan yağ asitleri bakımından yüksek besin 

değerine sahiptir. Ayrıca sanayi alanında 

hammadde olarak kullanılması, soyayı 

stratejik bir yağ bitkisi hâline getirmektedir 

(Arıoğlu, 2014). Türkiye, soya yetiştiriciliği 

açısından uygun iklim ve toprak koşullarına 

sahip olmasına rağmen, üretim miktarı 

ekonomik ve yapısal nedenler nedeniyle 

istenilen düzeye ulaşamamıştır. Üretim, 

ağırlıklı olarak Akdeniz Bölgesi’nde, özellikle 

Çukurova koşullarında yoğunlaşmakta; Adana 

ve Osmaniye illeri ülke üretiminde önemli bir 

paya sahip bulunmaktadır. Soya bitkisinin 

gelişimi iki ana evrede gerçekleşmektedir: 

vejetatif dönem (çimlenmeden çiçeklenmeye 

kadar olan süreç) ve generatif dönem 

(çiçeklenmeden tohum olgunlaşmasına kadar 

olan süreç). Bu evreler; yaprak oluşumu, 

çiçeklenme, bakla ve tohum gelişimi gibi 

fizyolojik süreçleri kapsamakta ve boğum 

gelişimiyle doğrudan ilişki göstermektedir. 

Tarımsal üretimde böcekler tarih boyunca 

önemli verim kayıplarına neden olmuştur. 

Hasat öncesinde ürün kayıplarının %10–16 

düzeylerine ulaşabildiği bildirilirken (Oerke, 

2006; Bebber ve ark., 2013), küresel iklim 

değişikliğiyle birlikte zararlı 

popülasyonlarının artışı, gıda güvenliği 

açısından daha büyük bir tehdit hâline 

gelmiştir (Shrestha, 2019). Modern tarımda 

zararlılarla mücadelede en yaygın kullanılan 

yöntem insektisit uygulamalarıdır. Tarımsal 

mücadelede %95’in üzerinde bir paya sahip 

olan insektisitlerin kullanılmadığı bazı 

yıllarda, verim ve kalite kayıplarının %60’a 

kadar çıkabildiği bildirilmektedir (Turabi, 

2007). Bununla birlikte, yoğun kimyasal 

kullanımının insan sağlığı, çevre ve gıda 

güvenliği açısından önemli riskler oluşturduğu 

bilinmektedir (Moore ve Prior, 1993; Zettler ve 

Arthur, 2000; Zhang ve ark., 2016a). Soya 

üretiminde üreticilerin en sık başvurduğu 

yöntemlerden biri insektisit uygulamalarıdır 

(Yardım ve Ölmez Bayhan, 2019). Bu 

bileşikler, organik, inorganik ve biyolojik 

olmak üzere üç gruba ayrılmakta; etki süreleri, 

çevresel etkileri ve uygulama biçimleri 

bakımından farklılık göstermektedir. Bu 

çalışma, ikinci ürün koşullarında yetiştirilen 

soya bitkisinde farklı fenolojik evrelerde 

gerçekleştirilen insektisit uygulamalarının 

yalnızca verim ve verim bileşenleri üzerindeki 

etkilerini değil, aynı zamanda yağ, protein ve 

yağ asidi kompozisyonu gibi kalite 

parametreleri üzerindeki yansımalarını da 

bütüncül bir yaklaşımla değerlendirmeyi 

amaçlamaktadır. Literatürde insektisit 

uygulamalarının verim üzerine etkilerini 

inceleyen çalışmalar bulunmakla birlikte, 

uygulama zamanlamasının kalite kriterleri ve 

yağ asidi profili üzerindeki etkilerini ikinci 

ürün koşullarında ele alan çalışmalar sınırlıdır. 

Bu bağlamda, elde edilen bulguların 

zararlılarla mücadelede doğru uygulama 

zamanının belirlenmesine bilimsel katkı 

sağlaması ve sürdürülebilir üretim 

stratejilerinin geliştirilmesine ışık tutması 

beklenmektedir. 

 

2. Materyal ve Yöntem 

Bu araştırma, 2020 üretim sezonunda 

Diyarbakır Dicle Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

deneme alanında yürütülmüştür. Denemede 

materyal olarak SA-88 ticari soya çeşidi 

kullanılmıştır. SA-88 çeşidi; 90–110 cm bitki 

boyuna sahip, yatmaya dayanıklı, açık 

kahverengi baklalı, tane dökmeyen ve ikinci 

ürün koşullarında 95–100 günde 

olgunlaşabilen bir çeşittir. 

 

2.1. İnsektisit uygulamaları 

Araştırmada kullanılan insektisitler, 

çalışma bölgesinde soya üretiminde yaygın 

olarak görülen ana zararlılara karşı etkili olan 

ve üreticiler tarafından sıklıkla tercih edilen 

etken maddeler arasından seçilmiştir. İnsektisit 

uygulama zamanları ise soya bitkisinin 

vejetatif, generatif ve olgunlaşma 

dönemlerinde zararlıların yoğunluk ve zarar 

potansiyelindeki farklılıklar dikkate alınarak 

belirlenmiştir. Bu doğrultuda, uygulama 

zamanlamasının verim ve kalite parametreleri 
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üzerindeki etkilerinin karşılaştırmalı olarak 

ortaya konulması amaçlanmıştır. Zararlı 

popülasyon yoğunluğunu belirlemek amacıyla 

her insektisit uygulaması öncesinde ve 

uygulamadan sonraki ilk iki gün boyunca 

gözlemler yapılmış, her uygulama döneminde 

beş sayım gerçekleştirilmiştir. Uygulamalar 20 

günlük aralıklarla üç kez tekrarlandığından, 

toplam 15 gözlem kaydı elde edilmiştir. Bu 

veriler uygulama zamanının belirlenmesinde 

kullanılmıştır. Araştırmada kullanılan 

insektisitler:  

Bifenthrin (EC, Emülsiyon Konsantre) 

Kırmızı örümcek (Tetranychus cinnabarinus, 

T. urticae), yeşilkurt (Helicoverpa armigera) 

ve beyazsinek (Bemisia tabaci)’e karşı 70 ml 

da-1 olarak uygulanmıştır. 

Malathion (EC, Emülsiyon Konsantre) 

Pis kokulu yeşil böcek (Nezara viridula) ve 

çizgili yaprak kurdu (Spodoptera exigua)’ya 

karşı 50 ml da-1 olarak kullanılmıştır. Deneme, 

ikinci ürün koşullarında tesadüf blokları 

deneme desenine göre üç tekerrürlü olarak 

yürütülmüştür. İnsektisit uygulamaları, soya 

bitkisinin fenolojik gelişim evreleri esas 

alınarak planlanmış ve 1- vejetatif dönem (V1–

V4), 2- generatif dönem (R1–R3), 3- 

olgunlaşma dönemi (R5–R6–R7) ve 4- kontrol 

olmak üzere dört uygulama grubu 

oluşturulmuştur. Vejetatif dönem uygulaması, 

bitkilerin 3–4 yapraklı olduğu ve boğum 

gelişiminin başladığı evrede; generatif dönem 

uygulaması, çiçeklenmenin başladığı ve bakla 

teşekkülünün gözlendiği evrede; olgunlaşma 

dönemi uygulaması ise tohum doldurma ve 

olgunlaşma sürecinin başladığı R5–R6–R7 

evrelerinde gerçekleştirilmiştir. 

 

2.2. Toprak özellikleri 

Toprak özelliği bakımından, araştırma alanı 

toprakları killi-tınlı (%63.20 kil) yapıda olup 

pH değeri 8.15 ile hafif alkali özellik 

göstermektedir. Azot (N) oranı %0.04, çinko 

(Zn) oranı %0.29 ve organik madde miktarı 

yetersiz bulunmuştur (Tablo 1).

 
Tablo 1. Deneme alanı toprak analizi sonucu 

Table 1. Results of soil analysis of the research area 

 

2.3. İklim özellikleri 

Çalışmanın yürütüldüğü lokasyona ait aylık 

sıcaklık ve yağış değerleri Şekil 1’de 

verilmiştir. Verilere göre, bölgede yaz 

aylarında sıcaklıklar 30–35 °C düzeyine 

çıkarken, kış aylarında 0 °C’ye kadar 

düşmektedir. Yağış miktarı da mevsimlere 

bağlı olarak belirgin değişkenlik 

göstermektedir. Bu durum, çalışma alanının 

karasal iklim özellikleri taşıdığını ve belirgin 

mevsimsel geçişlere sahip olduğunu ortaya 

koymaktadır. 

 
 

Analiz adı  Sonuçlar 

Saturasyon (%)  63.20 Killi Tınlı 

Tuzluluk (Saturasyon Çamuru) (dS m-1)  1.03 Tuzsuz 

% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334  0.042 Tuzsuz 

pH (Saturasyon Çamuru)  8.15 Hafif Alkali 

Kireç (Kalsimetrik) (%)  10.59 Orta 

Organik madde (Walkey Black) (%)  0.77-0.83 Düşük 

Azot (Hesaplama ile) (%)  0.04 Düşük 

Fosfor (Olsen Spektrometrik) (ppm)  6.00 Düşük 

Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm)  493.26 Çok Yüksek 

Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm)  10693.12 Çok Yüksek 

Magnezyum (A. Asetat-ICP) (ppm)  616.32 Orta 

Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm)  14.37 Düşük 

Demir (DTPA-ICP) (ppm)  8.86 Çok Yüksek 

Bakır (DTPA-ICP) (ppm)  1.72 Orta 

Mangan (DTPA-ICP) (ppm)  23.10 Orta 

Çinko (DTPA-ICP) (ppm)  0.29 Düşük 
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Şekil 1. Diyarbakır ili 2020 yılına ait iklim verileri 

Figure 1. Climate data for Diyarbakır province for the year 2020 

 

Araştırma alanına ait yağış dağılımı 

incelendiğinde, en yüksek yağış miktarlarının 

kış ve ilkbahar aylarında görüldüğü, yaz 

aylarında ise belirgin bir azalma olduğu 

belirlenmiştir. Yaz döneminde yağış 

miktarının 20 mm’nin altına düşmesi, kuraklık 

riskini artırmakta ve sulama gereksinimini 

ortaya çıkarmaktadır. Buna karşılık, kış ve 

ilkbahar aylarında yağışın 100 mm’nin üzerine 

çıkması, toprak neminin yeniden 

kazanılmasına ve bitkisel üretimin 

desteklenmesine katkı sağlamaktadır. Genel 

olarak çalışma alanı karasal iklim özellikleri 

taşımakta olup, sıcaklık ve yağış rejiminin 

yıllık dağılımı dikkate alınarak tarımsal 

planlamaların yapılması gerekmektedir.  

 

2.4. Ekim, bakım ve hasat  

Arazi hazırlığı, ekim öncesinde kültivatörle 

yapılan toprak işleme ile gerçekleştirilmiştir. 

Ekimden önce dekara 20 kg 18-46 (DAP) 

gübresi uygulanmış (3.6 kg da-1 N ve 9.2 kg da-

1 P), ilk sulama öncesinde ise dekara 20 kg 

%46 üre gübresi verilmiştir (6.6 kg da-1 N). 

Tohum ekimi, 25 Haziran 2020 tarihinde dört 

sıra hâlinde (sıra arası 70 cm, sıra üzeri 5 cm) 

ekim makinesi kullanılarak yapılmıştır. 

Sulama, yağmurlama yöntemiyle 

gerçekleştirilmiştir; bitkiler 20 cm boya 

ulaştığında seyreltme işlemi uygulanmıştır. 

Yetişme süresi boyunca bakım işlemleri 

standart tarımsal uygulamalara uygun şekilde 

yürütülmüştür. Hasat, 7 Ekim 2020 tarihinde 

elle yapılmış ve her parselin orta iki sırası 

toprak yüzeyinden kesilerek değerlendirmeye 

alınmıştır. Zararlı kontrolü amacıyla insektisit 

uygulamaları 20’şer günlük aralıklarla üç kez 

gerçekleştirilmiştir. Her uygulama, sabah 

saatlerinde, rüzgâr ve sıcaklık koşulları dikkate 

alınarak 2 L kapasiteli basınçlı el pompası 

kullanılarak yapılmıştır. Uygulamalar 

öncesinde ve sonrasındaki ilk iki gün boyunca 

gözlemler gerçekleştirilmiş; her uygulamada 

beş sayım yapılmış ve toplamda 15 sayım 

verisi elde edilmiştir. Araştırmada, bitki boyu, 

ilk meyve yüksekliği, boğum sayısı, bakla 

sayısı, bakladaki tohum sayısı, 100 tane 

ağırlığı, bakla uzunluğu, tohum verimi, 

yaprakta klorofil miktarı (SPAD-502 klorofil 

metre ve CM-1000 IR klorofil ölçer ile), yağ 

ve protein oranı (UV–VIS–NIR 

spektrofotometre ile) ile yağ asidi 

kompozisyonu (GC–MS cihazı ile) 

incelenmiştir. Yağ, protein ve yağ asidi 

analizleri Şırnak Üniversitesi Merkezi 

Laboratuvarlarında gerçekleştirilmiştir. 

 

2.5. İstatistiksel analiz 

Araştırmadan elde edilen veriler, JMP 10 

(SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) istatistik 

paket programı kullanılarak analiz edilmiştir. 

Deneme, tesadüf blokları deneme desenine 

göre kurulduğundan, tüm özellikler için tek 

faktörlü varyans analizi (ANOVA) 

uygulanmıştır. Varyans analizinde 

uygulamaların etkileri %5 ve %1 anlamlılık 

düzeylerinde test edilmiştir. Uygulamalar 

arasında istatistiksel olarak anlamlı 
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farklılıkların belirlenmesi durumunda, 

ortalamalar arasındaki farkların 

karşılaştırılmasında LSD (Least Significant 

Difference) çoklu karşılaştırma testi 

kullanılmıştır. Analizler öncesinde, verilerin 

normallik ve varyans homojenliği varsayımları 

kontrol edilmiş; gerekli durumlarda dönüşüm 

uygulanmıştır. 

 

3. Bulgular ve Tartışma  

3.1. Agronomik bulgular 

3.1.1. Bitki boyu (cm)  

Farklı gelişim dönemlerinde yapılan 

insektisit uygulamalarının bitki boyu 

üzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur (p<0.05). Bitki boyları 62.30–

73.73 cm arasında değişmiştir (Tablo 2). En 

düşük bitki boyu 62.30 cm ile vejetatif 

dönemde yapılan uygulamada elde edilmiştir. 

Özellikle vejetatif dönemde gerçekleştirilen 

uygulamalar, bitki boyunda belirgin bir 

azalmaya neden olmuş; buna karşılık generatif 

ve olgunlaşma dönemlerindeki uygulamalar 

kontrol grubuyla benzer değerler göstermiştir. 

Bu sonuçlar, erken dönemde yapılan insektisit 

uygulamalarının vejetatif gelişimi 

sınırlayabileceğini düşündürmektedir. 

 
Tablo 2. Agronomik özellikler I  

Table 2 Agronomic characteristics I 

Uygulamalar 
Bitki boyu 

(cm) 

Boğum sayısı 

(adet bitki-1) 

Bakla sayısı 

(adet 

bitki-1) 

Tohum sayısı 

(adet 

bitki-1) 

İlk bakla 

yüksekliği 

(cm) 

Bakla 

uzunluğu 

(cm) 

1 62.30 B 10.00 C 55.19 C 171.17 C 10.80 A 2.13 A 

2 73.73 A 12.55 AB 92.58 A 276.61A 10.44 AB 1.92 B 

3 71.06 A 10.77 BC 74.17 B 236.45 AB 10.00 B 1.81 B 

4 72.26 A 14.44 A 78.46 B 231.37 B 10.48 AB 1.82 B 

CV 4.38 9.05 7.55 9.74 3.35 5.42 

LSD 6.10 2.16 11.33 44.56 0.69 0.20 

* p<0.05: önemli, **p<0.01: çok önemli, aynı harfler aynı grubu ifade etmektedir. 
 

Bununla birlikte, bazı çalışmalarda 

insektisit uygulamalarının bitki boyu 

üzerindeki etkisinin sınırlı olduğu 

bildirilmiştir. Henry ve ark. (2011), farklı 

gelişim dönemlerinde uygulanan 

insektisitlerin bitki boyu üzerinde anlamlı bir 

etki oluşturmadığını rapor etmiştir. Bu 

çalışmada ise özellikle vejetatif dönemde 

yapılan insektisit uygulamalarında bitki 

boyunun daha düşük bulunması, uygulama 

zamanlamasının bitki gelişimi üzerinde etkili 

olabileceğini göstermektedir. Elde edilen 

bulgular, insektisit uygulama döneminin verim 

bileşenleri açısından dikkate alınması gereken 

bir faktör olduğunu ortaya koymaktadır. 
 

3.1.2. Boğum sayısı (adet bitki-1) 

İnsektisit uygulamalarının boğum sayısı 

üzerine etkisi istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur (p<0.05). Boğum sayısı, 

uygulamalara bağlı olarak 10.00–14.44 adet 

bitki-1 arasında değişmiş; en yüksek değer 

14.44 adet bitki-1 ile kontrol grubunda, en 

düşük değer ise 10.00 adet bitki-1 ile vejetatif 

dönemde kaydedilmiştir (Tablo 2). Boğum 

sayısı, bitki gelişimi ve fotosentetik 

kapasitenin belirlenmesinde rol oynayan temel 

morfolojik özelliklerden biridir (Dong, 2000; 

Streck ve ark., 2006). Literatürde, gün 

uzunluğunun boğum oluşumunda belirleyici 

bir faktör olduğu vurgulanmaktadır (Kantolic 

ve Slafer, 2005). Martins ve ark. (2011) geç 

ekimlerde boğum sayısının azaldığını ve bu 

azalmanın özellikle gün uzunluğunun 

kısalmasıyla ilişkili olduğunu bildirmiştir. 

Ayrıca Zhang ve ark. (2001), Egli (2013) ve 

Allen ve ark. (2019) bitki boyu ile boğum 

sayısı arasında güçlü bir ilişki bulunduğunu ve 

uzun boylu bitkilerin daha fazla boğuma sahip 

olduklarını rapor etmiştir. Bu çalışmada 

özellikle vejetatif dönemde yapılan insektisit 

uygulamalarında boğum sayısının daha düşük 

bulunması, çevresel koşulların yanı sıra 

insektisit uygulama döneminin de boğum 

gelişimi üzerinde etkili olabileceğini 

göstermektedir. 
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3.1.3. Bakla sayısı (adet bitki-1) 

İnsektisit uygulamalarının bakla sayısı 

üzerine etkisi istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur (p<0.05). Bitki başına bakla 

sayısı 55.19–92.58 adet bitki-1 arasında 

değişmiş; en yüksek değer generatif dönemde 

yapılan uygulamalarda (92,58 adet bitki-1), en 

düşük değer ise vejetatif dönem 

uygulamalarında belirlenmiştir (Tablo 2). 

Generatif dönemde yapılan insektisit 

uygulamalarının bakla sayısını artırması, 

çiçeklenme ve bakla bağlama döneminde 

zararlı baskısının azaltılmasının döllenme 

başarısı ve bakla tutumu üzerinde olumlu 

etkiler oluşturduğunu göstermektedir. Bakla 

sayısı, soyada verimi doğrudan belirleyen en 

önemli verim bileşenlerinden biridir ve bu 

özelliğin genetik yapı ile ekim zamanı ve 

çevresel koşullara bağlı olarak değiştiği 

bilinmektedir. Literatürde, geç ekimlerin bakla 

sayısını azalttığı ve optimum ekim tarihine 

göre % 40’ın üzerinde düşüşlere yol açabildiği 

rapor edilmiştir (Zaimoğlu, 2012; Söğüt ve 

Öztürk, 2017). Farklı ekolojik koşullarda 

yürütülen çalışmalarda bildirilen bakla 

sayılarının geniş bir varyasyon göstermesi, bu 

özelliğin çeşit ve çevre etkileşimine duyarlı 

olduğunu ortaya koymaktadır (Arslan ve 

Arıoğlu, 2003; Ünal, 2007; Dolapçı, 2012). 

İnsektisit uygulamalarının bakla oluşumu 

üzerindeki dolaylı etkileri önceki çalışmalarda 

da vurgulanmıştır. Kumar ve Sarada (2015), 

insektisit uygulamalarının bakla zararını 

önemli ölçüde azalttığını; Diptaningsari ve 

Rivaie (2021) ise bakla sayısı ile tohum üretimi 

arasında pozitif bir ilişki bulunduğunu 

bildirmiştir. Benzer şekilde Henry ve ark. 

(2011), uygulama dönemleri arasında 

istatistiksel fark bulunmamakla birlikte, 

insektisit uygulamalarının genel olarak kontrol 

grubuna kıyasla daha yüksek bakla sayısı 

sağladığını rapor etmiştir. Sonuç olarak, bu 

çalışmadan elde edilen bulgular literatürle 

uyumlu olup, özellikle generatif dönemde 

yapılan insektisit uygulamalarının bakla 

sayısını artırarak soya bitkisinin verim 

potansiyeline olumlu katkı sağladığını 

göstermektedir. 

 

 

3.1.4. Tohum sayısı (adet bitki-1) 

İnsektisit uygulamalarının tohum sayısı 

üzerine etkisi istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur (p<0.05). Bitki başına tohum 

sayısı 171.17–276.61 adet bitki-1 arasında 

değişmiş; en yüksek değer 276.61 adet bitki-1 

ile generatif dönemde yapılan uygulamalardan, 

en düşük değer ise 171.17 adet bitki-1 ile 

vejetatif dönem uygulamalarından elde 

edilmiştir (Tablo 2). Soyada tohum sayısı, bitki 

başına bakla sayısı ve 100 tohum ağırlığı ile 

birlikte verim potansiyelini belirleyen temel 

unsurlardan biridir (Desclaux ve ark., 2000). 

Yari ve ark. (2013) ile Taghavi ve ark. (2012), 

geç ekimlerin tohum sayısını azalttığını 

bildirmiştir. Siebers ve ark. (2015), gelişim 

evrelerinde sıcaklık artışının bakladaki tohum 

sayısı üzerinde belirgin bir etkisinin 

olmadığını; buna karşın uygun dönemlerde 

yapılan insektisit uygulamalarının (özellikle 

R4 evresi) tohum sayısını artırabildiğini rapor 

etmiştir. Benzer şekilde Henry ve ark. (2011), 

R4 (tam bakla) döneminde yapılan 

uygulamaların R2 dönemine kıyasla daha 

yüksek tohum sayısı sağladığını ve bunun fark 

edilmeyen tohum zararlılarına karşı sağlanan 

korumadan kaynaklandığını belirtmiştir. 

Ancak aynı çalışmada, insektisit 

uygulamalarının tohum ağırlığı üzerinde 

anlamlı bir etki oluşturmadığı da ifade 

edilmiştir. Bu çalışmadan elde edilen bulgular, 

literatürle uyumlu olup özellikle generatif 

dönemde yapılan insektisit uygulamalarının 

tohum sayısını artırarak verim bileşenlerine 

olumlu katkı sağladığını göstermektedir. 

 

3.1.5. İlk bakla yüksekliği (cm) 

İnsektisit uygulamalarının ilk bakla 

yüksekliği üzerine etkisi istatistiksel olarak 

anlamlı bulunmuştur (p<0.05). İlk bakla 

yüksekliği 10.00–10.80 cm arasında değişmiş; 

en yüksek değer vejetatif dönemde (10.80 cm), 

en düşük değer ise olgunlaşma döneminde 

(10.00 cm) belirlenmiştir (Tablo 2). İlk bakla 

yüksekliği, hasat kayıplarını azaltması 

nedeniyle soya tarımında önemli bir 

morfolojik özelliktir. Toprağa yakın baklaların 

hasat sırasında alınamaması verim kayıplarına 

yol açabildiğinden, yüksek ilk bakla yüksekliği 

tarımsal açıdan arzu edilmektedir (Arıoğlu, 
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2007; İlker, 2010). Literatürde farklı ekolojik 

koşullarda bildirilen ilk bakla yüksekliği 

değerlerinin geniş bir varyasyon gösterdiği 

görülmektedir. Önceki çalışmalarda elde 

edilen sonuçlar, bu özelliğin ekim zamanı ve 

çevresel koşullara duyarlı olduğunu ortaya 

koymakta olup, çalışmamızda belirlenen 

değerlerle genel olarak uyumludur (Çalışkan 

ve Arıoğlu, 2004; Okçu ve ark., 2007; Tayyar 

ve Gül, 2007; Erbil ve Gür, 2017; Onat ve ark., 

2017). Ekim zamanının ilk bakla yüksekliği 

üzerinde belirleyici olduğu; geç ekimlerde kısa 

gün koşullarına bağlı olarak baklaların 

gövdenin alt kısımlarında, erken ekimlerde ise 

daha üst kısımlarda oluştuğu bildirilmektedir 

(Zaimoğlu Onat, 2012). Ayrıca bitki boyu ile 

ilk bakla yüksekliği arasında pozitif ve anlamlı 

bir ilişki bulunduğu, bitki boyundaki artışın ilk 

bakla yüksekliğini ve dolaylı olarak bakla 

sayısını artırabildiği rapor edilmiştir. 

 

3.1.6. Bakla uzunluğu (cm) 

İnsektisit uygulamalarının bakla uzunluğu 

üzerine etkisi istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur (p<0.05). Bakla uzunluğu 1.81–

2.13 cm arasında değişmiş; en yüksek değer 

2.13 cm ile vejetatif dönem uygulamalarında, 

en düşük değer ise 1.81 cm ile olgunlaşma 

döneminde belirlenmiştir (Tablo 2).

 
Tablo 3. Agronomik özelliklere II  

Table 3. Agronomic characteristics II 
Uygulamalar SPAD I R1 SPAD II R5 CM 1000 IR-R1 CM 1000 IR-R5 

1 34.13 36.43 275.66 A 376.66 

2 34.33 40.56 256.66 AB 419.66 

3 34.76 41.10 233.33 AB 216.66 

4 33.00 37.90 204.00 B 206.33 

CV 5.79 14.5 11.67 48.67 

LSD - - 56.54 - 
* p<0.05: önemli, **p<0.01: çok önemli, aynı harfler aynı grubu ifade etmektedir 

 

Çetin ve Öztürk (2012), bakla uzunluğunu 

4.10–4.50 cm; Karabulut (2018) ise 3.44–4.14 

cm aralığında bildirmiştir. Bu değerler 

çalışmamızda elde edilen sonuçlardan daha 

yüksek bulunmuştur. Farklılıkların kullanılan 

çeşit özellikleri ve ekolojik koşullardan 

kaynaklandığı düşünülmektedir. 

 

3.1.7. Yaprakta klorofil miktarı (SPAD I) 

İnsektisit uygulamalarının yaprak klorofil 

miktarı üzerine etkileri dönemlere göre 

farklılık göstermiştir. R1 döneminde 

(çiçeklenme öncesi) uygulamalar arasında 

istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık tespit 

edilmemiştir. Bu dönemde SPAD değerleri 

33.00–34.76 arasında değişmiş; en yüksek 

değer 34.76 ile olgunlaşma döneminde, en 

düşük değer ise 33.00 ile kontrol grubunda 

gözlenmiştir (Tablo 3). R5 döneminde (tohum 

olgunlaşma dönemi) gerçekleştirilen insektisit 

uygulamalarının klorofil miktarı üzerine etkisi 

istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur 

(p<0.05). SPAD değerleri 36.43–41.10 

arasında değişmiş; en yüksek değer 41.10 ile 

olgunlaşma dönemi uygulamalarında, en 

düşük değer ise 36.43 ile vejetatif dönem 

uygulamalarında belirlenmiştir. Bu bulgular, 

insektisit uygulamalarının özellikle generatif 

ve olgunlaşma dönemlerinde yaprak klorofil 

miktarını artırarak fotosentetik kapasiteyi 

olumlu yönde etkilediğini göstermektedir. 

Klorofil içeriğinin bitki gelişim evreleri, 

çevresel koşullar ve uygulanan tarımsal 

işlemlerden etkilendiği literatürde de 

vurgulanmaktadır (Zhang ve ark., 2011; Zhang 

ve ark., 2016b). Bu bağlamda klorofil 

düzeyindeki artışın, verim ve kalite 

parametrelerine yansıyarak üretim 

performansını destekleyebileceği ifade 

edilebilir. SPAD ölçümleri, yaprak klorofil 

içeriğinin pratik ve hızlı bir göstergesi olup, 

yüksek SPAD değerleri genellikle daha yüksek 

klorofil içeriği ve güçlü fotosentetik kapasite 

ile ilişkilendirilmektedir (Yıldırım ve ark., 

2010). Önceki çalışmalarda SPAD değerleri ile 

klorofil içeriği arasında yüksek korelasyonlar 

bildirilmiş; ayrıca biyolojik azot fiksasyonu ile 

klorofil düzeyleri arasında güçlü ilişkiler 

olduğu rapor edilmiştir (Yadava, 1986; 

Fischer, 2001; Uddling ve ark., 2007; 
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Vollmann ve ark., 2011). Bununla birlikte, 

ölçümlerin çevresel koşullar ve genetik 

farklılıklardan etkilenebileceği de 

belirtilmektedir (Fritschi ve Ray, 2007). 

İnsektisitlerin bitki fizyolojisi üzerindeki 

etkileri farklı bitki türlerinde de ortaya 

konmuş; fotosentez, stomal iletkenlik ve 

generatif organ gelişimi üzerinde değişimlere 

yol açabildiği bildirilmiştir (Suzuki ve 

Uchiyama, 1977; Toscano ve ark., 1982; 

Youngman ve ark., 1990). Soyada klorofil 

içeriğinin verim potansiyeliyle yakından 

ilişkili olduğu ve klorofil düzeyi yüksek 

bitkilerin daha yüksek fotosentez kapasitesi ve 

tane verimi oluşturabildiği gösterilmiştir 

(Kızılgeçi ve ark., 2017). Bu çalışmada 

özellikle R5 döneminde SPAD değerlerinde 

gözlenen artış, insektisit uygulamalarının 

fotosentetik aktiviteyi destekleyerek verim 

bileşenlerine dolaylı katkı sağlayabileceğini 

ortaya koymaktadır. Elde edilen bulgular 

literatürle uyumlu olup, uygulama 

zamanlamasının fizyolojik yanıtlar açısından 

da önemli olduğunu göstermektedir. 

 

3.1.8. Yaprakta klorofil miktarı (CM-1000 

IR) 

İnsektisit uygulamalarının yaprak klorofil 

içeriği üzerindeki etkileri gelişim dönemlerine 

bağlı olarak farklılık göstermiştir. Çiçeklenme 

döneminde (R1) uygulamalar arasında 

istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar 

belirlenmiş (p<0.05); klorofil değerleri 

204.00–275.66 arasında değişmiş ve en yüksek 

değer vejetatif dönem uygulamalarında, en 

düşük değer ise kontrol grubunda 

kaydedilmiştir (Tablo 3). Tohum doldurma 

döneminde (R5) klorofil değerleri 206.33–

419.66 aralığında değişmiş; en yüksek değer 

generatif dönem uygulamalarında, en düşük 

değer kontrol grubunda ölçülmüştür. Ancak bu 

dönemde gözlenen farklılıklar istatistiksel 

olarak anlamlı bulunmamıştır. Bu sonuçlar, 

insektisit uygulamalarının klorofil içeriği 

üzerindeki etkilerinin gelişim dönemine bağlı 

olarak değişebildiğini göstermektedir. 

Literatürde, insektisitlerin fotosentez ve ilişkili 

fizyolojik süreçler üzerindeki etkilerinin her 

zaman belirgin olmadığı; bu etkinin kullanılan 

etken maddeye, doza ve uygulama zamanına 

bağlı olarak değişebildiği bildirilmektedir. Bu 

çalışmada elde edilen bulgular, insektisit 

uygulamalarının yaprak klorofil içeriği 

üzerindeki etkilerinin dönemsel olarak 

farklılık gösterebildiğini ve her zaman 

istatistiksel olarak anlamlı olmayabileceğini 

desteklemektedir. Yaprak klorofil içeriğinin 

belirlenmesinde kullanılan FieldScout CM-

1000 ölçer, 700 ve 840 nm dalga boylarında 

ışık yansımasına dayalı göreli klorofil 

indeksini hesaplayarak bitkinin fizyolojik 

durumunun hızlı ve temassız biçimde 

değerlendirilmesine olanak sağlamaktadır 

(Zhang ve ark., 2016b). 

 

3.1.9. 100 Tohum ağırlığı (g) 

Farklı gelişim dönemlerinde yapılan 

insektisit uygulamalarının 100 tohum ağırlığı 

üzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmamıştır. Ortalama değerler 9.97–11.10 

g arasında değişmiş; en yüksek değer kontrol 

grubunda (11.10 g), en düşük değer ise 

vejetatif dönem uygulamasında (9.97 g) 

kaydedilmiştir (Tablo 4).

 
Tablo 4. Agronomik özelliklere III  

Table 4. Agronomic characteristics III 
Uygulamalar 100 TA 

(g) 

Tohum verimi  

(kg da-1) 

Yağ oranı  

(%) 

Protein oranı  

(%) 

1 9.97 227.06 C 19.66 A 36.46 D 

2 10.63 290.13 B 17.77 B 37.72 B 

3 10.23 311.49 AB 20.06 A 37,02 C 

4 11.10 345.50 A 18.50 B 38.01 A 

LSD 1.32 50.92 0.93 0.22 
* p<0.05: önemli, **p<0.01: çok önemli, aynı harfler aynı grubu ifade etmektedir 
 

100 tohum ağırlığının genetik yapı, ekim 

zamanı ve çevresel koşullara bağlı olarak 

değişkenlik gösterdiği bilinmektedir. 

Literatürde bildirilen farklı değerler de bu 

verileri desteklemektedir (Karasu ve ark., 

2001; Karasu ve ark., 2002). Özellikle geç 
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ekimlerde tane doldurma süresinin uzamasına 

bağlı olarak bu özelliğin artabildiği rapor 

edilmiştir (Öztürk ve Söğüt, 2016). Benzer 

şekilde, önceki çalışmalarda insektisit 

uygulamalarının 100 tohum ağırlığı üzerinde 

istatistiksel olarak anlamlı bir etki 

oluşturmadığı bildirilmiştir (Henry ve ark., 

2011). Bu çalışma sonuçları da literatürle 

uyumlu olup, insektisit uygulamalarının 100 

tohum ağırlığı üzerindeki etkisinin sınırlı 

olduğunu göstermektedir. 

 

3.1.10. Tohum verimi (kg da-1) 

İnsektisit uygulamalarının bazı verim 

bileşenleri üzerinde istatistiksel olarak anlamlı 

farklılıklar oluşturduğu (p<0.05) ancak toplam 

tohum verimi bakımından kontrol 

uygulamasının en yüksek değeri verdiği 

belirlenmiştir. Tohum verimi 227.06–345.50 

kg da-1 arasında değişmiş; en yüksek değer 

kontrol grubunda (345.50 kg da-1), en düşük 

değer ise vejetatif dönemde yapılan 

uygulamalarda (227.06 kg da-1) belirlenmiştir 

(Tablo 4). Elde edilen verim değerlerinin, 

literatürde bildirilen birçok çalışmadan daha 

yüksek olduğu görülmüştür. İnsektisit 

uygulamalarının verim üzerindeki etkisinin; 

uygulama zamanı, ekim dönemi ve çevresel 

koşullara bağlı olarak değişkenlik 

gösterebildiği bildirilmektedir (Öztürk ve 

Söğüt, 2016; Daneshmand ve ark., 2013). 

Literatürde özellikle generatif dönemlerde 

yapılan uygulamaların verimi artırabildiği; 

buna karşın uygulama sayısının artmasının her 

zaman ilave verim kazancı sağlamadığı 

vurgulanmaktadır (Henry ve ark., 2011; Berg 

ve ark., 2021; Dal Pogetto ve ark., 2012). 

Sonuç olarak, bu çalışma insektisitlerin verime 

doğrudan bir etkisinden ziyade, zararlı 

baskısını azaltarak fotosentetik etkinliği ve 

kaynak kullanımını iyileştirmesi yoluyla 

tohum verimi üzerinde dolaylı ancak olumlu 

katkılar sağladığını ortaya koymaktadır. 

 

3.1.11. Yağ oranı (%) 

İnsektisit uygulamalarının yağ oranı üzerine 

etkisi istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. 

Yağ oranı %17.77–20.06 arasında değişmiş; en 

yüksek değer olgunlaşma döneminde 

(%20.06), en düşük değer ise generatif dönem 

uygulamalarında (%17.77) belirlenmiştir 

(Tablo 4). Literatürde soya tohumlarında yağ 

oranının genetik yapı ve çevresel koşullara 

bağlı olarak geniş bir varyasyon gösterdiği 

bildirilmektedir. Wilson (2004) yağ oranının 

%14–21 ve bazı koşullarda %8.3–27.9 

aralığında değişebildiğini rapor etmiştir. 

Çalışmamızda elde edilen değerlerin bu 

aralıklarla uyumlu olduğu görülmektedir. 

Ayrıca ekim tarihinin yağ oranı üzerindeki 

etkisine ilişkin farklı sonuçlar bildirilmiş olup, 

bazı çalışmalarda geç ekimlerde yağ oranında 

düşüş gözlenirken (Söğüt ve Öztürk, 2017), 

bazı araştırmalarda ekim zamanının belirleyici 

olmadığı ifade edilmiştir (Rowntree ve ark., 

2013). Bu sonuçlar, yağ oranının tek bir 

faktöre bağlı olmaksızın çeşit, iklim ve 

yetiştirme koşullarının etkileşimiyle 

şekillendiğini göstermektedir. 

 

3.1.12. Protein oranı (%) 

Farklı gelişim dönemlerinde yapılan 

insektisit uygulamalarının protein oranı 

üzerinde istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar 

belirlenmiştir (p<0.05). Protein oranı %36.46-

38.01 arasında değişmiş; en yüksek değer 

kontrol grubunda (%38.01), en düşük değer ise 

generatif ve olgunlaşma dönemlerinde 

kaydedilmiştir (Tablo 4). Protein, bitkilerde 

yapısal ve metabolik süreçlerde temel rol 

oynayan önemli bir makro moleküldür ve 

fotosentez, solunum ile azot metabolizması 

gibi biyokimyasal süreçlerde aktif olarak görev 

almaktadır. Bu nedenle protein oranındaki 

değişimler, ürünün besin değeri ve fizyolojik 

performansı açısından önem taşımaktadır. 

Literatürde, soya çeşitlerinde protein oranının 

genetik yapı ve çevresel koşullara bağlı olarak 

% 30–39 arasında değiştiği bildirilmektedir 

(Wilson, 2004). Çalışmamızda elde edilen 

görece düşük protein oranları, kullanılan 

genotip ile ikinci ürün koşullarında karşılaşılan 

çevresel faktörlerin etkisiyle ilişkili olabilir. 
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3.2. Yağ asitleri kompozisyonu (%) 

3.2.1. Oleik asit 

İnsektisit uygulamalarının oleik asit 

ortalamaları üzerindeki etkileri istatistiksel 

olarak önemli bulunmamıştır (Tablo 5). 

Uygulamalar arasında oleik asit oranı %26.68–

27.01 arasında değişmiştir. En yüksek oleik 

asit miktarı kontrolde %27.01 olarak 

belirlenirken, en düşük değer %26.68 ile 

generatif dönem uygulamasında 

kaydedilmiştir. Farklı soya çeşitleri üzerinde 

yürütülen araştırmalar, yağ asidi 

kompozisyonunda belirgin genetik farklılıklar 

bulunduğunu ortaya koymaktadır. Özellikle 

oleik asit, soya yağının kalite özellikleri, raf 

ömrü ve oksidatif stabilitesi açısından kritik bir 

bileşen olarak değerlendirilmektedir.

Tablo 5. Yağ asitleri oranı değerler I 

Table 5. Fatty acid ratio values I 

Uygulamalar 
Oleik Asit 

(%) 

Linoleik Asit 

(%) 

Linolenik Asit 

(%) 

Palmitik Asit 

(%) 

Palmitoleik Asit 

(%) 

1 26.89 39.10 11.12 12.49 0.10 

2 26.68 38.93 11.15 12.86 0.11 

3 26.76 39.39 10.89 12.91 0.11 

4 27.01 39.51 10.70 12.82 0.10 

CV 0.6 1.12 2.97 1.84 6.15 

LSD - - - - - 
* p<0.05: önemli, **p<0.01: çok önemli, aynı harfler aynı grubu ifade etmektedir 

 

Bu çalışmada, farklı gelişim dönemlerinde 

gerçekleştirilen insektisit uygulamalarının 

oleik asit oranı üzerinde istatistiksel olarak 

anlamlı bir etkisi belirlenmemiştir. Benzer 

şekilde Söğüt ve Öztürk (2018), oleik asit 

oranının %23.27–27.42 aralığında değiştiğini 

ve ekim tarihindeki gecikmenin oleik asit 

düzeyini düşürdüğünü rapor etmiştir. 

Literatürde oleik asit oranına ilişkin bildirilen 

değerlerin oldukça geniş bir varyasyon 

göstermesi dikkat çekicidir. Arıoğlu (2007), 

soya tohumlarında toplam yağ içeriğini %18–

24; oleik asidi %19–30; linoleik asidi %44–62; 

linolenik asidi % 4–11; palmitik asidi %7–14 

ve stearik asidi %1.4–5.5 aralıklarında 

bildirmiştir. Ayrıca Collins ve Sedgwick 

(1959), Mounts ve ark. (1988), Baydar ve 

Turgut (1999) ile Wilson (2004), oleik asit 

oranının %15–47.8 arasında değişebildiğini 

ortaya koymuştur. Bu bulgular, soya yağının 

yağ asidi bileşiminin genetik yapı, çevresel 

koşullar ve ekim tarihi gibi faktörlerden güçlü 

biçimde etkilendiğini göstermektedir. 

Özellikle oleik asit düzeyi, ürün kalitesi, raf 

ömrü ve oksidatif stabilite açısından belirleyici 

bir parametre olup, soya ıslah çalışmalarında 

önemli bir seleksiyon kriteri olarak 

değerlendirilebilir. 

 

3.2.2. Linoleik asit 

Bu çalışmada insektisit uygulamalarının 

linoleik asit oranı üzerindeki etkisi istatistiksel 

olarak anlamlı bulunmamıştır (Tablo 5). 

Linoleik asit oranları %38.93–39.51 arasında 

değişmiş; en yüksek değer kontrol grubunda 

(%39.51), en düşük değer ise generatif 

dönemde yapılan uygulamalarda (%38.93) 

belirlenmiştir. Oleik asit ile linoleik asit 

arasında negatif bir korelasyon bulunduğu 

bilinmekte olup, kaliteli soya yağı üretimi 

açısından düşük linoleik asit oranı tercih 

edilmektedir. Literatürde linoleik asit 

oranlarının %30.66–40.63 aralığında değiştiği 

bildirilmiş olup (Öztürk ve ark., 2021), 

çalışmamızda elde edilen değerler bu 

aralıklarla uyumludur. Gelişim evrelerinin 

ilerlemesiyle birlikte linoleik asit oranının 

arttığı; buna karşılık oleik ve palmitik asit 

oranlarının azaldığı rapor edilmiştir (Broun ve 

Somerville, 1997; Wilson, 2004). Ayrıca 

düşük sıcaklık koşulları ve geç ekimlerin 

linoleik asit oranını artırabildiği 

belirtilmektedir (Söğüt ve Öztürk, 2018). 
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Sıcaklığın yağ asidi kompozisyonu üzerindeki 

etkisi de önceki çalışmalarda ortaya konmuş; 

yüksek sıcaklıkların oleik asit oranını 

artırırken linoleik ve linolenik asit oranlarını 

azalttığı bildirilmiştir (Wolf ve ark., 1982; 

Cuniberti ve ark., 2004). Bununla birlikte, 

linoleik asit düzeyinin çeşitler arasında da 

önemli farklılıklar gösterebildiği ifade 

edilmiştir (Öztürk ve ark., 2021). Sonuç 

olarak, oleik asit oranı yüksek ve linoleik asit 

oranı düşük genotiplerin seçimi, soya yağı 

kalitesinin artırılması ve raf ömrünün 

uzatılması açısından stratejik bir öneme 

sahiptir. 

 

3.2.3. Linolenik asit 

Bu çalışmada insektisit uygulamalarının 

linolenik asit oranı üzerine etkisi istatistiksel 

olarak anlamlı bulunmamıştır (Tablo 5). 

Linolenik asit oranı %10.70–11.15 arasında 

değişmiş; en yüksek değer generatif dönemde 

(%11.15), en düşük değer ise kontrol grubunda 

(%10.70) belirlenmiştir. Linolenik asit düzeyi, 

soya yağının oksidatif stabilitesi ve raf ömrünü 

doğrudan etkileyen temel kalite 

parametrelerinden biridir; linolenik asit 

içeriğinin düşük olması, yağın oksidasyona 

karşı daha dayanıklı ve daha kararlı bir yağ 

profiline sahip olmasını sağlamaktadır. 

Literatürde, ekim zamanı ve gelişim sürecinin 

linolenik asit düzeyini etkileyebildiği; uygun 

ekim koşullarında alfa- ve gama-linolenik asit 

oranlarında artış görülebildiği bildirilmiştir 

(Söğüt ve Öztürk, 2018). Ekim zamanına bağlı 

olarak erken ekim uygulamaları, yağ asidi 

kompozisyonunda oleik asit oranının 

artmasına ve linolenik asit oranının azalmasına 

yol açabilmekte; bulgular yağın oksidatif 

dayanıklılığını artırarak raf ömrünün 

uzamasına katkı sağlamaktadır. Bu bağlamda, 

çalışmamızda insektisit uygulamalarının 

linolenik asit oranı üzerinde anlamlı bir 

değişim oluşturmaması, yağ kalitesinin 

insektisit uygulamalarından ziyade ekim 

zamanı ve çevresel koşullar tarafından 

belirlendiğini göstermektedir. 

 

3.2.4. Palmitik asit 

Çalışmamızda insektisit uygulamalarının 

palmitik asit oranı üzerinde istatistiksel olarak 

anlamlı bir etkisi saptanmamıştır (Tablo 5). 

Palmitik asit oranı %12.49–12.91 aralığında 

değişmiş; en yüksek değer olgunlaşma 

döneminde (%12.91), en düşük değer ise 

vejetatif dönemde (%12.49) kaydedilmiştir. 

Mounts ve ark. (1988), palmitik asit oranlarını 

%9.2–13.1; Söğüt ve Öztürk (2018) ise ikinci 

ürün koşullarında %9.78–11.03 aralığında 

rapor etmiştir. Sonuç olarak, palmitik asit oranı 

genetik yapı ve yetiştirme koşullarına bağlı 

olarak sınırlı düzeyde değişmektedir. Ancak, 

beslenme ve sağlık açısından daha düşük 

doymuş yağ içeriğine sahip çeşitlerin tercih 

edilmesi önem taşımaktadır. 

 

3.2.5. Palmitoleik asit 

İnsektisit uygulamalarının palmitoleik asit 

oranı üzerinde istatistiksel olarak anlamlı bir 

etkisi bulunmamıştır (Tablo 5). Oranlar 

%0.10–0.11 aralığında değişmiş; generatif ve 

olgunlaşma dönemlerinde %0.11, vejetatif 

dönem ve kontrolde ise %0.10 olarak 

ölçülmüştür. Palmitoleik asit, soya yağında 

oldukça düşük oranlarda bulunan ve besinsel 

açıdan sınırlı öneme sahip bir bileşiktir. Düşük 

düzeylerde seyretmesi, ürünün beslenme 

değeri veya raf ömrü üzerinde belirleyici 

değildir. Ancak, yağ asidi kompozisyonundaki 

çeşitler arası farklılıkların izlenmesi açısından 

dikkate alınması gereken bir parametredir. 
 

3.2.6. Stearik asit 

Farklı gelişim dönemlerinde yapılan 

insektisit uygulamalarının stearik asit oranı 

üzerinde istatistiksel olarak anlamlı bir etkisi 

saptanmamıştır. Değerler %7.57–7.78 

aralığında değişmiş; en yüksek oran vejetatif 

dönemde (%7.78), en düşük oran ise kontrolde 

(%7.57) kaydedilmiştir (Tablo 6).
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Tablo 6. Yağ asitleri oranı değerleri II  

Table 6. Fatty acid ratio values II 
Uygulamalar Stearik Asit (%) Miristik Asit (%) Araşidik Asit (%) Eikosenoik Asit (%) 

1 7.78 0.14 0.93 0.52 

2 7.71 0.15 0.95 0.52 

3 7.64 0.13 0.87 0.47 

4 7.57 0.13 0.90 0.47 

CV 2.53 5.15 4.73 7.97 

LSD - - - - 
* p<0.05: önemli, **p<0.01: çok önemli, aynı harfler aynı grubu ifade etmektedir 

 

Literatürde bildirilen stearik asit 

değerlerinin, çalışmamızda elde edilenlerden 

daha düşük olduğu görülmektedir. Söğüt ve 

Öztürk (2018), ikinci ürün koşullarında stearik 

asit oranlarını %4.47–5.53 arasında bildirmiş 

ve geç ekimlerde bu oranın azaldığını rapor 

etmiştir. Esteves ve ark. (2010) soya yağında 

%3.76–4.61, Mounts ve ark. (1988) %3.6–4.5, 

Baydar ve Turgut (1999) %4.34 ve Öktem ve 

ark. (1997) %3.56 düzeyinde stearik asit tespit 

etmiştir. Bu sonuçlar, stearik asit oranının 

genotip, ekim zamanı ve çevresel koşullara 

bağlı olarak dar bir varyasyon aralığında 

değiştiğini göstermektedir. Genel olarak 

%3.5–5.5 düzeyinde rapor edilen stearik asit, 

doymuş yağ asitlerinden biri olarak hem insan 

sağlığı hem de yağın oksidatif stabilitesi 

açısından dikkatle izlenmesi gereken bir 

parametre konumundadır. 

 

3.2.7. Miristik asit 

Çalışmamızda, farklı gelişim dönemlerinde 

yapılan insektisit uygulamalarının miristik asit 

oranı üzerinde istatistiksel olarak anlamlı bir 

etki göstermediği belirlenmiştir. Oranlar 

%0.13–0.15 arasında değişmiş; en yüksek 

değer generatif dönemde (%0.15), en düşük 

değer ise kontrol ve olgunlaşma dönemlerinde 

(%0.13) kaydedilmiştir (Tablo 6). Miristik asit, 

soya yağında çok düşük düzeylerde bulunan 

bir doymuş yağ asidi olup beslenme ve kalite 

parametreleri üzerindeki etkisi sınırlıdır. 

Ancak bu bileşenin seviyeleri, çeşitler arası 

genetik farklılıkların ve çevresel faktörlerin 

izlenmesi açısından önem arz etmektedir. 

 

3.2.8. Araşidik asit 

İnsektisit uygulamalarının araşidik asit 

oranı üzerindeki etkileri istatistiksel olarak 

anlamlı bulunmamıştır. Oranlar %0.87–0.95 

aralığında değişmiş; en yüksek değer generatif 

dönemde (%0.95), en düşük değer ise 

olgunlaşma döneminde (%0.87) 

kaydedilmiştir (Tablo 6). Bu bulgular, araşidik 

asidin soya yağında göreceli olarak sabit 

seyreden bir bileşen olduğunu ve insektisit 

uygulama zamanlarının bu parametre üzerinde 

sınırlı düzeyde etkili olduğunu göstermektedir. 

 

3.2.9. Eikosenoik asit 

Çalışmamızda, farklı gelişim dönemlerinde 

yapılan insektisit uygulamalarının ekosenoik 

asit oranı üzerinde istatistiksel olarak anlamlı 

bir etkisi belirlenmemiştir. Oranlar %0.47–

0.52 arasında değişmiş; en yüksek değer 

vejetatif ve generatif dönemlerde (%0.52), en 

düşük değer ise olgunlaşma döneminde 

(%0.47) kaydedilmiştir (Tablo 6). Eikosenoik 

asit, soya yağında oldukça düşük oranlarda 

bulunan ve besinsel açıdan sınırlı öneme sahip 

bir yağ asididir. Bununla birlikte, bu tür düşük 

oranlı yağ asitlerinin stabil kalması, ürünün 

kimyasal bileşiminin genetik kontrol altında 

olduğunu göstermesi bakımından değerlidir. 

 

3.2.10. Behenik asit 

Farklı gelişim dönemlerinde yapılan 

insektisit uygulamalarının behenik asit oranı 

üzerinde istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar 

oluşturduğu belirlenmiştir (p<0.05). Oranlar 

%0.78–0.92 arasında değişmiş; en yüksek 

değer generatif dönemde (%0.92), en düşük 

değer ise kontrol grubunda (%0.78) 

kaydedilmiştir (Tablo 6). Behenik asit, düşük 

oranlarda bulunmasına rağmen, yağın 

stabilitesi ve fonksiyonel özellikleri açısından 

önem taşımaktadır. Çalışmamızda elde edilen 

bulgular, behenik asit düzeylerinin uygulama 

dönemlerine duyarlı olabileceğini ve özellikle 

generatif dönemde yapılan insektisit 

uygulamalarının bu bileşen üzerinde sınırlı da 

olsa artış sağlayabileceğini göstermektedir. 
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Bununla birlikte, ekonomik zarar eşiğine 

dayalı kantitatif popülasyon verilerinin 

sistematik olarak kaydedilmemesi çalışmanın 

kapsamını sınırlamaktadır. Ayrıca bazı 

dönemlerde gözlenen verim düşüşleri 

insektisitlerin olası fizyolojik etkileriyle ilişkili 

olabilir. Bu nedenle bulgular dikkatli 

değerlendirilmelidir ve gelecekteki 

araştırmalarda zararlı yoğunluğu ile verim 

arasındaki ilişkinin daha ayrıntılı analiz 

edilmesi önerilmektedir. 

 

4. Sonuç  

Bu çalışma, ikinci ürün koşullarında 

yetiştirilen soya bitkisinde farklı gelişim 

dönemlerinde gerçekleştirilen insektisit 

uygulamalarının verim ve kalite parametreleri 

üzerindeki etkilerini bütüncül bir yaklaşımla 

değerlendirmiştir. Bulgular, insektisit 

uygulamalarının özellikle bitki boyu, boğum 

sayısı, bakla ve tohum sayısı ile tohum verimi 

üzerinde istatistiksel olarak anlamlı artışlar 

sağladığını ve bu etkinin en belirgin şekilde 

generatif dönemde yapılan uygulamalarda 

ortaya çıktığını göstermiştir. Elde edilen 

sonuçlar, bu   durumun çiçeklenme ve bakla 

bağlama evresinde zararlı baskısının 

azaltılmasının generatif organ gelişimi ve 

döllenme başarısı ile ilişkili olabileceğini 

düşündürmektedir. Klorofil içeriği bakımından 

gelişim dönemleri arasında farklılıklar 

gözlenmiş olmakla birlikte, 100 tohum ağırlığı 

ve yağ asidi kompozisyonu üzerindeki 

etkilerin sınırlı kalması, insektisit 

uygulamalarının daha çok kantitatif verim 

unsurlarını etkilediğini, buna karşın kalite 

bileşenleri üzerinde nispeten daha düşük 

düzeyde değişim oluşturduğunu 

göstermektedir. Bu bulgu, kimyasal 

müdahalelerin verim artışına katkı sağlarken 

kalite parametrelerinde yapısal değişim 

oluşturma kapasitesinin sınırlı olabileceğine 

işaret etmektedir. Sonuç olarak, insektisit 

uygulamalarının bazı verim bileşenleri 

üzerinde istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar 

oluşturduğu; ancak toplam tohum verimi 

bakımından kontrol uygulamasının en yüksek 

değeri verdiği belirlenmiştir. Bununla birlikte, 

elde edilen bulgular kimyasal mücadelenin tek 

başına bir çözüm olarak ele alınmaması 

gerektiğini; sürdürülebilir üretim hedefleri 

doğrultusunda insektisit uygulamalarının 

entegre zararlı yönetimi (IPM) yaklaşımlarıyla 

birlikte değerlendirilmesinin ve çevresel 

etkilerinin göz önünde bulundurulmasının 

zorunlu olduğunu ortaya koymaktadır. 

 

Yazarların katkı beyanı 

Yazarlar makaleye eşit katkıda 

bulunduklarını, makalenin yayına hazır son 

halini gördüklerini/okuduklarını ve 

onayladıklarını beyan ederler. 

 

Çıkar çatışması beyanı 

Tüm yazarlar, bu çalışma için herhangi bir 

çıkar çatışması olmadığını beyan etmektedir. 

 

Finansman 

Bu çalışmanın yürütülmesi sırasında 

herhangi bir finansal destek alınmamıştır. 

 

Etik kurul onayı 

Bu çalışma insan veya hayvan denekleri 

içermediğinden etik kurul onayı 

gerekmemektedir. 

 

Açıklama 

Bu çalışma ilk yazarın yüksek lisans 

tezinden üretilmiştir.  
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