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officinale, carnivin, rooting, The aim of this study was to determine the effect of carnivin treatment on the rooting and sprouting
sprouting, biostimulants, processes of Zingiber officinale Rosc. rhizomes and to identify optimal concentrations. The
soilless cultivation, experiment was conducted under laboratory conditions using a completely randomized design, where
hydroponic system, rhizomes were soaked in different concentrations of carnivin solutions and observed in an aqueous
morphophysiological environment for 45 days. Morphophysiological parameters, including sprouting percentage, root
parameters. length and number, sprouting time, and biomass, were evaluated. The results demonstrated a

significant positive effect of carnivin on plant development. The highest efficiency was observed at
concentrations of 1.0-1.5 g/L, where sprouting reached 92%, root systems developed intensively,
and maximum biomass accumulation was recorded. Higher concentrations (2.0 g/L) resulted in
phytotoxic effects. The findings confirm that carnivin is an effective biostimulator for enhancing
vegetative propagation of ginger.

UMUMIY O‘RTA TA’LIM O‘QUVCHILARIGA MURAKKAB
BIOLOGIK JARAYONLARNI O‘QITISHDA RAQAMLI TA’LIM
TEXNOLOGIYALARINING KOGNITIV MODELLASHTIRISH
XUSUSIYATLARI: 8-SINF TAJRIBASI ASOSIDA

Kalit so‘zlar: Zingiber ANNOTATSIYA
officinale, karnavin, Mazkur tadgiqotning magsadi Zingiber officinale Rosc. ildizpoyalariga karnavin bilan ishlov
ildizlanish, kurtaklanish, berishning ildizlanish va kurtaklanish jarayonlariga ta’sirini aniglash hamda optimal

biostimulyatorlar, tuprogsiz konsentratsiyalarini belgilashdan iborat. Tadqiqot laboratoriya sharoitida to‘liq tasodifiy dizayn

yetishtirish, gidroponik tizim,  asosida olib borilib, ildizpoyalar turli konsentratsiyadagi karnavin eritmalarida ivitilib, 45 kun

morfofiziologik davomida suv mubhitida kuzatildi. Morfofiziologik ko‘rsatkichlar, jumladan kurtaklanish foizi,

ko ‘rsatkichlar. ildiz uzunligi va soni, kurtak chigish muddati hamda biomassa baholandi. Natijalar karnavinning
o‘simlik rivojlanishiga sezilarli ijobiy ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatdi. Eng yuqori samaradorlik 1,0—
1,5 g/L konsentratsiyalarda gayd etildi: kurtaklanish 92% ga yetdi, ildiz tizimi faol rivojlandi va
biomassa maksimal darajada to‘plandi. Yuqori konsentratsiyalarda (2,0 g/L) esa fitotoksik ta’sir
kuzatildi. Tadqiqot natijalari karnavinning zanjabilni vegetativ ko‘paytirishda samarali
biostimulyator ekanligini tasdiglaydi.

Zanjabil (Zingiber officinale Rosc.) tropik va subtropik mintagalarda keng targalgan, yuqori
igtisodiy va farmakologik ahamiyatga ega bo‘lgan dorivor o‘simlik hisoblanadi [2, B.157]. Uning
tarkibida gingerol, shogaol hamda boshqa biologik faol birikmalar mavjud bo‘lib, ular antioksidant,
yallig‘lanishga qarshi va immunomodulyator xususiyatlarga ega [1, B.409-420; 4, B.185].

So‘nggi yillarda dorivor o‘simliklarga bo‘lgan global talab ortib borayotgani bilan bir qatorda,
O‘zbekistonda ham ushbu yo‘nalishga alohida e’tibor qaratilmoqda [11, B.136]. Xususan, Shavkat
Mirziyoyev tashabbusi bilan dorivor o‘simliklarni yetishtirish va gayta ishlashni rivojlantirishga
garatilgan bir gator normativ-huquqiy hujjatlar gabul gilingan. Jumladan, PQ-4670-son garorda mazkur
sohani ilmiy asosda rivojlantirish, zamonaviy agrotexnologiyalarni joriy etish hamda eksport
salohiyatini oshirish ustuvor vazifalar sifatida belgilangan [PQ-4901-son, 26.11.2020].
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Shunga qaramay, zanjabil O‘zbekistonning tabiiy-iqlim sharoitida keng ko‘lamda yetishtirish
uchun to‘liq moslashmagan. Mazkur o‘simlik yuqori namlik, barqaror harorat va unumdor substrat talab
qiladi. Respublikada esa keskin kontinental iglim, tuprogning sho‘rlanish darajasi va suv resurslarining
cheklanganligi uni yetishtirishda asosiy cheklovchi omillar sifatida namoyon bo‘ladi [10, B.311].
Ushbu muammoni hal etishda zamonaviy agrotexnologiyalar, xususan tuprogsiz yetishtirish tizimlari
muhim ahamiyat kasb etadi. Tuproqsiz yetishtirish texnologiyalari o‘simliklarni nazorat qilinadigan
sharoitda oziglantirish imkonini berib, suv sarfini kamaytiradi, kasalliklar xavfini pasaytiradi va
hosildorlikni oshiradi [8; 9, B.702—706].

Zanjabil vegetativ usulda, ya’ni ildizpoyalar orqali ko‘paytiriladi. Biroq ushbu jarayonda
ildizlanishning sustligi va kurtaklanishning notekisligi muhim muammolar gatoriga kiradi [6, B.5]. Shu
bois, o‘simlikning dastlabki rivojlanish bosgichlarini jadallashtirish magsadida biostimulyatorlardan
foydalanish dolzarb hisoblanadi. Xususan, auksin tipidagi moddalar ildiz hosil bo‘lish jarayonini
faollashtirib, osimlikning umumiy rivojlanishini tezlashtiradi [5, B.308]. Amaliyotda qo‘llaniladigan
bunday preparatlardan biri — karnavin bo‘lib, u ildiz hosil bo‘lishini rag‘batlantiruvchi vosita sifatida
qaraladi. Biroq uning zanjabil ildizpoyalariga ta’siri, aynigsa O‘zbekiston sharoitida, yetarli darajada
o‘rganilmagan. Shu munosabat bilan, zanjabil ildizpoyalariga karnavin bilan ishlov berishning
ildizlanish va kurtaklanish jarayonlariga ta’sirini o‘rganish hamda uning optimal konsentratsiyalarini
aniglash muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi.

MATERIALLAR VA METODLAR

Tajriba joyi va sharoiti

Tadqiqot Toshkent irrigatsiya va gishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti milliy
tadqiqot universiteti huzuridagi Fundamental va amaliy tadqiqotlar instituti, “Biologik tadqiqotlar va
ozig-ovqat ekspertizasi” laboratoriyasida Zingiber officinale Rosc. o°simligining ildizpoyalari ustida
olib borildi. Tajribalar nazorat gilinadigan muhitda — laboratoriya kompleksida tashkil etildi.

O‘simlikning normal fiziologik rivojlanishini ta’minlash magsadida optimal sharoitlar yaratildi:
harorat 24-28°C, nisbiy havo namligi 70-80% darajada saqlandi. Ushbu ko‘rsatkichlar tropik
o‘simliklar, jumladan zanjabil uchun optimal diapazon hisoblanadi [8, B.12]. Substrat sifatida kokos
tolasi va perlitning 1:1 nisbatdagi aralashmasi qo‘llanildi. Mazkur substrat yuqori aeratsiya darajasi,
namlikni ushlab turish qobiliyati hamda ildiz tizimi rivojlanishi uchun qulay fizik xususiyatlarga egaligi
bilan ajralib turadi va tuprogsiz yetishtirish tizimlarida keng qo‘llaniladi [3, B.993].

TAJRIBA DIZAYNI

Tajriba to‘liq tasodifiy blok dizayni (Completely Randomized Design — CRD) asosida tashkil
etildi. Mazkur dizayn biologik tajribalarda variantlar o‘rtasidagi tasodifiy xatoliklarni minimallashtirish
hamda natijalarning ishonchliligini oshirish magsadida keng qo‘llaniladi.

Tajriba quyidagi variantlardan iborat bo‘ldi:

Tadqiqotda ishlab chiqilgan ragamli dars ssenariylarini amaliyotga tatbiq etish o‘qituvchilarga
metodik jihatdan qulay vosita sifatida xizmat qilishi mumkin. Bundan tashqari, ta’lim jarayonida
“raqamli egizak” texnologiyasidan foydalanishni kengaytirish o‘quvchilarning nazariy bilimlarini
real jarayonlar bilan bog‘lash imkonini kuchaytiradi. Ushbu yondashuvlarni maktab ta’limi
standartlarini takomillashtirish va yangi avlod elektron darsliklarini ishlab chigish jarayoniga
integratsiya qilish orqali ta’lim sifatini oshirishga erishish mumkin.

Jadval 1
Variant Karnavin konsentratsiyasi
V1 Nazorat (0 g/L)
V2 0.5¢g/L
V3 1.0g/L
V4 1.5¢g/L
V5 2.0g/L
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TAJRIBA TAVSIFI VA ISHLOV BERISH USULLARI

Har bir tajriba varianti uch martadan takrorlandi, har bir takrorlashda 10 tadan ildizpoya
qo‘llanildi. Umumiy namunalar soni 150 tani tashkil etdi. Bunday takrorlash sxemasi olingan
natijalarning statistik ishonchliligini ta’minlashga xizmat qiladi.

Ishlov berish usuli.

Tajriba uchun zanjabil ildizpoyalari oldindan saralandi hamda bir xil o‘lcham va fiziologik
holatga ega namunalar tanlab olindi. lldizpoyalar dastlab turli konsentratsiyadagi karnavin
eritmalarida 12 soat davomida ivitildi. Ushbu jarayon o‘sish regulyatorining o‘simlik to‘qimalariga
singishini ta’minlab, keyingi morfofiziologik jarayonlarning faollashuviga zamin yaratadi
[7, B.1705-1716]. lvitish bosqichidan so‘ng ildizpoyalar substratga ekilmadi, balki to‘liq suv
muhitiga joylashtirilib, 45 kun davomida saglandi. Tajriba davomida suv darajasi muntazam nazorat
qilindi, eritmaning kislorod bilan ta’minlanishi hamda mikrobiologik ifloslanishning oldini olish
choralariga qat’ty amal qilindi. Suv mubhitida yetishtirish usuli ildiz hosil bo‘lish jarayonini bevosita
kuzatish hamda biostimulyator ta’sirini aniq baholash imkonini beradi.

45 kunlik kuzatuv davomida quyidagi parametrlar dinamik tarzda monitoring gilindi:
ildizlarning paydo bo‘lish muddati (kun),
ildiz uzunligi va sonining o‘sish dinamikasi,
kurtaklarning shakllanishi va rivojlanish tezligi,

— vizual fiziologik holat (rang o‘zgarishi, chirish yoki stress belgilarining mavjudligi).

Mazkur metodologik yondashuv o‘simliklarning dastlabki rivojlanish bosqichlarini real vaqt
rejimida baholash imkonini berib, karnavinning ildiz hosil bo‘lish va kurtaklanish jarayonlariga ta’sir
mexanizmlarini aniglashda muhim ahamiyat kasb etadi.

O‘Ichangan ko‘rsatkichlar

Tajriba davomida quyidagi morfofiziologik ko ‘rsatkichlar baholandi.

1. Kurtaklanish foizi (%) — unib chiggan ildizpoyalar sonining umumiy ildizpoyalar soniga

nishati asosida hisoblandi;
. lldiz uzunligi (sm) — asosiy ildizlarning o‘rtacha uzunligi o‘lchandi;
. lldizlar soni (dona) — har bir o‘simlikdagi ildizlar soni aniqlandi;
. Kurtak chigish muddati (kun) — birinchi kurtakning paydo bo‘lish vaqti qayd etildi;
. Biomassa (g) — o‘simlikning yangi massasi (yangi vazni) o‘lchandi.

Ushbu ko‘rsatkichlar o‘simliklarning dastlabki o‘sish va rivojlanish jarayonlarini kompleks
baholash imkonini beradi hamda biostimulyatorlarning samaradorligini aniqlashda keng qo‘llaniladi.

Natijalar va muhokama

Tadgiqot davomida Zingiber officinale Rosc. ildizpoyalarining karnavin bilan ishlov berilgandan
so‘ng suv muhitida 45 kun davomida rivojlanish dinamikasi o‘rganildi. Olingan natijalar morfologik
va miqdoriy ko‘rsatkichlar bo‘yicha sezilarli farqlar mavjudligini ko‘rsatdi.

Tajribaning dastlabki bosgichlarida (5-10 kun) ildizpoyalarda kurtaklarning faollashuvi va
dastlabki ildiz primordiyalarining shakllanishi kuzatildi. 10-20 kun oralig‘ida ildizlarning intensiv
hosil bo‘lishi va ularning uzayishi qayd etildi. 45 kunlik kuzatuv yakunida esa karnavin
konsentratsiyasiga bog‘liq holda aniq differensial ta’sirlar aniqlandi. Kurtaklanish ko‘rsatkichlari
tahlili shuni ko‘rsatdiki, nazorat variantida kurtaklanish darajasi 65% ni tashkil etdi, karnavinning
1,0 g/L konsentratsiyasida esa bu ko‘rsatkich 92% gacha oshib, maksimal natija gayd etildi. Shu bilan
birga, 2,0 g/L konsentratsiyada kurtaklanish darajasining pasayishi hamda fitotoksik ta’sir belgilari
kuzatildi. Ildiz tizimi rivojlanishi bo‘yicha natijalar ildiz uzunligining 1,0-1,5 g/L konsentratsiyalar
oralig‘ida maksimal darajaga yetganligini ko‘rsatdi. Bundan tashqari, ildizlar soni nazorat variantiga
nisbatan o‘rtacha 30—40% ga oshgani aniglandi. Ayrim namunalarida 3—-6 ta va undan ortiq adventiv
ildizlar shakllanib, ularning uzunligi 3-8 sm gacha yetgan. Kurtak chigish tezligi ham karnavin
ta’sirida sezilarli darajada o‘zgardi. Nazorat variantida kurtaklarning paydo bo‘lish muddati o‘rtacha
18 kunni tashkil etgan bo‘lsa, 1,0 g/L konsentratsiyada bu ko‘rsatkich 11 kungacha qisqargan.
Biomassa ko‘rsatkichlari tahlili natijasida eng yuqori biomassa 1,5 g/L variantda gayd etildi, bu esa
aynan ushbu konsentratsiyada o‘simliklarning vegetativ rivojlanishi eng faol bo‘lganligini ko rsatadi.
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Shu bilan birga, ayrim ildizpoyalarda salbiy morfologik belgilar — ildizpoyaning qorayishi va
yumshashi, barglarning sarg‘ayishi hamda ildiz hosil bo‘lishining sustligi kuzatildi. Ushbu holatlar
asosan yugori konsentratsiyali variantlarda gayd etilib, karnavinning yuqori dozalarida fitotoksik
ta’sir yuzaga kelishini tasdiglaydi. Yaxshi rivojlangan namunalar kuchli adventiv ildiz tizimini hosil
qilganligi va kurtaklarning faol o‘sish bosqichiga o‘tganligi bilan tavsiflandi. Bu esa karnavinning
ildiz hosil bo‘lish jarayonini rag‘batlantiruvchi ta’sirini tasdiglaydi. Mazkur effekt auksin tipidagi
moddalar ta’sirida hujayra differensiallanishining kuchayishi va ildiz meristemalarining faollashuvi
bilan izohlanadi. Umuman olganda, suv muhitida olib borilgan tajriba natijalari karnavinning zanjabil
ildizpoyalarining ildizlanish va kurtaklanish jarayonlariga ijobiy ta’sir ko‘rsatishini ilmiy jihatdan
asoslab berdi hamda uning optimal konsentratsiyalarini aniglash imkonini yaratdi.

Jadval 2
Variant | Konsentratsiya | Kurtaklanish Kurtak Ildiz uzunligi lldiz Biomassa
(o/L (%) chiqish (sm) soni
(kun) (dona)
V1 0 (Nazorat) 65 18 2.5-3.0 2-3 Past
V2 0.5 78 14 3.5-45 34 O‘rtacha
V3 1.0 92 11 5.0-6.5 4-5 Yuqori
V4 15 88 12 6.0-8.0 5-6 Eng yuqori
V5 2.0 60 16 3.0-4.0 2-3 Past (fitotoksik)
Karnavin konsentratsiyasining zanjabil (Zingiber officinale Rosc.)
ildizpoyalarida kurtaklanish va ildiz rivojlanishiga ta’siri.
Grafik 1
100
90
80
70
60
50
: | ‘ ‘ ‘ I
30
20
10
0
0 0,5 1 1,5 2
H ildiz chigarish (%) 65 78 92 88 60
ildiz chigarish kunlari 18 14 11 12 16
ildiz uzunligi (cm) 2,8 4 5,8 7 3,5
M ildiz chiqarish (%) ildiz chigarish kunlari ildiz uzunligi (cm)

Karnavin konsentratsiyasining zanjabil ildizpoyalariga ta siri.

Oc‘tkazilgan tadqiqot natijalari Zingiber officinale Rosc. ildizpoyalariga karnavin bilan ishlov
berish o‘simlikning dastlabki rivojlanish bosqichlarini sezilarli darajada faollashtirishini ko‘rsatdi.
Suv muhitida 45 kun davomida olib borilgan kuzatuvlar karnavin konsentratsiyasiga bog‘liq holda
ildizlanish va kurtaklanish jarayonlarida aniq farglar mavjudligini tasdigladi.

Eng yugori kurtaklanish darajasi (92%) va eng gisga unib chigish muddati (11 kun) 1,0 g/L
konsentratsiyada kuzatildi. Ildiz tizimining maksimal rivojlanishi (ildiz uzunligi va soni) 1,0-1,5 g/L
diapazonda gayd etildi, eng yuqori biomassa esa 1,5 g/L variantda aniglangan. Shu bilan birga, 2,0
g/L konsentratsiyada ko‘rsatkichlarning pasayishi va fitotoksik ta’sirlarning yuzaga kelishi optimal
me’yorlarning oshib ketishi salbiy oqibatlarga olib kelishini ko‘rsatdi. Shunday gilib, karnavinning
1,0-1,5 g/L konsentratsiyalari optimal diapazon sifatida belgilandi hamda zanjabil ildizpoyalarining
vegetativ ko‘payishini jadallashtirishda samarali ekani ilmiy jihatdan asoslandi.
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Amaliy tavsiyalar:
- Zanjabil ildizpoyalarini ekishdan oldin 1,0-1,5 g/L konsentratsiyadagi karnavin eritmasida
10-12 soat davomida ivitish tavsiya etiladi;

— Dastlabki bosqichda (ildiz hosil bo‘lish davrida) suv mubhitida yoki gidroponik tizimda

yetishtirish yuqori samaradorlikni ta’minlaydji;

— Suv muhitida kislorod bilan yetarli ta’minlash hamda suvni muntazam yangilab turish zarur;

- 2,0 g/L va undan yuqori konsentratsiyalardan foydalanish fitotoksik ta’sirlar tufayli tavsiya

etilmaydi;

- Mazkur texnologiya issigxona sharoitida zanjabilni ko‘paytirish va ekish materialini tezkor

tayyorlashda samarali qo‘llanilishi mumkin.

Mazkur tadgiqot natijalari zanjabil yetishtirish texnologiyasini takomillashtirishga, xususan
O‘zbekiston sharoitida uni samarali ko‘paytirish usullarini ishlab chiqishga muhim ilmiy va amaliy
hissa qo‘shadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadgiqot natijalari Zingiber officinale Rosc. ildizpoyalariga karnavin bilan ishlov berish
o‘simlikning dastlabki ontogenez bosqichlariga sezilarli darajada ijobiy ta’sir ko‘rsatishini ilmiy
jihatdan asoslab berdi. Tajriba doirasida qo‘llanilgan suv muhitida yetishtirish yondashuvi ildiz hosil
bo‘lish va kurtaklanish jarayonlarini real vaqt rejimida kuzatish imkonini yaratib, biostimulyatorning
ta’sir mexanizmlarini aniqroq baholashga xizmat qildi. Olingan natijalar karnavin konsentratsiyasi va
o‘simlikning morfofiziologik ko‘rsatkichlari o‘rtasida bevosita bog‘liqlik mavjudligini ko‘rsatdi.

Xususan, 1,0 g/L konsentratsiya eng yuqori kurtaklanish darajasi (92%) va eng gisga unib chigish
muddati (11 kun) bilan tavsiflandi, bu esa ushbu diapazonning o‘simlikning generativ faolligini
jadallashtirishdagi samaradorligini ko‘rsatadi. Ildiz tizimi rivojlanishining maksimal ko‘rsatkichlari
(ildiz uzunligi va soni) esa 1,0-1,5 g/L oraligiida qayd etildi. Shu bilan birga, biomassa
to‘planishining eng yuqori darajasi 1,5 g/L variantda aniqlanib, ushbu konsentratsiyada vegetativ
rivojlanish jarayonlari eng faol kechganini tasdigladi. Birog 2,0 g/L konsentratsiyada kuzatilgan
ko‘rsatkichlarning pasayishi hamda fitotoksik ta’sirlarning namoyon bo‘lishi karnavinning yuqori
dozalarida fiziologik jarayonlarga salbiy ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatdi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki,
karnavin ildiz hosil bo‘lish va kurtaklanish jarayonlarini rag‘batlantiruvchi samarali biostimulyator
sifatida namoyon bo‘ladi. Ushbu ta’sir, ehtimol, auksin tipidagi moddalar orqali hujayra
differensiallanishining kuchayishi va ildiz meristemalarining faollashuvi bilan izohlanadi. Shu tariga,
zanjabilni vegetativ ko‘paytirishda dastlabki rivojlanish bosqichlarini optimallashtirish imkoniyati
yaratiladi. Shuningdek, tadqgiqot natijalari O°‘zbekistonning keskin kontinental iglimi, tuproq
sho‘rlanishi va suv resurslarining cheklanganligi kabi omillar sharoitida zanjabil yetishtirishni
samarali tashkil etish uchun mugobil agrotexnologik yondashuvlarning zarurligini tasdiglaydi.
Tuprogsiz, xususan suv mubhitida yetishtirish tizimlarining qo‘llanilishi resurslardan oqilona
foydalanish, kasalliklar xavfini kamaytirish va hosildorlikni oshirish nuqtai nazaridan muhim
afzalliklarga ega ekanligi aniglangan.

Olingan natijalarga asoslanib, zanjabil ildizpoyalarini ekishdan oldin 1,0-1,5 ¢/L
konsentratsiyadagi karnavin eritmasida 10-12 soat davomida ivitish orqgali ildizlanish va kurtaklanish
jarayonlarini jadallashtirish magsadga muvofiq hisoblanadi. Dastlabki rivojlanish bosgichida
o‘simliklarni suv mubhitida yoki gidroponik tizimlarda yetishtirish ildiz hosil bo‘lish jarayonlarini
samarali nazorat gilish va yuqori natijalarga erishish imkonini beradi. Shu bilan birga, suv muhitida
kislorod bilan yetarli ta’minlash va suvni muntazam yangilab turish ildiz tizimining sog‘lom
rivojlanishi uchun zarur shart sifatida gqaraladi. Karnavinning 2,0 ¢g/L va undan yuqori
konsentratsiyalarini qo‘llashdan voz kechish lozim, chunki bu holatda fitotoksik ta’sirlar kuzatilib,
o‘simlik rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Mazkur texnologik yondashuvni issigxona sharoitida
qo‘llash orqali zanjabilni ko‘paytirish va sifatli ekish materialini qisqa muddatda tayyorlash
imkoniyati kengayadi.
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ILMIY TAQRIZ

Tagdim etilgan maqola Zingiber officinale Rosc. ildizpoyalarining vegetativ ko‘payishini
jadallashtirishda karnavin biostimulyatorining ta’sirini o‘rganishga bag‘ishlangan bo‘lib, mazkur
yo‘nalish zamonaviy agrobiotexnologiya va dorivor o‘simliklar yetishtirish sohasida dolzarb
ahamiyat kasb etadi. Muallif tomonidan tanlangan tadqiqot mavzusi O‘zbekiston sharoitida zanjabil
yetishtirish imkoniyatlarini kengaytirish, resurslardan samarali foydalanish hamda yugori sifatli ekish
materiallarini tezkor tayyorlash zarurati bilan bevosita bog‘liqdir.

Ilmiy yangilik nuqtai nazaridan, maqolada karnavinning zanjabil ildizpoyalariga ta’siri suv
muhitida, ya’ni tuprogsiz tizim sharoitida o‘rganilgani e’tiborga molikdir. Aynigsa, turli
konsentratsiyalarning ildizlanish va kurtaklanish jarayonlariga differensial ta’siri aniqlangani hamda
optimal diapazon (1,0-1,5 g/L) asoslab berilgani mazkur tadgigotning muhim ilmiy natijasi sifatida
baholanadi. Shu bilan birga, tadgiqot natijalari auksin tipidagi moddalar orqali ildiz hosil bo‘lish
mexanizmlarini amaliy jihatdan tasdiglaydi.

Dolzarblik jihatidan, maqola dorivor o‘simliklarga bo‘lgan global talabning ortib borishi va
O‘zbekistonda ushbu yo*nalishda olib borilayotgan islohotlar bilan uzviy bog‘liq. Muallif tomonidan
tuproqgsiz yetishtirish texnologiyalarining qo‘llanilishi orqali mavjud agroiqlimiy cheklovlarni
bartaraf etish masalasi asosli ravishda yoritilgan. Amaliy ahamiyati shundaki, tadgiqot natijalari
issigxona sharoitida zanjabilni tezkor ko‘paytirish, ekish materialini sifatli tayyorlash va gidroponik
tizimlarni joriy etish uchun aniq texnologik tavsiyalarni taklif etadi.

Bu esa natijalarni amaliyotga joriy etish imkoniyatlarini kengaytiradi. Metodologiya nugtai
nazaridan, tajribaning to‘liq tasodifiy dizayn (CRD) asosida tashkil etilgani, takrorlanishlar sonining
yetarliligi va nazorat qilinadigan laboratoriya sharoitida olib borilgani tadgigotning ilmiy
ishonchliligini oshiradi. O‘lchangan morfofiziologik ko‘rsatkichlarning tanlanishi ham o‘simlik
rivojlanishini kompleks baholash imkonini bergan. Birog statistik tahlil usullarining batafsil
yoritilmagani natijalar ishonchliligini yanada mustahkamlash imkonini cheklaydi.

Kuchli tomonlari sifatida tadgiqotning aniq yo‘naltirilganligi, eksperimental yondashuvning
izchilligi, natijalarning amaliyotga yo‘naltirilganligi va ilmiy asoslangan xulosalarning mavjudligini
ko‘rsatish mumkin. Shuningdek, muallif tomonidan olingan natijalar xalgaro ilmiy manbalar bilan
uyg‘un holda muhokama gilingan. Zaif tomonlari esa ayrim metodik jihatlarning (xususan, statistik
tahlil, dispersiya ko‘rsatkichlari, ishonch oralig‘i) yetarli darajada ochib berilmagani, shuningdek,
uzog muddatli dala sharoitidagi sinovlar natijalarining keltirilmaganligi bilan bog‘liq.

Bu esa natijalarning kengroq agroekologik sharoitlarga tatbiq etilishi bo‘yicha xulosalarni
cheklaydi. Xulosa sifatida, maqola ilmiy yangiligi, dolzarbligi va amaliy ahamiyati bilan ajralib
turadi. Tadgiqot natijalari asosli va mantigan izchil bayon etilgan. Ayrim metodik kamchiliklarga
garamay, magola ilmiy jurnalda chop etish uchun mos deb hisoblanadi va nashrga tavsiya etiladi.
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