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Анотація 

Метою даного дослідження було оцінити ефективність хіміотерапії з використанням препаратів Ри-

бавірин, Озельтамівір для елімінації вірусу хвороби скручування листя (Grapevine leafroll associated virus-

3, GLRaV-3) у рослин Vitis vinifera L. сорту «Одеський чорний» та визначити вплив віруцидних препаратів 

на розвиток ініціальних експлантів, мікроклонів винограду в умовах культури in vitro. З кущів винограду 

з візуальними проявами хвороби скручування листя було відібрано зразки, які використали для проведення 

лабораторної діагностики методом ІФА і підтверджено зараження вихідного матеріалу GLRaV-3. Інфіко-

вані ініціальні експланти було введено в культуру in vitro та піддано хіміотерапії протягом 90 днів із вико-

ристанням різних концентрацій препаратів. Після завершення процесу хіміотерапії оцінювали життєздат-

ність рослин, морфогенетичні показники та коефіцієнт елімінації вірусу. Додатковий контроль дієвості 

процесу оздоровлення проводили через 180 днів. 

Отримані результати показали суттєві відмінності між препаратами за рівнем фітотоксичності та ві-

руцидної активності. Рибавірин у концентраціях 15–25 мг/л виявив підвищену токсичність для рослин, що 

проявилося в зниженні ростових показників і низькому рівні елімінації GLRaV-3 (24,7–30,5%). На відміну 

від нього, Озельтамівір характеризувався значно кращою толерантністю рослин і високим коефіцієнтом 

елімінації – від 80,0 до 89,5 % залежно від концентрації. Найвищу ефективність отримано у варіантах із 

комбінованим застосуванням препаратів, де рівень елімінації був у межах 90,5–92,0% і залишався стабіль-

ним через 180 днів після завершення хіміотерапії. Отримані результати можуть бути використані у про-

грамах оздоровлення виноградних генотипів та створення безвірусного садивного матеріалу. 

Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effectiveness of chemotherapy using Ribavirin and Oseltamivir for 

the elimination of Grapevine leafroll-associated virus-3 (GLRaV-3) in Vitis vinifera L. plants of the ‘Odeskyi 

Chornyi’ cultivar, as well as to determine the impact of these virucidal agents on the development of initial explants 

and microclones under in vitro culture conditions. Samples were collected from grapevine plants exhibiting visual 

symptoms of leafroll disease and subjected to ELISA-based laboratory diagnostics, which confirmed GLRaV-3 

infection in the initial plant material. The infected initial explants were introduced into in vitro culture and exposed 

to chemotherapy for 90 days using various concentrations of the tested agents. Upon completion of chemotherapy, 

plant viability, morphogenetic parameters, and virus elimination rates were assessed. Additional verification of 

the recovery process was conducted 180 days later. 

The results revealed substantial differences between the tested agents in terms of phytotoxicity and virucidal 

activity. Ribavirin at concentrations of 15–25 mg/L exhibited increased phytotoxicity, manifested by reduced 

growth parameters and low GLRaV-3 elimination rates (24.7–30.5%). In contrast, Oseltamivir demonstrated mark-

edly higher plant tolerance and a significantly greater elimination rate—ranging from 80.0% to 89.5%, depending 

on concentration. The highest efficacy was observed in treatments combining both agents, where virus elimination 

reached 90.5–92.0% and remained stable 180 days after chemotherapy. These findings can be applied in programs 

aimed at the sanitation of grapevine genotypes and the production of virus-free planting material. 

Ключові слова: садивний матеріал, ініціальні експланти, мікроклони, GLRaV-3, хіміотерапія, Рибаві-
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Актуальність дослідження. Вірусні хвороби 

винограду можуть викликатися широким спектром 

патогенних агентів. Для культурних сортів Vitis 

vinifera L. встановлено наявність понад 80 різних 

вірусів [8, 6]. Частина з них особливо небезпечна 

через високу поширеність, виражену вірулентність 

та глобальне розповсюдження, що зумовлює необ-

хідність застосування регламентованих заходів ко-

нтролю. Зокрема, на рівні ЄС нормативні докуме-

нти передбачають обов’язкову діагностику садив-

ного матеріалу винограду на вірус коротковузля 

винограду (GFLV) та вірус мозаїки арабіса (ArMV) 

роду Nepovirus, а також на вірус скручування листя 

винограду 1 і 3 (GLRaV-1 та GLRaV-3) роду 

Ampelovirus [5, 17]. 

Хворобу винограду, спричинену вірусом скру-

чування листя (GLRaV) вважають однією з найне-

безпечніших. Види вірусів, що її викликають, пос-

лідовно називають вірусом скручування листя ви-

нограду 1, вірусом скручування листя винограду 2 

тощо (GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-n). Усі віруси на-

лежать до роду Ampelovirus, за винятком GLRaV-2 

та GLRaV-7, які відносяться до родів Closterovirus 

та Velarivirus. Поширення цієї хвороби по всьому 

світу є результатом транспортування інфікованого 

вірусом рослинного матеріалу на регіональному, 

національному, континентальному та міжконтине-

нтальному рівнях, оскільки хвороба передається че-

рез щеплення [13, 4, 14]. 

Перші ознаки хвороби, зокрема загинання 

країв листкових пластинок донизу, зазвичай прояв-

ляються на початку серпня та посилюються до кі-

нця вегетації. У сортів із темним забарвленням ягід 

інфекція спричиняє передчасне почервоніння лист-

ків, при цьому зона вздовж головних жилок зали-

шається зеленою. У сортів із світлими ягодами час-

тіше спостерігають слабкий хлороз. Інтенсивність 

прояву симптомів залежить від генотипу сорту, клі-

матичних умов і типу збудника. Деякі серотипи 

GLRaV можуть викликати прихований, безсимпто-

мний перебіг інфекції. Такі рослини часто залиша-

ються зовні здоровими, але здатні передавати вірус 

при використанні їх у щепленні [13]. 

Інфікування вірусом скручування листя приз-

водить до різкого зниження продуктивності виног-

радних насаджень. У хворих рослин формується 

дрібне гроно, ягоди повільніше забарвлюються, ма-

ють підвищену кислотність і нижчий вміст цукрів 

[20, 14]. За різними оцінками, втрати врожаю ста-

новлять від 20 до 40 % або навіть більше. Змен-

шення цукристості також негативно впливає на як-

ість виноматеріалів: вина з таких ягід містять 

менше спирту, танінів, мають менш інтенсивне за-

барвлення та гірші смакові характеристики [13, 16, 

20, 6]. Крім кількісних і якісних показників урожаю 

ягід ураження GLRaV-3 суттєво зменшує площу ли-

сткової поверхні кущів винограду, метаболічну ак-

тивність листків, інтенсивність росту пагонів, дов-

жину міжвузлів, вихід стандартних чубуків та виз-

рівання лози. У лозі накопичувалося на 40-43 % 

менше сухих речовин, порівняно із здоровими рос-

линами [19, 16, 20, 6]. А це агробіологічні показ-

ники росту та розвитку кущів винограду, які забез-

печують розмноження виноградної лози у різні спо-

соби. 

Для контролю хвороб винограду, спричинених 

вірусами вирішальне значення має використання 

здорового садивного матеріалу. Але, в окремих ви-

падках, коли мова йде про збереження цінного ге-

нетичного матеріалу винограду, який уражений ві-

русом скручування листків винограду, необхідно 

проводити його оздоровлення. Для елімінації 

GLRaV-3 рекомендують використовувати термоте-

рапію, хіміотерапію, культивування апікальних ме-

ристем та соматичний ембріогенез. Проте, ефекти-

вність елімінації змінюється залежно від методу [7, 

18, 2, 1].  

Аналіз літературних джерел показує, що для 

оздоровлення винограду від хвороби GLRaV-3 шля-

хом проведення хіміотерапії в культурі тканин і ор-

ганів in vitro можна застосовувати низку віруцид-

них препаратів, зокрема Рибавірин (Ribavirin), 5-

Азацитидин (AZA), Ациклогуанозин, Азидотимі-

дин (AZT), 3-Деазауридин (DZD), DHPA (дигідро-

ксіпропіладенін), Озельтамівір (Oseltamivir), Міко-

фенолову кислоту (MPA), Селеназол (SE), DHT 

(2,4-діоксо-гексагідро-1,2,5-тріазин), Ціаногуані-

дин та ін. [9, 10, 11, 12]. Але, одні препарати є недо-

ступними в Україні, інші проявляють високу токси-

чність щодо розвитку ініціальних експлантів вино-

граду in vitro або загалом не впливають на 

елімінацію GLRaV-3. Крім того, для кожного гено-

типу винограду слід поступово підбирати як віру-

цидні препарати, так і робочі концентрації для хімі-

отерапії, оскільки ефективність і фітотоксичність 

залежать від генотипу рослини господаря, типу ві-

русу та стану експланту.  

Тому у даному дослідженні оцінювали оздоро-

влення винограду технічного сорту «Одеський чор-

ний» під впливом противірусних реагентів – Ри-

бавірину та Озельтамівіру. Подібних досліджень в 

Україні не проводили, тому їх актуальність залиша-

ється на високому рівні, а робота є своєчасною. 

Крім того, сорт «Одеський чорний» є цінним за сво-

їми господарсько-біологічними ознаками, тому 

його клони потребують оздоровлення для подаль-

шого збереження та використання у виробництві. 

Мета дослідження – визначити вплив препа-

ратів Рибавірин та Озельтамівір на елімінацію ві-

русу скручування листя винограду (GLRaV-3) та ро-

звиток ініціальних експлантів, мікроклонів вино-

граду в культурі in vitro. 

Матеріали та методика дослідження. Робота 

виконувалась у лабораторії культури винограду in 

vitro відділу розсадництва, розмноження та біотех-

нології винограду Національного наукового центру 

«Інститут виноградарства і виноробства імені В. Є. 

Таїрова» НААН України протягом 2022–2025 рр. У 

роботу було взято мікроклональні рослини техніч-

ного сорту винограду «Одеський чорний».  
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«Одеський чорний» («Алікант Буше» х «Кабе-

рне Совіньйон») – технічний сорт винограду селек-

ції ННЦ «ІВіВ ім. В. Є. Таїрова» середньопізнього 

строку дозрівання, відомий високою врожайністю, 

стійкістю до хвороб та морозостійкістю. З урожаю 

ягід отримують насичені рубінові вина з тонами па-

сльону, вишні, шоколаду та ягід. Використовують 

для виготовлення сухих, десертних та ігристих вин. 

У польових умовах шляхом проведення візуа-

льної селекції винограду були виявлені кущі з візу-

альними симптомами хвороби скручування листя 

винограду. З даних кущів було взято верхівки паго-

нів для введення у культуру тканин і органів in 

vitro, а також зразки для ідентифікації збудника 

хвороби скручування листя винограду шляхом ла-

бораторного тестування. Ідентифікацію вірусу 

скручування листя винограду проводили методом 

імуноферментного аналізу (ІФА). Для цього вико-

ристовували комерційні набори фірми Agritest (Іта-

лія) до вірусів скручування листя GLRaV3 

(Grapevine Leaf Roll-Associated Virus 3). 

Ініціальні експланти, які використовували у 

роботі: одновічкові чубуки із бічною брунькою, 

верхівки пагонів (для введення в культуру in vitro) 

та сформовані мікроклони.  

Ініціальні експланти (верхівки пагонів, розмі-

ром 0,8–1,0 см) сорту «Одеський чорний» in vitro 

культивували на модифікованому поживному сере-

довищі Мурасіге і Скуга (MS), що містило: для вве-

дення в культуру in vitro – 0,5 мг/л 6-БАП і 0,1 мг/л 

ІОК, для мікророзмноження, укорінення – 0,2 мг/л 

6-БАП і 0,3 мг/л ІОК, половинну кількість макросо-

лей та хелату заліза. Фізичні параметри культиву-

вання: температура 24–25оС, 16-годинний фотопе-

ріод, освітлення 2500–3000 лк., вологість повітря 

60–70 %.  

Для проведення хіміотерапії у поживне сере-

довище, перед автоклавуванням додавали віруци-

дні препарати – Рибавірин та Озельтамівір. Конце-

нтрації препаратів встановлювали на основі оцінки 

фітотоксичності та за умови не перевищення поро-

гового рівня [18]. Хіміотерапію проводили протя-

гом трьох пасажувань по 30 днів кожне (загалом 90 

днів). Після чого рослини послідовно переносили 

на свіжі МS для мікророзмноження, укорінення та 

адаптації. Визначення коефіцієнту елімінації вірусу 

GLRaV-3 проводили через 90 днів хіміотерапії та 

через 6 місяців після її завершення. 

Роботу проводили за наступною схемою дос-

ліду: 

Варіант 1 – Рибавірин, 15 мг/л; 

Варіант 2 – Рибавірин, 20 мг/л; 

Варіант 3 – Рибавірин, 25 мг/л; 

Варіант 4 – Озельтамівір, 30 мг/л; 

Варіант 5 – Озельтамівір, 40 мг/л; 

Варіант 6 – Озельтамівір, 80 мг/л; 

Варіант 7 – Рибавірин, 20 мг/л + Озельтамівір, 

30 мг/; 

Варіант 8 – Рибавірин, 20 мг/л + Озельтамівір, 

40 мг/; 

Варіант 9 – Контроль (культивування мікрок-

лонів винограду без хіміотерапії). 

Кількість ініціальних експлантів для кожного 

варіанту досліджень дорівнювала 15 шт.. Кожен 

експлант представляв одне повторення і оцінюва-

вся індивідуально.  

Ініціальні експланти та сформовані рослини 

культивували у склянних ємкостях діаметром 40 

мм, висотою 150 мм, об’єм поживного середовища 

дорівнював 20–25 мл. У цих ємкостях рослини зна-

ходились і під час хіміотерапії.  

У роботі використовували: мікробіологічні, 

молекулярно-біологічні та біотехнологічні методи 

досліджень. Визначали: кількість життєздатних мі-

кропагонів (%), біометричні показники росту та ро-

звитку вегетативної маси мікроклонів (кількість 

утворених пагонів, коренів (шт.), їх висоту та дов-

жину (см), коефіцієнт елімінації (КЕ (%) = 

(N2/N1)*100, де N1 – загальна кількість рослин, що 

проходили оздоровлення, шт.; N2 – кількість оздо-

ровлених рослин, шт.). 

Результати дослідження та їх обговорення. 

Упродовж 2023–2025 рр. було проведено фітосані-

тарне обстеження виноградних насаджень півден-

них районів Одеської області з метою виявлення ві-

русних інфекцій. У результаті обстежень на наса-

дженнях сорту «Одеський чорний» були вичвлены 

кущі з характерними симптомами хвороби скручу-

вання листя винограду. Із цих рослин було відіб-

рано зразки для лабораторного тестування, за ре-

зультатами якого підтверджено наявність GLRaV-3. 

Вегетуючі пагони інфікованих кущів були викори-

стані для введення ініціальних експлантів у куль-

туру in vitro з подальшим мікророзмноженням для 

отримання необхідної кількості мікроклонів для ро-

боти.  

Після отримання мікроклональних рослин, що 

за біометричними показниками відповідали повно-

цінним рослинам, їх живцювали на одновічкові чу-

буки (верхівкові сегменти) і висаджували на пожи-

вні середовища з віруцидними препаратами – Ри-

бавірином та Озельтамівіром різних концентрацій. 

Кожне нове пасажування здійснювали тричі через 

кожні 30 днів та визначали рівень приживлювано-

сті ініціальних експлантів (Рис. 1).  
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Рисунок 1. Життєздатність ініціальних експлантів винограду у різні строки проведення хіміотерапії, % 

 

Життєздатними вважали експланти, які харак-

теризувалися зеленою листковою пластинкою і тка-

нинами чубуків, наявністю живої пазушної бру-

ньки, її проліферацією, ризогенезом. Отримані дані 

показують, що ефективність хіміотерапевтичних 

препаратів залежала як від типу та концентрації 

препаратів, так і від тривалості проведення про-

цесу. Після 30 днів хіміотерапії життєздатність мі-

кроклонів у всіх варіантах залишалася високою 

(90–100 %). 100 % життєздатних ініціалей було пі-

сля застосування Озельтамівіру 30 і 40 мг/л та у ко-

нтролі (без впливу препаратів). У варіантах з Ри-

бавірином (перший-третій) рівень життєздатності 

ініціалей дорівнював 90–95%. Це свідчить про те, 

що навіть короткотривалий вплив Рибавірину про-

являє легкий стресовий ефект.  

На 60-й день хіміотерапії різниця між варіан-

тами досліду була більш вираженою. Найбільше 

життєздатних ініціалей (98–100%) було так само у 

варіантах з Озельтамівіром та контролі. У варіантах 

з Рибавірином рівень життєдіяльності ініціалей 

знижувася до 80–92%. У варіантах, де хіміотерапію 

проводили комплексно (Рибавірин+Озельтамівір) 

показники життєздатності були меншими (92–93%) 

проте стабільними. Це свідчить, що Озельтамівір у 

концентрації 30–40 мг/л проявляє незначну фітото-

ксичність навіть на 60 день хіміотерапії, порівняно 

з Рибавірином. Про істотне зниження швидкості ро-

змноження та високу фітотоксичність Рибавірину 

високих концентрацій вказано і в дослідженні 

Panattoni A. та ін. (2014) [18]. Одночасне викорис-

тання Рибавірину та Озельтамівіру для елімінації 

GFkV дозволило запустити процеси каулогенезу, і 

не було зареєстровано жодного відмирання експла-

нтів після трьох послідовних субкультур. Це можна 

пояснити різним фітотоксичним ефектом віруцидів 

та різною стійкістю до них, регенеративним потен-

ціалом досліджуваних генотипів винограду. 

Через 90 днів хіміотерапії життєздатність іні-

ціальних експлантів помітно знижувалася у всіх ва-

ріантах після застосування хіміотерапевтичних 

препаратів. Проте, найбільше життєздатних ініціа-

льних експлантів було у контрольних варіантах та 

варіантах із Озельтамівіром 95% (30, 40 мг/л) та 

92% (80 мг/л). У варіантах із Рибавірином життє-

здатність ініціалей зменшувалась до 75-78%, на ві-

дміну від варіантів, де хіміотерапію проводили з за-

стосуванням двох препаратів: Рибавірин, 20 мг/л + 

Озельтамівір, 30 мг/; Рибавірин, 20 мг/л + Озельта-

мівір, 40 мг/л. Життєздатність ініціальних експлан-

тів була на рівні 90%. У контрольному варіанті кі-

лькість життєздатних експлантів дорівнювала 

100%, що абсолютно логічно, оскільки ініціале не 

піддавали впливу віруцидних препартів. 

Отже, за критерієм життєздатності ініціальних 

експлантів винограду найбільш оптимальним для 

проведення хіміотерапії є препарат Озельтамівір у 

концентрації 30–40 мг/л, оскільки він проявляв ме-

ншу фітотоксичність. Проте, слід зазначити, що пі-

сля комбінованого застосування обох препаратів у 

концентрації 20 та 40 мг/л показники життєздатно-

сті мікроживців винограду також були на високому 

рівні. 

Незважаючи на тривале культивування мікро-

клонів винограду на поживних середовищах із віру-

цидними препаратами, які у різній мірі проявляли 

фітотоксичний ефект, рослин розвивалися і після 

завершення хіміотерапії характеризувалися достат-

німи біометричними показниками розвитку як веге-

тативної надземної маси, так і кореневої системи 

(Рис. 2).  
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Рисунок 2. Біометричні показники росту та розвитку мікроклонів винограду після проведення хіміотера-

пії (90 днів) 

 

У всіх варіантах досліду мікроклони форму-

вали по одному пагону, що свідчить про стабіль-

ність утворення пагонів незалежно від типу або 

концентрації хіміотерапевтичного препарату. Це 

дозволяє вважати, що препарати не пригнічували 

формування пагонів, а впливали здебільшого на їх 

ріст і розвиток. Висота пагонів змінювалась зале-

жно від типу та концентрації препарату. Найменшу 

висоту мали рослини після застосування Рибаві-

рину у концентраціях 20–25 мг/л (другий, третій ва-

ріанти), особливо після тривалої хіміотерапії. Озе-

льтамівір, навпаки, стимулював ріст пагонів у порі-

внянні з Рибавірином. Після застосування 

Озельтамівіру у концентраціях 30, 40 мг/л, у т.ч. у 

комбінації з Рибавірином висота пагонів рослин до-

рівнювала 6,0–8,0 см. Про позитивний вплив суміс-

ного застосування препаратів Рибавірин (невисокі 

концентрації) та Озельтамівір на інтенсивність про-

ліферації адвентивних бруньок і подальший їх роз-

виток вказують дослідження і інших авторів [18, 9]. 

Аналіз показників ризогенезу показав тісний 

зв’язок між кількістю сформованих коренів та їх 

довжиною, що узгоджується із загальним рівнем 

життєздатності мікроклонів після хіміотерапії. 

Найменші значення обох показників встановлено у 

варіантах із Рибавірином: кількість коренів дорів-

нювала 3,0–3,2 шт., їх середня довжина – 2,2–2,5 

см, що свідчить про ефект пригнічення препарату 

на розвиток кореневої системи. У рослин, які про-

ходили хіміотерапію під впливом Озельтамівіру та 

його комбінації з Рибавірином кількість коренів 

збільшувалась до 4,5–6,0 шт., а середня довжина 

коренів – до 4,0–6,2 см. Ці значення є наближеними 

до контрольних показників.  

Після завершення хіміотерапії з кожного варі-

анту було відібрано по 10 рослин для визначення 

ефективності елімінації GLRaV-3 (рослини були ок-

ремо проаналізовані за допомогою ELISA). Резуль-

тати визначення показали, що після проведення хі-

міотерапії рослини, вільні від GLRaV-3, бути у всіх 

варіантах, за виключенням контролю. Проте кіль-

кість таких рослин була різною (Рис. 3).  

 
Рисунок 3. Коефіцієнт елімінації вірусу хвороби скручування листя винограду (GLRaV-3) після прове-

дення хіміотерапії 
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Згідно з даними рис. 3 можна стверджувати, 

що ефективність хіміотерапії мікроклонів вино-

граду істотно залежала від препарату, що застосо-

вували для хіміотерапії. У варіантах з Рибавірином 

(перший–третій) коефіцієнт елімінації вірусу на 90-

й день становив тільки 24,7–30,5%, що свідчить про 

слабкий противірусний ефект і збереження інфекції 

у більшості рослин. Подібні результати було отри-

мано [3, 18] Через 180 днів після проведення хіміо-

терапії показники практично не змінилися, що під-

тверджує низьку ефективність препарату.  

У варіантах з Озельтамівіром та його комбіна-

ціях з Рибавірином (четвертий–восьмий) коефіці-

єнт елімінації вірусу був високим – 80–92%, через 

180 днів культивування рослин у культуральному 

боксі він знижувався (у окремих варіантах) на 1,5 

%. Це свідчить про стабільний і тривалий противі-

русний ефект препарату. Разом із тим, як зазнача-

ють інші дослідники, навіть за успішної елімінації 

вірусу в умовах in vitro, через 1–3 роки культиву-

вання мікроклональних рослин у неконтрольова-

них умовах довкілля необхідно проводити повто-

рне тестування для підтвердження стабільності 

оздоровленого стану рослин [15]. Оскільки резуль-

тат елімінації вірусу GLRaV-3 встановлений на 

етапі культивування in vitro, не завжди підтверджу-

ється у подальших дослідженнях вже акліматизова-

них рослин. 

Висновки. У результаті фітосанітарного об-

стеження та лабораторної діагностики (ІФА) 

встановлено інфікування рослин сорту «Одесь-

кий чорний» вірусом скручування листя вино-

граду 3 (GLRaV-3). Виділені інфіковані пагони 

були введені в культуру in vitro, регенеровані мік-

роклони були використані як вихідний матеріал для 

хіміотерапії. Останню проводили з застосуванням 

препаратів Рибавірин та Озельтамівір протягом 90 

днів. 

Оцінка життєздатності ініціальних експла-

нтів винограду залежала від препарату, його 

концентрації та тривалості експозиції. Після 30 

днів хіміотерапії життєздатність залишалась висо-

кою у всіх варіантах досліду (90–100 %), проте вже 

на 60-й та 90-й день цей показник знижувався до 92 

та 80%.  

Препарат Озельтамівір у концентраціях 30–

40 мг/л проявляв низьку фітотоксичність протя-

гом усього періоду хіміотерапії, забезпечуючи 95–

100% життєздатних експлантів навіть після 90 днів 

культивування. Це свідчить про його придатність 

для подальших досліджень з елімінації вірусу 

(GLRaV-3). Препарат Рибавірин у концентраціях 

15–25 мг/л проявляв високу фітотоксичність. Пі-

сля його застосування життєздатність експлантів 

зменшувалась до 75–78% після 90 днів хіміотерапії.  

Комбіноване застосування Рибавірину (20 

мг/л) та Озельтамівіру (30–40 мг/л) забезпечу-

вало високі показники життєздатності (≈90 %) 

після 90 днів хіміотерапії, що може свідчити про си-

нергічний або компенсаторний ефект препаратів і 

розширює можливості комбінованих схем оздоров-

лення. 

Незважаючи на фітотоксичний вплив пре-

паратів, мікроклональні рослини після завер-

шення хіміотерапії зберігали здатність до актив-

ного росту, утворення пагонів та коренів. Це під-

тверджує, що віруцидні речовини у застосованих 

концентраціях не блокують відновлення регенера-

ційних процесів рослин після оздоровлення. 

Найвищий коефіцієнт елімінації GLRaV-3 був 

отриманий у варіантах із комбінованим застосуван-

ням Рибавірину та Озельтамівіру (КЕ = 90,5–92,0%) 

і залишався стабільним через 180 днів після завер-

шення хіміотерапії. Тому, таку комбінацію можна 

застосовувати для елімінації GLRaV-3 та форму-

вання оздоровленого вихідного матеріалу вино-

граду. 
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