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научно-исследовательского института защиты растений в 2022–2024 гг. В условиях вегетацион-
ного домика изучена чувствительность 15 видов сорных растений к гербициду Кельвин Плюс. 
Проведены визуальные наблюдения за их развитием после проведенных обработок. Отмечены 
симптомы гербицидного действия и время их проявления. Установлено, что высокочувстви-
тельными к гербициду являются щетинник сизый, просо куриное, шерстняк мохнатый, щирица 
запрокинутая, эльсгольция гребенчатая, коммелина обыкновенная, гибискус тройчатый, сигез-
бекия пушистая и осот полевой. К чувствительным относятся горец почечуйный, марь белая, 
акалифа южная, бодяк щетинистый и амброзия полыннолистная. Устойчивым к действию пре-
парата был канатник Теофраста. Дана оценка биологической и хозяйственной эффективности 
гербицида Кельвин Плюс в норме расхода 0,4 кг/га при внесении в фазы 5–6-го и 7–8-го листа 
кукурузы. Гербицид с момента внесения и до уборки урожая независимо от сроков обработки 
практически полностью уничтожал многолетние двудольные, однолетние – злаки и двудоль-
ные, в том числе доминировавшую в посевах по наращиваемой надземной массе амброзию 
полыннолистную. Высокая эффективность внесения гербицида Кельвин Плюс в фазу 5–6-го 
листа культуры позволила повысить урожайность в среднем на 43,9 ц/га, при урожайности в 
контроле 9,0 ц/га. Существенно меньшее количество урожая сохранено при позднем использо-
вании гербицида – 24,5 ц/га. Интервал между обработками достигал 20 сут. За этот промежуток 
времени сорные растения оказывали серьезную конкуренцию культуре, что повлияло на полу-
ченную урожайность зерна.
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noted. It was found that the following are highly sensitive to the herbicide: Setaria glauca, Echinochloa 
crusgalli, Eriochloa vilosa, Amarаnthus retroflеxus, Elsholtzia cristata, Commelina communis, Hi-
biscus trionum, Siegesbeckia pubescens, and Sonchus arvensis. Sensitive plants include Polygonum 
persicaria, Chenopodium album, Acalypha australis, Cirsium setosum and Ambrosia artemisiifolia. 
Abutilon theophrasti was resistant to the drug's action. An assessment was made of the biological and 
economic efficiency of the herbicide Kelvin Plus at a consumption rate of 0.4 kg/ha when applied in 
the 5–6 and 7–8 leaf phases of corn. From the moment of application until harvest, regardless of the 
timing of treatment, the herbicide almost completely destroyed perennial dicotyledons, annual cereals 
and dicotyledons, including Ambrosia artemisiifolia, which dominated the crops in terms of growing 
aboveground mass. The high efficiency of applying the Kelvin Plus herbicide in the 5–6th leaf phase 
of the crop allowed increasing the yield by an average of 43.9 c/ha, with the yield in the control being 
9.0 c/ha. A significantly smaller yield was preserved with late herbicide application – 24.5 c/ha. The 
interval between treatments was up to 20 days. During this period, weeds seriously competed with the 
crop, which impacted the resulting grain yield.
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ВВЕДЕНИЕ

Кукуруза – одна из наиболее распростра-
ненных культур в мировом растениеводстве 
среди возделываемых растений. Она за-
нимает первое по валовым сборам зерна и 
второе  – по посевным площадям [1]. В на-
стоящее время площади посевов кукурузы 
на территории Российской Федерации отли-
чаются своей обширностью и затрагивают 
различные природно-климатические и агро-
климатические зоны [2]. В 2022 г. кукурузой 
на зерно в Приморском крае было засеяно 
71,9  тыс. га. На протяжении последних лет 
в крае наблюдается тенденция увеличения 
валового сбора зерна кукурузы, что обу-
словливается повышенным интересом сель-
хозтоваропроизводителей к данной культуре 
и спросом в Азиатско-Тихоокеанском регио-
не. Валовой сбор кукурузы в 2022 г. по срав-
нению с 2015 г. вырос почти в три раза при 
урожайности 7,6 т/га [3, 4]. В Приморье доля 
сельскохозяйственных угодий составляет 
10,07% от общих угодий Дальневосточного 
федерального округа: это около 80% земель 

сельхозназначения края, из которых на паш-
ню приходится 703,8 тыс. га [5]. 

Получению высоких и стабильных уро-
жаев зерна кукурузы препятствует сильная 
засоренность посевов. Высокая семенная 
продуктивность и продолжительная жизне-
способность семян сорных растений, попа-
дающих в почву, – важнейшие биологиче-
ские особенности, которые всегда способ-
ствовали сохранению вида, обусловливали 
значительную засоренность полей и явля-
лись главным препятствием в повышении 
культуры земледелия [6]. На дефицит любо-
го из факторов жизнедеятельности кукуруза 
реагирует прежде всего задержкой развития, 
а затем угнетением продукционного про-
цесса. В условиях конкуренции с сорняками 
она в большей степени теряет зерновую, чем 
силосную продуктивность; сорняки также 
снижают качество зерна и зеленой массы 
кукурузы [7, 8]. В посевах кукурузы на юге 
Дальнего Востока основными засорителями 
являются: злаковые (просо куриное (Echi-
nochloa crusgalli  (L.) Beauv.), щетинник си-
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зый (Setaria glauca  (L.) Beauv.) и щетинник 
зеленый (Setaria viridis (L.) Beauv.), шерстняк 
мохнатый (Eriochloa vilosa  (Thump.) Kuth), 
двудольные (амброзия полыннолистная (Am-
brosia artemisiifolia  L.)), канатник Теофраста 
(Abutilon theophrasti Medik.), щирица запро-
кинутая (Amarаnthus retroflеxus), марь белая 
(Chenopodium album  L.), сигезбекия пуши-
стая (Sigesbeckia pubescens), акалифа южная 
(Acalypha australis  L.), осот полевой (Son-
chus arvensis L.), бодяк щетинистый (Cirsium 
setosum). Просо куриное на большинстве пло-
щадей произрастает в количествах 50 шт./ м2 
и более. В ходе исследований, проведенных в 
Дальневосточном научно-исследовательском 
институте защиты растений (ДВНИИЗР), 
установлено, что урожайность зерна кукурузы 
достоверно снижается в среднем на 29% при 
засоренности просом куриным в количестве 
12 шт./м2, а при плотности засорения 10 шт./ м2 
амброзией полыннолистной  – на 34–41%1, 2. 
По данным С.В. Кузнецовой и В.Н. Багринце-
вой, при наличии такого же количества амбро-
зии полыннолистной в посеве недобор урожая 
зерна может составлять 6–7 ц/га и более3. 

Оценка вредоносности вредных организ-
мов – одна из ключевых задач агробиоцено-
логической диагностики посевов сельскохо-
зяйственных культур, поскольку нацелена на 
определение их хозяйственного значения и 
необходимости проведения защитных меро-
приятий [9]. Засоренность посевов остает-
ся одной из ключевых проблем земледелия. 
Наиболее действенным способом считается 
применение гербицидов. Без гербицидов две 
допосевные культивации не обеспечивают 
чистоту посевов кукурузы от сорняков [10]. 
В список пестицидов и агрохимикатов, раз-
решенных к применению на территории РФ 
в 2021 г. в посевах кукурузы, включено более 
200  наименований4. С увеличением объема 
применения средств защиты растений воз-
росло разнообразие пестицидов в зависимо-

сти от химического строения действующих 
веществ. В последнее время применяют ком-
бинированные пестициды, способные за одну 
обработку уничтожить комплекс вредных ор-
ганизмов, а также уделяют большое внима-
ние изучению возможного расширения сро-
ков применения препаратов [11–13]. К таким 
гербицидам относится Кельвин Плюс, ВДГ, 
состоящий из натриевых солей, дикамбы  
и дифенбензопира, а также никосульфурона. 

Цель исследования – изучить чувствитель-
ность сорных растений к гербициду Кельвин 
Плюс в условиях вегетационного домика,  
а также его эффективность в посеве кукуру-
зы на зерно.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проводили на опытных 
полях ДВНИИЗР в 2022–2024  гг., а также в 
вегетационном домике. Почва лугово-бурая 
оподзоленная, содержащая в пахотном гори-
зонте 3–4% гумуса. Агротехника выращива-
ния кукурузы на основе безотвальной обра-
ботки почвы. Высевали среднеранний гибрид 
Каньонс с нормой высева 80 тыс. семян/га. 
Перед посевом вносили минеральное удобре-
ние (нитроаммофоска) в норме 100–150 кг/га 
физической массы. Предшественник в 2022 и 
2023 гг. – соя, в 2024 г. – черный пар.

Вегетационные периоды 2022–2024  гг. 
характеризовались чередованиями засушли-
вых и дождливых сезонов. Так, в 2022 г. за  
I и II декады мая осадков выпало всего 12 мм 
(норма 57  мм), III  декаду мая и I  декаду 
июня – 104 мм (норма 66 мм), за III декаду 
июня и июль – 214 мм (норма 147 мм), в ав-
густе за первые две декады – 18 мм (норма 
84 мм). Температурный фон с III декады мая 
и до середины августа достигал 29,3–33,7 ºC. 
В 2023  г. на начальной стадии развития ку-
куруза испытывала недостаток влаги в почве. 
За май выпало всего 31 мм дождя, что было 
в 3 раза меньше месячной нормы (94 мм). За 

1Алтухова Т.В., Костюк А.В. Вредоносность куриного проса в посевах кукурузы на зерно // Кукуруза и сорго. 2006. № 3. 
С. 16–19.

2Алтухова Т.В., Костюк А.В., Спиридонов Ю.Я., Шестаков В.Г., Гиневский Н.К. Как защитить кукурузу от амброзии 
полыннолистной // Защита и карантин растений. 2005. № 7. С. 38–39.

3Кузнецова С.В., Багринцева В.Н. Гербициды для борьбы с амброзией в посевах кукурузы // Защита и карантин растений. 
2019. № 6. С. 41–43.

4Список пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации в 2021: справ. 
изд.-е. М., 2021.816 с.
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I декаду июня, наоборот, дожди прошли в ко-
личествах, в 3 раза (116 мм) превышающих 
среднемноголетние значения (38  мм), затем 
во II и III декадах июня снова в 2 раза (25 мм) 
меньше нормы (54 мм), а в I декаде июля, на-
оборот, в 1,5 раза больше. В 4 раза меньше 
(24 мм) среднемноголетних значений выпало 
влаги во II и III декадах июля (95 мм). Толь-
ко в августе осадки прошли в количествах, 
близких к норме, а в сентябре в 2,3 раза мень-
ше этого показателя. Температурный режим 
II  декады июля и августа, III  декады июля,  
а также I и II декад сентября превышал сред-
немноголетние значения на 1,8–3,1 ºC. 2024 г. 
выдался крайне неблагоприятным для роста 
и развития растений кукурузы. За III декаду 
мая (только стали появляться первые всходы) 
выпало 139 мм влаги (норма 39 мм), за II и III 
декады июня – около 205 мм (норма 53 мм), 
за III декаду июля – 79  мм (норма 25  мм). 
Температура воздуха в августе превышала 
среднемноголетние значения на 1,1–2,5  ºC,  
в остальные месяцы была на уровне нормы.

Гербицид Кельвин Плюс применяли в нор-
ме расхода 0,4 кг/га в 2 срока: в фазы 5–6-го и 
7–8-го листа у кукурузы. В рабочий раствор 
добавляли прилипатель (поверхностно-ак-
тивное вещество (ПАВ)) ДАШ (1,2 л/га). Для 
нанесения использовали ручной штанговый 
опрыскиватель (ОРШ-2,5) с нормой расхода 
рабочего раствора 200 л/га. Площадь опыт-
ных делянок 22,5  м2, повторность четырех-
кратная, расположение рендомизированное.

В течение вегетационного сезона про-
ведены 3 учета: перед нанесением рабочих 
растворов и через 30 и 60 дней после него. 
Первый осуществляли количественно-видо-
вым, а последующие, кроме того, и весовым 
методом.

В условиях вегетационного домика пласт-
массовые стаканчики наполняли лугово-бу-
рой почвой. Затем в каждый из них высевали 
по 10 шт. семян одного из 15 видов сорных 
растений. Растворы гербицида Кельвин Плюс 
на вегетирующие растения сорняков в ранние 

фазы их развития наносили с помощью лабо-
раторного опрыскивателя ОЛ-5 конструкции 
Всероссийского  научно-исследовательско-
го института фитопатологии в дозах 0,1; 0,2; 
0,3; 0,4 и 0,5 кг/га с добавлением ПАВ ДАШ 
в соотношении 1 : 3.

Исследования выполняли согласно «Ме-
тодическому руководству по изучению гер-
бицидов, применяемых в растениеводстве»5, 
цифровой материал обрабатывали с ис-
пользованием математических методов по 
Б.А. Доспехову6 и В.А. Короневскому7. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Результаты исследований свидетельству-
ют о том, что сорные растения по-разно-
му реагировали на примененный гербицид. 
Так, уже через 2  ч после обработки было 
отмечено покручивание растений щирицы 
запрокинутой, канатника Теофраста, мари 
белой и сигезбекии пушистой, а на следую-
щие сутки – гибискуса тройчатого (Hibiscus 
trionum  L.), горца почечуйного (Polygonum 
persicaria  L.) и амброзии полыннолистной. 
Также выявлено замедление роста и разви-
тия эльсгольции гребенчатой (Elsholtzia cri-
stata  Willd.), шерстняка мохнатого, проса 
куриного и щетинника сизого. Аналогичные 
признаки действия гербицида отмечены и на 
остальных изучаемых сорных растениях. На 
4-е сутки точки роста эльсгольции гребенча-
той пожелтели, листья акалифы южной опу-
стились, на щетиннике сизом появились не-
крозы, растения бодяка щетинистого и осота 
полевого слегка подвяли, горец почечуйный 
и амброзия полыннолистная сильно покрути-
лись. На 7-е  сутки выявлена гибель отдель-
ных растений эльсгольции гребенчатой, щи-
рицы запрокинутой, щетинника сизого при 
норме расхода 0,1 кг/га, шерстняка мохнатого 
– при норме 0,2 кг/га, мари белой и проса ку-
риного – при норме 0,3 кг/га. Появились не-
крозы на листьях сигезбекии пушистой при 
всех нормах расхода. Отмечено восстановле-
ние развития растений канатника Теофраста 

5Спиридонов Ю.Я., Ларина Г.Е., Шестаков В.Г. Методическое руководство по изучению гербицидов, 
применяемых в растениеводстве. М.: Печатный город, 2009. 252 с.

6Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос, 1979. 416 с.
7Короневский В.И. К методике статистической обработки данных многолетних полевых опытов  // Земледелие. 1985. 

№ 11. С. 56–57.
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при норме расхода 0,1  кг/га. На 10-е  сутки 
выявлена полная гибель растений щирицы 
запрокинутой, щетинника сизого, эльсголь-
ции гребенчатой при всех нормах расхода,  
а также шерстняка мохнатого начиная с нор-
мы 0,2 кг/га и коммелины обыкновенной – с 
нормы 0,4  кг/га. Появились некрозы на ли-
стьях гибискуса тройчатого, осота полевого 
и бодяка щетинистого.

Проведенный учет зеленой массы сорных 
растений показал, что для полного уничто-
жения щетинника сизого, щирицы запроки-
нутой и эльсгольции гребенчатой достаточно 
0,1 кг/га гербицида Кельвин Плюс, для шер-
стняка мохнатого – 0,2, проса куриного – 0,3, 
коммелины обыкновенной – 0,4 кг/га (реко-
мендованная норма расхода) (см. табл. 1).

При использовании рекомендованной нор-
мы расхода надземная масса растений гибис-
куса тройчатого и сигезбекии пушистой была 
меньше, чем в контроле, на 95%, осота поле-
вого – на 92, горца почечуйного, мари белой, 
акалифы южной и бодяка щетинистого – на 
70–75, амброзии полыннолистной  – на 61,  
канатника Теофраста – лишь на 27%. Для 
уничтожения последнего на 47% требова-
лось применять изучаемый гербицид в дозе 
0,5 кг/га.

Участки, на которых располагались по-
левые опыты перед внесением гербицида 
Кельвин Плюс в фазу 5–6-го листа, были за-
сорены в количестве 480–535 шт./м2. Перед 
обработкой в фазу 7–8-го листа культуры 
в посеве произрастали в количестве 546–
585 шт./м2 сорняков (см. табл. 2).

Гербицид Кельвин Плюс за промежуток 
времени 20 сут, прошедших с внесения, сни-
жал общую численность сорных растений 
до 65 шт./м2 (или на 89%). Наиболее эффек-
тивно были уничтожены однолетние зла-
ки (просо куриное, щетинники и шерстняк 
мохнатый) – на 86% (33 шт./м2), а также дву-
дольные однолетние – на 95% (16 шт./м2) и 
многолетние – на 91% (1 шт./м2). Кроме это-
го, количество коммелины обыкновенной 
уменьшилось до 7 шт./м2 (на 50%), а хвоща 
полевого (Equisetum arvens L.) – до 8 шт./м2 
(на 53%).

В середине вегетационного сезона числен-
ность сорных растений при безгербицидном 
варианте возросла в среднем до 739 шт./м2, и 
они наращивали 2874 г/м2 надземной массы 
(см. табл. 3). Наибольший ее размер прихо-
дился на однолетние двудольные 1558  г/ м2 
(54%), из которых 88% давала амброзия по-
лыннолистная. Однолетние злаки наращива-
ли 823  г/м2 (29%) надземной массы, много-
летние двудольные, представленные видами 

Табл.  1 .  Чувствительность сорных растений к гербициду Кельвин Плюс
Table 1.  Susceptibility of weeds to the Kelvin Plus herbicide

Растение
Доза препарата, кг/га

Контроль* 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 НСР**
05

Просо куриное 5,28 80 93 100 100 100 14
Шерстняк  мохнатый 4,18 91 100 100 100 100 10
Коммелина обыкновенная 3,16 5 39 39 100 100 24
Амброзия полыннолистная 1,28 12 29 56 70 82 17
Акалифа южная 2,96 27 26 56 71 73 14
Канатник Теофраста 3,92 17 21 26 27 47 12
Марь белая 3,83 34 52 76 72 81 10
Горец почечуйный 1,96 23 62 60 75 87 12
Гибискус тройчатый 3,07 69 87 88 95 94 7
Сигезбекия пушистая 3,34 75 80 91 95 100 6
Осот полевой (из семян) 3,06 74 90 91 92 94 9
Бодяк щетинистый (из семян) 2,68 60 68 71 70 80 10

  *Надземная масса растений, г.
**Наименьшая существенная разность при уровне значимости 5%.
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полыней, бодяком щетинистым и осотом 
полевым, – 329 г/м2 (11%), коммелина обык-
новенная – 110  г/м2 (4%) и хвощ полевой – 
54 г/ м2 (2%).

Гербицид Кельвин Плюс независимо от 
сроков внесения снижал общее количество 
сорных растений до 185–199  шт./м2 (на 73–
75%), прирост надземной массы – до 296–
343  г/м2. Препарат эффективно сдерживал 
рост и развитие многолетних двудольных 
до  2–53 г/м2, однолетних злаков до 68–129 
и однолетних двудольных до 28–81  г/м2.  
В последней группе практически полностью 
были уничтожены горец почечуйный, сигез-
бекия пушистая, гибискус тройчатый, марь 
белая, эльсгольция гребенчатая, а также до-
минирующая по надземной массе амброзия 
полыннолистная. Вегетативная масса акали-
фы южной и единичных растений канатника 
Теофраста ввиду отсутствия конкуренции 
была в несколько раз больше, чем в контроле.

При внесении гербицида в фазу 5–6-го ли-
ста отмечено более активное действие на ком-
мелину обыкновенную, а при применении в 
фазу 7–8-го  листа – на однолетние злаки и 
хвощ полевой. Препарат показал высокую 
эффективность при испытаниях в Беларуcи 
[14], Московской, Воронежской и Астрахан-
ской областях [15].

Несмотря на то, что общая эффективность 
гербицида Кельвин Плюс при обоих сроках 
внесения была равной, достоверно (наимень-
шая существенная разность при уровне зна-
чимости 5% = 3,8  ц/га) больше (52,9  ц/га) 
зерна кукурузы собрано при применении гер-
бицида на ранних стадиях развития сорня-
ков и кукурузы при урожайности в контроле 
9,0 ц/га. При поздней обработке гербицидом 
Кельвин Плюс сорняки оказали серьезную 
конкуренцию культурным растениям и тем 
самым существенно снизили урожайность 
зерна, которого получено в среднем за 3 года 
исследований 33,5 ц/га.

Табл.  2 .  Засоренность посева кукурузы (шт./м2) перед внесением гербицида Кельвин Плюс  
в фазу 7–8-го листа (через 20 сут после обработки в фазу 5–6-го листа) (среднее за 2022–2024 гг.)
Table 2.  Weed infestation of corn crops (pcs./m2) before application of the Kelvin Plus herbicide 
in the 7–8th leaf phase (20 days after treatment in the 5–6th leaf phase) (average for 2022–2024)

Вариант опыта Общее 
количество

Однолетние Многолетние

злаки коммелина 
обыкновенная двудольные двудольные хвощ 

полевой
Контроль (без гербицидов) 585 233 14 312 11 15
Кельвин Плюс:

 фаза 5–6-го листа 65 33 7 16 1 8
 фаза 7–8-го листа 546 221 14 284 13 14

Табл.  3 .  Эффективность гербицида Кельвин Плюс (0,4 кг/га) в посеве кукурузы на зерно  
(среднее за 2022–2024 гг.)
Table 3.  Efficiency of the Kelvin Plus herbicide (0.4 kg/hа) in sowing corn for grain  
(average for 2022–2024)

Вариант 
опыта

Засоренность
Урожай

ность 
зерна, 
ц/га

При
бавка 

урожай
ности, 

ц/га

количество, шт./м2 надземная масса, г/м2

об
щее

однолетние многолетние
об
щая 

однолетние многолетние

зла-
ки

комме-
лина 

обыкн.

дву-
доль-
ные

дву-
доль-
ные

хвощ 
поле-
вой

зла-
ки

комме-
лина 

обыкн.

дву-
доль-
ные

дву-
доль-
ные

хвощ 
поле-
вой

Контроль (без 
гербицидов) 739 378 22 294 13 32 2874 823 110 1558 329 54 9,0 –
Кельвин Плюс:

 фаза 5–6-го  
листа 185 86 14 44 7 34 343 129 49 28 53 84 52,9 43,9
 фаза 7–8-го  
листа 199 94 16 69 1 19 296 68 101 81 2 44 33,5 24,5

НСР*
05 3,8

 *Наименьшая существенная разность при уровне значимости 5%.
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ВЫВОДЫ
1. В условиях вегетационного домика уста-

новлено, что высокочувствительными сорны-
ми растениями к гербициду Кельвин Плюс 
являются щетинник сизый, щирица запро-
кинутая, эльсгольция гребенчатая, шерстняк 
мохнатый, просо куриное, коммелина обыкно-
венная, гибискус тройчатый, сигезбекия пуши-
стая и осот полевой. К чувствительным можно 
отнести горец почечуйный, марь белую, ака-
лифу южную, бодяк щетинистый и амброзию 
полыннолистную. Устойчивым к действию 
препарата оказался канатник Теофраста.

2. В посевах кукурузы определено, что 
гербицид Кельвин Плюс высокоэффективен 
при внесении в фазу 5–6-го листа культуры 
и на ранних стадиях развития сорняков. Он 
практически полностью уничтожает двудоль-
ную сорную растительность и однолетние 
злаки. Это позволяет повысить урожайность 
на 43,9 ц/га. При использовании гербицида в 
фазу 7–8-го листа препарат может оказывать 
существенное влияние на урожайность зерна 
кукурузы.
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