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Ozet

Aragtirma 2023 yili yetistirme sezonunda Diyarbakir GAP Uluslararast
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigli deneme alaninda
farkli ekim sikliklarinin (20 ve 45 cm) ve giibre uygulamalarinin (kontrol,
DAP, solucan, tavuk ve ¢iftlik) dereotu (Anethum graveolens L.)’nda bazi
agronomik ve kalite oOzeliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yuriitilmiistiir. Tarla denemesi tesadiif bloklarinda boliinmiis parsel
deneme deseni gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada bitki
boyu (cm), dal sayis1 (adet bitkit), semsiye sayis1 (adet bitki™),
semsiyecik sayisi (adet bitkit), meyve verimi (kg da™), bin dane agirlig:
(9), taze ve kuru herba verimi (kg dal) ve ugucu yag orani (%), ugucu
yag verimi (I dal) ve ucucu yag bilesenleri incelenmistir. Arastirma
sonucunda; bitki boyu 116.20-129.53 (cm), taze herba verimi 1106.13-
2216.90 (kg dat), meyve verimi 149.43- 277.47 kg da*, meyvede ugucu
yag orami %2.16-2.41, meyvede ucucu yag verimi 3.43-6.85 | da*
arasinda degisim gostermistir. Ugucu yag bilesenleri carvone (%50.14-
64.01) limonene (%23.98-31.34), cis-dihydrocarvone (%4.41-12.53), dill
apiole (%5.24-7.02), trans-dihydrocarvone (%0.83-2.45) olarak
belirlenmistir. Meyve verimi bakimindan en yiiksek deger (277.47 kg da
1) 20 cm ekim sikliginda tavuk giibresi uygulamasindan, en diisiik deger
(149.43 kg da*) 45 cm ekim siklifinda solucan giibresi uygulamasindan
elde edilmistir.
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The Effect of Organic and Inorganic Fertilizer Applications on Agronomic and Quality
Characteristics of Dill (Anethum graveolens) at Different Planting Densities

Abstract

The research was carried out in the 2023 growing season in Diyarbakir
GAP International Agricultural Research and Training Center
experimental area to determine the effects of different planting densities
(20 and 45 cm) and fertilizer applications (control, DAP, worm, chicken
and farm) on some agronomic and quality traits in dill (Anethum
graveolens L.). The field experiment was carried out in randomized
blocks according to the split-plot design with 3 replications. In the
research, plant height (cm), number of branches (number plantt), number
of umbels (number plant?), number of umbels (number plant?), fruit
yield (kg dat), thousand fruit weight (g), fresh and dry herb yield (kg da-
1) and essential oil ratio (%), essential oil yield (I da) and essential oil
components were examined. As a result of the research; plant height was
116.20-129.53 (cm), fresh herb yield was 1106.13-2216.90 (kg da™t), fruit
yield was 149.43-277.47 kg da, essential oil ratio in fruit was 2.16-
2.41%, essential oil yield in fruit varied between 3.43-6.85 | da’. The
essential oil components were determined as carvone (50.14-64.01%),
limonene (23.98-31.34%), cis-dihydrocarvone (4.41-12.53%), dill apiole
(5.24-7.02%), trans-dihydrocarvone (0.83-2.45%). In terms of fruit yield,
the highest value (277.47 kg da) was obtained from chicken manure
application at 20 cm planting density and the lowest value (149.43 kg da
1) was obtained from worm manure application at 45 cm planting density.
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1. Giris

Dereotu (Anethum graveolens)
maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan tek
yillik kiiltiir bitkileri grubunda yer almaktadir.
Ingilizce’de “dill”, iilkemizde ise genellikle
“dereotu” olarak bilinen bitki, tereotu,
turakotu, durakotu, tarhanaotu, darakotu gibi
yerel isimlerle bilinmektedir (Ceylan, 1997).
Diinya genelinde yaygin olarak yetistirilen
dereotu bitkisinin her {llkede tariminin
yapilmas1 mimkiindiir.

Kendine has aromatik kokusu ve tadinin
icerdigi yiiksek orandaki ugucu yagdan
kaynaklanmaktadir. Diinyada yapraklar sebze

olarak tiiketilirken, meyvelerinin baharat
olarak  potansiyeli  olduk¢a  yiiksektir.
Ulkemizde dogal vejetasyonlarda

kendiliginden yetismesinin yani sira bahce
tartm1  seklinde  dretimi  de  siklikla
yapilmaktadir. Anethum cinsi kelime anlami
olarak, Yunanca “kuvvetli kokulu” anlaminda
“aneeson veya aneethon” kelimeleri ile
tiiretilmistir. Anethi folium (yaprak), Anethi
fructus (meyve) ve Anethi semen (Tohum),
olarak isimlendirilmektedir. (Pulur, 2012).

Dereotu bitkisinin anavatani Asya olup, bu
bolge, dereotunun en yogun yetistigi yerlerden
biridir ve en Onemli iireticileri arasinda
Hindistan ile Pakistan bulunmaktadir. Ancak,
dereotu diinya c¢apinda yaygin olarak
yetistirilen bir bitki oldugundan, {iretimi
sadece Asya'da degil, diger bir¢ok iilkede de
gerceklesmektedir (FAO, 2024).

Ulkemizde de dereotu dogal olarak
yetismekte  olup,  bahgelerde  siklikla
yetistirilen bir bitki tiirtidiir. Tiirkiye'nin iklim
kosullart  ve  toprak  yapisi, dereotu
yetistiriciligli i¢in uygun bir ortam saglar.
Ozellikle Akdeniz ve Ege bolgeleri, dereotu
yetistiriciligi i¢in ideal kosullara sahip olan
bolgelerdir. Bu nedenle, Tiirkiye'de dereotu
iretimi hem ticari amagclarla hem de ev
bahgelerinde siklikla yapilmaktadir (Ceylan,
1997; Ozdemir, 2005).

Tiirkiye'de iiretim alanin degisimi ile

paralel olarak dereotu iiretimi 2019 yilinda
8.740 tondan 2023 yilinda 14.470 tona

yiikselmistir ~ (TUIK,  2024).  Dereotu
iretiminde gozlenen bu artisin nedenleri
arasinda sebze olarak oOzellikle taze herba
olarak yemek kiltiriimiizde kullaniminin
artmasindan kaynaklandig1 diistintilmektedir.
Yapilan bazi calismalarda, dereotu yapragi
tilketiminin kanser riskini azaltabilecegini ve
yiiksek kolesterol seviyelerini
diisiirebilecegini  gostermektedir.  Dereotu

yapraklar1 iyi antioksidan aktiviteler saglar
(Elsayed ve ark., 2020).

Son yillarda ugucu yaglarin Gnemi ve
kullanim alanlar1 giderek artmaktadir. Ugucu
yag iceren bitkiler ve ugucu yaglar gidalarda,
kozmetikte, parfiimlerde, saglikta (insan ve
hayvan) ve hayvan yemi endiistrisi gibi bircok
alanda kullanilmaktadir. Ugucu yag igeren
onemli bitkilerden biri de dereotudur (Cinar ve
Ozel, 2021).

Dereotu, ucucu yag endiistrisinde 6nemli
bir yere sahiptir ve iretim yapan {ilkeler
arasinda Onde gelenler Almanya, Hollanda,
Gliney Amerika, Macaristan, Isvec ve
Rusya'dir (Agarwal, 2008). Dereotunun
saplar1, yapraklari ve meyveleri ugucu yag
dretimi i¢in kullanilir. Bu ugucu yagm
bilesiminde carvon, limonen ve 6nemli oranda
a-phellandren  bulunur  (Madandoust ve
Fooladchang, 2018).

Avrupa'da iretilen dereotu meyvesinin
ucucu yaginin bilesiminde genellikle %5-20
oranlarinda dill apiol bulunur. Bu o6zellik,
(Anethum sowa L.) Hindistan dereotuna gore
Avrupa tretiminin eczacilik sektoriinde daha
fazla tercih edilmesine sebep olur. Zira dill
apiol, tibbi ve farmasoétik kullanimlarda 6nemli
bir bilesen olarak kabul edilir (Agarwal, 2008).
Gida ve icecek endiistrisinde yaygin olarak
kullanilan ugucu yaglar, {iirlinlere 6zglin ve
cekici bir aroma katmak i¢in tercih
edilmektedir. Bu ugucu yaglarin kalitesi,
icerdikleri bilesenlerin oranlarina baglh olarak
belirlenir, 6zellikle de carvon ve a-phellandren
gibi maddeler bu agidan 6nemlidir (Celik ve
Ayran, 2020).

Bununla birlikte, ucucu yagin igeriginde
bulunan diger bilesenler de aroma profilini
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etkiler. Ornegin, limonen ve o-pinen gibi
maddeler, dereotu ugucu yaginin aroma
karakteristigine taze turung ve ¢am kokusu gibi
ozellikler katar. Bu bilesenler, tirlinlere hos ve
ferahlatic1 bir koku saglar, boylece gida ve
iceceklerde kullanildiginda tiiketicCi
deneyimini zenginlestirir (Madandoust ve
Fooladchang, 2018).

Dereotu tariminda uygulanan kiiltiirel
islemlerde bitkinin verim ve ugucu yag orani
dikkate alinarak yapilmasi gerekir. Bitki
siklig1 bu islemlerin baginda gelmektedir. Dar
sira araliklari, yaprak iiretimi i¢in ideal bir
ortam sunarken, genis sira araliklarinda
semsiye sayisinin arttigi gozlemlenmektedir.
Ayrica, yiiksek bitki sikliklarmin dallanmay1
azalttigr da gozlemlenmistir, bu da semsiye
sayisinin ve dolayisiyla verimin azalmasina
neden olabilmektedir. Dolayisiyla, bitki siklig1
ve sira araliklarmin dikkatli bir sekilde
ayarlanmasi, istenilen verim ve kaliteye
ulagmada 6nemli bir rol oynamaktadir. (Callan
ve ark., 2007). Dogru bitki besleme bitki
verimliligini artiran en Onemli faktorlerden
biridir.  Giibreleme, bitkilerin  fizyolojik
performansini tesvik etmek icin besin temini
iizerinde etkili olmasi ve {irliniin hem verim
hem de kalite bakimindan iyilestirilmesinde
onemli rolii nedeniyle tarimda yaygin olarak
kullanilan bir uygulamadir. Genel olarak,
tirlerin  mahsul yOnetiminde kullanilan
tarimsal uygulamalarin uyaranlara farklh
tepki verebilecegi goz Oniline alindiginda,
aromatik bitkilerin yetistirilmesi i¢in kimyasal
veya organik giibre dozlarinin doz miktari ile
ilgili bir genellestirmenin olmadig1
bildirilmistir (Rodrigues ve ark., 2021).

Tarim alanlarinda solucan giibresi gibi
uygulamalarin topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 06zelliklerinin yani sira topraktaki
organik maddeyi de iyilestirdigi, iiretim
alanlarinda kullanildiginda bitki biiyiimesine
ve iriin kalitesine dogrudan ve dolayl olarak
bir¢ok fayda bilinmektedir (Ceritoglu ve ark.,
2018). Organik giibreler simifinda yer alan

kanathh ve ciftlik gilibresi,
vermikompost uygulamalar1 ile biyolojik
giibreleme (mikorizal funguslar, bakteri
uygulamasi) gibi uygulamalarin tibbi ve
aromatik bitkilerin verim ve etken madde
kalitesi tlizerine etkileri konusunda yapilan
caligmalarda organik gilibre kullaniminin, bu
bitkilerde biiylime, yas ve kuru herba
verimlerinde artis ve Ozellikle mikorizal
fungus ve bakteri uygulamasinin bitkinin kék
sistemi ile sekonder metabolit igerigini olumlu
yonde etkiledigi, insan ve c¢evre sagligi
acisindan  tibbi  ve aromatik  bitkilerin
yetistiriciliginde organik giibre kullaniminin
yayginlagtirilmas:1  gerektigi  bildirilmistir
(Yaldiz ve ark., 2019).

Bu calismada; dereotu bitkisinde farkli
ekim sikliklarinin = ve uygulanan giibre
tiplerinin  bitkinin ~ verim  ve  verim
komponentleri ile ugucu yag o&zelliklerine
etkisinin belirlenmesi amac¢lanmaistir.

kompost ve

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢aligma 2023 yilinda Diyarbakir ilindeki
GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi Miidiirliigii deneme alaninda
yiirtitiilmiigtiir. Deneme alan1 37°53" Kuzey
enlemleri ve 40° 16" Dogu boylamlar1 arasinda
olup, denizden yiiksekligi 680 metredir.

2023 yil1 ve uzun yillara iliskin maximum
sicaklik, minimum sicaklik, ortalama sicaklik,
nisbi nem ve toplam yagis degerleri Sekil 2°de
verilmistir. Yetistirme donemine ait iklim
verileri incelendiginde Mayis ve Haziran
aylarinin oldukca kurak gectigi izlenmistir.
2023 yili Nisan ayinda uzun yillar Nisan ay1
yagis verilerine gore daha diisiik yagis
kaydedilmistir. Genel olarak yagis degerleri
Mart ay1 hari¢, uzun yillar ortalamalarindan
disik  seyretmistir.  Sicaklik  degerleri
bakimindan denemenin yliriitildigii siirede
uzun yillar ortalamalarindan biiyiik sapmalarin
olmadig1 gozlenmektedir.
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Sekil 1. Deneme siiresince kaydedilen iklim verileri grafigi (MGM, 2023)
Figure 1. Trial opportunity climate data chart (MGM, 2023)

Arastirma alaninin toprak yapisinin, alkalin,
tuzsuz, orta kirecli, organik madde orani1 ¢ok
az, potasyum yoniinden yeterli, fosfora miktar
cok az ve bilinyesi killi yapisinda oldugu
belirlenmistir (Kacar, 2009).

2023 yilinda Diyarbakir aktarlarindan temin
edilen dereotu meyveleri 2 farkli siklikta (20
ve 45 cm), sira uzunlugu 4 m olacak sekilde,
onceden  siiriilerek  hazirlanan  tarlaya
ekilmistir. Ekimden sonra alt uygulama
parsellerine 5 farkli giibre formu (kontrol,
DAP, Solucan giibresi, Tavuk giibresi ve
Ciftlik  gilibresi) uygulanmistir. Deneme
tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme
desenine gore ana parselleri farkli ekim
sikliklari, alt parselleri gilibre uygulamalar
olusturacak sekilde 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede blok aras1 mesafe 2 m,
uygulama parselleri arasinda 1 m aralik
birakilmistir. Ekim, elle agilan siralara 14
Subat 2023 tarihinde ve ekim normu 2 kg da*
olacak sekilde gerceklestirilmistir. Deneme
siiresince gerekli goriildiigiinde yabanci ot
kontrolii elle yapilmistir. Mayi1s ayinin yagissiz
gecmesi nedeniyle 18 Mayis 2024 tarithinde ve
22 Haziran 2023 tarihlerinde toplam 2 kez
sulama (ilk sulama yagmurlama; ikinci sulama
salma) yapilmigtir. Dereotunda vejetasyon
doneminde herhangi hastalik ya da zararh ile
karsilagilmadigr icin herhangi bir ilaglama
yapilmamustir.

Bitkinin hasadi herba ve meyve hasadi
seklinde 2 farkli donemde gergeklestirilmis
olup kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra geriye
kalan alan hasat edilmistir. Bitkilerin herba

hasadi 17 Mayis 2023 tarihinde, meyve hasadi
12 Temmuz 2023 tarihinde
gerceklestirilmistir.

Kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
alanda, her parselden rastgele secgilen 10
bitkide hasat dncesi; bitki boyu (cm), dal sayisi
(adet bitki™), semsiye sayis1 sayis1 (adet bitki-
1), semsiyecik say1s1 (adet kapsiil ), taze herba
verimi (kg da), kuru herba verimi (kg da),
1000 tane agirligi (g), meyve verimi (kg da?),
ucucu yag orani (%), ugucu yag verimi (1 dat)
ve ucucu yag bilesenleri belirlenmistir.

Her parselden aliman 20 gram meyve
ornekleri ogiitiilerek, ugucu yag orani Neo-
clevenger cihazi ile su distilasyonu yontemi ile
belirlenmistir. Ugucu yag bilesen analizi
GC/GC-MS cihaz1 ile tespit edilmistir.
Ornekler analiz edilmek iizere 1:100 oraninda
hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin ugucu
yag Dbilesen analizi GC/GC-MS (Gaz
kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektor
(Agilent 5975C)) cihaz ile kapiler kolon (HP
Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25
pum) kullanilarak gerceklestirilmistir. Analizde
tastyic1 gaz olarak 0.8 ml dk akis hizinda
helyum kullanilmais, 6rnekler cihaza 1 pl olarak
40:1 split orani ile enjekte edilmistir. Enjektor
sicakligr 250 °C’de tutulmus, kolon sicaklik
programi 60 °C (10 dakika), 60 °C’den 220
°C’ye 4 °C/dakika ve 220 °C (10 dakika)
olacak sekilde ayarlanmistir. Bu sicaklik
programi dogrultusunda toplam analiz siiresi
60 dakika olmustur. Kiitle detektorii icin
tarama aralign (m z1) 35-450 atomik kiitle
iinitesi ve elektron bombardimani
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iyonizasyonu 70 eV kullanilmistir, ugucu
yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve
OIL ADAMS Kkiitiiphanelerinin verileri esas
alimmistir. Sonuclarin bilesen yiizdeleri FID
dedektor kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise
MS dedektor kullanilarak yapilmaistir.

Denemede saptanan  veriler tesadif
bloklarinda bdoliinmiis parseller deneme
desenine gére JMP-Pro 13 paket programinda
analiz edilmistir. Ekim siklig1, giibre tipi ve

giibre tipi X ekim siklig1 interaksiyonu
istatistiki onem diizeyi LSD testi (%1 ve %)5)
kullanilarak tespit edilmistir (Yurtsever 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

Diyarbakir kosullarinda dereotunda farkli
ekim sikliklarinda ve farkli giibre tiplerinin
arastirlldigr calismadan elde edilen sonuglar
Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 1. Bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyecik sayisi ve bin meyve agirligina iliskin

ortalama degerler

Table 1. Average values of plant height, number of branches, number of umbels, number of umbels and

weight per thousand fruits

Uygulamalar Bitki boyu Dal sayisi Semsiye Semsiyecik Bin meyve
(cm) (adet bitki')  sayis1 (adet sayisi (adet agirhg (g)
bitki) bitki)
Kontrol 129.13 a* 5.27 8.33 bc 36.27 e* 1.29
DAP 124.73 d 5.87 8.60 b 40.90 cd 1.35
20 cm Solucan giibresi 127.53 b 5.60 7.60 cde 4543 ab 1.40
Tavuk giibresi 129.53 a 5.53 7.87 bed 38.23 de 1.27
Ciftlik giibresi 126.07 c 5.47 7.40 de 36.60 e 1.39
Kontrol 128.73 b 5.47 11.07a 48.07 a 1.30
DAP 119.00 f 5.40 8.67b 37.03de 1.35
45 cm Solucan giibresi 12040 e 5.13 8.27 bc 37.27 de 1.35
Tavuk giibresi 125.07 cd 5.53 6.80 e 40.80 cd 1.36
Ciftlik giibresi 116.20 g 5.43 8.27 bc 43.07 bc 1.38
Ekim Sikhig1
20cm 12740 a 5.54 7.96 39.48 1.34
45 cm 121.88 b 5.39 8.61 41.24 1.34
Giibre Tipi
Kontrol 128.93 a 5.37 9.70a 42.17 1.30
DAP 121.87d 5.63 8.63 b 38.97 1.35
Solucan giibresi 12397 ¢ 5.37 793¢ 41.35 1.37
Tavuk giibresi 127.30 b 5.53 7.83¢c 39.52 1.32
Ciftlik giibresi 121.13d 5.45 7.33¢C 39.83 1.39
Siklik:1.18** Sikhik-6d Siklik: 6d Siklik: 6d Siklik:6d
Giibre tipi: Giibre. tini: 5d Giibre tipi: Giibre tipi: 6d  Giibre tipi: 6d
LSD (0.05) 1.80%* slkthg%Bre 0.59%* Siklikxgiibre  Siklikxgiibre
Siklikxgiibre tipi: 6d Siklikxgiibre  tipi: 3.96** tipi: 6d
tipi: 1.13 ) tipi: 0.84**

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (0.05) onemli degildir.

Bitki boyu degerleri agisindan siklik, giibre
tipi ve siklik*giibre tipi inrteraksiyonun énemli
oldugu belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu 20
cm ekim sikligindan elde edilmistir. Farkli
giibre tiplerine gore ortalama degerler
incelendiginde bitki boyu en yiiksek (128.93
cm) giibre uygulanmayan parselden, en diisiik
(121.13 cm) ise ¢iftlik giibresi uygulamasindan
elde edilmistir. Ekim siklig1 ve giibre tipi
interaksiyonu ag¢isindan en yiiksek bitki boyu
(129.53 cm) 20 cm ekim sikliginda tavuk
gilibre uygulamasindan, en diisiik bitki boyu

(116.20 cm) ise 45 cm ekim sikliginda ¢iftlik
giibresinden elde edilmistir. Elik ve ark.
(2013), bitki boyunu kislik ekimlerde 79.3 cm
yazlik ekimlerde 64.1 cm olarak tespit
etmislerdir. Ayhan ve Ozel (2017), Harran
ekolojik kosullarinda dereotunda farkli ekim
zamanlarinin inceledikleri ¢alismada sira arasi
30 cm siklik ile ekilen ¢alismada bitki boyunu
42.10-116.33 cm ortalama 90.89 cm olarak
belirlemislerdir. Madandoust ve Fooladchang
(2018), arkli azot dozlarinin (kontrol, 50, 100,
150 kg dal) dereotu bitkisinin taze herba
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verimi lizerine etkisini belirledikleri bir
calismada, bitki boyunu 29.90-48.72 cm olarak
saptamislardir. Elsayed ve ark. (2020), organik
ve biogiibre uygulamasinin organik giibrelerde
bulunan besin elementlerinin  saliniminin
yavag  gerceklesmesinden  dolayr  bitki
gelisiminin olumlu etkiledigini bildirmislerdir.
Dereotu bitkisinde bitki boyunu iliskin elde
edilen degerler literatiir bulgularinin iizerinde
olup, bu durumun ¢alismada uygulanan giibre

tiplerinin, ekim  sikliginin, denemenin
yuritildigi ekolojik kosullar ve uygulanan
kiltiirel  islemlerin  farkli  olmasindan

kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Dal sayist degerleri 5.13-5.87 adet
araliginda tespit edilmis olup istatistiki olarak
Oonemsizdir.

Hellal ve ark. (2011), biyogiibrenin
etkisinin farkli N kimyasal giibre seviyeleriyle
birlestirildiginde daha fazla oldugunu, N giibre
uygulamasinin artan dozlarinin dal sayisini
arttirdigin1 bildirmislerdir. Dal sayis1 degerleri
biyogiibre + 2/3 tavsiye dozu (TD) N kimyasal
giibre uygulamasi ile 8.8-9.5 adet araliginda,
her iki yilda da N kimyasal gilibrenin tam
tavsiye dozu (TD) ile 8.2-9.6 adet araliginda
oldugunu bildirmislerdir. Elik ve ark. (2013),
farkli ekim zamanlarinda yetistirdikleri
bitkilerde bitkide dal sayisin1 3.2-6.3 adet
araliginda bildirmislerdir. Bhattacharjya ve
ark. (2015), dereotunda en yiiksek dal sayisini
60x25cm ekim sikligi ile 9.61 adet olarak
tespit etmislerdir. Ayhan ve Ozel (2017),
dereotunda farkli ekim zamanlari ile yaptiklar
calisgmada 30 cm sira araliginda 6. hasat
zamaninda en yiiksek dal sayis1 miktarmni (5.9
adet bitki?) elde etmislerdir.

Semsiye sayis1 bakimindan en yiiksek deger
45 cm ekim sikligindan elde edilmistir.
Bitkinin sira arasi mesafe arttikga topraktan
aldig1 bitki besin maddelerine paralel olarak
daha fazla giines 1511 absorbe etmesi
nedeniyle semsiye sayisinin  arttigi
diisiiniilmektedir. Farkli giibre tiplerine gore
ortalama degerler incelendiginde en yiiksek
semsiye sayist (9.70 adet bitki') kontrol
uygulamasindan, en diisiik semsiye sayis1 ise
(7.33 adet/bitki) ciftlik giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Ekim siklig1

ve giibre tipi interaksiyonu bitkide semsiye
sayist acisindan oOnemli olup, en yliksek
semsiye say1s1 (11.07 adet bitki™) 45 cm ekim
sikliginda kontrol uygulamasindan, en diisiik
semsiye sayisinin (6.80 adet bitki™?) ise 45 cm
ekim sikliginda tavuk giibresinden elde
edilmistir. Hashemzadeh ve ark. (2012),
dereotunda biyolojik ve kimyasal giibrelerin
meyve verimi ve ugucu yag bilesenleri iizerine
etkisini arastirdiklart calismada en yiiksek
semsiye sayisini kimyasal giibre uygulamasi
ile 5.45 adet, en diisiik ise kontrol uygulamasi
ile 1.52 adet olarak saptamislardir. Nejatzadeh-
Barandozi ve Gholami-Borujeni (2014),
semsiye sayisini en diisiik kontrol uygulamasi
ile 10.67 adet, en yiiksek nitroksin giibresi
uygulamasi ile 20.03 adet olarak saptamistir.
Ayhan ve Ozel (2017), 30 cm ekim sikliginda
ortalama semsiye sayisini 5.4 adet olarak tespit
etmislerdir. Sira aras1 mesafelerin artmasi ile
birlikte semsiye sayisinin artmasi birim alana
diisen yasam alani, bitki besin maddeleri ve
cevre  kosullarinin  olumlu etkilerinden
kaynaklanabilmektedir (Kizil ve Ipek, 2004).

Semsiyecik sayis1 degerleri incelendiginde,
ekim siklig1 ve giibre tipi interaksiyonu bitkide
semsiyecik sayisi acisindan 6nemli olup, en
yliksek semsiye sayis1 (48.07 adet) 45 cm ekim
sikliginda kontrol uygulamasindan, en diisiik
semsiye sayisi (36.27 adet) ise 20 cm ekim
sikliginda kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Ozdemir (2005), dereotunda uygun
ekim zamanmin meyve verime etkisini
inceledigi arastirmada en yiiksek semsiyecik
sayisini 9’ncu hasatta 38.97 adet olarak

saptamistir. Nejatzadeh-Barandozi ve
Gholami-Borujeni ~ (2014), en  yiiksek
semsiyecik  sayisint  nitroksin  giibresi

uygulamasindan 13.03 adet, en diisiik kontrol
uygulamasindan 7.00 adet olarak tespit
etmislerdir. Bhattacharjya ve ark. (2015), en
yiksek semsiyecik sayisin1 45x20 cm ekim
sikliginda 35.98 adet olarak, en diisiik
semsiyecik sayisini 30%15 cm ekim sikliginda
24.36 adet olarak saptamiglardir.
Arastirmamizda dereotu bitkisinde semsiyecik
sayisina  iliskin ~ buldugumuz  veriler
Nejatzadeh-Barandozi ve Gholami-Borujeni
(2014)’den daha diisiik, diger arastiricilar ile
uyumlu oldugu goriilmektedir. Arastirmalarda
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sonuglarin farkli olmasmin uygulanan giibre
cesit ve dozundan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Dereotunda  bin  meyve  agirligiin
uygulamalardan istatistiki olarak
etkilenmedigi belirlenmistir. Ortalama

degerlere gore, her iki ekim sikliginda da 1.34
g olarak tespit edilmis ve bin meyve agirliginin

1.27-1.40 g arasinda oldugu belirlenmistir.
Nejatzadeh-Barandozi ve Gholami-Borujeni
(2014), en yiiksek bin dane agirligini (3.09 g)
azot uygulamasindan, en diisiikk (3.00 g) ise
kontrol uygulamasindan elde etmislerdir.
Bhattacharjya ve ark. (2015) en yiiksek bin
dane agirligini 60x45 cm ekim sikliginda 1.65
g olarak, en diisiik bin dane agirligin1 30x15
cm ekim siklig1 1.53 g olarak belirlemislerdir.

Tablo 2. Taze herba verimi, kuru herba verimi, meyve verimi, ugucu yag orani ve verimine iliskin

ortalama degerler

Table 2. Average values of fresh herb yield, dry herb yield, fruit yield, essential oil rate and yield

Uygulamalar Taze herba Kuru herba Meyve Ucucu yag Ucucu yag
verimi verimi verimi orani verimi
(kg da) (kg da™) (kg da) (%) (ILda™)
Kontrol 2216.90 a* 310.83a 185.50 e 221c 452cd
DAP 2002.00 b 298.33Db 262.90 b 2.24 bc 5.82b
20 cm Solucan 1754.83c 258.33¢ 219.47d 2.16 ¢ 4.43d
Tavuk  1500.17d 193.33d 27747 a 241 a 6.85a
Ciftlik 138250 e 191.67 d 232.00 c 2.26 abc 5.31 bc
Kontrol 1191.00 f 157.07 e 175.93 g 2.27 abc 4.00 de
DAP 930.83j 127.83 g 180.67 f 2.38 ab 4.03 de
45 cm Solucan 1119.23 h 146.63 f 149.43 2.32 abc 350¢e
Tavuk  1106.03 1 147.47 f 166.83 h 222 ¢ 3.71de
Ciftlik  1183.33¢g 157.90 ¢ 154.40 1 2.25 bc 3.43e
Ekim Sikhg:
20 cm 1771.28 a 250.50 a 23546 a 2.25 538 a
45 cm 1106.08 b 147.88 b 165.45 b 2.28 3.73b
Giibre Tipi
Kontrol 1703.95 a 233.95a 180.71d 2.24 4.25c¢
DAP 1466.41 b 213.08 b 221.78 a 2.31 4.92 ab
Solucan 1437.03c 202.48 ¢ 184.45c¢ 2.24 3.96¢
Tavuk  1303.10d 17040 e 222.15a 2.31 5.28 a
Ciftlik  128291e 174.78 d 193.20 b 2.26 4.36 bc
Siklik:2.06** Siklik:1.24**  Siklik: 6d Siklik: 0.94*
. Siklik:1.72** . .. .. ..
Gibre: Giibrei: 1.87%* Giibre: Gibre : 6d Giibre:
LSD (0.05) 2.59** Slkth. ii.bre' 3.65** Siklikxgiibre:  0.66**
Siklikxgiibre: 2 5 & ' Siklikxgiibre ~ 0.15* Siklikxgiibre:
3.67** ' . 2.65** 0.86**

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (0.05) 6nemli degildir.

Arastirma sonuglarma gore; ekim sikligi,
giibre tipi ve siklikxgiibre tipi uygulamalarinin
taze herba verimi tizerine etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir (Tablo 2).
En yiiksek taze herba verimi 1771.28 kg da*
ile 20 cm ekim sikligindan elde edilmistir. 20
cm ekim sikliginda 45 cm’ye gore metre
kareye diisen bitki sayisinin fazla olmasi taze
herba verimini dogrusal bir sekilde arttirmistir.
Farkli giibre tiplerine gore ortalama degerler
incelendiginde en yiiksek taze herba verimi
1703.95 kg da? kontrol uygulamasindan, en

diisiik ise 1282.91 kg da* ile ciftlik giibresi
uygulamasinda elde edilmistir. Ekim siklig1 ve
giibre tipi interaksiyonu bitkide taze herba
verimi agisindan 6nemli olup, en yiiksek taze
herba verimi (2216.90 kg da™) 20 cm ekim
sikliginda kontrol uygulamasindan, en diistik
taze herba verimi (930.83 kg da) ise 45 cm
ekim sikliginda DAP giibresi uygulamasindan
elde edilmistir. Ozdemir (2005), Adana
kosullarinda  dereotunda  uygun  ekim
zamaninin meyve verimi lzerine etkisini
arastirdig1 calismasinda, taze herba verimini en
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diisiik 781.20 kg da™ olarak rozet safhasinda
ilk bigimde, en yiiksek ise 2303.00 kg da*
olarak  c¢iceklenmenin  bittigi  bigimde
saptanmistir. Elik ve ark. (2013), taze herba
verimini 1270.5-1173.3 kg da' araliginda
saptamiglardir.  Ayhan ve Ozel (2017)
yaptiklar1 ¢alismada taze herba kullanimlari
icin hasadm, verimin en yiiksek (4195 kg da™)
oldugu 2. hasat doneminde (27 Nisan), ana
semsiyenin heniiz agilmadigi tomurcuklanma
oncesi donemde yapilmasi  gerektigini
bildirmiglerdir. Ceylan (1997), dereotu ig¢in
taze herba veriminin 1000-2000 kg da*

arasinda  degisebilecegini  bildirmektedir.
Yaldiz ve ark. (2019) tibbi ve aromatik
bitkilerde organik  giibre  kullaniminin

bitkilerde kuru ve taze herba verimlerini
arttirdigin1 bildirmektedir.

Kuru herba verimi degerleri (Tablo 2), ekim
siklig, gilibre tipi ve siklikxgilibre tipi
uygulamalarinin istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu gostermistir. En yiiksek kuru herba
verimi 20 cm ekim sikligindan elde edilmistir.
Taze herba veriminin 20 cm ekim sikliginda
daha yiiksek olmasi kuru herba verimini de
ylikselmesine sebep olmustur. Farkli giibre
tiplerine gore ortalama degerler
incelendiginden en yiiksek kuru herba verimi
(233.95 kg da?) kontrol uygulamasinda, en
diisiik kuru herba verimi ise (170.40 kg da™)
tavuk gilibresi uygulamasinda saptanmustir.
Ekim siklig1 ve giibre tipi interaksiyonu bitkide
kuru herba verimi agisindan 6nemli olup, en
yiiksek kuru herba verimi (301.83 kg da') 20
cm ekim sikliinda kontrol uygulamasindan,
en diisiik kuru herba verimi (127.83 kg da) ise
45 cm ekim sikhiginda DAP giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Ozdemir
(2005), en diistik kuru herba verimini (93.92 kg
dal) sapa kalkma déneminde II. bicimde, en
yiiksek degeri ise (492.50 kg da!) cigeklenme
sonrast I. bi¢cimde elde ettigini bildirmistir.
Elik ve ark. (2013), drog herba verimini 219.4
- 209.6 kg dal olarak tespit etmislerdir.
Arastirmalardaki degerlerin farkli olmasinin
dereotu  bitkisinin  kurutma  yOnteminin
farkliligindan ~ kaynaklanmis  olabilecegi
distiniilmektedir. Meyve verimi sonuglarina
gore ekim siklig1, giibre tipi ve siklikxgiibre
tipi uygulamalarinin bitkide meyve verimi

lizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. En yiliksek meyve veriminin
(221.78 kg dat) DAP giibresi uygulamasindan,
en diisiik meyve veriminin ise (180.71 kg da™)
kontrol  uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir. Ekim siklig1 ve giibre tipi
interaksiyonu bitkide meyve verimi agisindan
onemli olup, en yiiksek meyve verimi (277.47
kg dal) 20 cm ekim sikliginda tavuk giibresi
uygulamasindan, en diisik meyve verimi
(149.43 kg dal) ise 45 cm ekim sikliginda
solucan  giibresi  uygulamasindan elde
edilmistir (Tablo 2). Iran ekolojik kosullarinda
dereotunda organik ve biyogiibre
uygulamalarinin meyve verimi ve diger verim
unsurlart iizerine yapilan bir c¢alismada,
vermikompost uygulamasinda en yliksek
tohum verimi elde edilirken (219.68 kg da) en
diisiik tohum verimi (128.05 kg da) kontrol
uygulamasinda elde edilmistir (Darzi ve Hadi,
2012). Bhattacharjya ve ark. (2015), en yiiksek
tohum verimini 45x20 cm ekim sikliginda
698.56 kg dal, en diisik tohum verimini
60x25 ekim sikliginda 456.95 kg da? olarak
saptamislardir. Arastiricilar  ¢alisilan  bitki
sikliginin bitkilerin giineslenmesini
destekledigini, yliksek meyve ve ucucu yag
verimiyle sonuglanan rekabet ortamini tesvik
ettigi sonucuna ulasmiglardir. Naher ve ark.
(2016), Banglades-Bogra kosullarinda
dereotunda kimyasal giibrenin verime etkisi
iizerine yaptiklar1 arastirmada en yiiksek
meyve verimini 240 kg da? ile T10 giibresi
uygulamasinda (NooP3sKsoS20kg/ha); en diisiik
110 kg da! ile T2 uygulamasinda
(NoP3sK70S20)  tespit etmislerdir. Dekara
uygulanan giibre dozu arttikca meyve verimi
de paralelinde artig gostermistir.

Tablo 2’deki ugucu yag oranma iliskin
ortalama degerlere gbre, ekim siklig
istatistiksel olarak Onemli bulunmamasina
ragmen, 45 cm ekim sikli§indan daha yiiksek
ucucu yag orani saptanmistir. Farkli giibre
tiplerine gore ortalama degerler incelendiginde
giibre tipi benzer sekilde onemsiz olmasina
ragmen ugucu yag oranlart %2.24-2.31
arasinda degisim gostermistir. Ekim siklig1 ve
giibre tipi interaksiyonu bitkide ugucu yag
orani acisindan 6nemli olup, en yiiksek ugucu
yag orani (%2.41) 20 cm ekim sikliginda tavuk
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giibresi uygulamasindan, en diisiik ugucu yag
orani (%2.16) ise 20 cm ekim sikliginda
solucan  giibresi  uygulamasindan elde
edilmistir. Bhattacharjya ve ark. (2015)
dereotunun meyve verimi ve kalitesi lizerine
yirtttiikleri arastirmada en yiiksek ugucu yag
oranint 45x%20 ekim sikliginda %6.21, en
diisik ugucu yag oranin1 30%25 cm ekim
sikliginda %3.54 olarak saptamislardir. iran’da
yapilan bir diger ¢alismada, azotlu giibrenin
dereotu ugucu yag igerigine ve bilesimlerine
etkisi belirlenmis, en yliksek ugucu yag oranini
%2.32 ile 100 kg da* N giibresinden, en diisiik
ise %2.00 ile kontrol uygulamasindan elde
edildigi  bildirilmistir  (Madandoust  ve
Fooladchang, 2018). Khalid ve Shafei (2005)
A. graveolens L. bitkisinden elde edilen ugucu
yagin tiim organik giibre uygulamalari ile
koyun ve tavuk giibresi karisiminin kontrol
uygulamasindan daha iistiin sonuglar verdigini
bildirmistir. Ugucu yag orani acisindan tespit
edilen sonuglarda goriilen benzerlik ya da
farkliliklarin, tibbi ve aromatik bitkilerde
gozlemlenen varyasyonlar yani sira biotik ve
abiotik stres faktorleri, topografik, cografik ve
ekolojik faktorler ve tarimsal uygulamalardan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Sanlt ve
ark., 2021). Ekim siklhigi, giibre tipi ve
siklikxgiibre tipi uygulamalarinin ugucu yag
verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (Tablo 2). 20 cm sira arasi
mesafesinden daha yiiksek ugucu yag verimi
(5.38 | da') elde edilmistir. Farkli giibre
tiplerine gore yapilan degerlendirmede en
yiiksek ucucu yag verimi (5.28 | da) tavuk
giibresi uygulamasindan, en diisiik ugucu yag
verimi ise (3.96 | da?') solucan giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Ekim siklig1
ve giibre tipi interaksiyonu bitkide ugucu yag
verimi agisindan dnemlidir, en yliksek ucucu
yag verimi (6.85 | dal) 20 cm ekim sikliginda
tavuk glibresi uygulamasindan en diisiik ugucu
yag verimi (3.43 | dal) ise 45 cm ekim
sikliginda ¢iftlik gilibresi uygulamasindan elde
edilmistir. Khalid ve Shafei (2005) ugucu yag
oranina  benzer sekilde ugucu  yag
bilesenlerinin de kullanilan tiim organik giibre
uygulamalar1 ile koyun ve tavuk giibresi
karisiminin  kontrol uygulamasindan olumlu
etkilendigini bildirmislerdir. Misir ekolojik
kosullarinda dereotunu mineral azotlu giibre
yerine biyogiibre uygulamasina iliskin yapilan
bir ¢alismada en yiiksek ucucu yag verimi
7.38-7.42 | da! olarak saptanmistir (Hellal ve
ark. 2011). Bhattacharjya ve ark. (2015) 60 ve
30 cm sira araligina nazaran 45%20 cm bitki
sikliginin bitkilerin giineslenmesini
destekledigini, yiiksek meyve ve ugucu yag
orantyla sonuglanan rekabet ortaminin ugucu
yag verimini de tesvik ettigini bildirmislerdir.

Tablo 3. Ugucu yag bilesenlerinin kompozisyonu (%)
Table 3. Composition of essential oil components (%)

Ekim Sikhiklar1

Bilesikler RT 20 cm 45 cm

estiie Kontrol DAP Solucan Tavuk Ciftlik  Kontrol DAP Solucan Tavuk Ciftlik
beta-myrcene 19.386 - - 0.14 - - 0.12 - -
alpha- 19559 196 115 129 291 20 213 136 175 258 177
phellandrene
limonene 21267 3043 2867 2603 3040 30.80 2410 27.77 2398 31.34 27.17
sabinene 21746 030 017 018 042 029 0.31 021 025 038 026
?i‘zr::a'l""s' 22094 054 051 047 049 056 048 052 043 056 048
p-cymene 24.769  0.23 - - 0.31 0.19 0.26 0.14 0.20 0.24 0.17
dill ether 35382 045 026 028 059 022 0.38 024 031 025 0.25
trans- 38909 1.11 0.83 1.23 159 245 1.94 168 1.20 134 142
dihydrocarvone
cIs- 39.608 816 441 780 677 1253 1018 912 6.28 719  7.40
dihydrocarvone
dill apiole 41587 - - - 6.24 - 5.24 - 7.02 - -
carvone 43286 56.82 6401 6272 5014 5043 5446 5847 5858 56.12 61.08
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Tibbi ve aromatik bitkilerde ucucu yagi
olusturan bilesenler ve miktarlar1 (%) yagin
kokusunu ve kalitesini belirler.
Arastirmamizda dereotu ugucu yag
kompozisyonu degerlendirildiginde; karvon,
limonene ve cis-dihydrocarvone ana bilesenler
olarak  belirlenmis,  %1’in  {izerindeki
oranlartyla trans-dihydrocarvone ve alpha-
phellandrene  diger  bilesenler  olarak
saptanmistir.  Ana  bilesenlerden  karvon
%50.14-64.01 arasinda degisim gostermistir.
Karvon orani, en yiiksek 20 cm siklikta DAP
giibresi uygulamasinda, en diisiik ise 20 cm
siklikta tavuk giibresi uygulamasinda tespit
edilmistir. Limonene bileseni ac¢isindan en
yiksek deger (%31.34) 45 cm siklikta tavuk
giibresi uygulamasinda, en diisiik (%23.98) 45
cm  siklikta  solucan  uygulamasinda
saptanmigtir. En yiiksek cis-dihydrocarvone
(%12.53) 20 cm siklikta ¢iftlik giibresi
uygulamasinda bulunurken, en diisiik (%4.41)
yine 20 ocm sikhkta DAP  giibresi
uygulamasinda bulunmustur. Dereotu
bitkisinde ekim sikliginin ugucu yag bilesimi
iizerine etkisinin incelendigi bir c¢alismada,
arastirma sonuglarimiza benzer sekilde, birim
alanda bitki yogunlugu artikga ugucu yag
bilesenlerinde de olumlu ydnde bir artis
belirlenmistir (Callan ve ark., 2007). Hellal vd
(2011) dereotunun ana bilesenlerinin karvon,
limonene ve apiol oldugunu, biyogiibre ve
kimyasal N uygulamalarinin bilesenlerin
dengesini etkiledigini, dereotunda verim ve
kaliteyi artirmak i¢in mineral azotlu giibrenin
biyo-giibre ile kismen ikame edilmesi
gerektigini  bildirmiglerdir. ~ Nejatzadeh-
Barandozi ve Gholami-Borujeni (2014) ugucu
yagin ana bileseni olan karvon igeriginin
biyolojik ve kimyasal giibre uygulamasi ile
arttigin tespit ederken biyogiibrelerin ¢evreye
olan katkis1 yani sira dereotunda performansi
arttirmada etkili olabilecegini
vurgulanuglardir. Iran’da azotlu giibrenin
dereotu ugucu yag igerigine ve bilesenlerine
etkisinin incelendigi ¢aligmada karvon bileseni
en yiiksek %4.36 ile 50 kg da™* N giibresinden;
en diisik ise %2.90 ile 150 kg da® N
giibresinden elde edilmistir (Madandoust ve
Fooladchang, 2018). Aragstiricilar,
dihydrocarvone bilesenini en yliksek %0.56 ile

150 kg da* N giibresinden; en diisiik ise %0.49
ile kontrol uygulamasinda bulmuslardir.
Limonene bilesenini en yiiksek %13.79 ile 150
kg da! N giibresinden; en diisiik ise %13.30 ile
kontrol uygulamasinda saptamislardir. Rostaeli
ve ark. (2018), yaptiklar1 ¢alismada, karvon
(%22.06-49.66),  o-fellandrene  (%10.79-
34.49), p-cymene (%21.66-33.69) ve dillapiole
(%1.35-12.14)’un dereotunun baslica
kimyasal bilesenleri oldugunu, dereotu-fasulye
ekimi ve organik gilibre uygulamasinin ao-
phellandrene ve p-cymene igerigini de
arttirdigini - ortaya koymuslardir. Dereotu
bitkisi vejetatif ve generatif aksamlarinda
ucucu yag icermektedir. Karvon, limonen ve
onemli 6l¢iide a-phellandren’den olusan ugucu
yag yiksek miktarda karvon ve limonene
icermektedir. Dereotunun Avrupa kokenli
meyve Orneklerinde ucucu yagi, %5-20
araliginda degismekte ve dillapiol
bulundurmakta, dillapiol a¢isindan daha
zengin olan Hindistan menseili olana gore
eczacilikta daha fazla kabul gormektedir.
Zehirli bir bilesen olan ve Avrupa menseli
dereotunda az bulunan dilapiol ¢alismamizda
tavuk, kontrol ve solucan uygulamalar1 hari¢
diger oOrneklerde rastlanmamistir (Agarwal,
2008). Dereotu bilesenlerinin oransal olarak
literatiirle benzerlikler ve ya da farkliliklar
gostermesi  ¢alismalarin  yapildigi  ¢evre
kosullar1 ile baglantilidir. Nitekim tibbi ve
aromatik bitkiler verim ve kalite acisindan
ekolojik faktorlerden daha fazla etkilenen {iriin
gruplar1 arasinda yer almaktadir.

Bu c¢alismada dereotu (A. graveolens)
bitkisinin verim ve verim komponentleri ile
ucucu yag orani ve bilesenleri agisindan en iyi
sonuclar 20 cm ekim sikliginda tavuk giibresi
uygulamasinda elde edilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yaymna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tlim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigmast olmadigini beyan etmektedir.
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