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Ozet

Odun sirkesi (OS), piroligndz asit igeren bir biyostimiilan ve biyopestisit olup, bitki biiylimesini arttirict ve
biyokontrol ajani olarak kullanilmasma ragmen OS’nin Tiirkiye'de ay¢igegi iiretimindeki etkileri hakkinda yeterli
bilgi bulunmamaktadir. Bu arastirma, farkli odun sirkesi dozlarmin aygicegi (Helianthus annuus) bitkisinde tane
verimi ve bazi verim &zellikleri iizerine etkisini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi 2023 yilinda
Edirne ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede 4 farkli OS dozu (OS0: %0 [kontrol], OS1:%2, 0S2:%6 ve
083:%10) bitkiler tizerinde test edilmistir. OS yapraklara iki kez uygulanmistir. Caligmada, bitki boyu, tane verimi,
ham yag orani ve verimi gibi 6zellikler 6l¢iilmiistiir. Sonuglar, kontrole kiyasla OS uygulamalarinim bitki boyu, tane
ve ham yag verimleri iizerinde 6nemli ve olumlu etkiye sahip oldugunu, ancak ham yag oranmi diisiirdiigiinii
gostermistir. En yiiksek tane ve ham yag verimi OS2 uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Helianthus annuus, odun sirkesi, tane verimi, ham yag orani

Response of Helianthus annuus to Wood Vinegar Application

Abstract

Wood vinegar (WV) is a biostimulant and a biopesticide that contains pyroligneous acid and is used as a crop growth
enhancer and biocontrol agent, but insufficient information exists on WV’s effects on sunflower production in
Tiirkiye. This study was conducted to determine the effect of different rates of WV on the grain yield and some yield
parameters of sunflower (Helianthus annuus). The field experiment was carried out in Edirne/Tiirkiye, during the
summer growth seasons of 2023. In the experiment, four different rates of WV (WVO0: 0% [control], WV1: 2%, WV2:
6% and WV3: 10%) were tested on the crops. Applications of WV were made on the leaves of the crops twice. Some
characteristics were measured such as plant height, grain yield, crude sunflower oil content and yield. Results
indicated that applications of WV had significant and positive effect on plant height, grain and crude sunflower oil
yields, but decreased oil content compared to the control. The highest grain yield and crude oil yield were obtained
from the application of WV2.
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Engincan ve Geren

1. Giris

Odun sirkesi, odun komiiriiniin tretilmesi
esnasinda ortaya ¢ikan bir yan iiriindiir. Odunun
retort denilen firinlarda odun komiiriine
doniigsiimiinde proliz isleminden sonra elde
edilen ve tarimda yaygin olarak kullanilan bir
maddedir. Japonya’da her y1l yiiksek miktarda
tiretilen OS’nin  yaris1  tarimsal amagh
kullanilmaktadir. OS’nin toprak kalitesini
arttirdig1, zararlilari yok ettigi, bitki biiylimesini
arttirdig1 ve bitki biiyiime diizenleyicisi olarak
kullanildigina yonelik raporlar bulunmaktadir.
Dogru miktarda ve sekilde uygulandiginda
giibrenin  alinmmin1  kolaylastirdigi, birgok
hastaligin zararim1 azalttig1, toprakta besin
maddelerinin kosullarini diizenledigi,
koklenmeyi arttirdigt  ve  mikrobiyolojik
popiilasyonu  dengeledigi  bildirilmektedir.
Mikrobiyolojik  popiilasyondaki ~ degisim
topraga bagl hastaliklari azaltmanin yanisira,
koklerin dayanma giiciinii arttirmakta ve bu
nedenle besin maddelerinin  daha iyi
alinmalarim saglamaktadir (Robb ve Joseph,
2019; Hagner ve ark., 2024).

Yapilan calismalar OS’nin ¢okerten, kok
bogazi ¢iiriikligii, vb. hastaliklara neden olan
bazi patojen etmenlerin biiylimesini engelledigi
belirlenmistir. Bambu agacinda elde edilmis
OS’nin  marul, hiyar, kolza, vb. bitkiler
tizerindeki etkilerinin belirlemek amaciyla
yapilan denemede, odun sirkesinin 500 kez
sulandirilmis  uygulamasmin, kontrole gore

verimi %18-20 oraninda arttirdigi
belirlenmistir. OS’nin yiiksek asidite, etanol ve
fenol igermesi nedeniyle yliksek

konsantrasyonlarda bakteri yok edici 6zelligi
bulunmaktadir. Yapraktan OS uygulamasinda
bazi bakteriler dogrudan temas sonucu yok
olurken,  mikrobiyolojik  popiilasyondaki
degisimler patojenik bakterilerin yayilimina
engel olmaktadir. Yaprak yiizeyinde olusan bu
asitik  aymt  zamanda  yayilmayr da
engellemektedir. Yapraktan uygulamanin en
biiytik etkisi ise yapraklarn hastaliklara ve
pestisitlere kars1 dayanikliliklarini arttirmasidir
(Becagli ve ark., 2022; Korkalo ve ark., 2022).

OS yapraktan uygulandiginda yapraklar
parlak ve koyu bir goriiniim almaktadir. Bunun

nedeni OS’ndeki esterin klorofil miktarini
arttirmasidir.  Bu  ester aym1 zamanda
karbonhidrat ve amino asit olusumuna yardimci
olmakta {rinin tadi ve lezzeti de
yiikselmektedir. OS’nin topraktan uygulanmasi
ise topraktaki almabilir fosforun yiikselmesine
neden olmaktadir (Akley ve ark., 2023). Bu
caligmanin amaci, aygicegi bitkisine yapraktan
uygulanan farkli OS dozlarmin tane verimi ve
bazi verim Ozellikleri iizerine etkisini
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Nisan 2023 ile Eylil 2023
tarihleri arasinda, Edirne ili merkezinde,
Iskender kdyiinde yer alan iiretici tarlasinda, bir
yil stire ile yiritilmistir. Denemenin
yuritildigli aylara ait ortalama sicaklik ve
toplam yagis miktar1 sirasiyla 21.9 °C ve 209
mm, uzun yillar ortalamasi ise 20.5°C ve 239
mm  olarak  kaydedilmistir.  Denemede
kullanilan toprak killi-tinli yapidadir. Edirne
Ticaret Borsasi, Toprak Analiz Laboratuvarlar
neticeleri, toprak pH’sinin 5.72 (orta asit), tuzun
322 mmhos cm™ (tuz tehlikesi yok), organik
maddenin %1.22 (humusga fakir), kirecin
%0.40  (kiregsiz) oldugunu  gdOstermistir.
Bunlara ek olarak, toplam N %0.06 (noksan), P
15.2 ppm (orta kritik), K 140 ppm (orta), Fe
15.0 ppm (yeterli) ve Zn 0.50 ppm (noksan)
oldugu saptanmistir. Uzun yillardan beri gecim
kaynag1 amaciyla aygicegi yetistirilen deneme
sahasinin  iklim ve toprak  Ozellikleri
bakimindan, bitkinin yetismesini kisitlayici bir
unsur bulunmadigi anlagilmistir. Alanda zaman
icinde uygun ve zamaninda yapilan tarimsal
islemler sayesinde oldukg¢a tatminkar verim
saglayan bitkiler yetistirilmistir.

Arastirmada, bitkisel materyal olarak
Pioneer-130 isimli ay¢igegi cesidi kullanilmis
olup bitkiler iizerinde, yapraktan uygulanan 4
farkli OS dozu (OSO0: %0 [kontrol], OS1: %2,
08S2: %6 ve OS3: %10) incelenmistir. Calisma,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. 22 Nisan 2023
tarthinde, sira arast 70 cm, sira iizeri 30 cm
mesafeyle aygicegi tohum ekimi (3 kg da’!
hesabiyla) pnomatik mibzerle yapilmistir. Ekim
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isleminden bir hafta 6nce Ferbis Giant 330 EC
isimli herbisit ekim Oncesi uygulama seklinde
(270 g da') uygulanmustir.  Herbisit
uygulamasindan hemen sonra spiral bacakl
kiiltivator ve merdane yardimi ile uygulanan
herbisitin topraga karistirilmast  ve ekim
yataginin olusturulmasi saglanmistir. Toprak
analiz sonucuna gore s6z konusu denemeye
ekim oOncesi veya ekim sonrasi giibre
uygulamasi yapilmamistir. Tohum c¢ikisindan
10 giin sonra, sira arasindaki bazi yabanci otlari
yok etmek ve kapileriteyi bozup, suyu toprakta
muhafaza etmek icin frezeli ara c¢apalama
makinast yardimi ile ara gegme islemi
yapilmistir. Bu islemlerden sonra hasada kadar
herhangi bir toprak isleme, bakim islemi
yapilmamis, sadece s6z konusu OS uygulamast
ilgili parsellere yapilmis ve hasat asamasi
beklenmistir. Parselasyon iglemi, ilk OS
uygulalamasinda bir giin 6nce yapilmistir. Bu
islem igin tarla igerisinde koselerine 1.5 m
boyunda tahta kazik ¢akilmis dikdortgen (10 m
x 2.8 m) seklinde alanlar giivenlik bantlartyla
cevrelenmistir. Uygulama parseleri ve blok
aralarina 10’ar metre bosluk birakilmistir.
Birinci OS uygulamasi, 11 Haziran 2023
tarihinde riizgarsiz bir havada, dekara 20 litre su
karsilig1 hesaplanarak, 4-6 yaprakli
ayciceklerine sprey seklinde uygulanmustir.
Ikinci OS uygulamasi, 1 Temmuz 2023
tarthinde 60-70 cm boyundaki bitkilere sirt
pompastyla yukarida belirtilen doz ve sekillerde
uygulanmistir. Deneme kuru kosullar altinda
yiriitilmiis  olup, herhangi bir sulama
yapilmamus, dogal yagislara maruz
birakilmistir. Arastirma doneminde herhangi
bir hastalik veya zararli goriilmemistir.
Muhtemel kus zararmi Onlemek amaciyla
ciceklerin dollenme asamasi tamamlandiktan
sonra her parselden 10’ar bitkinin tablas tiil ile
izole edilmistir. Tane nemi ~%13’e diistliglinde,
bir bagka ifadeyle 8 Eyliil 2023 tarihinde tane
hasadi elle gerceklestirilmistir.

Arastirmada incelenen ozellikler sunlardir
(Can, 2019): Bitki boyu (cm): Hasattan once
toprak seviyesi ile bitkinin en ug¢ noktasi
arasinda kalan dikey mesafe cetvelle
Ol¢lilmiistiir. Sap ¢apt (mm): bitkinin ikinci ve
liclinci bogumu arasindaki sap kalinlhig:
kumpasla oOlciilmiis. Tabla ve sap agirhigr (g

bitki'): Tablanin sapa baglanti noktasmin
hemen altindan kesilerek hassas terazi
yardimiyla tartilmistir. Biyolojik verim (kg da
:  Bitkilerin  biyolojik  verimi  (kuru
sapttablattane) hassas terazi yardimi ile
tartilmistir. Tane verimi (kg da™'): Aycicegi
tablasindaki taneler el ile ayirilmis, yabanci
maddelerden  temizlenmis ve  agirh
saptanmustir. Hektolitre agirligi (kg): Hektolitre
cihazi yardimi ile Ol¢lilmiistiir. 1000 tane
agirhgr (g): Yilz tane igeren dort tohum
gurubunun agirlig1 hassas terazi ile tartildiktan
sonra ¢ikan sonug 10 ile carpilmistir. Ham yag
(HY) oran1 ve verimi (kg da™'): Near-Infrared
cihaz1 yardimiyla aycigcegi tanelerindeki HY
igerikleri  saptanmig, tane verimleri ile
carpilarak HY verimi hesaplanmistir. Deneme
sonucu elde edilen tiim veriler varyans analizine
tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984). Muameleler
arasinda ¢ikan farkliliklar LSD testi ile gruplara
ayrilmis ve harflendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Edirne ekolojik kosullarinda ve bir liretici
tarlasinda yiiriitiilen aragtirmada, aycicegi
bitkisine uygulanan OS sonucunda karsilasilan
bazi gbzlemler soyle 6zetlenmistir. OS2 ve OS3
uygulamalar1 hasat zamanini kontrole gore 6-7
giin geciktirmistir. OS3 uygulanan bitkilerin
saplart diger uygulamalara gore daha uzun stire
yesil kalmis, bir baska ifadeyle kurumasi
gecikmistir. Ayn1 zamanda bu uygulama dozu
sapta dallanmalar arttirmis ve tablada baz1 sekil
bozukluklarma yol agmustir. Varyans analiz
sonuclari, aygicegi bitki boyu lizerinde OS
dozlarinin 6nemli etkisinin bulundugunu ortaya
cikarmistir (Tablo 1). En yiiksek bitki boyu 172
cm ile OS3 uygulamasinda saptanirken, onu
istatistiki olarak ayn1 gurupta yer alan OS2 (171
cm) izlemistir. En diisiik bitki boyu ise 157 cm
ile OSO (Kontrol) uygulamasinda 6l¢tilmustiir.
Bitki boyuna iligkin elde edilen bulgular genel
olarak degerlendirildiginde, kontrol
uygulamasindan itibaren artan OS dozlarinin
bitki boylarini yiikselttigi saptanmistir. Dev
kralotu bitkisine farkli dozlarda (%0-1-3-5) OS
uygulayan Geren ve ark. (2024), kontrol
uygulamasinda 119 cm olan bitki boyunun artan
OS uygulamalar1 karsisinda sirastyla 133, 145
ve 130 cm’ye yikseldigini saptamislardir.
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Istatistiki analiz sonuglari, aygicegi sap capi
tizerinde OS uygulamalarinin énemli etkisinin
var oldugunu ortaya koymustur. En yliksek sap
cap1 14.1 mm ile OS2, en diisiik sap cap1 ise 7.5
mm ile OSO uygulamasinda 6l¢iilmustiir. Sap
capma ait elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, kontrol uygulamasindan
OS2 uygulamasina kadar artan OS dozlar sap
caplari, bir baska ifadeyle sap kalinliklarini
yiikseltmis, ancak OS3 uygulamasinda 6nemli
bir azalisa neden olmustur. Baz1 aragtirmacilar
OS uygulamasinin ¢ap tizerinde 6nemli etkiye
sahip oldugunu éne siirmiislerdir. Ornegin musir
(Zea mays) bitkisinde farkli OS uygulama sekli
ve konusuyla calisan Saritag ve Namli (2023),

hayvansal kokenli OS’nin tohuma
uygulanmasiyla elde edilen sap c¢apinin
kontrole  gore daha kalin  oldugunu

bildirmisglerdir. Analiz sonuglari, ay¢icegi tabla

agirligi tizerinde OS dozlarimin 6nemli etkisinin
oldugunu gostermistir. En yiliksek kuru tabla
agirign 142.4 g bitki! ile OS2 uygulamasinda
belirlenmistir. En diisiik tabla agirligi ise 56.7 g
bitki! ile OSO uygulamasinda 6l¢iilmiis, onu
istatistiki olarak ayni ve son gurupta yer alan
OS1 (69.3 g bitki') takip etmistir. Tabla
agirhigina iligkin elde edilen bulgular genel
olarak degerlendirildiginde, kontrol
uygulamasindan OS2 uygulamasina kadar artan
OS dozlarn bitki bagmma tabla agirligini
yiikseltmis, ancak OS3 uygulamasinda énemli
bir diisiise neden olmustur. Z.mays bitkisinde
farkli OS uygulama sekli ve konusuyla ¢alisan
Saritas ve Namli (2023), en yiiksek kocan
agirhigr giibreli kontrol (hayvansal), en diisiik

kocan agirliginin  ise kontrol (bitkisel)
uygulamasindan  elde  edildigini  ifade
etmislerdir.

Tablo 1. Farkli odun sirkesi dozlarinin ayc¢iceginde verim ve bazi verim 6zelliklerine etkisi

Table 1. Effects of different wood vinegar doses on sunflower yield and some yield characteristics

Odun sirkesi Bitki boyu Sap ¢cap1 (mm)  Tablaagirhgi (g Sap agirhgi (g Biyolojik verim
dozlari (cm) bitki!) bitki!) (kg dah)
0S0 157C 7.5D 56.7C 207.5C 1258 D
OS1 163 B 8.8C 69.3C 252.5B 1533 C
0S2 171 A 14.1A 1424 A 495.0 A 3035 A
OS3 172 A 99B 98.7B 503.8 A 2869 B
Ortalama 166 10.1 91.8 364.7 2174
Tane verimi Hektolitre 1000 tane Ham yag oram1  Ham yag verimi
(kg dah agirhg (kg) agirhigi (g) (%) (kg dah)
0S0 177D 325 36.7C 479 A 8D
OS1 227C 31.0 41.1 BC 46.0 B 104 C
0S2 444 A 325 70.4 A 459 B 204 A
0S3 322 B 337 472 B 453 C 146 B
Ortalama 293 324 48.9 46.3 135
LSD *ok OD ko ko *k

Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkhlik yoktur.

*: p<0.05, **: p<0.01 diizeyinde onemli, OD: 6nemli degil.

Analiz sonuglari, aygicegi sap agirhigi
tizerinde OS dozlarinin 6nemli etkisinin
oldugunu gostermistir. En yliksek kuru sap
agirhigr 503.8 g bitki! ile OS3 uygulamasinda
saptanirken, onu istatistiki olarak ayni ve ilk
gurupta yer alan OS2 (495.0 g bitki™!) takip
etmistir. En diigiik sap agirligi ise 207.5 g bitki
I ile OSO uygulamasinda ol¢iilmiistiir. Sap
agirhigina iligkin elde edilen bulgular genel
olarak degerlendirildiginde, kontrol (OSO0)
uygulamasindan itibaren artan OS dozlarinin

bitki basma kuru sap agirliklarini yiikselttigi
tespit edilmistir. Karimian ve ark. (2022),
[ran’da  yemlik musir  yetistiriciliginde
biyokomiir ve odun sirkesinin topragin
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri iizerine
etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar, OS ve
biyokOmiiriin birlikte kullanilmas1 bitkinin
govde ¢api, kuru ve yas agirhigi arttirdigini ifade
etmiglerdir. Varyans analiz sonuglari; aycigegi
biyolojik verim iizerinde OS dozlarinin 6nemli
etkisinin oldugunu gostermistir. En yiiksek
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biyolojik verim 3035 kg da! ile OS2, en diisiik
verim ise 1258 kg da! ile OSO (Kontrol)
uygulamasinda Ol¢tilmiistiir. Biyolojik
verimine iliskin bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, kontrol uygulamasindan
0S2’ye kadar artan dozlarin biyolojik verimi
yiikseltmis, ancak OS3 uygulamasinda diisiise
neden olmustur. Bitkisel veya hayvansal

kokenli kaynaklardan elde edilen odun
sirkesinin,  bitki yapragi veya topraga
uygulanmast sonucu farkli tepkilere yol

acabilecegi pek c¢ok arastirmaci tarafindan dile
getirilmistir. Ornegin, farkli OS uygulama sekli
ve konusunu Z.mays bitkisi lizerinde inceleyen
Saritag ve Namli (2023), en yiiksek biyolojik
verimin “topraga %0.5 + yaprak (hayvansal)”
kombinasyon uygulamasindan, en diisiik
verimin ise “tohum + yaprak (bitkisel)”
uygulamasindan elde edildigini
vurgulamiglardir. Farkli OS dozlarmin (%0-1-
3-5) etkisini Pennisetum hybridum bitkisi
lizerinde arastiran Geren ve ark. (2024), kontrol
uygulamasina kiyasla %3’e kadar artan OS
dozlarmin en yiiksek kuru madde verimi
alinmasina yardimci oldugunu bildirmislerdir.
Analiz sonuglari, ay¢icegi tane verimi tizerinde
OS dozlarmin 6nemli etkisinin oldugunu
gdstermistir. En yiiksek tane verimi 444 kg da’!
ile OS2 uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik
tane verimi ise 177 kg da' ile kontrol
uygulamasinda Ol¢iilmiistiir. Tane verimine
iliskin elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, kontrol uygulamasindan
OS2 uygulamasina kadar artan OS dozlar1 tane
verimini ylikseltmis, ancak OS3 uygulamasinda
Oonemli bir diisiise sebep olmustur. OS
uygulamasinin farkli bitkiler {izerinde degisik
tepkilere neden oldugu, insan gidasi (tane) veya
hayvan yemi olarak kullanilan pek ¢ok bitkinin
verimini olumlu veya olumsuz yonde
etkilerken, bazen de notr kaldigi pek c¢ok
aragtirmaci tarafindan dile getirilmistir. Ornegin
Travero ve Mihara (2016) tarafindan Bohol
Adas1  (Filipinler) ekolojik  kosullarinda
yiriitillen bir calismada, soya (Glycine max)
bitkisine ¢ikistan sonra birer haftalik araliklarla
dort kez, farklt dozda OS [T1: %10, T2: %20,
T3: %30 ve T4: %0 (kontrol)] uygulanmistir.
T4 uygulamasinda metrekarede 550 g olan tane
veriminin, T1°de 930 g, T2’de 970 g ve T3’te

1260 g oldugunu ifade etmislerdir. Kolza
(Brassica napus) bitkisinde farkli kimyasal
maddelerin [kontrol (CK), 400 kez seyreltilmis
0S (M), 400 kez seyreltilmis + 25 mg litre™
gibberelin (T1), 400 kez seyreltilmis + 600 mg
litre! sodyum D gluconate (T2) ve 400 kez
seyreltilmis + 25 mg litre! melatonin] tane
verimi tizerine etkisini arastiran Zhu ve ark.
(2021),  uygulamalar  arasinda  Onemli
farkliliklarin -~ bulunmadigin1 ~ bildirmislerdir.
Arastirmacilar, kontrol (T4) uygulamasina gore
T1, T2 ve T3 uygulamalarinda tane veriminin
yiikseldigini ancak aralarinda (T1, T2, T3)
istatistiki anlamda 6nemli bir fark olmadigim
ifade etmislerdir. Mevcut c¢alismada OS
uygulamasi ~ aycicegi  tane  veriminin
yiikselmesine neden olmustur. Ozellikle OS2
dozunda elde edilen tane verimini, kontroliin
yaklasik 2.5 katt olarak kaydedilmistir.
Aycicegi hektolitre agirligi {izerinde OS
dozlarmin dnemli etkisi saptanmamis (ortalama
32.4 kg) ancak 1000 tane agirligi lizerinde
onemli etkisi belirlenmistir. En yliksek tane
agirlig1 70.4 g ile OS2, en diisiik tane agirligi ise
36.7 g ile OSO (kontrol) uygulamasinda
kaydedilmistir. 1000 tane agirhigna iliskin
bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
kontrolden OS2 uygulamasina kadar artan OS
dozlar1 tane agirligim yiikseltmis, ancak OS3
uygulamasinda diisiise neden olmustur. Mevcut
arastirmada ayciceginde OS uygulamasi bin
tane agirhgini yiikseltmistir. Zhu ve ark. (2021)
farkli OS uygulamalarimin kolza (Brassica
napus) bitkisinin bin tane agirhifi iizerine
onemli etkisinin bulunmadigim bildirmislerdir.
Varyans analiz sonuglari, aycicegi ham yag
(HY) oram1 ve HY verimi iizerinde OS
dozlarinin  6nemli  etkisinin  oldugunu
gostermigstir. En yliksek yag oran1 %47.9 ile
kontrol (OS0) uygulamasinda, en diisiik HY
orant ise %45.3 ile OS3 uygulamasinda
Olciilmiistiir. Buna karsilik en yiiksek HY
verimi 204 kg da’! ile OS2, en diisiik ham yag
verimi ise 85 kg da! ile kontrol (OS0)
uygulamasinda hesaplanmigtir. HY oran1 ve
verimine iliskin bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, kontrol (0S0)
uygulamasindan itibaren artan OS dozlarinin
tane HY oranmin azalmasina neden olmustur.
Diger bir ifadeyle, en diisiik tane verimi alian
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kontrol uygulamasindan en yiiksek HY orani
Olciiliirken, ayn1 zamanda en diisiik HY verimi
saglanmistir. Bu bulguya ek olarak da, en
yiiksek tane veriminin elde edildigi OS2
dozundan en yiiksek HY verimi elde edilmistir.
Nitekim pek ¢ok arastirmaci da (Becagli ve ark.,
2022; Korkalo ve ark., 2022) elde edilen
bulgulara benzer sonuglara ulastiklarmi
bildirmislerdir. Farkli OS uygulamalarinin
Brassica napus bitkisi HY orani {izerine 6nemli
etkisinin bulunmadig1 belirten c¢alismalar da
bulunmaktadir (Zhu ve ark., 2021).

4. Sonug¢

Edirne ekolojik kosullarinda, yazlik ana iiriin
yetistirme mevsiminde aygicegi bitkisine
uygulanan OS’nin  her hangi olumsuz

(fitotoksisite) etkisi saptanmamis, tam tersine,
tane verimi ve bazi verim unsurlar lizerinde
onemli ve olumlu etkisi belirlenmistir. Bu
nedenle yore kosullarinda aygigeginden ytiksek
tane verimi elde edebilmek i¢in OS2 dozunun
iki kez yapraktan uygulamasinin dnerilebilecegi
ortaya cikmistir. Ne var ki, bu tip tarla
denemelerinin en az iki y1l siireyle yiiriitiilmesi
ve ekonomik analizlerinin yapilmasi sonuglarin
kaliciligini destekleyecegi diisiintilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayma hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
¢ikar catismasi olmadigini beyan etmektedir.
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