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Resumen

Los Hongos de Micorrizicos Arbusculares son de gran importancia para los sistemas
agricolas y pecuarios, debido a que pueden colonizar el 80% de plantas terrestres, estos
sistemas biologicos mejoran la salud del suelo, lo cual, se traduce a mayor eficiencia en el
crecimiento, produccion y resistencia a patogenos de las plantas micorrizadas, por lo tanto,
la presente investigaciéon tuvo como objetivo evaluar el aislamiento e infectividad de
Sclerocystis sinuosa en Megathyrsus maximus, Urochloa brizantha y Zea mays, bajo un
disefio completamente al azar (DCA) con tres tratamientos y diez repeticiones cada uno. Las
muestras de suelo micorrizado se recolectd mediante el modelo de muestreo en “X” y para
la extraccion de esporas se utilizd el método de tamizado y decantacion en humedo, el
aislamiento y reproduccion de las esporas se ejecutd mediante cultivos trampas inoculando
50 esporas en la raiz de las plantulas mediante el método de sandwich con papel de
nitrocelulosa, el proceso de tincién de raices con azul de tripdn y mediante observacion
microscopica se evaluo el porcentaje de colonizacion e infectividad mediante el método de
interseccion de cuadricula. Los resultados evidenciaron la ausencia de presencia fungicas
tales como hifas, arbusculos y vesiculas intracelulares en las raices de las gramineas en
estudio. La no colonizacion de la espora se pudo relacionar al estado de maduracion de la
espora, tiempo de duracion del experimento, factores ambientales o viabilidad del inoculo.
Se concluye que, Sclerocystis sinuosa no presentd colonizacidn en las gramineas inoculadas

bajo las condiciones del experimento.

Palabras clave: Hongos; Colonizacion; Infectividad; Sclerocystis sinuosa; Micorrizas.
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Abstract

Arbuscular Mycorrhizal Fungi are of great importance for agricultural and livestock systems
because they are capable of colonizing up to 80% of terrestrial plants. These biological
systems improve soil health, which translates into greater efficiency in the growth,
productivity, and resistance to pathogens of mycorrhizal plants. Therefore, the objective of
this research was to evaluate the isolation and infectivity of Sclerocystis sinuosa in
Megathyrsus maximus, Urochloa brizantha, and Zea mays, under a completely randomized
design (CRD) with three treatments and ten replicates each. Samples of mycorrhizal soil were
collected using the “X” sampling model, and spore extraction was performed using the wet
sieving and decanting method. Spore isolation and reproduction were carried out through trap
cultures by inoculating 50 spores into seedling roots using the sandwich method with
nitrocellulose paper. Root staining with trypan blue was performed, and the percentages of
colonization and infectivity were evaluated through microscopic observation using the
gridline intersection method. The results evidenced the absence of fungal structures such as
hyphae, arbuscules, and intracellular vesicles in the roots of the grass species under study.
The lack of spore colonization could be related to the maturation stage of the spores, duration
of the experiment, environmental factors, or inoculum viability. It was concluded that
Sclerocystis sinuosa did not show colonization in the inoculated grasses under the

experimental conditions.

Keywords: Fungi; Colonization; Infectivity; Sclerocystis sinuosa; mycorrhizal.
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Introduccion

La actividad microbiana en la rizosfera es en parte la responsable del funcionamiento de los
ecosistemas terrestres y de la fertilidad de los suelos agricolas, entre los microorganismos
benéficos de importancia en la rizosfera, se encuentran los hongos formadores de micorrizas
arbusculares (HMA), los cuales contribuyen con el desarrollo y la nutricion de la planta y el
incremento de la tolerancia de los cultivos contra condiciones de estrés de tipo bidtico o
abiotico. El uso de estos recursos biologicos, contribuyen a optimizar la calidad y la salud
del suelo, suministrar el aporte de nutrientes e incrementar los rendimientos de los cultivos
para sistemas agricolas y pecuarios. (Pérez et al.,2016.).

Las micorrizas son asociaciones simbidticas mutualistas entre raices del 80% de las plantas
terrestres, estos hongos benéficos juegan un papel importante en la rizosfera de las plantas
favoreciendo la calidad nutricional, puesto que permiten a la raiz explorar un volumen de
suelo mayor del que lo hacen las raices no micorrizadas, lo que se traduce en un mejor
crecimiento y desarrollo de las mismas (Cabrales Herrera et al., 2017). Numerosos estudios
han demostrado que los hongos micorrizicos arbusculares (AM) ayudan en la mejora del
crecimiento de las plantas, ya sea aumentando su resistencia a la sequia y a las enfermedades
o mejorando la eficiencia de la absorcion de nutrientes(Bi et al., 2004) las gramineas
forrajeras presentan alto potencial para ser utilizadas como cultivos trampas para la
reproduccion y establecimiento de estos sistemas.

Sclerocystis sinuosa, es parte de este grupo de HMA benéficos para el suelo y cultivos,
mostrando esporas con caracteristicas singulares y capacidad para colonizar en diferentes
variedades de plantas. Segun indica (Sanchez-Reyna et al., 2020); esta especie de HMA
posee cualidades de un alto potencial simbiotico, sin embargo, es una variedad muy poca
estudiada y la informacion sobre reproduccion e infectividad en estudios controlados con
especies de gramineas del tropico es bastante limitada.

En Ecuador, la diversidad forrajera es un pilar fundamental para la sostenibilidad de la
ganaderia que permite optimizar la alimentacion del ganado e incluso mejorar la resiliencia
de los sistemas productivos.(Pinela Castro et al., 2025), el estudio de la relaciéon entre
Sclerocystis sinuosa y las gramineas forrajeras nos ayudard a mejorar la colonizacion de la
espora, lo cual, es importante porque influye de manera positiva en el rendimiento de las
pasturas, mejorando el impacto en la productividad y sostenibilidad de la ganaderia,
optimizando la eficiencia del uso de recursos y reduciendo también la dependencia de
insumos externos como fertilizantes quimicos, contribuyendo a mejorar la calidad y la salud
del suelo.

El cultivo de especies y variedades de gramineas mas productivas, adaptadas a las diferentes
condiciones edafoclimaticas en que se desarrolla la actividad pecuaria, es una de las vias para
mejorar la base alimentaria del ganado (Rosales-Jenqui et al., 2021). Por lo tanto, las
gramineas seleccionadas para esta investigacion (Megathyrsus maximus, Urochloa
brizantha y Zea mays), son de gran importancia, teniendo en cuenta que en el trdpico la
actividad ganadera tiene un rol importante y es conocido que la alimentacion del ganado
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basicamente es en torno a las gramineas, por ser la principal fuente de nutrientes y de bajo
costo que crece en los potreros. Solis et al.,( 2020).

En consecuencia, el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el aislamiento e infectividad
de Sclerocystis sinuosa en Megathyrsus maximus, Urochloa brizantha y Zea mays,
estableciendo el porcentaje de colonizacion e infectividad micorrizicas en el sistema
radicular, partiendo desde la recoleccion de suelo micorrizado, extraccion y reproduccion de
las esporas en estudio, mediante técnicas microbioldgicas ampliamente estudiadas en el
campo experimental, con el fin, de aportar informacion cientifica para el aprovechamiento
de Hongos Micorrizicos Arbusculares en diferentes sistemas productivos.

Material y métodos

Area de estudio.
El estudio se realizd en la facultad de Agro ciencias de la universidad Técnica de Manabi
extension Chone, situada en las coordenadas latitud sur 0°41"y 18.31", longitud oeste 80° 7’
25.01".
Diseiio experimental y analisis estadisticos.
La investigacion es de tipo experimental bajo un disefio completamente al azar (DCA) con
alcance descriptivo, con tres tratamientos que corresponden a las variedades de gramineas
evaluadas, cada tratamiento con 10 repeticiones cada uno, utilizando un total de 30 unidades
experimentales. Cada unidad experimental estd compuesta por una planta cultivada en
condiciones controladas e inoculadas con los HMAs Sclerocystis sinuosa.
Tabla 1.-
Detalle de los tratamientos aplicados.

Tratamiento Especie Repeticiones
T1 Megathyrsus maximus + 10
S. sinuosum
T2 Urochloa brizantha + S. 10
sinuosa
T3 Zea mays + sinuosa. 10

Fuente: Los Autores

Recoleccion de muestras.

Se realiz6 la recoleccion de muestras seleccionando 5 puntos al azar dentro de la facultad de
Agro ciencias en cultivo de moringa y presencia de arvenses, estos a su vez se subdividieron
utilizando un modelo de muestreo en “X” donde la primera muestra se toma en el centro y
las otras 4 en cada extremo del area seleccionada, a una profundidad de 20 cm formando una
sola muestra compuesta y homogénea de aproximadamente 1 kg de suelo por punto de
extraccion.
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Figura 1.-
Diagrama de distribucion de los 25 puntos de recoleccion de suelo micorrizado en el area
de estudio.
MUESTRAS DE SUELO
FACULTAD DE AGROCIENCIAS
P2 P3 P7 P8
P4 P5 P9 P10
P12 P13
P22 P23 P14 P15
P24 P25
P17 P18
P19 P20

Fuente: Los Autores
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Tabla 2.-
Coordenadas de los puntos de muestreos.

Coordenadas Geograficas del suelo
experimental
Muestra| Longitud Latitud Altitud
P1  10°41'17.97"S|80°07'25.08"O] 17m
P6 10°41'18.07"S|80°07'24.89"0| 17m
P11 ]0°41'18.29"S]80°07'25.00"O] 17m
P16 ]0°41'18.33"S]80°07'25.20"0] 17m
P21 ]0°41'18.49"S]80°07'24.90"O] 17m

Fuente: Los Autores

Figura 2.-
Mapeo del lugar de muestreo.

FACULTAD DE AGROCIENCIAS - UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 :
Colombia

Muestra| Longitud Latitud Altitud

P1 0°41'17.97"S| 80°07'25.08"0 | 17m Leyenda
ghps 0°41'18.07"5 | 80°07'24.89"0 [ 17m g | Chone NG
~ " < =

Manabi [
Ecuador (I
g | América ]
<]

P11 0°41'18.29"S | 80°07'25.00"0
P16 0°41'18.33"S | 80°07'25.20"0
P21 0°41'18.49"S | 80°07'24.90"0 [ 17m ,
0.00 2.00 4.00 6.00 . . 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

17m

0.00

Fuente: Los Autores
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Extraccion y conteo de esporas.

El proceso de extraccion de esporas del suelo se realizé mediante la metodologia de tamizado
y decantacion humedo de (Gerdemann & Nicolson, 1963), de cada muestra se tomaron 100
gramos que son mezclados con agua en un recipiente, fusionando y agitando por varios
minutos hasta disolver totalmente la parte solida, para luego dejar en reposo por dos minutos
aproximadamente.

Se filtré la mezcla a través de tamices de 425 pm, 125 pm y 45 um, apilados en ese orden
desde la parte superior, el material atrapado de cada tamiz se enjuago con agua destilada y
transfirié a una caja Petri con 5 ml de agua destilada, donde finalmente es realizada la
identificacion de esporas bajo el estereoscopio (OLYMPUS CX31) y extraidas con una
pipeta Pasteur para realizar el conteo y guardarlas en tubos Eppendorf

Figura 3.-
Diagrama del proceso de extraccion y aislamiento de esporas micorrizicas.

EXTRACCION DE HONGOS MICORRIZICOS

Método de tamizado y decantacién himeda (Gerdemann & Nicolson, 1963)

Recoleccion de Seleccién de @ Suspensién en agua @ Decantacién Tamizaje del sustrato en
muestra de campo 100 g de suelo

tres tamices apilados

R B — 425pm
PO, (arriba)
0-60s ]
=i raquelas — '\__/“ — 125pm
et '~ Al (medio)
particulas v
7 'V“ e
52 - (abajo)
se asienten. v |
! 5
Estructuras micorrizicas
@ Material retenido del @ Observacién en Extraccién con pipeta Almacenamiento en | comunes i
ultimo tamiz (45 pm) estereoscopio " tubos Eppendorf !
i Esporas
. Esclerocios
; ,Zé Hifas i
i ,% Arbiisculos :

Fuente: Los Autores

Establecimiento de cultivos trampa para la multiplicacion de esporas.

Para la reproduccion de las esporas se realizd mediante el método de cultivos trampas, se
inicio realizando el semillero de las tres variedades de gramineas hidratando la semilla por
12 horas para su germinacion utilizando algodon, hasta realizar la inoculacion de las esporas
en la raiz de las plantulas.

Utilizando tarrinas de pléstico de 1 kg debidamente identificadas, se inicid llenando los
envases con una capa ligera de ripio en el fondo, esto para facilitar el drenaje de agua
favoreciendo asi el desarrollo radicular, més suelo estéril como sustrato principal que consiste
en tierra negra auto clavada a 121° C por 40 minutos, para la inoculacion de las esporas se
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realiz6 utilizando el método de sdndwich con papel de nitrocelulosa de 45 micras de
didmetro, inoculando 50 esporas en la raiz de las plantulas.

Establecido el cultivo se aplicé riego con agua de grifo, pasando un dia durante 90 dias,
pasado ese tiempo se someti6 el cultivo a un estrés hidrico con el fin de que haya porulacion

de esporas, bajando la frecuencia de riego una vez por semana, el experimento tuvo una
duracion total de 120 dias, y se realiz6 en el laboratorio de suelos de la Facultad de Agro
ciencias de la Universidad Técnica de Manabi.

Variables a evaluar:

Caracterizar morfolégicamente las esporas de Sclerocystis sinuosa, mediante técnicas
de microscopia para confirmar su identidad.

De las esporas extraidas previamente, se realizo la separacion de 50 esporas de Sclerocystis
sinuosa en caja Petri, para caracterizarlas morfologicamente, estas se lavaron tres veces
utilizando agua destilada y se observaron con el estereoscopio (OLYMPUS CX31), para
evitar que las esporas sufran alteraciones en los extractos de la pared, ya que para la
caracterizacion de las esporas se basa en las caracteristicas morfoldgicas (didmetro, color,
forma ) realizando la comparacion de esta especie con la descripcion Internacional Vesicula
Arbuscular Culture Collectiom (https://invam.ku.edu/sinuosum/), el diametro de las esporas
fue establecido por un ocular micrométrico adaptado al estereoscopio.

Evaluacion del porcentaje de colonizacion micorrizicas: El porcentaje de colonizacion se
evalu6 utilizando pequefios fragmentos de raices colonizadas al terminar el experimento, en
el cual, se escogieron y cortaron 200 mg de raices frescas por cada muestra previamente
lavadas para eliminar restos de tierra adherido y se colocaron en tubos de ensayos a los que
se afiadio solucion de KOH al 10% hasta cubrir la muestra, durante 1h en bafio maria a 90°C
para realizar el proceso de aclaramiento de raices.

Después de transcurrido ese tiempo se lavd con abundante agua potable y se anadié una
solucion de HCL al 2% para acidificar, este proceso se realizé durante 20 min en bafio maria
a 90°C; luego se decanto y se aplico 1 ml de colorante azul de tripan 0.4 % mas 1 ml de agua
destilada para tefiir las raices llevando las muestras a bafio maria por 15 min a 90 °C,
siguiendo la metodologia de (Phillips & Hayman, 1970), seguido se procedio a retirar el
exceso de colorante lavando las muestras cuidadosamente con abundante agua.

La valoracion el porcentaje de colonizacion se realiz6 mediante de la metodologia de
interseccion descrito por (Giovannetti & Mosse, 1980), mediante una cuadricula de 1mm x
Imm observando al estereoscopio presencia de hifas, vesiculas y arbusculos registrando
mediante un contador manual las intersecciones micorrizicas.
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El porcentaje de colonizacion micorrizicas se evalud con la siguiente formula:

CM (%) ==X 100

Donde:

CM (%) = Porcentaje de colonizacion Micorrizicas.

NIC= Numero de intersecciones colonizadas.

NT= Numero total de intersecciones colonizadas.

Evaluacion del porcentaje de infectividad.

El porcentaje de infectividad, se evalué mediante la capacidad del hongo Sclerocystis sinuosa
para penetrar e invadir la raiz intensamente, y a su vez, formar asociacion funcional dentro
de las variedades de gramineas utilizadas.

Por lo cual, se evalud presencia fingica intracelular en raices tefiidas obtenidas en el
experimento, esta se realizd mediante la técnica microscopica del método del cuadrante de
(Giovannetti & Mosse, 1980), representado numéricamente por la siguiente formula.

Segmentos infectados

X 100

(%)=

Segmentos totales observados

Donde:

I (%) = Porcentaje de infectividad.
SI= Segmentos infectados.

STO= Segmentos totales observados.

Figura 4.-
Esquema del proceso de coloracion y tincion de raices
Aclaracion y tincion de raices para evaluar colonizacion de hongos micorrizas arbusculares

Se escogieron y @ Se colocaron en @ Se aiadi6 solucion @ Se anadié HCI al 2%
cortaron 200 mg de KOH al 10%,

tubos de ensayo. para acidificar

de raices frescas cubriendo la mezcla. la muestra.
en pequefios
fragmentos.

—_— = —_—
( 1 hora 20 min
s (B s
{ 290 °C 290 °C
fidias e dasi Se aplicé 1 mL de colorante e N " Ol sisal
uego se decantd . Llevar a bafio maria por Luego lavar con servacion al
azul de tripan 0,4% mis

e ~ 15 min a 90 °C para teiir. abundante agua. estereoscopio.
(\ m] agua para tefiir /_ﬁ
N // = !! >
- = — — —
e,
& 1 e
KOH al 10% —
] HQal2% @ L3 emi En todos los lavados
en bafio maria n ¢ d
B  Azul de tripan 0,4 % 290 °C utilizar agua destilada.

Fuente: Los Autores
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Figura 5.-
Esquema del método de observacion de colonizaciéon micorricica.

DETALLE DEL METODO DE CUADRANTE DE MOSSE Y GIOVANNETTI (1980)
VISUALIZACION AL ESTEREOSCOPIO

MICROSCOPIO OPTICO
(EJ. 10x-40x)

INTERSECCION
NO COLONIZADA

INTERSECCION

COLONIZADA

[ (CON ESTRUCTU-

RAS HMA: HIFAS,
VESICULAS,

ARBUSCULOS)

CAJA PETRI CON RAICES TENEADAS
Y REJILLA SUMERGIDA EN AGUA

CAMPO DE VISION Y
PUNTOS DE INTERSECCION

Fuente: Los Autores

Resultados
Caracterizacion morfologicamente las esporas de Sclerocystis sinuosa, mediante

técnicas de microscopia.

Las esporas observadas mostraron morfologia globosa o subglobosa, con diametro que oscila
entre 90 y 260 pum, presentaron coloracion variable desde amarillo claro hasta marréon
anaranjado oscuro esto se debe al estado de maduracion de la espora. Se observaron
agrupaciones densas de esporas formando estructuras tipo esporocarpos. Dichas
caracteristicas coinciden con las imagenes y descripciones presentadas por la base de datos
Coleccion Internacional de Hongos Micorrizicos Arbusculares (Vesiculares) INVAM para
el género de Sclerocystis.

Figura 6.-
Esporas de Sclerocystis sinuosa aisladas.

Fuente: Los Autores
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[lustracion de esporas Sclerocystis sinuosa observadas al estereoscopio, para la
caracterizacion morfoldgicas: a= Sclerocystis sinuosa de color més oscuras; b= Sclerocystis
sinuosa con variacion de tonalidades marron-amarillentas de diferentes tamafios.

Figura 7.-
Caracterizacion morfoldgica de las partes de la espora y representacion grafica del proceso
de germinacion de hifas.

Pared de la
espora (peridio)

Hifa
subtendente

Fuente: Los Autores
Esquema de Sclerocystis sinuosa, observando peridio (pared de la espora), e hifa subtendente
(a); representacion grafica del proceso de germinacion de la espora elaborada a partir de
imagenes obtenidas in vitro reportada por Bi et al., (2004) (b).
Porcentaje de colonizacion:
De la colonizacion micorrizicas, se mostrd ausencia total de la presencia de estructuras
fingicas asociadas a Sclerocystis sinuosa en las raices de Megathyrsus maximus, Urochloa
brizantha'y Zea mays, durante la observacién microscopica con estereoscopio de las muestras
tefiiddas no se evidencid presencia alguna de intersecciones radical de hifas, vesiculas y
arbusculos.
Por lo tanto, el analisis mediante el método de interseccion de Giovannetti & Mosse, (1980),
arrojo resultados 0% de porcentaje de colonizacidn para los tres tratamientos aplicados, estos
resultados indican la no colonizacion de sclerocystis sinuosa en las raices de las gramineas
en estudio bajo las condiciones experimentales aplicados en esta investigacion.
Porcentaje de infectividad:
De la infectividad, se mostr6 ausencia total de la presencia de esporas asociadas a Sclerocystis
sinuosa en las raices de Megathyrsus maximus, Urochloa brizantha y Zea mays, durante la
observacion microscopica con estereoscopio de las muestras tefiidas no se evidenciod
presencia alguna de hifas, vesiculas y arbusculos intracelulares.
En consecuencia, se reporta 0% de porcentaje de infectividad para los tratamientos aplicados,
exponiendo asi, que las esporas de Sclerocystis sinuosa no lograron asociacion en las
gramineas de estudio durante el tiempo de duracion del experimento.
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Figura 8.-
Observacion microscopica de raices tefiidas de las gramineas evaluadas sin presencia de
estructuras fungicas: hifas, arbusculos y vesiculas.

Muestras de raices tefiidas con azul de tripan observadas al microscopio sin presencia de

estructuras micorrizicas. a.- Megathyrsus maximus; b.- Urochloa brizantha y c.-Zea Mays.
Fuente: Los Autores
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Discusion
Caracterizacion de esporas.
Como se logré evidenciar en la caracterizacion morfologica de las esporas, nos permitid
establecer similitudes con Sclerocystis sinuosa, observandose agrupaciones densas de
esporas formado por estructuras tipo esporocarpos de paredes gruesas debido al desarrollo
de hifas entrelazadas, segiin Salmeron-Santiago et al., (2015) es una caracteristica
morfoldgica importante para este género, con coloracion marron oscura hasta amarillo claro,
caracteristicas descritas por INVAM, (s,f) y Bi et al., (2004), con didmetro que oscila entre
90 y 260 um intervalos que coinciden con Wu, (1993) reportado para Sclerocystis sinuosa.
Colonizacion e Infectividad.
Bi et al., (2004), reportan germinacion exitosas para Sclerocyistis sinuosa bajo condiciones
experimentales in vitro, para esta investigacion experimental se reportan 0 % de colonizacidén
e infectividad en la variedades de gramineas evaluadas; diferencias que se pueden atribuir al
estado fisioldgica de las esporas, ya que, Almeida & Schenck, (1990) indican que, en esporas
inmaduras o senescentes baja el contenido celular lo que disminuye la capacidad germinativa
bajando la colonizacion en las raices hospederas.
(Lara-Pérez et al., 2020),Indican que, la afluencia y composicion de los Hongos Micorrizicos
Arbusculares puede variar segun la estacionalidad y las condiciones ambientales, haciendo
diferencia importante en las épocas de sequia y lluviosa; basado en este contexto el estado
fisiologico de las esporas extraidas para este experimento pudo influir de manera significativa
en el establecimiento simbiotico de Sclerocystis sinuosa en las gramineas de estudio debido
a que las esporas fueron recolectadas en el mes de Agosto correspondiente a época seca en
Ecuador.
Segun Salgado Garcia et al.,(2014), reportan porcentaje de (88.9%) en colonizacidon natural
micorrizica con Sclerocystis sinuosa en cultivos de caia establecidos; valores que difieren
con este experimento obteniendo 0% de colonizacion e infectividad inoculando directamente
las esporas aisladas obtenidas de muestras micorrizadas en la raiz de las plantulas. Por otro
lado la capacidad infectiva del hongo micorrizico arbuscular depende de la fuente del in6culo
(Lauriano-Barajas & Vega-Frutis, 2018), obteniendo resultados altos de colonizacion entre
comunidades de micorrizas establecidas versus esporas inoculadas directamente al
hospedador.
Liu & Wang, (2003) sugiere que, existe selectividad entre las plantas hospedadoras y los
HMA, asi mismo, varios autores coinciden en que existe la incompatibilidad funcional entre
las especies de AM vy las plantas hospedantes (Barea et al. 1991, Cuenca 2009). y aunque no
hay una especificidad estricta del hospedador, hay una preferencia del hospedador entre los
simbiontes (Kiers et al. 2011). obtenido de (Lauriano-Barajas & Vega-Frutis, 2018), y por
los resultados alcanzados en esta investigacién, y debido a la poca informacién de la
aplicacion de Sclerocystis sinuosa inoculadas en cultivos se puede inferir en la baja
compatibilidad hospedador-simbionte con las variedades de gramineas bajo las condiciones
experimentales en este estudio
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Por otro lado Ricardez-Pérez et al., (2025), dice que la afluencia de la asociacion simbidtica
puede disminuir radicalmente debido a que exista incompatibilidad biologica con el
hospedador, en este contexto la adaptacion entre el hongo micorricico y el hospedador pudo
ser afectado. Por lo tanto, debido a la versatilidad en el comportamiento de adaptabilidad de
los HMA, podemos decir que el éxito de la colonizacion micorricica, no depende inicamente
del ecosistema ambiental dentro del experimento, también influye la coadaptacion de

Sclerocystis sinuosa y Megathyrsus maximus, Urochloa brizantha y Zea mays, lo cual pudo
haber afectado la simbiosis. Cheng et al., (2021)
Es posible que el déficit hidrico se haya aplicado de manera tardia, lo cual infiri6 en la falta
de germinacion inicial de la espora como indica Santana et al., (2023) coincidiendo con la
misma teoria, (Benavides et al., 2011), quien expone, ademas, que el tipo de planta y hongo,
las condiciones de cultivo y el tiempo de exposicion interfieren con el potencial de
colonizacion radical.
Por lo tanto, los resultados obtenidos en esta investigacion exhortan a la realizacion de
pruebas de compatibilidad mas especificas del indculo, para evitar fallas en el proceso de
colonizacion. Berruti et al., (2016), tomando en cuenta que la capacidad del hongo de realizar
simbiosis con el hospedante puede disminuir fuera de su area natural Gonzélez Caiiizares et
al., (2016), estudios adicionales con mayor nimero de aislamientos micorrizicos, permitiran
dilucidar los factores que impidan la colonizacion fingica. Arcidiacono et al., (2024).
La publicacién de resultados negativos, como los obtenidos en esta investigacion es crucial
porque nos ayuda a comprender las interacciones complejas entre planta-hongo en los
cultivos de interés en condiciones controladas Prettl et al., (2024) Como también el estudio
mas profundo de dependencias temporales de las interacciones HMA-Planta, Sendek, et al,
(2019) de esta manera nos permitird evaluar el periodo de duracion de 120 dias de este
experimento fue el correcto, o a lo mejor Sclerocystis sinuosa necesita mas tiempo para
realizar la germinacion.

Conclusiones
Durante este experimento se realizd el aislamiento de esporas Sclerocystis sinuosa para
evaluar la simbiosis bidtica con las gramineas de interés pecuario Megathyrsus maximus,
Urochloa brizantha y Zea mays, obteniendo valores de 0% de colonizacion e infectividad en
un periodo de tiempo de 120 dias, aun inoculando esporas morfolégicamente compatibles
con el cultivo.
Segln la literatura, indica que la asociacion activa hongos-planta, se debe a varios factores,
como condiciones ambientales, la coadaptacion simbiotica, viabilidad del indculo, tiempo de
evaluacion, componentes que pudieron interferir en un resultado positivo, lo cual, nos
permite comprender la complejidad de estas interacciones entre hongos micorrizicos y sus
hospedantes.
Realizar evaluaciones experimentales con diferentes tipos de indculos, mayor tiempo de
evaluacion nos permitird aportar evidencias que ayuden a dilucidar las dudas existentes sobre
este proceso bioldgico en importante para los cultivos.
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