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dumb die Beobachtungen des folgenden Jahres, so musste man 
alsdnnn annehmen , dass das Polyyonuna in  sudlichen Gegenden 
eine Pflanze ist, von der wir u n s  hier keirie Vorstellnng ma- 
chen kbnnen. Und doc11 halte d : ~ ,  welches bei mir 12000 
Kilogr. (36000 Stengel und Bliitler) gab,  mehr nls 1 Meter 
Hiihe. Es war dergestalt mit Stengeln und  Bliittern versehen, 
dass auch nur eine doppelte Production davori auf dem Boden 
keinen Platz hiitte finden kiinnen. Ich kann daher fur jetxt dicse 
Angabe nur dahingestellt sein lassen, und da sie auf nlle Fdle 
gemiss auf die nijrdlichen Departements sich niclit anwenilen 
liisst, so glaube ioh ,  dass man, itidem man zahlreicliere That- 
sncheu abwartet, fur dieselben mit ziemlioher Wahrscheinlich- 
keit den Ertrag auP 8000 Kilogr., welcheu ich weiter oben 
angegeben habe, annehrnen kann. 

xvirr. 
Ch e m  is c IL e 21 n d  t e c  Jiri o l o g  i s c  Ji e A b J L O  ?id1 11 j i g  

ti 0 e r cl ct s Po 1 y y  o nu ni I i n  c t o r i  16 m. 
Von 

J. GIRARDIN und PREISSER, Professoren der Cliemie zu Roilen. 
(Jozwn. de Pharm. M n i  1810. 11. 341.) 

Um den von der Sociitd dc Phawnacie vorgelegten Fra- 
gen zu entsprechen, liessen wir durch die A ckerhaugesellschaft 
unserer Stadt 1500 Gr. Yamenk6rner von Polygonurn tinctoyrum 
irn Monat Miirz unter 30 Land\virthe und Grundbesitzer uiiter 
der einzigen Bedingung vertheilen , die El nten an Blaltern tins 
z u  iiberliel'erri, damit wir den Ertrag an Indigo je  nach der 
Natur des Bodens bestimmen rind bei den Farbeversuchcn d i e  
Betlandlung_ rnit dem Farbstoff vornehmen hunnten. 

Der Anbau wurde daher auP sehr verscbiellenen Bodenar- 
ten und an sehr verschiedenen Orten vorgenommen. 17 Per- 
sonen schickten uns den Ertrag ilirer Ernten an Hlattern. Diese 
zu allen Zeitpuncten der Vegetation, vom Monat Juni bis zum 
November, gesamnelten Bliitter haben wir der Behandlung nn- 
terworkn. Wir  wollen so hurz als rnijglich unsere Versuche 
und unsere Beobachtungen, die wir in dieser Hinsicht gemarht 
haben, darlegen. 
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Verfalitungsarlen beim Bussieh~n des Iruligo’s. 

Zuerst traben wir das Verftlhren der Colonien oder dau 
vermittelst der Giihrong angewantlt. Dieses Verrahren besteht 
tlarin, iiass man eirien A ~ ~ f g ~ s s  von den Rliittern in einem gleichen 
Volumen Wasser V O n  30’ macht, ihrl ruhig hinstellt, bis sich 
die 0berfl:iche der Flussigkeit mit einem Schaume von einein 
schiirien irisirenden Blau bedeclif, die slarli braungefarbte Flus- 
sigiieit abgiesst, die RlLlter auspresst untl nachher die eusammeii- 
gegossenen Flussigkeiten beim Zutritte der Luft schliigt, bis der 
sich bildende weisse Schaum durch das Schiifileln und Umgies- 
sen eine schijne blaue Farbe annimmt. Zu dsn Flussigkeiten 
wild a l d s n n  utigefiihr 2s ihres Volumens Kalkwasser zuge- 
sefzt. Sie werden geschlagen und vori Neuem + Stunde lang 
geschuttelt. Sodanti llsst man sie ruhig stehen, bis der ganze 
Farbstoff, welcher i n  kleinen Flocken in der Fliissigkeit schwimmt, 
sich vollstiindig abgesetzt hat. Hierauf wird vorsichtig ahge- 
gossen, n n d  der anf dem Boden der Gedsse sich befindende 
Indigo wirci mit  Ct’asser, welclies mit ChlorivasserstoffsCure an- 
gesiiuert ist, eusammengebracht, uin i h m  den beigeinengten Kalk 
zu entziehen. Nach einigen Stunden wird die uberstehende 
FlijsFipkeit abgegossen und der Indigo mit  reinem Wasser ge- 
waschen und gelrocknet. c 

Diescs Verfahren ist sehr Iaiigwierig und muhsam auszu- 
fubren megen des Schlagens. Es gab uas cinen mit grunem 
Farbstoff sehr beladenen Itrtligo, welcher folglich ein griinlich- 
hraunes Aussehen hatte. Das erhaItene Product schien uns von 
so geiinger Qualit:‘it zu sein, tfass wir plaublen, unsere Zu- 
fiucht zu andereti Mittelti des Ausziehens neliinen xu mussen. 

Wir versuchteii besonilers das, melches B a u d  r i m o n t 
empfolrleii hat und welo!ics tliirin besteht, dass man die Bliitter 
mit siederillem Wasser berleckt , sie i 2  Stunden dnrin stehen 
lisst ~ die Fliissigkeit nbliisst und  ewei atxjere Aufgusse nach 
einatiilcr macht , tlercn Vlfissigliciteti zu d p  Prodiicte tles er- 
sten Aufgusses gegossen werrlen, dass m a n  nlsiliiiin i n  die Flus- 
sigkeiten fast ein tiui:derltlreil yon dcm Gewicht der BIEtter Schwe- 
Cel>iiiire britigt, tias Ganze 10 Minuten Intig riihrt untl i n  ei- 

mit wcitcr. Oberlliichc ruhig stehen liisst. Die Flus- 
sigkeit, wclche sogieicli &ur ibrcr Oherfliiche ein sehr starkes 

-lourn. f. prakt. Clreniie. SSI. 3. 12 
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blaues Hiiutchen zeigt, bat sich nach 24 Stunden viillig gekliirt. 
Sie w i r d  abgegossen nntl der Indigo win1 a u f  eiriem Filter ge- 
sanllnelt. Br wirrl Iierniictl bei 50" getrocknet. Dieses Ver- 
fahien is( weit sctineller und  iti jerler llinsicht bcquerner ills 

das tier Colortien. Der 11;idurcli ertialteire Indigo enthiilt riocii 
vie1 grune Snbsl;inz7 itn Ganzen ist er abcr iiicht so unrcin uiid 
at) Aussehen ist er ilem vorzuziehen welcher di irch Sctilngcri 
untf besotiders tiurcti h'alkwisrer susgesogen srird, wenit III:LII 

i l r l l ,  naclidem er in feuchtem Xustsritle aiiP eincm Biller gc- 
sammelt w o r d e n  i s t  , metirere Male, \vie w i r  cs gethati Iiiil~cn, 

mit etwns allialisirlem siedciidem Wiisser wiischt. 
\vir Iiaben uns uberxcugt, dass zwci Aufgiisse i n  \.Vnneer 

von 80' Iiinreiclien. Der Jritte A I I ~ ~ I I S S  etrfzieht deli filiiltern 
rijclits mehr , denn behandelt man ihn  besontler~ mit S.clia.c- 
fclsiitire, so gicbt er keine Spur von Indigo. W i r  h s h w  itns 
gleictifalls uberzetigt, dnss die bcsle blerige der nnzu\rentientleri 
Siiure ein Hundertlheil nuf  anderthalb flunderttheile von dem Ge- 
wicht der Bliitter ist. Eirie sliirliere Weiige Siiure vermindert tleo 
Ertrag an Indigo. 

Der durch Schwefelsihre ausgezogerie Indigo besifxf i m  
fcnchten Zustanile eine schijne blaue Farbe, beitn Trocknen 
w i r d  er braun schwer u n d  comlinct. Slntt tlcr Schwefel$iiure 
gebrsuchten wir Ctilorwn?;sersto8~~iure unii wir ertiielfen ein 
weit vorzuglicheres Product , sowolil hinsicliflich tler Ftirbe ah 
der 1,eichtigkeit. Enrilicli benierkten wir beim Abiindcrn unse- 
r e r  Versuche, dass, n'enn m a n  naeh dem Zuselsen der Chlor- 
n.nsserslo8s&ire xu den Flussigkeiteti letztere sogleich tlurcli 
diinne Leinmand gehen liissf, a d  derselben eine mit gruiier Sub- 
slanz gemengte, sehr ieichliche eiweiwnrlige Pubstanz zuruck- 
hleibt und dnss die fillrirte Flussigkeif , wenn sie neetitier 10 
Minufen geschufteit otfer selbst nur rahig hirigesfellt \vurtfe, ci- 
nen Indigo von sctiijner blauer Farbe gab,  welchcr beim Frei- 
willigcri Troclinen cine sehr schijne Farbe behiilt, beiin Rcibcn 
d:tx liupferartige Aussehen annimmt und eine Iieichtigkeit he- 
silzt \vclche SiCh mit der der geschjitxtestcn bengalisctien Sor- 
len verglcichen liissf. Dieser Indigo brnucht nieht gereinigt zu 
wcrden nnd kann sogleicti in  den Hanilel kommen. 

Eine andere, nicht weniger wiehfige Bemerkung, die wir 
gemacht haben, is1 folgende: wetin man die Infusionen 12 S f u n -  
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den und ldnger fortsetzt, S O  verliert m a n  eineii Theil des in  den 
Bliittern enthaltenen Indigo's. Der Grunil. ist folgender. Uer 
Indigo ist in den grurien Mit iern des Polypnurn im farblosen 
Zuatande enthalten. h s  auf diese Bkitter gegossene warme 
Wasse r  scheidet ihn allmiihlig von den antleren ihn begleiten- 
deli Stoffen a b  und b a t  i h n  fast ganx auf. I n  meniger als 2 
Stunden ist diese Wirliung erfolgl. Dauert ~ H S  Zusammensein 
des \\-assers unil  tier Bliilter liinger, so absorbirt der aufgelijste 
tarblow Indigo Souerstoff aus rier Cuft, @it allmiihlig in den 
Zus(iirid v o n  blauern uriliislichem Iiidigo uber und Fiillt dann auf 
den holzigen Theil der  Illiiltcr nietler, JVO e r  sicli s eh r  fest an- 
hiingt. Diess erhellt daraus ,  das3 die Bliitter riach dem zwei- 
ten Aiifgusse blau gel'iirbt sind und dass die folgenden Auf- 
gusse iiirien diese Farbe nicht entxiehen kijnnen. Das Waschen 
dagegen tr8gt vielmehr nur d a m  bei,  den Farbstoff auf dem 
l'flnnxengewebe zu fixiren. EY findet daher ein ziemlich be- 
triiclrllicher Verlust an blauem Fnrbstoff bei dem Verhhren [lurch 
xwiilfstiiridiges Aufgicssen, {vie es Bii u d r i m  o n t empfahl , statt. 

Uui dicscm grossen Nticlithcile absnlicll'eii , darf m a n  auf  
alas Bereiterr der Aul'giisse nur 2 Ptiirideri verweriden, odcr man 
m u ~ s  die Bl:itter lange geriug itn Wirsser liisseri, diifnit, w i e  bei 
dem Verfaliren der Coloiiieti, die G5iiruiig einlreten kann. Denn 

* alsdanri ~ v i r t l  der Indigo , neletier im blauen Ziistantle auf die 
Bliitter oiler den Roden der Gefiisse riietlerfel, desoxydirt, wie- 
dc r  farblos urid folglich lijslich. W e n n  inan nacli oder w8h-  
rend dieser Giihrurig die Flussigkeiten abliisst, so entzielit man 
allen Farbstciff, welchcn nachiier die Chlorwasserstoffsiiure im 
blauen Zusfanile fiill!. 

Eridlich n.ollen wir liier t j i ~  Verfiihre~i nngeben , welches 
w i r  als ilas bequetnste iintl vortlieilhafteste empfehlen, somohl 
i n  Ilirisicht der  Meiige als der  Giite des Proiluctes. Man 
bringt die Bliitter i n  ein lar igcs untl eriges Fass, an dessen un- 
term Thcile sieh eiri Hithn b e h f e t .  M a n  giesst ungefiihr die 
dreii'actie Gewiditsmerige von den Bliillcrrr Wasser von 30" 
dareu f ,  bedeckt tliese mit eirier Weidenlleclrle, damit eie p i x  

in der  Flussigkeit eingeiiiiidrt bleiben, untl uberliisrt die Ope- 
ration sich sclbst , bis das Wasser  eirie grunliclie Farbe  
erli n 11 e t i  h B t u n 11 re i e 0 b er fl iic: Ii e ei i r  en sc: h i i r i  en i r isi rend en 

Schnum zeigt. Darauf wirtl die Flussigfieit schnell abgelwssen, 
j 2% 
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mobci die Blltter allmLblig zusammengep-esst wertfen, unJ so- 
gleicti ciii bis antlorthalb llutrtlerttheile Clilor~~~asserstoffsiiiire zuge- 
setzt. Man liirst nach Verlaul' von 2 iMinutcn tlie Fliissigkeit 
durcli nicht sehr  dichlc Leinwacirl gehen ,  fim tlic beitlen Sub- 
starrzcn, tlie griitic untl die eirveissstolTartige, welclie i n  griinlii:lien 
Floclien milten i n  tler angesiiuerten F1u.ssigl;eit schnimmeri ,  ab-  
~uschei t len .  M a n  riilirt die fillrirte Flussigkeit unqefiihr 10- 15 
Minuten zu verscliiedciien Malen um , um den aufgclikten III- 
tligo zu oxydiren und iht i  endlich 24 Stunilen l u n g  der Riihe 
zu iiberlassen. Der Indigo ,  welclien man auf dem Bntlcri tier 
Gefiisse finder, n.ird auf ein Filter gebrnctrt, lnit  sierlentiem, ct- 
was :rlknlisirtem Wauser gewasclien und entflich bei 4 0  - 50" 
gelrocktiel. Er bcsilzt cine sehr schiine Fnrl>e, i d  aussernr- 
denllicb leicht unr1 kann sog1eit:li in den Handcl kommen. 

W i r  nrollen jefzt  rtngeben, w i e  wir  uriwre cheinisc:lien 
Vcrsnche  mit den1 Polypnum lir2ctorium tlie>es Jahr wrge- 
nommeri haben. tVir haben jede Rleiige Bliitter, die i i n ~  zu- 
n nescliickl wurde, besoriders behsndelt, n-ie ger ing  sie aricli war, 
indem w i r  Alles beaclitetcn, w a s  auf jetle besondere Bchand- 
long nezug hatte. Auf diese WeiPe knnnteii wir wenipstens 
fiir dieses Jahr , den Theil des Einflusses beurtheilen, wclcheni 
die Natur des Botlens, tliis Alter der Pllanze untl (lie Ar t  tles 
Ausziehens su f  den Indignertrag iiussern. 

Aus allen unseren Arbeiten dieses Jalires glauben w i r  Tnl- 
crende Schlusve ableiten zu I-" \omen.  

1) Das Mittel des  Indigoertrages, den wi r  dimes Jalrr er- 
hielten , betrug 0,766 p. C. oder meniger als ein fluntlcrlthuil. 
Di t se  Zehl koiniat derjeriigen scb r  nalie, welche von i fen  mei- 
sten Chemikern , die vor uns dariiber Versuche  sngestelll hs- 

hen ,  angegebcn wurde. 
2) Der Ertrag iintlerte sich bclriichtlich je naeh der Xa- 

tu r  dcs Botlens, a u f  dein rlas P o l y p n u m  angebant wurdc.  
Zum Beispicl : 

auf humusreichen Wiesen  war der  Ertrsg 1765 

- gulem Gartenlande 0,79 
- nicht gediingtem Sandboden 0,67 

s 

- setir gediingtem Sandboden 1,13 

- schrvcrem Thonboden 0,66. 
Hieraus rnlgt , ilnss dcr Boden rler huinuweinben Wiesen  
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am vortheilhaftesten fur den Atibau des Polygoriuni zu sein 
scheint, weil in  dieser Art Bodcii die Pflanze kriiftiger ist, rnehr 
Biiitter hat und reicher an Farbstoff ist. Man sielit, d:ias das 
Polygonurn in  diescr Beziehung sich wie die Indigopilanzeti In- 
diens verhiilt, denn diese lieben besonders die Ufer tler Flurse 
und das angeschwemmte oder oft iiberschwemmte Land. 

3) Die Bliitter des Polyyonum sind riiclit i n  allen Zeit- 
puncten der Vegetation gleictr reich an Iiidigo. Die Sleiige die- 
ses StofFes nimint bis kurz vor dcr Bliithe imrnerfort zu. N a c h  
diesem Zeitliuticte n immt  sie auf cine sehr aufl'allende Weise 
ab , und ~ e n n  die Kiirner reif sitid, so geben die Blatter i iur 

noch Chlorophyll oder grune Sr~bstanz. Gewias ist, dass vor 
der Bluthenzeit die Bliitter uns im kiittcl 1,029 Indigo und 
nach der Bluthenzeit nur nocli 0,538, also ungerahr die Hlilfle 
gaben. 

4) In jedem Zeitprincte der Vegetalioii. gsbeir die von den 
Plliittern abgesonderten Stengel keine Spur  von  Indigo. 

5 )  Die Art, wie dcr Indigo ails den Bliittern des Polyyo- 
nun& ausgezogen wiril, ist nicht gleichgultig. 

Bei utiseren Versuchen war der E r h g  irn Mittel: 
bei den Verfahren der Colonien 3,529 
bei dem Verfahren des Ilrn. B a u d r i m o n t 0,SSQ 
hei unserrn neuen Verfahren ogios. 

Aber die chernische Analyse utid Fiicbcversuohc haher! litis 

gezcigt, dass diese Iadigosorlen durchaw riicht denselben Grad 
von Reinheit besitzen und d a s ~  von diesern Gesicht.-l .lutlcte nus 

sie i n  urngeliehrter Ordnung clnssiflcirt wertlen miissen, so 11:1ss 
i n  der That unser Verfiihren mit ChlorwasRerstoffsiiiIre, obmohl 
es weniger Indigo als die beiilen andcren giebt, docii tlns vor- 
tlieilhaftede ist, d i ~  sein Product sorr-oh1 hinsichtlich def Schijn- 
heit als der Reinheit vorxuglicher ist. I n  der That stellt der 
nach diesem Verfahren erhalteric Iiidigo? wenn er in  die Kupe 
gebraciit worden ist, weit mehr nutzlichen FarbstoE dar, ala der 
nach dem Verftihren B a u d r i rn o n t's erhaltene Indigo, und ha- 
soriders mehr aIs der, weIcher durch Giihrung und Kalkwasser 
erlla!ten n-urde. 

6) Es ist nicht gleichgiiltig, oh man ganze oder zersfossenc 
Bliitter zu den Anfgiisseri anmendet, welche dnraus den Farb- 
stoE auseiehen solleu; denii wcnn sic zerstossen oder zcrric- 
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ben sind, so geben Pie merltlicti weniger Iiidigo, a h  wenn sic 
wohlbehnlten und gimx sind. 

7 )  Wenn man Sullwcl’elsiiure ii:itl Clilor\\,nsserstt,l~s~itire 
zur F~IIIung deu Indigo‘s ~ I I H  den Aiifgiissen tler Bliitter abt- 
weridet, so muss man tliivon iiictit inelir als 1-2 tluridertthcile 
von tlcrn Gewiohl tler Blatter ariwenden , sonst geht ein ‘l’trcii 
voti dcrn Fnrbstolfe verloren. 

8) Der von ung  erhnltene Indigo schien uiis Iiirisiolitlir:li 
seiner Qualitiit mit dem gewijhnliclien gnten gefeuertep bengeli- 
schen Iiitiigo verglichen werden zu kunnen , (lessen Preis jet:/;t, 
jetloch ausnahmsmeise, 20 Fr. fur dns Tiilngr. befriigt. €3-im 
Fiirben gab cr uns fast eben so gute Resultiitc, fast so daucr- 
hark, so sntte und so seliii~ic Farbeti. 

9) Die beim Troclincri megen der Osydntioti tles farblosen 
Indigo’s, den sie erithiilten , fast  bliiu gcwordetieri Bliitler k i h -  
lieti in cliesern Zustariile riictit melir Iridigo @en als nacki. den 
bei den Prisclien 131iiftern angegebenen Verfa1irunqs:irten. 

-10) Zufolgt: unserer Versuche unil tfer Bereclitiiing mPh- 

rerer Personen, welche dieses Jahr in unserer Geqend das Yo- 
lygonuni ari~ehaut  hiheti ! knnn dic Ernle an Hliiltern irn Mitiel 
xu 12965 Tlilogr. auf das Helitiire geschiitxt werrlen. 

Da der mittlere Ertrag ari Iiidigo 0,766 betrng, so g(!ltt 
dnraus hervor, dnss dierc 13968 Rilogr. DI;itler 99 Klogr. 111- 
d i g  gegeben haben wiirden, welche zurn mittlern Preise voii 
3.5 Pr. das Kilogr. eirieu Wertli voii 1455 Fr. darstellen wiir-  
den. Da n u n  aber diis Rlittel der Uriltosteii fiir den Anbau aul’ 
d;is Helitare 1353 Fr. betrug, SO folgt d;lr:ifW, d:isd t l i ~ ~  mit 
Polygoriurn bebatrle Hcktare tfern Anttauenden eineri Vei-lusf von 
6s Fr. verursacheir wiilde, ohrie die Lrilio.;te:i fiir dirs Atis- 
zieben tles Indigo’s zu bereelinen. Ohgleich UIIS riocti einiqe 
Dntil fehlen, um diese Uokosteri genau % t i  hert immen,  so gliin- 
beti wir (loch, dnss man einstweilen die Ko.den cles Auszicticris 
f u r  12-1500G Kilogr. a u f  400 Fr. anscli1;igeu knnn. 

ZuTolge dieser Bcreclrnungen miklile es dnher nictrt ge- 
rathen sein, bei uns dicsen 1i~ndwirtlischnft’tlic:bcn u n d  industriel- 
len Gciverbsxweig xu versuctieii. Jedoch muss ich dabei nocii 
b e m e k e n  : 

A )  dnss, dn das vorige Jahr  selir linlt uiid folgiich der 
Etrtwickelung deu Polyyonum nicbt sehr giinstig war, der Ec- 
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trag an Blattern und an Indigo nictit so reichlich ausgefallen 
ist, als diess in  einem Normaljahre der Pall sein wiirde; 

B) dass, drr der hnbau auP allen Bodensften vorgenom- 
inen murde unil die Erfahrung uns gelehrt hat, dass die hu- 
musreichen Wiesen ein weit vorzuglioheres Product liefern als 
a11e antleren Bodenarten, inan auf einen weit betriichtlichern 
Indigoerlrng rechnen kijnnte, menn man das Polyyonum aus- 
schliesslicli auf den Wiesen an den UCern der Seine nnbaute; 

C) daas, t l a  tler Anbau auf tliesen Wiesen versixhsrveise 
und nicht mit nller der Sorgl'dt vorgenoinmen wurde, welche 
man bei cinem regelmiissigen Anbau im Grossen anwenden wiirde, 
jetxt , wo man durctt die Erfahrungen dieses Jahres unterricti- 
tet ist und iibrigens die Einsammlungen nicht alles das gege- 
ben haben, was sie hiitten geben kijnnen, in  der Folge noch 
ein weit reichlicherer Ertrag an Bliftern xu hoffen steht als der 
ist, worauf wir unsere Berechnungen basirt tiaben ; 

D) dass eridlich die Unkoden, nach denen rvir unsere Be- 
rechnungen gemacht haben, gewiss weit hijher sitid, als sie es  
wirklich sein wiirtlen, wenn der Anbau nut' den Wiesen der 
ScineuFer vorgenornmen wiirde, tla der CVerth dieser Botlenar- 
ten nicht ganx so hoch ist als der, welchen wir den verschie- 
denen Bodenarten beigemessen haben, aul  denen dieses Jahr die 
Versuche vorgenornmen wurden. 

Daher wiirde einerseits der Ertrag weit grijsser sein, an- 

drerseits die Productionskosten geringcr. Wie dem n u n  auch 
sei, so zweifeln w i r  doch sehr, dass in iinseren lialten Gegen- 
den das Polygonurn jemals mit Vorttieil angebaut werden kijnne. 

Ueber das Piirben mil den Bliillern des Polygonurn. 

Da tlns Fiirben der Zeuge mit dem Indigo des Polygoniina 
nichts  Besontleres darbietet tint1 dieser Indigo sich in  den KU- 
pen n u p  tlieselbc Weiae wie der indische Indigo verhiilt, so hal- 
tell ivir es fur  unnijthig, hier alle die Versuche zu beschrei- 
hen, welche wir in dieser Beziehung angestellt haben. 

Wir  glauben aber, dnss es nicht ohne Interesse ist,  die 
ver.ichiedenen Versuche darzulegen, welche wir angestelit hn- 
ben, urn xu erfahren, ob die trocknen Blitter des Polygoiiuin 
direct beim Fiirben dienen kijnnen. 

Die sorgf5ilfig i n  cinem Trockenofen getrocknetcn BIRtter 
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gehen, \vie wir hereits gezagt haben, keineri Indigo mehr, wenn 
man sie den verschiedenen bei den frischen Bltittern angewzind- 
ten Verfithrungsarteri des Ausziehens uiiterwirft. In ilcr ‘l!h:lt 
erzeugen in den von dem Aufgusse dieser trockrien Bliitter her- 
ruhrenden Fliissiglieiten Kall<w-:isser und  Yiiuren tiur einen braun- 
gelben Nietlersehlag, wclcher nur Syuren von Indigo enihiilt. 
Diess kornmt daher, dass beim Trocknen dns farblose Indigblau  
der frischen Bliitler sich in un1iislii:hen blauen I n d i g  urnge- 
wandelt hat, welclier mit dern Pilatizengcwebe innig verbix:iden 
bleibt, wie ein rirrlii~licher 1~1ek. Vide Thatsacheii beweisen 
uns die grosse Verwantltschaft der l’hrlzeiifii<er gegcri die 
Farbstoffe, und man darf nickit doruber erstauncn , diiss tliese 
Pflansenfaser auf sic mie die anderen orgnnisciien Gewchc wirlit 
und sich dersclben mil hiiiliinglicher Stiirkc bemiichtigt, so dsss 
sie dieselben an dns dazu gebrachte Wasser nicht crbtritt. Allc 
die, welche sich init der Fiirberei heschiirtigt habeo, wissen 
sehr wohl ,  dass man beim Fiirben rnit IZrapp die B d e r  nicht 
in Beriihrung mit den gefiirbten Zeugen erkalten lassen tiarf, 
denn sonst wird die Farbe dcr letxtereii schwacii, \veil die Yl!a:~-  
zerifnser der Wurzel, menn sie xuin gro~sen Theil i i u rch  d:t..; 

Fiirben ersclriiprt is t  , eirien Theil tles F:irb>toffes , W C I C I ~ C L I  die 
Zeuge anhng=s entzogen hattcn, wieilcr nufi i immt u:rd >til l!< 

fixirt. In Bolge dicier Verwa:tdtschaft der Pflatizciifiwx ge- 
gen die Varbstoffe ist es aueh unmiiglich, die Frtrblliilzer uirii 
Farbrvurzeln bei unseren gewiihriliclien Ffirbcol)erntiorieu voll- 
kommen suszuziehen, und  man erleidet dnher betriictrtliohen VW- 
lust an Farbetheilen, welcher z. B. beirn Krapp sioh auP die 
Iliilfte von der ga:izen Mengc tfesselbcn beliiuft. 

W i r  haben gexcigt, dnur die trocknen Bliitter des P o l y p -  
71um, menn sie mit Jialli, lileien n n d  K r n p p  in die rvurme Kiipe 
gebracht , d. h. rvie die Wnidbliitter behnndelt werden  , zrwr 
blaue helle Farben gebeii, die aber riicht zu verachten s i4 ,  
und dnss sie in dieser Bexiehung die WnidblStter uhertreffen, 
welche beiin Fdrbeu der Wolle in  den sogennnnten Waidliupen 
noch gcbraucht werdcn. 

Unsere Kupe:i wurden mit den BlPttern des Polygonuifa auf 
Yolgende Weise angesetzt. In ein cylindrisches Gefiss von Ei- 
,;enblecb von 20 Litre Ii~hiil t  bractiten wir  folgende Yul)staimn : 

15 Kilogr. CVnsjer, 
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800 Gr. trockne Bliitter des Polygonurn, 
40 - elsasser Krapp,. 
28 - gebrannten Kalk, 
20 - Kleien. 

Das Wasser war vor rlem Zusetzen der Substanzen gum 
Sieden gcbracht worden. Die Iiulie wurde melirere illale auP- 
gerutirt u n d  nnclifier mit g o b e r  Leiviwand bcdeckt, welche durch 
ein Bret festgehaltcn wrxde. Vermittclst einiger unter das Blech- 

gehmct:tcn rotbgliilieiiden Koh!en wurde eine gelinde 
Teniperatur crhalten. 

Den folgenilen Tag wurile die Kupe von Xeuein umge- 
ruhrt und erhitzt. Erst 2 Titge nach itirer Bereitung lionnte 
man damit Piirben. Ehe die Zeuge otler Garne eingetaucht wur- 
den, brachte man sie aul die Temperatur von 35-55‘. Balt 
gab diese Kupe nur sehr schwache Parben, und wenn sie bis 
zum Sieden oder nahe daran erhitzt wurde, trat sie gleichfalls 
weniger FarbstoR ah als innertinlb der von uns  angegebeneo 
Temperat i irbes l immi~~~eri .  

Diese so mit  5110 Gr. lrockner Riiiiter arigesetzte Kiipc 
konnte kaurn 2 Gr. Indigo eritlial(en, uod doch erhielten wir 
init ihr ,  sognr nach 3-d Minulen, ziemlich hubsche Xtianceu 
von Hellblau. Diese Nuancen wurden dunliler, wenn die Zeuge 
liinger in der Kupe gelassen wurden. Nacfr mehrmaligcm Ein- 
tnuchen , von dein jedes 12 Minuteu diluerte, erhielten rvir 
ziemlich gesiittigte Niiirncen. Uin diese Kupe zu erschiipfen, 
muas m:in eine gro5se Anx;thl Probeu nuwenden. Die Polygo- 
rrumkupe erlordert bcim Ansetzen eine gewisse Sorgfall. Man 
muss sie besondcrs iille Tage erhitacn, oCt omriiirren und von Zcit 
xu Zeit eine geringc BIeiigc gebrarrnten Kalk srisetzen. 

Eine ahnliche Riipe haben wir so angesetzt, dass wir statt 
der trocliiien Bliitter 5 Gr. kiiuflicllen Iildigo zusetzten. Sie 
g a b  hei derselben’ Leilung iiur kauin merltliche Fnrben, weil 
wahrscheirilich der Indigo durch die Kleien on11 den lirapp :iicht 
desoxydirt werdeo Itonnte. I n  der Polygonumkupe erhiihen die 
Bliitter beiin Giihren die Wirlrung dieser letztereu Substiiiizcn 
und be:virken die Desoxydation des ia dern Pltunzengewebe ein- 
geschlossenen Indigo’s leichter. 

L-in das Firbeveriniigen tler Irouliaeii Bliilter 11c.s Po1y,yo- 
t i i im  uud des \Vaideu vergleichswcise zu bestirnuen, s e l A e n  
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wir hesonilers ewei Kuperi an mit  gleichen Meiigen dieser bei- 
den Arten von EiIiitterri, niirnlich init 500 Gr. und mit den an- 
iieren Iogredienecn i n  iihnlichen Verhiilliiissen wie die oben an- 
gegebenen. Die beicleri Kulien \vurdeii aul‘ dieselbe Weise be- 
1i;wtleIt. Sie wiirderi jederi T a g  urngeriihrt und fast i n  glei- 
chern Grutle crliilzt. 

Die Bliitter tles Polg~pnurn halten nach 3 Tagen eine vijl- 

lige Giitirung editten ond wiiren in eine A r t  Brei verwantlelt 
worden, Jer sicl i  aur dem Boden tler Kupe absetete. Der 
Wait1 , welctier bei weitetn mehr P!ltiiizcnfaset eiittiElt, hidte 
initten in  iler It’ldsuigkeit cine voluminiise Masse gehiidet. 

D;rs Fiirbcri n i i t  diesen Kiipen g n h  w h r  verscliiedcne Re- 
Piiilale. Die ~’OtygOnlJmltupC gilb S e l b S t  nach 5 31iriuten hubrche 
t i  el I hlirue Nu anc en, w iihrend die Wail1 It13 l ie nil I’ ei  ne schin i iz ig- 
gefhe Farbe gab. Da wir gltiubten, t ! n s  diesc Kiiiie vielleic.ht 
riiclit geniig gegohren biittc, so futireii wir no1:11 rnchrere ’I’age 
Fort eu erhitxen iirid umei~riihreii , erhielten aher 1;eiiie bel‘rie- 
tligeritlen Resrilttile inehr. 

V i I in o r i n ,  clcr Solin, hrrt angcgcben, dass m;rn eirie Vi- 
t riol li ti 11 e i i i i  t t roc li n cn BI iit  Ler 11 11 es l’olyyo nuin n i i  s el ae n t i  ii n 11 e, 
\vcl(:he v,iivor tlrirch Kochen von itllen i n  IViisser Ii j4ii~hen Sub- 

stnnzen befreit worden fviircn. U’ir xvollteri iliere I lehiri i jr~uig 
nntersur:lierr, dsiier set/,ten w i r  eiiie Kiipe s i i  init : 

1.5 Litre Wasser, 
150 Or. Pulver VOII  getroclcneleii Bliilterri, 
,115 -- Vitriol, 

20 -- Knli. 
GO -- Kalk, 

Diis Wasser wurtle vor dein Eitihringen der  Jrigredieiixen 
nrjf 40 -43“ erwiirmt. Die Kupe wurtle metirere Miile umge- 
ruhrt. Aher we~ler  den niiclisferi ‘fag noch die folgciitien E i g e  
liotliiten wir mit tlersclheri Nuiriiceri eriialteii. Die kliire b’Iii5- 
sigkeit, abgegosseii untl heirn Zutrilte der Lul‘t geschlageo, g:ib 
kiiuin Spureri VOII Itidigo. 

Walirsctieinlicli l imn die Bfilirilrlg ails 3I:mgel einer hiri- 
reichciideii ilterigc organisctier Strbst:tiizeti sicli iiictit gehijrig 
i i i  dieser Kupe eiitn~iokeln, s o  dnss ~Iaiiurcii d e r  i:i dein P h n -  
zengewebe eingescbiossene liidigo nicht in  Freilieit gesetzt wird.  
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VeiyleicJwnrle Analyse des beri.qalischetz Indi.yo’s und des In- 
ciiyo’s con Polygonurn tinctorium. 

B e r z e I i u  s hat deli kiiuflicheri Indigo analysirt und ge- 
f‘untlen, tJnss tiiese Fiirhesubdanz ausser Intligblau dre i  verschie- 
dene, sehr merkwiirdige Substanaen eritlidlt, iiiirnlich : 

eine eigentliumliche Substana , welche dem Pllarizenleim sehr 

eitie hraune Substanz , welche Intligbrauii genannt wurde und 
eine rothe Substanz, welche Intligrolh oder rothes Hara des 

Der schwetlische Cheiniker hat die relativeti Merigen die- 
ser unmittelbaren Stoffe des Iiidigo’s nicht bestiinmt (man sehe 
sein Lelarbuch der Clwniie Th. VI.  S.  53 u. f i ] .  Es war in- 
teressant , zu untersuchen; ob  der lridigo des Polygonurn tin- 
cforium dieselbe unmillelbare Zusaminensetzung sowohl hio- 
sichtlich der Aozahl als der respecliven RIengeti seiner Be- 
staridtheile zeige. Wir  unternahinen diese Arbeit , intiem wir  
der Vergleicbung megen gleicbe Gewichtsinengeii, 1 Gr. ge- 
wijhnlichen guten gefeuerten bengalisctieo Indigo  und eben so 
vie1 Indigo anwaiidten , welcher nach uilserm Verfabren vom 
Polyyowna erhalteii worden war. 

1) Der feingepulverte Indigo wurile mit verdunoter Schwe- 
felsiiure iti eine PorcelIansehale gebracht urirl hierauf ungef5hr 
3 Strmtle gekocht. Die Flussiglieit des Polygonurn, ivelche 
wir A neiiiien wollen, nnhin eine sehr lebhafte orangerothe 
Farbe ail. Das Sieilen musste init neuer Siiure wieder- 
holt werden, urn nus  dein Indigo alle lijsliclien Substaiixen 
aus;x:i;xiehen. Der bengalische Indigo, welclien wir B iienncii 
woller?, trat an das Wosser nur eirie geringe gelbe Farbe ah. 

Die Anfliis:~ng A enlhielt den Iniliglcirn von B e r z e l  i u s 
wid eirien Firrbstoff von leblraft rottier Farbe,  tier in Wasser 
liislich i d  urid i n  dem gerviihnlicheii Iiiiligo nieht vorliommt. 
Urn diescn Farbstoff abxuscheideii, wurile die Flussiglteit A i n  
ei!ier Platinschale bis m r  Trockne abgerlainprb wid def Rucli- 
staiiii init Aetlier behandeft , welcher fast den ganzen rottier1 
Ftlrhsto!T enfzog. Diese Substanz, welciie beiin Abtiampfen dcr 
iitlierischeii Liisung troclien erha1te:i w:irde, wog 0,034 Gr. 

Der Leim warde mit siedendeiii Alliohol ausmmengebracht 

nahe kommt, 

Jiidigo’s genannt wiirde. 
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und die Auflijsiing bin m r  Trockne abgedamprt. Der gelbliche 
Ruciistand besass alle dem Indigleim von R e  rz e Ii u s beige.- 
legten Charaktere. Er war in Wasser liislich und durclmus 
nicht leimend, cr velbrnniite mit  eincr russigen Flamme und seine 
w k i r i g e  Aufliisung wurde  nach cinigeri Tngen linter Verhrei- 
h g  cines sfinkenden Geruches Faul. Unsercr Meinung iiach 
I1:it diese Subalanx init C'nrecht den i\inineri Indiglcim crhal.- 
ten, tlenn ihre meisten Childitere sirid von clenen ties I'llan- 
zenleilnes der Getreitlearten schr versciiieden. 

Die Auflij.cun,rr B worde in einer Platinsctrale his zur 
'Frocline nbgeilnmpf't , tler lEuclcstand mit Alliohol bebnndelt 
untl  die weingeistige Likung abgetiamprt , uin den Indigleim 
troclicn xu erlialten, des.,cn Gcwicht geriiigcr ~ i i r  als des ails 

dci. Plusuigkeit A ausgcxogencn. 
2) D;rs 1ii:ligbraun ist in  tlem iniligo dcs Poly!/oi~irri~ noi :h  

lei I: t i  1 i cli er v olhi i l l  iJ en n Is in  d em gc IV ii I i n I ic 11 en In iI i go. \V i r 
ertiieiten es bzi tier Behandlung des tlurch nngesiiuertcs \Vns- 
ser ausgezogenen Indigo's mit Aetzliali. Stibaltl inan etlvas 
\Yiirme anwen,!et, bliitit sich tlas Genienge u i i d  wird sch\rr:irz. 
Die Fliissigkeit wiId so t f i c l i ,  tlass inan sic n u r  init Si:fi\vierigI;cit 
filtriren k i i i i n ,  woFern sie riiclit mit einrr gewissen lilcnge \'$:is- 

scr verdiiunt w i r d .  Kach tlcm Filtriren hat sie eiiic tlunltel- 
brsurie P:rrbe. Bci dcr Cchiindlur~g niit Yclin.eTel~iii!i.c sclzt .\ic 
sehr  reicliliclie F1ocl;en von 11unl;elbriiuner F'arbe ab. Die von 
d e III Indigo ties Polyyori urn ti err ii h ren t 1 e n FI o 1; lien wii re I) v ol 11 - 
minijs nnd Ciillten tlas tialbe Glas an, ivlilirentl die voin beriga- 
lischen Indigo in  geringer Menge i n  dcr Fluisiglieit schmam- 
nic:i. Diese Flockcn wurden v011 iler geringel RIengc beige- 
mengten lndig:.blaucs durcli  Aiifliisen in I;ohlensnurem Amino- 
nink ? Abtlnmpfen bis zur T roche  urirl Wicderauflijsen in  \Yits- 
sei befreit. 

Die Fliissigkcifen wori tus  das Ioiligbrau~x durcli Sdiwc- 
felsiiure abgeschieden w a r ,  entliielleri nodl ein wcirig Intlig- 
leim, tiell inan d u r c h  Siittigen derselbeu rnit  koliletisciurem l in lk ,  
t;iltrircir, Abtl;impFen bis zur T r o c h e  u n d  WedernuTlijsen des 
R(ic:l;shndes in Alkohol absclieidet. 

:j] Urn dic 31enge des rollien Harms cles lnrligo'~ 
zu bestiinmen, tligerirt mnn den durch  angesiiticrtcs \Ym- 
ser und Aelzliali nach ciuatider ausgezogeueii Indigo in Al- 
!tohol. I11 der Kiilte Eirbt sich der Alkoliol h u m .  In Folgc 
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eines halbstundigen Siedens nimmt der  Alkohol mit dem Indigo 
des PoZy!/onum eine so dunkelrothe Farbe  a n ,  dass er undurch- 
sichlig wird. Mit bengalischem Indigo fiirbt sich der  Alkohol 
neit weniger. 

Es sind ziemlich nahlreiche Behandllingeu mit siedendein 
Allinhol nijthig, um dem Indigo seinen g:inzen rothen Farhstoff 
zn entxielien. ' Die weingeistigen Plussigkeiten setxen beim Er- 
lialten e twas  Indigblau ab. Durch  Abtfnmpfen his ziir T r o c t n c  
riitcir dem Erltalten iind Filtrircn ertiielten w i r  tlas rottle Ham 
in Scliuppen yon eehr dunkler braunrolher Farbe.  E3 hiilt in 
diesein Zustande etwas Iiidigbrniin zuruclr. 

4) Der Indigo, dcm nach den ohen beschriebexen V e r h h -  
rurigsai.lcn 1 1 s  Irrdigleim, dasIndighrawn und tlas Indigrot11 cntzo- 
gen worden maren, enthll t  nur noch Incligblnii und  Salze oder  
iinorganische Substawen. Da man, \vie wir uns mehrere Male 
iiherzcugt haben, immer einen betrlchtlicbcn Theil Indigblau 
verliert,  wenn man es ganz  rein abzuscheirlen sucht ,  so haben 
w i r  tlarnuf Veraichl gelpistet, die Mcnge  dieses Stoffes direct 
zu heslimmen, und wi r  hnben iins begnugt,  den auf die an- 
gegebeno Art behandellen Iiidigo dem Rothgluhen zu unter- 
weefen, urn dils Indigblau xu zersturen iind die Menge  der  mi- 
nernlisvlien Substaoxen zu erhalten. 

5 )  Urn endlicb die Menge  des in beiden Indigosorten enl- 
hsltenen hygrometrischen Wnssers  xu erhalten, haben mir 1 Gr. 
von jeiler derselben bei einer Temperator von 100" getrocknet, 
bis kein Ge~virhtsverlust  niehr stattfarid. 

Folgendes ist daher die Zusnmmensetxung , welche w i r  
glauben den beiden Indigosor.ten, die wir vergleichen woll len, 
beilegen zu kijnnen. 
Gewijhnlicher gu ter  gefeuer- 

ter bengalischer Indigo. 

Wasse r  597 
Indigleirn 1,6 
Indighraun 476 
rothes €Jar;., 7,o 
Mineralsubstanxen 19,6 
Indigblau 6 1 9  

100,O 

Indigo des Polygonurn linctorium. 

Wasser 6,s 
Iniligleim 1,s 

k'arbstoff 3,5 
in Wasse r  liislicher rather 

Indigbraun 8,s 
rothes Harz 15,6 
Minernlaubstansen $48  
Indigblau 
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Wie man siehl, ist der Indigo des Polygonurn unreiner 31s 

cJcr gewiihnliche gute gefeuerte Indigo. Der Getialt dieser bci- 
den Indigosorten an reinem Indi=;hlau stelit ungel‘iilir i n  dem 
Verhiillnisse von 4 RU 5. Uebrigeris wiirde tliescs Vcrhiittnisu 
bedeolend verscliieden gcrvesen sciri und oliiic Zwcil’el auin Yor- 
thcil des lidigo’s voni ZWy~/ortuai , wenn wir i h n  mi t  aritlert~i 
1i iiu fI i c ti e n 111 11 igoso r t en un d beso title rs mi t d c n In d i p s  o r f e 1) v o II 
Oude, Mnnills, Acpypten , G~atimuli~ iintl C i i q u e  verglidicu 
kitten, denn der Gehalt tin Indigblau ist in tleii verscliietleueii 
Indigosorten clieser Iiinder sehr verscliieilen. Die Iiurise tlcr 
Zeit gedaltete utis nicht , alle diese verglcichcntlcn -innlysen 
anmstellen. 

Analyse drr Bliitler tles Polygonurn tirictorium. 

Es blicb uns iioch iibrig, die chemisclie %wainnienscfxung 
der Bliilter des Polygonurn xu besliminen. Die Aniilyse der- 
selben wurtlc a d  rolgende Weise atigestellt : 

1) 100 Gr. l‘rischer Bliitter wurilen i n  einem Porcellnri- 
rnijrser zerstiimpft i ~ r i i l  mit destillirtern Wiiaser hereuctifet. Dic 
grasgriine Flussigkeit riilliete ifas I~iikmuspqiier. . i u f  cin Fil- 
ter gebrncht , liess sie eirie ziemlich reictiiiclie grutiliclie Sub-  
stanis zuriick, lief klnr durch, w a r  ribcr noc:ti grun geriirbt. 

Diese Flussigkeit und das Waschwasser it~urilen zusam- 
men, in  eine Glasrclorte gebraclit , mit tier ein Vorstoss untl eiu 
Bailon verbiintlen waren, und  einer langsame~~ I)estillntinn un- 
termorfen. Wiihrentl dieser Olierafiott gerannen Flocken von 
Eiweinssloff, wobei sie den griinen Fiirbstoff mit  sicti forrrirsen. 
Xach $ Stunde hatle diese Fliissigkcil n u r  noch einc riittitich- 
gelbe Fwbe. 

A.  Dcstiliirte Pliissiykeit. Die deatillirte Flussiglieit w 3 r  
farblos. Sic hallc einen slnrkcn aroinalisc:licn Gerticlr , der von 
einem selir scharl‘eu iitherischen Oele herruhrtc, ivovon eine 
geringe Menge uher tlern Protluctc der Destillntiou stand. Die- 
scs Oel fiillte das Gold aus scincn Auflbwng-en u i i d  liess beiin 
Abdampfen auf einem Plntinsyntel keinen Rucksfanil. 

Die Flussigkeit rijthete etivas das Lnkrnusppier. Gin die 
Nalur der SPurc zu erkennen, welche beiin Destillireu uber- 
gegangen war, wurde die Flussigkeit mit etwns Iiohlenssurein 
h‘ali neutralisirt und i n  einer Sctiale bis zur Trockne abge- 
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dampft. Der salzige und meisse Riickstand entwickelte beim 
Befeuchlen mit Schwefelsiiure einen starken Geruch nach Es- 
sigsiiure. 

Es befanil sich keine Spur von Schwcfel in  tier destillir- 
teri Ii'liirsigkeit. Es entstanil bei Anweii~1uiig tler meisten Rea- 
geiilien keine Triihiing. 

i3. Die Fliissigkeit der Retorle wurde filtrirt, urn den ge- 
roiineiieri und diirch tIn4 Chlorophyll gefk-btcn Eiweissstoff ZII 

s;i in in e I n. Du r ch w i eder t i  01 t e Be1 i a 11 tl I 11 n g e n in i t si ed e II 1 I e m A I- 
Iiohol wurtle die ganse griine Subslaw abgcsclrieilen uird der 

lolf viillig errtlFirbt, tlessen Gewicht i m  trockrren Zri- 
slande 7,2 belrug. Ucim Nrhitxen ail [  eiiiem Platiirhleche ver- 
liohlte er sich und liess nach deni Gliihen einen h u m  merkli- 
clien , aus alldischen Ctiloriiren bestelrenden Huckstaod. 

C. Die ilurch das Fittriren von  dem geParbten Eiweiss- 
etoffe abgeschieilcne Fliissigkeit halte, wie w i r  bereits gesngt 
haben, cine rijthlich-gelbe Farbe. Sie wurile bis zur Trockne 
i n  eirier Platinsahale nhgcrl:tmpl'(. Der brnungelbe Riicl;slanrl 
wog i0,4. ICr way sclrr liislicli i n  Alkolio17 den er rotli Ciirbte, 
nnd etwau weriiger i n  Aether. Seine wassrige ,Aufliisung wurtie 
durcli essigwires Bleioxyd gefiillt. Es selxte Rich ein briluner 
Lack a h ,  der gewaschen und nachher i n  destillirtem Was- 
ser xerrutirt wurde um das Bleioxytl tiurch Scliwefelwns- 
serPtofF nlrzurcheiden. Die Pliissigkcit wurde filtrirt urid i m  Was- 
serbiiife his  zur Trockne abgeriampft. Ms blieb cin ruthlich- 
gelber Farhstoff voti 5,4 an Gcwicht sririiek. 

Dieser Fnrbsloff ha t  I'olgentle nusgezcichnek Charakferc : 
er ist setir 16sliclr i n  Wiisser, giebl mit essigsaurem Bleioxyd 
eiiicri br::uneii und mit Eisensalxen einen sch~varzbrniiiien Nie- 
tfersctilng. Siiurcn milehen seine Farbe heller , Alkalien briiii- 
iieii sie. Er liisst beim Gliitien keirien Riiclistnnil. Er gieht 
ii brigens Rile tien tiictit sfickstofTfiaftigen Substatixen eigenlhurn- 
l i c k  hreiixliche Producle. 

Die Fliissigkeit C \vnrtle nnch Abscheitiung dieses Farb- 
slofTes his m r  'Frocline abgetlamprt unil mit Alkohol behandelt. 
Die weingeistige Flussigkeit gab einen aus  Chloriiren und sal- 
peter~niirem Kali beskhenden Salsriiclisla~~d. W a s  durcti Al- 
kohol iiicht aufgelijst wurtle, liisten wir durcti Wmser  mi', um 
die Salze u n d  die gumrniartige Substans: zu entzieiien. Diew 
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letzlere warde von dcr Aufliisung durch eine hinreichentle Menge 
verdLinnten Alkohols abgcscliieden. 

Die in den i n  Wasser liisliclieti Salzen enthaltcne Merizc 
von Ctilor und SchweTelsiinre wurde cfurch Fiillen iler Flussiz- 
keit mil sal~~ctersaurern Silberaxyd und Ct~lorl~aryum bestininit. 
Die iV1eng.cn der Bascn wurden durch dic Arialyse iler Aschen 
bestimmt. Zu diescm Zwecke wurden 5 Gr. trocltncr Bliittcr 
in elnem kleinen Phlinticgel eingeiischert. Sie lieescn einen 
weissen Ruckstand von 0,84 Gr. Dieser Ruckstand vcr:inl:rsste 
mit den S5ureri ein lebhaftes Aufbrausen wegen des I~olilcn- 
sauren Knli’s, das von der Zerstiirung des mlpetersauren unil 
essigsaurcn liali’s hei-riihrle. AuT die gewiihnliche Weisc ana- 
lysirt, gab cr uns bestimmte Gewichte von kohlensaurem untl 
schwcCelsm-em KaIi, von Chlorkaliurn, Chiorcalcium untl Chlor- 
magnesium, so wie von phosphorsaurem Kali untl Bieselerdc. 

2) Dcr Sart iler Bliitter eritliiilt auch Aepfelziiiurc, wahr- 
scheinlich als iipl‘clsaures Knli. Die Anwesenheit dieser Paure 
erliannten wir :iuf folgende Weise: 

Der Sart iler frisehen Blatter wurde dnrch Siedcn voii sei- 

nem Eiweissstoffe und seinein Chlorophyll befreit und durch b:r- 
sisclics essigsanrcs Bleioxyd geCLllt. Es bildetc Rich ein ziem- 
lich reichlicher braun gefiirbter Niederschlag. Diescr Nicder- 
sclilag wurde n;ich dem Wasctten qnd Einruhren i n  Wasser 
einem Strome voii S(:ti~veCcltvasserstoff unterworrcn. Die Fliis- 
siglieit wurde filtrirt und nachher his zur Troche abgedntnpft. 
Der schr satire unil nocli etwas mit Farbstoff verunrciiiigte Riick- 
stand wollte nicht krystnllisiren. E r  wurde durch Biirytm:isscr 
uric1 nicht durch Iial1;wasser gefiillt. Er gab einen wcisslichen 
bliittrigen Xeilerschlag mit ealpetersaurcm Quecksilberoxydul und 
essigsnurcm Rleiosyil. 

3) Dic troclincn Bliitter ivurden gepulvert, darauf ilcr W i r -  
kung des Aethers i n  einem lileinen V e r t l r f i n g u r i ~ s - ~ p ~ ~ n ~ a t e  un- 
fervvorfcrt und g:ibcn eine brilulle Tinctor von sehr adstringi- 
rcndem Geschmnclie, trelcbe beim frciwilligen Verilunstcn cine 
Subslanz suriickliess, die alle Charaktcre der  Gerbsiiiire tlatte. 
Diese Siiure w-urde gcreiaigt untl in gclblichen lileinen Platten 
erhaltcn. 

4) W i r  hnben bereils erwiihnt , dass der  Sart tlcr frischen 
Bliitter auf den  Filter eine ziemlicli reichliche griine Subslnns 
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auriicltliisst. Diese Substanz wurdo viillig durch Alkohol aus- 
gezogen, und die sehr geriirbten Tincturen, welche mir er- 
hielten, wurden zu denen gegossen, welche vom Waschcn des 
griin gefiirbten Eiweissston'es herriihrten. Sclbst dss Filter 
wurde dem Iiocherr mit Alkohol unterworfen, um allcs Cliloro- 
phyll zu snmmeln. Alle siedendcn weingeidigen Fliissigkeiten 
wurden abgegossen nntl zusammengcgosscn und setzten beim 
Erkalten durch etwas Chlorophyll gefiirb[cs Wachs ab. Dieses 
W w b s  wurde durch Wascheu mil lialtein Alkohol gereinigt. 
Wir erhielten 2,32. 

Die schijn griinen weingcistigen Fliissigkeiten , w e l c h  
das Chlorophyll enthielten, murden bis zur T r o c h e  abgedampft. 
Der dunkelgriine Riickstand wog 6,1. 

Die mit siedendem Blliohol ersehijpfte Eubsfanz besfand nur 
noch aus Resten von Pflanxenfaser, welche durch den Indigo 
der BIPtter blau gefiirbt waren. Beim Gliihen der Pflanzenfa- 
aer erhielten wir einen B u s  Bieselerde und kohlensaurem Kalk 
bcstehenden Ruckstand. 

Die Unmiiglichkeit , den Indigo von der Pflanzcnfaser , mit 
der er innig verbunderi ist, viillig abziischeidcn, vernnhsste uns,  
inch vielen Versuchen, die Absicht aubugeben, den Indigo di- 
rect m bestimmen, uin so mehr, als wir aus den von uns ver- 
sucbten und mehrerc Monate wiederholten verschiedenen Vcr- 
fahrungsarten des Augziehens ubrigcns die miltlere Mcnge l n -  
digo, welche man in den frischcn BILttern annehmen liarin, kannlen. 

Indem wir die durch die Analyse der frischen und trock- 
tien Blatter des Polygortum erhnltenen Ilesultatc rnit den Beob- 
achtungen verbanden, welcho wir beim Ausziehen daraus iin 

Grossen gemncht hatten, glauben wir die Zusammeasctzung dcr 
frischen Bliitter dieser Pflanze folgcndermaassen .darstellen zu 
Iiiinnen : 

Wnsser 66,M 
Pllanzenfnser ?,do 
Iiidigo (rnit Inbegriff des Indigleimes, des Indig- 

i n  Wasser lijslicher riithlich-gelber Farbstoff 
in Alliahol und Acther 16slicher rother Farbsloff 

brauns and des Indigroths) 1,oo 
} 5,m 

Chlorophyll 6,lO 
Lalus ?9,5ti 

Juoru. f .  pmht. C'liemir. XU. 1. 1 3 
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Transport 86,56 
Wnchs 
Ei w elssslo ff 
Gummi 
Ger bstoff 
salpetersaures Kali 
esvigssures Kali 
Chlorkalium 
Chlorcalcium 
schwcfelsaures~Kali 
phosphorsaures Kali 
Iiicselerde 
aromatiscler Stoff odcr schurfes fthcriscbes Oel 
freic Essigsiiorc , 
iipfelsaures Rali 

2,32 
1,20 
0,911 
0,dO 
0,63 
2,94 
0,fio 
0 , n  

042 
l , 5 l  

0,81 

0,96 

i 

100,00. 

Ciilormagnesium 
kohlensaurer Bulk 

Endlich bietet Rich hier noch cine Frage dar, die niimlich, 
in ~rc lchcm Zuslnnde sich das Indigblnu in den Prischen BLt-  
tern des Polyyonum betiiide. 

Es ist fur uns nicht rnehr aweifelhaft, dass e s  darin als 
farbloses und liisliches Indigblau enlhalten ist. Wir liiinnfen 
v i d e  Thatsachen m r  Unterstiilmng dieser Meinung anfiihrcn, 
wir wollen uns itber daraut' beschranken, an folgende zu er- 
innern, denn sie reicht, wic wir glauben, hin, alle Zweifel in 
dieser Hinsicht mi heben. 

Wenn man ganz gesunde, gehikig entrvickelte und vor der 
Bluthe gesammelle frische Blfilter 1-2 Stunden lang mit Was- 
ser  von 30" digerircn Iiiysf, so erhiilt man eine etwas gelbbraun 
gefiirble, vijllig durchsichlige Flussigkcit. Diese Flussigkeit 
zeigt nach dcm Abgiessen von den Bliiltcrn und dem Biltriren 
durch dichte Leinwand keine flocliige Substanz in Suspension. 
\Venn 'man sie alsdann beim Zutritte der Luft mit odcr ohne 21;- 
sits von K ~ l k  odcr eiricr Siiure riihrt, so selzt sie allmiihlig 
Floclten yon hlaucm Indigo ab, desscn Menge zunimint, j e  nsch- 
dem der Zutritt der Luft vollkommen ist. 

Da nun aber das Indigblau i n  Wasser unliislieh ist urid 
sich daher BUS den Fliissigkeiten nbscheidet, so ist es selir cin- 
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leachfend, dass es nicbt im blauen Zustande in diesen Flussig- 
keiten und folglicli in den BlMern enthalten ist. 

LTnd diess ist so wahr,  dasg, wenn die Bliitter VOII Poly- 
qonum beim Zutrilte der Luft getrocknet wertleii , sic allrniih- 
Jig eine blLulicbe Farbe annehmen und cndlich xahlreictte Flek- 
ken von einem stiirkern Blau zeigen. Diese XYirkung erfolgt 
weit schneller, wenn das Gcwebe der Bliilter zcrrisscn ist. In 
diesem Zustande der FPrbung treten sie keine Spur von Iiirlig- 
blau an das Wasser mehr ab, mit dem sic digerirt werden, so  
dass es  wirlilicli unrniiglich id ,  Indigo tlaraus zu ziehen, wenn 
man dns  Verfahrcn befolgt , durch welches mati dcnselben aus 
dcn Prischen Bliittern erhiilt. 

Diese leicht zu beweisenden Thiitsachcn reichen gewiss bin, 
urn zu beweisen, dass der Indigo irn fiirbloscri und liisliclten 
Zustande in dem unversehrten Gewebe der in viiiliger Vege- 
tation befindlichen Bliilter enthalten ist. 

Die mikroskopiscben Beobachtungen , welche wir mehrere 
Male gegen das Ende Augusts angestellt habcn , bestiitigen die 
Meinung, die wir so eben aufstelltcn. Wir wolleu uns  auf die 
Dsrlegung Polgender Tbataachen beschriinken. 

1) Ein diinnes Scheibchen yon Zellgervcbe, das wir vom 
Rande eines Prischen Polygonumbhttes abgenomrnen halten, 
bracbten wir nnter ein gutes Mikrosliop uttd beobachtcten cd 

nach einander mit verscbiedenen Idinsen. Anfangs fanden 
wir jede Zelle viillig- durchsichtig, die Witnd war blos mit ci- 
ner dunnen Schicht von Chlorophyll belcgt , welches znmeileti 
(bei den beslen untl am meisten cntwickcltcn Bk‘ittern] eirien 
bliiuliclen Wiederschein zeigte. Wcnn dieses Sctieibclieri trok- 
ken wurde, fiirbtc sich jede Zelle zuerst hellblitu, ohne seine 
‘Durchsichtigkeit gnnz zu verlteren. Es xeigten sich einige Kii- 
gelchen von etwas spblrischcr~GestHlt, die an den R;’ .tn d ern cin 
wcnig schattirt waren. R’achher murden diese Kugeluhen bnltl 
viillig undurchsicbfig, ebe sie das  starkc Blnu erreicbt hat- 
ten , welches sie einige Stunden spiitcr antiahmen, nacliiletn 
sie meltrere Male nach einatitlcr aiigefcuc:htet und getrocknet 
worden waren. Wir  haben niernals in tfer relaliven Atiordiiung 
diescr Iiugcicben im Inncrti derselben Zcllc e t w s  beobschtet, 
was ouP ein Gcsetz deutete. 

21, Sachtiem wir die friscfien Bliittcr dea Po~ypnuna mit 
4 39 
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siedendcm Wasser iibergosscn und darauf zu diesem W:isser 
Chlorwnsserstof~ure gcsclzt lialtcn , brnchtcn wir einrn P'rop- 
fen dcr Flussigbcit unlcr das Miliroskop und beobachtetcri die 
Erzeugung der blaucn Fnrbe. Alsdann bcmerkten wir , dnss 
die liiigclclren nnch ilircr Bildung von einer convergirenden Bc- 
wegung ergrilren wurdcn , worms cine Art von Aggregrition 
in Gcs1:ilt von linnimziihnen um cine Axe cntstand. Dicse Zihno 
sclbst dicnten ziiweilcn mdcren kleincren !A'liilinen als Axen und 
sic ilahmcn zusarnrncn in diesem Fnlle die Gestalt einer klcineri 
Schrieciloclic an. \Venn in Folge einer Bemegung dic Kdgclclien 
gctrennt worden warcn , 50 liehrteri sic bci cintrctendcr nutic 
der F1iissigl;oit mi dcn vorigen iihnliclien GI uppirungcn zuriickm 

XIX. 
Aitssicg n u s  dent 4 c r i c h t e  i iber  corste1:et ie lc  
A b It ic n d 114 ti 9 e n , ink iVa ?ri e 18 c'i I I  e 1' Co ivt :)i i ,P s i o I &  

d e r  Socie ' lC  d e  P h n r m n c i e  abgel'cte.sl 
von 

D U Y S E', Bcricbterstntter. 

(Jourra. de Phurm. Blui i8lO I J .  Ei.j 

Dlc von der Cesellschaft vorgelcgtcn Prngcn w w c n  fotgctitle : 
i) zn bevtiminen , wclche ICcirp~ in die Zusamiucrisetziing 

des /*o~yqoriurn fincforium eingehcn ; 
2) genau die Menge des in dicser Pllanm enlholtcncn la- 

digbluucs zu beslimmen uiid nnxugebcn, in  wclcbem Ztrsbridc 
ea bicb dikrin bcflndc ; 

3) cin Vcrfahren zum Auszichcn iles Farbstoffes anzugy- 
bcri, \vclclres mit Vortheil gcbrauctrt werdcn hnnn unti ein den 
bcsten kiiuflichcn Indigosorten vergleiclrlictics Product g icb t  

Drci Abhandlungcn sind bei dcr Gesellschaft eingereicht rvor- 
den.. Sia wurden s i t  No. 3, 4 und S bezeichnet. Wir \vollen 
sic nach einander priifcn. 

Althnrtdluny Xo. 3. 

DCF Vcrf. von No. 3 giebt zuerst den nnnl>tiscl!cn 
Gang 311. 




