Band XXVII Heft 3/4 Januar 1922

Uber die Selbststerilitat von
Veronica syriaca. IL

Von Ernst Lehmann, Tibingen.

(Eingegangen am 10. April 1921.)

A. Einleitung.

In meiner ersten Abhandlung iiber Selbststerilitit von Veronica
syriaca (diese Zeitschrift, 1919, 21, S. 1ff.) hatte ich in der Hauptsache
das Folgende gezeigt:

1. V. syriaca ist ausgesprochen selbststeril.

2. In Fy der Kreuzung zweier beliebig ausgewihlter syriaca-
Pflanzen traten bei wechselweiser Kreuzbestiubung von 131 Individuen
vier intrasterile aber interfertile Gruppen, die ich als A, B, C und D
bezeichnete, auf. Die Individuen jeder einzelnen Gruppe also waren
untereinander bestidubt steril, wihrend die Individuen der verschiedenen
Gruppen miteinander sich stets fertil erwiesen.

Die vier Gruppen traten in folgenden Mengenverhiltnissen auf:

A B C D enthielten

35 27 37 31 Individuen.
Veronica syriaca verhielt sich also offenbar wie die Passiflora-
Arten Munros, wie Reseda, Linaria, Antirrhinum, Cardamine und Nico-
tiana'). Die Gruppenbildung erwies sich bei Veronica syriaca als be-

sonders scharf; die Pflanze glich in dieser Hinsicht Reseda und Linaria
mehr als den anderen.

1) Siehe das folgende Referat iiber die Arbeiten von East, in welchem auch
andere allgemeine Daten eingesehen werden kionnen.
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3. Selbstfertile Pflanzen traten in meinen Versuchen bei allen
Kreuzungen nicht auf. Wohl fanden sich bei einzelnen Pflanzen ganz
ausnahmsweise einige kleine Képselchen mit vereinzelten reifen oder
halbentwickelten Samen. Die reifen Samen fiihrten auch, wie ich unter-
dessen festgestellt habe, wieder zu gesunden, soweit bisher betrachtet,
wieder selbststerilen Pflanzen. Bei der &duflersten Seltenheit dieser
Samenbildung nach Selbstbefruchtung méchte ich aber einstweilen mit
meinem Urteil iiber die Herkunft dieser Samen noch zuriickhalten. KEs
wird indessen nicht schwer sein, diese Frage in Zukunft bindend zu be-
antworten.

Uber das eigentliche Wesen der Selbststerilitit meiner Versuchs-
pflanze konnte ich, wie alle bisherigen Beobachter bei den ihrigen?'), —
wenn wir von Josts Weststellungen bei Cyfisus Laburnum absehen —
nichts Bestimmtes aussagen. Wir haben noch in keinem bisher mit-
geteilten Versuche iber Selbststerilitit irgendwelche sichere Anhalts-
punkte gewonnen, welche uns erméglichen wiirden, festzustellen, warum
die Individuen der einen Sippe einer Pflanzenart selbststeril sind, wihrend
die einer anderen Sippe derselben Art selbstfertil sind, wir wollten uns
denn mit der Auskunft begniigen, daf Selbststerilitit auf einem Gen
fiir Selbststerilitit, Selbstfertilitit auf einem solchen fiir Selbstfertilitit
beruht.

Das Wesen der Selbsterilitit auf rein mendelistischer Basis zu er-
griinden, wurde ja von Correns versucht, wie wir in meiner ersten Ab-
handlung sahen, allerdings bisher wohl ohne endgiiltigen Erfolg. Wie un-
verstindlich uns auf rein mendelistischer Basis das Wesen der Selbst-
sterilitit noch ist, das ergibt sich, wie ich 1919, S. 44 an dem Beispiel von
Reseda ausfithrte, daraus, dafl alle rezessiven Selbststerilen einer Krenzung
zwischen selbstfertilen und selbststerilen Eeseda~Pflanzen durchaus selbst-
steril aber mit allen anderen selbststerilen fertil sein sollen. Wie
Reseda soll sich nach den neueren Untersuchungen von East auch die
selbststerile Nachkommenschaft der Kreuzung Nicotiana Langsdorffic X
Forgetiana verhalten?).

Was bisher auf dem Gebiete der selbststerilen Pflanzen festgestellt
wurde, das besteht in der Hauptsache in der Beobachtung verschiedener
kreuzungssteriler bezw. kreuzungsfertiler Stimme, deren Vererbung wir
z. T. annihernd auf allgemein mendelistische Vorstellungen bringen
konnen. In den Fillen von Reseda und der eben erwihnteu Nicotiana-~

1) Siehe Anmerkung S. 161.
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Kreuzung, in denen Selbststerilitdt und Selbstfertilitit einfach mono-
hybrid spalten, haben wir Selbststerilitit ohne Kreuzungssterilitit vor
uns; es ist also hier zweifellos notig, fiir das Zustandekommen der Selbst-
sterilitdt nach besonderen Erklirungen zu suchen. Den umgekehrten
Fall, Kreuzungssterilitit ohne Selbststerilitit, kennen wir allerdings
nicht, was uns doch wieder auf gewisse Zusammenhinge beider Er-
scheinungen schlieffen 14Bt.

Jedenfalls werden wir aber wohl, wie das East auch ausdriicklich
bei seinen Nicotianen betont hat'), zwischen dem Problem der Selbst-
sterilitit und den Vorgiingen, die der Kreuzungssterilitit zu grunde
liegen, wenigstens vorliufiz scheiden miissen. Wir wollen uns deshalb
im folgenden durchaus auf diesen Standpunkt stellen und werden hier
ausschlieflich dem Probleme der Kreuzungsterilitit weiter
nachgehen.

Schon 1919, S. 43/44 batte ich dargelegt, daB es moglich sein
miite, in die damals noch gemeinsam behandelten Problemkomplexe da-
durch tiefer einzudringen, dafl bestimmt gerichtete Verbindungen meiner
in F: erhaltenen intrasterilen Gruppen hergestellt wiirden. Ich fithrte
dort ungefihr aus: Zunichst, wenn wirklich die Kombinatorik von ver-
schiedenen Hemmungsstoffen hier die Selbststerilitit zu erkliren im
stande ist, so miissen bestimmtgerichtete Krenzungsversuche darauf hin-
weisen. Denken wir uns in den Klassen A, B, C, D, welche ich bei
V. syrioca anfgestellt habe, je eins oder auch mehrere Hemmungsgene,
welche es eben nach sich ziehen, dafB innerhalb dieser Gruppen dauernde
Selbststerilitit besteht. Nehmen wir diese Hemmungsgene, wie wir ja
miissen, in den verschiedenen Gruppen verschieden an, so miissen sich
doch zweifellos bei weiteren Kreuzungen in den Zahlenverhiltnissen
Verschiedenheiten ergeben. Bringen wir z. B. die Kreuzung Gruppe A
mal Gruppe B zustande und bestduben die Fi-Individuen einer solchen
Kreuzung untereinander, so miiBte sich unter allen Umstéinden viel hiufiger
Selbststerilitit finden, als wenn man die F;-Individuen genannter
Kreuzung etwa mit F;-Individuen aus der Kreuzung der Gruppen C und D
verbindet.

Ich habe nun unterdessen solche Kreuzungen angestellt, welche,
wenn auch nicht, wie urspriinglich vermutet, iiber das Problem der
Selbststerilitit, so doch iiber Fragen der Kreuzungssterilitit ziemlich
weitgehende Klarheit erbringen. Allerdings konnen wir, auch mit Hilfe

1) Siehe Anmerkung 8. 161.
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dieser Kreuzungen, das Problem der Kreuzungssterilitit bei V. syriaca
noch keineswegs vollkommen durchschauen; immerhin aber glaube ich,
dafl meine Versuche doch einen erheblichen Schritt vorwiirts bedeuten,
so daB ich mit ihrer Veroffentlichung nicht zuriickhalten mochte.

B. Die Versuche.

Bei der Versuchsanstellung bin ich in jeder Weise ebenso vor-
gegangen, wie im Jahre 1919. Ich brauche also an dieser Stelle nur
auf das damals Gesagte zu verweisen (1919, S. 3). Die Darstellung
der Ergebnisse michte ich aber in einer erheblich kiirzeren und iiber-
sichtlicheren Form bringen wie damals. Ich habe 1919, um eine sichere
Grundlage fir alle meine spiteren Versuche zn erlangen, jede aus-
gefithrte Kreuzung in ihrem Ergebnis mitgeteilt. Das schien mir
zunichst zweckmifBig, damit man meinen Versuchen in allen Einzel-
heiten nachgehen konnte. Jetzt, wo die Sachlage schon eine erheblich
geklirtere ist, beschrinke ich mich auf tafelférmige Wiedergabe der
Versuche, wie sie 1916 von Correns und verschiedentlich von East
und seinen Mitarbeitern fiir diese Fragen verwendet wurde. In einer
horizontalen Reihe werden die zur Kreuzung als Minnchen verwandtep,
in einer vertikalen Reihe die zur Kreuzung als Weibchen verwandten
Pflanzen angegeben. Die Angaben sind, wo nichts Besonderes bemerkt
wurde, zumeist durch mehrere Kreuzungen ausreichend gesichert.
Zweifelhafte Ergebnisse, die wegen mangelnder Zeit oder verdorbener
Pflanzen nicht mehr nachgepriift werden konnten, wurden in der
Tabelle mit Fragezeichen angedeutet; zu dem Fragezeichen wurde eine
Indexnummer gesetzt, zu welcher dann unter der Tabelle die Art der
Abweichung beigefiigt wurde. - bedeutet fertile, 0 sterile Verbindung,
s = schwacher Ansatz, — nicht ausgefiihrt.

[ch habe dreierlei Kreuzungen angestellt:

1. Kreuzungen zwischen Verbindungen beiderseits gleicher Gruppen,
z. B. (B X D) X (B X D).

2. Kreuzungen zwischen Verbindungen beiderseits verschiedener
Gruppen, z. B. (B X D) X (A X ().

3. Kreuzungen zwischen Verbindungen beiderseits halbgleicher
Gruppen, z. B. (A X D) X (B X D),
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Ehe ich die Ergebnisse dieser Kreuzungen anfiihre, stelle ich zu-
nichst zum Vergleich die ersten 20 Pflanzen meiner F;-Kreuzungen von
1919 hier ebenfalls in Tafelform zusammen.

I. Zusammenstellung der Kreuzungen zwischen den ersten
20 Individuen meiner F;-Krenzungen von 1919.

Tabelle 1.
B/A/lA{D/A|C|B|C|C|A|C'|D B|(DICI|A CiA
11213145168 9(10{11]13[14/17[18(21/22,23/24|2526

B 1 Jo|+|+i++1+|0+ + |4+ 0+ |+ 10+ +
A2 41010 4 0|4 4|40 [+]F] 0 |+][+]|+] 0 +]+] 0
A3 |+100 4+ 0|+ 1+ |F+10 || 0 F|F|FI0]F+ 4| 0
D4 [+ |+|+|0 |+ |+ |+|+|+|F{F 0|+ 0|+ +
A5 (4|0 0|0+ |+|F|+|0F|+0|F I+ F]0+|+1 0
C 6 [+ 4 F |44 0|+ 0 o +H] 0+ +][+ +] 0+ +|0|+
B8 |0|+|+l+|+|+|0|+|++|F+ |+ F10 |+ +14+j0 |+ +
Co |+ +|+|+i4+jol+t0jo|+|0 |+ |+ 4+ |F+10 |+ +]0]+
C1w |+|+|+|+|+|0iF+l0jo |40+ 4 |4+|+|0]+|+10]+
ALl 41010 4| 0 |4 [4| 0 |+|4| 0 |4+ +| 0 |+]|+] 0
CB |+|+ + |+ |+ 0)+|0j0 ] +{0 +|+|F+ 40|+ 4]0 +
D14 [+|+|+|0 |+ |+|+ ]|+ +F1F+ 0| F]|+]0 | +|+|+ ]+ +
A1T |00+ |04+ I+ + 0|+ F 0+ |FFi0{4[+]| 0
B18 | 0 |4 |4 ||+ +|0 |+ 1+ |+ |+|+|Fl0H+[+ 0]+ +
Dt || |0 L [ [ [0 (] 0|+ 4+ +] +
C22 |+ |+|+|+|+[0]|+|0 0 4]0 |+ |+|+|+|0]|+]+ 0 +
A28 {1010 410 |14 0 [+ 4 0 [+ ]+ 0 [+]+] 0
B2 o |+ |+ i+ |+ 0 |+ |+ |+ |+ |+ 0|+ 0 ]+
C25 |+ i+ |+[+|+|o|Fj0]|o|+loi+FFi+l0+i4+]0] +
A2 |H[0]0]+]0 4 (++[+0[FiFI0[+i+F104[4+]0

Eine sorgfiiltige Betrachtung dieses Tafelschemas liBt erkennen,
daB die Individuen sich untereinander in vier verschiedenen Weisen ver-
halten, entsprechend den vier von uns beobachteten Gruppen; ich habe
die Gruppenbezeichnung zu jedem Individuum hinzugeschrieben, um die
Ubersicht zu erleichtern. Im einzelnen habe ich zu dieser Tabelle
nichts hinzuzufiigen.

II. Die Kreuzungen zwischen Verbindungen beiderseits
gleicher Gruppen.

Wir wenden uns hier sogleich zur Darstellung der Tabellen.
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Tabelle 2.
(B X D) X (B X D).

1902 (1801, 182 X 53) X 1902 (1801, 182 X 53).

1902
1/2[8]4f5]6|7|8]9]10|11]12]13| 14 |15]16]17]18|19]|20
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1 = lmal - statt 0 gefunden.

Zweifelhafte Fille:

Tabelle 3.
(A XC)X(AXO.
1909 (1801, 17 X 83) X 1909 (1801, 17 X 83).

1909 ]
8|9 ]10{11]12]13]14|15|16]17]18|19]20
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(Fortsetzung von Tabelle 3.)

1909
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Tabelle 4.
(A X D) X (A XD).

1903 (1801, 26 X 12C) X 1903 (1801, 26 X 120).

1903
112(3|4(5|6,7|8 9101112‘1314151617181920
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Tabelle 5.
B XC) X BXO).
1904 (1801, 182 X 174) X 1904 (1801, 182 X 174).

1904
1(218l4(5]6]7]|8]09 ]10 111213 14[15 16|17|18|19[20
L =00 |+ 0+{+]|0+|——|4|+i?0 F|— 0|—| —
2 [o]olo|4+|o|4|—=l0!F+|0!—|+I+I—l0l—]0]0|—] 0
3 Jololo|j{o|+]l+]ol+|0|—=]|F|d+|+]0]|+]0j0]——
4 b 0[]0 10 410 (i~ 00— 40|+ |+|—|+
5 fojofo|4+{o0](+i0ol+|0—+|+[+[0[+]—]0—] 0
6 |—l—|+lo|+lojo|+lo——]—lot—]|—|—=ted=]n| —
« 7 |={+|+|o]F]o|ol+l0—I—[0]0|+]—| 0|+ ]+]|—|?,
& 8 [—|ojol+[0|+|+|0 +{0|—|F|+{—|—i(+][0]0|— —
9 |+ |—|+|—|F]o|=|+|0|+|—|0]0]|?2s]—]0 |+ +| —
10 |—jolo 4|0 +I+]0|—~|—|—|+|+]|—|~]—]0|—|—
1 | === === === === | === === =] —
12 |+ Fjoj+|ojol+lo|+|—]—]0|—|—l—|+]|—]~] —
1B |—|—|+|—|=]|=f0|—]0|+|—|—|0|—|—|—|—=]|—| =] —
|+ +lol2 oo +]0|+]|~l—|s|—|—|=|+|——| —
B |—=|0|—|—|—|——l=[—|0|=|—=|=|=|=]=|—|—|—| —
Zweifelhafte Fille: 1 = 1mal 0 statt -},
2=1, 0 , -+
3=1n0n +7
4=1,0 , -4

Betrachten wir nun zunichst diese Zusammenstellungen niher, so
ist leicht zn ersehen, daB wir in allen diesen Fillen nicht mehr zwischen
vier, sondern zwischen zwei Gruppen von Individuen zu scheiden haben,
die sich als intrasteril und interfertil erweisen. Wenn wir diese beiden
Gruppen mit I und II bezeichnen, so sind alle Individuen der Gruppe I
wie der Gruppe IT je untereinander steril, mit den Individuen der anderen
Gruppe aber fertil. Stellen wir die beiden Gruppen fiir die einzelnen
Kreuzungen nach ihren Angehorigen zusammen, so erhalten wir (siehe
S. 169, oben):

Wir erkennen, dafi die einzelnen Gruppen, soweit denselben gleich
viel Kreuzungen zugrunde liegen, ungefihr gleich gro8 sind.

Wir wollen indessen vorliufig diesen Resultaten nicht weiter
nachgehen und uns vielmehr zunichst der zweiten Gruppe unserer Kreu-
zungen zuwenden.
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Stammbuch- | 1909 % 1902 1909 X 1909 | 1908 X 1908 | 1904 X 1904
Kreuzungen | (B X D)X (BX D) | (A X €)X (A X C) |(A X D) X (A X D)| (BX €)X (B X C)
Gruppen I II I I I | I I o
|
Nummer 1 2 1 5 1 [ 2 1 4
In- 5 3 2 6 5 3 2 6
dividuen 6 4 3 7 7 4 3 7
7 9 4 8 8 6 5 9
8 11 15 9 10 9 8 12
10 12 17 10 11 14 10 13
15 13 19 11 12 16 15 14
16 14 20 12 18 18
17 18 18 15
19 14 17
20 16 20
18
nzahl der
Al dor 9 11 8 12 11 8 7 7
III. Kreuzungen zwiseher Verbindungen beiderseits
verschiedener Gruppen.
Tabelle 6.
(B X D) X (AXQC).
1902 (1801, 182 X 53) X 1909 (1801, 17 X 83).
1/218[4/5]6{7|8|9]|10/11{12{13|14{15|16/17{18|19|20
1 o|o|—|=lo|—]—|+l[+|—|=|—|—|+ +|—|=|0|—|—| -
2 |+ |+ A R ]
8 |+|+ |+ i+ R
4 |2+ F || R R
5 fojfojojo i+ |+ ++i+|—(——|—|FO|F|—|+|—]| 0
6 01000 |+ 4|+ i+ |+|+|++ ||+ 0|+ 0|+ —] —
7 (ejojolo i+t — |+ 0 = F 0 —
8 1si0/0 0+ |\+I+|+1+++IF|+ I+ —|Fj0IF+]010
9 |+ +i+ |+ A ]
10 {0100} 0 4|+ 44|+~ |+ |+ +|+F 0[+]o[+]0}|0
m |+ =i+ +i+ |+ R =
12 |4 = || == | R
1B |4+|—| === == =] =] === | === = === =
W+ |+ |+ e
1B 00100 |+ {+|+I+i+ +i+l+lFl=t4+i0i+{=]0
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(Fortsetzung von Tabelle 6).
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Tabelle 7.
(AXC X B XD).

1909 (1801, 17 X 83) X 1902 (1801, 182 X 53).
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1mal 0 statt 4,
2—4 = 1mal 0 statt 4,
5 = 1mal 0 statt .

Zweifelhafte Fille: 1
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Tabelle 8

(A X D) X (B X QC).
1903 (1801, 26 X 120) X 1904 (1801, 182 X 174),
11213 516! 71819110/1112(13114(15,1617{1819:20
L || ] s 0| 04—+ =00 0= 0|+ +|—|+
I R R R R e o e e e e B e e e
R R e e A N e A e e e e Ea E S AR
T e R e et B B R B B B e e R R s B e e
I e e e e b N B B B e B e e e B R R R
N Rl i s ol e e e N e e e e e e e e e e e B
7 {+l+i+Fj0oj—=]=]0i?,]0|—]|—0]0]0|0]|0]|+

8 —i+i+i0|+i—|0|?2,i0|—|—|—]|0O Pl —|—1 —
R e R N B e e e e e e e e T R
10 — |0+ 12,0 |~ == === === —
1 |—|+ |+ —|F|—i0s|0i?|—0|0]|s 0|04+ |+ —|+
12 =i+ |tls |+ o|=|—|—|——=|—|—|—=|—|—|—-|-|—]—
18 |—|—|— = —|=]—]— — === === === =
T R a R e e e B e e e e e e e e B B
L N A e S e N R R e e e e e e e e e

Fragliche Fille: 1——6 = 1mal 0 statt -,

7 = 1lmal | statt 0,

8 =1mal 0 , -,

9= 1mal + , O

Wir wenden uns nun zur niheren Betrachtung dieser Ubersichten.
Ohne weiteres lassen sich in all diesen Kreuzungen unter den Individuen

AC | BD AC BD AC | BD AC BD
1909 | 1902 | 1909 1902 | 1909 1902 1909 1902
I I I I I I I I
1 1 5 1 1 2 5 2
2 5 6 5 2 3 6 3
3 6 7 6 3 4 7 4
4 7 8 7 4 9 8 9
15 8 9 8 15 1 9 11
17 10 10 10 17 12 10 12
19 15 11 15 19 13 11 13
20 16 12 16 20 14 12 14

17 13 17 18 13 18
14 19 14 19
16 20 16 20
18 18
0 + + +
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beiderseitiger Herkunft die schon aus den vorherigen Verbindungen be-
kannt gewordenen Gruppen I und IT feststellen. Diese beiden Gruppen
aber, welche von den beiden Elternverbindungen in die Kreuzungen ein-
gebracht werden, verhalten sich verschieden zueinander; teils sind sie mit-
einander steril, teils fertil. Ich stelle im vorstehenden (S.171) zanéchst die
Gruppen von 1902 und 1909 in ihrem gegenseitigen Verhalten zusammen.

Aus dieser Zusammenstellung konnen wir entnehmen, dafl den
Gruppern I von 1901 und 1902 die gleichen Hemmungsfaktoren znkommen
diirften und dafl diese den Gruppen Il nicht zukommen.

Wir wenden uns nunmehr zur Nebeneinanderstellung von 1903
und 1904.

AD BC AD BC AD | BC AD | BC
1903 1904 1903 1904 1903 1904 1903 1904
I I 1 II I I 11 11
1 1 1 4 2 1 2 4
5 2 5 6 3 2 3 6
7 3 7 7 4 3 4 7
8 5 8 9 6 5 6 9
10 8 10 12 9 8 9 12
11 10 11 13 14 10 14 13
12 15 12 14 16 15 16 14
18 13 18 \ 18
15 15 a
17 17 :
20 20 |
+ 0 + -+

Diese Zusammenstellung 1468t erkennen, daf Gruppe I von 1903 und
Gruppe IT von 1904 die gleichen Hemmungsfaktoren besitzen diirften,
welche aber Gruppe I von 1904 und Gruppe IT von 1903 nicht zukommen.

Vergleichen wir indessen nun die Kreuzungen mit beiderseits
gleichen und beiderseits verschiedenartigen Verbindungen, so werden
wir im ersten Falle, also wenn wir (B X D X (B X D) kreuzen, die vier
Kombinationen I X I, I X II, II X I und II X II erhalten; ganz ent-
sprechend in den anderen derartigen Verbindungen. I X1, II X II
haben beiderseits gleichartige Hemmungsgene, 1 X IT und II X I nicht;
wir erhalten also zur Hilfte sterile Kombinationen; stellen wir aber
ungleichseitige Verbindungen her, so erhalten wir z. B. bei (A X D) X
(B X C) oder (A XC) X (B XD) nur Y/, sterile Verbindungen, da nur in
einem der vier Fille beiderseits gleiche Hemmungsgene aufeinandertreffen.
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Durch all diese Befunde war nun zunichst die Frage, auf welche
die ganze Arbeit aufgebaut war, beantwortet: Wenn gleichartige
Verbindungen wie (BX D) X (BXD), (AXC) X (AXC) usw. mit-
einander gekreuzt werden, treffen dieselben Hemmungsfak-
toren hiufiger aufeinander, als wenn verschiedenartige Ver-
bindungen, wie (A X C) X (B X D), (AX D)X (B XC) usw. gekreuzt
werden; im ersten Falle kommt es haufiger zu Kreuzungssteri-
litdt alsim zweiten. Schon durch diese Ergebnisse wird eine
kombinatorische Erklidrung auch der Kreuzungssterilitit bei
Veronica syriaca auBerordentlich nahegelegt.

Nun war es aber erwiinscht, die kombinatorischen Verhiltnisse durch
weitere Kreuzungen noch nidher zu priffen. Obgleich mein Material zu

Tabelle 9.
(A X D)X (B XD).
1903 (1801, 26 X 120) X 1902 (1801, 182 X 53).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 |11 |12} 13 |14 | 15
O R ol e I e e e e e I o I I I
2 |4+jololo|l4+|F+i+]0]|+|0]0!—]0+
B || oo o]+ 4+]|0 +|o|ol~ |+
T e e e el Rl R o R e B R e R
B e e o I I e ) e N
6 |— +lojol? |+|+|+]0l—s|=—|—=]0]=
R R R R o e RS IR S ) e N
AR R e N o
I e e A e R -
L R I e B bk el I o e [ e iy ()
T A R e el o ) i ey S
N R e e e e e e e A
R I o I I I e e el I o N [ g
14 P 000 ||+ |+ —]—|—]0]0 —|0 |+
L e e o I e I R o ) I N
16 F+lsjoj ol F]+ |+ == =l—=]=1=1~-]~
e R I ol e e I S TS e I NS
18 +i{sjojo i+ +t+ -1 =] =] ==} =] =] =
19 SR (IS (NS (RIS (IR JUIICH (VU (UUSS (U U R T S P
I o B oo RS RS I [ (R T
Zweifelhafte Fille: 1 = 1mal 4 statt 0,
2=1mal 0 , -,
8=1mal 4+ , 0,
4,5 = 1mal 0 statt .
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diesem Zwecke nicht mehr sehr vorteilhaft und die damals zur Ver-
fiigung stehende Zeit auch ziemlich beschrinkt war,, s¢ bin ich doch
noch an die Arbeit gegangen und die angestellten Krenzungen er-
brachten noch besonders interessante Aufschliisse tiber die kombina-
torischen Verhiltnisse. Ich stelle hier zunichst die eine der beiden Ver-
bindungsgruppen, die ich ausfithren konnte, zusammen (s. Tabelle 9, S.173).

Wir lassen dann gleich die gruppenweise Gegeniiberstellung, wie
vorher folgen und erhalten:

~_AD BD AD BD AD BD AD BD
1903 1902 1903 1902 1903 1902 1903 1902

I I I 11 II 1 II 11

1 1 1 2 2 1 2 2

5 5 5 3 3 5 3 3

7 6 7 4 4 6 4 4

8 7 8 9 6 7 6 9
10 8 10 11 9 8 9 11
11 10 11 12 14 10 14 12
12 15 12 13 16 15 16 13
13 16 13 14 18 16 18 14
15 17 15 18 17 18
17 17 19 19
20 20 20 20

+ + + 0

Wir finden auch hier zwei Gruppen, welche steril miteinander
sind, es sind die beiden Gruppen II von 1902 und 1903; die ibrigen
Gruppen sind fertil untereinander. Bemerkenswert ist aber, daBl Gruppe I1
von 1902 steril mit I von 1903 ist, wihrend Gruppe I von 1902 steril
mit T von 1909 war und Gruppe I von 1903 mit Gruppe II von 1904.
Es blieben dann noch 1904 Gruppe I und 1909 Gruppe II tbrig, von
denen wir annehmen wollen, daf} sie ebenfalls steril miteinander seien,
wenngleich die Verbindung nicht ausgefiihrt wurde.

Nehmen wir nun an, daB den zu Kreuzungssterilitit fithrenden
Gruppen je ein gemeinsamer Hemmungsfaktor zukommt und bezeichnen
wir diese Hemmungsfaktoren mit griechischen Buchstaben, so erhalten wir:

a 8 Y d
1903, 11 1903, [ 1909, 1 1904, 1
1902, I 1904, 11 1902, 1T 1909, I1.
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Daraus ergébe sich dann wieder der Aufbau der einzelnen Ver-
bindungen

1902 1903 1904 1909
BXD AXD BXC AXC
I I o I
y a B« d B y d.

Setzen wir nun diese Buchstaben in unsere Kreuzungen ein, so
erhaiten wir unter der Bedingung, daB bei Zusammentreffen der beider-
seits gleichen Gameten Kreuzungssterilitit, bei Zusammentreffen beider-
seits verschiedener Kreuzungsfertilitit zustande kommt, die folgenden
Ergebnisse.

1903 X 1903 1902 X 1902 1909 X 1909 .| 1904 X 1904
AXD)X((AXD) [(BXD)XBXD)|AXCX(AXO| (BXC)XBXCO)
f=——T =8 | "= ¢ |7 — T | A"
aéa a/<a 3/\3 B_ég
B2 zo aB Bu iY@ Yo ay Ty 8% 78 8y 33 B3 3B B3
0 0 + + 0 0 + + 0 0+ + 0 0 4 4
1902 X 1909 1903 X 1904 1903 X 1902 1904 X 1902

BXDXAXC [(AXD)XBXCAXD)XBXD)|BXCX(BXD)

T | B 8 | B=—T T | =1
. N - 6 | a ,,,,//<:i::'a 5;:::::j§§;;:a
17 73 ay o8 BS BB ad af Bt Ba oy an 37 3o By B
0+ + + + 0 + + + 4+ 4+ 0 + + + +

Wie man sieht, entsprechen die Frgebnisse durchaus dqn Er-
wartungen, soweit unsere bisherigen Untersuchungen reichen. 1904 X
1902 hatten wir aber noch nicht angefiilhrt. Es war nun natiirlich be-
sonders interessant, ob hier wirklich lauter fertile Kombinationen auf-
traten wie der Ansatz verlangt. Ich habe diese Kreuzung allerdings
bislang nur in noch unvollkommener Weise ausgefithrt: dennoch ist
nach der folgenden Ubersicht kaum zu bezweifeln, daB das nach
unseren Ableitungen zu erwartende Ergebnis, allgemeine Kreuzungs-
fertilitdt, erzielt wurde. Die wenigen 0-Kombinationen diirften auch
hier Fehler irgendwelcher Art, wie in den vorausgehenden Tabellen
darstellen.
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Wir fithren zunéchst das Tafelschema an?'):
Tabelle 10.

BXC X®BXD).

1904 (1801, 182 X 174) X 1902 (1801,182 X 53).

1213|4567 /8;9/10(11/12/13;14/15/16/17/18(19]20
e e i e e e I R e e e i e
I R e e e B B B e B e B e e e e e T
I e R e e e e e e e e B A F A R
T R e R et el e e R B R U B B
5|+ = ] -
I e e e e e e R el e e e e e e e R e e e e
A A e e e B e e e e e e e
8 [+ + ||+ |+ |+ — |+ == |+|=| === |-~ -
O R R o et et et et ekt e B e
I R e e et el e e B B B B A R
11— |— === === === == === |=|= =] =
12 ||+ = = = = = A |
18 | = |||+ = = - ] -
O R R e e el e e e B B R e A e e
L R R L e e e e e e e e e A e E A R

Zweifelhafte Fille: 1, 2 = 1mal 0 statt

(B X D) X (B X C).
2104 (1801, 89 X 21) X 2107 (1801, 62 X 28).
1234556’789101112131415161718219202122
| ] T

I e e e R e e e R PR
2|+ ||+ |4 s |+ A
R e R e B e R S e e e E E AR e R e
S R et I et et B et e et e ot Bt Bl St i B
g R e N e e e e R e e e A e e e e R
8|+ 1+ |+ |+ = [+ I+ |+ |+ |+ === | = ===~ |~ ]~]=

%) Ein 1921 angestellter kleiner Kontrollversuch bringt die vollkommene Be-

stitigung der friiheren Ergebnisse.
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Auf Grund von Tabelle 10 miiten wir dann die folgenden Gruppen
haben: .

BC BD BC BD BC BD BC BD
1904 1902 1904 1902 1904 1902 1904 1902
I I I 1 11 I II IT

1 1 1 2 4 1 4 2
2 5 2 3 6 5 6 3
3 6 3 4 7 6 7 4
5 7 5 9 9 7 9 9
8 8 8 1 12 8 12 1
10 10 10 12 13 | 10 1B 12
15 15 15 13 14 15 4 13
16 14 16 - lou
17 18 17 |18
19 |19
20 | 20

+ + + +

Nach diesen Darlegungen ist wohl nicht mehr zu be-
zweifeln, daBl kombinatorische Vorginge bei dem Zustande-
kommen der Kreuzungssterilitdt eine wichtige Rolle spielen.
Wir verkennen indessen durchaus nicht, daB die obige Ableitung noch
nichts Endgiiltiges darstellen kann; vor allem triigt sie noch nicht in
vollem Umfange gametischen Gesichtspunkten Rechnung, auch bietet
sie noch keine ausreichende Erklirung der urspriinglichen Gruppen A-—D.
Andererseits entspricht sie den Versuchsdaten z. T. in so itberraschender
Weise, daBl ich zu ihrer Darstellung berechtigt zm sein glaubte.

Ich habe weitere Kreuzungen vorbereitet und hoffe dann in diese
Vorginge noch tiefer eindringen zu konnen.

Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. XXVIL 12



