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RESUMO

Nas regifes de clima tropical, com elevada decomposicdo dos residuos vegetais, a aplicacdo de escoria de
siderurgia pode se constituir numa alternativa para aumentar a durabilidade da palhada sobre o solo em
plantio direto, interferindo na disponibilidade de nutrientes as culturas. Assim, objetivou-se avaliar a
producdo, persisténcia e reciclagem da palhada de Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa brizantha),
como também, a sua decomposic¢éo e velocidade de liberagdo de macronutrientes, sem e com a aplicagao de
escOria, visando o estabelecimento do plantio direto na Amazonia. O trabalho foi realizado na Universidade
Federal Rural da Amaz6nia, Campus de Parauapebas (PA). O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso com parcela subdividida e 4 repeticGes, as parcelas consistiram das épocas de coleta (0, 14, 28 e 42
dias apds o manejo com herbicida) e as sub-parcelas, uma sem aplicacdo e a outra com aplicacdo de escoria.
A aplicacdo de 700 kg ha de escéria em pastagens de B. brizantha proporciona elevagdo na produgéo de
M.S. da parte aérea, praticamente ndo alterando o teor de macronutrientes. Esta maior producao proporcionou
a permanéncia de maior quantidade de palhada sobre o solo ao longo do tempo, com maior reciclagem e
liberacdo acentuada de N, P, K, Ca e Mg. O K seguido do N sdo os nutrientes disponibilizados em maior
guantidade no solo.

Palavras-chave: Urochloa brizantha, decomposicdo de residuo vegetal, reciclagem de nutrientes, sistema
de plantio direto, silicio.
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ABSTRACT

In tropical regions with high decomposition rates of plant residues, applications of steel slag could be a
possibility to increase the durability of straw on the soil in no-tillage systems, influencing the nutrient
availability to crops. The purpose of the study was to evaluate the production, persistence and recycling of
Brachiaria brizantha (Syn. Urochloa brizantha) straw, as well as the decomposition speed and nutrient
release, with and without slag application, for the establishment of no-tillage systems in the Amazon. The
experiment was carried out at the Federal Rural University of Amazonia, Campus Paraupebas (PA), in a
randomized block design with split plots and four replications. The experimental units consisted of sampling
times (0, 14, 28, and 42 days after herbicide application) and the sub-plots of absence and application of slag.
A rate of 700 kg slag ha* applied to Brachiaria pastures increased the DM production while practically not
changing the macronutrient content. As a result of the increased production, a greater amount of straw
remained on the soil for a longer time, with greater nutrient recycling and considerable release of N, P, K,
Ca, and Mg. The K followed by N were the nutrients available in higher amount in the soil.

Keywords: Urochloa brizantha, decomposition of plant residue, nutrient cycling, tillage system, silicon.

RESUMEN

Em regiones de clima tropical, con alta descomposicion de residuos vegetales, la aplicacion de escoria de
siderurgia puede constituir una alternativa para aumentar la durabilidad de la cobertura de rastrojo sobre el
suelo en el sistema de siembra directa, influyendo en la disponibilidad de nutrientes para los cultivos. Asi, el
objetivo fue evaluar la produccion, persistenciay reciclaje de la cobertura de Brachiaria brizantha (sinénimo:
Urochloa brizantha), asi como su descomposicion y la velocidad de liberacion de macronutrientes, sin'y con
la aplicacion de escoria, con vistas al establecimiento de la siembra directa en la Amazonia. El trabajo se
realiz6 en la Universidad Federal Rural de la Amazonia, Campus de Parauapebas (PA). El disefio
experimental fue de bloques al azar con parcelas subdivididas y 4 repeticiones; las parcelas consistieron en
épocas de muestreo (0, 14, 28 y 42 dias después del manejo con herbicida) y las sub-parcelas fueron sin
aplicacion y con aplicacion de escoria. La aplicacion de 700 kg ha™ de escoria en pastos de B. brizantha
aumenta la produccion de M.S. de la parte aérea, practicamente sin alterar el contenido de macronutrientes.
Esta mayor produccidn resulté en una mayor cantidad de cobertura de rastrojo sobre el suelo a lo largo del
tiempo, con un mayor reciclaje y liberacién significativa de N, P, K, Ca y Mg. El K seguido del N son los
nutrientes que se disponibilizan en mayor cantidad en el suelo.

Palabras clave: Urochloa brizantha, descomposicion de residuos vegetales, reciclaje de nutrientes, sistema
de siembra directa, silicio.

1 INTRODUCAO

Os residuos vegetais, sobre o solo, tém por finalidade protegé-lo do impacto das gotas de
chuva, do escorrimento superficial e das erosfes hidrica e eolica, diminuindo as perdas de solo. O
tempo de permanéncia dos residuos vegetais sobre o solo em sistema de plantio direto (SPD) e a
dindmica de liberacdo dos nutrientes sdo requisitos imprescindiveis para o sucesso do SPD, uma vez
que o mesmo depende da capacidade de gerar massa seca (M.S.) suficiente para manter o solo
coberto durante todo o ano (Kliemann et al., 2006). Em regides de clima tropical, o SPD se constitui
em importante alternativa para a conservagao e manutencao da capacidade produtiva dos solos, pois
procura manter residuos vegetais na cobertura do solo, diminuindo alteragdes nas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas (Torres et al., 2005; Marchéo et al., 2007). Contudo, had um grande
desafio para pesquisa, notadamente na implantagdo e estabelecimento do plantio direto na

Amazonia, pois em regides de clima tropical como, por exemplo, no sudeste do estado do Paré, as
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altas temperaturas e a umidade elevada favorecem as maiores taxas de decomposi¢do dos residuos
vegetais que foram obtidos por meio da dessecacdo das plantas de cobertura, diminuindo a
persisténcia e durabilidade da palhada sobre a superficie do solo.

A palhada se constitui numa cobertura morta, cuja manutencao sobre a superficie do solo, é
considerada essencial para o sucesso de todo e qualquer sistema de cultivo conservacionista. Como
a persisténcia da palhada € um fator que depende, além da espécie vegetal, das condi¢des climaticas,
torna-se dificil uma recomendacdo generalizada da planta de cobertura a ser utilizada, devido a
grande variagdo de clima no territorio brasileiro, justificando estudos de decomposicao de palhada
de diferentes espécies e em condicBes variadas de temperatura e precipitacdo (Calonego et al.,
2012). A palhada na superficie do solo também constitui reserva de nutrientes, com disponibilizacdo
rapida (Rosolem et al., 2003) ou lenta (Pauletti, 1999), dependendo da espécie utilizada, do tipo de
manejo da fitomassa aérea, do clima, da atividade de macro e microorganismos, da composicao
quimica da palhada e do tempo de permanéncia dos residuos sobre o solo (Oliveira et al., 1999).

Segundo Rocha et al. (2010), a escoria de siderurgia pode ser utilizada em pastagens de
Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa brizantha) na dose de 400 kg ha-1, havendo aumento
na producdo de M.S. da parte aérea. Também, a absorcdo de silicio por gramineas, aumenta a
silificacdo e lignificacdo das plantas, tornando-as mais resistentes as condi¢des de decomposi¢do da
M.S. (Fernandes, 2008). A escoria de siderurgia € um subproduto do beneficiamento do ferro gusa,
possui elevado teor de silicio e pode ser utilizada como uma fonte do mesmo as plantas. O sudeste
do estado do Para apresenta a maior provincia mineral de extracdo de ferro (serra dos Carajas), onde
diversas siderdrgicas encontram-se instaladas, principalmente com a finalidade de producéo de ferro
gusa. Neste contexto, o volume de escéria gerada, com alto teor de Si, é evidente. Assim, este
subproduto da industria podera ser utilizado como fonte de silicio em pastagens de B. brizantha, em
processo de degradacdo, visando aumentar a producdo de M.S., persisténcia e durabilidade da
palhada apds dessecacdo, com o objetivo de implantagéo e estabelecimento do SPD.

Em plantio direto, algumas pesquisas visaram estudar a producdo de M.S. e o teor de
nutrientes dos residuos vegetais, logo apds o manejo da fitomassa (Crusciol et al., 2005 e 2008).
Todavia, poucos estudos acompanharam, em campo, 0 processo de degradagdo, assim como a
quantidade e a velocidade dos elementos liberados as plantas subsequentes (Crusciol et al., 2005,
2008). Portanto, o presente trabalho tem por objetivo avaliar a producdo, persisténcia e reciclagem
da palhada de B. brizantha, assim como, a sua decomposi¢cdo e velocidade de liberacdo de
macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg) e micronutrientes (Mn, Cu, Fe e Zn), sem e com a aplicacgdo de
escOria de siderurgia, visando a implantagdo e o estabelecimento do plantio direto (PD) na

Amazonia.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado a campo em uma area de pastagem de Brachiaria brizantha
(sinonimia — Urochloa brizantha) cv. Marandu, da Universidade Federal Rural da Amazénia -
Campus de Parauapebas, regido sudeste do estado do Para, com as coordenadas geograficas
06°00°10” S e 49°57°43” W. Esta pastagem encontrava-se estabelecida h&d nove anos. Antes da
implantacdo do experimento constatou-se a infestacdo do local por plantas daninhas, o que
caracterizou o processo chamado de degradacdo agricola (Dias-Filho, 2011). Apesar da presenca de
plantas daninhas a B. brizantha ainda apresentava producao elevada de M.S., onde os tratos culturais
iniciais executados na area experimental foram o ro¢co manual, com a utilizacdo de foice, para
retirada das plantas daninhas maiores e arbustivas.

O solo da area experimental é classificado como um Cambissolo Haplico (Embrapa, 2013).
Na profundidade de 0 - 0,20 m foram coletadas 10 amostras simples para a formacao de uma amostra
de solo composta, visando a determinacdo da fertilidade do solo. O resultado da analise quimica do
solo, na profundidade de 0 - 0,20 m apresentou: pH (H20) = 5,63; P (Mehlich™) = 0,64 mg dm™3; K*
(Mehlich™) = 1,7 mmol. dm™; Ca?* (KCI 1 mol L) = 12,9 mmol. dm3; Mg*? (KCl 1 mol L) =75
mmolc dm3; AP (KCI 1 mol L) = 1,0 mmolc dm™3; H+Al (Ca(OAc)2 0,5 mol L)= 36 mmol. dm"
3 e a partir dos resultados foram calculadas a soma da bases trocaveis (SB) = 22,1 mmol. dm=, CTC
total = 42,9 mmolc dm™ e saturagdo por bases (V%) = 41,9 %.

Apbs a realizacdo da coleta de amostras de solo para a analise quimica procedeu-se uma
nova limpeza da area experimental com auxilio de uma rocadeira mecénica manual, rebaixando o
pasto a altura de 0,25 m acima da superficie do solo, visando proporcionar a homogeneizacao da
altura e uma rebrota mais uniforme. Apds o rebaixamento, a area de pasto foi piqueteada para a
implantacdo do presente trabalho.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com parcela subdividida, com
quatro repeticdes. As parcelas possuiam 5 m de largura e 5 m de comprimento, totalizando 25 m?2.
Deste modo, as parcelas consistiram de cinco épocas de coleta de M.S. da parte aérea de B. brizantha
apos o manejo com herbicida (0, 14, 28, 42 e 56 dias). As parcelas foram divididas ao meio por
carreadores de 0,5 m, no sentido do comprimento, formando-se assim duas subparcelas, onde uma
permaneceu sem adubacao e a outra recebeu a aplicacdo de escoria de siderurgia de alto forno, em
cobertura, na dosagem de 700 kg ha.

A escoria utilizada foi coletada na siderargica SINOBRAS S/A no municipio de Maraba —
PA, ao final da etapa de transformacéo do minério de Fe em Ferro Gusa. Esta escoria de Alto Forno,
antes de ser utilizada no presente experimento, foi peneirada através de uma peneira com malha de

2,0 mm (ABNT n° 10), atingindo granulometria semelhante a dos corretivos comerciais. Com a taxa

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.7, n.4, p. 1-18, 2024



Brazilian Journal of Animal and Environmental Research | 5
ISSN: 2595-573X

de reatividade (RE) de 59,55% e o poder de neutralizacdo (PN) de 32,00 %, o poder relativo de
neutralizacdo total (PRNT) foi igual a 19%, com umidade de 4,18%. Quanto & caracterizacdo
quimica, os teores médios foram: SiO. = 41,44 %; CaO = 25,86 %; MgO = 4,15; K0 = 3,82; NaO
=0,33%; P20s = 3,06 %; S = 0,09 %; FeO = 0,20 %; Al>0O3 = 18,53 %; MnO = 4,11 %; V.05 =0,18
%; TiO = 0,70 %; F = - % e Cr203 = -%.

Ap0s o rebaixamento do pasto foi efetuada a aplicacdo de. Quando as plantas de braquiaria
da area experimental estavam na fase de pleno crescimento vegetativo, antes do estadio de
florescimento (aproximadamente 30 - 35 dias apds a adubacdo com escoria), foi realizada a
aplicacdo de 5,0 L ha! (1.920 g ha! de i.a.) de herbicida comercial a base de glyphosate. Sete (07)
dias apoOs a dessecacdo, periodo este necessario para a completa acdo do herbicida sistémico
utilizado, realizou-se a primeira coleta do material vegetal dessecado (testemunha = tempo zero). A
partir dai, o material dessecado (palhada) foi coletado de 14 em 14 dias, totalizando quatro coletas
ao final do experimento: 0, 14, 28 e 42 dias ap6s 0 manejo da fitomassa com a aplicacdo do
herbicida. Durante o periodo experimental, foi registrada temperatura média de 26°C, Com umidade
relativa do ar (URA) de 86%. A média de chuva girou em torno de 1.700 a 2.000 mm ano%, a qual
se concentrou entre novembro a abril (70%), periodo este de conducdo do experimento.

Na repeticdo de cada uma das épocas de coleta, sem e com escoria (amostras compostas),
foram amostrados os residuos contidos em trés molduras quadras de metal, com 0,0625 m? de area
interna (amostras simples). A coleta foi feita manualmente, com auxilio de canivete, retirando-se
toda palhada superficial contida na area interna da moldura. A amostragem foi realizada na diagonal,
dentro das unidades experimentais, excluindo-se 1 m de cada extremidade como bordadura. No
campo, foi realizado uma pré-limpeza dos residuos vegetais, por meio de peneiras, para evitar solo
aderido. Os materiais vegetais foram lavados, mediante agitacdo por alguns segundos em agua
deionizada, em trés por¢des sucessivas, sendo a seguir colocados sobre papel absorvente (Malavolta
et al., 1997). Ressalta-se que a lavagem sem a utilizacdo de detergente diminuiu o nimero de
agitacOes e 0 tempo de exposicdo com a dgua, minimizando possiveis perdas de K.

As amostras foram acondicionadas em sacos de papel e secadas em estufa de circulacdo de
ar a 60 - 65°C, até atingirem massa constante. A seguir as amostras postas em dessecador e ap0s
alcangarem temperatura ambiente foram pesadas em balanga de precisdo (5 g) para quantificar a
M.S. da parte aérea. Posteriormente, os materiais foram moidos em moinho tipo Wiley e submetidos
a analise quimica, no Laboratorio de Solos da UFRA - Belém, para determinacdo dos teores dos
macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg) e micronutrientes (Mn, Cu, Fe e Zn), conforme Malavolta et al.
(1997). A guantidade dos macro e micronutrientes acumulada na palhada foi determinada pelo

produto da quantidade de M.S. e os teores de nutrientes do residuo vegetal. De posse desses valores,
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calculou-se a liberagcdo de nutrientes para o solo e as porcentagens de liberagdo dos macro e
micronutrientes do residuo (Crusciol et al., 2005 e 2008).

Os dados obtidos foram submetidos a analises de variancia e de regressao polinomial,
ajustando-se as equacfes matematicas. Aplicando-se a derivada primeira as equacgdes ajustadas aos
dados de liberagdo acumulada de macronutrientes, calcularam-se as taxas diarias de decomposicao
e liberacdo dos nutrientes apds o manejo da fitomassa (Rosolem et al., 2003).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela da analise de variancia (Tabela 1), constatou-se que apesar de nédo ter havido interacao
entre épocas de coleta da fitomassa aérea apds dessecacdo e aplicacdo de escoria, houve efeito
significativo e de forma isolada para estes dois fatores.

Tabela 1. Analise de variancia do trabalho em parcelas subdivididas, onde a parcela (P) correspondeu épocas de coleta
da fitomassa aérea dessecada e a subparcela (S) correspondeu a aplicacdo ou ndo de escéria.

C.Variacao G.L. S.Q. Q.M. Teste
(fatores) (Grau de liberdade) (Soma dos quadrados) (Quadrados médios) F
P) 3 59789464,0618 19929821,3539 14,97
(S) 1 4908862,7778 4908862,7778 8,72"
(PxS) 3 755313,9136 251771,3045 0,45

** significativo a 1%, * significativo a 5% e ns — ndo significativo pelo teste F.
C.V. para Parcela (P) = 20,82 e C.V. para Subparcela (S) = 13,54

3.1. MATERIA SECA (M.S))

Apesar da dessecacdo da Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa brizantha) ter sido
efetuada no final do periodo chuvoso, ocorreram chuvas durante todo transcorrer de coleta das
amostras de palhada. Sete dias ap6s 0 manejo da fitomassa obteve-se a média de 8.622 kg ha de
M.S. da parte aérea para o tratamento com aplicacdo de escoéria, superior ao valor observado de

6.250 kg ha! sem aplicacéo (Figura 1).

Figura 1. Quantidade de palhada de Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa brizantha) sobre o solo em funcéo do
tempo apds o0 manejo da fitomassa, sem e com a aplicacéo de escoria. ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste
F.
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O Si presente na escoria, ao ser absorvido pelas plantas, é facilmente translocado no xilema,
e tem tendéncia natural a ser polimerizado (Korndorfer et al., 2004). Isto ficou evidente no trabalho
de Rocha et al. (2010), onde a aplicacdo de escéria proporcionou aumento na producdo de M.S. da
parte aérea de B. brizantha, gracas a elevacdo no percentual de fibra em detergente neutro (FDA)
nas folhas. O aumento nos teores de FDA pode ter sido influenciado pela deposicao de silicio na
lamina foliar, sendo esse elemento contabilizado na fragdo fibrosa da graminea (fibra), que se
constitui em componente estrutural da parede celular.

O comportamento de decomposicdo da palhada nos tratamentos sem e com escoria
ajustaram-se a funcgdo linear (Figura 1). No tratamento com a aplicacdo de escoria, 56 dias apos a
dessecacdo da pastagem 17,73% da palhada inicial de B. brizantha ainda estava sobre a superficie
do solo, enquanto que, no tratamento sem escoria, havia somente 7,04% de palhada. Apesar de ndo
ser constatada diferenca estatistica aos 14, 28, 42 e 56 DAM, os valores absolutos mantiveram uma
diferenca equivalente a mais de 1.000 kg ha* de M.S. a favor do tratamento com escoria (Figura 1).

A rebrota da B. brizantha apds a aplicacdo de escéria se deu no periodo chuvoso, sendo que
apos o manejo da fitomassa da parte aérea com o herbicida, apesar da pluviosidade ter diminuido,
chuvas esparsas ainda se mantiveram durante as coletas da palhada. Assim, a condi¢do de alta
temperaturas (média de 26°C) e umidade elevada (URA = 86%) contribuiram de forma intensa para
a degradacédo da palhada e liberagdo dos nutrientes. A velocidade de degradacdo esté diretamente
relacionada as condi¢fes de umidade e temperatura que atuam sobre a atividade dos organismos
decompositores, ou seja, quanto mais elevada a temperatura e a umidade, maior sera a fracdo da

fitomassa degradada (Khatounian, 1999).

3.2 MACRONUTRIENTES

Com a degradacdo da M.S. sobre 0 solo, sem ou com escdria, verificou-se que houve reducéo
gradual nos teores de macronutrientes da palhada remanescente (Figura 2), sendo todos os dados
ajustados a funcdo linear. Ressalta-se que somente para o teor de N, na primeira e Gltima coleta de
palhada, houve diferenca significativa. Isto se refletiu no comportamento das curvas apresentadas
na Figura 2, onde inicialmente o teor de N para o tratamento com escéria era maior, havendo uma
interposicdo e inversdo entre as curvas, no periodo de 15 a 20 dias apés o manejo (DAM),
culminando ao final com a manutencdo dos maiores teores de N no tratamento sem escoria. Este
fato, em termos quantitativos, passa a ter pouca relevancia ao se avaliar o acumulo de N (Figura 3).
Entretanto, ndo deixa de ser um primeiro indicativo de que apesar do menor acumulo de N, em

plantas ndo adubadas com escoria, sua palhada promovera uma liberacdo mais lenta e gradual.

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.7, n.4, p. 1-18, 2024



Brazilian Journal of Animal and Environmental Research | 8
ISSN: 2595-573X

Figura 2. Teor de macronutrientes na palhada de Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa brizantha) em funcéo da
aplicacdo de escoria e do tempo ap0s 0 manejo da fitomassa.
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Comparando-se o0s teores iniciais dos macronutrientes com os valores atingidos na pentltima
avaliacdo, ou seja, aos 42 DAM, a maior reducdo foi verificada para o K, sendo da ordem de 88,2%
para o tratamento sem escoéria e 82,5% para 0 com escoria. A elevada liberacdo do K deve-se ao
fato de que o mesmo néo é metabolizado na planta, formando ligagcbes com complexos organicos
de facil reversibilidade (Rosolem et al., 2003). Assim que se inicia 0 processo de secagem e
degradacédo, a concentracdo de K no tecido rapidamente diminui, pois é facilmente lavado da
palhada pela 4gua das chuvas (Khatounian, 1999).
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Figura 3. Quantidade de macronutrientes acumulada na palhada de Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa
brizantha) e liberagdo acumulada, sem e com a aplicacéo de escoria sobre o solo, em fungdo do tempo apds 0 manejo
da fitomassa.
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De modo geral, para os teores de macronutrientes e sua velocidade de liberacéo,
praticamente ndo houve diferenca entre os tratamentos sem e com escoria. Contudo, a maior
producdo de M.S. do tratamento com escoria (Figura 1), quando multiplicado pelos seus teores de
macronutrientes (Figura 2), proporcionaram os maiores acumulos de nutrientes na palhada e,
consequentemente, maiores liberacbes acumuladas ao longo do tempo (Figura 3).
Independentemente da aplicacdo de escoéria, 0 K seguido do N foram os nutrientes absorvidos em
maior quantidade, o que proporcionou seus maiores acimulos e posterior disponibilizacdo no solo
(Figura 3).

Todas as curvas de liberacdo acumulada dos nutrientes foram ajustadas a equacoes lineares,
ndo se podendo ainda identificar os pontos de maxima liberacdo acumulada até os 42 DAM (Figura
3). Provavelmente, com maior niumero de pontos de coleta, por exemplo, as curvas se ajustariam a
equacOes quadraticas. Este maior periodo de liberacao crescente dos nutrientes para o solo no caso
da palhada de B. brizantha, em comparacdo as espécies como o nabo forrageiro (Crusciol et al.,
2005) e a aveia preta (Crusciol et al., 2008), deve-se a maior producdo de M.S. (Figura 1), em fungéo
da pastagem dessecada ser constituida por uma graminea perene ja estabelecida, com todo o seu
sistema radicular formado, que apenas rebrota sua parte aérea.

Comparando o ponto de intercessdo em que a porcentagem dos macronutrientes acumuladas
no residuo foi igual & porcentagem dos macronutrientes liberados para o solo, sem e com escoria,
constatou-se menor velocidade de liberacdo do N, P e Mg da palhada quando ndo houve a aplicagédo
de escoria, sendo que para 0 K e o Ca houve similaridade entre os tratamentos (Figura 4). Assim,
de modo geral, além da quantidade menor de macronutrientes a ser liberado do tratamento sem
escOria, esta leva mais tempo para liberar, pelo menos, metade daquilo que foi acumulado durante
0 processo de extracdo vegetal.

Analisando quando 50% do total acumulado de macronutrientes foram liberados, sem ou
com escoria, verificou-se a maior velocidade de liberacdo com o K, onde entre 10-15 DAM metade
ja tinha sido disponibilizado. Em contrapartida, o N somente liberou 50% do acumulado aos 35
DAM (Figura 4). Contudo, apés estes 35 DAM, aproximadamente, 25 kg ha? de N, para o
tratamento sem escoria, ja havia sido liberado da palhada, sendo 38 kg ha™* de N com escdria. Assim,
ficou evidente que uma vez fixado em compostos organicos, o N fica a disposicéo da ciclagem no

complexo planta-palha-solo, formado pelos agroecossistemas (Crusciol et al., 2005).
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Figura 4. Porcentagem do total de macronutriente acumulado na palhada de Brachiaria brizantha (sinonimia— Urochloa
brizantha) (=) e porcentagem de liberagdo acumulada (=) em fungdo do tempo ap6s o0 manejo da fitomassa, sem e com
a aplicagdo de escoria. * e ** Significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Quanto a velocidade de liberacdo diaria dos macronutrientes (Figura 5), do manejo da
fitomassa, a mesma se mostrou crescente, ainda ndo sendo possivel identificar o dia de maxima
liberacdo de cada nutriente e sua posterior tendéncia a estabilizacdo em valores préximos a zero,
como em Crusciol et al. (2005 e 2008). Entretanto, foi possivel constatar que a maior producao de
M.S. proporcionado pela aplicacdo de escoria, além de elevar a quantidade acumulada de

macronutrientes, estabeleceu uma maior quantidade diaria de nutrientes liberados ao sistema.

Figura 5. Taxa diaria de liberagdo dos macronutrientes da palhada de Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa
brizantha) em fungéo do tempo apds o0 manejo da fitomassa, sem e com a aplicagdo de escoria.
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Com a aplicacéo de escoria, no presente trabalho, ndo se pdde afirmar, de forma direta, que
houve aumento na persisténcia da palhada de B. brizantha sobre o solo. Todavia, de forma indireta,
por proporcionar aumento na producdo de fitomassa, essa maior quantidade favorecera na
manuten¢do de solos cobertos por mais tempo, pois a M.S. a ser degradada é maior. Como
consequéncia a reciclagem dos nutrientes também é maior. Assim, havendo maior acumulo de

macronutrientes na parte aérea do vegetal, seguramente maiores quantidades sdao disponibilizadas
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no solo as culturas subsequentes. Portanto, ficou nitido que a escdria de alto forno pode ser utilizada
em pastagens degradadas de B. brizantha (sinonimia — U. brizantha), alterando a composicéo
quimica da parte aérea desse material apos rebrota, para ser dessecado e utilizado como palhada na
implantacdo e estabelecimento de SPD nas condi¢fes da Amazonia, notadamente no sudeste do

estado do Para.

3.3 MICRONUTRIENTES

Na degradacdo da M.S. sobre o solo, sem ou com escoria, obesrvou-se que houve também
reducdo gradual dos micronutrientes acumulados na palhada (Figura 6). Portanto, todos os dados
componentes das curvas de liberagdo acumulada de Mn, Cu, Fe e Zn foram ajustados a equacgdes

lineares.

Figura 6. Quantidade de micronutrientes acumulada na palhada de Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa
brizantha) e liberagdo acumulada, sem e com a aplicacdo de escéria sobre o solo, em funcéo do tempo apds 0 manejo
da fitomassa.
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Na ultima avaliagdo, apesar da liberacdo acumulada de micronutrientes praticamente ndo
mais apresentar diferenca entre os tratamentos sem e com escéria (Figura 6), a maior producao de
M.S. do tratamento com escoria (Figura 1), quando multiplicado pelos seus teores de
micronutrientes, proporcionaram os maiores acimulos de nutrientes na palhada e consequentemente

maiores libera¢Ges acumuladas ao longo do tempo (Figura 6).
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Quanto a velocidade de liberacdo diaria dos micronutrientes (Figura 7), foi possivel constatar
que a maior producdo de M.S. proporcionado pela aplicacdo de escéria, além de elevar a quantidade
acumulada de micronutrientes, estabeleceu maior quantidade didria de nutrientes liberados ao

sistema.

Figura 7. Taxa diaria de liberagcdo dos micronutrientes da palhada de Brachiaria Brizantha (sinonimia — Urochloa
brizantha) em funcdo do tempo apds o manejo da fitomassa, sem e com a aplicacdo de escoria.
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Na Figura 7, ressalta-se que a maior velocidade de liberacdo de todos os elementos
estudados, para o tratamento com escoria, ocorreu entre 15 e 20 dias ap6s o manejo (DAM),
indicando rapida liberacdo dos micronutrientes, assim como em Lima et al. (2005; 2008) para
macronutrientes.

Analisando quando 50% do total acumulado de micronutrientes foram liberados, com
escOria, verificou-se a maior velocidade de liberacdo com o Cu, Fe e Zn, onde entre 25-35 DAM
metade ja tinha sido disponibilizado. Em contrapartida, o Mn somente liberou 50% do acumulado
entre 30 a 35 DAM (Figura 8), assim como para 0s micronutrientes sem escoria, que levaram mais

tempo para serem liberados.
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Figura 8 — Porcentagem do total de micronutriente acumulado na palhada de Brachiaria brizantha (sinonimia —
Urochloa brizantha) (=) e porcentagem de liberagdo acumulada (=) em funcdo do tempo ap6s 0 manejo da fitomassa,
sem e com a aplicacdo de escoria. * e ** Significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

100 @

Com Escéria

y = 1,6029x + 4,702
R2=0,98"

y = 1,6526x - 1,56
R2?=0,99**

[ v =-16020x + 95298
Re=098™ U

y =-1,6526x + 101,56
R2=0,99"

Mn, %
Cu, %

Com Escoéria

y =-15677x + 95,136

100'H Re= 0,97 n

y =-1,6543x + 94,758 y = 1,6543x + 5242
R2=0,98*" R2=0,98**

y =1,5677x + 4,864
R2=0,97*

Fe, %
%

Zn,

4 CONCLUSOES

A aplicagdo de 700 kg ha de escoria de alto forno em pastagens de Brachiaria brizantha
(sinonimia — Urochloa brizantha) proporciona elevacao na producdo de massa seca da parte aérea,
praticamente ndo alterando o teor de macronutriente.

A maior produgdo de massa seca da Brachiaria brizantha (sinonimia — Urochloa brizantha),
em funcdo da aplicacdo de escoria, proporciona a permanéncia de uma maior quantidade de palhada
sobre o0 solo ao longo do tempo avaliado (até 56 dias ap6s o manejo da fitomassa), com maior
reciclagem e maior velocidade de liberacdo dos macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg).

O K seguido do N sdo os nutrientes disponibilizados em maior quantidade no solo para as
culturas subsequentes, logo apds a dessecacdo da fitomassa aérea de Brachiaria brizantha
(sinonimia — Urochloa brizantha).

Para os micronutrients, a maior producdo de massa seca da Brachiaria brizantha e a maior
quantidade de palhada permanecida sobre o solo ao longo do tempo, em fungéo da aplicacdo de
escoria, proporciona, também maior reciclagem e maior velocidade de liberacdo de Mn, Cu, Fe e
Zn.
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