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Ginkgo adiantoides (Unger) Heer im Tertiiir Spitzbergens
nebst einer kurzen Ubersicht der fibrigen fossilen Ginkgo-
phyten desselben Landes.

Von

A. . NATHORST.

Die fossilen Ginkgophyten Spitzbergens beanspruchen ein
ganz besonderes Interesse in der Geschichbte der Paldobotanik,
denn einige derselben gaben seinerzeit Veranlassung zu der
Erkenntnis, das eine Menge von Blattfossilien, die.bis dahin
als Farnblitter aufgefasst worden waren, statt dessen Blitter
von Ginkgophyten sind. Oswarp HEer, der paliobotanische
Meister in Ziirich, der geniale Begriinder unserer Kenntnis von
den fossilen Tloren der Polarlinder, konnte niimlich darlegen
(1874), dass die von P. OBErG und A. E. NoRDENSKIOLD 1872
und 1873 vom Kap Boheman im Eisfjorde mitgebrachten s. g.
Cyclopteris-Blitter in der Tat der Gattung Ginkgo angehtren
mussten. Dieser Entdeckung folgten in schneller Folge andere,
und schon wenige Jahre spiter konnte Heer (1880) in seinem
Aufsatz »Zur Geschichte der Ginkgo-artigen Baume» eine statt-
liche Reihe fossiler Ginkgophyten vom Karbon bis zum Ter-
tidr verzeichnen. Es hatte sich niimlich herausgestellt: erstens,
dass die in der jetzigen Schopfung isolierte Ginkgo biloba L.
der letzte Reprisentant einer frither artenreichen Gattung ist,
die riickwiirts wenigstens bis zum Jura und Rit verfolgt
werden kann; zweitens, dass neben dieser Gattung auch an-
dere mit derselben mehr oder minder verwandte existiert. haben,
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und drittens, dass die ganze Klasse eine recht bedeutende
Rolle in der fritheren Vegetation der Erde, insonderheit wihrend
eines Teiles der mesozoischen Zeit, gespielt hat. Diese Erfah-
rungen haben sich w#hrend der seither verflossenen vierzig
Jahre. fort und fort bestitigt, und die Zahl der jetzt bekann-
ten fossilen Ginkgophyten ist eine betriichtliche. . Neben den
der Klasse sicher angehorigen Gattungen kommen dazu an-
dere von etwas zweifelhafterer Natur, die aber dessenunge-
achtet von Bedeutung sind, weil sie moglicherweise die Uber-
ginge zu anderen Klassen vermitteln.

Als ich seinerzeit (Mérz 1917) dem schweizerischen Initia-
tivkomitee meine Mitwirkung bei der geplanten Festschrift
sum 70. Geburtstage von Prof. Dr. Areerr HEmM versprochen
hatte, schien mir eine Ubersicht der fossilen Ginkgophyten
Spitzbergens besonders zweckmiissig, da eine solche gleichzeitig
die Verdienste eines anderen berithmten Sohnes der Schweiz
in Erinnerung bringen musste. Dazu konnte die Gelegenheit
benutzt werden, um das bis jetzt nicht veroffentlichte Vor-
kommen von Ginkgo adiantoides im Tertidr Spitzbergens be-
kannt zu machen. Im Februar 1918 teilte mir aber das Ini-
tiativkomitee mit, dass es aus Griinden, die hier tibergangen
werden Lkonnen, auf die frither erwitnschte Mitarbeiterschaft
von Nicht-Schweizern verzichten und die Beteiligung an der,
Festschrift ginzlich auf Schweizer beschrinken miisse. Dank
dem Beschluss der Geologiska Foreningen in Stockholm, im-
vorliegenden Heft ihrer Verhandlungen Prof. Henyx eine Wid-
mung zu bereiten, ist mir jedoch Gelegenheit geboten wor-
den; hier den geplanten Aufsatz Herrn Prof. Dr. Ars. Heny als
Zeichen  meiner Freundschaft, Hochachtung und Dankbatkeit
fiir mannigfache Belehrung zueignen zu konnen.

Ginkgo adiantoides (UNGER) HEER.

Schon vor einigen Jahren hatte Dr. Bertm Hoanox der

paldobotanischen Abteilung des Naturhistorischen Reichsmu-
17—185466. G. F. F. 1919.
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seums zu Stockholm einige tertiire Pflanzenreste aus dem
Kohlenfloz an der Basis der Tertiiirschichten an der Braganza
Bay im Bellsund iiberliefert. Unter denselben befanden sich
Zwei kleine fragmentarische Gegenabdriicke, die trotz ihrer
Unvollstindigkeit als Reste eines Ginkgo-Blattes erkannt werden
konnten, wenngleich eine sichere Artbestimmung allerdings
ausgeschlossen war.

N

-
—

Fig. 1. Ginkgo adiantoides (UscEr) HEER. Zwei Blitter mit teilweise noch
. erhaltenen Blattstielen. Natiirliche Grdsse. -

Ich wurde daher sehr froh, als der damalige Amanuensis des
"Bergianischen Gartens Herr Erix Luxpstroy, der 1916 mit Bei-
trag der erwiithnten Abteilung- Spitzbergen besucht hatte, der-
. selben einige ziemlich gut erhaltene Abdriicke von Ginkgo-
blittern aus der erwihnten Lokalitiit iiberlieferte, die er dort
zusammen mit Kand. Phil. Erik A:x Stexsid wihrend des
Sommers gesammelt hatte. ‘Dieser hat mir iiber das Vorkom-
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men der Blitter mitgeteilt, dass sie in einer vom Technologen
NoriN entdeckten pflanzenfithrenden Schicht, etwa 11—13 m
unterhalb des jetzt an der Svea-Grube ausgebeuteten Kohlen-
flszes gefunden wurden. Die mir vorliegenden Stufen enthalten
ausser Ginkgobldttern auch Reste von Populus arctica und
anderen - der gewshnlichen Laubblidtter des spitzbergischen

Fig. 2! Ginkgo adiantoides (UxGEr) HEER. «, eine fast vollstindige Blatt-
spreite; b, Spreitenfragment; ¢, fragmentarisches Exemplar, das eine Teilung
der Blattspreite in zwei Lappen anzudeuten scheint. Natiisliche Grosse.
Tertitirs. Herr Erik Stexsid hat mir ferner mitgeteilt, dass
er im Sommer 1918 schlecht erhaltene, wenngleich kenntliche
Ginkgoreste in einem entsprechenden Niveau unterhalb des
unteren der beiden Kohlenfloze am Green Harbour im Eisfjorde

gefunden hat. ’
Gehen wir jetzt zur Betrachtung der an der Svea-Grube

gefundenen Blatter iiber. Die Textfigur 1 zeigt eine Stufe

mit zwei neben einander liegenden gestielten Blattern; Reste
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eines dritten kommen am- nicht abgebildeten Teil derselben
Stufe vor. Fig. 2 :stellt drei verschiedene Blitter dar, von
welchen das obere (@) ziemlich vollstindig, die beiden unteren
dagegen fragmentarisch sind. Sumtliche Blitter scheinen
ungeteilt -gewesen zu sein, vielleicht mit Ausnahme des Exem-
plares Fig.: 2 c., das moglicherweise zweispaltig gewesen ist.
Die Kerbung‘ des Blattrandes, die sowohl am linken Blatt der
Fig. 1 als an den Blattern Fig. 2 @ und 0 zu sehen ist, ist nur
z. T\ urspriinglich und steht meistens mit der Einbettung des
Blattes im Schlamm in Verbindung.

"Ein Blick aunf die abgebildeten Exemplare geniigt um zu
zeigen, dass dieselben, wie man ja schon im voraus erwarten
konnte, der im Tertiir weit verbreiteten Ginkgo adiantoides
(U~xeer) HEER zuzurechnen sind. Die Art ist in Kuropa an
mehreren Stellen gefunden, zuerst in Italien (Sinigaglia), ferner
im Samland, im Untermaintal, auf der Insel Mull. Diese
Fundstitten erstrecken sich nach den Angaben der Autoren
vom Eocéin (Mull) bis ins Oberpliocin (Untermaintal) hinauf.
Die Blatter von der Insel Mull (GARDNER, 1886) zeichnen sich
durch ihre Grosse und gute Frhaltung besonders auns. Fast
simtliche Autoren meinen, dass die Art wahrscheinlich mit
der noch lebenden Ginkgo biloba identisch ist, was sich na-
tirlich nicht mit Sicherheit entscheiden lisst, so lange keine
anderen Teile der Pflanze als die -Blitter bekannt sind. Die
Vorsicht mahnt also die von UxGer gegebene Artbenepnung
nach wie vor beizubehalten. ,

Heer (1878) gibt die Art auch von einer Tertiirablagerung
der Insel Sachalin an, die aber neuerdings von Xrysurorovicn
(1918) zur Kreide gerechnet wurde. In N. Amerika hat man
die Art von den Laramieablagerungen beschrieben.. Fiir uns
haben aber die Ginkgo-Funde im Tertidr Gronlands ein weit-
aus grosseres Interesse. Ginkgo adiantoides wurde niimlich
von HEER (1868) schon im ersten Bande seiner »Flora fossilis
arctica> - von Atanekerdluk beschrieben, spiter (Heer, 1883)
konnte er die Art auch von der Hasen-Insel angeben, wo ich
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dieselbe iibrigens im gleichen Jahre selbst gesamnielt habe.
Letztgenannte Fundstitte, etwa auf 70°26" n. Br., war die
pordlichste, von welcher G. adiantoides bis jetzt bekannt war.
Da die beiden spitzbergischen Lokalititen — Braganza Bay und
Green Harbour — etwa um 78" n. Br. liegen (7751, 78°5'), kann
man also sagen, dass -die Funde auf Spitzbergen das Vorkom-
men der betreffenden Art mit einem Mal fast acht Breitengrade
nordlicher, als bis dahin bekannt war, dargelegt haben.

Auf Spitzbergen kommen in einer zum Tertiir gerechneten
Albagerung auch andere Reste vor, die, wenngleich zweifelhaft,
zu den Ginkgophyten gefithrt wurden. Es sind dies zwei
Arten der von HEER (1870) in seiner miociinen Flora Spitz-
bergens aufgestellten Gattung Torellia,® die 1868 von NorpExN-
skioLd und seinen Begleitern im s. g. Taxodiumschiefer am
Kap  Staratschin gesammelt wurden. HEER war zweifelhaft,
ob die Gattung zu den Taxineen oder zu den Podocarpeen
gehore. »Die ziemlich hiunfig vorkommende Torellia rigida
bildete Biume oder Striucher mit steif lederartigen, feinge-
rippten und ein paar Zoll langen Bliittern, die ohne Zweifel
immergriin gewesen sind und ihnen' die Tracht von Podocar-
pus Nageia R. Br. und Verwandten gegeben haben miissen.
Die zweite Art, Torellia bifida HEEr, von ielcher nur
ein einziges Exemplar vorliegt, ist in zwei Lappen gespalten
sund erinnert in dieser Beziehung an Salisburea» [G@inkgo),
die damals allgemein zu den Taxineen gerechnet wurde.

Wiihrend der englischen Polarexpedition unter Nares 1875
—76 wurde von Capitin Frmwpex in der Nihe der Discovery
Bay (8146’ n. Br.) auf Grinnell-Land ein pflanzenfithrender

! Dieser Name warde von Heer (1878) in seiner fossilen Flora des Grinnell-
Landes ecingezogen und durch Feildenia ersctzt, und zwar weil cr inzwischen
erfahren hatte, dass es schon eine Molluskengattung Torellia gab. Nachdem man
aber nunmehr iiberein gekommen ist, dass dieselben Gattungsmamen im Pflanzen-

und Tierreich benutzt werden kfnnen, muss der paldobotanische Name Torclha
beibehalten, Feildenia dagegen cingezogen werden. i
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schwarzer Schiefer in Verbindung mit Kohlen entdeckt. Die
petrographische Beschaffenheit des Schiefers stimmt, wie Heer
bemerkt, vollstindig mit derjenigen des Taxodiumschiefers am
Kap Staratschin iiberein: *NorpexskioLp, welcher die Pflanzen-
schiefer des Grinnell-Landes bei mir gesechen hat, erklirte sie
denen vom Kap Staratschin zum Verwechseln dhnlich» (HeEr,
1878). Reste der Gattung Zorellic waren hier recht hiufig,
und Heer fithrte neben 7% rigida und 7' bifida (zweifelhaft)
zwei neue Arten, Torellia major (HEER) nov. comb., und 7
Mossiana (HEER) nov. comb., auf. Zu dieser Zeit war die
Gattung Phoenicopsis HrEr des ostsibirischen Jura bekannt
geworden, und Heer fand seine Ansicht, dass Zorellia den
ginkgoartigen Biiumen zuzurechnen sei, durch den Bau jener
Gattung bestitigt. »Es ist in der Tat ein Nadelholz, zuniichst
verwandt mit den Gattungen Phoenicopsis und DBaiera der
ilteren Perioden» In seinem Aufsatz »Zur Geschichte der
Ginkgo-artigen Biaume> nimmt HEeer (1880) demgemiiss auch
Ieildenia [Torellia] als ein solches auf. Wie wir unten sehen
werden, ist die Gattung wahrscheinlich schon in den Grenz-
schichten innerhalb der Kreide und des Jura Spitzbergens
vertreten. L : _ -
- Wenn ich mich jetzt der Ubersicht von den mesozoischen
‘Ginkgophyten Spitzbergens zuwende, muss ausdriicklich hervor-
gehoben werden, - dass dieselbe nicht ganz vollstindig sein
diirfte. weil eine kritische Revision derselben, die ich in einem
Nachtrag zu meiner mesozoischen Flora Spitzbergens versffent-
lichen zu konnen hoffe, noch nicht abgeschlossen ist. Dessen-
ungeachtet diirfte die nachfolgende Darstellung hinreichen,
um einen Uberblick iber die wichtigsten Reprisentanten zu
gewinnen. Dieselben kommen in den Schichten vor, die ich
(Natuorst, 1910) als die >*Sandsteinreihe> znsammengefasst habe,
und die als Grenzschichten des Jura und der Xreide, wahi-
scheinlich sowohl dem Weald als dem obersten Portland ent-
sprechend, betrachtet wurden (NaTuorst, 1913). Die Pflanzenreste
dieser Reihe gehoren vorwiegend zwei verschiedenen Horizon-
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ten an, von welchen, nach den Beobachtungen des norwegischen
Landesgeologen A. Hozr, im Gegensatz zur frither herrschen-
den Auffassung, die Ginkgo-Schichten den jiingeren, die Elatides-
Schichten den ilteren darstellen. HEERS Annahme, dass die
Ginkgoschichten am Kap Boheman sdem mittleren braunen
Jura (dem Bathonien) einzureihen» seien, hat sich also nicht
bestitigt. Da ich diese Fragen in einem besonderen Aufsatz
(NaTiorst, 1913) besprochen habe, diirfte es hinreichend sein
auf denselben zu verweisen.!

Von den Ginkgoschichten lagen bis jetzt Reste von vier ver-
schiedenen Ginkgophyten-Gattungen — Ginkgo, Baiera, Cze-
kanowskia, Phoenicopsis — vor, zu welchen ich hier den wahr-
scheinlichen Repriisentanten einer fiinften erwihnen werde.
Heer hatte urspriinglich drei Ginkgo-Arten — Q. digitata
(Broxey.) HEeer, G. integriuscula HEER und @. Huttoni
(SterxB.) HEER — angegeben, von welchen aber G. infegrius-
cula sphter als eine blosse Varietit von G@. digitata angesehen
wurde. Von diesen Formen interessiert uns die erstgenannte
am meisten, denn es war, wie ich schon in der Einleitung be-
merkte, ein Blatt derselben, in welchem HEER zum ersten Mal
ein mesozoisches Ginkgoblatt erkannte. Fig. 3 ist eine Abbil-
dung des betreffenden schénen Exemplars, das in der Schausamm-
lung der paliobotanischen Abteilung unseres Naturhistorischen
Reichsmuseums ausgestellt ist. Die Blitter von G. digitata
variieren sehr: >Wir haben bei Fig. 1> — unsere I'ig. 3 — ein
sechslappiges, fast vollstindiges Blatt aus Spitzbergen darge-
stellt, andere Blitter sind aber nur zwei- und wieder andere
vierlappig, daher wir schon bei dieser Jura-Art dieselbe Man-
nigfaltigkeit in der Lappenbildung des Blattes, wie bei der

! Ich benuize die Gelegenheit um einen bedauerlichen Druckfehler in dem
erwilmten Aufsatz zu berichtigen. Auf S. 278, Zeilen 13 und 14 von oben steht
san der 6stlichen Seites, soll aber »an der westlichen Seite» sein. Dazu ist in
der Tabelle S. 281 die Lage der Schicht mit Pityophyllum und Phoenicopsis
aus Versehen unrichtig angegeben worden. Dieselbe, etwa 0.15 m michtig, hat
in ‘Wirklichkeit ihren Platz 7 m: hoher in der Schichtenreihe als in der Tabelle
angegeben ist. ’
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lebenden Art finden» (Hxuer, 1874).” Dementsprechend nahm
Heer (1876) in seine endgiiltige Beschreibung der Reste vom
Kap Boheman folgende Formen  auf: biloba, quadriloba, multi..

Fig. 8. Ginkgo digitata (Broxex.) HEER. Das von HEER zuerst beschricbene
Exemplar vom Kap Boheman, Spitzbergen. Natiirliche Grdsse.

loba und angustiloba, welchen noch seine v. integriuscula hin-
zuzufiigen ist. Diese Formen haben natiirlich keine systema-

! Ych hatte im Sommer 1918 Gelegenheit.ein ausgezeichnetes Beispiel dieser
Mannigfaltigkeit in der Lappenbildung an einem kleinen Ginkgobanm in Bad-
Nauheim zu beobachten. Dieser Banm, der im iibrigen normalférmige Blitter
trnv hatte einen sehr metxgcn griinen Trieb entwickelt, dessen Blatter in man-
nigfaltiger Weise gespalten waren, so dass ein Teil derselben sogar an Baicra-
Blitter erinnerten. (Vergl. auch R. Kuiuser, Uber die Variation von Ginkgo
biloba L. und ihre Bedeutung fiir die Paliobotanik. Cent)alblatt fm Mmc-
ralogie ete. Jahrg. 1917.)
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tische Bedeutung, da auch alle moglichen Zwischenformen vor-
handen sind. Durch spitere Einsammlungen sowohl am Kavp
Boheman wie in den. entsprechenden Schichten auf der zur
spitzbergischen Inselgruppe gehorigen Konig-Karl-Insel ist die
Formenreihe des weiteren vermehrt worden, wie ich in dem
geplanten Nachtrag zur mesozoischen Flora Spitzbergens dar-
legen werde. Hier werde ich mich damit begniigen ein paar
Abbildungen (Fig. 4) von der zweilappigen Form mitzuteilen,
die eine tiuschende Ahnlichkeit mit entsprechenden Bléttern
der recenten Art zeigen. Dass Ginkgo digitata, wenigstens

sl

Fig. 4. Zweilappige Blitter von G'inlrgb digitata vom Kap Boheman.
Natiirliche Grosse. . -

was den Blattbau betrifft, dieser sehr nahe kommt, ist schon
von HEsr und spiter auch von anderen Autoren hervorgehoben
worden. : : ' : o
" Die Ginkgo nahe.stehende Gattung Baiera Fr. Braux ist
in den Ginkgoschichten wenigstens durch zwei oder drei Ar-
ten vertreten. Von Baiera longifolia (Poxer) Hegr, die nur
zweifelhaft in meiner mesozoischen Flora Spitzbergens (Nar-
HORST, 1897) aufgefithrt werden konnte, sind inzwischen meh:
rere gut erhaltene Exemplare gefunden worden. Dazu hat
Horr am Kap Boheman ein allerdings unvollstindiges Exem-
plar von einer anderen Art mit bis 16 mm breiten Lappen
gefunden, die also, was die Grosse betrifft, mit B. spectabilis
Natn. aus den ratischen Schichten Schonens (Natuorst, 1906)
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wetteifern kann. Es ist ferner moglich, dass auch eine sehr
schmalblittrige Art, die B. angustiloba Heer (1878 %, 1880 %)
nahe kommt, noch zu verzeichnen ist, was aber mit dem vor-
liegenden Material nicht entschieden werden konnte (N aTHORST,
1897, S. 16).

Das Vorkommen der eigentiimlichen Gattung Czekanowskia
Heer (1876 %) mit ihren sehr schmalen, wiederholt gabelig ge-
spaltenen Bliittern, die wie bei den Lirchen zu einem Biischel
zusammengefasst sind, scheint ziemlich sichergestelit zn sein,
wenn auch besser erhaltene Exemplare erwiinscht wiren (Nar-
noest, 1897). Auch Phoenicopsis Herr (1876 %) trug die Blat-
ter in #hnlicher Weise wie bei der vorhergehenden Gattung,
dieselben sind aber nicht gespalten, breiter und mehrnervig.
Wenigstens eine Art, Ph. angustifolic HEEr, kann von den’
Ginkgoschichten angefithrt werden. A

In meiner mesozoischen Flora Spitzbergens (Natiorst, 1897)
wurde HEEers s. g. Podozamites pulchellus betreffend, der in
einem XKohlenfloz' ziemlich hiufiz vorkommt, dargelegt, dass
Heers Angabe, dass die Blitter ssitzend und stiellos> waren,
darauf beruhte, dass er. die Blattspitze mit dem Blattgrund
verwechselt hatte. Die Blatter sind in Wirklichkeit deutlich
gestielt, mit sehr stumpfer, zuweilen mehr oder minder schiefer
Spitze. Die habituelle Ahnlichkeit mit unzerteilten Blattern
von Ginkgodium Nathorsti Yorovama (1889) wurde hervorge-
hoben, bei welchem jedoch die Nervatur eine andere ist.
»Doch kann immerhin die Frage aufgestellt werden, ob man
es nicht mit Coniferenblittern wie Feildenia [Torellia) zu tun
hat»

! An welchem Platz diese Kohlen gesammelt wurden, ist mir leider nicht be-
kannt, die gedruckten Etiketten geben nur Kap Boheman an. Als ich 1898
NORDEXSKIOLD sagte, dass ich dieselben umsonst an derselben Lokalitit, wo die
Ginkgoblitter vorkommen, gesucht hatte, erwiederte er, dass die pflanzenfithren-
den Kohlen von einer anderen Stelle stammten. Ich versiamte aber leider mir
niithere Auskunft dariiber zu verschaffen. Es wiire jedoch von grosser Bedeutung
diese Lokalitit wiederzufinden und eine Einsammlung ven Pflanzenresten vorzo-

nehmen, da mehrere derselben von besonderem Interesse sind und an anderea
Lokalititen bis jetzt nicht gefunden wurden.
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Inzwischen hat Troyas (1913) eine neue Gattung — Eret-
mophyllum — von den Juraablagerungen der Yorkshirekiiste
beschrieben, die ‘er-als zu den Ginkgophyten gehorig betrach-
tet, und zwar als »a connecting link between Ginkgo or rather
Ginkgodium and Feildenia or Phoenicopsis (if indeed these
latter genera are members of the Ginkgoalian alliance). Die
Blitter stimmen im grossen ganzen recht gut mit denjenigen
von >Podozamites pulchellus> iiberein, wenngleich Verschieden-

heiten ~— ein lingerer Blattstiel, kleinere Anzahl der Nerven
etc. — mnicht fehlen. Um zu entscheiden, ob die Exemplare

von Spitzbergen Eretmophyllum oder einer eigenen, selbstiin-
digen Gattung zuzurechnen sind, ist eine erneute Untersuchung
derselben von ndten, deren Resultate ich seinerzeit an anderer
Stelle hofte mitteilen zu konnen. Jedenfalls hat die Kenntnis
von Lretmophyllum die Wahrscheinlichkeit, dass auch die be-
treffenden - spitzbergischen Blattfossilien zu den Ginkgophyten
gehoren, wesentlich erhsht. Man kann die Art vorliufig als
Eretmophyllum? pulchellum (HEEr) nov. comb. bezeichnen.

- Uberblicken wir jetzt die Ginkgophyten der Ginkgoschichten,
so finden wir dass dieselben sehr verschiedenartige Blattformen
umfassen: die sehr variablen Ginkgo-Blitter mit ihren ficher-
formigen DBlattspreiten, von welchen einige Formen den ent-
sprechenden Blittern der rezenten G. bilola ungemein #hnlich
sind; die relativ grossen, keilformigen, in lange, gleichbreite
Lappen gabelig gespaltenen Blitter der Baicra-Arten; die in
Biischel zusammengefassten, wiederholt gabelig gespaltenen, lan-
gen, nur etwa millimeterbreiten Blitter von Czelanowskia; die
ebenfalls biischelformig vereinigten, aber ungeteilten und band-
formigen bis 20 em langen, 5—9 mm breiten, - parallelnervigen
Blitter von Ploenicopsis; die kurzgestielten, steifen, an Podo-
carpus Nageia erinnernden Blitter von Erefmophyllum? pul-
chellum. Was den Bau der Pflanzen selbst betrifft, die diese
verschiedenen Blattformen getragen haben, so wissen wir leider
gar nichts. TFiir Ginkgo digitata kann man wohl annehmen,
dass es sich um einen Baum wie bei G. Diloba gehandelt hat,
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von den- itbrigen konnen wir aber nicht sagen ob es ebenfalls
Biume oder nur Striucher waren.

Wir stehen dazu hier vor einem Ritsel. Die Wealdenablageraun-

gen Europas haben keinen entsprechenden Reichtum an Ginkgo-
phyten aufzuweisen, wohl aber begegnet uns ein solcher in
den ritischen Ablagerungen sowie im unteren und mittleren
Jura. Auch ist die Ubereinstimmung mit den Arten des letz-
teren in vielen Fillen sehr gross. “"Warum tritt die Bliitezeit
der Ginkgophyten im Polargebiet spiiter ein als in Europa?
Hiingt diese Tatsache vielleicht mit Klimawechseln und Pflan-
zenwanderungen zusammen? Diese Fragen zu diskutieren liegt
aber ausserhalb der Aufgabe unseres Aufsatzes.
. Die Elatides-Schichten, die an der »Festung» westlich des
Green Harbours ihren Platz etwa 40 m unterhalb der Ginkgo-
schichten haben, sind im Gegensatz zu diésen arm an Ginkgo-
phyten, und die Blitter der wenigen Arten, die bis jetzt ge-
funden wurden (Natmorst, 1897), kénnen in anbetracht ihrer
winzigen Dimensionen fast als Zwergformen bezeichnet wer-
den. Von Baiera sind zwei Arten vorhanden, von welchen
B. spetsbergensis Natu., deren nur 2—4 ¢m lange und, wie es
scheint, succulente Blitter in 4—G6 etwa millimeterbreite Lap-
pen gespalten sind, in mehreren Exemplaren vorliegt, wihrend
die ebenfalls kleinblittrige B. graminea NaTu. nur durch ein
einziges, unvollstiindiges Blatt vertreten ist. "Auch die Blitter
einer Torellia — T. Nordenskioldi (Nati.) nov. comb. — sind
erheblich kleiner als diejenigen der tertiiren Arten. Der Ge-
gensatz zu den grossblittrigen Ginkgophyten der Ginkgo-
schichten ist also sehr gross, und es hilt schwer sich des Ge-
dankens zu entschlagen, dass derselbe mit kiirglicheren klima-
tischen Verhilltnissen zusammenhingt, um so mehr als uns
entsprechende winzige Blattformen auch unter anderen Arten
der ungefahr gleichaltrigen Pflanzenreste des Iranz Joseph-
Landes begegnen (Naruorst, 1899). Auch die Losung dieser
Frage muss der Zukunft iiberlassen bleiben.
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. ‘Weder in den réif.ischen noch in den iilteren Triasschich-
ten Spitzbergens wurden bis jetzt unter den PHanzenfossilien
Reste von Ginkgophytgn gefunden. Gehen wir noch weiter
suriick, so-kommen allerdings in den devonischen Ablage-
rungen einige Blitter — Psygmophyllum Williamsoni NATHORST
(1894) — vbr, die eine gewisse dussere Ahnlichkeit mit Ginkgo-
blittern zeigen. Doch kionnen keine iiberzengenden Beweise
dafiir angefiihrt werden, -dass dieselben tatsichlich zu den
Ginkgophyten zu rechnen sind.
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