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Beitrag zur anatomischen und chemischen Kennt- 
niss des Holzes der Eperua falcata. 

Ton Car l  Mezger. 
(Bus dem Laboratoriuni des Prof. Dr. H i l g e r  in Erlangen.) 

Auf der Pariser Weltausstellung im Jahre 1878 hatte die fran- 
zijsische Kolonialregierung unter dem Namen Wallaba - oder Wapa- 
Holz , herstammend von Eperua falcata dublet, ein angeblich Oel 
enthaltendes Nutzholz aus Guiana ausgestellt. Proben dieses Hol- 
zes wurden in Paris durch das Haus Elnain & Comp. in Frankfurt a/M. 
erworben, welche Firma angab, dass ein von ihr in den Handel 
gebrachter, unter dem Namen Balsamum anthartriticum indicum ein- 
gefiihrter Arzneistoff jener Pflanze entstamme. 

Herr Professor Dr. Hilger ,  von der Firma Elnain & Comp. sei- 
ner Zeit urn Abgabe eines Gutachtens tiber das Holz und ein 
unter dem Namen Balsamum antharthriticum indicum in den Handel 
gebrachtes Produkt ersucht , theilte die Holzproben Herrn Professor 
Dr. Ree ss mit dem Wunsche nach einer anatomischen Untersuchung 
mit. Das voryaufige anatomische Ergebniss erschien Herrn Professor 
Dr. R e  e s s bemerkenswerth genug , urn genauer verfolgt zu werden, 
und so hat mich Herr Professor Dr. Reess  zu der nachfolgenden 
botanischen Untersuchung des Eperua - Holzes veranlasst , wahrend 
ich Herrn Professor Dr. Hilger  die Anregung zu der unter seiner 
Anleitung vorgenommenen chemischen Untersuchung des gleichen 
Rohstoffs verdanke. 

Das Elnain'sche Holzmaterial wurde zunachst mit einer iilteren 
Sammlungsprobe des kijniglichen landwirthschaftlichen Museums in 
Berlin verglichen, welche dessen Direktor Herr Professor Dr. W i t  t - 
m ac k freundlichst uberliess. 

Das Berliner Muster ist bezeichnet: ,,No. 652. Eperua falcata 
Aublet, vulgo Wallaba, Surinam (Guiana) Geschenk des Herrn Ban- 

1) Vergl. W i t t m a c k  in dem Berichte iiber den landwirthschrtftl. Theil 
der Pariser Weltausstellung 1878. Berlin 1879. S. 58. 
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eels." Dasselbe stimmt mit dem Material der HerrenElnain & Comp. laut 
mikroskopischer Untersuchung in allen Punkten specifisch tiberein. 

Das vorlaufige Resultat der anatomischen Untersuchung des 
Eperua-Holzes machte die Beschaffung junger und womijglich leben- 
der Aeste und Zweigabschnitte der Stammpflanze behufs gewebe- 
entwicklungsgeschichtlicher Bearbeitung sehr wilnschenswerth. Lei- 
der war lebendes Material trotz vielfacher Bemiihung nicht zu 
beschaffen, um so mehr bin ich dem Direktor des ktiniglichen bota- 
nischen Museums in Berlin, Herrn Professor Dr. E ich ler ,  fiir die 
freundliche Ueherlassung des dortigen Herbariummaterials von Eperua 
falcata zu besonderem Danke verpflichtet. 

Es stand also an Untersuchungsmaterial im Ganzen zur Ver- 
fiigung : 

1) Das Elnain'sche Holz in eiriigen starken Abschnitten, 
2) aus dem botanischen Museum in Berlin vier Kartons mit 

beblitterten Zweigen, Bltithenstanden mit Knospen und Blfithen und 
einer grossen Hiilse. 

Dieses Herbariummaterial ist theils im englischen lfuiana von 
Richard Schomburgk , theils im franzijsischen Quiana durch Poiteau 
gesammelt. 

Die  Stammpflanze.  
Die Stammpflanze unseres Holzes, die Casalpiniacee Eperua fd-  

cata, wurde zuerst von FusBe Aublet in der ,,Histoire des plantes de 
la Guiane franpoise ", I. Band, Seite 369 beschrieben und Band III, 
Tafel 142 abgebildet. 

Aublets Diagnose und Beschreibung lautet zuntichst : 
C a1 y x Perianthium monophyllum, concavum , quadripartiturn, 

laciniis latis, oblongis, obtusis, concavis. 
C orolla Petalum unicum, rubrum, latum, patens, subrotundum, 

lateribus basi convolutum, fauci calycis insertum. 
Stamina Filamenta decem , longissima, varie inflexa, calyci 

inmrta, basi crassiora , villosa , novem inferne coalita, unum simplex. 
Antherae oblongae, obtusae, biloculares, nutantes. 

P i s t i l l u m  Qermen subovatum, pedicellatum. Stylus longis- 
simus, incurvus. Stigma obtusum. 

P er icarp ium Legumen coriaceum, compressum, subtomento- 
sum, ferrugineum , longum, falciforme, apice acuto, incurvo, unilocu- 
lase, bivalve, elastice dehiscens. 
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Semina tria aut quatuor, magna, compressa coriacea, quando- 
que uno latere emarginata. 

Eperua falcata. Arbor trunco sexagintapedali , cacumine ramo- 
sissimo; ramis et ramulis late et undique sparsis. Folia alterna, pin- 
nata, trijugata; foliolis oppositis, subsessilibus, ovato- oblongis , acutis, 
glabris integerrimis costae adnexis. Stipulae binae , exiguae , deci- 
duae , ad basim costae foliosae. Flores numerosi , spicati, spicis 
alternis , in extremitatem virgae nudae, longissimae, pendulae axilla- 
res et terminales. Florebat fructumque ferebat Septembri, Novembri 
et Decembri. No- 
men Carihaeum Vouapa - Tabaca; fructus arboris Eperu, gallicum 
Pois Sabre. 

Im Uebrigen giebt Aublet iiber seine Pflanze noch folgende 
Mittheilungen: L’Eperu de la Guiane. Der Stamm dieses Baumes 
ist 50 bis 60 Fuss hoch und hat einen Durchmesser von 2 bis 
3 Fuss. Seine Rinde ist rsthlich, sein Hole rtithlich, hart und dicht. 
Er treibt an seinem Gipfel eine grosse Zahl Aeste, die sich erheben 
und sich nach allen Seiten hin ausbreiten. Dieselben sind dicht 
besetzt von kleinen Zweigen mit wechselweise stehenden gefiederten 
Blattchen. Die Fiederblattchen sind zweireihig gegenstandig , auf 
jeder Seite zwei bis drei. Die Blatter sind grun, glatt, ghzend,  
ganzrandig oval, spitzig, sie sind mit einem kurzen Stielchen ein- 
gefugt, und besitzen eine vier bis funf Zoll lange Rippe. Die Blatt- 
chen sprossen an einer kahlen , cylindrischen, hangenden , drei Fuss 
und dariiber langen Ruthe hervor , welche aus einem Blattwinkel 
hervorkommt oder die Fortsetzung eines Zweiges ist. Die Bluthen- 
biischel befinden sich an der Spitze sowohl, als auch wechselweise 
und mit Abstand a n  dieser Ruthe. Der Kelch besteht aus einem 
einzigen abgerundeten und ausgebreiteten Stuck, welches sich in vier 
breite abgerundete, dicke, concave Theile theilt , die sich gegenseitig 
mit einer Seite bedecken. Die Blumenkrone ist ein einziges, rothes, 
breites , abgerundetes und gefranztes Blumenblatt. Es umfasst mit 
seinem Nagel die Staubgefisse und das Pistill und ist an die innere 
und mittlere Seite des Kelches angeheftet. 

Neun sind unten verwachsen, borstig empor- 
stehend. Einer steht allein. Sie sind violett, sehr lang, gekriimmt 
nach allen Seiten hin und sitzen um e i n  Pistill herum am Grunde 
des Kelches. Ihre Antheren sind gelb, lang und mit zwei Beuteln 
versehen, welche durch eine Furche von einander getrennt sind. 

Habitat in sylvis Guianae et ad ripas fluviorum. 

Zehn Staubfaden. 

59 * 
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Das Pistil1 ist ein Fruchtknoten, w-elcher von einem kleinen 
Hijcker getragen w-ird, der sich in der Mitte des Kelches erhebt. 
Er ist zusammengedruckt, uberragt von einem schlanken, zwei Zoll 
lrtngen Griffel, welcher in eine abgestumpfte Narbe endigt. Der 
Fruchtknoten wird eine rtithliche trockene, holzige, filzige Hiilse, cliese 
hat die Form eines Hackmessers nnd iiffnet sich mit beiden Schaa- 
len mit Federkraft. Sie enthalt eine, zwei, drei oder vier platte 
Rohnen von unregelmassiger Form. Oft schlagen die Bohnen fehl 
iind die Hulse ist dann sehr platt gedruckt. Die Liinge dieser 
Hulse betragt sieben Zoll und sie ist zwei Zoll und dariiber breit, 
bei d e n ,  die zur Reife gelangen. 

Dieser Baum hat den Namen Vouapa - Tabaca von den Gali- 
bern und seine Frucht nennen sie Eperu, d. h. in ihrer Sprache : 
Sabel, Hackmesser. 

Dieser Baum wachst in den Waldern von Giiiana und an dem 
Ufer der Fliisse, 25 Meilen vom Meere. Ich habe ihn beobachtet 
zur Zeit der Bliithe und der Reife in den Monaten September und 
December. Sein Holz ist ijlig und soll, in Schlamm oder in die 
Erde eingeschlagen, sehr ausdauernd sein. Die Neger sind Lieb- 
haber davon und machen sich die Stiele ihrer Aexte daraus. 

Zur Vervollstandigung gebe ich noch die Diagnose der Gattung 
nach C. Bentham & J. D. Hooker, Genera plantarum Bd. I. Seite 580. 
Leguminosae, Subordo II. Caesalpiniaceae, Trib. Amherstieae. 

Eperua Aubl. P1. Gui. 369. t. 142. (Dimorpha, Schreb. Gen. 493. 
Panzera, Willd. Sp. P1. 11. 540.) Calycis tubus discifer turbinato- 
crtmpanulatus; segmenta 4, ovata vel oblonga, valde imbricata sae- 
pius coriacea. Petalum unum , sessile, latissimum. Stamina 10, 
libera vel basi breviter connata, filamentis elongatis, alterna rarius 
minora , ananthera ; antherae ovatae vel oblongae loculis longitudina- 
liter dehiscentibus. Ovarium breviter stipitatum stipite calycis tub0 
hmc adnato , ca - ovulatum; stylus elongatus, aestivatione involu- 
tus, stigmate parvo terminali. Legumen magnum, oblongum vel 
elongatum saepius obliquum , plano - compressum , coriaceo - ligno- 
sum , bivalve. Semina pauca , oblong0 - ovata vel elongata, com- 
pressa , exarillata , testa fragdi ; albumen 0 ; cotyledones carnosae ; 
radicula brevis inclusa. - Arbores excelsae vel debiles, inermes. 
Folia abrupte vel rarius subimparipinnata , foliolis coriaceis paucijugis. 

Flores speciosi pur- 
p r e i  rubri vel albi, racemosi, racemis saepius brevibus ad apices 

Die Kreolen nennen sie Sabelerbse. 

Stipulae foliaceae , vel parvae , deciduae. 
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ramorum breviter paniculatis vel secus pedunculum elongaturn ter- 
lninalem pendulum dishtibus. Bracteae et bracteolae caducissi- 
mae. Species ad 6 Americae tropicae incolae. D. C. Prod. II. 510. 
Walp. Ann. II. 447. 

Beschre ibung des  Holzes. 
Das vorliegende alte Holz von Eperua falcata ist schwer, ziem- 

lich grobfaserig , im Liingsschnitt fast zimmtfarbig ; auf dem glatten 
Querschnitt wechseln fiir das blosse Auge breite, dunkelbraune, dichte, 
gyanzende Zonen mit schmalen, helleren , glanzlosen , etwas lockeren 
in nicht ganz regelmassiger Weise. Beide Schichten werden durch- 
setzt von sehr zahlreichen, schmalen , hellen und glanzlosen Mark- 
strahlen. In  den Holzstreifen zwischen den Markstrahlen erblickt man 
ziemlich gleichmassig vertheilt einzelne helle Punkte. Der radiale 
Langsschnitt zeigt in dichter Aufeinanderfolge langere und kurzerc 
Narkstrahlen uber dem Faserverlauf weg. 

Dieser selbst ist durch einzelne, zuweilen mit Ausfiillungsmasse 
versehene Tracheen unterbrochen und durch harzglanzende dunkel- 
rothbraune Langsstreifen ausgezeichnet. Auf dem tangentialen An- 
schnitt wechseh die ausserordentlich zahlreichen , niederen Mark- 
strahlen mit der Fasermasse und den Tracheen; einzelne Stellen 
sind mit dunkelbrauner, harzglanzender Kruste uberzogen oder langs- 
streifenweise anscheinend mit Balsam get&&. 

Genauere Auskunft gewiihrt die Untersuchung mit der Loupe. 
Auf dem Querschnitt zeigen zunachst die Markstrahlen keine wei- 
tere Eigenthiimlichkeit. Die dazwischen liegenden, in concentrischen 
Schichten geordneten Holzpartien bestehen weitaus uberwiegend aus 
einer dunklen Grundmasse, Holzfasern, mit welcher schmale Streifen 
von Holzparenchym abwechseln. In der Holzfasermasse eingesprengt 
findet man von je einem schmalen Holzparenchymring umgebene 
Holzgefisse, einzeln oder zu zweien und mehr. Zuweilen sind sie 
eben zwischen zwei Markstrahlen eingeklemmt. Die Holzgefisse 
sind durch braune klumpige Inhaltsmassen theilweise verstopft. Die 
concentrischen Holzparenchymlagen enthalten einzelne Balsamgange, 
aus welchen man den Balsam in dicken braunen Tr6pfchen langsam 
ausniessen sieht, wenn man ein etwas stirkeres Stuck des Holzes 
frisch anschneidet und die Querschnittflache glattet. An der Luft 
trocknen die Balsamtropfen bald ein. Das Loupenbild der beiden 
Lhgschnitte giebt iiber das Erwahnte hinaus keine besonderen 
Aufechliisse. 
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Mikr o s k opis che Un t e r  suchu ng d e8 H olz e s. 
Bei der Verfolgung der oben angedeuteten groben Merkmale 

des Eperua - Holzes mit dem Mikroskope konnte ich folgende ana- 
tomische Emzelheiten feststellen : 

Fig. 1. 

1) Die Hauptmasse des Holzes besteht aus engen ungleichgrossen, 
dickwandigen, langgestreckten , oben und unten schlank zugespitzten 
Libriformfasern. Fig. 1 u. 3 hfr., die dicht in einander gekeilt sind 
und auf dem Langsschnitt linhlaufige, schiefe Tupfel zeigen. Diese 
Holzfasern erscheinen auf dem tangentialen sowohl wie radialen 
L%ngsschnitt in ziemlich regelmassigen , dichten und senkrecht ver- 
laufenden Reihen; auf dem Querschnitt ein polygonal an einander 
schliessendes dickwandiges Gewebe darstellend. - 

Oft sind die Holzfasern im Innern mit eigenthiimlichen roth- 
braunen Schichten ausgekleidet. Diese Stoffe sind in Alkohol, Aether, 
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Chloroform, Kalilauge , verdiinnter Schwefelsaure und Terpenthinbl 
auch bei llngerem Kochen unlbslich. Dagegen wirkt Eisessig beim 
Kochen energisch darauf ein, wobei sich nach h g e r e m  Kochen 
auch der karnige Ruckstand in den Markstrahlen und Holzparen- 
chymzellen v6llig 16st. Chlorwasser entfkbt ebenfalls die Holzfaser- 
masse nach lingerem Stehen. 

In die Holzfasermasse sind bald einzeln, bald in zwei- oder 
dreizahlige Gruppen vereint, Tiipfelgefasse eingelagert Fig. 1 tr. ; die- 
selben umgiebt eine einfache ringfijrmige Lage von Holzparenchyvm- 
zellen. Ihre dicke Wand ist gelblich gefarbt. Auf dem Lhgsschnitt 
zeigen sie dicht gedrangte Tupfel und sind durch theilweise zerstbrte 
scliiefe Winde quer getheilt. In  den meisten Clefassen finden sich 
Infltrationskarper von gelber Farbe, in Form von theils quer durch 
das Lumen gehenden Platten, theils von halbkugeligen, in das Innere 
ragenden, amorphen Klumpen. 

Ueber die stoffliche Beschaffenheit dieser im jungen Eperua - 
Holze fehlenden, vermuthlichen Desorganisationsproducte, die ja auch 
in andern Casalpiniaceen -Hblzern nicht fehlen, kann ich nur wenige 
Andeutungen geben. 

Dass diese Kdrper bei Eperua harziihnliche Massen sind, beweist 
ihre grosse Resistenafahigkeit gegen Lbsungsmittel. Beim Behandeln 
mit heissem Alkohol , Aether , Chloroform, Kalilauge , Chromsaure 
Bonnte ich nicht die mindeste Veranderung bemerken, nicht einmal 
Schulz'sche Mischung wirkte zerstbrend auf sie ein , wahrend con- 
centrirte Schwefelsaure die gelben Ebrper nur dunkelbraun bis 
schwarz farbte. Erst bei rangerem Kochen mit einer Mischung von 
Salzsaure und chlorsaurem Eali gelang es mir, diese Massen in Lb- 
sung zu bringen und da er& nachdem die iibrigen Holztheile schon 
sammtlich gelbst waren. 

2) Die Holzparenchymbander Fig. 1 hpr bestehen aus durchschnitt- 
lich drei bis sechs concentrischen Holzparenchymzellenlagen. Die 
einzelnen Holzparenchymzellen von quadratischem, rechteckigem oder 
polygonalem Querschnitt und rechteckigem Lhgsschnitt , drei bis 
viermal so lang als breit, erheblich weiter und dunnwandiger als die 
Holzfasern, zeigen abgesehen von h e r  Beziehung zu den gleich zu 
beschreibenden Balsamgangen des Holzparenchyms keine besondere 
Eigenthumlichkeit. Zuweilen streichen Holzparenchymbander in 
radialer Richtung , von den gew6hnlichen Markstrahlen durchzogen. 
Krystallschlauche finden sich in einzelnen senhechten Reihen , wo 
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Fig. 2. 

Querschnitt einer Balsamliicke vom alten Holze der Eperua falcata, 
etwa 300fach vergrossert. 

das Holzparenchym die Fasersfange bertihrt. Sie sind hier vie1 
seltener, als z. B. in Lignum Campechianum. 

3) Die Balsamliicken Fig. 1. 2. 3 b. erscheinen auf dem mikro- 
skopischen Querschnitt in dem Holzparenchym so vertheilt , dass 
jede Eolzparenchymzone, etwa in ihrer Mitte eingebettet, eine Zone 
von Balsamgiingen aufweist ; zwischen je zwei Markstrahlen findet 
sich meist ein, seltener zwei von Holzparenchym umgebene Bal- 
sambehdter. 

Da einerseits auf dem Balsamgehalt der Nutzwerth des Epe- 
rua -Holzes ziim Theil beruht , andererseits die anatomische Beschaf- 
fenheit und Entstehung dieser Balsambehalter fur den Bohniker 
Interesse haben durfte, so erlaube ich mir, gerade diese Gebilde 
ausfiihrlicher zu bespreehen. 

Die Balsambehiilter sind auf dem Querschnitt meist elliptisch, 
in radialer Richtung breiter als in tangentialer, die kleineren 55 
bis 70 Mikrom. m, die grijsseren 110-140 Mikrom. m breit und 
bis gegen 2 Millimeter lang. Sie sind dadurch ausgezeichnet, dass 
die balsamerfullten RLume weder durch eine ihnen eigene Zell- 
wand, noch durch regelmassige Gruppen auseinander gewichener 
Wandzellen begrenzt sind. Der Balsambehalter, bildet vielmehr 
eine unregelmassige Iiicke mitten im Holzparenchym, in welche 
cinzehe Zellen des Holzparenchyms mebr oder minder zerstijrt noch 
bineinragen, Fig. 2 nnd 3b. 
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Fig. 3. 

Langsschnitt vom Ende einer Balsamlucke vom alten Holze der Epeiva fal- 
cab, etwa 300fach vergrossert. 

Nach diesem Befund kijnnen die Balsambehater weder eigent- 
liche Sekretschlauche, die eine eigene Zellwand besitzen , sein, noch 
nnch Art der Coniferenbalsamgange kurzweg schizogen entstanden 
sein , sie miissen vielmehr ausschliesslich oder grijsstentheils auf 
lysigenem Wege zu Stande kommen. 

1) Vgl. de Bary, Tergleichende Anatomie der Vegetationsorgane, S. 209. 
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Es wke  sehr erwiinscht gewesen, die Entwickliingsart dieser 
Balsamlucken von den jiingsten Zustanden ab eingehend zu verfol- 
gen, dazu bot aher weder das Pariser, noch das jungere Unter- 
suchungsmaterial des Berliner Herbariums ausreichende Gelegenheit. 
Dennoch geniigen die an dem alten Eperua-Holze gemachten ana- 
tomischen Einzelbeohchtungen, um auf die Entstehung unserer Bal- 
sambehiilter etwas Licht zu werfen und in den besonderen Eigen- 
thiimlichkeiten dieser Entstehung einen neuen Fall von einigem 
anatomischen Interesse kennen zu lehren. 

4) Die Balsambehilter des alten Eperua -Holzes entstehen aus 
sich auflosenden strangftirmigen Holzparenchymmassen. Ob sie pro- 
togen seien oder hysterogen , ob ihrer lysigenen Ausbildung eine 
schizogene Anlage vorangehe, war an dem Material nicht zu ent- 
scheiden. Die Moglichkeit einer solchen Anlage ist also, ob- 
gleich dafii keine thatsachliche Andeutung spricht , keineswegs aus- 
geschlossen. Die Weiterentwicklung geht aber unter allen Umstiin- 
den auf lysigenem Wege vor sich. Am Ende eines schon weit 
ausgebildeten Balsambehalters scheint es, als ob eine axile Reihe 
vergrtjsserter Parenchymzellen der Desorganisation zuerst unterliege. 
Diese zeigt sich dadurch, dass die Membran dieser grossen Zellen 
zunachst stark lichtbrechend wird , dann an einzelnen Stellen des- 
selben unregelmassig geformte Ldcher von innen nach aussen auf- 
treten und bei weiterer Desorganisation gegen die Mitte des Bal- 
sambehilters zahflussige , schwach rdthlich - braun gefarbte Tropfen 
sichtbar werden. Die Verflussigung der Holzparenchymmasse geht 
dann nach beiden Seiten hin auf die angrenzenden Zellenreihen 
uber, wobei die gleichen Erscheinungen auftreten, die Liicke im 
Langsschnitt elliptisch wird und die angrenzenden theilweise auf- 
gelasten Zellen mit unregelmassigen ausgefranzten Lappen in das 
Innere der BalsambehLlter hineinragen. Fig. 2 und 3. Man trifft 
die einzelnen Zellen in den verschiede'nsten Zersttirungsgraden. 

Das in den Zellwanden aus Lignin bestehende Holzparenchym- 
gewebe erleidet eingehende Zersetzung , indem das Lignin zunachst 
zu Cellulose regenerirt wird und diese durch weitere Zersetzungs- 
prozesse in eine zahfliissige, die Charaktere einee Balsams besitzende, 
schwach rothlich gefkbte Masse verwandelt wird. Dass das in den 
Zellwanden vorhandene Lignin beim Verfliissigungsprozess in Cellu- 
lose wngewandelt wird, beweist die charakterietische Reaction mit 
Jod und Schwefelsaue. Ich behandelte dunne Schnitte des Hdzes 
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mit concentrirter Schwefelsaure und Jodl6sung , worauf die schon 
theilweise zersttrten Zellwande sch6n blau gef&bt wurden, wahrend 
die umliegenden von der Verflilssigung noch nicht angegriffenen 
Zellen die charakteristische Gelbfarbung der Ligninreaction zeigten. 

5 )  Die Markstrahlen erscheinen auf dem Querschnitt ein- bis 
dreireihig, auf dem tangentialen Langsschnitt bilden sie kurzere oder 
l i g e r e  spindelfdrmige Rguren, welche in der Mitte ein bis drei- 
reihig, nach aben und unten einreihig erscheinen. Ihre HBhe schwankt 
von wenigen bis zu vielleicht dreissig imd mehr Zellen. Ihre Zel- 
lenformen gleichen im Ganzen denen des Holzparenchyms mit der 
Modification, dass in mittlerer Hahe jedes Markstrahles engere Zel- 
len in radialer Richtung gestreckt und begrenzt durch schiefe oder 
senkrechte Querwande sich an einander reihen , wahrend die obere 
und untere Kante des Markstrahles aus weiteren in senkrechter 
Richtung verbreiteten, zuletzt spitz sich auskeilenden Elementen besteht. 
Die Tiipfel der Narkstrahlenzellen streichen zum weitaus gr6ssten 
Theil in radialer Richtung. 

Zuweilen endigen die Bdsamlilcken in die sie kreuzenden Mark- 
strahlen. Die Zellen dieser und des Holzparenchyms fuhren ebenso 
wie die Balsamliicken rothbraune Inhaltsmassen. Das chemische 
Verhalten dieser Inhaltsmassen weicht aber von denjenigen des Bal- 
sams in besonderen Behatern ab. 

Chloroform last den Balsam in den Gangen ganz, das Harz in 
den Markstrahlen nur theilweise. Aether 16st einen Theil des Bal- 
sams; als Rfickstand bleibt eine k6rnige dunklere Masse, die in 
sehr diinnen Schichten mit concentrirter Schwefelsaure behandelt bei 
durchfallendem Lichte prachtvoll kirschroth gef&bt wird. 

Da ich an den jiingeren Zweigen des Berliner Herbarium- 
matarials von Eperua falcata entscheidende Beobachtungen uber den 
Entstehungsmodus der Balsambehalter machen zu k6nnen hofie , so 
lenkte ich mein Augennierk hauptsacblich auf die darin vorhommen- 
den Sekretbehdter , ohne die sonstige Anatomie einer eingehenderen 
Untersuchung zu unterziehen. 

Das jugendliche Holz der Eperua falcata besitzt weder Holz- 
parenchymbander , noch Balsamgbge. Es stand mir $omit fiber- 
haupt kein Untersuchungsmaterial zur Verfiigung , an welchem ich 
die ersten Entwicklungsstadien unserer Balsamlucken endgiltig hfitte 
aufkyaren k6nnen. Sonst befinden sich im Hark der jungen Zweige 
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Fig. 5,  

Balsam- 
liicken 

Harz- 
behalter 

Balsam- 
liicken 

Quersohnitt aus dem Mark eines jungen Holm von Eperua falcata 
mit zwei Balsambehdtern. 

einige Balsamghge, wie sie in Fig. 5 dargestellt sind. Sie ktinnen 
nach ihrer gesammten Beschaffenheit recht wohl schizogen sein. 
Genaueres vermag ich auch uber h e n  Entwicklungsgang nicht 
anzugeben. Da auch zahlreiche Markzellen in der Umgebung dieser 
Balsambehdter Harz fiihren, so ist die Mtjglichkeit nicht ausge- 
schlossen, dass sie sich an der weiteren Ausbildung jener Bal- 
sambehSilter vielleicht auch durch ihre eigene Desorganisation be- 
theiligen. 

Endlich finden sich Balsambehdter, wie sie in Fig. 4 skizzirt 
sind, im primZtren Rindenparenchym, ihre Desorganisation ist an den 
vorliegenden Zweigen schon soweit vorgeschritten, dass fiber ihre 
Entwicklungsgeschichte noch weniger sicheres angegeben werden 
kann, als uber die markstiindigen. 
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Beide sind ubrigens mit einem gelblichen, in den iiblichen Lij- 
sungsmitteln lijsliclien Balsam erfiillt. 

Nachdem die Fig. 4. 
Untersuchung der 
verschiedenen Bal- 
sambehalter von 
Eperua falcata we- 
gen Mangels an 
genugendem Un- 
tersuchungsmate- 

rial gerade hin- 
sichtlich der ersten 
Anlegung der Bal- 
sambehalter Zwei- 
fel iibrig gelassen 
hatte, lag mir da- 
ran, anderweitige 

balsamfuhrende 
Casalpiniaceenvor- 
zunehmen , umso- 
mehr, als Earsten’ 
iiber Copaifera und 

Balsambehalter aus der priinLren Rinde vom jungen 
Holze der Eperua falcata , etwa 300fach vergrossert. 

ihre Verwandten eine Darstellung giebt , welche auf lysigene Ent- 
stehung ihrer mbhtigen Balsambehalter deutet. 

Doch auch hier war die Materialbeschaffung ausserordentlich 
schwierig oder unmijglich. Nach vielen vergeblichen anderweitigen 
Bemuhungen erhielt ich durch die Giite des Herrn Professor Dr. 
E i  c h 1 er  einige ganz junge frische Zweigabschnitte von Myroxylon 
Pereirae Elotzsch und einige gleichfalls jugendliche Abschnitte von 
Herbariumpflamen von: Copaifera Langsdorf i i  Desf. Brasil., Co- 
p a i f e r a  cor iacea Mart. Brasilien., Copaifera Sellowii Hayne 
Brasilien, Myrocarpus frondosus Allem. Brasilien., Trachylo-  
bium verrucosum Java, Trachylobium verrucosum Oliver Sansibar, 
Hymenaea  Courbaril L. Martinique, Hymenaea venosa Vahl Ca- 
yenne , H y m e na e a stilbocarp. Hayne Brasilien. Myroxylon zeigt 
aiif diesem Entwicklungszustand lediglich in der primaren Rinde 
einen Kreis gewijhnlicher protogener schizogener Balsamgange. Die 

1) Vergl. Kersten, Rot. Zoit. 1857. S. 316. 
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Fig. 6. 

a 

Querschnitt. Balsambehiilter im Mark eines jungen Holzes yon 
Ccpaifera coriacea. 

jingen Zweige von Copaifera dagegen entsprechen hinsichtlich ihrer 
Balsambehalter anscheinend der jugendlichen Eperua. Das e i n  - 
schlagige Untersuchungsmaterial ist etwas giinstiger , als dieses. 
Tm Mark liegen drei bis sechs weite, wohl zweifellos schizogene 
Balsamgange Pig. 6, im primaren Rindenparenchym ein Kreis ana- 
loger Gtebilde. 

Weitere Entwicklungszustknde haben [eider nicht vorgelegen. 

Erklilrung der Figuren. 
Ver- 

grossert etwa lOOfach hfr = Holzfasern, hpr = Holzparenchym, m = Marli- 
strahlen, b = Balsamlucken, tr = Tracheen. 

Figur 2. Quenchnitt einer Balsamlucke aus dem gleichen Holz. Ver- 
grijssert etwa 3OOfach. 

Figur 3. Langsschnitt vom Ende einer Balsamliicke. Vergrossert etwa 
300fach. 

Figur 4. Balsambehiilter aus der primaren Rinde von Eperua falcata. 
Querschnitt. Vergrossert etwa 300 fach. 

Figur 5. Querschnitt aus dem Mark eines jungen Zweiges von Eperua 
falcata mit 2 Balsambehdtern. 

E'igur 6. Querschnitt. Balsambehdter im Mark eines jungen Zweiges 
von Copaifera coriacea. a Inhalt des Balsambehiilters im Querschnitt. 

Figur 1. Querschnitt durch das alte Holz von Eperua falcata. 
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Chemische Untersuchung des  Holzes. 
Zur chemischen Untersuchung des Eperua- Holzes standen mir 

an Material noch circa 950,O g. zur Verfiigung. 
Dasselbe wurde in klein zerschnittener Form verarbeitet und 

vor allem eine Reihe von Vorversuchen ausgefiihrt, welche bezweck- 
ten zu erfahren, ob fliichtige Bestandtheile, Balsame, atherische Oele, 
Harz in dem Holz vorhanden waren. 

1) Es wurden 15 g. des zerkleinerten Holzes in einer Schaale 
ganz allmiihihlich auf 160 O Celsius so lange erhitzt, bis das Gewicht 
bei dieser Temperatur constant blieb. Hierbei verlor das Holz 
15,6 O/o an Gewicht, ein Geruch nach atherischen Oelen oder son- 
stigen aromatischen Stoffen war nicht im Geringsten wahrzuneh- 
men, wohl aber machte sich ein intensiver Gieruch nach fltichtigen 
Fettsiiuren, specie11 Buttersaure bemerklich. 

2) Eine zweite gleiche Portion des Holzes wurde mit Wasser 
extrahirt, indem man die Mischung lagere  Zeit bei gelinder Warme 
in einem lose verschlossenen Gefasse stehen liess. Die Extractions- 
fliissigkeit reagirte sauer, war milchig triibe und besass den, schon 
beim Erhitzen des Holzes auf 160 0 Celsius auftretenden Geruch 
nach Butteraaure. Nach dem Verdunsten dieser Fliissigkeit blieb 
ein geringer Ruckstand, der beim allmiihlichen Verbrennen einen 
schwachen an Benzoe erinnernden Geruch zeigte. 

3) Ein weiterer Versuch bestand darin, dass eine Portion Holz 
der trockenen Destillation unterworfen wurde. Hierzu wurde ein 
langes Verbrennungsrohr benutzt , in welches das Material hinein- 
gegeben wurde; hierauf wurde zuerst vorsichtig erwarmt und die 
Hitze allmilhlich gesteigert. Als erstes DestiUat trat eine saure 
Fliissigkeit auf, welche Aceton, Methylalkohol , Essigsaure und Phe- 
nolgemenge enthielt. Spater bei stirkerem Erhitzen erschien ein 
schwach braun gefiirbtes theerahnliches Product, das frei von Ithe- 
rischen Oelen keinen charakteristischen Oeruch hatte , aber ebenfalls 
sauer reagirte. 

4) Om zu erfahren , ob das Eperuaholz fette Oele , Balsam oder 
andere derartige Stoffe enthalte, wurde mit Aether extrahirt. Nach 
mehragigem Digeriren wurde die Extractionsfliissigkeit vom Holze 
getrennt und dieser atherische Auszug an der Luft bei gew6hnlicher 
Temperatur vsrdunstet. Der Ruckstand bestand aus einer kleinen 
Menge einer schwach braun gefiirbten, klebrigen, balsamischen Maese, 
die keinen besonders auffallenden Geruch zeigte. 
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Nach diesen Vorversuchen schienen nachstehende weitere Ver- 
suche nljthig, wozu der Rest des vorhandenen Materials benutzt 
wurde (circa 9OOg.) 

Die ganze Menge des Holzes kam in einen Kochkolben, der 
rnit einem Kiihler und einer Vorlage in Verbindung stand, und 
wurde hierauf der Destillation mit iiberhitzten Wasserdimpfen unter- 
worfen. Es trat hierbei der Geruch nach fliichtigen Fettsluren auf 
nnd das aufgefangene Destillat zeigte saure Reaction. 

Diese saure Fliissigkeit wurde mit Natriumcarbonat neutralisirt 
und sodann in einer Retorte mit angelegter Vorlage concentrirt, um 
allenfalls vorhandene atherische Oele und sonstige fliichtige Substan- 
Zen beohachten und gewinnen zu kijnnen, von welchen jedoch keine 
Spur vorhanden war. Das concentrirte Destillat wurde nun der 
Priifung auf fliichtige Fettsauren unterzogen. Es zeigte weder Reac- 
tion auf Ameisensaure , noch Essigsaure. Beim Erhitzen desselben 
mit Alkohol und Schwefelsaure kam jedoch sofort der charakteristisch 
riechende Buttersaureathylester zum Vorschein. 

In Folge dieses Resultates wurde die Gesammtmenge des con- 
centrirten Destillates nochmals rnit Schwefelsaure destillirt , das nun 
hier erhdtene DestiUat mit kohlensaurem Baryt gesiittigt und con- 
centrirt. Hierbei schieden sich weisse perlmutterglanzende Mawsen 
eines Baryumsalzes aus; welches abfiltrirt, ausgewaschen , gatrocknet 
iind dann gewogen wurde. Dieser Niederschlag lieferte bei der 
Barytbestimmung = 43,69 o/o Baryum. Reiner buttersaurer Baryt 
verlangt 44 O/,, Baryum. 

Es ware mithin das alleinige Vorkommen von freier Butter- 
saure im Holze der Eperua falcata unstreitig erwiesen. 

Das nach der Destillation rnit iiberhitzten Wasserdimpfen 
riickstiindige Holz wurde nun rnit 9Ool0 Alkohol vollkommen extra- 
hirt. Der alkoholische Auszug wurde durch Destillation zum grljssten 
Theil von seinem Alkohol befreit und der Riickstand durch Stehen- 
lassen an der Luft der freiwilligen Verdunstung iiberlassen. Nach 
viefigigem Stehen war eine ziihfliissige rothbraune Masse zuriick- 
geblieben, welche nach weiteren zwei Tagen auf der Oberfliche eine 
ijlige , leichtflussigere Masse in geringer Menge abgesondert hatte. 
Diese uberstehende balsamartige Masse wurde von der ziihen Harz- 
masse getrennt und zunachst die erstere einer speciellen Prufung 
imterzogen. Das Gewicht derselben betrug 5 g.; sie besass einen 
schwachen Geriich, zeigte griine Fluorescenz, reagirte schwach sauer 
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und war in Aether und Alkohol liislich. Nach Verdunstung des 
Aethers der atherischen Lijsung blieb dieselbe Substanz ohne Ge- 
wichtsverlust zuriicli. Diese balsamahnliche Substanz wurde sodann 
mit Alkali behandelt , womit sich dieselbe fast vollkommen ver- 
seifte. 

Auf Zusatz von Mineralsawen zu dieser alkalischen Liisung 
entstand sofort eine Triibung und nach langerem Stehen schieden 
sich klumpige harzige Flocken aus. 

Es ware hiermit auch das Vorhandensein eines Harzsauren ent- 
haltenden Balsams im Holze der Epenxa falcata sicher festgestellt. 

Zuletzt wurden noch einige Versuche mit der beim Verdun- 
sten der alkoholischen Lijsung und durch die Trennung des dariiber 
gestandenen Balsams zuriickgebliebenen Harzmasse ausgeftihrt. Die- 
selbe wurde mit Aether einige Male abgespiilt, um die letzten noch 
anhaftenden Theile des Balsams davon zu entfernen. Hierauf wurde 
das Hare beim Stehen an der Luft sehr bald hart und springend, 
ahnlich dem Colophonium. 

Gtegen Liisungsmittel wie Aether , Chloroform und Schwefelkoh- 
kohlenstoff verhielt es sich resistent. Es besitzt keinen Geruch und 
lieferte beim vorsichtigen Erhitzen im Robe dicke , schwach briiun- 
liche Oeltropfen von schwach saurer Reaction. 

Eine weitere Charakteristik des erhaltenen balsamiihnlichen 
Kijrpers, sowie des Harzes war wegen Mangels an Material leider 
unmijglich. 

Um jede Missdeutung der hier vorliegenden Resultate mit Be- 
zugnahme auf die von der Firma Elnain & Comp. in den Handel 
gebrachten Balsam. antharthric. invic. fern zu halten, ist die Mitthei- 
lung hier nothwendig, dass Herr Professor Dr. Hi lger  iiber die 
wahre Beschaffenheit der in Deutschland verbreiteten und verkauften 
sogen. Balsam. antharthric. nach deren eingehender Untersuchung, 
sowie nach Studium der Harzijle des Handels an einer anderen 
Stelle berichten w i d  
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