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Izvod: U keltskom opidumu Carnok, u stcu Backe, pronadeni su ostaci Cetiti silosa od pletera oblepljena
blatom u kojima su se ¢uvale Zitarice. Sirovine za njihovu izradu poticu iz neposrednog okruzenja na-
selja. Pleter je sac¢injen od mladih grana hrasta (Quercus), poljskog bresta (Ulnus cf. campestris 1..) i topole
/ vtbe (Populus/ Salix), odnosno pasdrena (Rhamnus cf. cathartica 1.), Sibikovine (Viburnum cf. lantana 1.),
obi¢ne kurike (Enonymus cf. enropaens 1.) 1 simsirike (Berberis vulgaris L.). Inventar drveéa i grmlja dopu-
njuje jedna drvenasta vrsta iz podfamilije jabucastog voca (Pomoidae). Pri izradi jednog silosa koris¢eno
je pruce punog preseka, najmanje Cetiri razlicite vrste drveca, odnosno grmlja. Oblepljeni blatom, her-
meticki zatvoreni i izolovani, silosi pruzaju dobru zastitu lagerovanim plodovima od uticaja klime na
duzi period, ali i od stetoc¢ina. Po nacinu izrade, ovi skordiski silosi, stari dva milenijuma, veoma su sli¢ni
tradicionalnim skladistima za ¢uvanje Zitarica koje su i danas u upotrebi u africkim selima.

Kljuéne re&i: Backa, Carnok, rekonstrukcija dendroflore okruzenja opiduma, silosi od pletera, skladi-

Stenje zitarica, Skordisci

»Stvaralastvo n pletarstvn nema granica, a broj biljnib vrsta koje mogn da se koriste kao sirovine je neizmeran«

(Will 1978)

Uvod

Utvrdeno kasnolatensko naselje Carnok nalazi
se u samom srcu Backe, u ataru sela Backo Do-
bro Polje (SL. 1 i 2). Podigli su ga Skordisci u pr-
vom veku stare ere, u podnozju Teleckog lesnog
platoa, na lesnoj terasi, izmedu recica Jegricke (na
jugu) i Crne bare (na severu). Tokom arheoloskih
istrazivanja slojeva najmlade faze naselja Carnok,
koja odgovara fazi Gomolava VI-B, u okviru dve
kuce otkriveni su ostaci silosa od pletera. Iz osta-
ve kuce 5 poticu nalazi tri silosa (SI. 3), dok je
jedan pronaden u kudi broj 7 (SL 4 i 5). U kuéi 5
su pored potkovicaste peci sa kalotom u obliku
duveca pronadeni i ostaci sanduka u kojem se na-
lazio je¢am, ali i delovi jedne korpe (SL. 3). Samo u
silosu 3 iste kuce se ¢uvao proso, dok se u ostalim
nalazio ugljenisani je¢am (Medovi¢ 2006)". Zitari-

1 U navedenom radu sam za ista skladista Zitarica koristio izraz &orpe
oblepljene blatom. Kako se u Cetiti slucaja radi o nepokretnim objektima
smatram da je za njih prikladnije kortististi naziv silos od pletera oblepljen
blatom. Jedino je korpa 5 zadrzala svoj raniji status.

A. Medovi¢ (X4)
Muzej Vojvodine, Dunavska 35, 21000 Novi Sad, Srbija
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ce su se na Carnoku, osim u silosima od pletera i
sanducima, skladistile i u jamama. Pored silosa od
pletera, u kudi 7 je pronadena i jama-silos u kojoj
se najverovatnije cuvao proso’. Ovim se namede
pitanje svrhe, odnosno razloga cuvanja zitarica u
razlicitim objektima.

Skladistenje Zitarica

Poljoprivtedna revolucija u neolitu, koja se
ogleda u planskom uzgajanju zitarica, mahunarki
i uljarica, ne bi bila moguca bez resavanja proble-
ma skladistenja njihovih plodova nakon Zetve na
duzi period uz prihvatljive gubitke. Ve¢ sa poja-
vom prvih ratara izdvojile su se dve vrste lagera:
skladiSta u zemlji i nadzemna skladista. Odluka
o tome da li ¢e se semena ratarskih useva cuva-
ti u jamama, podrumima i zemunicama, ili pak
u ambaru, ¢ardaku, kudi, ostavi, $tali, odnosno
na tavanu donosila se i u zavisnosti od: kolic¢ine
semena, trajanja skladistenja, klimatskih uslova
u toj oblasti i toga dali se ¢uvaju za ishranu ili
kao seme za setvu (Holzer 2008). Zitarice mogu
najduze da se ocuvaju u jamama-silosima (i do

2 Usmeno saopstenje Marije Jovanovi¢, rukovodioca arheoloskih
istrazivanja.
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Slika 1. Karta potencijalne vegetacije Backe (po Parabudski i Jankovi¢ 1978): 1. Suma lipe i luznjaka sa cerom i sla-
dunom (Tilieto-Quercetum crassiusculae farnettetosum Slav. 1952), 2. sumostepska vegetacija (T7lieto-Quercetum crassinsculae
typicum Slav. 1952, Tilieto-Quercetum crassinsculae farnettetosum Slav. 1952, Chrysopogonetum pannonicum s.1. 1 dx. ass., Festucion
rupicolae So6 1940), 3. vegetacija slatina

Figure 1. Map of the potential vegetation of Backa (after Parabuéski & Jankovi¢ 1978): 1. Tilieto-Quercetum crassius-
culae farnettetosum Slav. 1952, 2. Tilieto-Quercetum crassiusculae typicum Slav. 1952, Tilieto-Quercetum crassiusculae farnettetosum
Slav. 1952, Chrysopogonetum pannonicum s.). and other ass., Festucion rupicolae So6 1940, 3. Vegetation on saline soils
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Slika 2. Opidum Carnok. Pedoloska karta (po Nejgebauer i sar. 1971): 1. Livadska crnica sa znacima zaslanjivanja,
2. livadska crnica karbonatna na lesnoj terasi, 3. ¢ernozem karbonatni (micelarni) na lesnoj terasi, 4. livadska crnica
soloncakasta, 5. cernozem sa znacima oglejavanja u lesu, 6. soloncak, 7. ritska crnica karbonatna

Figure 2. Oppidum Carnok. Soil map (after Nejgebauer et al. 1971): 1. Chernozemlike Medow soil with signs of salini-
zation, 2. Chernozemlike calcareous Medow soil on loess terrace, 3. Chernozem calcareous (micelar) on loess terrace,
4. Cheronozemlike Medow salinized soil, 5. Chernozem with signs of gley in loess, 6. Solonchak soil, 7. Hydromorphic
Black soil calcareous
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Slika 3. Opidum Car{lok. Skica kuce 5 (izmenjeno po Medovi¢ 20006)
Figure 3. Oppidum Carnok. House 5 (after Medovi¢ 2006)

nekoliko decenija, a po nekim anti¢kim izvorima®
¢ak i do jednog veka), nesto krace u ambarima,
dok se srednje- do kratkoroéno drze u kudi, po-
drumu, ili tavanu. Tokom godina, hemijski sastav
potpuno suvih zrna ostaje skoro neizmenjen,
osim §to dolazi do izvesnog povecanja koncen-
tracije masnih kiselina i malog gubitka energije
usled disanja (Kearney et al. 2006). U normal-
nim uslovima, gubitak tezine suve materije iznosi
svega jedan procenat na 20 godina skladistenja.
Nakon toga dolazi do neznatnog gubitka belan-
cevina. Ukoliko se strne (prave) Zitarice cuvaju
radi setve ne bi ih trebalo skladistiti duze od 3-4
godine jer onda dolazi do pada klijavosti*, a time
i smanjenja visine prinosa. Medutim, pravilo je
da se ozime kulture seju semenom iz iste godine
proizvodnje, a jare proslogodisnjim (Komljeno-
vi¢ & Todorovi¢ 1998). Najveca mana ¢uvanja
letine u hermeticki zatvorenim i do vrha punim
jamama-silosima jeste §to ne mogu da se koriste
cesto. Visestruko otvaranje i zatvaranje bi usled
dodatnog priliva kiseonika dovelo do kvarljivo-
sti zaliha u silosima. Da je ova problematika bila
poznata u antici, a verujem 1 preistoriji, ukazuju
sledece Varonove recenice: »INek: farmeri koji ima-
Ju skladista Zitarica pod gemljom ... silose ... (u Kapa-
dokiji, Trakiji i Spanskom deln Kartagine) ... se brinu o
tome da ni vlaga, ni vazdub ne prodru u njib, osim kad
se otvaraju radi koriséenja, to_je mudra predostrognost
posto tamo gde vazdub ne struji ni Zisci se nece izledid

3 ... Zitarice koje se skladiste na ovaj nacin mogu da se oiwaju narednib 50 go-
dina, a proso, gaista, vise od jednog veka” (Varro, Rerum rusticarum I, LVII).
4 Pod normalnim uslovima skladi$tenja, nakon 20 godina ¢uvanja
isklijala bi polovina zrna.

5 Varro, Rerum rusticarum I, LVIIL.

Stoga se, najcesce, u jednom naselju uz jame-
silose istovremeno nalaze i nadzemna skladista
u kojima se na kraci rok ¢uvaju manje kolicine
zitarica. Ove zalihe su se nalazile u okviru kuca i
bile su dostupne u svakom trenutku. Za njihovo
cuvanje mogle su se koristiti keramicke posude,
dzakovi, kozne totbe, korpe ili drveni sanduci.
Osim keramike, posude izradene od organskih
materijala veoma retko mogu da se pronadu pri-
likom arheologkih istrazivanja.

Svako skladiste Zitarica bi trebalo, nezavisno
od vrste materijala od kojeg je izgradeno, da u
suvom prostoru odrzava konstantnu, hladniju
temperaturu, ali i da lagerovana zrna zastiti od
insekata i glodara (Lindblad & Druben 1980).
Samo dobrom kombinacijom temperature, vlage
1 koncentracije ugljen-dioksida u lageru mogu-
¢e je odrzavati mikroorganizme pod kontrolom
(Holzer 2008). Insekti ne mogu da zive bez ki-
seonika. Pri temperaturama zrna ispod 15°C rast
insekata je znacajno usporen, a razvojni ciklus
prekinut (prestaju da lezu jaja). Na temperaturi
nizoj od 5°C najveéi broj insekata koji Zive u skla-
distima ¢e uginuti. Osim toga, insekti ne mogu
da opstanu u sredini gde je vlaznosti zrna niza
od 9%. Ipak, najvedi neprijatelj skladiStenog se-
mena zitarica predstavljaju gljivicna oboljenja
(Christensen & Kaufmann 1969). Razvoj gljivica
zavisi pre svega od procenta vlage semena u lage-
ru, temperature, osteCenja na semenima, duzine
trajanja skladistenja, ali i kolic¢ine i aktivnosti in-
sekata i moljaca. Do sada je poznato 25 razli¢itih
vrsta gljivica koje su se specijalizovale na skladi-
stene zitarice (Kearney et al. 2006). Razvijaju se
na zrnima iznad 14,5°C. Infekcija gljivicama ne-
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Slika 4. Opidum Carnok. Ostaci silosa od pletera
sa ugljenisanim jecmom iz kuce 7

Figure 4. Oppidum Carnok. Remains of mud-
plastered granary-basket from House 7

Slika 6. Pasdren (Rbamnus cathartica 1..)
Figure 6. Purgin Buckthorn (Rbammnus cathartica 1..)

gativno utice na klijavosti semena. Neke gljivice
proizvode jake toksine (Bérner 1997), medutim
sa pojavom mikotoksina treba racunati tek kad
procenat vlage u semenu prede 18%. Ukoliko se
lageruje vlazno seme zitarice, ono pocinje da fer-
menti$e. Fermentacijom nastaje ugljen-dioksid,
nevidljivi gas bez mirisa. TeZi je od vazduha te
ga potiskuje napolje. Iako su posledice ovoga po-
znate jo$ od antike® i danas mnogi farmeri strada-
ju od trovanja ugljen-dioksidom. Pri fermentaciji
se sem ugljen-dioksida stvaraju alkohol i voda, a
energija se oslobada. Na povecanje koncentracije
ugljen-dioksida, temperature i vlaznosti u skladi-
$tu, takode moze da utice i kontaminacija insekti-
ma. Medutim, za razliku od prethodnog procesa,
ovaj se odigrava uz prisustvo kiseonika. Disanje
nije nista drugo do proces razlaganja organskih
materija radi dobijanja energije za zivotne pro-

6 “Oni koji skladiste Zitarice u jamama koje se nagivaju silosima ne bi trebalo
da pokusaju da vade galibe odmal po otvaranju silosa posto postoji opasnost od
gusenja pri ulaskn u nedavno otvoreni silos” (Varro, Rerum rusticarum I,
LXIIT).

Slika 5. Opidum Carnok. Detalj silosa od pletera
iz kuée 7

Figure 5. Oppidum Carnok. Close-up of mud-
plastered granary-basket from House 7

Slika 7. Sibikovina (Izburnum lantana 1..)
Figure 7. Wayfaring tree (I77burnum lantana 1..)

cese (Christensen & Kaufmann 1969). Prilikom
procesa oksidacije dolazi i do stvaranja ugljen-di-
oksida i vode.

Pocevsi od Starog carstva, u treCem mileniju-
mu pre nove ere u Egiptu se skladiste ogromne
koli¢ine suvog semenja, voca i drugih namirnica
u prostranim skladistima. Time je za tridesetak
vrsta insekata, koje su do tada prirodi bile rastr-
kane na raznim izvorima hrane, omogucena ide-
alna prilika da na jednom mestu uzivaju u izobilju
hrane, a da su pri tom jos i zasticeni od klimatskih
uticaja (Levinson & Levinson 1994). Medu steto-
¢inama-insektima koji su iskoristili ovu priliku je
1 zitni zizak (Calandra granaria 1..). Odrasla jedinka
je tamnosmede do crne boje, velicine 3-4 mm.
Posto mu je predniji par krila srastao, a zadnji par
zakrzljao, zizak ne leti i ne napusta skladiste. Ce-
lokupni razvoj insekta se odvija u zrnu, pa zrno
napusta tek odrasla jedinka koja se isto hrani se-
menjem. Zizak je veoma otporan. Pri povoljnim
uslovima od jednog para zizaka moze se razviti
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Slika 8. Obic¢na kurika (Ewonynus enropaens 1..)
Figure 8. Spindle tree (Euonymus enropaens 1..)

vide stotina potomaka. Nalazi ugljenisanih inse-
kata u preistorijskim i antickim lagerima su retki.
Na lokalitetu Kale-Ktsevica iz 4./3. veka pre n. e.
u jednom uzorku su pronadena dva odli¢no ocu-
vana, ugljenisana primerka Zitnog ziska, dok se za
preostalih 20 potpuno razvijenih jedinki to pret-
postavlja (Medovi¢, u pripremi). U zalihi je¢ma
iz 1./2. veka na lokalitetu Hrtkovci-Vranj pro-
nadeno je osam odraslih insekata, dok se u dva
slucaja radilo o ugljenisanim larvama (Medovic,
u pripremi). U jednom silosu iz kuée 5 na Car-
noku pronadeni su ugljenisani ostaci insekta, bez
moguénosti dalje determinacije (Medovi¢ 2000).
Za razliku od insekata gljivicna oboljenja Zitarica,
sem razene glavnice (Claviceps purpurea [Fr.] Tul.)

Slika 9. Simairika (Berberis vulgaris 1..)
Figure 9. Barberry (Berberis vulgaris 1..)

(Medovi¢ 2004), nemoguce je dokazati arheobo-
tanickim analizama.

Nakon svega iznetog, da bi lager obavljao svoje
funkcije moraju se steci slededi uslovi: Zitarice se
lageruju sa najvise 14% vlage (Bérner 1997). Tada
su zivotni procesi u semenu svedeni na minimum
(Komljenovi¢ & Todorovi¢ 1998). Procenat vlage
visi od ovog pogoduje razvoju gljivica i grinja. Da
bi se izbeglo dodatno susenje roda pre skladiste-
nja, zitarice bi trebalo poznjeti kad zrna dostignu
punu zrelosti (jecam 14-13% vlage, obic¢na pse-
nica 17-14%, proso’ 16-14%). Samo ¢isto seme
se stavlja u skladiste koje je ocis¢eno od ostataka
prethodnog lagera (zrna, pleve, strnja, prasine,
insekata i dr.). Sem toga, zrno treba cuvati na
hladnom mestu gde je temperatura ispod 15°C,
nezavisno od promena spoljne temperature. Zato
lagere treba graditi od materijala koji ne provode
lako temperaturu, odnosno treba ih graditi na me-
stima gde nema direktnog zracenja sunca, ili ako
to nije moguce bojiti ih u belo (Lindblad & Dru-
ben 1980). U nasim predelima sezonske promene
temperature se u zemljiStu ose¢aju na dubini do
oko 12 m. Na toj dubini kolebanje temperature
iznosi 0,°C dok je u gornjih 100 cm zemljista, od-
nosno dubine gde pocinje mati¢ni supstrat, razli-
ka izmedu srednje letnje i srednje zimske tempe-
rature oko 5°C (Ciri¢ 1989). Ne sme se dozvoliti
prodiranje vazduha u skladista. Lageri bi trebalo i
da su vodonepropustljivi, $to se moze postici na-
¢inom izgradnje lagera, ali i koris¢enjem materijala
koji ne upijaju vlagu. Gradevine u kojima se ¢uva-
ju Zitarice trebalo bi graditi na uzviSenim, odno-
sno dobro dreniranim lokacijama. One bi morale
biti van domasaja visokih podzemnih voda koje
nastaju nakon obilnih padavina. Lageri treba da
budu sagradeni na nacin koji onemogucuje gloda-
rima i insektima pristup zalihama. Prema podaci-
ma Svetske organizacije za hranu i poljoprivredu
(FAO) direktni gubici lagerovanja Zitarica u svetu
se kre¢u izmedu 5% i jedne tre¢ine (Christensen
& Kaufmann 1969).

Materijal i metod rada

U preistoriji su zitarice, osim obic¢ne pSenice
i golozrnog je¢ma, skladiStene sa zrnom koje je
¢vrsto obavijeno plevicama, odnosno koje se na-
lazilo u klasi¢ima, ili klasovima. Na ovaj nacin se
ztrno dodatno $titi od bolesti i insekata. Plevlje-
nje je sledilo tek pred finalnu upotrebu. U kudi

7 Na pitanje kad treba zapoceti Zetvu prosa tesko je odgovoriti posto
zrna na metlici ne sazrevaju ravnomerno. Cesto se desava da su zrna na
vrhu metlice ve¢ prezrela i ispala, a da su na dnu tek pocela da sazreva-
ju. Da bi se izbegli gubici koji mogu dosti¢i jednu trecinu roda, proso
se zanje pri veéem procentu vlage zrna. Tada proso pre lagerovanja
mora da se osusi.
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5 na Carnoku pronadeni su ostaci sanduka u ko-
jem se cuvao jecam, kao i jedna korpa tik pored
potkovicaste peéi sa kalotom ¢iji poklopac ima
oblik duveca (Jovanovi¢ 2004, Medovi¢ 2000).
Zagrevanjem zrna plevicastih Zitarica pleva i ple-
vice postaju krte i tros$ne te se lakse odstranjuju.
Etnografskim istrazivanjima ustanovljeno je da
se proso, u odnosu na ostale plevicaste Zitarice
cesce plevi “nad vatrom” (Harvey & Fuller 2005).
Nusprodukti kratkog przenja su produzeni rok
upotrebe golog zrna, ali i lakse mlevenje u ruc-
nim mlinovima. Osim toga, ovim postupkom se
skrob pretvara u Secer tako da krajnji proizvod
dobija slatkasti ukus. Nakon plevljenja “nad va-
trom” zrna zitarica gube sposobnost klijanja i
vise se ne mogu koristiti za setvu.
Eksperimentalna arheologija je pokusala da re-
konstruise nacin lagerovanja jeéma u jamama-si-
losima iz gvozdenog doba u Engleskoj (Hill et al.
1983). Po zavrsetku eksperimenta ustanovljeno
je da povecanje padavina tokom zime negativno
utice na ishod lagerovanja, te da tokom vlaznih
zima u sloju blizem zidovima procenat vlage zrna
moze da dostigne ¢ak 50%. To sa sobom povlaci
spontano zagrevanje lagera i uvecanje koncentra-
cije ugljen-dioksida na preko 30%. U normalnim
godinama najveci broj zrna ima manje od 35%
vlage. Temperatura u skladistu je manja od 13°C,
dok je koncentracija ugljen-dioksida niza od 25%.
Ustanovljeno je da je najmanje 90% zrna lagero-
vanog tokom suve sezone isklijalo nakon setve,
dok je procenat klijavosti zrna iz pojedinih jama u
vlaznim godinama bio manji ¢ak i od 5%. Oblik i
veli¢ina jame-silosa ne uti¢u na uspeh lagerovanja
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zitarica. Ustanovljeno je da su manji gubici bili
u koni¢nim (zvonastim) jamama u odnosu na ci-
lindri¢ne jame. Za uspeh lagerovanja najbitnije je
pronaci nacin da se jama $to bolje zatvori, kako bi
se sprecio prodor kise, ali i sacuvala koncentracija
ugljen-dioksida. Najbolje resenje je da se jama-
silos nalazi unutar kuce, nezavisno od klimatskih
uslova. Eksperimenti su vrSeni na razlic¢itim ti-
povima zemljista i mati¢nim stenama (Reynolds
1974). Pokazalo se da se klimatski uslovi lesnih
podrudjia isto¢ne Evrope i Azije, sa toplim i su-
vim letom, a veoma hladnom zimom, pozitivho
odrazavaju na konzervaciju zitarica u jamama-si-
losima. Osim toga, pokazalo se da je na lesnim
podrucjima srednje Evrope moguce ¢uvati zitari-
ce u jamama, ali uz nesto vece gubitke usled po-
vecane vlage, a time i aktivnosti mikroflore.

Silosi od pletera

Pletene korpe, bilo da su sluzile za ¢uvanje na-
mirnica ili koris¢ene za transport materijala, svr-
stavaju se medu najstarije upotrebne predmete u
ljudskoj istoriji (Gaitzsch 1986). Osim za izradu
korpi raznih oblika i namene, pletarstvo je imalo
primenu u proizvodnji Siroke palete upotrebnih
predmeta, od kosnica, preko futrola za flase, pa sve
do namestaja. Izvorni oblik pletarstva se ogleda u
preistorijskoj arhitekturi, bilo da se radi o izradi zi-
dova od pletera, ili pak pravljenja ograda, pa sve
do oblaganja jama. Nalazi jama-silosa, tzv. K-silosi
(dimenzija izmedu 0,5-1 m kako u dubinu tako i
u $irinu) koji su bili oblozeni korpama i hermaticki
zatvorene poklopcem poticu iz pustinje Fajum u
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Slika 10. Detalj africkog tradicionalnog silosa oblepljenog blatom iznutra, a spolja samo na vrhu (iz

Shepherd 1999)

Figure 10. Close-up of traditional African granary-basket mud-plastered inside and on top (from Shep-

herd 1999).
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Egiptu, a datiraju se u rani neolit, odnosno u 5.
milenijum p.n.e. (Wendrich & Cappers 2005). Na
lokalitetu Feddersen Wierde u severnoj Nemackoj
pronadena je potpuno ocuvana jama za skladiste-
nje Zitarica, oblozena pleterom, koja se datira u 3.
vek n. e. (Gaitzsch 1986). Anticki izvorti® ukazuju
na znacaj pletarstva, ali i vodenja brige o sirovi-
nama, tako §to su ve¢ u rimskom dobu pravljeni
zasadi vrba. Ovaj rod sa nekoliko stotina (300-500)
vrsta, varijeteta i hibrida i danas je najprepoznatlji-
viji brend kada je re¢ o pletarstvu i korpama.

Rezultati i diskusija

Analizom ostataka ugljenisanog pletera Cetiri
silosa oblepljenih blatom sa Carnoka ustanovio
sam 8 razli¢itih taksona: 3 roda drveéa, 4 roda
grmova, ali i jedna vrsta iz podfamilije jabucastog
voca u kojoj je zastupljeno kako drvecée, tako i g1-
mlje.” Za izradu jednog silosa kotis¢eno je najma-
nje 4, a najvise 6 vrsta razlicitog pruca, sa tim dau
jednom silosu uglavnom dominiraju dve razlicite
vrste drveta. Samo silos 4 je ve¢im delom sacinjen
od grana zbunja'’. Od drveca korisceni su mladi,
jednogodisnji izdanci hrasta i topole/vtbe, mlade
jednogodisnje, ali i ¢etvorogodisnje grane bresta.
Od Zbunja su upotrebljeni jednogodisnji izdanci
pasdrena i Siméirike, jednogodisnji, dvogodisnji
i trogodisnji udike, dvogodisnje do trogodisnje
grane kutike, a od jedne vrste jabucastog voéa'!
trogodisnji. Pri izradi silosa koriséene su grane
punog prescka'® Silos 1 je sacinjen od pruca ¢ija
debljina u proseku iznosi 4,25 mm, odnosno od
pruca prosecne starosti 1,21 godine, silos 3 (4,82
mm; 1,03 god.), silos 4 (3,97 mm; 1,76 god.), a
silos 2 (2,83 mm; 2 god.). Prose¢na starost pruca
jednog silosa ne prelazi 2 godine. Primecuje se da
je najstariji silos sa najve¢im udelom grmlja — si-
los 4. Pasdren je jedini grm ¢ije grane nisu stari-
je od godinu dana. Silos 3 u kojem se ¢uvao proso
se po svom sastavu ne izdvaja od druga dva silosa
u ostavi, tako da izgleda da silosi nisu namenski
pravljeni za cuvanje odredene vrste Zitarica. Za

8 Cato, De agricultura 135, 3; Columella, De re rustica X11, 4, 30, 3-6;
Plinius, Naturalis historiae XVI, 174-177.

9 Grane se po svojoj anatomskoj gradi ne razlikuju mnogo od drveta
stabla, ali ipak ih je mnogo teze determinisati (Schweingruber 1990).
Preseci vrsta istog roda su veoma sli¢ni te se na osnovu anatomske grade
tesko mogu razdvojiti. Isto vazi i za pojedine rodove iste familije (npr.
vtba/topola), ali i za rodove iste podfamilije (npr. jabucasto voce).

10 Zbun, ili grm je Zivotna forma biljaka kojoj pripadaju drvenaste
biljke koje nemaju jasno izrazeno stablo, ve¢ grananje pocinje od same
podloge, pri ¢emu postoji veci broj jacih grana, ili stabala, po debljini i
veli¢ini medusobno ravnopravnih.

11 Jabuka, kruska, glog ili dunja.

12 Broj godova je ve¢im delom ocitan sa grana punog preseka, dok je
ostatak ocitan sa uzduzno prepolovljenih grana.

13 Korpa 2 je izostavljena iz analize, jer je broj analiziranog drveta u
odnosu na sve ostale korpe znatno manja.

razliku od pitosa koji su prenosivi, ovi silosi su
lepom vezani za podnicu. Precnik osnova silosa
se krece oko 60 do 70 cm. Nazalost, nemoguce
je utvrditi njihovu tacnu visinu. Medutim, ukoli-
ko bi odnos sirine i visine iznosio 2:3 (oslanjajuci
se na etnografske primere [Lindblad & Druben
1980]) onda bi silos sirine 65 cm bio visok oko 1
m i imao zapreminu od oko 300 litara. To znaci
da se u jednom silosu moglo drzati izmedu 210 i
255 kg pSenice, 180-195 kg jec¢ma i 210, odnosno
225 kg prosa'*.

Korpa pronadena u sanduku sa jecmom se po
svom sastavu, ali i konstrukciji razlikuje od pret-
hodno opisanih silosa. Izradena je veéim delom
od grana jedne vrste javora, a manjim granama
$imsirike i pasdrena. Ni u jednom silosu nisam
pronasao ostatke grana javora. Kao “armatura”
korpe koris¢ena je jedna vrsta jabucastog voca.
Oko nje su isprepovijane jednogodisnje i dvogo-
disnje sibe. Prosecna debljina pletera iznosi 3,48
mm, dok je “armatura”, starosti izmedu 51 8 go-
dina, u proseku debela 15 mm.

Rekonstrukcija dendroflore okruZenja
Carnoka

Opidum Carnok opasan je livadskom crnicom
sa znacima zaslanjivanja (SI. 2). Ovo zemljiste za-
hvata relativno mali prostor u Vojvodini. U Bac-
koj zauzima povrsine depresija na lesnoj terasi i
duz odvodnih kanala, odnosno tamo gde je visok
nivo slane podzemne vode. Usled isparavanja to-
kom letnjeg perioda dolazi do akumuliranja Stet-
nih soli u povrsinskom sloju zemljista. Ukoliko
ovaj proces duze traje, utoliko Ce i zaslanjivanje
zemljista biti jace. Uglavnom se koristi kao se-
nokos, rede kao pasnjak. Koristi se i kao oranica
na kojima se sa ve¢im ili manjim uspehom gaje
psenica, kukuruz, suncokret i lucerka. Prinosi za-
vise od stepena primene agrotehnike, ali 1 kolici-
ne i rasporeda padavina u vegetacionom periodu
(Zivkovié i sar. 1972). Po mehanickom sastavu,
ovo zemljiste spada u glinovite ilovace, a u du-
bljim slojevima u lakse gline. Pedoloski profil sa-
stoji se od humusnog horizonta (nesto dublji od
0,5 m), prelaznog AC horizonta, mati¢ne podloge
C - lesa (od oko 0,7 do metar dubine), oglejanog
lesa CG i gleja G (na oko 1,6 m dubine)®. U po-
redenju sa livadskom crnicom karbonatnom na
lesnoj terasi livadska crnica sa znacima zaslanji-
vanja je znatno slabijih proizvodnih sposobnosti.
Na slabo zaslanjenom, odnosno alkalizovanom

14 Zapreminska tezina savremenih sorti pSenice iznosi izmedu 70 i 85
kg po hektolitru, je¢ma 60-65 kg, a prosa 70-75 kg .

15 Dubina na kojoj se nalazi glej je funkcija visine nivoa podzemne vode
u duzem vremenskom petiodu s povremenim smenjivanjem perioda
pune zasi¢enosti zemljista vodom i perioda njegovog prosusivanja.
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Tabela 1. Opidum Carnok. Rezultati analize ugljenisanog pletera 4 silosa i jedne korpe iz dve kuée Go-
molava VI-B faze. Relativna koli¢ina nalaza. +: 0-4,99 komada; ++: 5-9,99 kom.; +++: 10-14,99 kom.;
++4+++:15-19,99 kom.; +++++: 20-24,99 kom
Table 1. Oppidum Carnok. First half of the 1st century B.C. Results of the charcoal analyses. Charcoal
pieces (+: 0-4.99; ++: 5-9.99; +++: 10-14.99; ++++: 15-19.99; +++++: 20-24.99)

Kuéa 5 / House 5 Kuéa 7 / House 7

Silos 1 Silos 3 Silos 4 Silos 2
Takson Mud- Mud- Mud- Korpa Mud- .
T Frekvencija

axon plastered plastered plastered Granary | plastered
Frequency

granary  granary  granary  basket | granary

basket 1 basket 3  basket 4 basket 2
QOunercus +++ +++ + + 4
Rbamnus ++ ++ +++ + 4
Viburnum + + + + 4
Enonymus + +++ + 3
Pomoidae + +++++ 2
Berberis vulgaris ++ + 2
Populus | Salix + ++ 2
Ulnns + + 2
Acer +++++ 1
Broj taksona / No. of taxa 6 5 5 4 4
Prosecna debljina pletera (mm)
Average granary-basket 425 4,82 3,97 3,48 2,83
thickness
Prosecna starost (god.) 121 1,03 176 111 2,00
Average no. of years

(fizioloski susnom)', zemljiStu zapadne Backe

potencijalnu vegetaciju'” (SI. 1) ¢ini $uma lipe i
luznjaka sa cerom i sladunom (T7ieto-Quercetum
crassinsculae farnettetosum Slav. 1952) (Slavni¢ 1952,
Parabuéski & Jankovi¢ 1978). Dominantnu ulo-
gu u ovoj Sumi ima hrast luznjak (Quercus robur
L)', a ne cer ili sladun, kao $to bi to bio sludaj
na fizicki susnim stanistima. Osim ove tri vrste,
u sloju drveéa mozemo pronadi srebrnu lipu, Ze-
stiku, raseljku, klen, poljski brest i divlju krusku.
Sloj siblja grade dren, svib, sibikovina, ligustrum,
bradavicasta kurika, crveno pasje grozde, brsljan,
bojadisarska krkavina, beli i crveni glog, obic-
na pavit, obi¢na kurika, crna zova, orlovi nokdt,
pasdren, galska ruza. Pokrovnost u sloju drva se
krece oko 80%, dok je u sloju siblja pokrovnost
mala, izmedu 20 i 40%, a u sloju zelja svega oko
10%. Prosek padavina u podrucju Sume zapadne

16 Fizioloska susa se javlja na stani$tima sa dovoljnom koli¢cinom
vode, gde je ¢ak ima i u izobilju, ali gde je ona usled velike koli¢ine soli
u podlozi nedostupna biljkama. Veéina biljka nije u stanju da savlada
visoki osmotski pritisak zemljisnog rastvora.

17 Potencijalna vegetacija je ona vegetacija koja bi se na jednom po-
drucju, sa postojecom klimatskim i hidroloskim uslovima, razvila bez
uticaja ¢oveka. Prosto receno, potencijalna vegetacija je prirodni biljni
pokrivac.

18 Hrast luznjak se javlja u dve forme: Quercus robur L. f. crassiuscula
Borb. i Q. robur L. f. pilosa Schur.

Backe je 600-650 mm, a podzemna voda se nalazi
na oko 3 m dubine.

Na ovakvom stanistu iz familije javora (Acer)
moguce je sresti klen (Acer campstre 1..), ali 1 Zesti-
ku (Acer tataricum L.). Od brestova (Ulpus) u Sumi
lipe i luznjaka sa cerom i sladunom raste poljski
brest (Ulmus campestris 1.). Od jabucastog voca
pojavljuju se jarebika (Sorbus ancuparia 1. subsp.
lannginosa [Kit.]), divlja kruska (Pyrus pyraster But-
gsd.), beli glog (Crataegus monogyna Jacq.) 1 crveni
glog (Crataegus oxyachantha 1..).

Pasdren (Rhamnus cathartica 1..) je listopadni
grm, rastresite, nepravilne krosnje, koji izraste
do 3 m, a na povoljnim stanistima moze da se
razvije i u manje drvo, do 8 m visine (SL 6).
Sporo raste. Moze da zivi i do 100 godina. Od
kore se dobija Zuta boja, a od nezrelih kostunica
zelena farba. Drvo je tvrdo, masivno, zilavo, vla-
knasto i dugotrajno. Osim pasdrena u Sumama
pored opiduma mogli su se pronaéi i primerci
bojadiserske krkavine (Rbamnus tinctoria Waldst.
& Kit.), a koji su upola nizi. Obe vrste su trno-
vite.

Sibikovina (Vzburnum lantana 1.) listopadni
zbun, oko 3(-5) m visine, $ibolikih izdanaka (SL
7). Za razliku od crvene udike (I 7burnum opulus
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L.) koja raste na vlaznim mestima $ibikovina do-
bro podnosi susu. Ima jaku izdanacku snagu, a
odlikuje se brzim rastom. Drvo je tvrdo i jako,
ali lako, zilavo i savitljivo (lat. viere = vezivati,
svezati, plesti, posto se vitki izdanci mogu upo-
trebljivati u pletarstvu i lat. Jantare = saviti). Ove
osobine drveta izgleda su privukli paznju Eci-
ju (Otzi), neolitskom ¢oveku, ¢&ije je zamrznuto
telo sa celokupnom opremom i oruzjem otkri-
veno krajem proslog veka u Alpima. Svih 14
odli¢no oc¢uvanih strela, pronadenih u njegovoj
neposrednoj blizini, napravljene su od sibikovi-
ne (Oeggl 2009)."

Obi¢na kurika (Euonymus europaeus 1..) je listo-
padni grm ili manje drvo, do 6 m visoko (SI. 8).
Ima retku prozracnu kros$nju. Mlade grancice
su zelene, Cesto Cetvorobridaste. Bridovi kasni-
je oplutnajve. Za razliku od bradavicaste kurike
(Enonymus verrucosa Scop.) njihova kora nije pokti-
vena tamnim, plutastim bradavicama. Brzo raste.
Ziviido 80 godina. Drvo je veoma tvrdo, tesko,
zilavo, tesko se cepa, a lako se sece.

Opidum Carnok se nalazi izmedu dve redice
Jegricke i Crne bare. Jegricka je najveéi i najdu-
7i interni vodotok Backe (Zivkovié i sar. 1972).
Njena duzina iznosi 60 km. Crna bara nastaje u
okolini Sivca kao rezultat slivanja atmosferskih
voda sa Telecke i sakupljanja u plitkim udubljenji-
ma lesne terase. Obe recice su po svom karakteru
veoma slicne (Bukurov 1971). U gornjem i sred-
njem toku sastavljene su od c¢itavog niza plitkih i
sirokih zabarenih ili isusenih depresija, povezanih
uzim delovima dolina, dok su u donjim delovima
toka doline relativno uske, sa dosta strmim do-
linskim stranama. Aluvijalna ravan Tise, odnosno
prostor na koji utic¢e Tisa pti visokom vodosta-
ju se proteze uzvodno dolinom Jegricke sve do
24 km ka zapadu. Isto vazi i za Crnu baru. Na
svom putu ka istoku Jegricka je nekada pravila
velike okuke i krivine. Sredinom Jegricke proko-
pan je kanal, koji preuzima najveéi deo voda u
slivu Jegricke, ¢ime je izgubila karakter prirodnog
toka. Istu sudbinu dozivela je i Crna bara koja je u
vreme melioracionih radova u Vojvodini postala
deo Velikog backog kanala. U blizini vode treba
ocekivati pojavu topola, odnosno vrba. Iako se
na osnovu anatomske grade drvo grana vrbe i
topole tesko razlikuju, vise sam naklonjen tome
da nalazi svedeni pod taksonomskom jedinicom
Populus/ Salix ipak ptipadaju jednoj vrsti topole.
Nalaz jasena (Fraxinus) u pleteru kuée 5 ukazuje
takode na blizinu vode. Najverovatnije se radi o
poljskom jasenu koji je tipican za panonsku rav-

19 U odnosu na Ecijevu visinu sve strele su bile predugacke. Samo
dve strele su bile potpuno zavrsene i spremne za upotrebu; imale su
kremene strelice. Jedna strela je bila polomljena, a kasnije popravljena,
tako $to je gornji deo zamenjen drvetom jedne vrste drena (Cornus).

nicu (Fraxinus angustifolia Vahl. subsp. pannonica
Fukarek).

Severno i istocno od opiduma potencijano
sumsko podrucje dobija Sumo-stepski karakter
(SL 1). Jedna vrsta koja nastanjuje suva, topla, ali i
zasenjena stanista je simsirika (Berberis vulgaris 1.).
Ona je oko 3 m visok, uspravan, trnoviti grm, $i-
bolikih grana koja brzo raste (SI. 9). Drvo je fino,
ali izuzetno tvrdo i tesko se cepa. Simsirika je pre-
lazni domadin zitne rde (Puccinia graminis Pers.),
gljiivicne bolesti Zitarica. Ovo je razlog zasto se
danas Simsirika retko vida pored oranica. Danas
je na podrudju Vojvodine ima samo na Horgos-
koj i Deliblatskoj pescari.

Zakljucak

Tragajudi za ckvivalentima keltskih silosa od
pletara sa Carnoka u proglosti, ali i sadasnjici, u
literaturi sam naisao na slicno tehnicko resenje
cuvanja zitarica koje se do danas odrzalo u Afri-
ci. Tradicionalna skladista izgradena su od grana
okolnog drveéa i grmlja (Lindblad & Druben
1980, Shepherd 1999). Poboljsane verzije ovih
skladista su uzignute od zemlje na drvenoj plat-
formi i oblepljene blatom, glinom, ili balegom sa
unutrasnje, ali i spoljasnje strane (Sl. 10), tako da
pruzaju dodatnu zastitu od glodara, ali i insekata
i moljaca. Ovi silosi su zatvoreni poklopcem od
drveta koji je potom zaptiven blatom, glinom, ili
balegom, tako da je skladiste hermeticki zatvore-
no. Silosi su prekriveni, ili pokretnim krovom, ili
se nalaze pod stalnom krovnom konstrukcijom.
Vestine pravljenja silosa se prenosi sa kolena na
koleno, tako da postoji toliko razlicitih oblika ko-
liko i sela koje ih prave. Da li su silosi od pletera
keltskih ratara izgledali kao silos sa slike 10 u kraj-
noj liniji nije ni bitno. Nacin na koji su napravlje-
ni se pokazao kao veoma dobro resenje. Na to
ukazuje i viSemilenijumska upotreba na razlicitim
kontinentima. Ovo samo potvrduje da su dobre
stvari univerzalnog karaktera.
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Mud-Plastered Granary-Baskets at a Celtic
Oppidum near Carnok (Vojvodina, Serbia)

Aleksandar Medovi¢

Museum of Vojvodina, Dunavska 35, 21000 Novi Sad, Serbia

Summary: In the Celtic Oppidum near Carnok (Backa, Vojvodina, Serbia) remains of four mud-plastered granary-
baskets were discovered. They are all dated to the period Gomolava VI-B (first half of the 1st century B.C.). Hulled
batley and broomcorn millet were stored in the granary-baskets. The mesh of the granary-baskets was composed
of young branches of oak tree (Quercus), common English elm tree (Ulmus cf. campestris L.), poplar / willow (Populus
/ Salix), purgin buckthotn (Rhamnus cf. cathartica 1..), wayfating tree (Viburnum cf. lantana 1..), spindle tree (Enonynus
cf. europaens1..), barberry (Berberis vulgaris 1..) and a Pomoidae-tree. At least four different tree taxa were used for basket
making, Construction of two-thousand-year old mud-plastered granary-baskets from the Pannonian plain is very
similar to that of traditional granaries in some present-day villages in Africa. Additionally, one non-plastered basket
was also discovered at Oppidum. It was build out of maple (Acer), barberry, buckthorn (Rbamnus) and branches of
a pomaceous fruits tree (Pomoidae).

Key words: archacobotany, Celts, grain storage, mud-plastered baskets, Oppidum Carnok, Vojvodina / Serbia
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