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RESUMO

Carpotroche brasiliensis, conhecida como “fruto-de-cotia”, possui um fruto utilizado na
alimentagdo da cotia em 4areas nativas, ¢ utilizada para fins medicinais por comunidades locais e
apresenta escassez de estudos sobre sua seguranca. Assim, o presente estudo teve como objetivo
avaliar sua atividade citotoxica e mutagénica. Para tanto, procedeu-se a aplicagdo de bioensaios de
toxicidade em Artemia salina e teste de microntcleo em Allium cepa, utilizando 6leo extraido das
sementes pelo método Soxhlet. Observou-se que o 6leo de sementes secas em estufa apresentou
mortalidade em A. salina de 71,7; 63,3; 51,7; 41,7 ¢ 36,7% nas concentragoes de 1000, 500, 250,
125 e 62,5 pg/mL, respectivamente, com CLso de 355,98 pg/mL e CLso de 1493,45 pg/mL. O dleo
de sementes secas naturalmente apresentou maior toxicidade, com mortalidade de 100; 96,7; 98.3;
83,3 € 90%, além de CLso de 161,8 ng/mL. No ensaio com 4. cepa, verificou-se agdo mutagénica,
com interferéncia no crescimento radicular, alteragdes mitdticas e formagao de micronucleos, sendo
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o efeito da concentra¢do de 1000 pg/mL semelhante ao controle positivo. O que permite concluir
que o oleo apresenta potencial citotoxico e mutagénico, nao sendo recomendado para uso interno,
embora seu uso externo, especialmente no controle de ectoparasitas, e seu potencial antiparasitario
e inseticida meregam investigacao futura.

Palavras-chave: Achariaceae, acido graxo, bioativo, toxicidade, fitoterapico

ABSTRACT

Carpotroche brasiliensis, known as “fruto-de-cotia,” produces a fruit consumed by agoutis in native
areas, is used for medicinal purposes by local communities, and has been the subject of few studies
regarding its safety. Therefore, the present study aimed to evaluate its cytotoxic and mutagenic
activities. For this purpose, toxicity bioassays using Artemia salina and the micronucleus test in
Allium cepa were performed using oil extracted from the seeds by the Soxhlet method. The oil
obtained from oven-dried seeds showed mortality rates in 4. salina of 71.7, 63.3, 51.7, 41.7, and
36.7% at concentrations of 1000, 500, 250, 125, and 62.5 pg/mL, respectively, with an LCso of
355.98 pg/mL and an LCoo of 1493.45 pg/mL. The oil extracted from naturally dried seeds exhibited
higher toxicity, with mortality rates of 100, 96.7, 98.3, 83.3, and 90%, as well as an LCoso of 161.8
pg/mL. In the A. cepa assay, mutagenic activity was observed, including interference with root
growth, mitotic alterations, and micronucleus formation, with the effect at the concentration of 1000
pg/mL being similar to that of the positive control. These findings allow the conclusion that the oil
presents cytotoxic and mutagenic potential and is therefore not recommended for internal use.
However, its external application, especially for the control of ectoparasites, as well as its
antiparasitic and insecticidal potential, deserves further investigation.

Keywords: Achariaceae, fatty acid, bioactive, toxicity, phytotherapeutic

RESUMEN

Carpotroche brasiliensis, conocida como “fruto-de-cotia”, posee un fruto utilizado en la
alimentacion de la cotia en areas nativas, es empleada con fines medicinales por comunidades
locales y presenta escasez de estudios sobre su seguridad. Asi, el presente estudio tuvo como
objetivo evaluar su actividad citotdéxica y mutagénica. Para ello, se realizaron bioensayos de
toxicidad en Artemia salina y prueba de micronucleos en Allium cepa, utilizando aceite extraido de
las semillas mediante el método Soxhlet. Se observd que el aceite de semillas secadas en estufa
presentd mortalidad en A. salina de 71,7; 63,3; 51,7; 41,7 y 36,7% en las concentraciones de 1000,
500, 250, 125y 62,5 pg/mL, respectivamente, con CLso de 355,98 pg/mL y CLoo de 1493,45 ng/mL.
El aceite de semillas secadas naturalmente presentd mayor toxicidad, con mortalidad de 100; 96,7;
98.3; 83,3 y 90%, ademés de una CLso de 161,8 pg/mL. En el ensayo con A4. cepa, se verificd accion
mutagénica, con interferencia en el crecimiento radicular, alteraciones mitoticas y formacion de
micronucleos, siendo el efecto de la concentracion de 1000 pg/mL semejante al control positivo. Lo
que permite concluir que el aceite presenta potencial citotoxico y mutagénico, no siendo
recomendado para uso interno, aunque su uso externo, especialmente en el control de ectoparasitos,
asi como su potencial antiparasitario e insecticida, merecen futuras investigaciones.

Palabras clave: Achariaceae, 4cido graso, bioactivo, toxicidad, fitoterapéutico

1 INTRODUCAO
A utilizagdo de plantas com finalidade terapéutica acompanha a humanidade hé séculos,

sendo empregada na prevencdo e no tratamento de diversas enfermidades. De acordo com a
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Organizacdo Mundial da Satde (OMS), entre 65% e 80% da populacio de paises em
desenvolvimento depende de produtos fitoterapicos como principal forma de atencdo bésica a saude
(Mangano et al., 2023). Esse cenario evidencia a importancia das plantas medicinais, que produzem
diferentes substancias quimicas, associadas tanto a acdo terapéutica quanto a diversas atividades
bioldgicas, e distribuidos em varias partes do vegetal, podendo ser encontrados inclusive em 6les
vegetais. Estes, sdo amplamente utilizados nas industrias alimenticia, farmacéutica e cosmética,
além de aplicacdes medicinais especificas; extraidos principalmente de sementes, esses 0leos sao
constituidos por ésteres glicerideos formados por acidos graxos superiores ligados ao glicerol
(Rodrigues, 2018; Waktola et al., 2019).

Apesar do potencial terapéutico atribuido aos derivados vegetais, muitos desses compostos
podem apresentar efeitos adversos importantes, incluindo toxicidade, a¢do sinérgica indesejada e
potencial mutagénico, frequentemente desconhecidos pela populagdo usuaria. Em muitas
comunidades que fazem uso tradicional de plantas medicinais, esse emprego ocorre com base em
conhecimentos empiricos transmitidos entre geragdes, sem que os usuarios conhegam plenamente a
finalidade terapéutica especifica da planta ou os possiveis riscos associados ao seu uso (Araujo;
Oliveira, 2024). O uso indiscriminado de plantas medicinais, baseado exclusivamente no
conhecimento popular e sem comprovagao cientifica adequada, representa um importante problema
de saude publica, especialmente considerando que grande parte das espécies nativas brasileiras
ainda carece de estudos toxicologicos consistentes (Mangano et al., 2023). Dessa forma, torna-se
fundamental a realizacdo de bioensaios que permitam avaliar a seguranga biologica desses produtos
antes da atribui¢cdo de propriedades terap€uticas mais amplas.

Entre os métodos utilizados para essa finalidade, destacam-se o teste de toxicidade com
Artemia salina, eficiente na triagem preliminar de substancias bioativas e citotoxicas, e o teste de
micronticleo em Allium cepa, amplamente empregado na avaliagdo do potencial mutagénico e
genotdxico de compostos naturais sobre o processo de divisdo celular vegetal (Carmo, 2020).
Ambos 0s bioensaios apresentam baixo custo, rdpida execucdo e boa confiabilidade, sendo
ferramentas importantes para a investiga¢ao da seguranca de produtos de origem vegetal.

A espécie Carpotroche brasiliensis, popularmente conhecida como cotia, fruto-de-cotia ou
sapucainha, pertence a familia Achariaceae e ¢ nativa da Mata Atlantica. Possui um fruto com
endocarpo rigido, rompido na natureza por animais como cotias € pacas, que se alimentam da polpa
e sao dispersores de suas sementes. Suas sementes apresentam elevado teor lipidico, com cerca de
70% de 6leo vegetal, o que confere grande potencial para aplicagdes farmacoldgicas e terapéuticas
(Waktola et al, 2019). Os constituintes desse Oleo possuem atividades antiparasitarias,

antileprdticas e anti-inflamatorias, sendo amplamente utilizados por comunidades do Extremo Sul
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da Bahia no tratamento de enfisemas, pruridos cutineos, controle de parasitas como carrapatos e
piolhos, além de aplicagdes cosméticas para cabelos e pele e no tratamento da hanseniase (Vale,
2024). No entanto, apesar do uso tradicional consolidado, ainda sdo escassos os estudos que
investigam seu potencial citotoxico e mutagénico, o que justifica a necessidade de pesquisas
voltadas a avaliagdo de sua seguranca bioldgica.

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo avaliar o potencial citotoxico e
mutagénico do 6leo vegetal de Carpotroche brasiliensis, utilizando os bioensaios de toxicidade em

Artemia salina e teste de micronucleo em raizes de Allium cepa.

2 METODOLOGIA
2.1 COLETA E EXTRACAO DO OLEO VEGETAL DE Carpotroche brasiliensis

Frutos maduros de Carpotroche brasiliensis, desprendidos naturalmente da planta matriz,
foram coletados em um fragmento de Mata Atlantica localizado na Comunidade Araras, entre os
municipios de Alcobaga e¢ Teixeira de Freitas, Bahia (17°31°60” S; 39°34°60” W). O material
vegetal foi herborizado e exsicata depositada no Herbario ARBO — Programa Arboretum sob o
numero 00876.

Apos a coleta, foi realizada a retirada das sementes, ainda na comunidade, ¢ a metade foi
submetida a secagem natural, em temperatura ambiente, a sombra e cobertas com jornal, durante
um periodo de 10 a 12 dias. A outra metade, foi encaminhada ao Laboratério Interdisciplinar I
daUniversidade Feeral do Sul da Bahia, Campus Paulo Freire, para o beneficiamento das sementes,
que submetidas a secagem em estufa a 40 °C por 72 horas.

Para fins comparativos, as sementes secas naturalmente e as secas em estufa foram mantidas
separadamente durante todas as etapas experimentais. A obtencdo do o6leo vegetal foi realizada
utilizando o aparelho Soxhlet e hexano como solvente organico, conforme metodologia descrita por
Freitas (2007). Foram utilizadas 40 g de sementes trituradas e 250 mL de hexano, com tempo de
extragdo de 60 minutos. Apds a extracdo, o solvente foi removido com auxilio de um
rotaecvaporador, obtendo-se o 6leo vegetal, que foi armazenado sob refrigeragdo a 5°C em frascos
de vidro ambar. Dessa forma, foram obtidos dois grupos experimentais: 6leo de secagem natural

(OSN) e 6leo de secagem em estufa (OSE).

2.2 TESTE DE TOXICIDADE EM Artemia salina L.
O potencial citotoxico dos Oleos de Carpotroche brasiliensis foi avaliado por meio do
bioensaio de letalidade com nauplios de Artemia salina, com adaptagcdes do método de Vanhaecke

(1981). Para a obten¢do dos natplios de A. salina, preparou-se uma solugao salina com 23 g/L. de
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Cloreto de Sédio (NaCl), 0,7 g/L de bicarbonato de sddio 1 litro de agua destilada, por fim, na
soluc¢do salina, foram adicionadas 0,2 g de ovos de A4. salina. A mistura foi colocada em Incubadora
B.O.D a 25°C por 48 horas — os ovos precisam de pelo menos 24 horas nestas condigdes para
eclodirem.

Ap0s as 48 horas de incubagdo, o teste foi montado utilizando 36 tubos de ensaio — 18 para
cada 6leo (OSN e OSE) — com seis diferentes tratamentos: 1000png/mL, 500png/mL, 250pug/mL,
125pug/mL, 62,5ug/ mL do 6leo de C. brasiliensis, e controle Negativo (CN) composto por agua
salina e DMSO a 0,5%. Em cada tubo de ensaio foram adicionados 20mL de cada tratamento e 20
nauplios de A. salina. O experimento foi mantido por 24 horas na Incubadora B.O.D com
temperatura de 25°C, e realizado em triplicata. Ap6s 24 horas foi avaliado a mortalidade dos

nauplios.

2.3 TESTE MUTAGENICO EM Allium cepa

O bioensaio para avaliar o potencial mutagénico do 6leo vegetal de C. brasiliensis em A.
cepa foi realizado utilizando apenas o 6leo de sementes secas naturalmente (OSN), por apresentar
uma maior toxidade no primeiro ensaio com A. salina.

O potencial mutagénico foi realizado utilizando apenas o oleo de sementes secas
naturalmente (OSN), sendo avaliado pelo teste de micronucleo em A/lium cepa, utilizando 21 bulbos
de tamanho uniforme, distribuidos em sete tratamentos: cinco concentragdes do 6leo de secagem
natural (OSN) (1000, 500, 250, 125 e 62,5 ng/mL), controle negativo (CN) - 4gua destilada + Tween
80 a 1% - e controle positivo (CP) (sulfato de cobre 0,0006 mg/mL). O 6leo foi previamente diluido
em série utilizando Tween 80 a 1% como emulsificante. O experimento foi conduzido em triplicata,
em copos descartdveis de 50 mL, conforme metodologia de Silva et al. (2013). Os bulbos foram
transferidos para os devidos tratamentos, no qual permaneceram com o meristema radicular em
contato por 120 horas.

Apos o tratamento, trés raizes de cada bulbo foram coletadas (5 mm) e fixadas em solucao
de Carnoy 3:1 (etanol/acido acético) por 24 horas para preparagao das laminas (Silva et al., 2013).
Em seguida, foram transferidas para etanol 70%, lavadas em agua destilada, submetidas a hidrolise
em HCI 1N a 60°C por 8 minutos e novamente lavadas. A coloragdo foi realizada pelo método de
Feulgen, com imersdo no reativo de Schiff por 60 minutos em ambiente escuro, seguida de lavagens
até obtencdo da coloracdo adequada, deixando o material pronto para confeccdo das laminas
(Mondin; Aguiar-Perecin, 2009).

As raizes foram preparadas em laminas com orceina acética a 1% pelo método de

esmagamento, aquecidas para melhor dispersao celular e seladas para analise (Bagatini et al., 2007).
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Foram confeccionadas trés laminas por repeticdo, totalizando nove por tratamento. A avaliacao foi
realizada em microscopio optico (40x e 100x), analisando a presenca de micronucleos e outras

alteragcdes cromossdmicas nas células radiculares. (Bagatini et al. 2007).

2.4 ANALISE ESTATISTICA

Os experimentos foram realizados em delineamento inteiramente casualizado e os dados
foram submetidos a analise de variancia, os valores médios foram comparados usando o teste Tukey
(p<0,05) e a concentracdo capaz de ocasionar mortalidade de 50 e 90% (CL50 e CL90) das larvas
foi determinada pela andlise de regressdo Probit (p<0,05) com o auxilio do software Rbio -
Biometria no R.

A analise dos efeitos toxicos foi realizada a partir da medi¢ao do comprimento das raizes de
Allium cepa, com os dados submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) e comparacdo de médias
pelo teste de Tukey (p<0,05). O indice de mutagenicidade foi calculado pela razao entre o nimero
de células com micronucleos e o total de células analisadas, multiplicado por 100 (Pires et al., 2001).

As analises estatisticas foram realizadas no programa BioEstat 5.0.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 0 OLEO VEGETAL DE Carpotroche brasiliensis

As sementes de Carpotroche brasiliensis apresentaram diferengas conforme o método de
secagem. As sementes secas em estufa apresentaram teor de umidade de 28%, enquanto as secas
naturalmente ja chegaram desidratadas ao laboratorio, impossibilitando essa andlise. Visualmente,
as sementes submetidas a secagem natural apresentaram coloragdo mais escura e aspecto de
“queimada”, enquanto as secas em estufa mostraram coloragao mais clara.

Essas diferengas refletiram diretamente nas caracteristicas dos 6leos extraidos. O rendimento
foi maior para as sementes secas naturalmente (44,58%) em comparagdo as secas em estufa
(31,75%). Além disso, o 6leo de secagem natural apresentou coloracdo amarela mais escura,
enquanto o de estufa apresentou tonalidade amarela mais intensa.

Outra diferenga observada foi o comportamento fisico dos 6leos. O 6leo obtido de sementes
secas naturalmente apresentou solidificacdo em temperatura ambiente (22°C), enquanto o 6leo de
sementes secas em estufa solidificou apenas sob refrigeragao (5°C). Esse comportamento esta de
acordo com a descricdo de Ozorio (2015), que relata a formagao de um sélido branco a partir do
6leo de C. brasiliensis em repouso. Nao foram encontrados na literatura outros estudos que relatem

essas variacoes observadas.
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3.2 TESTE DE TOXICIDADE EM Artemia salina

Tanto os 6leos de sementes de C. brasiliensis secas em estufa como os de sementes secas
naturalmente apresentaram atividade contra A. salina. Entretanto o oleo de sementes secas
naturalmente apresentou uma toxidade maior.

O ¢6leo de sementes de C. brasiliensis secas em estufa apresentou taxa de mortalidade contra
A. salina de 71,7; 63,3; 51,7; 41,7 e 36,7% nas concentragdes de 1000, 500, 250, 125 e 62,5 pg/mL,
respectivamente, evidenciando relagdo dose-dependente (Tabela 1). Apenas a concentragao de 62,5
pg/mL nao diferiu significativamente do controle, e ndo houve diferenca entre 1000 e 500 pug/mL.

A CLso foi de 355,98 pg/mL e a CLoo de 1493,45 pg/mL (Figura 1).

Tabela 1. Mortalidade de Artemia salina (%) expostas ao 6leo de Carpotroche brasiliensis

Ensaios Concentracgdes (ng/mL) Controle
1000 500 250 125 62,5
SE 71,7% 63,3% 51,7° 41,7° 36,7 25,0%
SN 100 96,7 98,3b¢ 83,3 90° 25,0%

SE = Sementes secas em estufa; SN = sementes secas naturalmente. Letras minusculasdistintas nas linhas indicam

diferenca significativa entre os tratamentos (p < 0,05).
Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Figura 1 — Mortalidade de Artemia salina apos exposi¢ao das diferentes concentragdes do 6leo de sementes Carpotroche
brasiliensis secas em estufa (Probit p < 0,05)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

O oleo de sementes secas naturalmente apresentou maior toxicidade, com mortalidade de
100; 96,7; 98,3; 83,3 € 90% nas mesmas concentragoes (Tabela 1). Todos os tratamentos diferiram
do controle, sem diferenga entre 1000, 500 e 250 ng/mL. A CLso foi negativa, indicando toxicidade

mesmo em baixas concentragdes, € a CLoo foi de 161,8 ng/mL (Figura 2).
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Figura 2 — Mortalidade de Artemia salina apds exposicao das diferentes concentragdes do 6leo de sementes Carpotroche
brasiliensis secas em estufa (Probit p < 0,05)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Tais resultados sd@o condizentes com de acordo com critérios classicos e atualizados da
literatura de Meyer et al., (1982) e Hamidi; Jonova; Panovska, (2014), quanto a classificacdo de
toxicidade, nas quais estabeleceram como toxicas as amostras com CL50 <1000 pg/mL e atoxicas
as amostras com CL50 >1000 pg/mL.

Outro 6leo vegetal que apresentou toxidade contra A. salina foi o de Cocos nucifera — natural
e industrializado — em concentragdes inferiores a 120 pg.mL, sendo sua bioatividade relacionada as
substancias que o compde, como acido laurico, miristico, palmitico, oléico, caprilico, caprico,
estedrico, linoléico e caproico (Oliveira et al. 2014). Destes, o acido palmitico, o oleico e o esteérico
também sao encontrados no oleo de C. brasiliensis (Oliveira et al. 2009).

A maior toxicidade do 6leo das sementes secas naturalmente chama atencao por ser a forma
mais utilizada de maneira tradicional em comunidades, indicando que seu uso deve ser
preferencialmente externo, especialmente no controle de ectoparasitas. Os frutos de Carpotroche
brasiliensis apresentam polpa adocicada e sdo potencialmente consumidos por animais silvestres,
atuando na dispersao de sementes e contribuindo para a manutengdo da biodiversidade na Mata
Atlantica (Fleming; Kress, 2017). Nesse contexto, a presenca de compostos bioativos nas sementes
pode influenciar tanto as interagdes ecoldgicas quanto o uso pela populacdo, e os resultados deste
estudo, ao evidenciarem o potencial citotoxico do oOleo, reforcam a necessidade de avaliar sua

seguranca e implicag¢des biologicas.

3.3 TESTE MUTAGENICO DE Allium cepa
Como o 6leo das sementes secas naturalmente apresentou maior toxicidade no teste com A.

salina, este foi selecionado para avaliagdo em Allium cepa, visando investigar seu potencial
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mutagénico. O ensaio evidenciou a presenca de micronucleos nas células das raizes em todas as
concentragdes testadas (1000; 500; 250; 125; 62,5 pg/mL), assim como no controle positivo. A
formacao de micronucleos ¢ reconhecida como importante indicador de citogenotoxicidade, sendo
amplamente utilizada como parametro na avaliacdo de contaminantes, por representar uma das
principais anormalidades cromossdmicas (Martins et al., 2018).

Apbs 120 horas de exposicdo de A. cepa as diferentes concentracdes do 6leo de C.
brasiliensis, observou-se variagao significativa no crescimento radicular (Figura 3), indicando efeito
toxico. A concentragdo de 1000 pg/mL diferiu significativamente do controle positivo (sulfato de
cobre), evidenciando maior toxicidade, enquanto as demais concentragdes ndo apresentaram
diferengas significativas entre si nem em relacdo ao controle negativo, indicando menor efeito

toxico.

Figura 3 — Tamanho de raizes (cm) de Allium cepa apds exposi¢do as diferentes concentragdes do 6leo de
sementes de Carpotroche brasiliensis.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

O indice de mutagenicidade foi utilizado para indicar a presenca de substancias citotoxicas
no 6leo de C. brasiliensis, sendo seu aumento associado a maior toxicidade e sua reducdo a menor
efeito. A andlise (Tabela 2) demonstrou que a concentracdo de 1000 pg/mL ndo diferiu
significativamente do controle positivo (sulfato de cobre), indicando elevada toxicidade, enquanto
as demais concentragdes apresentaram diferenca significativa, evidenciando menor efeito. Esses

resultados indicam uma relacao dose-dependente para o indice de mutagenicidade (Figura 4).

Tabela 2 - indice de mutagenicidade das células meristematicas de Allium cepa submetidas a diferentes concentragdes
do o6leo de sementes de Carpotroche brasiliensis.

Concentragdes (ng/mL)
Indice de 1000 500 250 125 62,5 CN CP
Mutagenicidade 1,67° 0,81° 0,59 0,65 0,47b 0,0° 2,13
CN = Controle Negativo (4gua com Tween 80); CP = Controle Positivo (sulfato de cobre- 0,0006 mg.mL™"). Letras
minusculas distintas indicam diferencga significativa entre os tratamentos (p < 0,05).
Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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Figura 4 - indice de mutagenicidade dose-dependente das células meristematicas de 4/lium cepa submetidas a diferentes
concentragdes do 6leo de sementes de Carpotroche brasiliensis. CP — Controle Positivo. CN —Controle Negativo
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

3.4 ANALISES HISTOLOGICAS

A andlise qualitativa das laminas histoldgicas evidenciou altera¢des em todos os tratamentos,
exceto no controle negativo. Na Figura 5, observa-se semelhanca entre a imagem A (1000 pg/mL)
e a imagem C (controle positivo), ambas com auséncia ou interrupc¢ao das etapas da divisdo celular,
restritas principalmente a profase e teléfase. Em contraste, o controle negativo (imagem B)
apresentou estagios mitoticos bem definidos e elevada presenca de nicleos em intérfase, indicando
divisdo celular normal, o que justifica o maior crescimento radicular observado durante as 120 horas
de exposigao.

Santos et al. (2018) também utilizou o teste com A4 cepa, atim de medir o efeito genotdxico
e citotoxico do extrato aquoso do pd da semente de Paullinia cupana, e em seus resultados observou
que o extrato inibiu as fases mitdticas das células meristematicas da raiz da cebola, e que o controle

negativo também apresentava niameros altos de células na interfase.

Figura 5 — Comparativo do estado geral de trés amostras analisadas. A — Tratamento com 1000 pg/mL do 6leo de C.
brasiliensis, area analisada sem divisdo celular. B — Controle Negativo, area analisada com diferentes estagios de
divisdo, Interfase, Profase, Metafase, Telofase. C — Controle Positivo, area analisada sem divisdo celular.

St X

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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Além da presenga de micronticleos, foram observadas outras anormalidades cromossomicas.
As fases da mitose identificadas no controle negativo serviram como padrdo para comparagao
(Figura 6), representando o processo normal de divisao celular. Na imagem A observa-se profase,
com cromossomos em condensagdo; na imagem B, células em profase, metafase (cromossomos na
regido equatorial) e telofase com citocinese; e nas imagens C e D, anafase, com cromossomos

migrando para os polos.

Figura 6 — Células em divisdo, com fases da mitose normais. A — Profase, B — Metafase, C — Anafase, D — Telofase.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Quando as condigdes sdo contrarias ao desenvolvimento, corrobora com dados observados
em um estudo sobre a exposi¢do de raizes de 4. cepa em Bioestimulante Forthr, que apresentou uma
reducdo significativa da divisdo celular meristematica, demonstrando que nas condigdes de analises
realizadas o estimulante vegetal foi citotoxico em todas as concentragdes (Silva et al., 2020).

No presente estudo, todas as concentragdes do 6leo (1000; 500; 250; 125; 62,5 pg/mL)
apresentaram nucleos alongados e de tamanhos variados, indicando irregularidade na divisao
celular. No tratamento com 1000 pg/mL, a divisdo manteve-se predominantemente em profase e
telofase em todas as amostras. Nas concentracdes de 500 e 250 pg/mL, observaram-se, de forma
esporadica, outras fases da mitose, como metafase e anafase, embora ainda com predominancia de
profase e telofase.

Nos tratamentos de 125 e 62,5 pg/mL foram observadas todas as fases da mitose, ainda que
ndo em todas as repeti¢cdes, permitindo identificar anomalias cromossomicas como cromossomos
atrasados e perdidos em anéfase e metafase, além de metafase poliploide (Figura 7). Essas alteracdes

resultam da acdo de agentes genotoxicos sobre o material genético, que podem ser reparadas pelo
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organismo; contudo, quando fixadas, tornam-se hereditarias e caracterizam efeito mutagénico

(Hayashi, 2016; White; Rasmussen, 1998; Moura, 2021).

Figura 7 — Células com anomalias cromossomicas. A e B — Metafase com cromossomo perdido. C — Nucleo lobulado.
D — Anafase com cromossomo atrasado. E — Metafase com cromossomo atrasado. F — Anafase com cromossomo
atrasado e micronucleo. G — Metafase polipliode. H — Micronticleo, I — Nucleo alongado. J — Célula binucleada.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Em um estudo sobre o potencial de mutagenicidade de dguas coletadas em perimetro urbano
foi observado que nas metafases das células analisadas ocorriam alteragdes frequentes como a de
cromossomos isolados (Galvao et al. 2015). As presencas de anormalidades cromossdmicas em
todas as fases da mitose de células indicam que qualquer fase pode sofrer a incidéncia de agentes
genotdxicos; tendo as anafases com pontes e cromossomos isolados como a aberragdo mais
recorrente (Santos et al. 2018).

O 4cido hidnocéarpico, componente principal do 6leo de C. brasiliensis, também interferiu
diretamente na progressdo da mitose, fator consolidado pela diminui¢do de células em profase,
prometafase, metafase e anafase, em pesquisa sobre o potencial antitumoral dessa substancia. O seu
desempenho foi observado cessando o ciclo celular de culturas do carcinoma de pulmao, entretanto
também provocou alteragdes cromossOmicas importantes nas fases mitdticas, trazendo em

questionamento o método de aplicagao deste 6leo (Osorio et al, 2020).

4 CONCLUSAO
Mediante os resultados obtidos, ficou evidenciado o potencial citotoxico do 6leo de sementes
de Carpotroche brasiliensis. O 6leo apresentou elevada toxicidade frente a Artemia salina, tanto na

forma obtida por secagem em estufa quanto por secagem natural, sendo esta ultima mais
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pronunciada. No ensaio com Allium cepa, verificou-se que, além da toxicidade, o 6leo apresenta
acdo mutagénica, interferindo no crescimento radicular e provocando altera¢des na divisdo celular,
como aberragdes cromossomicas ¢ formag¢ao de micronucleos.

Diante desses achados, ndo se recomenda o uso interno do 6leo, sendo mais seguro seu uso
externo, especialmente no controle de ectoparasitas. Seu comportamento como bioativo citotéxico
sugere potencial aplicacdo antiparasitdria e inseticida, o que refor¢a sua relevancia para
investigacdes futuras.

O comportamento do 6leo extraido de sementes secas em estufa deve ser investigado com
maior profundidade, uma vez que o processo de beneficiamento aparentemente alterou suas
caracteristicas fisicas e resultou em menor toxicidade no teste com Artemia salina. Esses achados
permitem inferir a ocorréncia de alteragdes quimicas em sua composi¢ao.

Como limitagdo deste estudo, ndo foram realizadas analises fitoquimicas ou cromatograficas
para identificar os compostos responsaveis pelos efeitos observados, nem para avaliar as alteragdes
quimicas decorrentes do processo de secagem em estufa. Dessa forma, recomenda-se que estudos
futuros investiguem a composi¢do quimica do 6leo, seus mecanismos de acdo e sua eficacia em

modelos bioldgicos mais especificos, a fim de confirmar seu potencial terapéutico e biotecnologico.
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