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ABSTRACT - (Mangroves on Cardoso Island, Cananéia, Sdo Paulo State, Brazil: a historical narrative). The Cananéia-
Iguape Estuarine-Lagoon System - CIELS is home to nearly 50% of Sao Paulo’s State mangrove forests and it is considered
one of the most preserved estuaries along the Brazilian coast. Many publications exist on CIELS’s structure, function and
ecosystem services, particularly focusing on the interconnected ecosystems of Cardoso Island. Here, we present a chronology
of the many research projects developed since our lab group first visited the region in 1978. Once the monitoring areas were
established (Perequé river, Sitio Grande river and "Cardoso"), sampling protocols were designed for each "workstation",
including types of mangrove forests, sample plot's location related to hydroperiod, identification of typical mangrove plant
species, and structural and functional characteristics following standardized international methods manuals. The typical
mangrove plant species on Cardoso Island are: the red mangrove (Rhizophora mangle L.), the white mangrove (Laguncularia
racemosa (L.) Gaertn.f.) and the black mangrove (Avicennia schaueriana Stapf and Leechman). Over time, new experiments
were added, such as primary productivity estimation through litterfall production, litterfall decomposition rates of the three
typical mangrove plant species in intertidal and infralittoral environments, and respective nutritional declines through the
analysis of C/N contents, in addition to the red mangrove propagules dynamics. After several years of studies, the "Transversal
Cardoso" ("Cardoso Transect"), extending 340 m from the Trapandé Bay to the adjacent restinga (sandbank vegetation)
ecosystem, was selected as a long-term monitoring work platform. Several comparative experiments were developed in this
transect, with an emphasis on some of the abiotic variables, structural characteristics and, biological diversity in relation to
the dynamics of the mangroves forest. To enhance knowledge for conservation CIELS's mangrove ecosystems, mapping
studies were carried out at different hierarchical levels under a systemic view in the context of landscape ecology. More
recently, some studies have looked at the importance of mangroves in this coastal segment of the Southeast Region in terms
of high soil organic carbon stocks and sequestration rates, belowground biomass and litterfall in the context of climate
change. All graduate level studies conducted by our research group have been funded by the National Council for Scientific
and Technological Development - CNPq, the Coordination of Superior Level Staff Improvement - CAPES, the Sdo Paulo
Research Foundation - FAPESP and Small Grants Fund of the Ramsar Convention.
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RESUMO - (Manguezais na Ilha do Cardoso, Cananéia, Estado de Sao Paulo, Brasil: uma narrativa histoérica). O Sistema
Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape - SELCI, abriga cerca de 50% das areas de manguezal do Estado de Sao Paulo, sendo
considerado um dos estuarios mais conservados da costa brasileira. Essa importante paisagem costeira da regido Sudeste que
abriga manguezais muito bem conservados, tem merecido aten¢do por parte da comunidade cientifica por mais de quatro
décadas. Os manguezais de Cananéia tém sido amplamente estudados, com difusao dos resultados por meio das diferentes
modalidades de publicagdes, contribuindo para ampliar os conhecimentos sobre estrutura, fungdo e servigos ecossistémicos,
com maiores informagdes sobre os ambientes da ITha do Cardoso e sua conectividade ecossistémica com o SELCI. O texto
narra de forma cronologica como foram desenvolvidos os projetos de pesquisa, desde a primeira visita em 1978. Estabelecidas
as areas de monitoramento (rio Perequé, rio Sitio Grande e "Cardoso"), foram desenhados os respectivos protocolos de
campo, dentre os quais identificamos: cobertura vegetal com os tipos de bosques de mangue, posicionamento das parcelas
amostrais em funcao do gradiente de inundacao e identificagdo das espécies vegetais tipicas de mangue, dando sequéncia com
os demais registros das caracteristicas estruturais e funcionais previstas em manuais de métodos internacionais especializados.
As espécies vegetais tipicas de mangue na Ilha do Cardoso sao: o mangue-vermelho (Rhizophora mangle L.), o mangue-
branco (Laguncularia racemosa (L.) Gaertn.f.) e o mangue-preto (Avicennia schaueriana Stapf and Leechman). Com o
tempo, foram adicionados novos experimentos, tais como a estimativa da produtividade primaria por meio da produgao de
serapilheira, a decomposi¢do das folhas das trés espécies vegetais tipicas de mangue nos ambientes entremarés e infralitoral,
e respectivos decaimentos nutricionais por meio das analises dos teores de C/N, além da dinamica de desenvolvimento de
propagulos do mangue-vermelho. Com a experiéncia dos varios anos de estudos, foi adotada como plataforma de trabalho a
"Transversal Cardoso", de 340 m de comprimento, desde a franja do bosque de mangue junto a Baia de Trapandé¢ ao ec6tono
entre os ecossistemas manguezal-restinga. Nesta transversal foram desenvolvidos varios experimentos, considerando algumas
das variaveis abioticas, caracteristicas estruturais e de diversidade bioldgica, em relagdo a dinamica dos diferentes tipos
de bosques de mangue. Complementando os objetivos de conhecimento para conservacdo do ecossistema manguezal, ndo
somente na Ilha do Cardoso, mas em todo o SELCI, sdo mencionados o mapeamento dos padrdes e niveis hierarquicos dos
manguezais, sob uma visao sistémica no contexto da ecologia da paisagem. Encerramos a cronologia dos relatos constatando
a importancia dos manguezais deste segmento costeiro do Sudeste, em termos dos elevados valores numéricos de estoque/
sequestro de carbono registrados para o solo ("standing-stock"), a biomassa aérea e a serapilheira no contexto das mudangas
do clima. Todos os estudos contaram com Auxilios a Pesquisa e Bolsas de aperfeicoamento, mestrado e doutorado, aprovadas
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq, Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - CAPES, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo - FAPESP e Small Grants Fund da
Convencao de Ramsar, cujos auxilios sao destinados a conservagao e uso sustentavel dos recursos das areas imidas.
Palavras-chave: Brasil, Cananéia, gradiente de inundagdo, bosques de mangue

Introducio

Manguezal, ecossistema costeiro tropical,
coloniza depositos sedimentares formados por vasas
lamosas, argilosas, arenosas ou calcareas, ocupa a
faixa do entremarés até o limite superior das preamares
equinociais. O ecossistema apresenta distribuicdo
descontinua ao longo do litoral brasileiro, do Amapa
a Santa Catarina, podendo apresentar um continuum
de fei¢Oes a partir da linha d'agua (lavado, bosque de
mangue, apicum) em fungdo do perfil da linha de costa
e das frequéncias e amplitude das marés (Schaeffer-
Novelli et al. 2000). A esse ambiente halofilo
da zona entremarés associa-se cobertura vegetal
tipica, com desenvolvimento de flora especializada,
caracterizada por espécies arboreas que lhe conferem
fisionomia peculiar (fei¢ao "bosque de mangue"). O
subtipo bosque de franja, mais exposto as lavagens
diarias pelas marés, exporta, principalmente, matéria
organica particulada (folhas, galhos, propagulos) a
ser decomposta nos corpos d’agua adjacentes (rios,

estuarios, baias, dguas costeiras). Nas por¢des mais
internas do manguezal, caracterizadas por depressoes
(subtipo bosque de bacia), ora por relevo mais elevado
(feicao apicum), a serapilheira tende a ser decomposta
no proprio local, propiciando exportagdo de matéria
organica dissolvida, de grande valor ecoldgico que
extrapola as areas do proprio ecossistema (Schaeffer-
Novelli 2000).

O Sistema Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape
abriga cerca de 50% das areas de manguezal do Estado
de Sao Paulo, sendo considerado um dos estuarios
mais conservados da costa brasileira (Almeida
2005). Durante as ultimas décadas, os manguezais
de Cananéia, Estado de Sdo Paulo, Brasil, t€ém sido
amplamente estudados, com divulgacdo dos resultados
por meio de diferentes modalidades de publicagdes,
contribuindo para ampliar os conhecimentos sobre
sua estrutura, funcdo e servigos ecossistémicos,
divulgando maiores informagdes sobre os ambientes
da Ilha do Cardoso e sua conectividade ecossistémica.
Os manguezais dessa importante paisagem costeira do



Sudeste brasileiro tém merecido atengao por parte da
comunidade cientifica por mais de quatro décadas.

Area de Estudo - Sistema Estuarino-Lagunar de
Cananéia-Iguape O Sistema estd localizado no
extremo Sul do litoral do Estado de Sao Paulo,
Brasil, na latitude de 25 °S (figura 1). Sua formagdo
geomorfologica foi descrita por Besnard (1950),
representando quatro diferentes cendrios sobre as
possiveis origens, sendo a terceira delas caracterizada
pela consolidacao das vasas formadas por sedimentos
finos e ocupacdo de manguezais. Suguio & Martin
(1978), descreveram a formagao da planicie costeira
em cinco estadios, levando em considera¢ao o nivel

Schaeffer-Novelli et al.: Manguezais na Ilha do Cardoso 3

médio relativo do mar ao longo do tempo geologico.
A origem da planicie costeira com ca. de 120.000
anos A.P., marcada pelo nivel do mar a 8 m acima
do atual, atingia o sopé da Serra do Mar. O segundo
estadio correspondeu a fase de regressao pleistocénica
representado pelas cristas praiais recobrindo os
depositos arenosos pleistocénicos. No terceiro estadio
(17.000 anos A.P.), correspondendo ao nivel do mar
a 110 m abaixo do atual, com os rios da planicie
erodindo depositos sedimentares da época. O quarto
estadio (5.100 anos A.P.) foi marcado pela ultima
transgressdao holocénica, com o mar 4 m acima do
nivel atual, dando origem a um extenso sistema
lagunar. Finalmente, o quinto estadio € caracterizado

-

\

Mapa geral da regifio.

Figura 1. Esquema cartografico com dados topograficos e batimétricos referentes ao Sistema Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape.

Nota-se a presenga da Ilha do Cardoso ao Sul do mapa (Besnard 1950).

Figure 1. Cananéia-Iguape Lagoon-Estuarine System map with topographic and bathymetric data. Cardoso Island at the southern part of

the map (Besnard 1950).
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pela estabilizacao no nivel do mar atual, formando as
cristas praiais regressivas holocénicas.

O litoral Sul do Estado de Sdo Paulo, encontra-se
no Segmento VII (Cabo Frio-RJ a Torres-RS),
no contexto da proposta de Schaeffer-Novelli
et al. (1990a, b) para os manguezais brasileiros.
Os manguezais do Sistema Estuarino-Lagunar de
Cananéia-Iguape estdo entre as mais extensas areas
e melhor conservadas areas remanescentes desses
ecossistemas nas regioes Sudeste-Sul do Brasil.

Ainda no século XIX, a abertura do Valo Grande
no baixo curso do rio Ribeira de Iguape alterou a
dindmica halina estuarina (gradientes de salinidade).
A erosdo das bordas desse canal artificial contribuiu
com o langamento de carga de sedimentos € volume de
agua doce no extremo Norte da por¢ao estuarina - Mar
Pequeno. Dentro desse Sistema Estuarino-Lagunar,
a salinidade varia em fung¢ao do periodo da maré, da
descarga fluvial, do regime pluvial e da drenagem
terrestre. O Valo Grande teve sua barragem construida
em meados de 1978, ficando fechada até 1995. O Valo
Grande, desde sua escavagao, foi propositadamente
fechado e reaberto algumas vezes a partir de 1995
e ainda é motivo de disputas politicas movidas por
interesses diversos (Coelho-Jr 2003).

As aguas estuarinas do "sistema", foram
classificadas por Miranda et al. (1995) como
parcialmente misturadas e fracamente estratificadas.
Em 1995, ap6s a reabertura da barragem, o aporte de
agua doce provocou mudangas no ambiente lagunar,
fazendo com que o estuario se tornasse parcialmente
misturado e altamente estratificado. As varias fontes
de agua doce sdo representadas por rios de pequeno
porte, formados pelas nascentes que se encontram
nas encostas da Serra de Paranapiacaba, que tiveram
seus escoamentos superficiais (descargas) calculados
por Bonetti-Filho & Miranda (1997) como sendo da
ordem de 43 m’.s”'.

A atual planicie holocénica do Sistema Estuarino-
Lagunar ¢ delimitada por pontdes do complexo
cristalino da Serra do Mar a NE e SW, estendendo-se
oceano adentro. A planicie compreende uma superficie
de aproximadamente 2.500 km? (Suguio & Tessler
1992). A conexao com o Atlantico se fazia por trés
desembocaduras (barras): a de "Icapara" ao Norte,
proxima a Iguape; a de "Cananéia" na porg¢do central,
ao sul da ITha Comprida e a de "Ararapira", ao Sul da
restinga do Maruja. Da Barra de Icapara a Barra de
Ararapira sdo 119,43 km? de area, segundo Vasquez
& Cunha-Lignon (2022, "pagina 51"), numa extensao

aproximada de 110 km (Adaime 1985). Atualmente,
ha uma quarta barra (a "Nova Barra"), aberta em 27
de agosto de 2018, apos cerca de 60 anos do inicio de
um processo erosivo na restinga do Maruja.

Sistema Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape -
condi¢oes meteorologicas, hidrologicas e oceanograficas:

Precipitagdo: médias anuais superiores a 2.200 mm,
com chuvas regulares o ano todo (média mensal acima
de 200 mm); verdes mais chuvosos (dezembro a abril);
invernos (maio a novembro) com médias mensais
acima de 80 mm (Silva 1989).

Temperatura do ar: temperatura média anual em
21,4 °C, sendo fevereiro o més mais quente (média
no verdo de 25,2 °C); julho o més mais frio (média
no inverno de 17,7 °C) e amplitude térmica anual de
7,5 °C (Wainer et al. 1996).

Umidade do ar: valores médios variando entre 87% e
89% (Silva 1989).

Temperatura do mar: média mensal de 27,9 °C em
fevereiro e, 19,8 °C em julho (Wainer et al. 1996).
Marés: regime do tipo de micromarés, semidiurnas,
com amplitude média de 0,81 m (Mesquita & Harari
1983), chegando a 1,3 m nas preamares de sizigia
(Mesquita & Harari 1995). Quando das frentes frias,
ha empilhamento das aguas no interior do estuario,
levando a aumentos marcantes dos niveis ao longo dos
gradientes de inundacao (Coelho-Jr 1998, Coelho-Jr.
2003, Almeida 2005).

As décadas de estudo de manguezais da Ilha do
Cardoso:

1? Fase - A primeira expedicao

Estudos realizados nos manguezais do Sistema
Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape tiveram inicio
em dezembro de 1978, com uma visita ao complexo
costeiro por um grupo integrado pela Dra. Yara
Schaeffer Novelli, a doutoranda Raquel Rothleder
Adaime e o ecologo naturalista Gilberto Cintron, para
o reconhecimento preliminar dos bosques de mangue
e a escolha de locais para os primeiros estudos sobre
as caracteristicas estruturais e funcionais na regido.
Ali se iniciava um programa de pesquisa sobre o
ecossistema manguezal do Sistema Estuarino-Lagunar
de Cananéia-Iguape - SELCI e, por que ndo dizer, dos
manguezais do Brasil. A visita exploratoria a SELCI
dava inicio ao lancamento das bases do projeto, com
o credenciamento da disciplina de pos-graduacao
"O ambiente bioldgico dos manguezais", junto ao
Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo



(IOUSP), cujas aulas tiveram inicio em marco de
1979, sendo ministrada até os dias de hoje.

Em 1979, tinha origem um "projeto de vida" ao
qual foram se agregando jovens académicos, tanto do
IOUSP como de outras unidades de ensino nacionais
e de outros paises, que acreditavam na necessidade
de conhecer a importancia do ecossistema manguezal
para conserva-lo. Alguns dos resultados do longo ¢
intimo convivio com os bosques de mangue da Ilha
do Cardoso sdo aqui apresentados, oferecendo um
enfoque muito além da dimensao unicamente cientifica
ou académica, pois também representa registros das
muitas memorias. A producdo cientifica integra
inimeros artigos, teses, dissertagdes, monografias,
relatorios de auxilio a pesquisa e laudos.

O Parque Estadual da Ilha do Cardoso - PEIC, criado
pelo Decreto n® 40.319, de 3 de julho de 1962, é uma
Unidade de Conservagao estadual de protecao integral,
que tem como um de seus objetivos a preservacao
dos ecossistemas em seu territorio - Mata Atlantica,
Restingas, Praias, Costdes Rochosos e Manguezais,
com suas respectivas floras, faunas e microrganismos.

Os estudos desenvolvidos no SELCI contaram
com o imprescindivel apoio logistico proporcionado
pelos servidores da Base Oceanografica (Dr. Jodo
de Paiva Carvalho) do IOUSP, localizada na Ilha
de Cananéia, e daqueles do CEPARNIC - Centro de
Pesquisas Aplicadas e Recursos Naturais da Ilha do
Cardoso, area do Parque Estadual da ITha do Cardoso.
Naquele final de 1978, nosso guia pelo estuario de
Cananéia foi o Sr. Pérsio Pascoal Pereira, servidor
da Base Sul do IOUSP, apoio técnico imprescindivel
que se seguiu durante as varias décadas envolvendo
outros servidores, como Clovis Ribeiro Xavier, Jodo
Claudino Xavier, Umberto Dino Dias, José Roberto
Marques, "Zeca", entre tantos outros.

Por ocasido do primeiro périplo pela regido
sul do SELCI, desembarcamos na Ilha do Cardoso
proximo a desembocadura do rio Perequé, na praia
junto a sede do CEPARNIC. Na breve parada na praia,
conhecemos as bidlogas Elizabete Aparecida Lopes
e Deomar A. De Grande, do Instituto de Botanica
do DEPRN - Departamento Estadual de Recursos
Naturais, que moravam em condi¢des franciscanas
em um dos alojamentos do CEPARNIC. Com a Beth,
eu Yara, segui tendo encontros ao longo dos anos,
em funcdo dos trabalhos de pesquisa e da minha
fungdo de Coordenadora da CINP - Coordenadoria
de Informagdes Técnicas, Documentagao ¢ Pesquisa
Ambiental, de 1992 a 1995, na Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo.
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Ainda em dezembro de 1978, depois do rio
Perequé, chegamos a barra do rio Sitio Grande,
dominada por Rhizophora mangle L. (mangue-
vermelho) navegando de canoa até o seu alto curso,
chegamos a um ambiente arenoso dominado por
Laguncularia racemosa (L.) Gaertn.f. (mangue-
branco arbdreo). Seguimos no reconhecimento da Ilha
do Cardoso, adentrando o Canal de Ararapira até o rio
Tapera, ja proximo a restinga do Maruja (figura 2).
No Tapera, chamou atengao o bosque monoespecifico
de mangue-branco do subtipo arbustivo. Entretanto,
devido ao longo percurso da Baia do Trapandé até
0 Maruja, o consumo de combustivel se mostrava
praticamente impeditivo de inclui-lo nos estudos.
Decidimos optar, naquele momento, pelos bosques dos
rios Perequé, Sitio Grande e "Cardoso", como areas
prioritarias aos estudos que viriam a ser desenvolvidos
(figura 3).

Desde os primeiros anos de pesquisa, a metodologia
de trabalho nos manguezais seguiu as orientagcdes
recebidas de Gilberto Cintron-Molero (pesquisador do
departamento de Recursos Naturales - DRN, Puerto
Rico, Area de Investigaciones Cientificas), de acordo
com o que se aplicava no estudo dos manguezais do
Caribe, passando as mesmas, mais tarde, a constar das
publicacdes de Cintron & Schaeffer-Novelli (1984) e
Schaeffer-Novelli & Cintron-Molero (1986), voltadas
aos estudos de estrutura, funcédo e flora do ecossistema
manguezal.

2% Fase - Os estudos pioneiros dos manguezais de
Cananéia

Adaime (1985, 1987) teve pioneirismo no Brasil,
por adotar metodologia padronizada (UNESCO,
1984). Nesta metodologia foram incluidos os métodos
que ja vinham sendo aplicados sob a orientacdo
de Cintron-Molero. Os estudos desenvolvidos por
Adaime (op cit), a partir de 1979, durante cinco
anos, versaram sobre o estabelecimento de parcelas
com dimensdes consideradas representativas para
caracterizacao de estrutura e funcdo da cobertura
vegetal dos diferentes bosques de mangue; taxas da
producao de serapilheira; decomposicao de material
foliar (inverno e verdo) expostos a diferentes condigdes
ambientais (solo do bosque e infralitoral); estagdes
fixas durante um ciclo completo de maré (inverno e
verdo), para monitoramento do transporte de material
organico particulado e dissolvido na coluna d’agua,
na desembocadura da Gamboa Nobrega, contribuindo
para a compreensao da dindmica de transporte
(exportacdo) da serapilheira do manguezal para o
estuario.
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Figura 2. Distribui¢do dos manguezais no Sistema Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape e a Ilha do Cardoso.

Figure 2. Mangrove distribution at Cananéia-Iguape Lagoon-Estuarine System and Cardoso Island.

Schmidt (1988), com formagao de farmacéutica
e bioquimica, utilizou a colecdo de amostras de
serapilheira coletadas por Adaime (1985) para realizar
experimentos de decomposicdo foliar, analisando
os teores de C/N durante o processo de decaimento
nutricional das folhas das trés supracitadas espécies
vegetais tipicas de mangue: mangue-branco, mangue-
vermelho e o mangue-preto (4Avicennia schaueriana
Stapf and Leechman). Cabe destacar que Adaime
(1985) assinalava que os experimentos realizados no
inverno apresentavam decaimento nutricional bem
mais lento que os realizados no verao.

Durante a cinética de decaimento nutricional
(decomposicgdo foliar), os teores de nitrogénio
aumentaram durante os 30 dias iniciais do experimento,
diminuindo apos os 60 dias. Esse comportamento foi
justificado pela agregacdo de bactérias e de outros
pequenos organismos decompositores (incorporagao
de proteina animal durante o processo de decomposigdo
do material vegetal) (Schmidt 1988).

Quanto aos aspectos funcionais dos manguezais
de Cananéia, foram caracterizadas a produgdo, a

decomposig@o e os teores nutricionais do material
foliar ¢ da biomassa subterranea (Adaime 1985,
Schmidt 1988, Menezes 1994, Louro ef al. 1994).

A biomassa subterranea, considerando as raizes
das duas espécies tipicas de mangue, o vermelho e
o branco, foi alvo de estudos conduzidos por Louro
et al. (1994), que observaram maiores valores de
biomassa nos sedimentos ricos em matéria organica,
silte e argila (dominados pelo mangue-vermelho),
e menores valores relacionados aos sedimentos
arenosos, pobres em matéria organica (dominados
pelo mangue-branco).

Menezes (1994), estudou o bosque de mangue da
margem esquerda do rio Perequé e o manguezal do rio
Sitio Grande, caracterizando em ambos os bosques:
estrutura e funcdo, taxas de produgado da serapilheira,
experimentos de decaimento foliar em diferentes tipos
fisiograficos da cobertura vegetal (bosques tipo franja
e tipo bacia).

Importante mencionar os experimentos pioneiros
de Menezes (1994) sobre decomposi¢do de folhas
das trés espécies tipicas de mangue do Sudeste/Sul



Schaeffer-Novelli et al.: Manguezais na Ilha do Cardoso

-47°51,000"

Mapa da Ilha do
Cardoso, localizagdes
dos rios Perequé, Sitio

-25°3,888’

Figura 3. Mapa da Ilha do Cardoso indicando a Baia do Trapandé¢,

i g
R )
P
9
7 o g {
%; Ilha do Cardow

Grande e Tapera.

-50°0,000

,000°0002-

Sao Paulo

-50°0,000

Mapa Base: Esri Imagery

Projegdo: WGS 84

Distribuigdo dos Manguezais

disponivel em MapBioma Collection 7.0 - 2021

Projeto Carta-Imagem da Bacia Hidrografica
do Ribeira de Iguape e Litoral Sul / Baixados
do site do Instituto de Terras, Cartografias e
Geociéncias - ITCG
(http://www.itcg.pr.gov.br)

Produzido por: Armando Reis-Neto
Mapa produzido no QGISversdo 3.32.3.

-47°51,000

os rios Perequé e Sitio Grande e a restinga do Maruja com o rio Tapera.

Figure 3. Cardoso Island map showing Trapandé Bay, Perequé and Sitio Grande rivers, and the Tapera river at Maruja restinga (sandbank

vegetation).

do Brasil, ao registrar as taxas de decomposi¢do do
material foliar sobre a superficie do sedimento do
bosque (submersao parcial), quatro vezes mais lenta
que em pontos submersos (infralitoral do ambiente
estuarino).

Em outubro de 1983, ocorreu derramamento de
6leo afetando o manguezal da bacia hidrografica do
rio Iriri, Canal de Bertioga, Baixada Santista. A Dra.
Yara Schaeffer-Novelli foi nomeada Perita Judicial
para assessorar o Meritissimo Juiz da Acdo Civil
Publica na avaliagdo de danos ambientais. A época,
esse mister inaugurava a aplicacdo da avaliagdo de
impacto ambiental, instituida pela Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei Federal. n° 6.938/81,
recém regulamentada em 1983), requerendo o
estabelecimento de uma area-controle, utilizada como
referéncia para area atingida pelo dleo.

No inicio de 1984, em virtude do bom estado
de conservagdo, o bosque de mangue da margem
esquerda do rio Perequé foi escolhido para realizar
varios registros de experimentos. Assim, foram
estudadas as caracteristicas e as respostas de uma

area ndo impactada por 6leo, inclusive, para testar
referéncias da literatura especializada sobre 6leo
em manguezais, como desfolhamento (manual) de
quatro individuos de mangue-vermelho, com classes
diamétricas similares, procedendo-se a retirada de
todas as folhas (dois individuos), e outro experimento,
com desfolhamento, porém, deixando os brotos apicais
(dois individuos). Em outro estudo, acompanhamos as
taxas de crescimento dos rizoforos e das densidades de
plantulas, dindmica e taxas de crescimento do mangue-
vermelho nos primeiros 12 (meses) de crescimento.
Esses experimentos foram desenvolvidos em areas
naturais, sob o dossel; e em areas abertas de clareias
(gaps), sem cobertura de dossel (Schaeffer-Novelli
1986).

3% Fase - Breve historico sobre as Linhas de A¢do em
Botanica/CNPq

Em 1987, ja se passava quase uma década do
inicio dos estudos sobre os manguezais do Sistema
Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape, incluindo os
bosques de mangue da Ilha do Cardoso. A essa altura
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das pesquisas, o grupo do Laboratdrio Bioma/IOUSP
contava com grande colaborag@o dos bidlogos Luis
Claudio Silva Peria, Raquel Rothleder Adaime, Tania
Maria de Camargo, Isabel dos Anjos Louro, Gisela
Vianna Menezes e do oceandlogo Marcio Lourengo
Gomes.

O potencial desses bosques ¢ a infraestrutura do
CEPARNIC para hospedar os pesquisadores facilitou
a indicacao do bosque de mangue do rio Perequé ao
CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico como uma das quatro
areas-piloto brasileiras para estudo dos manguezais
no contexto das Linhas de A¢do em Botanica/CNPq.
Em 1987, o CNPq, sob a coordenacdo de Eliana
Nogueira e Therezinha S. Melhem, induziu, na
area da Botanica, projetos considerados prioritarios
aos biomas Pantanal, Mata Atlantica, Restinga e
Manguezal, com objetivo de promover levantamentos
da vegetacdo com o desenvolvimento de estudos
floristicos e fitossociologicos, por meio de areas-
piloto nos respectivos biomas. Foram nomeados
pelo CNPq os coordenadores nacionais para cada um
dos biomas, enquanto eram estabelecidas as areas-
piloto representativas no Pais, e se padronizavam as
metodologias para estudo destes.

Para o ecossistema manguezal foram estabelecidas
quatro areas-piloto - os bosques de mangue da Estacao
Ecologica de Maraca-Jipiéca (Amapa, 2°09'N);
o manguezal do rio Paripueira, [Tha de [tamaraca
(Pernambuco, 8°03'S); o bosque de mangue do rio
Perequé, Ilha do Cardoso (Sao Paulo, 25°01'S) e os
manguezais do rio Tavares, Ilha de Santa Catarina
(Santa Catarina, 27°36'S). Cada uma das areas-piloto
recebeu recursos do CNPq, como bolsas ¢ auxilios a
pesquisa, incluindo o auxilio financeiro necessario a
realizacao da Expedi¢do Nacional a Estagdo Ecologica
de Maraca-Jipioca, no Amapa, realizada em outubro/
novembro de 1988 (Schaeffer-Novelli et al. 1988).
Os estudos integrados desenvolvidos a partir de
1987 sobre o bosque de mangue da margem esquerda
do rio Perequé tiveram por unidade espacial uma
transversal com mais de 100 metros que se prolongava
desde a franja do bosque de mangue até o ecotono
entre os ecossistemas manguezal-restinga (sobre duna
de areia), representado pela presenga do mangue-
de-botdo (Conocarpus erectus L.). A ocorréncia
do mangue-de-botdo mereceu atencdo especial da
pesquisadora Dra. Ana Maria Giulietti (Departamento
de Botanica, Instituto de Biociéncias da USP), ao
expandir o limite sul de ocorréncia da espécie para

a latitude de 25 °S. A Dra. Giulietti, a época, estava
como responsavel pela identificagdo das espécies
vegetais no projeto do CNPq para o manguezal (sob
a coordenagao de Yara Schaeffer-Novelli ¢ Luiz
Claudio da Silva Peria). Também estiveram presentes
integrantes da equipe da Ficologia do Instituto de
Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo, coordenada pela Dra. Marilza Cordeiro-
Marino. O projeto na Ilha do Cardoso foi desenvolvido
com sucesso entre 1987 e 1991.

4* Fase - A "Transversal Cardoso"

O vasto acervo sobre a dindmica dos fatores
abidticos reguladores dos processos hidrograficos,
meteorologicos e oceanograficos, conduziu a estudos
mais especificos, especialmente sobre as variaveis
estruturais, ecologicas, dindmicas e de biodiversidade
dos manguezais do SELCI.

A cobertura vegetal dos manguezais da
regido ¢ formada por bosques mistos (mangue-
branco, mangue-vermelho e mangue-preto) ou
monoespecificos de mangue-branco ou de mangue-
vermelho (Schaeffer-Novelli ef al. 1990b, Coelho-Jr.
1998). O desenvolvimento estrutural dos bosques de
mangue e seus diferentes tipos fisiograficos haviam
sido descritos por Adaime (1985, 1987), Peria et al.
(1990) e Menezes (1994). A partir dai, os estudos
ganharam robustez nos trabalhos de Coelho-Jr. (1998),
Almeida et al. (2000) e Cunha-Lignon (2001) ao
incluirem o detalhamento sobre a dindmica estrutural
dos bosques de mangue sob a da influéncia das marés.

Em 1991, teve inicio um novo campo de estudos,
mais amplo, focando o gradiente ambiental em
manguezal localizado na por¢cdo Norte da ilha, em
contato com a Baia do Trapandé (Mar de Cananéia).
Na localidade conhecida por "Cardoso", foi tragada
uma transversal para caracterizar o desenvolvimento
estrutural do bosque de mangue ao longo do gradiente
de salinidade, frequéncia de inunda¢do, dindmica de
plantulas, dentre outros (Coelho-Jr. 1998, 2003). Nos
anos que se seguiram, a "Transversal Cardoso", como
foi denominada (figura 4), recebeu estudos sobre
produtividade de serapilheira e dindmica de tocas
de Ucides cordatus (Almeida 2005), distribuicdo de
Teredinidae (Moraes ef al. 2015) e de foraminiferos
(Semensatto et al. 2008), dentre outros.

Para descrever a zonagao dos manguezais da Ilha
do Cardoso, Coelho-Jr. (1998) tragou uma transversal
de 340 metros, ao longo do gradiente de inundacao
pelas marés, com orientagdo 180° (Sul), localizada
no Parque Estadual da Ilha do Cardoso (PEIC). A
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Figura 4. Mapa com a localizag@o da "Transversal Cardoso". Escala aproximadas 1:120.000 e 1:8.000 (adaptada de Almeida 2005).
Figure 4. Map showing the "Cardoso Transect" site. Proxi-scales 1:120,000 and 1:8,000 (adapted from Almeida 2005).

"Transversal Cardoso" tem inicio na margem do
bosque de mangue com a Baia de Trapandé, cruza
toda cobertura vegetal do manguezal, passando pelo
bosque de bacia até finalizar num ec6tono que marca
o limite entre os ecossistemas manguezal (ambiente
costeiro) e a restinga (ambiente terrestre).

Na margem com a Baia do Trapandé, a cobertura
vegetal ¢ dominada, em quase toda extensdo da
franja, por individuos bem desenvolvidos de mangue-
vermelho, tanto em densidade quanto em area
basal. Entretanto, nas faixas mais internas desses
bosques (bosques de bacia, dos 40 m aos 60 m), a
espécie de mangue-preto tem grande contribuicao
no desenvolvimento de area basal, com individuos
com classes diamétricas superiores a 10 cm. A parte
mais interior foi descrita por Coelho-Jr. (1998),
como um bosque bastante "retorcido", com menor
desenvolvimento estrutural, mas ainda dominado
por mangue-vermelho, com presen¢a de individuos
de mangue-branco. Enquanto na franja o sedimento
¢ predominante lamoso, com maior concentragdo de
nutrientes em fun¢do do maior gradiente de inundacao,
na parte interna da transversal o substrato torna-se
mais arenoso, com baixa frequéncia de inundacao e
pobre em nutrientes.

Segundo Coelho-Jr. (1998), ficou evidente a
heterogeneidade quanto ao desenvolvimento estrutural
do bosque (franja, bacia, ecotono) e a distribuigdo das
espécies vegetais ao longo da transversal, ao longo do
gradiente de inundacao pelas marés. Embora tenham
sido amostradas espécies de mangue-branco e mangue-
preto, a espécie dominante foi o mangue-vermelho em
praticamente toda extensao da transversal.

A zonagao horizontal € uma resposta sucessional
adaptativa das espécies tipicas de mangue ao gradiente
ambiental, conferindo caracteristicas fisionomicas
(arquitetonicas), peculiares dos bosques de franja e
bacia. O gradiente de inundacao determina um padrio
horizontal, tendo a drenagem terrestre (runoff) como
fator regulador da salinidade no bosque de bacia
proximo ao ecotono com a restinga. Nas zonas com
menor frequéncia de inundacdo, baixa salinidade
e pobre em nutrientes, o crescimento das espécies
arboreas ¢ inibido, conferindo caracteristica arbustiva.
Em contrapartida, o maior desenvolvimento estrutural
foi observado em areas com maior frequéncia de
inundag¢ao e sedimentos predominantemente lamosos,
ricos em matéria organica, féosforo, nitrogénio e
potassio (Coelho-Jr. 2003).
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Coelho-Jr. (2003) ampliou seus estudos na
transversal Cardoso, monitorando a dinamica de
plantulas e jovens das trés espécies tipicas de mangue.
O mesmo autor concluiu que o sucesso de colonizagao
por mangue-vermelho nos bosques de bacia, proximo a
transi¢ao com a terra firme, decorre das caracteristicas
morfologicas dos propagulos, com grande reserva
nutritiva, dispersdo em vasta area facilitada pelas
amplitudes das marés de sizigia e pela baixa salinidade
intersticial na por¢ao mais interna do manguezal, com
forte influéncia da drenagem terrestre, oriunda de uma
vegetacao de restinga bastante preservada (figura 5).

A presenga da vegetacao de terra-firme (restinga)
mantém os fluxos de drenagem terrestre, permitindo a
dilui¢do dos sais presentes no sedimento em areas com
menor frequéncia de inundagao pelas preamares, sendo
fator limitante para o ecotono entre os ecossistemas
manguezal e restinga. Essa faixa, que separa o bosque
de mangue e a vegetacdo de restinga, ¢ colonizada
por espécies com baixa tolerancia a salinidade, como
a samambaia-do-mangue (Achrostichum aureum) e
o algodoeiro-da-praia (Hibiscus pernambuscensis),
além de algumas espécies de ciperaceas, constituindo
uma oOtima area bioindicadora das mudancas do
clima ¢ da elevacao do nivel médio relativo do mar,
funcionando como corredor de fluxos energéticos
entre os ambientes terrestre ¢ marinho (Coelho-Jr.
2003).

Os estudos desenvolvidos por Coelho-Jr (1998,
2003), na transversal Cardoso alavancaram outras
abordagens, permitindo ampliar a compreensao do
funcionamento do ecossistema de forma integrada.
Almeida (2005) demonstrou que a producdo de
serapilheira era decrescente ao longo da transversal
Cardoso, respeitando os diferentes gradientes
impostos pela frequéncia de inundacao, como descrito
em Coelho-Jr. (2003).

A densidade de tocas do caranguejo-uca (Ucides
cordatus) foi alvo de monitoramento por Almeida
(2005), tendo sido possivel observar: (1) crescente
adensamento de tocas ao longo da transversal, em
direcdo a terra firme; (2) distribui¢ao de tocas nao sendo
estatica ao longo do tempo, pois ha deslocamentos
estacionais dos individuos, relacionados ao ciclo
reprodutivo e a ecdise; e, (3) os caranguejos de maior
tamanho estao predominantemente presentes na franja
do bosque.

A combinacao dos componentes serapilheira e
caranguejos permitiu avaliar as taxas de remog¢ao
foliar pelo caranguejo-uca, tendo sido demonstrado

que significativa por¢ao de folhas marcescentes caidas
sobre o sedimento ("standing stock") podem ser
levadas pelos caranguejos ao interior de suas tocas,
especialmente na franja. Em outras palavras, isso
significa que componentes bioldgicos podem reter
consideravel fracao da serapilheira dentro do proprio
ecossistema, diminuindo a quantidade de material
foliar para ser exportado pelas marés. Portanto, os
resultados destacaram a importancia dessa espécie de
caranguejo na ciclagem de nutrientes no ambiente de
manguezal.

A Transversal Cardoso, como plataforma de
trabalho, estimulou outros pesquisadores a acrescentar
estudos sobre ocorréncia e recrutamento larval
das espécies de Teredinidae (Mollusca, Bivalvia),
Nausitora fusticula e Bankia fimbriatula no manguezal
e de Bankia gouldi, Lyrodus floridanus e Bankia
fimbriatula no infralitoral (Moraes et al. 2000, 2015).
Foram instalados coletores laminados de madeira de
pinho em trés estagcdes dentro do bosque de mangue
(transversal) e em um ponto (estagao) localizado
no infralitoral, monitorado ao longo de 12 meses. A
colonizagdo dos substratos por larvas de teredinidios
ocorreu ap6s quatro meses nos coletores instalados
sob maior frequéncia de inundagdo. Entretanto,
foram necessarios oito meses para que colonizassem
os locais sob menor inundacdo (interior do bosque
de mangue). No infralitoral, os coletores estavam
consideravelmente colonizados ap6s quatro meses. Os
Teredinidae sdo bivalves especializados na perfuracdo
e digestdo de madeira, ocorrendo abundantemente
nos manguezais, onde encontram farto substrato,
sendo importantes na cadeia detritivora (ciclagem de
nutrientes) do ecossistema manguezal (Moraes et al.
(2000, 2015).

Outro importante estudo realizado na transversal
"Cardoso" foi o de Semensatto-Jr. ef al. (2008). Esses
autores definiram duas associagdes de foraminiferos:
na chamada "planicie lamacenta inferior", que se
projeta nos primeiros 100 m em direcdo a terra
firme com maior salinidade e maior frequéncia de
inundagdo. Trata-se de ambiente caracterizado por
maior diversidade e equitabilidade de foraminiferos,
embora dominado por Arenoparrella mexicana e
Trochammina inflata. Ja a "planicie arenosa superior",
faixa entre 240 m até 340 m em relagdo a Baia de
Trapandé, com menores salinidade e frequéncia de
inundagdo, apresentou uma associagdo dominada pelas
espécies 7. inflata e Miliammina fusca. Cabe destacar
que espécies de foraminiferos sdo boas indicadoras
biologicas da variacao do nivel médio relativo do mar
(Semensatto-Jr. et al. 2008).
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Figura 5. Representagdo iconografica da zonagdo horizontal ao longo da "Transversal Cardoso": a) Bosque de franja, dominado por
mangue-vermelho (Coelho-Jr 2003). b) Interior do bosque de bacia, detalhe da arquitetura (Coelho-Jr 2003). ¢) Fei¢ao arbustiva do
bosque de bacia, altura média de 1,3 m (Santos 2014). d) Ec6tono entre os ecossistemas manguezal-restinga, dominado por samambaia-
do-mangue e algodoeiro-de-praia (Coelho-Jr 2003). ) Ecotono entre os ecossistemas manguezal-restinga-mata atlantica (Santos 2014).

Figure 5. Iconographic representation of the Horizontal zonation along the "Cardoso Transect": a) Fringe mangrove, dominated by the
red mangrove (Coelho-Jr 2003). b) Basin mangrove interior, architecture view. ¢) Bushy feature of the basin forest, with 1.3 m average
hight (Santos 2014). d) Ecotone between mangrove-restinga (sandbank vegetation) ecosystems, dominated by Achrosticum aureum and
Hibiscus pernambucensis (Coelho-Jr 2003). ¢) Ecotone mangrove-restinga (sandbank vegetation)-Atlantic Forest ecosystems (Santos 2014).

Consideracoes finais

A organizagao hierarquica do ecossistema manguezal -
Santos (2014) aplicou a "Transversal Cardoso" o
modelo de organizacao hierarquica (Schaeffer-Novelli
et al., 2000, 2005). A figura 6 representa os niveis
hierarquicos do ecossistema manguezal propostos por
Schaeffer-Novelli ez al. (2000, 2005), na interpretacao
de Santos (2014).

O desenvolvimento espago-temporal de bosques
de mangue, no SELCI, foi estudado no contexto
da ecologia da paisagem, com énfase nos niveis
hierarquicos Stand (unidade da paisagem) e Site
(bosque ou parcela). No nivel Stand, o tratamento de
fotografias aéreas com o uso de Sistema de Informacao

Geografica (SIG) indicou variagdo espacial distinta
em duas areas de estudo no Mar de Cananéia, em
intervalo temporal de 16 anos (Cunha-Lignon 2005).
No nivel Site os bosques de mangue adjacentes ao Mar
de Cananéia e a Baia do Trapandé foram monitorados
durante dois anos (2002-2004), com parcelas fixas,
fornecendo informagdes sobre o desenvolvimento
espago-temporal na Ilha do Cardoso.

Na figura 7, € possivel visualizar dois tipos
de bosques de mangue: franja e bacia, ¢ o subtipo
arbustivo (descritos por Schaeffer-Novelli ez a/. 2000,
Coelho-Jr 1998, 2003). Nesse mapeamento, Santos
(2014) adotou a cor verde para representacao grafica
zonal dos diferentes tipos de bosque de mangue.
Nessa escala hierarquica ¢ possivel a diferenciacao
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Figura 6. Grandes Ecossistemas Marinhos (Large Marine Ecosystems), diretamente relacionados aos Dominios Costeiros (Coastal Domain),
correspondendo aos grupos de tipologias costeiras Geossistemas (Setting) e Geofacies (Stand). O nivel de maior detalhe de estudo ¢ a
parcela ou Geotopo (Site), representando os padrdes (tipos e subtipos) dos bosques de mangue (figura adaptada de Schaeffer-Novelli

et al. 2000 e legenda, adaptada de Santos (2014,).

Figure 6. Large Marine Ecosystems are directly related to the Coastal Domains, and this one is related to the settings and then stands, and
the more accurate study sight is the Site, that represent's mangrove patterns: types and subtypes (figure adapted from Schaeffer-Novelli

et al. 2000, and the legend adapted from Santos 2014).

dos tipos de bosques de mangue, adotando tonalidade
de verde mais escuro representando o bosque tipo franja,
tonalidade intermedidria para tipo bacia e tonalidade mais
clara para o arbustivo, diferenciando destarte os trés tipos
encontrados nesse recorte espacial.

Os resultados dos estudos realizados desde
1978, sobre os mais variados aspectos estruturais e
funcionais do ecossistema manguezal da regido, foram
produzidos em diferentes escalas espaciais e temporais
de observacdo. Em cada migragdo entre escalas nos
deparamos com novos processos ¢ demandas de estudo,
influenciadas pelas técnicas e estratégias de amostragem.

Manguezais, mudanga do clima e CO, - Nos ultimos
anos, tem sido dada maior ateng¢do a conservacao

dos manguezais em reconhecimento aos servigos
ecossistémicos prestados, destacando-se a capacidade
de sequestrar ¢ fixar CO, do ar atmosf¢rico:

"Os manguezais auxiliam na estabilizacdo da linha
de costa, evitando erosdo e podem reduzir o impacto
de tsunamis e furacoes. Sdo considerados bergarios
marinhos por servirem como areas de reproducdo,
abrigo, alimenta¢ao e desenvolvimento para diferentes
espécies animais, além de serem utilizados como
locais de descanso e forrageio para aves migratorias.
Fornecem detritos orgédnicos e material organico
dissolvido para as cadeias troficas costeiro-marinhas
ao abrigar a ciclagem de nutrientes. Funcionam como
filtros bioldgicos para os residuos provenientes das
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Figura 7. Mapa da Ilha do Cardoso, mostrando a "Transversal Cardoso" (linha 3) junto a Baia do Trapandé¢, com representag@o em tons
de verde para os tipos de bosques: verde mais escuro - bosque tipo franja; verde com tonalidade intermediaria - bosque tipo bacia e, o
verde com a tonalidade mais clara - bosque tipo arbustivo (Santos 2014).

Figure 7. Cardoso Island’s map showing the "Cardoso Transect" nearby Trapandé Bay, mangrove forest’s types are displayed by three
different shades of green: the fringe forest colored by dark green shades; bushy trees in light green shades and the basin forest colored in

an intermediate shade of green (Santos 2014).

descargas das bacias hidrograficas. Servem como fontes
de alimento e de produtos diversos para as comunidades
vizinhas ao ecossistema, além de funcionarem como
local de lazer, recreagdo, educagao e praticas associadas
ao sincretismo religioso” (Santos 2014).

O trabalho conduzido por Rovai et al. (2021)
compilaram dados de décadas de estudos dos
manguezais do SELCI, em especial os estudos da
Transversal "Cardoso". Os autores do artigo concluiram
que o Sistema Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape
tem os maiores estoques de carbono por unidade de
area de manguezal, 380 MgC ha’!, quando comparado a
outros manguezais brasileiros. Os estoques de carbono
organico do solo (metro superior) representam 70% deste
total. O sequestro anual de carbono em solos de mangue
e da biomassa lenhosa combinada com os fluxos de via
serapilheira totaliza 0,16 TgC ano™. Rovai et al. (2021)
concluiram, ainda, que a degradacdo dos bosques de
mangue naregido pode levar a emissdes de CO, e de até
1.395 MgCO, ha'', reduzindo as taxas de sequestro
anual de carbono no solo e de biomassa, além de reduzir
drasticamente o fluxo de carbono através da queda de
material foliar dos bosques.

Um olhar humanizado sobre os manguezais da Ilha
do Cardoso - Depois de mais de quatro décadas
de estudos, € impossivel ndo tecer comentarios
referentes a realidade socioecondmica local, o clima
e as condic¢des do proprio ambiente dos manguezais
do SELCI.

Alguns comentéarios sobre o convivio com
algumas condi¢des de um ambiente submetido as
variaveis climaticas e oceanograficas:

* O que ¢ bom para o desenvolvimento estrutural
dos bosques de mangue nem sempre facilita
os trabalhos de campo: (1) ja pensaram nas
cadernetas de campo sob taxas de precipitagdo tdo
elevadas, durante praticamente o ano todo? (2) ja
pensaram nas capas de chuva se enroscando nos
rizoforos e nos galhos das arvores de mangue?
(3) ja4 imaginaram as fortes chuvas sob ventos
fortes, por vezes bem frios, soprando sobre os
humanos e os equipamentos no interior das
voadeiras no trajeto Cananéia-Cardoso-Cananéia?
e, (4) ja pensaram ter que usar as mesmas roupas
e calgados, ndo raramente molhados, em dias
seguidos de trabalhos de campo?.
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*  Quando hospedados nas instalagdes do proprio
CEPARNIC, depois de lavar os equipamentos
de campo, as roupas e os cal¢ados para retirar
o excesso de lama, chegava a hora do banho e,
surpresa! — haveria ou nao 6leo para o gerador
que estivesse funcionando, de modo a permitir o
tao desejado banho quente?.

* Chegava a noite e, se era verdo com noite de lua
cheia, sabiamos que a madrugada seria de vigilia
na sala do alojamento, onde nos refugiavamos
dos ataques dos mosquitos-pdlvora, apesar
das janelas com telas e de levarmos nossos
préprios mosquiteiros. E assim, pacientemente,
aguardavamos um novo amanhecer para cumprir
a programacao das atividades do dia.

* Impossivel esquecer, quem ndo conviveu com a
coincidéncia de viagem de coleta com a estadia de
colegiais fazendo "Estudo do Meio"? Nem sempre
0s mosquitos eram os tinicos impeditivos ao sono.

*  Deixamos por ultimo o melhor dos compromissos
com os "projetos de vida", dedicados aos estudos
dos bosques de mangue: (1) ndo se deve ir a
campo sozinho, i.e., vocé sempre tera companhia
da fauna de insetos! (2) o sedimento do mangue ¢
tido como pouco consolidado, i.e., no caso de vocé
pisar em falso em seu deslocamento em campo, o
sedimento certamente sera inconsolidado! (3) com
ou sem repelente, baixamar ou preamar, lua nova
ou lua cheia, mosquitos e mutucas obedecerao
aos seus ciclos e horarios, sempre havendo uma
"esquadrilha" de plantdo durante o dia todo; (4)
quando a caderneta de campo ndo cai na lama,
pode contar que a sua lapiseira caira; e (5) Sorria,
o projeto de vida esta apenas no inicio.

A presente narrativa constitui parte do nosso
projeto de vida.
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