
LES PLANTATIONS LINÉAIRES DENSES 
SUR LES SOLS SABLEUX DÉGRADÉS 

DE LA ZONE CENTRE-NORD 
DU SÉNÉGAL 

Comportement et effets sur les cultures adjacentes 
de quelques espèces locales et introduites 

par 

Michel CAZET 

Ingénieur de Recherche au CTFT 

SUMMARY 

DENSE UNE PLANTING ON DEGRADED SANDY SOILS 
IN THE CENTRAL-NORTHERN AREA OF SENEGAL 

Behaviour of some loc al and imported species and their effect on adjacent crops 

ln the central-northern area of Senega/, dense fine woody plantations, set al the edge of cultivated p/ors under the .fonn of 
break wind hedges, seem to be one of the means to restore degraded ecosystems and increase rhe rural popularion 's incomes. 

Some experiments have been carried oui in this field al rhe Star ion of Agro-Fores11y Research of DRPF l lSRA in Thiénaha . 
on /ive local species : Faidherbia albida, Acacia tort ilis ssp. raddiana, Acacia nilotica ssp . adstringens. Acac ia senega l. Prosopis juli-
flora and on Iwo Australian acacias: Acac ia holo ser icea and Acacia lumida ; rhey were planted in fines wirh 2.50 111 inter-rree spa-
cing. The results obtained al age 30 111onths show the adequate adaptai ion of Ausrralian species; rhe farter reach 4.40 111 and 3.60 111 

in heighl and 97 % and 92 % surv ival rates respective/y vs 2.00 111 .for Acac ia senega l and 1.80 111 for Acacia tortili s ssp. raddiana. 
the best growth rates for local species. 

The inoculation of plants in nurseries, with Rhi zo bium stubs taken from ORSTOM collections , enhanced the growth of some 
species, such as Faidherb ia albida ( + 13 %), Acac ia tumid a ( + 10 %) and Pro sop is juliflora ( + 15 %) . The ne111atocide trea1111en1 
of the plantation soif en/ails the i111prove111ent of plant growth during the first year of vegetation. ranging .fro111 8 Io 25 % . 

Roof profiles, carried oui al age 30 monlhs on about twenly rrees show variable strategies of roof develop111enr according 10 
species. Thev permit to account. al least partiall.v. for the co111pelition exerled b.v the trees on adjacent crops. With the lhree local 
acacias. rhe comperirion e111ails declines in .vie/ds which 111av reach over 60 % wirhin a 2.50 111 mdius o( rhe linf!s o( rrees. 

As far as rhe 111anage111en1 of the dense fine .formai ions is concerned, rrials of partial rhinnings. carried oui eve1y rwo mo111hs. 
showed the capacily of Australian acacia stubs Io coppice (a/Ier cutting back al 0.40 111 /rom ground) . The capacily varies according 
Io rhe logging period. For Acac ia holo sericea, the oprimal period for culling back is berween Janumy and Julv. whereas il ex/ends 
/ rom November Io May for Acacia tumida. Local species generally show the right capacily ro coppice and regenerate producrive 
hedges rapidly . 
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RESUMEN 

PLANTACIONES LINEALES DENSAS EN SUELOS ARENOSOS DEGRADADOS 
DE LA ZONA CENTRO-NORTE DE SENEGAL 

Comportamiento y efectos sobre los cultivas adyacentes de algunas especies locales y forâneas 

Las plantaciones lineales densas de especies madereras, implantadas en la perijeria de las parce/as cu/tivadas en forma de 
setos cortavientos, en la zona Centra-Norte del Senegal, parecen constituir uno de los medios capaces de rehabilitar los ecosistemas 
degradados y mejorar las condiciones econ6micas de las poblaciones rurales. 

Se han emprendido diversas experimentaciones en ta/ sentido en la Estaci6n de lnvestigaciones Agroforestales de la 
DRPFIISRA de Thienaba, mediante cinco especies «locales» es decir: Faidherbia albida, Acacia tortilis ssp. raddiana, Acacia 
nilotica ssp. adstringens, Acacia senega l, Prosopis juliflora y dos especiales de acacias de origen australiano a saber: Acacia holose-
ricea y Acacia tumida plantadas linealmente con una separaci6n entre lirboles de 2,50 m. Los resultados conseguidos en un p/azo de 
30 meses demuestran una correcta adaptaci6n de las especies australianas, que han alcanzado respectivamente 4,40 m y 3,60 m de 
a/tura, con un porcentaje de supervivencia de un 97 % y de un 92 % mientras que, para las especies locales, los mejores crecimien-
tos se obtienen mediante las especies Acacia senegal (2,00 m) y Acacia tortilis ssp. raddiana (J,80 m). 

La inoculaci6n de las plantas en vivero, con estirpes de Rhizobium tomadas de las colecciones del ORSTOM, ha venido a 
mejorar el crecimiento de ciertas especies, como, par ejemplo, Faidherb ia albida ( + /3 %), Acacia tumida ( + IO %) y Prosopis 
juliflora (+ 15 %). Un tratamiento nematicida del terreno de plantaci6n permite conseguir una mejora del crecimiento de las plan-
tas durante el primer ano de vegetaci6n, que oscila entre un 8 y un 25 %. 

Los perfiles de arraigamiento, obtenidos a los 30 meses en unos veinte lirboles, muestran estrategias de desarro/lo de las raices 
que son variables segun las especies, pero que permiten explicar, par Io menas parcialmente, la competici6n ejercida por los arboles 
con respecta a los cultivas adyacentes. Al tratarse de las Ires especies locales, esta competici6n se pone de mamfiesto par disminucio-
nes de rendimiento que pueden ser superiores de un 60 % hasta una distancia de 2,50 m de las a/ineaciones de arboles. 

Par Io que se refiere a la gestion de estas formaciones lineales densas, los ensayos de cartes de ac/areo parciales, /levados a 
cabo con intervalos de dos meses, han demostrado una apti1L1d acusada de tàs estirpes de acacias australianas para rebrotar (Iras un 
desmoche a 0,40 m del suelo), que varia segun la fecha de explotaci6n. Para Acacia holosericea, el punto 6ptimo de desmoche se 
situa entre enero y julio, mientras que, para Acacia tumida se prolonga entre los meses de noviembre a mayo. Las especies locales 
demuestran, par Io genera/, una correcta aptitud para retonar y reconstituir rlipidamente se/os vivos productivos. 

La zo ne Centre-Nord du bassin arachid ier est une des 
sept régions nature lles définies par l'Institut Sénégalais 
de Recherches Agricoles (ISRA) pour sa programma-
tion 1989-1993. Elle s'étend sur plus de 20 OJo du terri-
toire sénégalais dans les domaines de végétation sahélo-
soudan ienne et soudano-sahé lienn e et comporte près de 
30 OJo de la population du Sénégal. 

Dans cette zone, la plupart des so ls ont été dégradés 
par les effets conjugués de la rotation arachide-mil sans 
fertilisants, de la suppress ion de la jachère lon gue et de 
la surexplo itation du couvert arboré qui constituait le 
traditionnel paysage à parc. 

Dès 1965, CHARREAU et VIDAL avaient mis en évi-
dence l'influence bénéfique de Faidherba a/bida sur la 
nutrition minérale et les rendements de mil au Sénégal. 
En 1966, ScHOCH montrait l'influence d'une strate 
arborée au Sénéga l sur la réduction de l' évaporation 
potentielle et ses conséquences agronomiques et propo-
sait Faidherbia a/bida « arbre providentie l » comme 
brise-vent. En 1968, DANCETTE et POULAIN suggéraient 
qu'en agriculture traditionnelle de type SERER, F. 
albida pouvait compenser, sous son couvert, l'absence 
de fertilisat ion ch imiqu e ; cet arbre étant susceptible de 
ramener à la surface des éléments chimiques less ivés en 
profondeur tels que les nitrates. 

En 1969 et 1970, JUNG confirmait l'action favorable 
d'Acacia a/bida sur l'activité microbiologique des so ls 
et leur fertilité. A la même époque (1970), GERAKIS et 
TsANGARAKIS montraient qu'Acacia senega/ augmentait 
la teneur en azote et en carbone organique d'un sol 
sab leux au Soudan. Cette amé liora tion des rendements 
au voisinage d'Acacia senega! était également observée 
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par C. SYLLA (1986) dans la zone sylvo-p astora le du 
Sénégal. 

La réintroduction de l'arbre dans l'exp loitat ion agri-
co le apparaît donc comme étant l'un des moyens de res-
taurer des écosystèmes dégradés et d'améliorer le 
revenu des populations rurales (GIFFARD, 1974, 1975 ; 
DELWAULLE, 1973, 1977, 1979). Mais, pour densifier 
les plantations ligneuses à l'int érieu r des terroi rs agrico-
les sans gêner l'agriculture, les arbres pourraient être 
plantés sous forme de plantations linéaires denses, 
d'abord autour des parcelles, puis à l'intérieur des 
champs aboutissant à un vér itable paysage bocager. 

C'est dans cette opt iqu e que des expérimentations 
ont été mises en place en 1985 à la Station de Recher-
ches Agroforestières de Thiénaba (Sénégal) sur deux 
espèces d'acacias australiens - Acacia ho!osericea, 
Acacia tumida, quatre espèces loca les : Faidherbia 
albida, Acacia torti!is ssp. raddiana, Acacia ni!otica 
ssp. adstringens, Acacia senega/ et une espèce introduite 
de longue date : Prosopis ju/ij!ora. Dans le cadre de ces 
recherches, nous avons tenté de tester l'effet de l'inocu-
lation des plants par diverses souches de Rhizobium sur 
la croissance des arbres au jeune âge. 

Po ur les cinq espèces « locales », seront ensuite étu -
diés l'effet d'un traitement nématicide du so l sur la 
croissance des plants ainsi que l' influ ence des diverses 
espèces sur les cultur es adjacentes. Des profils racinai-
res ont en outre été réalisés la troisième année. Les 
schémas et quelques caractéristiq ues de ces systèmes 
racinaires aident à comp ren dre les interactions arbres-
cu ltures. 



LE SITE EXPÉRIMENTA L 

Situation et climat 

La Station de Thiénaba, gérée par la Direct ion des 
Recherches sur les Productions Forestières de l' ISRA, 
est située à environ 15 km à l'est de Thiès, dans le 
domaine soudano-sahélien. La moyenne pluviométrique 
de 690 mm relevée à Thiès sur la période 1930- 1960 n'a 
pas été atteinte pendant la période d'observation 
(tableau 1). 

TABLEAU 1 

PLUVIOMÉTRIE A LA STATION EXPÉRIMENTALE 
DE THIÉNABA (1985-1988) 

Années 1985 1986 1987 1988 Moyenne des 
4 années 

Pluviométrie 385 334 522 579 455 

En réalité, pendant la périod e d'o bservation , la 
moyenne plu viomét rique et la répartitio n des pluie s 
avec 95 OJo des précipitations en juille t , août et septem-
bre sont caractéristiques du climat sahélo -soudanien . 

Pédologie 

La Station est située sur sol ferrugineux tropical peu 
différencié . La texture est très sableuse et le sol rie 
compte que 3 à 5 OJo d'arg ile avec une fr action a rgile + 
limon toujours inférieure à 8 OJo. Ces sols sont en outre 
caractérisés par leur pauvreté en matière organique, 
phosphore et bases échangeables et par une faible capa-
cité d'échange. Les caractér isti que s pédologique s 
moyenne s figuren t au tab leau 2. 

TABLEAU 2 

ANALYSES DES SOLS DE THIÉNABA *(VALEURS MOYENNES ET EXTRÉMES SUR 11 PROFILS) 

Horizon s 0 - 30 cm Horizons 110 - 140 cm 
Caractérist iques 

mini. maxi. moy. mini. maxi. moy. 

pH eau 1/ 2,5 4.4 6.9 5.4 4.4 5.2 4.6 
pH KCl N 3.9 6.1 4.8 4.2 4.7 4.4 

A.rgile ( < 2µ.) D/o 1.5 4.1 2.8 2.2 4.8 3.5 
Argile + limon ( < 50µ.) D/o 6.9 10.6 7.5 5.5 8.5 6.9 

Bases échangeables me/ l OO g 0. 16 1.65 0.79 0.1 2 0.78 0.40 
Capacité d'échanges me/ 100 g 1. 7 2.4 1.9 0.8 1.4 1.1 

Horizo ns 30 - 50 cm 

Carbone O/ oo 1.5 2.8 2.2 1.2 1.8 1.5 
Azote D/oo 0. 14 0.42 0.22 0. 10 0.22 0.15 
Phosphore total D/ oo 0.09 0.22 0.14 0.07 0.13 0.10 
Phosphore OLSEN ppm traces 0.10 0.03 traces 0.04 0.01 

* Analyses effectuées en 1986 au Laboratoire de Pédologie de l'ORSTOM -Hann. 

MATÉRIELS ET MÉTHOD ES 

Acacias australiens 
Les deux espèce s retenues, originaire s du Nord -Ouest 

australien, ont été introduites au Sénégal en 1974 sur les 
Stat ions de Bambe y et Keur-Mactar. Notons que, dan s 
leurs aires d'ori gine, ces deux espèces se développent 
sur les so ls les plus diver s (TURNBULL, 1986) . Les gra i-
nes utili sées dan s cet essai proviennent des desce ndances 
de prov enance d 'or igine (tabl eau 3). 

Les plants on t été élevés en pép inière dans des con te-
neurs en polyéth ylène pendant troi s mois . C'est à ce 
stade qu'i ls ont été inoculés avec 2 ml d'inoculum (sou-
che de Rhizobium ORS 841) obtenu à partir de culture 
en milieu liquid e YEMA (à 109 ml-1 bac téries) . Ils ont 
été mis en place les 22 et 23 juille t 1985, dan s un dispo-
sitif en blo c complet randomi sé comprenant IO répét i-
tion s pour chaque espèce. Chaque répé tition est consti-
tuée de deux parcelles linéaires de 12 arbres : l'un e rece-
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vant des plants inocu lés, l'autre des plants non inoc u-
lés. L'écartement entre les arbres étant de 2,50 m, les 
240 arbre s mis en place pour chaque espèce repré sen-
tent une plantation linéaire de 600 mètres . 

La hauteur des plants est mes urée chaque année en 
milieu de saiso n sèche . La circonférence à 10 cm du sol 
a été mesurée à partir de la troisième année. Afin de 
déterminer la date opt imale de recépage, une éclairc ie 
éche lonnée dans le temp s a été entreprise à partir de 
ma i 1988. Tous les deux moi s, un arbre de chaque pa r-
celle est coupé, cubé et pesé . 

Des profi ls racinaires ont été réalisés sur deu x plants 
d'Acacia holosericea en mai 1988. Tout es les racines 
visib les ont été réco ltées par tran che de 50 cm de sol, puis 
pesées fraîche s. 

TABLEA U 3 

CARACTÉRISTIQUES DES G RA INES UT ILISÉE S 
DANS L'ESSAI « ACACIAS AUSTRALI ENS » 

MIS EN PLACE A TH IÉNABA EN 1985 

Lieu Date Origine australienne 
Espèces N° lot de de 

réco lte réco lte Lon g. Lat. 

A. holos ericea 84/ 1016 K. Mactar 29.03. 84 121 ° 05 ' 19° 37' 

A. 1u111ida 82/ 663 Barn bey 25.03.82 122° 56' 16° 25' 

Espèces locales 
Les caractérist iques relati ves à la réco lte et aux pré-

traitement s des graine s des cinq espèces « locales » 
figurent a u tab leau 4. 

TABL EAU 4 

CARACTÉRISTIQUES DES GRA INES UTILISÉES 
DANS L'ESSA I ESPÈCES « LOCALES » 
M IS EN PLACE A THI ÉN ABA EN 1985 

Espèces N ° des Prov enances lots 

FA 84/ 1043 Keur-Ma cta r 
ATR 84/ 1073 Bandia 
ANA 84/ 1146 Mbiddi 
AS 84/ 1013 Mbiddi 
PJ 84/ 1141 Bandi a 

FA = Faidherbia albida 
AS = Acacia senegal 
P J = Prosop is juliflora 

Dat e de 
réco lte 

04.02.84 
05.05.84 
02 .03.84 
02.03. 84 
28.07 .84 

ATR = Acacia tortilis ssp. raddia na 
ANA = Acacia niloti ca ssp . adstringens 

Tem ps de 
trempage 

da ns H 2S04 
à 98 llJo 

30 min. 
60 min . 

120 min . 
15 min . 
15 min. 

Les plants ont été élevés pendant huit semaines en 
pépinière. Comm e pour les acacias australi ens, la moitié 
des pla nts a été inocu lée avec une cultur e de Rhizobium 
par inj ection dans les conten eurs de 2 ml d'ino culum à 
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109 ml-! bac térie s, 6 à 10 jours après la levée. Les sou-
che s utilisées, prélevée s dan s les co llection s du Labora -
toir e de microbio logie des sols de l'ORSTOM Bel-Ai r, 
figuren t au tableau 5. 

TA BLEAU 5 

SOUCHES DE RHIZOB IUM UT ILI SÉES 
POUR L ' INOCULAT ION DES ES PÈCE S LOCALES 

Espèce s 

Faidherbia albida 
A. tortilis ssp. raddiana 
A. nilolica ssp . adslringens 
A cacia senegal 
Prosopis ju/iflora 

Souche s 

C B 756 
ORS 928 
ORS 928 
ORS 911 
PJ 12 

La plan tat ion a eu lieu le 28 jui llet 1988, dans des 
trou s de 20 cm x 20 cm et 30 cm de profon deur, cre u-
sés à la bèche immédiate ment avant la pla ntation . Le 
dispositif expériment a l est un plan à troi s fac teurs et 
qual re répét ition s, qui peul être a na lysé glob a leme nt 
comme un dispositif en spli t plot ou espèce par espèce, 
comme un dispositif à deu x facte urs : 

- le facteu r l - espèces ligne uses - a cinq niveaux 
co rresponda nt aux cinq espèces testée s. li est placé en 
sous-bloc à l'intér ieur des répétit ion s ; 

- le facte ur 2 - inocu lat ion avec Rhizobium sp. -
comporte pour chaque espèce deux modali tés : inocu lé 
et non inocu lé ; 

- le facte ur 3 - traitement némat icide - a deux 
mod alité s : terrain tra ité au dibromoch loropro pane 
(DB C P) à la dose de 15 litr es pa r hecta re et terrain de 
pla ntat ion non trait é. 

Le dispositif global compr end 80 parcelle s élémen tai-
res de 30 m x 15 m couvran t une surfa ce de 3,5 ha . 
Chaque parce lle élémentair e comportai t initialement 
troi s lignes de dou ze arbre s avec des espacem ent s de 
2,50 m dans la ligne et de 5 m entre les lignes. 
Au total , chaqu e espèce éta it don c repré sen tée par 
576 a rb res , soit une lon gueur tota le de haie brise-vent de 
1.440 mètres. 

Une culture interca lair e est mise en place sur l'ensem-
ble du dispositif selon la rotatio n niéb é-arachi de-mil. 
Pour limiter la concurrence arbre -culture, des bandes de 
ga rde d 'au mo ins un mèt re de la rgeur de par t et d 'au tre 
des lignes d'arbres sont laissées sans cultu res . En fin, 
pour apprécier le rend emen t des cultu res en l' a bsen ce 
d 'arbres , une parce lle-témoin de 180 m x 30 m a été 
suivie à l'ouest du di spos itif expé rim enta l. 

Comme pour l'essai « Acacia s australien s » , cet essa i 
a fai t l'obje t d'entret iens systé matiques autour des 
plan ts pen dant l' hivern age . Des men sura tion s de hau -
teur s son t effectu ées chaque a nnée en milieu de sa ison 
sèche. A pa rtir de 1987, les circ onférences à 10 cm du 
sol ont été relevées . En janvier et févr ier 1988, une 
écla ircie systé matique d' une ligne sur deux a été réalisée 
et les produits d 'éclaircie on t été pesés. 



En mars et avr il 1988, des profil s racina ires ont été 
effectués sur six arbres de chaque espèce avec pesée des 
racines et exécution de schémas du système racinair e 
(fig. 2, p. 35). Les cul ture s interca laire s ont fait l'objet de 
récolte et de pe sées pa r bande s. Les rendements ont été 
estimés en prenant en compte les surface s réellement cul -
tivées et en éliminant les bandes de bordure . 

En juin 1987, 160 échantillon s de sol ont été pré levés à 
la tarière pédolo gique, selon une maille de 30 m x 
30 m, à des profondeur s de 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm 
et 120-150 cm. Les ana lyses pédo logiques effectuées par 
l'ORSTOM ont porté sur les valeurs du pH, les teneurs 

en carbone , azo té, phosphore tota l et assimilable, bases 
échangeab les et sur la capaci té d' échange. 

Noton s que pour apprécier l 'influence des espèces 
ligneuses sur le rende ment des cultures intercalair es, le 
dispositif sera cons idéré comme un dispos itif à qua tre 
blocs co mplets rando misés, la parcelle uni ta ire étant 
alors un rectan gle de 30 x 60 m comporta nt six lignes 
de 24 arbres. Compt e tenu de la grande hétérogé néité du 
sol, cet effet « arbre » sera app récié en analyse de co-
variance en pren ant comme covar iables deux ou trois 
paramètre s de ferti lité. 

RÉSULTATS ET DISCUSS IONS 

Acacias australiens 

SURVIE 
Les taux de survie observés à l'âge de 33 mois éta ient 

très satisfaisants : 97 OJo pour Acacia holosericea et 
92 OJo pour Acacia tum ida. 

CROISSANCE 
Il apparaît que ces deux espèces et particulièremen t 

Acacia holosericea ont une excellente cro issance au 
moin s jusqu'à tro is ans. Les caractéri stiques moyenne s 
en volume et en poid s frai s tirée s des éclaircies de mai et 
juillet 1988 figur ent au tab leau 6. 

TABLEAU 6 

CARACTÉR ISTIQ UES MOYENNES A 3 ANS 
DES DEUX ACACIAS AUST RALI ENS 

MIS EN PLA CE A THIÉNABA EN 1985 

Volume moyen Poid s fra is 

Espèces du boi s de la biom asse 
utili sa ble ( + ) aéri enne 
(dm ' /a rbre) (kg/ar bre) 

Acacia ho!osericea 19,3 43,6 

Acacia tumida 8,9 17 ,5 

( + ) Bois dont la circonfé rence est supér ieure o u éga le à 2 cm. 

SYSTÈM ES RACINAIRES (cf. fig . 1) 
Les profil s racinaire s effectués sur deux Acacia holo-

sericea âgés de 33 mois ont fait appara ître un système 
racinaire den sément ramifié, se développa nt en profon -
deur au moins jusqu'à 2 mètres et la téra lement au-del à 
de 2,50 m. Dans les deu x pro fils, plus de 97 OJo de la bio-
masse racinaire sont localisés dan s le premier mètre du 
sol, tandis que le rap port poid s frai s de la part ie 
aér ienne/ po ids frai s des racines est supérieur à 4,5 . 

2,0m 1,5m 1 , 0 m 0,5 m 0 ,5 m 1 , 0 m 

Acac ia hol ose r icea (poi ds des raci nes : 9 kg ) 
Caractéristiques de la tige : poids= 41 , 7 kg ; 
diamètre au collet = 17 ,4 cm; hauteur = 4 ,6 0 m 

0, 5 m 

1 , 0 m 

1 ,5 m 

2 , 0 m 

Fic . 1. - Sch éma d'une parti e du système raci na ire d'Acacia 
holosericea à 34 mois. Essai 294 / Thi én aba 1985 (sc héma 
réa lisé par Al ioune SA RR ). 

INFLUE NCE DE L' INO CU LATION 
PAR RHIZOBI UM 

Les effet s de l' inocu lation sur la croissa nce sont résu-
més au tab leau 7. 

TABL EAU 7 

EFFET DE L ' INOC ULATIO N RHI ZOB IENNE 
DE DEU X ACAC IAS AUSTRALIE NS 

SU R LA C ROISSAN CE EN HAUT E UR 
ET SU R LE DIAMÈTRE JUSQU 'À L'ÂGE 

DE TROI S ANS (VA LEURS OBT EN UES 
SUR NEUF RÉ PÉTITIO NS) 

Acacia holosericea Acacia 1umida 

Moyennes 
E ffet de Moyen nes Effet de arb res l' inocu- arbres J' inocu-no n 

lat ion non lat ion inoculés inoculés 

Hau teur à 7 mo is 0,81 m + 16 % ** 0,6 1 m + 25 % *** 

Hauteur à 18 moi s 2,64 m + 2"7o NS 2, 0 1 m + 12 % ** 

Hau teur à 33 mois 4, 35 m + l "7oNS 3,4 1 m + 10 %** 

Dia mètre à 33 mo is 9,9 cm + 1 f!foNS 10,3 cm + 4 "7o NS 

*** Effet signiricatif au seuil de 0. 1 %. ** Effet significa tif a u seuil de 1 %. 
* Effet signif icati f au seuil de 5 O-/o. NS Fffct non signi ficati f. 

31 



Pour Acacia tumida, l'effet de l'inoculation sur la 
hauteur reste significatif jusqu'à l'âge de 33 mois, a lors 
que pour Acacia ho!osericea il devient négligeable dès 
la deuxième année. 

ALPTITUDES DES SOUCHES À REJETER 

La date d'exploitation semble avoir une grande 
influence sur l'aptitude de ces deux espèces à rejeter de 
souche, comme le montre le tableau 8. 

TABLEAU 8 

POURCENTAGE DE SOUCHES PORTANT DES REJETS 
AU 20 AVRIL 1989 APRÈS COUPES EFFECTUÉES A 40 cm DU SOL 

Date des exploitations 
Espèces 

13.05.88 22.07.88 18.09.88 16.11.88 16.01.89 13.03.89 

A. holosericea 89 80 6 5 95 75* 
A. lumida 78 55 5 72 89 89* 

* Les taux des rejets obtenus pour l'exploitation du 13.03.89 sont provisoires. 

Les meilleurs résultats sont donc obtenus entre janvier 
et juillet pour Acacia holosericea, entre décembre et mai 
pour Acacia tumida . 

Espèces locales 

TAUX DE SURVIE 

A 30 mois, les taux de survie étaient très satisfaisants : 
89 % pour Acacia tortilis ssp. raddiana, 95 % pour 
Prosopis ju/ij/ora, 97 % pour Faidherbia albida, 98 % 
pour Acacia ni!otica ssp. adstringens et Acacia senega/. 

CROISSANCE DE LA PARTIE AÉRIENNE 
Les meilleures performances à l'âge de 30 mois sont 

obtenues par Acacia senegal avec une moyenne générale 
de 2,05 m pour la hauteur et de 5,5 cm pour le diamètre. 
Ces valeurs sont à comparer aux 4,37 m de hauteur et aux 
9,9 cm de diamètre obtenus en moyenne avec Acacia 
ho/osericea. 

La croissance au stade juvénile de Faidherbia albida 
est particu,lièrement faible. En effet, à l'âge de 30 mois, 
il atteint en moyenne 0,66 m de hauteur et 1,2 cm de 
diamètre . Entre Faidherbia albida et Acacia senega/, se 
situent en ordre crois sant Acacia nilotica ssp. adstrin-
gins, Prosopis ju!ijlora et Acacia tortilis ssp. raddiana. 

Ce classement est confirmé par les valeurs moyennes 
des diamètres du houppier. mesurés perpendicu laire-
ment à la ligne d'arbre s, et le poids frais des houppiers 
récoltés à l'éclaircie de janvier 1988 comme le montre le 
tableau 9. 
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TABLEAU 9 

DIAMÈTRE ET POIDS FRAIS DES HOUPPIERS 
DE 5 ESPÈCES LOCALES ÂGÉES DE 30 MOIS 

Moyenne s obtenues sur l'ensembl e des arbres pour le diam ètre 
et sur la moiti é des arbres pour le poid s des houppier s 

FA ATR ANA AS PJ 

Diamètre du 
houppier (m) 0.63 1.81 1.29 2.70 1.86 
Poids frais du 
houppier (kg) 0 . 14 4.57 1.13 7.60 3.80 

NB : pour la légende des espèces, se reporter au tableau 4, p. 30. 

LES EFFETS DE L'INOCULATION 
SUR LA CROISSANCE 

L'inoculation n'a pas eu d 'e ffet significatif sur la 
croissance des trois acacias locaux. En revanche, l'ino-
culation de Faidherbia albida avec la souche rhizobienne 
« CB 756 » a un effet significatif sur la croissance 
ju squ'à la troisième année ( + 14 % sur la hauteur, 
+ 15 % sur le diamètre). 

On notera également un effet de l'inoculation de Pro-
sopis julijlora avec la souche rhizobienne « P J 12 » qui, 
pour n'être pas significatif, n'en est pas moins impor-
tant ( + 15 % sur les hauteurs, + 29 % sur le diamètre 
à 30 mois). 

INFLUENCE DU TRAITEMENT NÉMATICIDE 
SUR LA CROISSANCE 

L'effet du traitement nématicide sur la croissance en 
hauteur et en diamètre des différente s espèces est résumé 
dans le tableau 1 O. 



TABLEAU IO 

EFFET DU TRAITEMENT NÉMATICIDE SUR LA CROISSANCE DE CINQ ESPÈCES LOCALES 
(exprimé en pourcentage d'augmentation par rappo rt au témo in) 

FA ATR ANA AS PJ 

Hauteur à 7 mois + 25** + 8* + 19* + 16* + 16** 
Hauteur à 18 mois + 19** + 1 NS + 18 NS + 15 NS + 4 NS 
Hauteur à 24 mois + 18** + 5 NS + 14 NS + 16 NS + 5 NS 
Hauteur à 30 mois + 17* + 6 NS + 4 NS + l i NS + 1 NS 

Diamètre à 24 mois + 27** + 12 NS + 21 NS + 17 NS + 1 NS 
Diamètre à 30 mo is + 22* + 8 NS + 9 NS + 8 NS + 4 NS 

Pour les espèces, voir le tab leau 4, p. 30 ; pour les seui ls de signification (** ; * ; NS), se reporter au tableau 7, p. 31. 

Le tra itement du sol au Dibromochloropropane a un 
effet stim ulant sur la croissance des arbres pendant la 
première année. Cet effet est encore significatif à l'âge 
de 30 mois pour Faidherbia albida ( + 17 % sur la hau-
teur, + 22 % sur le diamètre au co llet) . Pour Acacia 
nilotica ssp. adstringens et Acacia senegal, l'effet du 
traitement nématic ide, s'il n'est pas sign ificatif en ra ison 
d'une forte hétérogénéité intrab loc, reste important 
jusqu'à l'âge de deux ans. 

APTITUDE DES SOUCHES À REJETER 
Les pourcentages des souc hes ayant rejeté après la 

coupe pratiquée à 5 cm du so l, en janvier et février 1988, 
figurent au tab leau 11 . 

L'aptitude à rejeter, après une coupe en milieu de sai-
son sèche, est excellente pour Faidherbia albida et Aca-
cia senegal, très mauvaise pour Prosopis juliflora, 
moyenne pour Acacia tortilis ssp. raddiana et Acacia 
nilotica ssp. adstringens. 

TABLEAU li 

APTITUDE DES ESPÈCES LOCALES 
A REJETER DE SOUCHES 

(après un recépage réalisé du 28 janvier au IO février 1988) 

FA ATR ANA AS PJ 

Pourcentage de souches 
ayant rejeté 96 72 

Espèces : se reporter au tableau 4, p. 30. 

CROISSANCE RAC INA IRE 

70 91 12 

L'ana lyse du système racinaire a été réalisée à part ir 
de trois ou quatre individus par espèce pris dans 
l'ensemble du dispositif. Les moyennes obtenues sur ces 
arbres sont données au tab leau 12. 

TABLEAU 12 

CARACTÉRISTIQUES DES SYSTÈMES RACINA IRES ET AÉRIENS DE 5 ESPÈCES LOCALES ÂGÉES DE 32 MO IS 
Moyennes obtenues sur 3 ou 4 arbres 

FA ATR ANA AS PJ 

Hauteur (m) 0.71 2.02 1.36 2.30 2 .03 
Tiges Diamètre (cm) 1.6 4.2 3.0 5.5 3.1 

Poids frais (kg) 0.2 1 3.83 1.06 9.27 2.22 

Poids frais total (kg) 0 .24 1.85 0.61 3.19 0.66 
Poids frais : 

Racines • entre 0 et 0,5 m 0. I I 1. 15 0.50 1.56 0.54 
• entre 0 et 1,0 m 0.08 0.37 0.07 0.79 0.07 
• entre 1 et 2 m 0.04 0.25 0.04 0.58 0.04 
• au-delà de 2 m 0.0 1 0.08 0.26 0.01 

Poids tiges / Poids racines 0.88 2.07 1.74 2.91 3.36 

NB : pour la légende des espèces, voir le tableau 4, p. 30. 
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Les pourcentage s en poids des racines comprises dan s 
les différente s tranches de sol ne tradui sent pas toute s 
les différence s qui existent entre les systèmes racinaires 
comme le montrent les schémas de la figure 2 ci-contre. 

Il est à noter que sur les vingt profils racinaire s réali-
sés, seuls deux arbres - un Prosopisju/if/ora et un Aca-
cia tortilis ssp . raddiana - développaient latéralement 
des racines au-delà de 1,50 m. 

INTERACTIONS ARBRES-CUL TURES 
La trè s grande variabilité de la fertilité intra-bloc ne 

permet pas d 'a pprécier l'effet « arbre » sur le rende-
ment des cultures en analyse de variance simple . 

Pour prendre en compte l'hétérogénéité des so ls, de s 
paramètre s de fertilité ont dû être utili sés comme co-
variables. Préalablement, de s régre ssion s multiples du 
rendement des cultures sur les paramètre s de fertilité ont 
permis de sélectionner, pour chacune d'elles, deux ou 
trois covariables. Il s'ag it, so it de s caractéristiques chi-
mique s du so l obtenues à partir des analyses pédologi-
que s, so it des paramètres de rendement obtenus à 
l'année 1 avec la culture de niébé. Ces valeurs de rende-
ment, qui ne sont pas encore influencées par les arbres, 
peuvent être considérées en effet comme des indice s de 
fertilité globale. 

Ces analyses de covariances ont permis de comparer 
les diff érentes interaction s arbre-culture. Dan s le tableau 
13, les effets des trois espèces d'acacia s et de Prosopis 
julif/ora sur les rendements des cultures aux années 2, 3, 
et 4 ont été comparés à l'effet obtenu sur les parcelle s à 
Faidherbia albida pri ses comme références avec un effet 
nul sur le rendement. Rappelon s que l'effet« arbre »est 
ap précié sur la bande de culture comprise entre 1 m et 
2,50 m des ligne s d'arbres. 

Le tableau 13 montre qu'une plantation linéaire dense 
d'Acacia tortilis ssp. raddiana, nilotica ssp . adstringens 
ou senega/ entraîne une bai sse de rendement supérieure 
à 50 % sur la culture intercalaire de mil° à l'année 3. 

Compte tenu des attaques de criquets qui ont eu lieu 
en 1988 sur la culture de niébé , les bai sses de rendement s 
ne son t pas significative s ; elles n'en so nt pas moin s 
import a nte s, atteignant 57 OJo avec Acacia lortilis. 

TABLEAU 13 

INFLUENCE DES LIGNES D 'A RBRES SUR 
LES RENDEMENTS DE CUL TURES ADJACENTES 
(en OJo de variation par rapport aux rendements obtenus 
sur les parcelles de Faidherbia albida se rvant de témoin) 

Espèces 

F. albida (r éfé ren ce) 
A. tortilis ssp. raddiana 
A. nilotica ssp. adstringens 
A. senega l 
P. ju/ijlora 

Année 2 Anné e 3 Année 4 

Arachide 

0 
-57 0Jo * 
- 44% * 
- I OJoNS 
+ IOOJoNS 

Mil 

0 
-65%* 
-63%* 
-54% * 
- 9%NS 

Niébé 

0 
-570JoNS 
-380JoNS 
- 43 0JoNS 
- IOOJoNS 

Cova riable s retenue s dans l'a naly se 

N+P+S N+RFNI N+RTNI 

(*, NS) : vo ir le tableau 7, p. 31. 
N = Azote ; P = Phosphate assimilable ; S = Bases 
échangeable s. 
RFN 1 = Rendement en fane de niébé à l'anné e 1. 
RTN 1 = Rendement total de niébé (fane + go usses) à 
l'a nnée 1. 

Le tableau 13 fournit par ailleurs un résultat inat-
tendu : la concurrence moindre qui sera it exercée par 
Prosopis julijlora et qu'il n'e st pas po ssible d'expliquer 
à l'état actuel de nos recherche s. 

L'ordre de grandeur de la bai sse de rendement enre-
gistrée au voisinage de lignes d'arbre s n'e st pas aber-
rante. En effet, en zo ne tempérée, K ORT ( 1988) montre 
que la diminution du rendement d'un blé de printemp s à 
proximité d ' une haie brise-vent est d'environ 100 % 
jusqu'à une di stance de 0,5 H (H étant la hauteur 
moyenne du bri se-vent) ; elle est d'environ 50 % entre 
0,5 H et H. 

En revanche, l'effet brise-vent se faisait sentir ju sq u'à 
une di stance de 15 H ; il se traduisait dan s l'étude de 
KORT par un accroissement net du rendement d 'e nviron 
3,5 %. 

CONCLUSION 

Concernant le choix d'espèce s utili sa bles pour réaliser 
des plantation s linéaire s den ses dan s le secte ur nord du 
bassin arachidier sénégalai s , notre étude a montré l'apti-
tude de deux espèces australiennes - Acacia ho/osericea 
et Acacia tumida - à se développer rapidement sur des 
so ls sa bleux dégradé s en conditions climatique s sa hélien-
nes (pluviom ét rie de 450 mm). 

A 33 moi s, ces deu x espèces atteignent en mo yenne 
respec tivement 4,40 m et 3,60 m de hauteur avec des 
productions de biomasse aérienne fraîche de 43,6 kg et 
17,5 kg par arbre, alors qu 'Acacia senega/, espèce locale 
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la plus performante au stade juvénile, donne à cet âge 
une bioma sse aérienne de 7,6 kg . 

Le traitement nématicide a un effet st imul a nt sur la 
croissance des espèces loca les pendant la première année 
de végétation. 

L'effet améliorant de l'inoculation se maintient la 
troisième année de végétation sur Acacia tumida , 
Faidherbia albida er Prosopis ju/iflora. Avec les trois 
espèce s d'acacias locaux , l' inoculation avec Rhizobium 
sp. n'a pas un effet significatif sur la croissance, tandis 
qu'avec Acacia holosericea, l'effet de l'inoculation 



F1G. 2. - Schémas des systèmes racinaires de 5 espèce s 
« locales» à 32 mois (essai 293/ Thiénaba 1985 - schémas 
réalisés par Alioune SARR). 

1,0 m 0,5 m 0,5 m 1,0 m 

Prosopis juliflora (poids des racines = 0,41 kg) 
Caractéristiques de la tige poids = 1,45 kg 
diamètre au collet = 3,1 cm ; hau teur = 2,05 m 

J.Om 0 ,Sm 0,5 m 1,0 m 

ü,5 m 

1,0 m 

1,5 m 

2,0 m 

2,5 m 

3,0 m 

! 1 

1 1 
L._ . ..L . 3,5 m 

Acacia senegal (poids des racines = 2, 94 kg) 
Caractéri s tiques de la tige poids = 9,50 kg 
di amètre au collet = 5,3 cm ; hauteur = 2 , 40 m 

1,0 m 0,5 m 

1 

1 

1 1 
__ L ___ J __ _ _ 

1 1 

1 
1 

l _ -:---,--/=_,.C---

1 :. 

1 
1 

1 : 1 
1 1 

L _ 1 ·- __L 

0,5 m 1,0 m 

1 

1 

: 1 1 --____ ---rr_-___ - -: --, 
1 j__J 

1 

_______ J _ _/ 

1 

1 

1 
__l 

1 1 
1 . 

_l_.J 

0 , 5 m 

1, 0 m 

1,5 m 

2,0 m 

2,0 m 

Faidherbia albida (poids des racines = 0, 31 kg) 
Caractéristiques de la tige : poids = 0, 20 kg 
diamètre au collet = 1,7 cm ; hauteu r= 0,70 m 

l,Om 0,5m 0,5 m 1,0 m 

1,0 m 

1,5 m 

2 , 0 m 

1 1 1 

_....,..-- : 1 I____ _ _ __ _ J_ __ 2 , 5 m 

1. : 1 

3,0 m 
Acacia to rt ilis ssp. raddiana 
Poids des racines : 1,32 kg 
Caractéristiques de la tige 
Diamètre au col le t : 3,4 cm 

poid s = 2,50 kg 
Hauteur : 1, 70 m 

l,Om 0,5m 0,5 m 

Acacia nilotica ssp. adstringens 
Poids des racines = 0,98 kg 

1,0 m 

0, 5 m 

1,0 m 

1, 5 m 

Carac t éri stiques de la t ige : poids 1, 50 kg 
diamètre au collet = 3,8 cm, haut eur 1, 50 m 
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Pho!o Caze t. 

Acacia holosericea de 38 mois (essai 294/Thiénaba 1985). 

Pho10 Caze !. 

Acacia senegal de 38 mois avec rejets de 4 mois el cullure intercalaire de niébé (essai 293/ Thiénaba 1985). 
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observé à sept mo is était devenu insignif iant à l' âge de 
18 mois. 

Les profil s racinaires réali sés sur un échantillonna ge, 
certes restreint, d'individus ont montr é des stratég ies de 
développement racinaire variables selo n les espèces. Les 
systè mes racinaires densément ramifi és dans le premier 
mètre du so l des troi s acacias locaux expliquent, en par-
tie , les concurrences exercées par ces espèces sur les cul-
ture s adjacente s dont le rendement peut être diminué de 
plu s de 50 OJo jusqu 'à une di sta nce de 2,50 m de la ligne 
d'arbres. 

Concernant la gest ion de ces planta tion s linéaires den-
ses, des éclaircies partielles, effectuée s à interv a lle <le 
deux moi s, ont montré que l'apt itude des souches d'aca -
cias australien s à rejeter après récépa ge à 0,40 m du so l, 
varie avec la date d'exploitation. Pour Acacia ho/oser i-
cea, l'exploitation doit être suspendue entre août et 
décembre sous peine de détruire un gra nd nombre de 
souche s. En revan che, de janvier à juillet, plus de 80 OJo 
des souc hes rejettent. 

li est dès à présent possible , sur les sols sableu x de la 
région Cent re-Nord du Sénégal, d 'env isager la créatio n 
de haie s bri se-vent constituées par deu x lignes d'acacia s 
australiens planté s en quinconce (HAMEL, 1980) et 
d'exploiter ce type de bri se-ve nt sous forme d'éclair cie 

operee alternativement sur les deux lignes pend ant le 
premier semest re, de manièr e à conserver l' effet bri se-
vent en évitant le dépérissement des souches. 

La plup art des espèces locales ont, quant à elles, mon-
tré une excellente aptitude à rejeter aprè s exploita tion au 
ras du sol et il est poss ible d ' envisager, avec ce type de 
planta t ion, la réco lte de fourrage ligneux et la recon sti-
tution rapide de haies vives efficaces . De telles planta-
tions linéaire s denses (écartemen t de 2,50 m entre les 
arbres) sont susceptib les de fo urnir, en première coupe à 
l'âge de 30 moi s, une biom asse aérienne imp ortan te 
(1,8 tonne à l'hec tare avec Acacia tortilis ssp . raddian a, 
3 tonnes à l'hec tare avec Acacia senega/). 

Des recherche s doivent néanmo ins être pour sui vies 
pour déter miner la véritable valeur fourragère de ces 
espèces loc ales ainsi que des mode s de gest ion adapté s 
aux contra inte s du monde rural. La plupart de ces espè-
ces peuvent êt re égale ment u tilisées en brise-ven t (Gu 1-
NAUDEAU, 1987; RITCHIE, 1988). 

La bais se de rende ment obser vée sur la culture in ter-
cala ire au voisinage immédiat des lignes d'a rbres ne p ré-
juge pas de l' amélioratio n globa le que l'on peut a tte nd re 
des bri se-vent dans ces zo nes, tant au n ivea u de l' aug -
mentation du rendement des culture s que de l' améliora-
tion de la fertili té des sols . 
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