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Resumen

Los montes bajos de Quercus ilex L, Quercus faginea Lam. y Quercus pyrenaica Willd. han tenido en el pasado un
uso tradicional para la obtencion de lefias y carbon, asi como para pastoreo. Tras la reduccion drastica de su aprovechamien-
to, iniciada hace varias décadas, se ha incrementado su espesura y la competencia entre los pies; la regeneracion por brote
o semilla es muy limitada y en algunas ocasiones existe decaimiento. Los tratamientos de resalveo con cortas por lo bajo
ha sido la opcion recomendada para mejorar la situacion de estas masas a través de la selvicultura. Otros tipos de cortas
que podrian ser de interés, como son las claras por lo alto con seleccion de arboles del porvenir, unicamente han sido rea-
lizadas en estas especies en algunos casos muy puntuales y con objetivos especificos. Se hace una revision de las publica-
ciones realizadas sobre el tema donde se constata esta situacion. Las evidencias disponibles sobre claras por lo alto con se-
leccion de arboles del porvenir muestran posibles ventajas desde el punto de vista de la sostenibilidad y adaptacion al cambio
climatico, como pueden ser: el desarrollo de pies con mas vigor; una mas temprana y mayor produccion de bellota; el fo-
mento de estructuras mas heterogéneas y productos lefiosos de mayores dimensiones. Combinadas con otros tipos de clara
también permiten una reduccion del riesgo de incendios forestales. Se sugieren temas de investigacion para disponer de in-
formacion cientifica sobre el efecto de este tipo de claras en montes bajos de Quercus mediterraneos.

Palabras claves: Quercus ilex, Quercus faginea, Quercus pyrenaica, resalveo, adaptacion, regeneracion.

Abstract

Quercus ilex L, Quercus faginea Lam. and Quercus pyrenaica Willd. coppices have been traditionally used in the past
for firewood and charcoal, as well as for grazing. Following the drastic reduction of their use, wich began several decades
ago, the competition between trees has increased; regeneration by sprouting or seed is very limited and in some occasions
there is decay. The recommended option to improve the situation of these stands through silviculture has been thinning from
below treatment. Other types of thinning that could be of interest, such as thinning from above with selection of the futu-
re trees, have only been carried out on these species in some very specific cases and with specific objectives. A review of
the publications on the subject confirms this situation. The available evidence on the use of thinning from above in the neigh-
borhood of target trees shows possible advantages from the point of view of sustainability and adaptation to climate chan-
ge, such as: development of more vigorous trees; earlier and greater acorn production; promotion of more heterogeneous
structures and larger woody products. Combined with other types of thinning it can also reduce the risk of forest fires. Re-
search topics are suggested in order to obtain scientific information on the effects of this type of thinning on Mediterrane-
an Quercus coppices.

Keywords: Quercus ilex, Quercus faginea, Quercus pyrenaica, selective thinning, adaptation, regeneration
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1. Introduccion

Los montes bajos de Quercus mediterraneos y submediterraneos dominados por
Quercus ilex L, Quercus faginea Lam. y Quercus pyrenaica Willd. han tenido en el
pasado un uso tradicional para la obtencion de lefias y carbdn, asi como para pasto-
reo. Estos aprovechamientos fueron abandonados o se redujeron de forma drastica
hace varias décadas, coincidiendo con el uso generalizado de combustibles f6siles.
Los cambios en la sociedad agraria a partir de la década de los afios cincuenta del
siglo pasado y la fuerte emigracidn de la poblacion rural hacia las ciudades también
contribuyeron a una reduccién del consumo de lefias y del pastoreo con ganado en
estos montes.

Tras el abandono de los aprovechamientos estas masas han incrementado su es-
pesura. El aumento de la competencia ha producido una reduccidon del crecimiento
de los pies procedentes de rebrote. La produccion de bellota y la regeneracion por
semilla estdn muy limitadas por la espesura excesiva (Bravo ef al., 2008). Otros
factores también pueden haber influido, como es el caso del cambio climético (Seidl
etal.,2017). El incremento de espesura y las nuevas condiciones climaticas también
traen consigo (Vericat y Piqué, 2012): la reduccion en la capacidad de fijar carbo-
no y de las producciones forestales; el debilitamiento de las masas, decaimiento y
mortalidad; problemas adicionales en la regeneracion; y mayores riesgos relaciona-
dos con los incendios forestales. A su vez, el establecimiento e importante incremen-
to de las poblaciones de ungulados silvestres durante este periodo de tiempo tam-
bién suponen un cambio, tanto por el interés de estas masas como habitat para estos
animales, como por el efecto de estas poblaciones sobre la cubierta vegetal y su di-
namica (Gomez et al., 2003; Perea et al., 2014)

La superficie de monte bajo representa en Espaiia alrededor de un 20 % de la su-
perficie forestal arbolada. De esta superficie, las tres especies a las que se refiere
este articulo son las mas abundantes, con cifras en conjunto en torno al 82 % de la
superficie de monte bajo y un papel muy destacado de la encina, especie a la que le
corresponde aproximadamente un 57 % de la superficie total de monte bajo (Bravo
et al., 2008). Son especies con madera dura, excelente para lefia y carbon vegetal
(Serrada et al., 1992). Permiten el empleo de tratamientos selvicolas que hacen
compatible el aprovechamiento de otros recursos valiosos, como los pastos, ya sea
en forma de cubierta herbacea, de bellota o de ramon; para la fauna silvestre o el ga-
nado doméstico. A esta potencialidad productiva se afladen otros importantes servi-
cios sociales y ecologicos, como pueden ser aspectos culturales, el uso recreativo,
el paisaje, la fijacion de COq, la proteccion frente a la erosion, la mejora de los sue-
los y su contribucidn a la biodiversidad. Los bosques de las tres especies estan in-
cluidos entre los habitats de interés comunitario declarados en Espafia (V.V.A.A.,
2009) con los cédigos 9230 (incluye a los robledales marcescentes mediterraneos o
submediterraneos dominados por Quercus pyrenaica), 9240 (incluye a los robleda-
les ibéricos de Quercus faginea) y 9340 (incluye a los bosques escler6filos medite-
rraneos de Quercus ilex). Existe por lo tanto un interés en mantener o mejorar la ca-
lidad ecologica y la estabilidad a medio y largo plazo de estas masas para que
provean a la sociedad de los importantes y variados servicios de la que son capaces.
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También hay un reconocimiento de los riesgos presentes, derivados en gran medi-
da del estado actual, tras el abandono de siglos de aprovechamiento intenso, del
cambio climatico y de la posibilidad de incendios forestales. Todo ello justifica su
estudio y manejo adecuado.

Las tipologias de montes bajos sobre las que actuar son muy variadas (Serrada
et al., 1993; Bravo et al., 2008) y su clasificacion compleja. A la heterogeneidad y
complejidad del medio fisico se unen otros factores, como son los diferentes trata-
mientos empleados cuando las masas eran aprovechadas, asi como la realizacion de
cortas en momentos posteriores con objetivos diversos. También son multiples los
posibles parametros a considerar en dichas clasificaciones: las especies arboreas o
arbustivas presentes, la edad, el grado de desarrollo, la sociabilidad y el tipo de es-
tructuras, entre otros. Es comun la presencia de masas regulares, procedentes de
cortas a matarrasa tras las que se ha producido una regeneracion por rebrote, pero
no una regeneracion por semilla apreciable. Esta situacion es frecuente a nivel de
rodal y también puede encontrarse unicamente a nivel de cepa, con chirpiales de la
misma edad dentro de una misma cepa, pero diferentes edades entre distintas cepas.
También pueden ser comunes masas con un piso superior de mayor edad y otro in-
ferior procedente de rebrote tras cortas mas o menos intensas.

Las alternativas de gestion planteadas en nuestro pais para solucionar los pro-
blemas que afectan a estas masas han sido diversas y aparecen detalladas en Bravo
et al. (2008). De entre estas alternativas destaca la preferencia por aquellas que pro-
mueven la conversion del monte bajo a monte alto. En ellas se trata de reducir la es-
pesura del monte bajo buscando un aumento del vigor de los pies que permanecen
para permitir su evolucién a un fustal sobre cepas y posteriormente conseguir un
monte alto procedente de regeneracion por semilla. De esta forma se pretende reno-
var las masas, incrementar su diversidad (genética, funcional y estructural) y hacer-
las mas resistentes y resilientes a los riesgos actuales. Las actuaciones selvicolas y
pascicolas pueden ser un factor determinante para conseguir este cambio en la es-
tructura de la masa (Gracia and Retana, 1996; Manetti ef al., 2020), que de forma
natural precisaria de largos periodos de tiempo, en los que existiria una probabili-
dad elevada de perturbaciones que causaran un retorno a fases previas no deseadas.

Las propuestas de intervencidn para lograr la conversion de monte bajo a monte
alto en estas especies también han sido variadas (Bravo et al., 2008). Existe una al-
ternativa de roza entre dos tierras con seleccidn de brotes y diversos tipos de claras.
Dentro de estas ultimas, las realizadas por corta por lo bajo son las indicadas como
mas adecuadas en la mayoria de las ocasiones en los principales textos de Selvicul-
tura publicados en Espana (Gonzalez, 2005; Bravo et al., 2008; Serrada, 2011;). Se
trata de cortas selectivas en las que se eliminan una parte de los pies dominados de
la cepa; preferentemente los de menores dimensiones, asi como los individuos en-
fermos, puntisecos o con morfologia no deseada. Es el tipo de clara presente en una
gran parte de las investigaciones en montes bajos de encina, quejigo y rebollo en Es-
pafia. También el tipo de corta mas comuin en montes bajos en los que se aplica
algun tipo de tratamiento selvicola de mejora. Se trata de un tratamiento adecuado,
pero presenta diferentes limitaciones que dificultan su aplicacidén y pueden retrasar
el logro de los resultados buscados durante periodos muy largos. Son tratamientos
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que suponen costes elevados y unos efectos condicionados por el peso (cuantia) de
la corta y limitados en el tiempo. El incremento del peso de las cortas para paliar
estos inconvenientes favorece la aparicion de nuevos rebrotes no deseados, que pue-
den ser de dificil control y efectos contraproducentes.

Dentro del panorama de alternativas de intervencion mediante cortas de mejo-
ra, en las ultimas décadas se observa un cambio con la incorporacion de las claras
por lo alto con seleccidn de arboles del porvenir en diferentes tipos de masas. En el
caso de las frondosas del género Quercus son recomendadas por Serrada (2011)
para robledales regulares en monte alto con produccion preferente de madera, asi
como para fomentar el subpiso de Quercus en pinares. Gonzalez (2005) hace refe-
rencia a la actualidad de este tipo de claras en otros paises de Europa con muy di-
versas utilidades, destacando su empleo para todas las especies principales, inclui-
dos los robles. Sin embargo, llama la atencidén la escasez de referencias a la
investigacion y resultados de experiencias de este tipo de claras en montes bajos de
Quercus esclerofilos y marcescentes netamente mediterraneos, como son Quercus
ilex, Quercus faginea y Quercus pyrenaica.

Tras la observacion en campo de diferentes situaciones de este tipo de masas en
el Sistema Ibérico, se plantea que podrian ser las claras por lo alto con seleccion de
arboles del porvenir el tipo de clara mas adecuado para lograr los objetivos busca-
dos con los tratamientos de conversion a monte alto en un buen nimero de casos.
No solo desde un punto de vista ecologico o selvicola, sino también considerando
aspectos de sostenibilidad econdmica y social. A partir de esta hipdtesis se propo-
nen los siguientes objetivos para este trabajo:

— Revisar los tipos de clara empleados en las propuestas y experiencias reali-
zadas hasta el momento para la mejora de los montes bajos de las principa-
les especies de Quercus mediterraneas y submediterraneas de la peninsula
Ibérica: Quercus ilex, Quercus faginea y Quercus pyrenaica.

— Analizar las evidencias disponibles sobre el posible interés de las claras por
lo alto con seleccidn de arboles del porvenir en las masas del punto anterior.

— Sugerir temas de investigacion futura sobre la aplicacidn de las claras altas
selectivas en Quercus mediterraneos.

2. Ambito del anilisis y métodos

El andlisis se realiza para montes bajos de las principales especies de Quercus
mediterraneas y submediterraneas en areas montafiosas del Sistema Ibérico (Espa-
fa): Quercus ilex, Quercus faginea y Quercus pyrenaica. Sus aprovechamientos
principales han sido lefias y carbon vegetal, con turnos entre 15 y 30 afios, y pastos
(Bravo et al., 2008). La estructura de las masas puede ser diversa en funcién de,
entre otros, las especies presentes y los tratamientos realizados con anterioridad: el
numero de cortas, el tiempo transcurrido entre las mismas, el tipo de tratamiento (re-
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lativo a los estratos afectados) y el peso (relativo a la cuantia de espesura extraida).
Los casos mas frecuentes para los que se plantea la alternativa de aplicacion de cla-
ras son relativos a masas en las que se ha producido regeneracion por rebrote hace
alguna década, ya sea por corta a matarrasa para la produccion de lefias o por incen-
dio forestal, en las que puede haberse realizado con posterioridad a la regeneracion
algin tipo de tratamiento de reduccion de la densidad.

Se plantea la realizacion de claras que se basan en la eliminacion de competen-
cia a los pies que se consideran de mayor interés para la conformacion de la masa
principal futura. Esos individuos, que se pueden denominar del porvenir (Gonzélez,
2005; Serrada, 2011), seran pies con vigor y con los mejores desarrollos de copa y
conformacidn, sefialados con un cierto espaciamiento entre si que permita su des-
arrollo vigoroso durante un periodo amplio de tiempo (de varios afios a décadas),
que se puede corresponder con el espaciamiento y numero de arboles deseados a una
edad madura. Seran los mejores ejemplares de acuerdo con las caracteristicas bus-
cadas y normalmente seran pies dominantes del estrato superior. Los pies a elimi-
nar seran aquellos que compiten por la luz con los arboles del porvenir y dificultan
su desarrollo y buena conformacién en el corto plazo. Es muy posible que estos pies
a apear también pertenezcan a los estratos superiores de la masa, pero siempre con
peores caracteristicas que el arbol del porvenir con el que compiten y posiblemen-
te con un menor grado de dominancia. Este hecho es el que hace que se caracteri-
cen como claras por lo alto en relacion con el tipo de clara. El peso de la corta no
sera muy elevado, pues lo que se busca es una liberacién de competencia por la luz
para los arboles seleccionados como del porvenir sin llegar a favorecer un rebrote
de raiz, cepa o parte inferior del tronco.

En el corto plazo se trata de crear cepas con pies de diferente grado de desarro-
llo, sea cual sea la procedencia del monte bajo y su grado de irregularidad. Puede
tener un gran interés en montes bajos regulares, y especialmente en masas relativa-
mente jovenes, donde la seleccion de pies en las primeras décadas tiene una gran re-
levancia para regular la competencia y de esta forma conseguir mejor conformacion,
crecimiento y vitalidad de los pies del estrato dominante.

Se hace una primera busqueda bibliografica en la base de datos de la Web of
Science con diversas combinaciones de los términos coppice, conversion, thinning,
selective, crown thinning, coppice with standards, monte bajo, claras, claras por lo
alto, claras selectivas, Quercus, Quercus ilex, Quercus faginea y Quercus pyrenai-
ca. A continuacién se amplia la busqueda de evidencias disponibles en publicacio-
nes y articulos cientificos y técnicos no incluidos en la Web of Science con el uso
de los mismos términos y el buscador Google Scholar.

Se analizan las ventajas e inconvenientes de los tratamientos de clara por lo alto
con seleccion de los arboles del porvenir en la conversion a monte alto. Para valo-
rar la viabilidad de la alternativa propuesta para la conversion a monte alto y alcan-
zar una mayor diversidad estructural se consideran los requisitos que pueden signi-
ficar una preferencia de acuerdo con la propuesta de Bravo ez al. (2008). Para valorar
la vulnerabilidad y capacidad de adaptacidn al cambio climatico del tratamiento se
emplean los principios establecidos por Garcia-Giiemes y Calama (2015).
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3. Resultados y discusion

3.1 Experiencias de claras realizadas en montes bajos
de Quercus ilex, Quercus faginea y Quercus pyrenaica

La busqueda en la Web of Science (7abla 1) con términos en inglés aporta un re-
sultado de 245 articulos relativos a claras en montes bajos de Quercus, de los que
56 hacen referencia a Quercus ilex, 22 a Quercus pyrenaica 'y 6 a Quercus faginea.
Al incorporar términos de busqueda relativos a claras selectivas los resultados se re-
ducen considerablemente; con un término relativo a claras por lo alto no se obtie-
nen resultados para las especies objeto de estudio. Los resultados adicionales que
aparecen con los términos en castellano son muy limitados. En la informacion que
ha podido ser consultada no se ha localizado ningun articulo relativo a claras altas
con seleccion de arboles del porvenir para ninguna de las tres especies analizadas.
Dominan los articulos en los que se emplean claras por lo bajo y aparecen publica-
ciones en las que no es posible conocer con certeza el tipo de clara realizada. En
estos casos, la situacién mas comun es la reserva de pies del estrato dominante,
pero sin precisar con detalle el tipo de pies cortados en la clara. Teniendo en cuen-
ta la informacion disponible en los articulos es muy posible que se trate de claras por
lo bajo con diversos pesos de clara. En otro grupo de experiencias se realizan cor-
tas selectivas, algunas de las cuales se podrian considerar proximas a cortas de en-
tresaca en monte bajo irregular.

Tabla 1. Resultados obtenidos de la busqueda en la Web of Science con diferentes combinaciones de pa-
labras clave relativas a las cortas de mejora en montes bajos de Quercus ilex, Quercus faginea 'y Quercus
pyrenaica (enero de 2024).

Quercus Qt{ercus Que.rcus Quercqs

ilex faginea pyrenaica
coppice and conversion and 276" 39 2 13
coppice and thinning* and 245 56 6 22
coppice and selective and thinning* and 20 8 0 2
coppice and “selective thinning*” and 17 7 0 1
coppice and "crown thinning*" and 4 0 0 0
“c. with standards” and “crown thinning*" and 3 0 0 0
“monte bajo” and 12 4 2 1

1 . . . .
88 publicaciones relativas a Quercus cerris y 58 a Quercus petraca

Al ampliar la busqueda de informacién a publicaciones no indexadas en la Web
of Science los resultados obtenidos aumentan muy considerablemente (7abla 2). Se
ha realizado una seleccion de articulos a partir del titulo y de la informacién conte-
nida en el resumen. También se han revisado documentos de divulgacion proceden-
tes de diversos tipos de proyectos. Tras el andlisis de las publicaciones se mantiene
una clara dominancia de las claras por lo bajo, pero aparecen algunas referencias a
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diferentes tipos de claras por lo alto. Los principales resultados se reflejan y discu-
ten a continuacion.

Tabla 2. Numero de articulos obtenidos en la busqueda con Google Scholar con diferentes combinacio-
nes de palabras clave relativas a las cortas de mejora en montes bajos de Quercus ilex, Quercus faginea
y Quercus pyrenaica (enero de 2024).

Quercus Qu.ercus Que_rcus Quera‘ts
ilex faginea pyrenaica

coppice and conversion and 10.500 2.130 284 716
coppice and thinning* and 11.900 3.590 446 1.160
coppice and selective and thinning* and 16.600 2.200 208 755
coppice and “selective thinning*” and 804 299 61 134)
coppice and "crown thinning*" and 292 49 9 32
“c. with standards” and “crown thinning*" and 98 7 2 6
"monte bajo" and conversion and 766 326 195 268
"monte bajo" and clara* and 1.380 630 372 470
"monte bajo" and resalveo and 180 100 88 102

3.2 Experiencias con claras por lo bajo y otros tipos
de clara diferentes de las claras por lo alto con arboles del porvenir

El resalveo de conversion de monte bajo a monte alto mediante claras bajas apa-
rece descrito con detalle en Serrada (2011) y Bravo ef al. (2008). En las cortas se
eliminan los pies dominados, de menor diametro y volumen relativo, con preferen-
cia por los situados en el interior de las cepas para favorecer la traslacion de las mis-
mas. También se extraen los individuos enfermos, puntisecos y con morfologia in-
deseable. Es el tipo de clara empleado en la mayoria de experiencias realizadas en
el Sistema Central y Sistema Ibérico, como son las parcelas permanentes estableci-
das por el CIFOR-INIA (Montero et al., 2004). Entre las investigaciones para otros
tipos de corta destacan las llevadas a cabo por el CREAF (Mayor and Roda, 1993;
Gracia and Retana, 1996) con cortas selectivas que se podrian considerar proximas
a cortas de entresaca y mantienen un monte bajo irregular, de acuerdo con las tipo-
logias descritas por Gonzalez (2005) y Serrada (2011).

Las cortas por lo bajo suponen un incremento en didmetro del fuste promedio.
Por lo general se aprecia un incremento del crecimiento en diametro del fuste, tanto
en valor absoluto como relativo, en las claras bajas y en otros tipos de claras selec-
tivas (Mayor and Roda, 1993; Caiellas et al., 2004; Roig et al., 2007; Palacios et al.,
2009; Rodriguez-Calcerrada ef al., 2011; Bravo y Serrada, 2012a; 2012b; Moreno-
Fernandez et al., 2021; Carvalho, 2023). Los efectos sobre el crecimiento en altura
y la produccion de semilla han sido menos estudiados, debido a la complejidad de
su medicion. Los resultados obtenidos para el crecimiento en altura no son tan evi-
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dentes; existen referencias a mejoras (Espelta ez al., 2003; 2007; Bravo y Serrada,
2012a; 2012b; Ruiz-Peinado ef al., 2012), pero menos acentuadas y con un posible
estancamiento (Cafellas ef al., 2004; Ruiz-Peinado et al., 2012; Carvalho, 2023). La
produccion de semilla tras los tratamientos puede ser mas temprana (Espelta et al.,
2003; Espelta et al., 2007) y mayor (Espelta et al., 2003; Espelta et al., 2007; Coti-
llas et al., 2009; Rodriguez-Calcerrada et al., 2011; Ruiz-Peinado ef al., 2012), pero
en ocasiones sin obtener un incremento significativo en el numero de las sanas o in-
festadas por aumentar las semillas abortadas (Rodriguez-Calcerrada et al., 2011).

Las masas sometidas a claras también presentan una mayor resistencia a las se-
quias extremas (Rodriguez-Calcerrada et al., 2011; Domingo et al., 2020), aunque
no necesariamente una mayor resiliencia (Domingo ef al., 2020). Las claras por lo
bajo presentan grandes ventajas desde un punto de vista de prevencion de incendios,
pues reducen la cantidad de combustible (Caiiellas ef al., 2004) y permiten estable-
cer una discontinuidad vertical de la vegetacion que dificultara el paso del fuego a
las copas en caso de incendio.

Cuando el objetivo es la conversion a monte alto, la eleccidon del peso es muy re-
levante y presenta dificultades. Para reducir la competencia y obtener los beneficios
indicados se precisan pesos relativamente altos. Con el aumento del peso de la corta
se potencia el rebrote (Gracia and Retana, 1996; Montes et al., 2004; Espelta et al.,
2007; Cotillas et al., 2009; Bravo y Serrada, 2012a; 2012b), que puede ser dificil de
controlar y contraproducente a medio plazo en relacion con los objetivos buscados
a todos los niveles (continuidad vertical de la vegetacion; empleo de recursos de la
cepa en los pies de rebrote en lugar de en los resalvos). Un peso elevado que impli-
que resalvos aislados y fragiles también puede ser desfavorable frente a factores
bidticos y abidticos, como fitdfagos y nieve. Para reducir estos posibles inconvenien-
tes y conseguir los objetivos deseados se debe aumentar la frecuencia y reducir el
peso de cada una de las intervenciones. Esta modificacion puede suponer un incre-
mento muy elevado de los costes, especialmente en las primeras claras, en las que
se extraen productos de menor valor. La importancia del peso de la clara ha supues-
to que sea un factor considerado en la mayor parte de las investigaciones. Sin em-
bargo, el tipo de clara no parece haber suscitado la misma atencion. No se emplea
como factor en las experiencias e incluso su descripcion es incompleta en algunos
casos, lo que dificulta la interpretacion y discusion de los resultados.

3.3 Experiencias con claras por lo alto
con un objetivo de conversion a monte alto

Son numerosas las experiencias positivas de claras por lo alto con seleccidén de
arboles del porvenir en Europa y desde hace tiempo aparecen como una buena al-
ternativa para producir madera de calidad en arboles propensos a emitir brotes epi-
cormicos (Gonzalez, 1996; Gonzalez, 2005). En montes bajos de areas en torno al
mediterraneo se han empleado con climas y especies de mayor potencial producti-
vo. En estos casos presentan un objetivo adicional de mejora cualitativa de la pro-
duccion de madera, asi como para promover la diversidad y en general la presencia
de otras especies de mayor valor (Manetti et al., 2020).
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En Espafia y para montes bajos de las especies que nos ocupan, Mesén y Mon-
toya proponen diversos tipos de resalveo, entre los que se encuentran dos que hacen
referencia a claras por lo alto. Hay una alternativa denominada “resalveo intensivo™
(Montoya y Meson, 1979; Montoya, 1987; Montoya y Meson, 2004) con una reser-
va cuantiosa de resalvos que parece presentar diferencias relevantes, y otra propues-
ta de “clara selectiva” (Montoya y Meson, 2004) en una linea similar a las claras aqui
descritas. En ambos casos no existe bibliografia de referencia para conocer el posi-
ble origen de dichos métodos, que muy probablemente se encuentre en experiencias
realizadas y publicadas en otros paises europeos. Por otra parte destacan las publi-
caciones relacionadas con propuestas y experiencias acometidas en Catalufia y Cas-
tilla y Ledn en los ultimos afos.

En Catalufia aparecen referencias a las claras por lo alto con seleccion de arbo-
les del porvenir en masas de Quercus mediterraneos en el marco del Proyecto Mix-
ForChange, que tiene un objetivo de aumentar la capacidad adaptativa de los bos-
ques mixtos mediterraneos subhumedos. Se promueve este tipo de claras en los
encinares para potenciar los pies de otras frondosas que fomenten la diversificacion
de especies y la produccion de madera de calidad (Coello ef al., 2022). No aparece
esta misma propuesta de una forma nitida en el caso del resalveo sobre las cepas de
encinar, para las que se promueve dejar 1, 2 o 3 pies por cepa, los mejor desarrolla-
dos y posicionados, actuacion que parece asemejarse mas a una clara mixta o baja
de peso elevado. Pero si que se refleja en la descripcidén de uno de los ensayos rea-
lizados la liberacion adicional de encinas bien conformadas mediante la eliminacion
de uno a dos competidores directos de copa, actuacion que se corresponde con el
tipo de clara propuesto en el presente trabajo.

En Castilla y Ledn, Gonzalez (1996) propone el empleo de claras por lo alto con
seleccion de arboles del porvenir en masas mixtas de Pinus sylvestris y Quercus
pyrenaica con un objetivo de produccion de madera de calidad de grandes dimen-
siones para ambas especies. El mismo autor describe posteriormente este tipo de cla-
ras (Gonzalez, 2005) y plantea el interés de su empleo con algunas especies de luz,
pero no hace referencia a su aplicacion en los resalveos de conversion de montes
bajos en Quercus mediterraneos. Para estos ultimos propone el resalveo con cortas
selectivas por lo bajo fundamentado en las experiencias realizadas hasta ese momen-
to. Si existen en esta comunidad autonoma referencias posteriores a actuaciones
promovidas por parte de la administracion forestal en masas de Quercus pyrenaica
con claras por lo alto con seleccion de arboles del porvenir. Se trata de propuestas
de gestion para favorecer diversas utilidades, como la produccidn pastoral o la pro-
duccion de madera de calidad de los mejores pies de rebollo y de otras especies de
mayor interés que puedan aparecer en el interior del rebollar (Sevilla, 2005; Broto
et al., 2009; Sevilla, 2012; Crespo y Garcia, 2013). Se hace referencia a su aplica-
cién en zonas de transicion entre clima mediterraneo y clima atlantico. También se
indica en un proyecto de ordenacion con monte bajo de encina la posible incorpo-
racion de claras por lo alto en fases posteriores, una vez ejecutada una primera ro-
tacién con claras por lo bajo (Reque, 2007).

Por el momento no parecen ser practicas implantadas o promovidas de una forma
clara a nivel administrativo para la conversion de monte bajo a monte alto en Cata-
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lufa, donde todos los modelos ORGEST de gestion forestal sostenible para los mon-
tes bajos regulares de Quercus ilex (Vericat et al., 2011a) y Quercus faginea (Veri-
cat et al., 2011b) plantean claras por lo bajo. En Castilla y Ledn no son propuestas
de forma especifica en la normativa, aunque se considera que podrian tener cabida
en rebollares (Quercus pyrenaica) de calidad alta en monte alto estructural, para los
que se hace referencia en los modelos de gestion selvicola a claras selectivas (Di-
reccion General del Medio Natural, 2012). En otras comunidades en el entorno del
centro, este y sur del Sistema Ibérico las condiciones establecidas por la adminis-
tracidn para el aprovechamiento de lefias se ajustan a cortas por lo bajo.

3.4 Ventajas e inconvenientes de los tratamientos de clara por lo alto
con seleccion de los arboles del porvenir en la conversion a monte alto

El empleo de los tratamientos con seleccion de los arboles del porvenir (los me-
jores pies, con un cierto espaciamiento entre ellos) y claras por lo alto (eliminar el
arbol o arboles que mas compiten por la luz con cada uno de los arboles del porve-
nir) se considera que puede tener las siguientes ventajas e inconvenientes cuando se
busca la conversion de monte bajo a monte alto.

Es previsible que los mejores pies, que deben ser ya dominantes y presentar un
cierto vigor, puedan responder mejor que el resto al quitarles parte de la competen-
cia directa por la luz al nivel de las copas. Este hecho redundara en una mejora en
su vitalidad y en un desarrollo de copa mas equilibrado, asi como en una mas rapi-
da y mayor diferenciacion de los pies del porvenir en actuaciones futuras. Esta re-
duccion de competencia a nivel de copas solo podria ser lograda en una clara por lo
bajo con pesos de clara elevados, para los que es previsible la generacion de un
nuevo rebrote con efectos no deseados ya indicados. Por otra parte, el mantenimien-
to de pies dominados, sin futuro, puede suponer un consumo de recursos de la cepa,
pero también una reduccién del rebrote inducido por la corta, pues su mantenimien-
to supone una menor reduccion de la parte aérea de la cepa, asi como un sombrea-
do de la parte baja de la misma.

En el mismo sentido, parece razonable pensar en una mas temprana y mayor pro-
duccidn de bellota, motivada por la reduccion de competencia y el previsible aumen-
to de la vitalidad y desarrollo de copa de los pies del porvenir. En el caso de conse-
guirse este aspecto se dispondria de una més temprana y mayor cantidad de bellotas,
de interés tanto para lograr la regeneracion sexual, como para aumentar la calidad
pastoral. La mejora pastoral por produccion de frutos puede afectar tanto a la gana-
deria doméstica, como a la fauna cinegética y muchos otros tipos de fauna silvestre
que los emplean para su alimentacion. La regeneracidon sexual es uno de los objeti-
vos buscados para una mayor estabilidad y longevidad de las masas. Los nuevos
brinzales pueden favorecer la adaptacion genética al cambio climatico y a largo
plazo pueden suponer el mantenimiento de pies con diferentes capacidades funcio-
nales debido a la edad, como puede ser la capacidad de rebrote o la vitalidad frente
a perturbaciones.

Permite incorporar a la masa principal otras especies de interés de una forma
facil, con s6lo ser consideradas como arboles del porvenir en el momento de esta-
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blecer y aplicar los criterios de seleccion. Este hecho puede favorecer un incremen-
to de la diversidad y resiliencia de las masas frente a las perturbaciones.

Se favorece la formacidn de estructuras mas heterogéneas al fomentar pies mas
desarrollados, diferenciados del resto de la masa, y al mismo tiempo mantener el es-
trato inferior. Estas estructuras pueden favorecer la creacion de microhabitats a
medio y largo plazo. También se favorece la resistencia de los pies seleccionados a
los ungulados silvestres, tanto por no facilitar en exceso el acceso a los mismos, al
mantener en la cepa los pies de menores dimensiones, como por proporcionar con
estos ultimos una alternativa de alimento a los animales. También pueden dotar a las
masas de un mayor valor paisajistico que con un tratamiento de clara baja, debido
a su menor uniformidad y mayor desarrollo de las copas de mas tamafio. Puede fa-
vorecer una mayor resiliencia de las masas frente a perturbaciones, pero no una
mayor resistencia frente a los incendios forestales, como si ocurre con las claras por
lo bajo.

Los aspectos econdmicos y de gestion pueden ser ventajosos frente a las claras
por lo bajo en algunas situaciones. Un buen ejemplo puede darse en casos en los que
el objetivo preferente es la conversion a monte alto y la produccion de lenas se re-
aliza con una intensidad limitada. Desde un punto de vista de coste de las operacio-
nes, la realizacion de la corta sobre individuos de mayores dimensiones que en las
claras por lo bajo supone un menor coste por unidad de peso o volumen de produc-
to (lenas). La seleccion para la corta de pies de mayor tamafno también repercute en
la obtencion de productos de mayores dimensiones. Este aspecto es de mayor inte-
rés en masas relativamente jovenes, en las que permite obtener pies de didmetros
mas adecuados para su empleo como lefias, que es el producto mas demandado en
la actualidad. En un futuro seria previsible la obtencidn de resalvos de mayores di-
mensiones, hecho que podria suponer una oferta de productos mas amplia y de
mayor calidad para posibles demandas futuras. Podria ser el caso de algunos produc-
tos de madera aserrada, como el parqué, el cuadradillo o las duelas para toneleria
(Broto et al., 2009; Sevilla, 2012). El senalamiento se considera sencillo y de mas
facil delimitacién con una buena preparacion de los criterios basicos, tanto para la
seleccion de los pies del porvenir (vigor, conformacion, espaciamiento y posicion
en la cepa y respecto a pies de otras cepas) como para la determinacién de los pies
a eliminar (nimero de pies competidores por arbol del porvenir y caracteristicas).
Los sucesivos sefialamientos podran ser mas sencillos, al ser previsible una diferen-
ciacion mas facil de los arboles del porvenir en sucesivas rotaciones. El control de
la corta también se puede ver facilitado, al cefiirse la misma a un nimero de pies por
cada arbol sefialado como del porvenir. Estas circunstancias pueden favorecer la
ejecucidn actual de algunos tratamientos en condiciones sostenibles cuando exista
la posibilidad de participacion de la poblacion local asociada a una demanda de
lefias.

Al igual que en otros tipos de clara, cuando se quiera obtener una rentabilidad
economica con pesos de corta elevados, que faciliten la reduccioén de costes unita-
rios, es previsible un rebrote excesivo no deseado.

Una menor rotacion de claras (mayor frecuencia) no sera tan precisa como en
una clara de peso equivalente por lo bajo, al haberse concentrado la reduccién de
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competencia en los pies seleccionados. Tras la corta es previsible que estos arboles
mejoren su predominancia respecto a los pies situados a su alrededor, lo que redu-
ce en gran medida las posibilidades de competencia por la luz que puedan tener en
un futuro. En el caso de no poder realizar nuevas claras posteriores, se considera que
la situacion de la masa sera mas favorable para una transicion a monte alto que en
una situacion similar en la que unicamente se hayan realizado claras por lo bajo.

Son de facil incorporacién variantes que diversifican las actuaciones y aportan
flexibilidad para adaptarse a diferentes situaciones y objetivos:

— Con un peso adecuado de clara por cepa no se condiciona el uso futuro de la
superficie. Si solo hay extraccion de pies en las cepas con espesura excesi-
va se mantiene el mismo numero de cepas y la capacidad de rebrote futuro.

— Es posible mejorar la resistencia a los incendios forestales incorporando un
porcentaje de clara baja en los lugares disefiados como prioritarios para este
tipo de actuaciones en las planificaciones de prevencién de incendios. La ac-
tuacion en estos casos puede ser una clara mixta que contemple tanto un
porcentaje de clara por lo alto con seleccién de arboles del porvenir, con
otro porcentaje de clara por lo bajo para establecer una mayor discontinuidad
vertical del combustible.

— Al igual que en otros tipos de clara, el acompafiamiento de un pastoreo ade-
cuado puede ser de gran interés, tanto en las fases previas a la regeneracion
por semilla, como especialmente para aumentar la resistencia en las areas
consideradas estratégicas para la prevencion de incendios forestales a través
de una clara mixta. En las claras propuestas se ve favorecido por la disponi-
bilidad de ramon (al mantener pies dominados a corto y largo plazo); por el
menor riesgo de danos a los resalvos (mas protegidos del ramoneo de los ani-
males por los pies dominados en torno a los mismos); por la previsible mayor
facilidad para evitar un rebrote excesivo, dificil de controlar por los anima-
les (no son precisas cortas de peso tan fuerte para favorecer a los pies del por-
venir); y por un mayor potencial de produccion de fruto (al concentrar la re-
duccion de la competencia en los pies del porvenir). La movilidad de los
animales no se vera tan favorecida como en una clara por lo bajo en los mo-
mentos iniciales tras la corta; en sentido contrario, pueden ser mas faciles de
evitar dificultades de movimiento a medio y largo plazo causadas por rebro-
tes intensos tras claras de peso fuerte.

— Es posible considerar el anillamiento para casos especiales en los que sea de
interés acelerar la conversion a monte alto y dejar los restos de los arboles en
el monte en pie, ya sea por motivos de conservacion o de coste del tratamien-
to o saca de los productos. Es una alternativa ya empleada para frondosas ca-
ducifolias en arboles de edades superiores (Reque and Bravo, 2007). En este
caso habria que incorporar al analisis los posibles ventajas e inconvenientes
adicionales del anillamiento frente a la corta.
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También hay alternativas en las que su uso puede quedar limitado. Puede ser el
caso de cepas cuyos pies han crecido inclinados y con defectos de forma muy mar-
cados por el exceso de competencia. Las cortas en esta situacion podrian llegar a in-
crementar el riesgo de derribos y dafios por nevadas.

3.5 ;Pueden las claras por lo alto con seleccion de arboles del porvenir
ser una alternativa en montes bajos de Quercus mediterrdneos?

Especialmente en aquellos casos que buscan la conversion a monte alto y una
mayor diversidad estructural es una alternativa que puede cumplir con todos los re-
quisitos que pueden significar una preferencia en cuanto a las posibles alternativas
a adoptar. Estos requisitos (Bravo et al., 2008) son relativos a:

1° Mantener e incluso mejorar la calidad ecoldgica asegurando la estabilidad a
medio y largo plazo.

2° No perder los beneficios indirectos mas importantes.

3° Obtener rentas a través de la produccién de uno o varios recursos, con rele-
vancia para el desarrollo rural y el empleo.

4° No condicionar totalmente el futuro uso de una superficie, manteniendo el na-
mero de cepas por unidad de superficie y permitir flexibilidad frente a diver-
sas utilidades futuras.

5° Producir una mejora en el aprovechamiento por parte del ganado silvestre o
doméstico.

También cumple con los principios considerados en la selvicultura para reducir
la vulnerabilidad y aumentar la capacidad de adaptacidn al cambio climatico a tra-
vés del aumento de la resiliencia de las masas, como son (Garcia-Giiemes y Cala-
ma, 2015):

1° Un posible incremento de la diversidad intraespecifica a medio y largo plazo
al favorecer la regeneracion por semilla.

2° Incrementar la diversidad estructural al favorecer la diversidad de dimensio-
nes y, a medio o largo plazo, de edades.

3° Incrementar la resiliencia individual frente a agentes bidticos y abidticos al
dotar a los pies de mayor vigor.
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4° Flexibilizar y diversificar la selvicultura, al facilitar la incorporacién de ac-
ciones sostenibles de baja intensidad.

3.6 Propuestas en relacion con las claras altas por lo alto
con seleccion de los arboles del porvenir en la conversion a monte alto

Una vez vista la posible utilidad del empleo de claras por lo alto con seleccion
de los arboles del porvenir en la conversion a monte alto de masas de Quercus me-
diterraneos y submediterraneos, se indican algunas propuestas para su considera-
cion:

— Es de gran interés que en los ensayos a realizar en un futuro se considere el
tipo de clara como un factor determinante. En este sentido, en las experien-
cias deben ser caracterizadas de forma precisa, tanto las masas sobre las que
se actua, como las cortas realizadas (peso, tipo y criterios de seleccion de los
arboles). En las claras por lo alto con seleccion de los arboles del porvenir
sera preciso indicar, de forma adicional, el nimero de arboles del porvenir
seleccionados por unidad de superficie y el nimero de competidores a elimi-
nar por cada arbol del porvenir. La falta de caracterizacion precisa en las ex-
periencias hace su estudio farragoso y puede limitar su utilidad.

— Se deben incorporar las claras por lo alto con seleccidon de arboles del por-
venir en los programas y proyectos de investigacién en Quercus mediterra-
neos y submediterraneos para poder disponer de evidencias cientificas sobre
sus efectos. Son variables a estudiar las ya empleadas con otros tipos de
clara: los crecimientos (didmetro normal, altura total, didmetro de copa y al-
tura de copa), con un especial interés en los pies del porvenir; el rebrote ge-
nerado; la evolucién en la produccién de bellota; el decaimiento y la vulne-
rabilidad a sequias severas. La comparacion de resultados de las variables
objetivo entre claras de diferente tipo, realizadas de forma simultanea y en
el mismo lugar, puede ser un primer tema de investigacién futura, tanto por
su menor complejidad como por el gran interés para la toma de decisiones
en la gestion forestal.

— En la actualidad este tipo de tratamiento no esta contemplado dentro de las
normas que regulan las cortas en montes bajos en, al menos, una buena parte
de las areas centro, sur y este del Sistema Ibérico. Este hecho limita la posi-
bilidad de su ejecucidn. Se considera que se debe plantear la posibilidad de
modificar algunas de las normas administrativas actuales relativas a la eje-
cucion y control de los tratamientos selvicolas en montes de estas especies.
El objetivo seria permitir, facilitar e incluso fomentar su empleo en aquellas
situaciones en las que las evidencias sean favorables.
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