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Bu calismada Sandiras daglik kitlesinde orman ekosistemlerini sirekli etkisi altinda bulunduran
yetisme ortami (YO) faktorlerinden yola gikilarak yetisme ortami birimleri (YOB) olusturulmustur. Bu
kapsamda sistematik érneklemeyle kizilgam, karagam ve kizilgam-karagam karisik mescerelerinde 144
adet 6rnek alanda konum, toprak, iklim ve yerel konum etmenleri belirlenmistir. Herérnek alanda bitki
ortusu ozellikleri Braun-Blanquet yontemine gore belirlenerek kayi altina alinmistir. Ayrica kizilgam ve
karacam orman ekosistemlerinin yaprak alan indeksi (YAI) SNAP yazilimiyla belirlenmistir. Calisma
sonucunda, 18 ekolojik toprak serisi (ETS) elde edilmis ve YOB ayriminda topraklarin hava-su
ekonomileri kullaniimistir. Bu yénteme gore Cok Kuru (CK), Kuru(K), Tazece (TZC) ve Taze (TZ) seklinde
dort YOB grubu elde edilmistir. Belirlenen YOB gruplarinin kontroli; bitki orttst dagilisi, gosterge
bitkile ve asli agag tiirlerinin YA degerleriyle saglanmistir. Kizilgam kusaginda Creteagus monogyna
CK-K YOB gruplarinin, Crepis sancta ise TZC-TZ YOB gruplarinin 6nemli pozitif gésterge bitki tirleri
olmustur. Karagcam kusagindaGenista sandrasica veTeucrium sandrasicum CK-K YOB gruplarinin,
Genista anatolica, Cytisus gueneri, Verbascum cariense ise TZC-TZ YOB gruplarinin 6nemli pozitif
gosterge bitki tlrleri olmustur. Kizilgam (F=11.881, p=0.000<p=0.01) ve Karagam (F=8.128,
p=0.000<p=0.01 mescerelerinin YAI degerleri, YOB gruplarina gére farkhlik géstermistir. YAI
bakimindan disik degerler CKa ve Ka YOB gruplarinda, yiksek degerler ise TZb ve TZCb YOB
gruplarinda bulunmustur. Farkli YOB grubu; ETS, yeryiz, yikselti-iklim kusagi, baki grubu ve egim
sinifinda toplam 100 orman YOB elde edilmistir. Elde edilen sonuglarda tespiti yapilabilen gosterge
bitkilerin YOB grubu &zelliklerini yansittiklarini ve kizilgam ve karacam mescerelerine ait YAI
degerlerinin YO siniflandirmasinda iyi bir 6l¢iit ve gosterge olabilecegini gostermistir.

Abstract

In this study, forest site units (FSU) were created and mapped based on the site factors (SF) that
constantly affect forest ecosystems in the Sandiras mountainous mass. In this context, location, soil,
climate and local location factors were determined in 144 sample plots transferred to the field
according to the systematic sampling method in red pine, crimean pine and red pine- crimean pine
mixed stands. In each sample plots, the vegetation characteristics were determined and recorded
according to Braun-Blanquet method. Additionally, the leaf area index (LAl) of red pine and crimean
pine forest ecosystems was determined with SNAP software. As a result of the study, 18 ecological
soil series (ESS) were obtained. The air-water economies of soils were used to classify the FSU.
According to this method, four FSU groups were obtained as Very Dry (VD), Dry (D), Freshly (FLY) and
Fresh (FR). The FSU groups were controlled by vegetation distribution, indicator plants and LAl values
of the main tree species. In the red pine stands, Creteagus monogyna was a crucial positive indicator
plant species for CK-K YOB groups. Crepis sancta was an essential positive indicator plant species for
TZC-TZ YOB groups. In the crimean pine stands, Genista sandrasica and Teucrium sandrasicum was a
crucial positive indicator plant species for CK-K YOB groups. Genista anatolica, Cytisus gueneri,
Verbascum cariense were an important positive indicator plant species for TZC-TZ YOB groups. The
LAl values of the red pine (F=11.881; p=0.000 <p=0.01) and crimean pine (F=8.128; p=0.000 <p=0.01)
stands differed according to the LAl groups. Low LAl values were found in VDa and Da LAI groups,
whereas high values were found in FRb and FLYb SU groups. Finally, a total of 100 FSU were obtained
in different FSU groups, ESS, landform, climate zone, aspect group and slope class. Our results showed
that the identified indicator plants and LAI values of red pine and crimean pine stands reflected the
characteristics of the FSU group and that LAl can be a good criterion and indicator in site classification.
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GIRIS

Surdirilebilir  kalkinma, dogal kaynaklara gore
diizenlenerek yonlendirilir. Orman ekosistemleri gibi
dogal kaynaklara bagh olarak gelismenin stirdirilebilir
olmasi ise dogal kaynaklari ekolojik 6zelliklerine gore
siniflandirmakla mimkin olabilmektedir (Atalay 2014).
Bu acidan ekolojik esaslara uygun bir bicimde olusturulan
yeterli hassasiyeteki yetisme ortami (YO) siniflandirma
c¢alhismalari, YO  kosullarina  uygun  ormancilik
¢alismalarinin uygulanmasina olanak saglar. Boylece
verimin artirilmasi, mescereyi tehdit eden tehlikelere
karsi tedbirlerin alinmasi, ormancilik tedbirlerinin yerel
sartlara gore ayarlanmasi saglanabilir. Ayrica YO
siniflandirmasi ormancilikta  silviklltir ve arazi
planlamasinin gelistirilmesi icin kullanilabilecek batin
bilgilerin saglanabilecegi vazgecilmez kaynak sunar

(Kantarci 1980, Baskent ve ark. 2005).

Ormancilik igin YO siniflandirmasinda tek bir faktor
kullanilabilecegi  gibi  birden fazla faktor de
kullanilabilmektedir (Savill 1983). Tek faktore dayal
gergeklestirilen YO siniflandirmalari toprak veya iklim gibi
bir faktére dayanmaktadir (Farrelly ve ark. 2009). Toprak
ozelliklerine dayali YO siniflandirmalari, ormancilikta
kullanilan en vyaygin tek faktorli sistemlerdir. Bu
siniflandirma sekli Amerika Birlesik Devletleri, irlanda,
Almanya ve Rusya gibi Ulkeler tarafindan kullanilmistir
(Ralston 1964, Carmean, 1975, Carey ve ark. 1985). Bunun
yaninda gosterge bitkiler veya bitki topluluklari da tek
faktorli YO siniflandirmasinin temeli olarak kullanilmistir
(Ellenburg 1988, Klinka ve ark. 1989, Pyatt ve ark. 2001,
Wilson ve ark. 2005). Gosterge bitkileri ve bitki tiirlerin
yayllisina dayali YO siniflandirmasi, orman sahalarinin
toprak nemi ve toprak besin rejimini 6lgmek igin
kullanildigi Kanada, Britanya Kolombiyasi'nda oldukca
gelismistir (Green ve Klinka 1994). Son zamanlarda
Ulkemizde de gosterge bitki tirleri, asli orman agag
turlerimizin YO verimliliginin 6l¢itl olarak kullaniimistir
(Ozkan 2002, Ozkan ve Negiz 2011). Ancak tek faktorli
saha siniflandirmalari YO verimliligini etkileyen diger
faktorle desteklenmediginde YO’nun gercek verimliligini
yansitmayacaktir. Nitekim alanda bulunan tiirler istilac
olabilir veya bilinmeyen sekillerde bozulmalardan
etkilenmis olabilir. Ayrica toprak ozelliklerinin yetersiz
kaldigr bir YO’da, topografya YO'nun su dengesinin
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saglanmasinda onemli rol Ustlenebilirken, atmosferik

degisikliklerin ~ tamponlanamadigi, bitki gelisiminin
sinirlandigl alanlarda toprak oOzellikleri bitki gelisimini

destekleyebilir.

Cok faktorli YO siniflandirmalari ise iklim, topografya,
topraklar ve bitki ortlst arasindaki karsilikh iliskilere
dayanir (Farrelly ve ark. 2009). Topografya genellikle
mikro iklimi ve su hareketini belirlerken toprak faktorleri,
ozellikle toprak nemi, besin maddeleri ve pH, bitki
Uretkenligini gliclt bir sekilde kontrol eder. Bitki 6rtisi ise
topografya ve toprak faktorlerini ve bunlarin
etkilesimlerini entegre eden topragin ekolojik anlamini
yansitir (Barnes ve ark. 1982). Bu nedenle, bu doért ana
faktér ve bunlarin birbirleriyle olan iliskileri, YO

siniflandirmasinda birlikte kullaniimalidir.

Topragin birim alani (1 m?) Gzerindeki yapraklarin bir
ylzinin toplam alanini (m?) ifade eden yaprak alan
indeksi (YAI)
evapotranspirasyon, karbon ve su dolasimi ve mescere

fotosentez, intersepsiyon,
icine ulasan 15tk miktar Uzerinde etkili oldugundan
mescere verimliligin belirlenmesinde kullanilabilir (Jose
ve Gillespie 1997). Bitkiler icin yeterli besin elementlerinin
bulundugu YO’larda, YAI degerinin yiiksek oldugu (Gover
ve ark. 1992), kurak alanlarda YAi degerinin 1 m?>m ‘nin
altina distugi, nemli alanlarda ise 20 m?m™ ‘nin lzerine
cikabildigi tespit edilmistir (Kozlowoski ve ark. 1991). igne
yaprakli ormanlarda YAi’nin st sinirinin 38-40 m? m?
arasinda oldugu ve maksimum yaprak alaninin, iiman yaz
sicakliklarinin solunum hizini kisitladigi ve ihman kis
sicakliklarinin uyku mevsimi boyunca 6nemli miktarda
fotosentez yapimina izin verdigi yerlerde bulundugu
belirtilmistir (Gholz ve ark. 1976). Ayni ¢alismada,
250-450
mescerelerinde ¢ok kuru (20 m? m?2) ortamdan, serin-

yaslarindaki saf Pseudotsuga menziesi
nemli (32 m? m?2) ortama dogru gittikce toplam yaprak

alaninin %60 oraninda arttigi tespit edilmistir.

Birgok tiiriin YAI ile YO verimliligi arasindaki bu iliskilere
dikkat ceken bircok arastirmaci YAi'nin YO Kkalitesini
belirlemek icin mitkemmel bir temsilci olabilecegi 6ne
sirmistiir (Carlyle 1998). Bu bilgilerden hareketle bu
calismada, kizilcam ve karagam orman ekosistemlerinde
yayilis gdsteren bitki 6rtiisii ve mescerelere iliskin YAI, YO



Sandiras daglik kiitlesi orman yetisme ortami birimlerinin ayrilmasi lizerine arastirmalar

birim gruplariyla iliskilendirilmis ve YAi’nin YO birim
gruplari ayriminda kullanilabilirliginin ortaya koyulmasi
amaclanmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak yersel dlglimlerle elde
edilen veriler kullanilarak kizilgam ve karagam orman
ekosistemlerinde, ETS belirlenerek YO birim gruplarinin
ve YOB'lerin ayrimi gerceklestirilmistir. Akabinde bu
ekosistemlerde vyayilis gosteren bitki Ortlsl tespiti
yapilarak YOB gruplarina ait gosterge tirler belirlenmis ve
kizilgam ve karagam agac tiirlerinin YAI degerleri tespit
edilmistir. Son asamada ise elde edilen YAi degerlerinin
YOB gruplarina gore farklilik gosterip gostermedigi test
edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Alani Tanitimi

Arastirma alani Mugla ili Koycegiz ilcesi ve Denizli ili
Beyagac¢ ilgcesi sinirlari arasinda ve Sandiras daglik
kiitlesinin  150-2050 m yikseltileri arasinda yer
almaktadir. Arastirma alaninin ortalama yikseltisi 1100 m
ve ortalama egimi %42 olup jeomorfolojik agidan orta
daglik arazi 6zelligine sahiptir. Daglik kitle, Tarkiye'nin
cografi bolgelerinden Akdeniz ile Ege Bdlgelerini
birbirinden ayirmakta ve daglik kiitle, kiyidan 15-20 km
gibi kisa bir mesafede 2300 m’ye ulasmaktadir. Bu
nedenle Akdeniz Uzerinden gelen nemli hava kitleleri
daglik kiitleye 6nemli miktarda (1383-1644 mm) yagis
birakmaktadir.

Arastirma alaninin igerisinde bulundugu Sandiras daglhk
kiitlesi dogu-bati yoninde uzanan Toroslarin en bati
sinirini olusturmaktadir. Toroslarin dogu-bati yoniinde
uzanmasl, daglarin kuzey ve giliney yamaclarindaki
asindirma stireglerinin farklihk gostermesini ve farkli kaya
birimlerini ortaya ¢ikarmistir. Toroslarda meydana gelen
tektonik hareketlerle birlikte daglk kitlede yasanan
yikselme ¢okme hareketleri daglik kiitle Gzerinde birgok
arizall ylzey olusturmustur (Atalay ve ark. 1990). Bu
arizali asinim vylzeylerine arastirma alaninda ozellikle
kizilgam kusaginin Gst kisimlari (700-1050 m) ile karagam
(1600-1800 m)

kusaginin orta kisimlarinda

rastlanmaktadir.
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Arastirma alaninda (i¢ anakaya grubu bulunmaktadir.
Bunlar, volkanik kokenli kayalar, tortul kayalar ve
baskalasim kayalardir. Kizilgamin hakim oldugu yikseltiye
kadar volkanik kayalar basta olmak lzere, metamorfize
olmus ofiyolitik kayalar ve tortul kayag¢ topluluklari
bulunurken karacamin hakim oldugu yukseltilerde ise
ofiyolitler ~ yaygindir.  Kizilgam  kusaginin  blyuk
¢ogunlugunda volkanik kokenli spilitik bazalt kayasi,
onemli bir kisminda ise tortul kayaclar (konglemera,
kumtasi, kiregtasi, radyolarit, ¢ort) yilizeylenmistir.
Karacam ormanlarinin bulundugu kusakta ise basta
peridotit, dunit, serpantinit olmak lizere gabro, diyabaz ve
bazalt anakayalari bulunmaktadir. Anakaya o6zellikleri
nedeniyle bazi yerlerde Marmaris Ofiyolit napi izerinde
gelisen topraklarda, fizyolojik toprak derinlikleri sig ve
orta olan topraklar olusurken bazi yerlerde anakayanin
ayrisma hizina baglh olarak derin topraklar olusmustur.
Arastirma alaninin  egimli  bir topografik 6zellik
gostermesi, mevcut topraklarin horizonlagsmasina engel
olmaktadir. Arazinin egimli yapisi birikme horizonu olan
B katinin olusmasina imkan tanimamaktadir. Bu nedenle
horizonlasma gosteremeyen topraklarin geng olusumlu
topraklar oldugu soylenebilir. Toprak olusumunda iklim
ve ana materyalin etkisinin 6n plana c¢iktigi alanlarda,
iklim kosullarini yansitan zonal toprak siniflarindan Esmer
(Kahverengi) Orman Topraklari ve Kirmizi Akdeniz
Topraklar yaygindir. Topografik kosullarin ve mikro
iklimin ayrismayl yavaslatti§ alanlarda ise azonal
topraklardan A-C horizonlu Ranker tipi topraklar
yaygindir. Daglarin eteklerinden baslaylp akarsu
yataklarinin genisledigi diiz ve orta egimli alanlarda ¢ok
tash Kolliivyal Topraklar yaygindir. Vadi agizlarina yakin
alanlar ¢ogunlukla az toprakli olup kaba tas ve molozlari
icermektedir. Arastirma alaninin az bir kisminda ise
gevsek materyaller (izerinde gelisme gosteren topraklar

bulunmaktadir (Malkogoglu 2022).

Ekolojik Toprak Serilerinin Olusturulmasi

Calisma alani ETS gruplarinin olusturulabilmesi igin
topraklar, temel kaya gruplarina (volkanik kayalar,
subofiyolit metamorfitler- ofiyolitler, tortul kayalar) gore
ayrilmistir. Daha sonra bu kayag gruplari tizerinde gelisen
topraklar, derinliklerine sig (0-25 c¢cm), orta derin (50-75
cm) ve derin (75-100 cm), tashiliklarina (tash ve orta tash)
ve dokularina kumlu balgik (KuB), kumlu killi balgik (KuKB)
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ve balgikli kil (BK) gore siniflandirilarak ekolojik toprak
serileri olusturulmustur (Kantarci 2005).

Yetisme Ortami Birim Gruplarinin Olusturulmasi
Ekolojik toprak serileri olusturulduktan sonra arastirma
alani mekansal analiz fonksiyonuyla egim (duzlik, az
egimli, orta egimli, cok egimli, dik ve sarp egimli), baki
(kuzey ve gliney), yukselti-iklim kusag (150-1000 m,
1000-1250 m ve 1250-2050 m) ve yamag¢ gruplarina
ayrilmistir (sirt, Gst yamag, orta yamag ve alt yamac).
Arastirma alani topografik olarak kisa mesafelerde ¢ok
fazla degiskenlik gosterdiginden ve hemen her kesimi
kendi igerisinde sirtlarla ayrildigindan, 6rnek alanlarin
bulunduklari yamag¢ konumlari akis yoni ve mikro havza
alani haritalari yardimiyla belirlenmistir. Ornegin, akis
yoniu kuzey, kuzey dogu ve kuzey bati olan ve birbiri
ardina gelen ayni mikro havzada birlesen alanlar bir su
toplama alani gibi dusilinllerek birlestirilmistir. Ayni
yontem giiney, gliney dogu ve gliney bati yonleri icinde
uygulanmistir. Daha sonra alanlarin su toplama alani
Gzerindeki konumlari dikkate alinarak yamag¢ durumlari
belirlenmistir. Egim, baki ve akis yonl haritalarinin
olusturulmasinda 12.5x12.5 m ¢ozUnarlikli Alos-PALSAR
uydusundan Uretilen sayisal yikseklik verisi (DEM)
kullanilmistir.

Yikselti-iklim kusaklarinin olusturulmasinda arastirma
alanindaki asli agag turlerinin dikey yayilisive degisen
iklim kosullari dikkate alinmistir. Bu kapsamda arastirma
alani Gg yukselti-iklim kusagina (150-1000 m, 1000-1250
m ve 1250-2050 m) ayrilmistir. Yikselti-iklim kusaklarinin
iklim 6zelligi ise Thornthwaite analiziyle tespit edilmistir.
iklim analiz icin gerekli olan sicaklik ve yagis verileri

Koycegiz Meteoroloji istasyonundan temin edilmistir.
Sicakhk ve yagis verileri yukselti-iklim kusaklari ortalama
ylukseltilerine (500, 1000, 1600 m) enterpole edilmistir.
Enterpolasyonda sicaligin ylkseltiyle birlikte her 200m’de
1 °C azaldigi, yagisin her 100 m’de 54 mm arttig1 kabul
edilmistir (Ering 1984). Analiz icin gerekli olan depolama
ise ylkselti-iklim kusaklarindaki her 6rnek alanda 1 m
derinlige kadar acilan toprak profillerinin toplam FSK
degerlerinin aritmetik ortalamasiyla elde edilmistir
(Kantarci 1980).

Calisma alani YOB gruplarinin olusturulmasinda ise toprak
nem rejimi yontemi kullanilmistir. YOB gruplarinin

olusturulmasina  yonelik  calismalarinda  bilylime
doneminde su acigl bulunan alanlarda bu yontem
kullanilmistir (Kantarci 1980, Bakkaloglu 2003, Ginlu

2003).

Bu kapsamda ylkselti-iklim kusaklari icin olusturulan su
bilancolari yardimiyla sirt dizlGglindeki YO’larinin kuraklik
indisine goére YOB grubu tespiti yapilmistir. Son olarak
farkli yamag, baki ve egim siniflarinda yer alan her bir
ornek alan icin YO grup atamasi gerceklestirilmistir.
Yikselti-iklim kusaklarinin  kuraklik durumu ve YO
(1980)
gelistirilen yontemden yararlanilmistir (Cizelge 1). Yapilan

gruplarinin  tespitinde Kantarci tarafindan
iklim degerlendirmeleri ve su bilangosu hesaplamalarina
gore arastirma alaninda yiikselti-iklim kusaklarinin indis
degeri 8-15 arasinda cikmistir. Bu siniflandirmaya gore
arastirma alani ornek alanlari CK, K, TZC ve TZ olacak

sekilde ayrilmistir.

Cizelge 1. Kuraklik indisine gore sirt diizligl yetisme ortami siniflari

indis (Im) degeri YOB grubu
<8 Cok kuru
8-15 Kuru
15-23 Taze
23-40 Tazece
40-55 Nemli

>55 Islak
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Bitki Ortiisi Kompozisyonu ve Gosterge Bitkilerin
Belirlenmesi

Bitki 6rtiisl tlr kompozisyonunun tespiti icin her yikselti-
iklim kusaginda biyime déneminin basladigi donemlerde
Oornek alanlarda parsel segimini takiben parselin bir
kosesinden (20x20 m) baslanmak suretiyle alanda
bulunan bitkiler; agacg, agaccik, cali ve ot tabakasi
biciminde etlit cizelgelerine kaydedilmistir. Agag, cali ve
ot tirlerinin topragl ortme degerlerinin kesin tespitinin
hemen hemen olanaksizligl sebebiyle 6rtme ve bolluk
dereceleri tahmine dayali olarak belirlenmistir. Ortme ve
toplulasma derecelerinin degerlendirilmesinde Braun-
Blanquet tarafindan 6nerilen iskala kullanilmistir (Braun-
Blanquet 1964). Gosterge tiir analizi icin, Braun-Blanquet
analiz sonuglariyla Microsoft Office Excel programinda
var-yok veri seti (vejetasyon matris) olusturulmustur.
Daha sonrasinda yine Excel programinda her bir yikselti-
iklim kusaginda yer alan ¢ok kuru (CK), kuru (K), tazece
(TZC) ve taze (TZ) YOB gruplari kullanilarak ikinci bir veri
seti olusturulmustur. Hazirlanan veri setleri PC-ORD
programina  aktarilarak  “Goésterge  Tur  Analizi”
uygulanmistir (Ozkan 2002, McCune ve Mefford 2011,
Gulsoy ve Negiz 2015). Veri setine frekansi (tlrlin
bulundugu 6rnek alan sayisi) %5 den diistk olan tirler
dahil edilmemistir.

Yaprak Alan indeksinin Belirlenmesi

YAi'nin belirlenmesinde, Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
sunucularindan Ucretsiz olarak temin edilebilen Sentinel
2B optik uydu gorintileri kullanilmistir. Sentinel-2,
Avrupa Birligi icinde Copernicus programinin bir seri
gozlem uydusundan biridir ve optik gorintiler temin
etmek icin kullanilmaktadir. Yiksek zamansal (3-5 giin) ve
mekansal (10-60 m) ¢oziinlrlik ile yliksek kapsama alani
blylikligine (290 km) sahiptir (Gatti and Bertolini 2015).
Sentinel 2 uydusu goriiniir ve NIR (VNIR) ile SWIR spektral
alanlari kapsayan 13 spektral banda sahip bir Coklu
Spektral Gorintileyici (MSI) tasir. MSI, spektral banda
bagh olarak 10, 20 veya 60 m piksel boyutlariyla 400 ila
2400 nm arasinda veri saglar. Bu bantlardan (g0,
vejetasyon calismasi icin 6nemli bir bolge olan kirmizi
kenarda (B5, B6 ve B7) yer almaktadir (Drush ve ark.
2012). Sahip oldugu bu g kirmizi kenar bantlari sayesinde
YAI ve bitki incelemelerine ait calismalarda etkin rol
oynamaktadir (Verrelst ve ark. 2015).
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Yine calisma alani asli aga¢ tirlerinin  YAl'lerinin
belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri
kullanilmistir. YAI belirlemek amaciyla yersel élgiimleri
yapildigi zamana en yakin zaman araligindaki (24.06.2019
tarihli), bulut kapama orani disik ve geometrik
¢OzUndrlGgl en uygun gorinti secilmistir. Calisma alani
icin uydu gorintuleri elde edildikten sonra Copernicus
tarafindan Ucretsiz sunulan SNAP biyofiziksel degiskenler
islemcisi yardimiyla mescerelere iliskin YA hesaplanmistir
(Kganyago ve ark. 2021). Birgok calismada da (Brown ve
ark. 2019, Djamai ve ark. 2019, Pasqualotto ve ark. 2019,
Kganyago ve ark. 2020, Binh ve ark. 2022, Chauhan ve
Lunagaria 2024) Sentinel-2 gorintilerinden tiretilen LAI
tahminlerini, SNAP biyofiziksel degiskenlerin islemcisi
olarak kullanildigi dogrulanmistir.

Yetisme Ortami Birim Gruplarinin Kontrolii

YOB gruplarinin kontrolii gosterge tirler ve her bir
yukselti-iklim kusaginda yayilis gosteren asli orman
agaclarinin YAl degerleriyle gerceklestirilmistir. ikinci
yukselti-iklim kusaginda yeterli 6rneklem noktasi olmadigi
icin bu yukselti-iklim kusaginda kontrol islemi sadece
gosterge bitki tdrleri ile gerceklestirilmistir. Gosterge
tirlerle siniflandirma dogrulugu icin her bir YOB grubu igin
elde edilen gosterge bitki turlerinin ekolojik istekleri goz
oniine alinmistir. YAI degerleriyle YO siniflandirmasinin
analizinden

kontrolinde tek  yonld varyans

yararlanilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Ekolojik Toprak Serileri

Calisma alaninda fizyolojik derinlik bakimindan sirasiyla
sig (25-50 cm), orta derin (50-75 cm) ve derin (75-100 cm)
siniflarinda 6rnek alanlar vardir. Ayrica, tashhg %10’dan
az olan bir alana rastlanmamis olup sirasiyla tash (%10-25)
ve orta tash (%25-50) siniflarinda alanlar vardir. Boylece,
Uc toprak tard, Gg derinli sinifi ve iki tashlik sinifi dikkate
alinarak  ornek alanlar siniflandirilarak 18  ETS
olusturulmustur (Cizelge 2). Arastirma alani ornek
alanlarinin ETS FSK degerler 27.0-92.3 mm arasinda
degismistir. Tortul anakayalar (kumtasi, ¢ort vd.) tizerinde
genelikle Ah-AB-Bv-BC seklinde horizonlasma gosteren,
notr ve hafif alkalen reaksiyon gosteren, orta derecede

humuslu (%2-5 OM) topraklar gelisme goOstermistir.
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Volkanik anakayalar (spilit, bazalt, bazalt vd.) lizerinde
genellikle Ah-Cv ve Ah-AB-Bv-BC seklinde horizonlasma
gosteren, orta derecede asit ve hafif asit reaksiyon
gosteren, humus bakimindan zengin (%5-10 OM)
topraklar gelisme gostermistir.

Cizelge 2. Ekolojik toprak serilerinin bazi 6zellikleri

Metamorfize olmus ofiyolitik kayalar (peridotit, dunit,
serpantinit vd.) (zerinde ise Ah-AB-Bv-BC seklinde
horizonlasma gosteren, hafif asit ve noétr reaksiyon
gosteren, humus bakimindan zengin (%5-10 OM)
topraklar gelisme gostermistir.

ETS no Ekolojik toprak serisi tanimi FSK Horizon oM pH
| Si1g-Orta Tash KuB Topraklar 27.0 Ah-Cv/ Ah-AB-Cv 0.8-7.3 5.7-7.9

Il Orta Derin-Orta Tash KuB Topraklar 56.6 Ah-Cv/Ah-AB-BC 1.5-5.3 6.4-6.9
Il Derin-Orta Tash KuB Topraklar 68.2 Ah-Cv / Ah- Bv-BC-Cv / Ah-AB-BC 0.9-8.9 5.7-7.8
IV Derin-Tash BK Topraklar 88.7 Ah-AB-Bv-BC 0.7-8.9 5.6-7.1
V' Orta Derin-Orta Tagl BK Topraklar 55.7 Ah-AB-BC/ Ah-Bv-BC-Cv 1.1-7.3 6.3-7.7
VI  Orta Derin-Tagl KukB Topraklar 70.1 Ah-AB-Bv-BC 1.1-93 5.8-6.5
VIl Sig-Orta Tasli KuKB Topraklar 38.0 Ah-AB-Bv-BC 0.4-9.7 5.6-7.1
VIl Orta Derin-Orta Tasl KuKB Topraklar 60.4 Ah-AB-Bv-BC / Ah-AB-Cv 0.7-6.3 5.5-7.0
IX  Derin-Orta Tagli KukB Topraklar 78.5 Ah-AB-Bv-BC / Ah-AB-Cv 1.2-54 6.0-7.0
X Orta Derin-Tasl KuB Topraklar 54.6 Ah-AB-Bv-BC/ Ah-AB-BC 0.4-9.2 5.8-7.0
Xl Derin-Tagl BK Topraklar 92.3 Ah-AB-Bv-BC 0.7-7.5 5.7-.6
XIl  Orta Derin-Orta Tash BK Topraklar 57.9 Ah-AB-Cv / Ah-AB-Bv-BC 1.1-6.5 5.9-7.0
XIll  Derin-Orta Tash BK Topraklar 84.3 Ah-AB-Bv-BC 0.7-4.3 6.2-7.0
XIV  Orta Derin-Tash KuKB Topraklar 77.4 Ah-AB-Bv-BC 0.9-4.6 5.8-7.7
XV Derin-Orta Tash KuKB Topraklar 74.8 Ah-AB-Bv-BC 0.2-6.9 6.1-7.4
XVI  Orta Derin-Orta Tash BK Topraklar 57.7 Ah-AB-Bv-BC/ Ah-AB-Cv / Ah-Cv 0.8-6.8 6.0-7.5
XVII  Derin-Orta Tasli BK Topraklar 84.0 Ah-AB-Bv-BC 0.7-6.2 5.8-7.6
XVIIl  Orta Derin-Orta Tash KuKB Topraklar 48.4 Ah-Bv-BC/ Ah-Cv/ Ah-AB-BC 0.5-5.46 6.1-7.8

Yetisme Ortami Birim Gruplari

siniflandirilmistir.  FSK  degerleri

¢ogunlukla kuraklik

Baki, egim, yerytzi sekli ve yamag¢ durumlar dikkate
alinarak siniflandirilan 144 6rnek alanla, “CK”, “K, “TZC"
ve “TZ” olmak lzere dort farkli YOB grubu altinda 100
ekolojik birim elde edilmistir. Arastirma alaninda etek ve
taban arazide 6rnek alan bulunmayisi nedeniyle i1slak ve
nemli YOB grubuna dahil olan alan olmamistir. Her
ylkselti-iklim kusaginda FSK degerlerinin kuraklik sinirinin
altinda olan biylime déneminin biyiik bir kismindaki PET
miktarlarinin karsilanamadigi YOB gruplari “CK” olarak
siniflandiriimistir. Mevki 6zellikleri sebebiyle atmosferden
gelen yagis disinda baska bir kaynaktan beslenemeyen
kuzey baki grubunda (st yamaglarda, gliney baki
grubunda ise orta yamaclarda yer alan yetisme ortamlari
“K” olarak siniflandirilmistir.  FSK degerleri kuraklk
sinirinin altinda oldugu halde mevki 6zelliklerine bagl
olarak bir miktar sizinti suyu alabilen ve kuzey baki
grubunun orta yamaclarinda, gliney baki grubunda ise alt
yamaglarinda yer alan yetisme ortamlari “TZC” olarak
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sinirinin altinda olsa da mevki 6zelliklerine bagh olarak
komsu yetisme ortamlarindan bir miktar su alabilmeleri
muimkiin olan kuzey baki grubundaki yetisme ortamlari
ise “TZ” olarak siniflandirilmistir (Kantarci 2005).

Yetisme Ortami Birim Gruplarinin Kontrolii

Bitki Ortiisii Kompozisyonu

Bati Anadolu’da kizilgam ve karagam ormanlari benzer
cevre kosullari altinda bulunur. Her iki cam ormaninin Ust
agac¢ katmaninin altinda ¢ogunlukla mese olmak Uzere,
hem yaprak dokmeyen (6rn. Quercus coccifera) hem de
yaprak doken (6rn. Q. pubescens) termofil agag tirlerinin
daginik bireylerinden olusan bir alt aga¢ katmani
bulunabilir. Cali ve ot katmanlari, toprak kosullari,
bozulma, yonetim ve i1sik mevcudiyeti dahil olmak lzere
bircok faktore bagh olduklari icin bilesim bakimindan
farkhlik gosterir (Bonari ve ark. 2019). Arastirma alaninda
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I. YIK’de 100 adet, II. YiK’de 48 adet, 3. YiK’de ise 72 adet
farkh bitki tird tespit edilmistir. Bu tiirlerden 23 tanesi
godsterge tirdir. Yikselti iklim kusaklarindan I. YiK'te
CK-YOB grubunda 36 adet, K-YOB grubunda 88 adet,

TZC-YOB grubunda 46 adet, TZ-YOB grubunda ise 43 adet;
l1l. YiK’te CK-YOB grubunda 28 adet, K-YOB grubunda 59
adet, TZC-YOB grubunda 34 adet, TZ-YOB grubunda 36
adet bitki tlirt tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar
ekseri bitki tlrl yogunlugunun K ve CK YOB grubunda
oldugunu gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bitki turleri ve gosterge turlerin yikselti-iklim kusaklari ve yetisme ortami siniflarina dagilimi

YiK YO YAI OA BTa BTb GT
K 1.26 10 38 9 (5-14) 11
K 1.44 39 88 8 (2-16)
| (150-1
(150-1000 m) TZC 1.95 12 46 7 (1-16)
T2 1.93 10 43 8 (2-16) ;
K 3 25 7 (2-13) 3
K 1 28 7 (1-10) 3
Il (1000-12 x
(1000-1250 m) TZC 1 17 9 (7-11) -
2 ; ] ; ;
K 1.08 9 28 6 (2-10) 2
K 1.14 35 59 6 (1-13) 10
Il (1250-2
(1250-2050 m) TZC 131 14 34 6 (1-11) 7
T2 1.53 10 36 6 (2-11) 5

*|statistiksel analizler icin yeterli 6rneklem saglanamadigi icin arastirmaya dahil edilmemistir

Yari kurak alanlarda yamacg yoni mikro iklimi, toprak
Ozelliklerini ve hidrolojik siiregleri nemli dlglide etkiler ve
sonug olarak zit yamaglar kaplayan farkl bitki ortisa
tiplerinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Yersel olarak egim
bitki
cesitliligi, tir dagihmi ve ekosistem siirecleri icin kilit bir

ve bakida meydana gelen farkhliklar, ortusu
gostergedir (Bennie ve ark. 2006) ve YO’daki nispeten
bitki tr
kompozisyonu ve  gesitliligini derecede
etkileyebililir (Luan ve ark. 2012).

kiicik  degisiklikler, topluluklarindaki

onemli

Kutiel ve ark. (1999), yari kurak bolgelerde baki farkinin,
bitki ortlsi tird ve cesitliligi Gizerinde ihmal edilebilir
etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Stenberg ve Shoshany
(2001) ise zit yamaglar arasinda 6nemli bitki ortisi farki
bulmus ve kritik su kisitlamasi olan alanlarda egimin
etkisinin 6n planda oldugunu vurgulamislardir. Bununla
birlikte, belirli esiklerin altinda, 1sik sinirlamasi tek basina
diger kaynak seviyelerinden bagimsiz olarak otsu tiirlerin
hayatta kalmasini 6nleyebilir (Tilman 1982). Nitekim K ve
CK YO’lardaki elverissiz kosullar nedeniyle mescere tepe
catisinin kapanmasi gecikebilir. Bu kosullar mescere alt
katmanlarinin gelisimi izerinde olumlu etki yapabilir
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(Haugo ve Halpern 2010). Tersine, TZC ve TZ YOB
gruplarinin sahip oldugu kismen daha elverisli kosullar
mescere tepe ¢atisinin daha hizli kapanmasina dolayisiyla
mescere altina daha az isik girmesine de yol acgabilir. Bu
kosullar ise alt katmanin gelisimi Uzerinde olumlu etki
yapabilir (Thomas ve Bazzaz 1999). Bu yargiy! Ust tabakayi
olusturan kizilgam ve karagam mescerelerinin YAI
degerleri de destekler niteliktedir. YAI degerleri daha
disik olan K ve CK YO’larda mescere tepe catisi altina
daha fazla 1sik ulasabilirken, TZC ve TZ YOB gruplarina
daha az 1sik ulagsmistir. Dolayisiyla CK ve K YOB gruplarina
ornek alan basina daha fazla tiirtin distigi soéylenilebilir.

Kizilgamin hakim agac tiiriinii olusturdugu I. YiK’de akarsu
kenarlarinda ve vadi yamaglarinda yer yer minferit ve
kiicik gruplar halinde toplulasan kizilaga¢ ve c¢inar
topluluklari, akarsu kenarlari boyunca kizilgamla birlikte
bitki ortlstinin agac¢ katini olusturmustur. Bu kusakta
kizilcama eslik eden en 6nemli cali tiri tespih calisi olarak
bilinen “Styrax officinalis” olmustur. Styrax officinalis,
anakaya farki g6zetmeksizin BK ve KuKB biinyeli, daha ¢ok
hafif alkalen olmak (izere noétr reaksiyona sahip, orta
derecede humuslu topraklar Uzerinde kiguk grup ve
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kiime halinde toplulusma gostermistir. Daha ¢ok kuzey
bakidaki K YOB grubunda yayilis gosteren tirin TZ ve TZC
YOB grubunda topragl ortme derecesi %75'lere
ulasmigtir. Styrax officinalis’in daha ¢ok golgeli bakilari
tercih ettigi belirtilmistir (Efe ve ark. 2012).

Bu YiK’de cali tiiri formunda gériilen diger tiirler ise
Quercus coccifera, Quercus pubescens, Nerium oleander,
Cercis siliquastrum ve Crataegus monogyna olmustur. Bu
turlerden Nerium oleander ve Cercis siliquastrum 6zellikle
yol sevleri ve topragin nispeten hava ve su ekonomilerinin
iyi oldugu alanlarda gelisme gostermistir. Nerium
oleander’in 6zellikle akarsu kiyilarinda ve yilin en azindan
bir bolimiinde su taslyan akarsu vyataklarinda ve
vadilerde yaygin oldugu belirtilmistir (Pagen 1987).
Quercus coccifera, daha c¢ok volkanik kayalar Gzerinde
KuB bunyeli, nétr reaksiyona sahip, humus bakimindan
fakir topraklar izerinde minferit ve yer yer grup halinde
toplulasma gostermistir. Quercus coccifera’nin notr veya
orta derecede bazik toprakta, balcikl dokuda, disik
gecirgenlikte ve dlstk organik maddede yetistigi
belirtilmistir (Cafielles 1993). Tir daha ¢ok giiney bakidaki
K, CKY YOB grubunda yayilis gostermistir. Crataegus
monogyna, Quercus coccifera’dan farkli olarak daha ¢ok
BK topraklarda yayilis gdstermistir.

Kizilgam ve karacam tirlerinin karisik mescereler kurdugu
kusakta hakim aga¢ turi kizilgamdir. Bu kusakta
neredeyse tim 6rnek alanlarda bulunan cok yillik otsu
tlrl, ege kuduzotu olarak bilinen Alyssum fulvescens
olmustur. Alyssum fulvescens, daha ¢ok volkanik kayalar
Gzerinde KuB binyeli, hafif asit reaksiyona sahip, orta
derecede humuslu topraklar Uzerinde ve yer yer grup
halinde toplulasma gostermistir. Baki farki gostermeyen
tir daha ¢ok K YOB grubunda yayilis gostermistir.
Genellikle kuzey bakili yamaglari tercih eden, minferit
veya kiclk grup seklinde toplulasan kuduzotlarinin
topragi 6rtme derecesi %10-25 arasinda ¢ikmistir.

Karagamin hakim oldugu kusakta ise neredeyse tiim
ornek alanlarda bulunan ¢ok yillik otsu tiir, cam kuduzotu
olarak bilinen Alyssum masmaneum olmustur. Alyssum
masmaneum, Alyssum fulvescens’in tersine (daha ¢ok
metamorfize olmus ofiyolitik kayalar lzerinde (6zellikle
peridotit, serpantinit) BK bilnyeli, daha ¢ok hafif alkalen
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olmak (izere notr reaksiyona sahip, orta derecede
humuslu topraklar (zerinde daha c¢ok grup halinde
toplulasma gostermistir. Ayni tlrin topragl o6rtme
derecesi mescere kapalihginin kirildig1 sahalarda %75’lere
¢tkmistir. 1800 m yikseltiye kadar gikabilen Alyssum
masmaneum’a daha ¢ok K ve TZC YOB grubunda
rastlanmistir. Katir tirnaklari (Genista sp.) 1900 m
ylkseltilere kadar yayilis gostermistir. Katir tirnaklari daha
¢ok metamorfize olmus ofiyolitik kayalar Gzerinde BK
blinyeli, notr reaksiyona sahip, orta derecede humuslu
topraklar Gzerinde yayilis gostermistir.

Gosterge Bitkiler

YO siniflarinin kontroliinde farkli YiK’larda her bir YOB
grubuna disen gosterge tiirler ile benzer YOB grubuna
(CK-K ve TZC-TZ) iliskin gbsterge tirlerin ekolojik istekleri
gdz oOnlinde bulundurulmustur. Yapilan gosterge tir
analizi  sonucunda; asli aga¢ turind kizilgamin
olusturdugu, |. YiK’de cali tiirlerinden Quercus pubescens
CK YOB grubunda, Asparagus acutifolius ve Hedera helix
TZC YOB grubunda pozitif gosterge bitki tlirti olmustur.
Quercus pubescens’in tipik olarak kuru ortamlarda
yetistigi, Asparagus acutifolius’in kuru veya nemli
ortamlari (Reif 1999), Hedera helix’in ise genellikle hafif
nemli veya nemli alanlari (McAllister ve Rutherford 1990)
tercih ettigi belirtilmistir. Odunsu tirlerden olan Alnus
glutinosa ve Platanus orientalis ise TZ YOB grubunun en
onemli pozitif gosterge bitki tirl olmustur. Alnus
glutinosa, yogun, suyla doymus topraklara dayanikli
oldugu belirtilmistir (Sakalli 2017). Ayrica, otsu tiirlerden
Arabis verna ve Micromeria myritofolia’nin CK YO
sinifinin, Bellis perennis’in ise K YOB grubunun pozitif
gosterge bitki tird olmustur. Creteagus monogyna,
Geranium lucidum, CK-K YOB gruplari icin, Crepis sancta
ise TZC-TZ YOB gruplari icin pozitif gosterge bitki tiri
olmustur. Creteagus monogyna tiiriiniin daha ¢ok nemli,
nemlice ve kuru kosullarda vyetisebildigi belirtilmistir
(Hellwig 2006). Baska bir calismada ise Crateagus
monogyna Jacq. tiirtiniin kizilgamin hem bonitet endeksi,
hem de tutma basarisi ile pozitif iliskili oldugu
belirtilmistir (Altindal 2015).

Asli agac tirini karagamin olusturdugu lIl. YiK'de cali
turlerinden Genista sandrasica K YO sinifi, Alyssum
masmaneum TZC YOB grubu, Cytisus gueneri (endemik)


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/waterlogged-soil
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351989419308868#bib60
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ise TZ YOB grubu igin pozitif gdsterge bitki tiiri olmustur.
Diger bir ifadeyle Styrax officinalis TZC-TZ YOB gruplari
icin negatif gosterge tir olmustur. Diger bir ifadeyle
Styrax officinalis verimliligin iyi oldugu TZC-TZ YOB
gruplarinda ¢ok fazla rastlanmamustir. Styrax officinalis’in
verimliligin disik oldugu karacam ormanlari icin 6nemli
bir pozitif gosterge bitki tiri oldugu tespit edilmistir
(Giilsoy ve ark. 2013). Bu YiK’de CK YOB grubunda
gosterge c¢all tlrd tespit edilememistir. Genista
sandrasica ve Teucrium sandrasicum CK-K YOB gruplari
icin, pozitif gosterge bitki tlri olmustur. Genista
anatolica, Cytisus gueneri, Verbascum cariense ise TZC-TZ
YOB gruplari icin pozitif gosterge bitki tlirii olmustur.
Ulkemizde karagamin yayilis gdsterdigi farkh YO’larinda
gerceklestirilen calismalarda, karacamin verimli oldugu
sahalarda Urtica dioica L., Rosa canina L., ve Rubus
canescens DC (Cinar 2017); Rosa canina ve Creteagus
monogyna (Oguzoglu 2015) tirlerinin pozitif gosterge
bitki tiri oldugu; hedef tiriin verimliligin distk oldugu
alanlarda ise Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus,
Phylomis grandiflora ve Prunus divaricata (Cinar ve
Gllsoy 2019) tiirlerinin pozitif gosterge bitki tiirii oldugu
tespit edilmistir.

Yaprak Alan indeksi

Yapilan tek yonld varyans analizi sonucunda kizilgam
megcereleri igin YAl degeri 1.54+0.28 m? m? olarak
bulunmustur. Kizilgam tiirt i¢cin bulunan bu deger llkemiz
saf kizilcam mescerelerinde gerceklestirilmis olan 6nceki
arastirma sonuglariyla benzerlik gdstermistir (Ozbayram
ve ark. 2015). Karacam mescereleri icin YAl degeri
1.22+0.26 m? m? olarak bulunmustur. Ulkemizde Cankiri
yoresi saf karagam mescerelerinde yapilan bir ¢calismada
YAi degeri 0.49-2.92 m*m2arasinda (Ercanli ve ark. 2018),
Denizli yoresi karacam mescerelerinde vyapilan bir
calismada YAI degeri 0.61-557 m? m? arasinda
(Ozbayram ve ark. 2015), Kastamonu yéresi karagcam
mescerelerinde gerceklestirilen bir calismada ise YAI
degerleri 0.78-4.96 m? m? arasinda bulunmustur
(Yer 2021). Karagam mescereleri icin bulunan YA
degerinin Ulkemizdeki diger karacam mescerelerine
kiyasla duslik ¢ikmasi, olumsuz YO sartlarinin etkisiyle
aciklanabilir. Nitekim su mevcudiyeti ve topraktaki azot
icerigi ormanlarda YAl'yi ve agaclarin maksimum yaprak
alanlarina ulasma kabiliyetini etkileyen baslica YO
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faktoradir. Yilhk yagisin 1500 mm’nin altinda oldugu
farkh bolgelerdeki mescereler arasinda (Grier ve Running
1977, Gower 2003, Ellis ve Hatton 2008), YAI genel olarak
yillik yagisa paralel olarak artmaktadir. Yeterli yillik yagisa
sahip (>1500 mm) bir ortamda, yillik yagis belirtilen bu
degerin lizerine ¢iksa da (Gower 2003) YAi’deki bu artis,
toprak verimliligi ve sicaklik gibi diger faktorlerle
sinirlandirilabilir  (Waring ve ark. 1978). Karacam
kusaginin blytk bir b6limi peridotit, dunit ve serpantinit
gibi kayag topluluklari Gzerinde yizeylenmistir. Bu kayag
topluluklari dastik verimlilik, diistik makro besin (N, P, K)
konsantrasyonlari ve son derece dislik Ca ve yiksek Mg
konsantrasyonlari ve yiksek agir metal (Ni, Cr, Co)
konsantrasyonlariyla bilinmektedir (Kruckeberg 2002).
Onceki ¢alismalar serpantin gibi agir metaller bulunduran
ana kayalarda yasamaya uyum saglamis bitkilerin dar
yapraklara (dolayisiyla daha disiik YAI) sahip oldugunu
gbstermistir (Hayakawa ve ark. 2012). Bu azalmalarin bu
topraklardaki besin eksikligine karsilik bir yanit olabilecegi
belirtilmistir (Kruckeberg 1954).

Yiksek buharlasma talebi, yapraklarda ciddi su
eksikliklerine neden olabilir. Bu da 6glen stomalarin
kapanmasina sebep olabilir (Helms 1965). Toprak
suyunun vyeterli olabilecegi yaz baslarinda vyiksek
buharlagsma ihtiyaci kismi stoma kapanmasina neden
olabilir (Running 1976). Bu nedenle, ayni ETS lizerinde yer
alan iki alandan (FSK degerleri yakin), daha yiksek
buharlasma talebi olan YOB gruplari (CK-K), diger YOB
gruplarina (TZC-TZ) oranla daha duslk terleme/solunum
ylzey alanina sahip olacaktir. Bu arastirma sonucunda
ayni YOB grubu (TZ) ancak farkh ETS lzerinde gelisme
gosteren iki karacam mesceresi arasinda YAI degerleri
bakimindan %12’ye varan farklilk olusmustur. Daha
elverisli toprak 6zelliklerine sahip olmasi nedeniyle su
noksaninin daha yiksek oldugu (300.2 mm) bir karagam
mesceresinin  YAI degeri, su noksaninin daha disiik
oldugu (226.3 mm) diger karagcam mesceresine kiyasla
daha yiksek ¢ikmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda kizilgam (F=4.266,
p=0.008 <p=0.01) ve karagam (F=8.128, p=0.000 <p=0.01)
mescerelerinde YAI, YOB gruplarina goére farklihk
gostermistir. Varyans analizi sonrasinda uygulanan
Duncan testi sonucunda YAI degerleri kizilgam ve karacam
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mescerelerinde YOB gruplarina gore CKa-Ka ve TZb-TZCb
olarak iki gruba ayrilmistir. YAI bakimindan en disiik

degerler CKa ve Ka YOB grubunda, en yliksek degerler ise
TZb ve TZCb YOB grubunda ¢ikmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Varyans analizi sonuglari

Mescere YOS Adet Min. Mak. Ort. + Std. H. Fdegeri  Onem D. (p)
CK 10 1.00 1.78 1.4240.26 a
YAI K 39 0.94 2.03 1.48+0.24 a

Kizil 4.266 0.008*
zligam (m2m?) TZC 12 124 194 1.7540.33 b
T2 10 1.25  2.29 1.61+0.22 b
CK 9 081 155 1.23+0.23
YAI K 36 079 1.91 1.2140.29

K 0.387 0.763
aragam (m2m?) TZC 13 060 153 1.2040.26
T2 10 111 163 1.3040.16

YAI: Yaprak alan indeksi, YOB: Yetisme ortami birimi, CK: Cok kuru, K: Kuru, TZC: Tazece, TZ: Taze, FSK: Faydalanilabilir su kapasitesi,
Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, Std.d.: Standart hata, a ve b: Duncan testine goére farkh gruplar

SONUCGC VE ONERILER

Yikselti iklim kusaklarina, bakiya ve toprak ozelliklerine
bagh olarak degisen birimler, kizilgam ve karagam
YO’larinin beslenme ve biyime iliskilerini de etkilemistir.
Bu nedenle kizilgam ve karagcam YO’larindaki bu farkhliklar
uygulanacak genglestirme ve bakim yéntemleri ile idare
surelerinin kararlastirilmasinda da belirleyici olacaktir. Bu
baglamda yapilacak genclestirme calismalarinda, 6nce CK
ve K YO’lardan baslanmali, TZ ve/veya TZC YO’lar daha
sonraya birakilmahdir. TZ YO'’larda genis alanlarda
cahsilabilir. Ancak, TZC yetisme ortamlarinda kismen
genis, K ve 6zellikle CK YO’larda ise daha kiiguk alanlarda
cahsiimalidir.

Ulkemiz ormanlarinin potansiyel verim giiciiniin ortaya
koyulmasi ve daha glvenilir verimlilik tahminleri
yapabilmek adina kapsaml siniflandirma calismalarinin
ihtiyag vardir. Ancak, arazi tabanli YO g¢alismalari zaman
alici, emek yogun ve masraf gerektiren ¢alismalardir. Bu
calismalarin kisa zaman araliklarinda ve ekonomik bir
bicimde yapilabilmesi de miimkin degildir.
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Bu nedenle, bu calismalarda kolay elde edilebilir ve
dogrulugu kanitlanmis yontem ve tekniklerin kullanimi
Ozellikle  CBS

tekniklerinin

yayginlastirimalidir.  Bu  kapsamda

teknolojisi ve mekansal analiz

kullanilabilirligi, gelecekteki saha siniflandirma
sistemlerinin yapisina blyik esneklik kazandirabilir ve
orman yoOnetiminde c¢esitli uygulamalar icin orman
sahalarini siniflandirmak tzere cesitli kombinasyonlarda
farkh kapsamlar kullanilabilir. Ozellikle YO haritalandirma
¢alismalarinda klasik haritalandirma yonteminden ziyade,
gosterge bitki ve bitki topluluklari gibi vejetasyon ortis
ile sicaklik, yagis ve FSK gibi cevresel degiskenleri altlik
olarak kullanan model tabanli haritalarin yapilmasi daha
iyi sonug verecektir. Model tabanli olusturulan haritalar
sayisal nitelikte olduklarindan civar YO’lardaki benzer
ekolojik kosullari iceren farkli alanlara da entegre
edilebilir. Bununla birlikte, yine model tabanli haritalama
sayesinde arazi kullanim durumu veya iklim degisimi
sonucunda meydana gelebilecek farkhliklar kolaylikla

haritaya islenilebilecektir.
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