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Aciklama: Bu kitap béliimii; Prof. Dr. Cafer Sirr1 SEVIMAY danismanliginda 2017
yilinda tamamlanan “Ankara kosullarinda Anadolu t¢giilii (Trifolium resupinatum L.)
ve Italyan ¢imi (Lolium multiflorum Lam)'nin farkli karisim oranlari ve ekim
yontemlerinin yem Ozelliklerine etkileri” baglikli doktora tezinden firetilmistir
(Ozkan, 2017, Doktora Tezi, Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Ankara, Tirkiye).
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GIRIS

Insanoglunun yeterli ve dengeli beslenebilmesi icin hayvansal iriinlerin
hayatimizdaki 6nemi biiyiiktiir. Ekonomik ve verimli bir hayvansal {iretim
sistemi, kaliteli kaba yem kaynaklarinin durumu ile yakindan iligkilidir.
Hayvancilik  isletmelerindeki  maliyet giderlerinin = %70’i  besleme
masraflarindan olugsmaktadir. Bu masraflar ayni zamanda isletmenin
karliligimi 6nemli oranda etkilemekte ve degistirebilmektedir. Kaliteli kaba
yem lretim alanlarmi ve verimliliklerini artirabilmek glinlimiiz tariminda
maliyet giderlerini diislirebilmek adina {izerinden durulmasi gereken en
o6nemli konulardandir.

Ulkemizde 2022 yilinda toplam ¢ayir ve mera alan1 14.6 milyon hektar,
yem bitkileri ekim alan1 ise yaklasik 2.76 milyon hektar kadardir (TUIK,
2023). Hayvanciligi gelismis olan iilkelerde yem bitkilerinin ekilis orani
toplam tarla arazisinin, Almanya’da % 36’sin1, Hollanda’da %31°ni, Italya’da
% 30’unu, Fransa ve Ingiltere’de % 25’ ni kaplamaktadir (A¢ikgdz vd., 2005).
Ulkemizde ise bu oran 2005’te % 3.96 (Ozkan ve Demirbag, 2016), 2015
yilinda %7.79, 2020 %9.81, 2022 yilinda ise % 11.54 olarak belirlenmistir
(TUIK, 2023). Ulkemizde 2022 yilinda yem bitkileri iiretimi 67.04 milyon
ton, cayir ve meralardan kaynakli iiretim ise 11.70 milyon ton civarindadir
(TUIK, 2023). Ayn1 yilda iilkemiz biiyiikbas hayvan birimi (BBHB=500 kg)
olarak 19.94 milyon adet hayvana sahip olmakla birlikte, tilkemizin yillik
kaliteli kaba yem a¢181 yaklasik 23.00 milyon ton olarak belirlenmistir.

Kaliteli kaba yem iiretimin artig1 i¢in sadece ekim alanlarini artirmak
tek bagma yeterli bir ¢oziim degildir. Asil 6énem arz eden durum; var olan
alanlarin birim diizeyde alman verimini artirabilmektir. Karigik ekim sistemi;
bitkisel {iretimin verimini ve kalitesini artirmak adina Onemli ¢6ziim
yollarindan birisidir (Acar vd., 2006). Karisik ekim; ayni tarlada, ayni anda iki
veya daha fazla bitki tiiriiniin birlikte yetistirilmesidir. Yem bitkileri
karigimlari; hayvanlarin besin maddesi ihtiyaglariin karsilanmasi yoniinden
ozellikle farkli familyadan bitkileri igerdiklerinden, besin maddesi eksiklikleri
kapatan dengeli bir yem iiretebilmektedir (Peker, 2013). Toplam kuru madde
veriminin artmasi, yemin protein orami ve kalitesinin yiikselmesi, giibre
ihtiyacinin azalmasi ve bir sonraki {irliniin veriminde artis meydana gelmesi

karigik ekimin 6nemli avantajlarindandir. Protein dengesinin saglanabilmesi,
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elde edilen yemin fazlalig1, toprak erozyonunu énlemedeki 6nemi, farkli bitki
karigimlarini 6n plana ¢ikarmaktadir (Cakmake1 vd., 2005).

Anadolu ticgiilii (Trifolium resupinatum L.) (A.U) tek yillik, dik ve yar
dik biiyiliyebilen, 20-80 cm arasinda boya sahip olan bir bitkidir. Yiiksek
lezzetliligi ve besleyici yonii sebebiyle hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.
Yiiksek protein ve nem igerigi silo yemi olarak kullanilmasina uygun olmasa
da, mera Dbitkisi, kuru ot, yesil gibre ve Orti bitkisi olarak
degerlendirilmektedir (Suttie, 1999; NSWG, 2004). Taze bitkisinde % 21
protein, kuru madde de % 14 civarinda mineral madde orani bulunmaktadir.
Italyan ¢imi (Lolium multiflorum Lam) (I.C) 100-125 c¢m arasinda boyuyla
dik olarak gelisimini siirdiirmektedir (Elci, 2005). Kolay tesis olabilmesi,
yiksek verim ve kaliteye sahip olmasi 6nemli 6zelliklerindendir. Ekiminden
itibaren 2 ay igerisinde otlatma olgunluguna gelebilmesi ve hizli bir gelisim
gostermesi erken otlatma igin elverigli bir bitki olmasini saglamaktadir.
Italyan ¢imi ayrica; toprak 1slahinda, topragin asinip tasmmasinin
onlenmesinde, silo yemi yetistirilmesinde, park ve yesil alan bitkisi olarak ve
tohum iiretmek amaci ile faydalanilmaktadir.

Anadolu iiggiilii ve Italyan ¢imi karisimi iilkemizin farkli bolgelerinde
irdelenmis bir konu olmadigindan arastirmamizda Ankara kosullarinda
Anadolu {icgiilii ile Italyan c¢iminin farkli karisgim oranlari ve ekim
yontemlerinin, yem ozelliklerine ve yem kalitesine olan etkilerini incelemek
calismamizin amacii olusturmaktadir. Bu sayede {iilkemizde geleneksel
tarimda ekimi ¢ok fazla olan yonca, korunga, fig, silajlik misir gibi bitkilere
alternatif olabilecek, verimi yiiksek ve kaliteli yeni bitkilerin yetistiriciligine
olanak saglanabilecektir.

1. MATERYAL VE METOD
Arastirma, 2015 ve 2016 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Boliimii Arasgtirma ve Uygulama tarlalarinda kurulmus ve
yiriitiilmiigtiir. Arastirma yerinin denizden yiiksekligi 860 m olup, 39° 57’
Kuzey enlem ve 32° 52° Dogu boylami dereceleri arasinda yer almaktadir.
Arastirma yerinin topragi killi-tinli yapiya sahip olup, hafif alkali (pH=8.02),
kiregli (5.39%), toplam tuz diizeyi zararsiz (0.042%), azotca zayif (0.074%),
fosforca orta (13.28 ppm), potasyumca zengin (582 ppm) ve organik maddece
yetersizdir (1.48%).
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Tablo 1: Arastirma alaninda vejetasyon donemlerine ait iklim verileri (MGM, 2016)

Ortalama Sicaklik Yags Nispi Nem
O (mm) (%)
Uzun Uzun Uzun
Aylar 2015 2016 Yillar 2015 2016 Yular 2015 2016 Yillar
Nisan 91 149 114 233 196 516 552 459 604
Mayis 170 154 162 531 513 473 550 592 57.0

Haziran 184 228 203 1009 211 339 675 452 528
Temmuz 242 255 236 2.7 0.0 165 424 354 474

ORTALAMA 172 19.7 179 - - - 55.0 464 544
TOPLAM - - - 180.0 92.0 1493

Bu calismada deneme materyali olarak, ‘Demet-82" Anadolu ii¢giilii ve
“Hellen” Italyan ¢imi gesitleri kullanilmistir. Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda yiiriitiilen bu arastirma,
2015-2016 yillarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore Uc¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parsellere 4 farkli ekim
yontemleri [(ayni siraya (E1), ayn siralara (E), dik siralara (Es) ve serpme
(Es) ekim yontemi)]; alt parsellere 5 farkli karigim orani [(yalin olarak
Anadolu iicgiilii (Yalin A.U) ve italyan ¢imi (Yalin 1.C), karisim olarak; %25
Anadolu {iggiilii + %75 Italyan ¢imi (25A.0:751.C), %50 Anadolu iiggiilii +
%50 Italyan ¢imi (50A.U:501.C) ve %75 Anadolu iiggiilii + %25 italyan ¢imi
(75A.0:251.C)] uygulanmistir. Dekara ayri bir sekilde 2 kilo Anadolu iiggiilii
ve Italyan ¢imi tohumu kullanilmistir. Kullanilan tohumlar her parsel igin
ekim yontemlerine ve karisim oranina gore hesaplanmistir (Gengkan, 1985).
Arastirmada ekim ve hasat zamanlar sirasiyla; 2015 yilinda 12 Nisan-15
Temmuz, 2016 yilinda 15 Nisan-17 Temmuz’dur. Parsel alan1 2m x 2m = 4m?
boyutlarinda, 20 cm sira arasi mesafesi ile birlikte 10 sira olacak sekilde
(serpme ekim yapilan parseller haricinde) ekim yapilmigtir. Aragtirmanin iki
yilinda da ekimden bir hafta 6nce dekara 20 kg diamonyum fosfat (20:20)
giibre uygulamasi yapilmistir. Arastirmanin her iki yilinda da 3’er kez sulama

ve gerektigi durumlarda yabanci ot miicadelesi icin ¢apalama yapilmistir.
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Arastirmamizda Anadolu ii¢giilii ve Italyan ¢imi bitki boyu; parsellerde
tesadiifi secilen 10 bitkinin yerden kaldirlmadan toprak yiizeyi ile son
basak¢ik arasinda kalan mesafeleri Olglilerek elde edilmistir (Erag, 1982).
Anadolu iicgiilii ve italyan ¢imi botanik kompozisyonu; her parselden rasgele
olarak belirlenen 1 m? lik alanda bitkiler bigildikten sonra ayr1 ayr yiizdesel
olarak belirlenmistir. Yesil ot verimi; Anadolu ii¢gili ¢igeklenme donemi
baslangicinda (10% cigeklenme) ve italyan ¢iminin siit olum dénemi dikkate
alinarak toprak ylizeyinden 10 cm bi¢im yiiksekliginde hasat edilerek ve
dekara yesil ot verimi hesaplanmistir (Albayrak, 2003). Kuru ot verimi; her
parselden bicilmis yesil ottan rastgele 500 gramlik 6mekler alinarak 70 °C’de
48 saat kurutulmus, daha sonra 24 saat oda kosullarinda bekletildikten sonra
tartilarak kuru ot yiizdesi bulunmustur. Her parsel i¢in elde edilen bu orana
gore dekara kuru ot verimi hesaplanmistir (Avci, 2000). Kuru ot verimini
bulmak amaciyla kurutulmus 500 gramlik Ornekler arasindan, degirmende
ogiitiiliip, her parsel i¢in ayarlanan 3 gramlik 6rnekler 105 °C’ye ayarli etiivde
3 saat tutulmustur. Kurutulan bu oOrnekler 0.001 gram duyarli terazide
tartilarak yiizde (%) olarak kuru madde orani ve bu oranlar iizerinden dekara
kuru madde verimi hesaplanmistir (Akyildiz, 1968). Ogiitiilmiis 6rneklerden 1
gram tartilip, Kjeldahl yontemine gore azot analizi yapilarak elde edilen
oranlar 6.25 katsayisiyla c¢arpilmis ve ham protein oranlart % olarak
belirlenmistir. Daha sonra karigimlarda her parselin ham protein orani kuru
ottaki botanik kompozisyon oranlar ile ¢arpilarak parsellerin ortalama ham
protein orami1 olarak hesaplanmistir (Lithourgidis vd., 2006; Kacar ve Inal,
2008). Altin (1982) arastirmasina gore dekara ham protein verimi
hesaplanmustir.

Aragtirmada elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Denemeye ait
veriler Mstat-C bilgisayar programindan yararlanilarak degerlendirilmistir.
Istatistiki analiz sonucunda énemli farklilik ortaya ciktiginda, ortalamalarin
karsilastirilmasi igin %5 6nemlilik diizeyinde DUNCAN testi uygulanmaistir.

2. SONUCLAR VE TARTISMA
2.1. Anadolu Uggiilii ve italyan cimi bitki boyu (cm)

Arastirmanin 2015 ve 2016 yilinda Anadolu ii¢giili bitki boyu, ekim

yontemi ve karigim oranindan etkilenmemistir. Birlestirilmis yillara gore
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karigim orani; Anadolu tggiilii bitki boyu iizerinde istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur (p<0.01). En yiiksek bitki boyu 75A.U:251.C karistminda
77.49 cm olarak olgiilmiistiir. Ekim yontemlerine gore ayri siralara (E2) ekim
yontemi Anadolu iicgiilii bitki boyu bakimindan en yiiksek bitki boyu veren
ekim uygulamasi olmustur (Tablo 2). En yiiksek bitki boyunu ayri siralara
yapilan ekimlerden alan Kennjo vd. (1987) ve Parlak (2005), aragtirmamizdan
aldigimiz sonuglar1 desteklemektedir. Ates ve Servet (2004), Anadolu ii¢giilii
bitki boyunu 77.44 cm, Erdemli vd. (2007) 58.98 cm bulmus olup,
arastirmamizda aldigimiz sonuglar daha yiiksek degerler icermektedir.

Tablo 2: Farkli karisim oranlari ve ekim ydntemlerine gére Anadolu iicgiilii (A.U) ve
ftalyan giminin (I.C) bitki boyuna ait ortalama degerler

Yillar Yillar
K.O 2015 2016 Ort. E.Y 2015 2016 Ort.

Yahn A.U 77.76 7284 7530AB | Ex 74.53 70.22 72.37
25A.0:751.C 7555 7041 72.98B E2 78.99 74.10 76.55

9 50A.0:50i.C 7550 7096 73.23AB | Es  77.00 73.86 75.44
75A.0:251.C 7891 7607 77.49A | Es 7718 72.12 74.65
Ort. 76.93 7257 7475 Ort.  76.93 72.57 74.75
Yahn i.C 99.93 9836 99.14 E. 10060  98.94 99.77

i 25A.0:751.C 10218 98.37  100.27 E. 10395 9813 101.04

50A.U:50i.C 10367 102.67 103.17 Es 101.68  99.26 100.47
¢ 75A.U0:251.C 101.98 98.98  100.48 Es 10153 10205  101.79

ort. 101.94 9959  100.76 Ort. 101.94 99.59 100.76

Yalin A.U: Yalmn olarak Anadolu iicgiilii, Yaln 1.C: Italyan ¢imi, 25A.U:751.C=%25 Anadolu iiggiilii +
%75 ltalyan ¢imi, 50A.U:501.C= %50 Anadolu iiggiilii + %50 italyan ¢imi, 75A.0U:251.C= %75 Anadolu
tiggiilii + %25 Italyan ¢imi, Eq: Ayni siraya ekim, Ep: Ayri siralara ekim Eg: dik siralara ekim, E4: serpme
ekim.

Italyan ¢imi bitki boyu her iki arastirma yili ve birlestirilmis yillara
gore ekim ydntemi ve karigim oranindan etkilenmemistir. En yiiksek italyan
¢imi bitki boyu her iki aragtirma y1l1 ve birlestirilmis yillara gére S0A.U:501.C
karisimindan elde edilmistir. Arastirmada elde ettigimiz italyan ¢imi bitki
boyu degerleri Darvish (2009), Kesiktag (2010)’in bulduklar1 bitki boyu
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Ekim ydntemlerinin italyan ¢imi
bitki boyu iizerinde bir etkisi olmamasina ragmen arastirmanin ilk yilinda ayr
siralara (E2) ekim yontemi 103.95 cm, ikinci yili ve birlestirilmis yillar
ortalamasina gore sirasiyla 102.05 cm ve 101.79 cm ile serpme ekim (Ea)

yOntemi en iistiin ekim uygulamasi olmustur.
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2.2. Anadolu iicgiilii ve Italyan ¢imi botanik kompozisyonu

(%)

Anadolu iiggiilii ve Italyan ¢imi botanik kompozisyonu 2015 ve 2016
yillarinda karigim oranindan istatistiksel anlamda Onemli diizeyde
etkilenmistir (p<0.01). Birlestirilmis yillarda; karisim orani ve yil faktorii
Anadolu tiggiili botanik kompozisyonu iizerinde 6nemli diizeyde etki
yaparken (p<0.01), italyan ¢imi botanik kompozisyonunu karisim orani,
karigim oran1 % yil interaksiyonu (p<0.01) ve yil faktorii (p<<0.05) istatistiksel
anlamda onemli diizeyde etkilemistir. Karisimlar igerisinde baklagil oraninin
artist ile Anadolu {icgiilii botanik kompozisyonunda artislar meydana
gelmistir. En yiiksek botanik kompozisyon 75A.U:251.C karisiminda sirasiyla
2015 yilinda %73.00, 2016 yilinda %60.10, birlestirilmis yillar ortalamasina
gore %66.55 olarak olglilmiistiir. Italyan ¢imi botanik kompozisyonu genel
itibari ile ekim normlarindan daha diisiik degerler vermistir. En yiiksek italyan
¢imi botanik kompozisyonu 25A.U:751.C karisiminda 2015 yilinda %53.67,
2016 yilinda %60.30, birlestirilmis yillar ortalamasma gore %56.99 olarak
Olciilmiistiir.

Ekim yontemlerinin Anadolu iiggiili ve Italyan ¢imi botanik
kompozisyonu iizerinde herhangi bir etkisi olmamasina ragmen, ayr siralara
ekim yontemi (E2) 2015 yilinda %74.20, 2016 yilinda %53.60, birlestirilmis
yillar ortalamasmma gore %63.90 ile en fazla Anadolu {iggiili botanik
kompozisyonuna sahip olmustur. En diisiik Anadolu iiggiilii botanik
kompozisyonu serpme ekim (Es) yonteminde her iki aragtirma yili ve
birlestirilmis yillara gore sirasiyla %47.60, %43.83, 45.72 olarak deger
almistir. Serpme ekim (E4) ise 2015 yilinda %52.40, 2016 yilinda %56.17,
birlestirilmis yillar ortalamasina gére %54.29 ile Italyan ¢imi botanik
kompozisyonu bakimindan en istiin uygulama olmustur. Ayn siralara (Ey)
ekim yontemi Italyan ¢imi botanik kompozisyonu bakimindan en diisiik orana
sahip olup, 2015 yilinda %25.80, 2016 yilinda %46.40, birlestirilmis yillar
ortalamasina gore %36.10 olarak 6l¢iilmistiir.

Arastirmanin ilk yilinin vejetasyon déneminde diisen yagis miktarinin
fazlalig1 baklagil bitkilerin gelisimi i¢in avantaj saglayarak vejetasyon
stiresinin artmasini saglamistir. Bu durum Anadolu ii¢giiliiniin, rekabetci bir
bitki olan Italyan ¢imine gore botanik kompozisyonda iistiinlik gostermesi ile

sonuclanmistir. Arastirmanin ikinci yilinda yagis miktarlarindaki azalma ile
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birlikte sicakliklarin da bir dnceki seneye gore daha yiiksek olmasi Anadolu
licgiilii botanik kompozisyonunun azalmasmi saglarken, Italyan ¢iminin
botanik kompozisyonunun artmasini saglamistir. Ayrica; Yilmaz (2005),
Lithourgidis vd. (2006), Bedir (2010), Celik (2010), Giindiiz (2010), Ozel
(2010), Tas (2011) yaptiklar1 ¢alismalarda arastirmamiza paralel olarak artan
baklagil oranina bagl olarak botanik kompozisyondaki baklagil oraninin
arttigini bildirmislerdir. Anadolu {iggiilii yant dik gelisen, yayilict ve govde
gelisimi diger tiggiil tiirlerinden farkli olarak genis yapili bir bitkidir. Bu
ylizden Italyan ¢imi ile rekabete girebilmis ve farkli karisim oranlarinda bile
bu ekim oranlarinin altinda kalmayan bir bitki kompozisyonuna sahip
olmustur. Bu durum italyan ¢iminin diisiik botanik kompozisyon oranlarini
aciklayabilir niteliktedir.

Tablo 3: Farkli karisim oranlari ve ekim ydntemlerinin Anadolu iicgiilii ve Italyan
¢iminin botanik kompozisyonuna ait ortalama degerleri

Bitki Tiirleri Karisimlar 2015 2016 Yillar Ort.
25A.0:751.C 46.33C 39.70B 43.01C
Anadolu iiggiilii 50A.I:J:50§.C 64.00 B 46.39 B 55.19B
75A.U:251.C 73.00 A 60.10 A 66.55 A
ORTALAMA 61.11 48.73 54.92
25A.0:751.C 53.67 A 60.30 A 56.99 A
italyan gimi 50A.EI:50@.C 36.00B 53.61 A 4481 B
75A.U:251.C 27.00 C 39.90 B 33.45C
ORTALAMA 38.89 51.27 45.08
Ekim Yontemleri 2015 2016 Yillar Ort.
E: 58.40 50.68 54.54
E2 74.20 53.60 63.90
Anadolu iiggiilii Es 64.22 46.81 55.51
E4 47.60 43.83 45.72
ORTALAMA 61.11 48.73 54.92
E: 41.60 49.32 45.46
E2 25.80 46.40 36.10
italyan cimi Es 35.78 53.19 44.49
E4 52.40 56.17 54.29
ORTALAMA 38.89 51.27 45.08

Yalin A.U: Yalin olarak Anadolu itiggiilii, Yalin I.C: Ttalyan ¢imi, 25A.U:751.C=%25 Anadolu iiggiilii +
%75 ltalyan ¢imi, S0A.U:501.C= %50 Anadolu iiggiilii + %50 Italyan ¢imi, 75A.U:251.C= %75 Anadolu
iicgiilii + %25 Italyan ¢imi, E;: Aym siraya ekim, E,: Ayn siralara ekim Es: dik siralara ekim, E4: serpme
ekim.

2.3. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Yesil ot verimi arastirmanin 2015, 2016 ve birlestirilmis yillar

ortalamasina gore karigim orani, ekim yontemi, yil, karigim oram1 x yil



TARIM BILIMLERI ALANINDA MULTIDSIPLINER GUNCEL CALISMALAR 1| 154

(p<0.01) ve ekim yontemi X yil (p<0.05) faktorlerinden istatistiksel olarak
onemli diizeyde etkilenmistir.

Yalin Anadolu ii¢giilii parselleri sirasiyla 2015 yilinda 4727.33 kg/da,
2016 yilinda 2920.17 kg/da, birlestirilmis yillarin ortalamasia goére 3823.75
kg/da yesil ot verimi vermistir (Tablo 4). En diisiik yesil ot verimi yalin olarak
ekilen Italyan ¢imi parsellerinden alinmistir. Yesil ot verimi karisimlar
icerisinde Anadolu iiggiilii oran1 artis gosterdikge artmistir. Sabanci ve Urem
(1993), Karakurt ve Ekiz (1994), Ogan (1995), Dogan (2010), Giindiiz (2010)
karigim oranlarinda yiiksek oranda baklagil iceren karigimlarin daha yiiksek
yesil ot verimi sagladigina yonelik calismalari, arastirmamizin sonuglart ile
uyumluluk gostermektedir.

Dik siralara (E3) ekim yontemi 2015 yilinda 3251.51 kg/da,
birlestirilmis yillar ortalamasma goére 2940.04 kg/da ile en yiiksek yesil ot
verimi alinan ekim yontemi olurken, 2016 yilinda ayri siralara (E2) ekim
yontemi 2654.87 kg/da ile dik siralara (E3) ekim yonteminden daha iistiin
performans gostermistir (Tablo 5). Serpme ekim (E4) yontemi ise 2015 yilinda
2786.32 kg/da, 2016 yilinda 2322.67 kg/da ve birlestirilmis yillar
ortalamasina gore 2554.20 kg/da ile en diisiik yesil ot verimi alinan ekim
yontemi olmustur. Dik siralara ekimlerde bugdaygillerin daha fazla besin
maddesi alimi gergeklestirdigi ve bu sayede yesil ot veriminde de artis oldugu
goriilmektedir (Singh ve Utham, 1995). Singh ve Utham (1995), Iptas ve
Yilmaz (1998), Filiz (2000), Altinok ve Hakyemez (2002), Uncuer (2003),
Cakmakei vd. (2005)’nin dik siralara ekimden en yiiksek yesil ot verimini
aldig1 bulgular aragtirmamizla paralellik gostermektedir.

2015 ve 2016 yili arasindaki ortalama yesil ot verimleri farki 581.85
kg/da olarak belirlenmistir. Bu farkliligin iki yil arasinda goriilen biiyiik
iklimsel farkliliklardan ileri geldigi diistiniilmektedir. Bitkilerin gelisim
donemlerinde alinan yagis, basta verim olmak iizere birgok parametreyi
olumlu yonde etkileyebilmektedir. Arastirmanin ilk yili alinan yagisin ikinci
yila gbre c¢ok fazla olmasi arastirmanin ilk yilinda daha uzun bir vejetatif
donem gegcirilmesini saglamigtir. Dolayisiyla aragtirmanin her iki yili arasinda
yesil ot verimlerinde ciddi farkliliklar gériilmiistiir.
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Tablo 4: Farkli karisim oranlarinin Anadolu iggiilii ve Italyan ¢iminin yem verimi ve
yem Ozelliklerine ait ortalama degerleri

. Kuru Ham Ham
Yesl.l Qt Kur_u .Ot Madde Protein Protein
Yillar Kansimlar Verimi Verimi L .
(kg/da) (kg/da) Verimi Oram Verimi
(kg/da) (%) (kg/da)
Yahn A.U 472733 A 981.14 A 847.18 A 29.14 A 246.70 A

25A.0:751.C 262354C 71554 B 63959 AB 2071C  13197B
50A.0:50i.C 2985.08B 73824 AB 64798 AB 23.87B 154.45 B
2015  75A.0:25i.C 3187.66 B 703.94B 612.27 B 24.98 B 153.26 B

Yahn I.C 178867D  556.39C 500.43 C 1351D  68.29C
ORTALAMA  3062.30 739.05 649.49 22.44 150.93
Yahn A.U 292017 A 582.75 500.49 29.00 A  14539A
25A.0:751.C 2295.67B  630.10 558.79 20.67 C 115.89 B
50A.0:50i.C 243233B  592.82 517.55 24.05B 12423 B
2016  75A.0:251.C 2759.42 A 586.70 506.04 24.67 B 12497 B
Yaln i.C 199467 C  606.66 543.45 12.72D  69.32C
ORTALAMA  2480.45 599.81 525.26 22.22 115.96
Yahn A.U 3823.75A 78194 A 673.84 A 29.08A  196.04 A

25A.0:751.C 245060D  672.82B 599.19 B 2069C  12392B

50A.U:50i.C 2708.71C 66553 B 582.76 B 23.96 B 139.34 B
Yillar 754 {7:251.C 297357B 64532 B 559.16 BC 24.82B 139.11B
Ort.  vyami.C 1891.67E  58152C 521.94C 13.12D  68.85C

ORTALAMA 2771.45 669.43 587.38 22.33 133.45

Yalin A.U: Yalin olarak Anadolu iiggiilii, Yaln I.C: Italyan ¢imi, 25A.U:751.C=%25 Anadolu ii¢giilii +
%75 ltalyan ¢imi, S0A.U:501.C= %50 Anadolu iiggiilii + %50 ftalyan ¢imi, 75A.U:251.C= %75 Anadolu
ucgiilii + %25 Italyan ¢imi.

2.4. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Kuru ot verimi 2015 yilinda karisim oranindan (p<0.01), ekim y&ntemi
ve ekim yontemi x karigim orani interaksiyonundan (p<0.05), 2016 yilinda
sadece ekim yontemlerinden (p<0.01) istatistiksel anlamda Snemli diizeyde
etkilenmistir. Birlestirilmis yillar ortalamasina gore ise ekim yontemi x yil
interaksiyonu (p<0.05), ekim yontemi x karigim orani ve ekim yontemi x
karigim orani x yil interaksiyonu (6nemsiz) haricinde tiim faktorler kuru ot
verimini istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde etkilemistir (p<<0.01).
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Tablo 5: Anadolu iicgiilii ve Italyan ¢iminin farkli ekim yontemlerine gore yem
verimi ve yem Ozelliklerine ait ortalama degerleri

. Kuru Ham Ham
Ekim Yes!l Qt Kur_u Qt Madde Protein  Protein
Yillar e . Verimi Verimi L L
Yontemleri (kg/da) (kg/da) Verimi Oram Verimi
(kg/da) (%) (kg/da)
E: 3209.26 A 773.95 A 682.99 A 22.03 157.23
E, 3002.83 AB 722.75 AB 634.22 AB 22.56 150.82
=5 325151 A 788.73 A 690.36 A 22.55 158.08
2015 E, 2786.32 B 670.77 B 590.38 C 22.63 137.60
ORT. 3062.30 739.05 649.49 22.44 150.93
E: 2317.20B 552.89 B 483.93 B 21.83 105.45B
E, 2653.87 A 643.31 A 563.29 A 22.86 128.46 A
2016 E; 2628.67 A 641.21 A 561.71 A 22.54 125.30 A
E, 2322.67B 561.82 B 492.13B 21.66 104.62 B
ORT. 2480.45 599.81 525.26 22.22 115.96
E: 2763.23 AB 663.42 AB 583.46 AB 21.93 131.34 AB
Yallar E, 2828.35 A 683.03 A 598.75 A 22.71 139.64 A
ort. Es 2940.04 A 714.97 A 626.04 A 22.54 141.73 A
E, 2554.20 B 616.29 B 541.26 B 22.15 121.11B
ORT. 2771.45 669.43 587.38 22.33 133.45

E;: Ayni siraya ekim, E,: Ayri siralara ekim Ej: dik siralara ekim, E4: serpme ekim.

Karisim oranlarma gore 2015 yilinda yalin Anadolu ii¢giiliinden 981.14
kg/da, 2016 yilinda 25A.U:751.C karnigimindan 630.10 kg/da, birlestirilmis
yillar ortalamasina gore yine yalin Anadolu tiggiilii 781.94 kg/da ile en yiiksek
kuru ot verimini vermistir. En diisiik kuru ot verimi 2015 yilinda 556.39 kg/da
ile yalin italyan ¢iminden, 2016 yilinda 582.75 kg/da ile yalin Anadolu
iicgililiinden, birlestirilmis yillar ortalamasina gdre 581.52 kg/da ile yalin
Italyan ¢iminden elde edilmistir (Tablo 4). Hatipoglu vd. (2005) Cukurova
kosullarinda yaptiklart 3 yillik arastirmanin iki yilinda en yiiksek kuru ot
verimini yalin olarak ekilen Anadolu {iggiilii parsellerinden aldig1 sonucu
aragtirmamizla uyum gostermektedir. Baklagil bitkiler biinyelerinde
bugdaygil bitkilere gore daha fazla su tutmaktadirlar. Bu 6zellik bugdaygillere
herhangi bir kurutma kosuluna tabi tutuldugunda baklagillere nazaran daha
fazla kuru ot ylizdesi alinabilmesine imkéan saglayarak, kuru ot verimine
olumlu etki yapmaktadir. Bu etki aragtirmamizin ikinci yilinda kendini

gostermektedir.

Ekim yontemlerine gore en yiiksek kuru ot verimi 2015 yilinda 788.73
kg/da ile dik siralara (E3) ekimden, 2016 yilinda 643.31 kg/da ile ayr1 siralara
(E2) ekimden, birlestirilmis yillar ortalamasina gore ise 714.97 kg/da ile dik
siralara (E3) ekim yonteminden elde edilmistir. Serpme ekim (E.) yontemi
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yesil ot verimine benzer sekilde kuru ot veriminde de genel itibari ile en
diisiik performans gosteren ekim uygulamasi olup, 2015 yilinda 670.77 kg/da,
2016 yilinda 561.82 kg/da, birlestirilmis yillarin ortalamasina goére 616.29
kg/da kuru ot verimi vermistir (Tablo 5). Filiz (2000), Uncuer (2003), Yolcu
(2005), Peker (2013) arastirmamiza benzer sekilde en yiiksek kuru ot verimini
dik siralara karigik ekimden aldiklarini bildirmislerdir. Arastirmanin iki yili
arasinda kuru ot verimi agisindan 139.24 kg/da’lik farkin olusmasi yesil ot
veriminde oldugu gibi, kuru ot veriminde de iklimsel faktorler ile
aciklanabilir. Kurak ve kirag sartlarda vejetasyon donemindeki yagis miktart,

gelisimi ve dolayistyla verimi olumlu yonde etkilemektedir.

2.5. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Kuru madde verimi 2015 yilinda karistim oranindan (p<0.01), ekim
yontemi ve ekim yontemi x karisim orani interaksiyonundan (p<0.05), 2016
yilinda sadece ekim ydntemlerinden (p<0.01) istatistiksel anlamda 6nemli
diizeyde etkilenmistir. Birlestirilmis yillar ortalamasina gore ise ekim yontemi
x yil interaksiyonu (p<0.05), ekim yontemi X karisim orani ve ekim yontemi
x karigim orani X yil interaksiyonu (6nemsiz) haricinde tiim faktorler kuru ot
verimini istatistiksel anlamda dénemli diizeyde etkilemistir (p<0.01).

Yalin Anadolu iiggiilinden 2015 yilinda 847.18 kg/da, 2016 yilinda
25A.U0:751.C kanisimindan 558.79 kg/da, birlestirilmis yillar ortalamasina
gore yalin Anadolu {iggiilinden 673.84 kg/da ile en yiiksek kuru madde
verimi elde edilmistir. En disiik kuru madde verimi 2015 yilinda 500.43
kg/da ile yalin Italyan ¢iminden, 2016 yilinda 500.49 kg/da ile yalin Anadolu
iicgiiliinden, birlestirilmis yillar ortalamasina gore 521.94 kg/da ile yalin
ftalyan ¢iminden elde edilmistir (Tablo 4). Artan bugdaygil oranina bagh
olarak kuru madde verimlerinde artislar goriilmektedir. Bu sonuglara gore
karigimlarda kuru ot ve kuru madde verimlerinin belirlenmesinde bugdaygil
orani belirleyici unsur olarak 6n planda bulunmaktadir. Stout vd. (1997) Arpa
ve Anadolu {i¢giilii karisimindan 550 kg/da, yalin Anadolu ii¢giiliinden 490
kg/da kuru madde verimi aldiklar1 sonuglar1 arastirmamizdan daha diisiik
bulunmustur.

Ekim yontemlerine gore en yliksek kuru madde verimi 2015 yilinda
690.36 kg/da ile dik siralara (E3) ekim, 2016 yilinda 563.29 kg/da ile ayri
siralara (E2) ekim, birlestirilmis yillar ortalamasina gore ise 626.04 kg/da ile
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dik siralara (E3) ekim yontemlerinden elde edilmistir. Serpme ekim (Ea)
yontemi yesil ot ve kuru ot verimine benzer sekilde kuru madde veriminde de
en diisiik performans gosteren ekim uygulamasi olup, 2015 yilinda 590.38
kg/da, 2016 yilinda 492.13 kg/da, birlestirilmis yillarin ortalamasma gore
541.26 kg/da kuru ot verimi vermistir (Tablo 5). Uncuer (2003), Cakmakg¢1
vd. (2005) ve Peker (2013) dik siralara ekim yontemi ile en yiiksek kuru
madde verimini elde etmeleri, arastirmamizin ilk yili ve birlestirilmis yillara

gore paralellik gostermektedir.

2.6. Ham Protein Orani (%)

Ham protein oran1 2015, 2016 ve birlestirilmis yillarin ortalamasina
gore sadece karisim oranindan istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde (p<0.01)
etkilenirken, ekim yontemi herhangi bir onemli etki gdstermemistir. Ham
protein orani karisim oranlarindan 6nemli derecede etkilenebilmektedir
(Giindiiz, 2010). Yalin olarak ekilen Anadolu {iiggiilinden 2015 yilinda
%29.14, 2016 yilinda %29.00 ve birlestirilmis yillar ortalamasina gore
%29.08 ile en yiiksek ham protein oranlari elde edilmistir (Tablo 4).
25A.U:751.C, 50A.U:501.C ve 75A.U:251.C kanigimlari bakimindan, yalin
Anadolu {icgiiline en yakin ham protein oran1 75A.U:251.C karisgimidir.
Karigimlarda Anadolu 1icgiilii oraninda artis goriildilkce ham protein
oranlarinda da artig goriilmektedir. Ekim yontemleri her iki arastirma yili ve
birlestirilmis yillar ortalamasina gore birbirine ¢ok yakin degerler almislardir.
Ham protein oranlar1 2015 yilinda %22.03-22.63, 2016 yilinda %21.66-22.86,
birlestirilmis yillar ortalamasma goére ise %21.93-22.71 arasinda degisim

gostermektedir.

2.7. Ham Protein Verimi (kg/da)

Ham protein verimi 2015 yilinda sadece karisim oranindan istatistiksel
anlamda onemli diizeyde (p<0.01) etkilenirken, 2016 yilinda karigim orani
(p<0.01) ve %1, ekim yontemi (p<0.05) ayri ayr etki etmistir. Birlestirilmis
yillarin ortalamasina gore ekim yontemi x yil, ekim ydntemi x karigim orant,
ekim yontemi X karisim orant x yil harig, diger tiim faktorler ham protein
verimini istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde (p<0.01) etkilemistir.

Yalin Anadolu tiggiilii 2015 yilinda 246.70 kg/da, 2016 yilinda 145.39
kg/da, birlestirilmis yillarin ortalamasina gére 196.04 kg/da ile en yiiksek ham
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protein verimlerini vermistir. Yalin olarak ekilen Italyan ¢imimden, sirastyla
2015 yilinda 68.29 kg/da, 2016 yilinda 69.32 kg/da, birlestirilmis yillarin
ortalamasina gore 68.85 kg/da ile en diisiikk ham protein verimi elde edilmistir
(Tablo 4). Ham protein oraninda belirtildigi gibi, karisim oranlarinda Anadolu
licgiilii oram1 arttikga ham protein verimlerinde de kismen artislar
goriilmektedir. Altinok ve Hakyemez (2002), Bedir (2010) ve Kramberger vd.
(2013)’0in sonuglart aragtirmamiz ile uyum gostermektedir.

Arastirmanin ilk y1l1 158.08 kg/da ve birlestirilmis yillarin ortalamasina
gore 141.73 kg/da ile dik siralara (E3z) ekim, 2016 yilinda ise 128.46 kg/da ile
ayr siralara (E2) ekim, en yiiksek ham protein verimlerini vermistir (Tablo 5).
Arastirmamiz, Yolcu (2005) ve Peker (2013)in sonuclart ile uyum
gostermektedir. Diger bir yandan; ekim yontemlerinin ham protein verimine
onemli etkisinin oldugu bulgusu arastirmamizin ikinci yili ve birlestirilmis
yillarin ortalamalarina gore, A¢ikgdz ve Cakmake¢i (1986), Uncuer (2003),
Gummadov ve Acar (2007)'nin sonuglar ile uyum igindedir. Iki yilin ham
protein veriminin ortalamalarindan bahsedildiginde; arastirmanin ilk y1li ham
protein verimi ortalamast 150.93 kg/da, ikinci yilinda 115.96 kg/da kadardir.
Bu aradaki farkin verim komponentlerinden ileri geldigi sdylenebilir. Daha
onceden de bahsedildigi gibi iklim faktdrlerinin arastirmanin iki yilindaki
farkliligi verim komponentlerini etkilemistir. Bunun sonucunda yesil ot
verimi, kuru ot verimi ve kuru madde verimi de etkilenerek dolayli olarak

ham protein verimini de etkilemistir.

3. SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglar 1s181nda tireticinin amaci, en uygun
karisim oranini ve ekim ydntemini segmek agisindan ¢ok biiylik 6nem arz
etmektedir. Mutlak iiriin gayesi var ise dik siralara (E3) ekim yontemi ve yalin
olarak ekilen Anadolu Ti¢giili Ankara kosullarinda en {istiin uygulama
olmaktadir. Diger bir yandan otlatma amaciyla degerlendirilmesi
diistintildiigiinde, yalin olarak baklagil bitkilerden ya da bugdaygil bitkilerden
kaynaklanabilecek problemleri minimum seviyelere indirebilmek igin
calismamizda 75A.U:251.C karnigiminin dik siralara ekilmesinin yesil ot
verimi, kuru ot verimi, kuru madde verimi ve ham protein verimi bakimindan
uygun oldugu diisiiniiliip Ankara kosullar1 i¢in 6nerilebilmektedir.
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