
Voved

Rodot Eryngium opfa}a okolu 220 vida od koi
del se rasprostraneti vo Evropa, osobeno vo oblas-
ta na Mediteranot. Najrasprostranet vid e Eryn-
gium campestre, vo Makedonija poznat kako vetrogon,
volsko trwe, bel trn ili sikavica (1, 2).

Eryngium campestre L. (Apiaceae) e pove}egodi{no
bodlikavo rastenie, so dolg, cilindri~en do vre-
tenovidno-zadeblen koren. Ima ispraveno steblo,
visoko od 30-70 cm, vo gorniot del i osobeno vo zo-
nata na socvetieto silno peresto razdeleno. Lis-
tovite se ko`esti so istaknati ili bodlikavo-na-
zabeni delovi, pri osnovata so dolgi dr{ki, troj-
no do dvojno peresto nare`eni. Lisnite dr{ki se

kusi ili listovite se sede~ki i go opfa}aat steb-
loto. Cvetovite se sobrani vo zbieni, jajcevidno-
sferi~ni glavi~ki, razmesteni vo slo`eni {ti-
tovidni socvetija. Obvivkata na glavi~kite e
sostavena od 5-7 linearno-lancetovidni bodlika-
vi liv~iwa, 2-3 pati podolgi od glavi~kite. Pric-
vetnite listovi se lancetovidno-{ilesti i celi.
^a{kinite liv~iwa se lancetovidni, na vrvot {i-
lesto-zaostreni. Vene~nite liv~iwa se beluzlavi,
pokusi od ~a{kinite. Plodovite se elipsovidni,
pokrieni so beluzlavi lu{pi (2, 3).

Rastenieto se sre}ava po suvi, trevesti i ka-
menesti mesta, po pasi{ta i livadi, kraj pati{ta i
`elezni~ki prugi, po ramnini i visoramnini, do
900 m nadmorska visina (3, 4).

Vo narodnata medicina kaj nas i kaj drugite na-
rodi vo Evropa se koristi korenot, Eryngii radix i
suv nadzemen del, sobran vo faza na cvetawe, Eryngii
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Stru~en trud

Apstrakt

Izvr{eno e prou~uvawe na morfolo{ko-anatomskata gradba na korenot i herbata od rastenieto Eryngium cam-
pestre L., Apiaceae. Definirani se elementite {to se zna~ajni za identifikacijata na drogata: kaj listovite debela
kutikula, mezofil so izolateralna gradba, so palisadno tkivo na gornata i dolnata strana na listot i so mnogu redu-
ciran sun|erest parenhim; karakteristi~en raspored na mehani~ko kolemhinsko tkivo, osobeno vo listovite, karak-
teristi~ni nabori na kutikulata na listovite. Vo pra{okot od herbata se izdvojuvaat fragmenti od traheite so
specifi~ni prstenesti nabori, delovi od epidermisot so stomite, druzi i kolenesti mehani~ki vlakna so speci-
fi~na forma. Kaj korenot i kaj stebloto karakteristi~ni se sekretornite kanali i prisustvoto na golemi koli-
~ini na druzi od kalcium oksalat. Dopolnitelno, kaj korenot se zabele`uva tipi~en raspored na tkiva {to e karak-
teristi~en za sekundarna gradba na koren, so srcevinski zraci vo drvoto i vo korata, mle~ni cevki, peridermis na
periferija, karakteristi~en raspored na sprovodni snop~iwa i golem broj druzi, osobeno vo drvoto. Vo pra{okot od
korenot se izdvojuvaat fragmenti od trahei so spiralni zadebeluvawa, fragmenti od peridermisot i od plutata,
delovi od parenhimot na korata so druzi i poedine~ni druzi. 
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herba. Dvete drogi se koristat glavno za tretman na
infekcii na urinarniot trakt, za regulirawe na na-
ru{ena funkcija na prostatata, pri vospalenija na
gorniot respiratoren trakt, pri bronhitis, nas-
tinka, ka{lica, za tretman na naru{ena funkcija
na bubrezite i za zgolemno la~ewe na urinata, za is-
frlawe na kamen i pesok od bubrezite i od mo~niot
meur, pri bubre`ni koliki, te{ko urinirawe, za-
dr{ka na voda i drugi sostojbi (5, 6).

Drogite Eryngii radix i Eryngii herba se malku
prou~eni. Vo pogled na ispituvawata na hemiski-
ot sostav, posebno se interesni niza podatoci {to
se odnesuvaat na prou~uvaweto na saponinskite
(7-11) i na flavonoidnite komponenti (12-17). Od
drugite komponenti zna~ajno e prisustvoto na raz-
li~ni kumarini (18), piranokumarini (19), aceti-
leni (falkarinol, falkarinon i sl.) (20, 21), {e-
}erni alkoholi (14, 22) i drugo. Vo pogled na bio-
lo{kata i farmakolo{kata aktivnost, vo lite-
raturata mo`at da se najdat podatoci {to se vo
soglasnost so upotrebata vo narodnata medicina,
osobeno vo tretmanot na infekciite i drugite
zaboluvawa vo urogenitalniot trakt (6, 23, 24).

Morfolo{ko-anatomskite karakteristiki na
korenot i herbata od Eryngium campestre se malku
prou~eni (3, 6) i podatocite vo literaturata se ne-
dovolni za validna makroskopska i mikroskopska
identifikacija na drogite. Celta na ovoj trud e
prou~uvawe na morfolo{ko-anatomskita gradba
na dvete drogi i definirawe na makroskopskite i
mikroskopskite karakteristiki {to bi mo`ele
da se koristat vo farmakodijagnosti~ki celi.

Eksperimentalen del

Rastitelen materijal
Vo ispituvaweto se vklu~eni suv nadzemen del

(Eryngii herba) i isu{en koren (Eryngii radix) od ras-
tenieto Eryngium campestre L. (Apiaceae). Herbata e
sobrana od rastenija vo cvet, preku leto, na tri
lokaliteti vo Kosovo, vo 2002 i vo 2003 godina.
Korenot e iskopuvan vo rana esen, od rastenijata
koi bile markirani vo tekot na letoto, od istite
lokaliteti na koi bila sobirana i herbata.

Metodi
Makroskopskite karakteristiki na drogite se

utvrdeni so organolepti~ki pregled na istite (25).
Morfolo{ko-anatomskite karakteristiki na

drogite se utvrdeni so mikroskopska analiza na
presek od koren, list i steblo, kako i so mikro-

skopski pregled na drogi vo pra{ok (herba i koren)
(25, 26). Za dokumentirawe na rezultatite izvr-
{eno e fotografirawe na mikroskopskite sliki. 

Postapka: rastitelnite organi do mikroskop-
skite analizi se ~uvani vo 96% alkohol vo zatvo-
reni sadovi. Po izrabotkata na napre~niot pre-
sek na korenot, stebloto i listot so pomo{ na ra-
~en mikrotom, tenkite preseci se prefrleni na
saatno staklo na koe e dodaden zasiten rastvor od
hloral hidrat. Posle 24 ~asa e izvr{eno mikro-
skopirawe i fotografirawe (26). 

Za ispituvawe na povr{inata na gorniot i dol-
niot epidermis, listovite se se~eni vo golemina od
okolu 0,5 cm i prefrleni vo sad vo koj se dodava
koncentriran H2O2 i nekolku kapki 5% KOH so
namera da se razori hloroplastot. Posle ovoj pro-
ces (koga par~iwata od listot }e ja izgubat zelena-
ta boja), par~iwata od listovite se prefrlaat vo
sadot na koj ima rastvor na hloral hidrat i tamu
ostanuvaat dodeka ne stanat proyirni. Na krajot
lisnite par~iwa se stavaat na mikroskopsko stak-
lo na koe prethodno se stava kapka glicerin, a na
krajot se pokriva so pokrovno staklo i se mikro-
skopira (26).

Reagensi: Hloral hidrat, glicerin, koncentri-
ran H2O2, KOH.

Aparati: Ra~en mikrotom, OLIMPUS UNIVER-
SAL RESEARCH MIKROSKOPE model VANOX, CA-
MERA 35 mm back with automatic film Advance (C-35A).

Rezultati i diskusija

Makroskopski karakteristiki na drogite

Eryngii herba: drogata se sostoi od isu{eni, ce-
li, poretko iskr{eni stebla so socvetija i listo-
vi. Steblenite delovi se dolgi 20-30 cm, a 0,5-1,5 cm
debeli, vo zonata na socvetieto mazni ili fino
nadol`ni, kako celi se zabele`uvaat okolu soc-
vetijata, sede~ki ili so kusi dr{ki koi go opfa-
}aat stebloto. Listovite se naj~esto tridelno
dlaboko zase~eni i silno bodlikavi. Cvetovite
se sobrani vo zbieni glavi~ki na vrvot, so dolgi
dr{ki, koi izleguvaat od pazuvata na listot. Gla-
vi~kite vo osnovata se zaobikoleni od 5-7 lancet-
ni, linearni, celi i na vrvot bodlikavi liv~iwa,
2-3 pati podolgi od socvetieto. Pricvetnite lis-
tovi se lancetno-{ilovidni, celi i silno zbieni.
Stebloto e beluznikavo, a listovite i socvetijata
se sivo-zeleni. Drogata e bez miris i vkus.
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Slika1. Mikroskopska analiza na presek od steblo na E. campestre (a i b - presek vo zonata na pericikalot, 
v - presek vo zonata na nadvore{nite tkiva).



Eryngii radix: drogata se sostoi od isu{eni, ise-
~eni koreni, so dol`ina od 10 cm i razli~na debe-
lina. Par~iwata se cilindri~ni, mazni ili na-
brazdeni, a nekoi se pokrieni so vlaknesti lu{-
pi. Prelomot e beluznikav i vlaknest. Korenot
odvnatre e beluznikav, a odnadvor e kafeav. Dro-
gata ima slaba, karakteristi~na mirizba i lesno
gor~liv vkus.

Mikroskopski karakteristiki na drogite

Eryngii herba (sumitas)
Na napre~niot presek na stebloto, na peri-

ferijata, se zabele`uva epidermis koj e pokrien
so rigesta kutikula. Vo prodol`enie se nao|a ko-
lenhimskoto tkivo koe e so razli~na debelina t.e.
najdebelo e vo aglite na stebloto. Vo parenhimot
na korata se zabele`uvaat sekretorni kanali i
druzi od kalcium oksalat. Sprovodnite snop~iwa
jasno se zabele`uvaat onamu kade trahealnite snop-
~iwa se silno pro{ireni (Sl. 1). 

Eryngii herba (folium)
Na napre~niot presek na listot se zabele`u-

va epidermis, koj e pokrien so silno razviena kuti-
kula od dvete strani na listot (Sl. 2.a.). Kutiku-
lata e izdignata na odredeni mesta. Mezofilot ima
izolateralna gradba so mnogu druzi od kalcium
oksalat. Sun|erestoto tkivo e izgradeno od krup-
ni kletki so re~isi sferi~en oblik, koi imaat
retki hloroplasti. Palisadnoto tkivo e dvosloj-
no, so skoro ista {iro~ina od dvete strani na lis-
tot, a kletkite se kratki i bogati so hloroplasti
(Sl. 2.b.). Karakteristi~no za ova rastenie e sil-
no razvienoto mehani~ko tkivo koe se nao|a na ra-
bot na liskata (2.v.). Nabquduvani odozgora klet-
kite na epidermisot se poligonalni, pomalku ili
pove}e so pravi yidovi i silno zbieni. Stomite
imaat paraciti~na gradba (Sl. 3).

Eryngii radix
Na napre~niot presek na ve}e formiraniot ko-

ren pod mikroskop na periferijata se voo~uva dob-
ro razvien sloj na peridermis, sostaven od plo~es-
ti kletki na plutata, so kafeavi yidovi. Najgolem
del od masata na sekundarnata kora ja so~inuvaat
parenhimskite kletki so razli~na forma i golem-
ina. Vo ovoj del mnogu dobro se gledaat sekretorni-
te kanali koi se karakteristi~ni za pretstavnici
od ovaa familija. Vo parehimskiot del isto taka se
zabele`uvaat druzi od kalcium oksalat. Kambi-

umot go deli drvoto od korata, a srcevinskite  zra-
ci inkasto se pro{iruvaat do sredinata na korata.
Ksilemskite elementi se lesno zabele`livi, a i vo
ovoj del se nao|aat mnogu druzi od kalcium oksalat.
Vo centralniot del se nao|a srcevinata, izgradena
od parenhimski kletki (Sl. 4). 

Eryngii herba pulvis
Na mikroskopskiot preparat na pra{ok od

Eryngii herba (Sl. 5) se zabele`uvaat delovi od mezo-
filot so izolateralna gradba t.e. tesniot sun|e-
rest parenhim i palisadnoto tkivo i od gornata i
od dolnata strana. Na deloviote od epidermisot
se gledaat deka epidermalnite kletki nabqudu-
vani odozgora imaat poligonalen oblik, so para-
citi~na gradba na stomite. Drugi anatomsko-dij-
agnosti~ki elementi se retkite ednokleto~ni
bradavi~esti vlakna, mehani~kite elementi i
druzite od kalcium oksalat.

Eryngii radix pulvis 
Na mikroskopskiot preparat na pra{ok od

Eryngii radix (Sl. 6) se zabele`uvaat delovi od plu-
tata so debeli `olto-kafeavi yidovi, delovi od
sprovodnite snop~iwa, kako {to se traheite, koi
imaat yidovi so spiralna gradba i druzi od kalcium
oksalat, koi se lesno voo~livi.

Zaklu~ok

Morfolo{ko-anatomskite karakteristiki na
rastitelnite organi na Eryngium campestre poka-
`uvaat izrazita kseromorfnost na rastenieto,
osobeno kaj listovite {to se podeleni vo bodli-
kavo-zap~esti rezni, pokrieni so debela kutiku-
la, so mezofil koj ima izolateralna gradba so
palisadno tkivo na gornata i dolnata strana na
listot i so mnogu reduciran sun|erest parenhim.
Karakteristi~en raspored na mehani~ko kolem-
hinsko tkivo, osobeno vo listovite, vo kombinaci-
ja so izolateralnata gradba i prisutnite druzi od
kalcium oksalat, kako i karakteristi~nite nabo-
ri na kutikulata se farmakodijagnosti~ki mark-
eri za identifikacija na drogata vo napre~en
presek. Vo pra{okot od herbata se izdvojuvaat
fragmenti od traheite so specifi~ni prstenesti
nabori, delovi od epidermisot so stomite, druzi
i kolenesti mehani~ki vlakna so specifi~na for-
ma kako dijagnosti~ki elementi bitni za identi-
fikacijata. Kaj korenot i kaj stebloto karakte-
risti~ni se sekretornite kanali i prisustvoto
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na golemi koli~ini na druzi od kalcium oksalat.
Kaj korenot se zabele`uva tipi~en raspored na
tkiva {to e karakteristi~en za sekundarna gradba
na koren, so srcevinski zraci vo drvoto i vo korata,
mle~ni cevki, peridermis na periferija, karakte-
risti~en raspored na sprovodni snop~iwa i go-

lem broj druzi, osobeno vo drvoto. Vo pra{okot od
korenot se izdvojuvaat fragmenti od trahei so spi-
ralni zadebeluvawa, fragmenti od peridermisot
i od plutata, delovi od parenhimot na korata so
druzi i poedine~ni druzi, kako dijagnosti~ki ele-
menti bitni za identifikacijata.
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Sl. 2.  Mikroskopska analiza na presek od list od E. campestre (a - presek preku mezofilot, 
b - presek preku glavniot nerv, v - presek preku perifernite delovi od lisnata plo~a).
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Sl. 5. Fragmenti
dobieni od
mikroskopska analiza
na Eryngii radix pulvis

Sl. 3. Mikroskopska analiza na presek od koren od E. campestre
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Sl. 4. Fragmenti dobieni od mikroskopska analiza na Eryngii herba pulvis
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Summary

Morphological and anatomical characteristics of the root and herb from
Eryngium campestre L. (Apiaceae)

Flurim Nebija1, Gjose Stefkov2, Marija Karapandzova2, Biljana Bauer Petrovska2, Svetlana Kulevanova2*

1Medical faculty, Section Pharmacy, University in Prishtina, Kosovo
2Faculty of Pharmacy, University of Ss. Cyril and Methodius, Skopje, Republic of Macedonia

Key words: Eryngium campestre, microscopy, morphological and anatomical constitution, identification.

Research on the morphological and anatomical constitution of the root and herb from the plant Eryngium campestre L., Apiaceae
has been done in this work. The follow elements important for the identification of drug have been defined:  in leafs thick cuticle, iso-
lateral mesophill with palisade tissue on the upper and lower region of the leaf and much reduced spongy parenchyma; characteristic
arrangement of the mechanical collenchyma tissue, especially in leafs, characteristic wrinkles in the leaf cuticle. In the herb's powder
the follow elements could be found: trachea fragments with specific ring wrinkles, parts from the epiderma with stomata, druses and
knee-shaped mechanical hairs. In the root and the stem characteristic are secretory tubes and the presence of calcium oxalate druses in
great quantity. Additionally in the root typical arrangement of tissues characteristic for the secondary root construction could be noticed,
with: xylem rays in wood and in a bark, laticifers, periderma on the periphery, characteristic arrangement of the vascular bundles and
great number of druses, esspecialy in the wood. In the root powder: trachea fragments with spiral thickenings, fragments of periderm
and cork, parts from parenchyma of the bark with druses could been put aside.




