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Ozet

Bu arastirma, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin kurak kosullarinda farkli aygicegi
(Helianthus annuus L.) gesit ve genotiplerinin verim ve kalite performanslarini
belirlemek amaciyla 2024 yilinda Sanlwrfa ili Ceylanpmar Tarim Isletmesi
Miidiirliigii (TIGEM) arazilerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada, 10 tescilli cesit ve
10 tescil aday1 olmak iizere toplam 20 genotip materyal olarak kullanilmustir.
Deneme, kuru kosullarda Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore dort
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada %50 ¢igeklenme ve %90 olgunlagsma
giin sayis1, bitki boyu, tabla ¢api, tohum baglama orani, bin dane agirligi, bitki
basina tohum verimi, parsel verimi, tohum verimi ile yag ve protein oranlari
incelenmistir. Elde edilen sonuglara goére, incelenen tiim 6zellikler bakimmdan
genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir (p<0.01).
Tohum verimi 21.63-84.67 kg da™! arasinda degismis olup, en yiiksek verim SUN
2259 CL (84.67 kg da') ve P64 LE 145 (75.61 kg da’!) gesitlerinden elde
edilmistir. Bu genotipler, kurak kosullara yiiksek adaptasyon yetenekleri ile 6ne
¢ikmigtir. Bin dane agirligi 32.75-48.55 g arasinda degismis ve en yiiksek deger
SUN 2259 CL’de belirlenmistir. Yag oran1 bakimindan GRANIT, DUET CL ve
P64 LP 146; protein orani agisindan ise TTAE 2022 64, LG 5542 ve SY
CHELSEA genotipleri iistlin performans gostermistir. Sonug olarak, Ceylanpinar
kurak kosullarinda aygigegi tiretiminde yiiksek verim ve kalite potansiyeline
sahip genotiplerin belirlenmesi bélgesel 1slah c¢alismalart agisindan Snem
tagimaktadir. SUN 2259 CL ve P64 LE 145 verim, TTAE 2022 64, LG 5542 ve
SY CHELSEA ise kalite odakl: 1slah programlari i¢in 6nerilmektedir.
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Determination of Yield and Quality Performance of Some Sunflower (Helianthus annuus L.)
Varieties/Genotypes Under Drought Conditions

Abstract

This study was conducted to evaluate the yield and quality performance of
different sunflower (Helianthus annuus L.) cultivars and genotypes under arid
conditions of the Southeastern Anatolia Region. The experiment was carried out
in 2024 at the fields of the Ceylanpmar Agricultural Enterprise Directorate
(TIGEM) in Sanliurfa, Tiirkiye. A total of 20 sunflower genotypes, consisting of
10 registered cultivars and 10 candidate genotypes, were used as plant material.
The trial was established under rainfed conditions according to a randomized
complete block design with four replications. Phenological traits such as days to
50% flowering and 90% maturity, plant height, head diameter, seed set rate,
thousand seed weight, seed yield per plant, plot yield, seed yield per unit area,
and quality parameters including oil and protein content were evaluated. The
results revealed statistically significant differences among genotypes for all
examined traits (p<0.01). Seed yield ranged from 21.63 to 84.67 kg da™!, with the
highest values obtained from SUN 2259 CL (84.67 kg da') and P64 LE 145
(75.61 kg da'). These genotypes exhibited superior adaptation to drought-prone
environments. Thousand seed weight varied between 32.75 and 48.55 g, and the
highest value was recorded in SUN 2259 CL. In terms of oil content, GRANIT,
DUET CL, and P64 LP 146 were prominent, whereas TTAE 2022 64, LG 5542,
and SY CHELSEA showed higher protein content, indicating their advantage in
nitrogen use efficiency and protein synthesis under water-limited conditions. In
conclusion, identifying sunflower genotypes that combine high yield and quality
under arid conditions is of great importance for region-specific breeding
programs. SUN 2259 CL and P64 LE 145 are recommended for yield-oriented
production, while TTAE 2022 64, LG 5542, and SY CHELSEA are promising
materials for quality-focused breeding studies.
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Arslan ve Diler

1. Giris

Aycigegi (Helianthus annuus L.), diinya
genelinde ve Tirkiye’de en Onemli yag
bitkilerinden biri olup, yliksek yag igerigi,
adaptasyon kabiliyeti ve kirag kosullarda
yetisebilme Ozelligiyle stratejik bir kiiltiir
bitkisidir. Kuzey Amerika kokenli olan
aycicegi, yaklasik 3000-4000 yi1l 6nce kiiltiire
alinmig, 16. ylizyilda Avrupa’ya, 19. yiizyilin
sonlarinda ise Anadolu’ya getirilmistir (Kaya
ve Evci, 2019). Tiirkiye’de 6zellikle Trakya,
Marmara, I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir.
Ulkemizde yagli tohum {iretim aci8min
azaltilmasinda ay¢igegi dnemli bir role sahiptir
(Anonim, 2024). Aygcicegi bitkisi 1liman
iklimlerde 1yi gelisme gostermekte olup,
optimum sicaklik istegi 25-30 °C arasindadir.
Derin  kdk sistemi sayesinde toprak
profilindeki suyu etkin sekilde kullanabilir. Bu
ozelligi, bitkinin yar1 kurak ve kurak
bolgelerde de yetistirilebilmesine olanak
saglamaktadir (Kaya, 2005, Adeleke ve ark.,
2020). Ancak ozellikle cigeklenme ve tane
dolum donemlerinde su stresinin meydana
gelmesi, polen canliligimi ve fotosentetik
aktiviteyi diislirerek verimde dnemli azalmalar
olusturur (Descamps ve ark., 2018; Zhao ve
ark., Pacini ve Dolferus, 2019; 2020; Senapati
ve ark., 2019; Qiao ve ark., 2024). Kuraklik,
bitki i¢in mevcut olan toprak suyunun yetersiz
oldugu ve metabolizma {izerinde olumsuz
etkilerin oldugu fizyolojik bir su eksikligi
seklidir. Bitkiler kuraklik stresiyle
karsilastiklarinda, ilk  tepkileri dis ve
icyapilarindaki degisikliklerden olusur. Bitki
biliylimesinde yavaslama, su eksikliginin neden
oldugu &nemli etkidir. Ozellikle vejetatif
donemde yetersiz su, yaprak renginin solmast,
yaprak sayisinin azalmasi ve yaprak alaninin
kiigiilmesi gibi etkilere neden olmaktadir
(Yasar ve ark., 2023). Kuraklik stresi,
ayciceginde verimi sinirlayan temel c¢evresel
faktorlerden biridir. Aycigegi tohumu ortalama
%40-55 yag ve %16-20 protein igerigine
sahiptir (Flagella ve ark., 2002; Kaya, 2020).
Tiirkiye’nin bitkisel yag ihtiyacinin yaklagik
yaris1 ithalat yoluyla karsilandigindan, yerli
iiretimin artirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir
(Kaya ve Evci, 2019). Bu kapsamda, 6zellikle

Giineydogu Anadolu Bolgesi gibi su kisiti

bulunan  boélgelerde aycgice§i  tariminin
yayginlastirilmast  hem  bitki  deseninin
cesitlendirilmesi hem de tarimsal

stirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan biiyiik
onem tasir. Giineydogu Anadolu Bdlgesi,
yiksek sicaklik ve disiik yagis rejimi
nedeniyle kurak tarim kosullarinin baskin
oldugu bir ekosisteme sahiptir. Ayciceginde
kuraklik, bitkinin biliylime ve gelisme
donemlerinde toprakta yararlanilabilir su
miktarinin ~ evapotranspirasyon  talebinin
altinda kalmast sonucu ortaya ¢ikan ve
ozellikle ¢iceklenme ile tane dolum
donemlerinde fotosentetik aktivitenin
azalmasi, polen canliliginin diismesi ve yag
sentezinin  sinirlandirilmast  yoluyla tane
verimi ve kalite parametrelerinde Onemli
kayiplara neden olan abiyotik stres kosullari
olarak tanimlanmaktadir (Rauf, 2008; Flagella
ve ark., 2002; Hussain ve ark., 2018).
Ayciceginde kurak kosullara karsi cesit ve
genotipler arasinda  onemli  farkliliklar
bulundugu; ozellikle kok derinligi,
transpirasyon  etkinligi ve  fotosentetik
kapasitesi yiiksek genotiplerin tane verimi ve
yag oranint daha 1iyi korudugu cesitli
caligmalarla ortaya konulmustur (Flagella ve
ark., 2002; Hussain ve ark., 2018; Kaya ve ark.,
2019).  Kuraklik stresi altinda yiiriitiilen
aragtirmalarda, baz1 aygicegi genotiplerinin
ciceklenme ve tane dolum doénemlerinde su
stresine daha toleransli oldugu, bunun da verim
kaybmi smirlandirarak c¢evresel adaptasyon
kabiliyetini artirdig1 bildirilmistir (Goksoy ve
ark., 2004; Hussain ve ark., 2018). Genotip %
cevre etkilesiminin yiiksek oldugu bu bitkide,
genetik farkliliklar kurak kosullarda verim
performansinda belirleyici olmaktadir.
Kurakliga karsi dayanikli ¢esitlerin tespit
edilmesi, su kisitinin giderek arttig1 yar1 kurak
ve kurak ekolojilerde verim ve yag iiretiminin
stirdiiriilebilirligini saglamak, cevresel riskleri
azaltmak ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine kars1 tarimsal iiretimi glivence altina
almak ag¢isindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu

nedenle, farkli genotiplerin ayn1 ¢evre
kosullarinda performanslarinin
karsilastirilmast, kurakliga dayanikli

materyallerin secilmesi agisindan bilimsel
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onem tasimaktadir. Bu c¢alismanin amaci,
kurak kosullada farkli aygicegi cesit ve
hatlarinin ~ kurak  kosullardaki ~ verim
performanslarini belirlemek, cesitler arasinda
su stresine dayaniklilik yoniinden farkliliklar
ortaya koymak ve bolge kosullarima uygun
iistiin genotipleri tespit etmektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirma, Sanlwrfa ili Ceylanpimar
ilgesi Ceylanpinar Tarim Isletmesi Miidiirliigii
(TIGEM) arazilerinde, kurak kosullarda farkli
aycicegi (Helianthus annuus L.) cesit ve
genotiplerinin ~ verim  performanslarinin
belirlenmesi amaciyla yuriitilmistiir.
Calismada materyal olarak 10 tescilli gesit
(P64LP130, P64LP146, SY CHELSEA,
TR2242CL, SUN2259CL, DUET CL,
LG5542, GRANIT, P64LE145 ve SY KIARA)
(Tablo 1.) ve Trakya Tarimsal Arastirmalar
Enstitiisii'nden temin edilen1l0 (TTAE 2022

13, TTAE 2022 15, TTAE 2022 63, TAE 2022
64, TTAE 2022 70, TTAE 2022 72, TTAE
2022 84, TTAE 2022 85, TTAE 2022 106 ve
TTAE 2022 116.) gesit aday1 genotip olmak
tizere toplam 20 farkli aycigegi materyali
kullanilmustir. Cesitler farkli 1slah kokenlerine
ve teknolojik 6zelliklere sahip olup, Clearfield
ve Clearfield Plus segmentlerinde yer
almaktadir. Denemede material olarak
kullanilan ¢esitler orta veya ge¢ olum
gruplarinda yer almakta, yiikksek verim
potansiyeline ve %41-46 arasinda degisen yag
oranina sahiptir. Ayrica, cesitlerin biiyiik
cogunlugu kurakhiga yiiksek toleransh
(P64LP146, P64LP130, P64LE145,
TR2242CL, SUN2259CL), farkli toprak
tiplerine uyumlu ve mildiyd (Plasmopara
halstedii)  hastaligina  karst  dayanikhi
genotiplerdir. Tescilli olmayan genotipler ise
kurakliga kars1 performanslarinin belirlenmesi
amaciyla materyal olarak kullanilmigtir.

Tablo 1. Denemede material olarak kullanilan ¢esitlerin 6zellikleri

Table 1. Characteristics of the cultivars used as experimental material

Cesitler/ Olum Verim Yag oram1  Kurakhk Segment Firma adi
genotipler donemi (%) performansi

P64 LP 130 Orta -Geg  Yiiksek %42-45 Yiiksek Clearfield Plus  Pionner/Corteva
P 64 LP 146 Orta -Ge¢  Yiiksek %42-45 Yiiksek Clearfield Plus  Pionner/Corteva
SY CHELSEA Orta —Geg¢ Yiiksek %42-45 Yiiksek Clearfield Syngenta

TR 2242 CL Orta —Geg  Yiiksek %44-46 Yiiksek Clearfield TTAE

SUN 2259 CL Orta -Geg  Yiiksek %44-46 Yiiksek Clearfield TTAE

DUET CL Erkenci Yiiksek %42-46 Yiiksek Clearfield May Tohum
LG 5542 Orta -Ge¢  Yiiksek %42-45 Yiiksek Clearfield Limagrain
GRANIT Erkenci Yiiksek %42-45 Yiiksek Klasik Syngenta

P 64 LE 145 Orta -Geg  Yiiksek %42-45 Yiiksek Clearfield Pionner/Corteva
SY KiARA Orta -Ge¢  Yiiksek %41-43 Yiiksek Klasik Syngenta

Clearfield: Clearfield iiretim sistemi, tohum ve herbisitin bilesiminden olusan iistiin nitelikli bir ¢6ziim teknolojisidir. Bu teknolojiye dahil olan
tohumlar, BASF tarafindan test edilip kontrolden gecirildikten sonra Clearfield ¢esit olarak tescillenmektedirler.

Arastirma  alam1  killi-tinli  tekstiirli
topraklardan olugsmakta olup, suya doygunluk
orani %52, pH degeri 7.78, toplam tuz oram
%0.03, organik madde miktart %1.08
diizeyindedir. Toprakta bitkiye yarayish fosfor
(P20s) miktar1 1.72 kg da’!, potasyum (K:0)

miktar1 ise 109.01 kg da’dir. Bu degerler,
deneme alanmnin diisiik organik maddeye
sahip, hafif alkali karakterli ve orta diizeyde
besin maddesi iceren bir toprak yapisinda
oldugunu goéstermektedir.
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Tablo 2. Sanlurfa/Ceylanpinar 1987-2023 ve 2024 yillarina ait iklim verileri (Anonim, 2024a)
Table 2. Climate data for Sanliurfa/Ceylanpinar for the periods 1987-2023 and the year 2024 (Anonim,

2024a)
Aylik iklim degerleri  Yil Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ort.
Aylik Ort. sicaklk C° 1987-2023 1090 1630 2230  28.10 32.00 31.60 23.50

2024 1223 2117 2410  33.89 34.78 33.38 25.59
AyDk Ort. en yiksek 1 g0) 5003 1640 2240 2880 3470 38.80 38.40 29.90
sicakhik C°

2024 1950 2640 2950  35.60 40.20 39.80 31.80
Ayhk Ort. en diisik o0, 5053 53¢ 1030 1530  20.60 24.30 24.00 16.70
sicakhik C°

2024 570 1230 1570 2220 25.40 23.70 17.50
Ayhk Max. sicakhikve 500 5003 9990 3430 3760 42.70 44.70 44.40 39.20
giinii (C°/Giin)

2024 2560 3490  36.60  43.80 44.60 44.10 38.30
Ak Min. sicaklik ve 507 5003 330 210 640 11.50 16.20 15.90 7.30
giinii (C°/Giin)

2024 150 6.50 9.60 15.90 20.90 19.90 11.80
Aylik Ort. yagis (mm) 1987-2023 2920  28.10  13.00  2.70 3.10 3.80 13.30

2024 61.00  20.00  0.00 0.00 0.00 0.00 13.50

Sanliurfa ili Ceylanpinar ilgesi yar1 kurak ve
sicak iklim oOzelliklerine sahip olup, yaz
aylarinda ytiksek sicakliklar ve diisiik nem
kosullari, kis aylarinda ise serin ve pargali
bulutlu giinler goriilmektedir. Uzun yillar
(1987-2023)  verilerine gore, bdlgenin
ortalama sicakligi 23.5 °C, yillik ortalama
yagls miktar1 ise yaklasitk 430 mm
civarindadir. 2024 yili deneme déneminde
(Mart—Agustos aylar1 arasi) ortalama sicaklik
25.6 °C, en yiiksek sicaklik 44.6 °C (Temmuz),
en diisiik sicaklik ise —1.5 °C (Mart) olarak
Olglilmiistiir. Yagis miktart uzun yillar
ortalamasima paralel olarak 13.5 mm/ay
diizeyindedir ve en fazla yagis Mart ayinda (61
mm) gerceklesmistir.

2.2. Yontem

Deneme, kuru kosullarda ve ana iirlin
olarak, tesadiif bloklar1 deneme deseni’ne gore
4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parsel 4
sira, sira aras1 mesafe 70 cm, parsel genisligi
2.80 m, parsel uzunlugu 6 m olacak sekilde
diizenlenmis, toplam deneme alani 1.680 m?
olarak planlanmistir. Denemede 20 farkli
aycicegi cesidi ve genotipi materyal olarak
kullanilmistir. Ekim islemi 03 Mart 2024
tarihinde, toprak sicakligmmin  9-10 °C
seviyesine ulastigt donemde elle ekim
yontemiyle gergeklestirilmistir. Arastirmada;
bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), dekara verim

(kg da™'), 1000 tane agirligi (g), yag orani (%)
ve protein orani (%) gibi verim ve kalite
parametreleri  degerlendirilmistir. ~ Ayrica
ciceklenmeye olgunlagma giin sayilar1 gibi
fenolojik ozellikler de izlenmistir. Deneme
alan1 sonbaharda pulluk ile 20-25 cm derinlikte
siriilmiis, kis sonrasi diskaro ile ikileme
yapilmistir. Yaklasik bir hafta sonra iigli
kombinasyon aleti (kaz ayagi, tumik ve
merdane) ile licleme yapilarak toprak yiizeyi
diizlestirilmis ve yabanci ot kontrolii
saglanmistir. Ekim Oncesinde toprak, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore parselasyon
yapilarak ekime hazir hale getirilmistir.
Ekimle birlikte 12 kg da' DAP, (%18 N-%46
P»0s) taban giibresi olarak uygulanmistir.
Boylece topraga 3,6 kg saf azot ve 9.2 kg saf
fosfor kazandirilmistir. Ust giibre olarak 25 kg
da’! iire (%46 N) uygulanmasi planlanmigsa
da, deneme doneminde yasanan yiiksek
sicakliklar ve yagis yetersizligi nedeniyle bu
uygulama gerceklestirilememistir. Aragtirma
tamamen kuru kosullarda yiiriitiilmiis olup,
yetisme sezonu boyunca higcbir sulama
yapilmamistir. Yetisme sezonu boyunca toprak
nemini korumak ve bogaz doldurma amaciyla
iki kez el c¢apasi yapilmistir. Yabanci ot
kontrolii mekanik olarak saglanmistir. Kus
zararini 6nlemek i¢in gerekli dnlemler alinmas,
ancak zararin goriilmemesi nedeniyle tabla
posetlemesi yapilmamigtir. Hasat islemleri
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danede nem orant %I10-12 seviyesine
distiiglinde 01-08 Agustos 2024 tarihleri
arasinda elle yapilmistir. Her parseldeki dort
siradan dis iki sira ve parsel bas ve sonlarindan
50 cm lik alanlar kenar tesiri olarak birakilmas,
geriye kalan alandaki tablalar elle hasat
edilmistir. Hasat edilen tablalar, etiketlenmis
torbalarda muhafaza edilerek harmana
taginmistir. Tohumlar elle harmanlanarak
genotiplere gore etiketlenmis ve analiz igin
hazirlanmistir. Elde edilen veriler, tesadif
bloklar1 deneme desenine gore varyans analizi
(ANOVA) yontemiyle degerlendirilmis;

ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD Coklu
Karsilastirma Testi (p<<0.05) ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Fenolojik ve morfolojik ozellikler
3.1.1. %50 ciceklenme giin sayisi

Denemede yer alan 20 aygigegi
cesidi/genotipi i¢in, ekimden itibaren %50
ciceklenmeye kadar gecen siire gozlemlere
dayali olarak giin cinsinden hesaplanmistir.
Elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus olup sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Cesitlerin/genotiplerin fenolojik ve morfolojik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Table 3. Mean values of the phenological and morphological characteristics of the cultivars/genotypes

Cesit/Genotip %350 ciceklenme %90 olgunlasma Bitki boyu Tabla Tohum
giin sayis1 giin sayisi (cm)™ capi baglama oram
(cm)™ (1-5)"
P 64 LP 146 92.00 d-h 143 a-b 80.0 a 8.0 b-d 3.0b
GRANIT 84.75] 140 d-f 73.8 ab 6.5 c-e 2.0d
P 64 LE 145 92.25d-g 142 a-d 72.0 ab 10.3 ab 40a
SUN 2259 CL 96.75 a-c 143 a-b 71.5 ab 11.3a 43a
P64 LP 130 90.00 f-h 143 a-b 70.3 a-c 8.3 bc 2.5b-d
SY CHELSEA 91.25 e-h 141 b-e 69.0 a-c 7.3 c-e 2.8 b-c
TTAE 2022 84 97.25 a-b 143 a-d 69.0 a-c 10.3 ab 38a
DUET CL 91.50 e-h 142 a-d 67.0 a-d 7.3 c-e 2.8 b-c
TTAE 2022 116 88.50 h-1 139 e-f 67.0 a-d 5.3 d-h 2.5b-d
LG 5542 93.25c-g 140 c-f 66.0 a-e 6.3 c-¢ 2.3 c-d
TTAE 2022 106 90.25 f-h 138 f 59.0 b-f 6.0 c-f 2.0d
TTAE 2022 72 95.25 b-d 141 b-e 553 cf 33 fh 1.0e
TTAE 2022 64 93.50 c-f 142 a-d 53.0 d-f 55cg 2.3 ¢c-d
TR 2242 CL 98.00 a 141 b-e 513 ef 4.5 ¢-h 2.3 ¢c-d
TTAE 2022 85 86.25 1+ 144 a 50.5 ef 25h 1.0e
TTAE 2022 70 89.75 g-h 142 a-d 503 f 2.8 gh 1.0e
TTAE 2022 15 94.25 b-¢ 143 a-c 493 f 25h 10e
TTAE 2022 13 91.75 d-h 140 c-f 48.8 f 2.8 gh 1.0e
TTAE 2022 63 94.50 b-e 141 b-e 475f 3.0 gh 1.0e
SY KiARA 84.50j 143 a-b 46.5f 2.5h 1.0e
AOF 3.63 2.50 15.69 2.9 0.6
Degisim Katsayis1 ~ 2.79 2.51 18.22 36.51 21.57
** p<0.01 diizeyinde, * p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak dnemlidir.
Tablo 3 incelendiginde, %50 ciceklenme distiniilmektedir. Cesitler arasinda %50

glin sayist bakimindan c¢esitler/genotipler
arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
tespit edilmistir (p<0.01). Bu farkliliklarin,
genetik Ozellikler ile c¢evresel faktorlerin
birlikte etkisinden kaynaklandig1

ciceklenme giin sayisinin 84 ile 98 giin
arasinda degistigi, en erken %50 ciceklenmeye
ulasan cesitler SY KIARA (84 giin), GRANIT
(85 giin) ve TTAE 2022 85 (86 giin) olurken;
en ge¢ ciceklenen gesitler TR 2242 CL (98
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giin), TTAE 2022 84 (97 giin) ve SUN 2259
CL (96 giin) olarak belirlenmistir. Bu durum,
cesitlerin genetik farkliliklarindan ve kurak
kosullara kars1 gosterdikleri adaptasyon
kapasitesinden ~ kaynaklanmakta  oldugu
varsayilmaktadir. Kurak kosullar altinda erken
ciceklenen genotiplerin, bitkinin su stresinden
kacinma stratejisine sahip oldugu, dolayisiyla
yiiksek sicaklik donemine girmeden generatif
doneme gecerek daha avantajli bir gelisim
siirecini izlemeye calistigt seklinde
disiiniilmektedir. Geg ¢igeklenen genotiplerin
ise daha uzun vejetatif donem gecirmesi
nedeniyle stres kosullarmma daha fazla maruz
kalacag1 degerlendirilmektedir. (Flagella ve
ark., 2002; Rauf, 2008; Hussain ve ark., 2018;
Kaya ve Evci, 2021). Unger (1983) ile Yakan
ve Kanburoglu (1989) tarafindan yapilan
calismalarda da benzer sonuglar rapor
edilmistir. Bu arastirmacilar, kurak kosullar
altinda aycicegi ¢esitleri arasinda cigceklenme
stiresinde 6nemli farkliliklarin bulundugunu ve
bu farkliliklarin genetik yap1 ile ¢evresel
kosullarin etkilesimine bagl olarak degistigini
bildirmislerdir. Dolayisiyla mevcut calisma
sonuclari, literatiirdeki bulgularla uyumlu
olup, cesitlerin cevresel streslere karsi farkli
adaptasyon yeteneklerine sahip olduklarim
gostermektedir.

3.1.2. %90 olgunlasma giin sayis1

Aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinde
olgunlagma donemi, iiretim siirecinin son
evresini temsil etmekte olup, bitkinin
fizyolojik olarak hasat olgunluguna ulastigi
asamay1 ifade eder. %90 olgunlagsma giin
sayisi, bitkilerin yaklasik %90’ min olgunluk
gostergelerine ulastigi zamani belirtmektedir.
Elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus ve sonuclar Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3. incelendiginde, %90 olgunlasma giin
sayist bakimindan gesitler/genotipler arasinda
istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
farklar  belirlenmistir.  Bu  farkliliklarin,
ayciceginde oOzellikle kurak kosullar altinda,
bazi genotiplerin daha kisa gelisme siiresiyle
erken olgunluga ulasarak stresin siddetlendigi
donemlerden kaginabildigi ve bu sayede verim
ve adaptasyon acisindan avantaj kazandiklari,
farkli  ekolojik  kosullarda  yiiriitiilen

caligmalarla  ortaya  konmustur. %90
olgunlasma gilin sayisi, Ozellikle kurak
kosullarda  genotiplerin ~ stres  toleransi,

adaptasyon kabiliyeti ve verim stabilitesi
hakkinda 6nemli bir gosterge olarak kabul
edilmektedir (Flagella ve ark., 2002; Baydar ve
Erbas, 2014; Hussain ve ark., 2018). So6z
konusu Tablo 3 incelendiginde,
cesitler/genotipler arasinda %90 olgunlasma
glin sayisimin 138 ile 144 giin arasinda
degistigi, en erken olgunlasan genotipler
TTAE 2022 106 (138 giin) ve TTAE 2022 116
(139 giin) olurken, en ge¢ olgunlasan ¢esitler
TTAE 2022 85 (144 giin) ve SY KIARA (143
giin) olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, farkl
ozelliklere sahip genotiplerin kurak kosullara
verdigi  fizyolojik  yanitlarin  degisken
oldugunu, dolayisiyla olgunlagsma siiresinin
cevresel streslere adaptasyonda belirleyici bir
rol oynadigimmi gostermektedir (Baydar ve
Erbas, 2014; Vear, 2016). Kurak kosullarda
erken olgunlasan c¢esitlerin, bitkinin su
stresinden kacinma stratejisi gelistirdigi ve su
kaynaklarimin azaldigi donemlerde generatif
donemi tamamlayarak fizyolojik olgunluga
ulastigi, ge¢ olgunlasan genotiplerin ise daha
uzun vejetatif gelisme siiresi nedeniyle
kuraklik stresine daha fazla maruz kaldigi
ancak kurakliga diren¢ gosterdigi, fizyolojik,
morfolojik ve biyokimyasal mekanizmalarini
kullanarak yasamsal faaliyetlerini siirdiirdiigii
seklinde izah edilebilir. Bu direng, kurakliktan
kacinma, kurakliga tolerans ve su kullanim
etkinligi gibi alt mekanizmalarin birlesimiyle
olusmakta olup, bu mekanizmalar bitkilerin
kuraklik stresine adaptasyonunda temel rol
oynamaktadir (Levitt, 1980; Blum, 2005; Fang
ve Xiong, 2015; Pereira, 2024). Kaya ve Evci
(2019) ile Unger (1983) tarafindan yiiriitiilen
calismalarda da, erken olgunlasan aycicegi
genotiplerinin  kurak kosullarda daha 1iyi
performans gosterdigi ve iiretim istikrarmin
yiiksek oldugu bildirilmesi, yapilan bu ¢aligma
ile baz1 genotipler icin benzerlik gdsterse de,
temelde getoiplerin/cgesitlerin kuraklik
direnglerinin farkli oldugu, bazen erkenci olan
genotiplerin/cesitlerin kuraklik stresi
nedeniyle erken olgunlastigi, cok daha diisiik
verimler verdigi (yada hi¢ verim vermedigi),
kurakliga direncli olanlarin toprakta var olan
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nemi daha efektif kullandigi ve vejetasyon
siiresini verimi olumlu etkileyecek sekilde
uzatig1 seklinde izah edilebilir (Levitt, 1980;
Blum, 2005; Fang ve Xiong, 2015; Pereira,
2024).

3.1.3. Bitki boyu (cm)

Aycigeginde (Helianthus annuus L.) bitki
boyu; genotipin ¢evreye uyum giici,
fotosentetik yiizey alan1 ve rekabetgi yetenegi
hakkinda bilgi saglayan temel morfolojik bir
ozelliktir. Bu calismada materyal olarak
kullanilan ayg¢igegi cesitlerin/genotiplerin bitki
boyu degerleri Tablo 3’te sunulmustur. Adi
gecen tablo incelendiginde, denemede
kullamilan  aygigegi  cesitleri/genotipleri
arasinda bitki boyu bakimindan istatistiksel
olarak onemli farkliliklar bulundugu (p<0.01),
genotiplerin ~ kurak  kosullara  verdigi
morfolojik tepkilerin farklilagtigini ve bitki
boyunun genetik temelli bir karakter olarak
cevresel stresle gliglii etkilesim gosterdigini
isaret etmektedir (Vear, 2016; Kaya ve Evci,
2019). Baz1 genotiplerin kurak kosullar altinda
daha wuzun boylanma egilimi gosterdigi,
bazilarinin ise kisa boylu kaldigi, 6zellikle P
64 LP 146 (80 cm), GRANIT (73 cm) ve P 64
LE 145 (72 cm) uzun boylu olarak One
cikarken; SY KIARA adli gesit en kisa (46 cm)
boylu olarak saptanmistir. Bitki boyu uzun
olarak 6n plana ¢ikan P 64 LP 146 (80 cm), P
64 LE 145 (72 cm) ve SUN 2259 CL (71 cm)
gibi c¢esitlerin, kurak kosullarda vejetatif
gelisimlerini belirli 6lc¢lide siirdiirebildiklert;
bu durumun s6z konusu genotiplerin daha
giliclii kok sistemi, daha etkin su kullanimi
veya stres kosullarina daha iyi adaptasyon
kabiliyeti ile iligkili olabilecegi, buna karsilik,
TTAE 2022 63 (47 cm), SY KIARA (46 cm),
TTAE 2022 13 (48 cm) ve TTAE 2022 15 (49
cm) gibi genotiplerde bitki boyunun belirgin
sekilde baskilandig1 goriilmektedir. Bu durum,
kuraklik stresinin hiicre uzamasi ve internod
gelisimini siirlandirmasi sonucu ortaya ¢ikan
tipik bir biiylime kisitlanmasi tepkisi olarak
degerlendirilmektedir. Bitki boyundaki bu
azalma, s0z konusu genotiplerin su stresine
karst daha duyarli oldugunu ve fotosentetik
ylizey alanmin smirlanmasi yoluyla verim
bilesenlerinin olumsuz etkilendigini

diisiindiirmektedir. Kurak kosullarda kisa
boylanma, ¢ogu zaman su stresinden kaginma
stratejisinin bir gorinimi olarak
degerlendirilebilir; ancak asir1  kisalma
fotosentetik ylizey alanini siirlayarak verimi
olumsuz etkileyebilir. Buna karsilik, daha uzun
boylu genotipler, yeterli su bulunmas1 halinde
daha yiiksek biyokiitle ve tabla olusum
potansiyeline sahip olabilir. Dolayisiyla boy
uzunlugunun ‘en yiiksek’ ya da ‘en diisik’
olmasi tek basina iistiinliik gostergesi degildir;
cevre kosullartyla birlikte degerlendirilmelidir
(Baydar, 2010; Hussain ve ark., 2018). Kurak
kosullarda bitki boyu, su stresi ve yliksek
sicaklik etkisiyle azalma egilimi
gosterebilmekte; genotip x gevre etkilesimi
nedeniyle ¢esitler arasinda anlamli farkliliklar
ortaya ¢ikabilmektedir (Baydar, 2010; Hussain
ve ark., 2018; Kaya ve Evci, 2019). Daha 6nce
yapilan caligmalar da kurak kosullarda bitki
boyunun belirgin = sekilde azaldigin1 ve
genotipler arasinda  anlamli  farkliliklar
bulundugunu ortaya koymaktadir. Farkli ¢cevre
ve yOnetim kosullarinda aycicegi
genotiplerinde bitki boyunun degiskenlik
gosterdigi  ¢esitli aragtirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Killi, 1988; Kara, 1991; Dilci,
1993; Sefaoglu, 2008). Bu calismalar, mevcut
aragtirmada  gozlenen  genotipler  arasi
farkliliklarin - genetik temelli oldugunu ve
cevresel stres (6zellikle su kithgi ve yiiksek

sicaklik) ile kuvvetle etkilestigini
desteklemektedir.
3.1.4. Tabla cap1 (cm)

Bu ¢alismada materyal olarak kullanilan 20
aycicegi (Helianthus annuus L.
cesidinin/genotipinin tabla cap1 degerlerine
iliskin ~ veriler Tablo 3’te  verilmistir.
Sézkonusu tablo incelendiginde,
cesitler/genotipler  arasinda  tabla  ¢ap1

bakimindan %1 diizeyinde istatistiksel olarak
onemli farklar oldugu belirlenmistir (p<0.01).
Bu sonug, cesitlerin/genotiplerin = genetik
olarak birbirinden farkli 6zellikler tagidigini ve
cevresel faktorlere karsi farkli adaptasyon
yetenekleri gelistirdigini gostermektedir. Bazi
genotiplerin kurak kosullara daha dayanikli,
bazilarinin  ise  daha  hassas  oldugu
anlasilmaktadir. Tablo 3 incelendiginde, en
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yliksek tabla capinin 11.3 cm ile SUN 2259 CL
cesidinde/genotipinde belirlenmistir. Bu cesit,
tabla ¢ap1 bakimindan diger genotiplere gore
daha iistlin bir adaptasyon kapasitesine sahip
oldugu goriinmektedir. SUN 2259 CL’yi 10,3
cm ile P 64 LE 145 ve TTAE 2022 84
genotipleri izlemistir. Ote yandan, en diisiik
ortalama tabla ¢apt 2.5-3.0 cm arasinda
degismis olup, TTAE 2022 15, SY KiARA ve
TTAE 2022 85 genotiplerinde gozlenmistir.
Bu durum, s6z konusu genotiplerin tabla cap1
bakimindan daha diisiik performans gosterdigi
seklinde yorumlanabilir. Elde edilen bu veriler,
cesitlerin/genotiplerin genetik ozellikleri ve
abiyotik stress faktorlerine karsi gelistirmis
olduklar savunma mekanizmalarinin farklh
oldugu degerlendirilmektedir. Bu bulgular,
daha once yapilan caligmalarla da paralellik
gostermektedir. Basalma (2009), Karaaslan ve
ark. (2002) ve Sefaoglu (2008) tarafindan
yiriitiilen arastirmalarda da benzer sonuglar
elde edilmistir.

3.1.5. Tohum baglama oram (1-5)
Denemede yer alan 20 ayc¢icegi (Helianthus
annuus L.) c¢esidinin/genotipinin  tohum
baglama oranlari, gozlemsel olarak 1 ile 5
arasinda derecelendirilmis ve bu veriler
varyans analizi yontemiyle degerlendirilmistir.
Tohum baglama orani, bitkinin generatif
donemdeki basar1 diizeyini ve cevresel stres
kosullarina verdigi fizyolojik tepkiyi gosteren
onemli bir parametredir. Bu nedenle bu
ozellik, genotiplerin kurakliga dayaniklilik
diizeylerinin belirlenmesinde 6nemli bir ayirt
edici faktor olarak ele alinmistir. Elde edilen
verileri Tablo 3’te, verilmistir. Tablo 3
incelendiginde, tohum baglama oram
bakimindan ¢esitler/genotipler arasindaki fark
%1 (p<0.01) diizeyinde istatistiksel olarak
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Bu
farkliliklar, cesitler/genotipler  arasinda
gozleme dayali olarak belirlenen tohum
baglama oranlar1 arasinda belirgin oldugu
goriilmektedir. En yiiksek tohum baglama
orant 4.0—4.3 araliginda degismekte olup, bu
degere SUN 2259 CL, P 64 LE 145 ve TTAE
2022 84 genotipleri ulagmistir. Bu genotiplerin
yiiksek baglama orani gostermesi, morfolojik
ve fizyolojik acidan kurak kosullara daha 1yi

uyum sagladiklarin1 ve dollenme basarisinin
yuksek oldugunu gostermektedir. Buna karsin,
en diisik tohum baglama oran1 1.0-2.0
arasinda degismis ve GRANIT ile TTAE 2022
106 genotiplerinde tespit edilmistir. Ayrica
istatistiksel olarak aymi grupta yer alan ve
tohum baglamayan veya diisiik performans
gosteren genotipler arasinda TTAE 2022 15,
TTAE 2022 63, SY KIARA, TTAE 2022 13,
TTAE 2022 70, TTAE 2022 72 ve TTAE 2022
85 ¢esitleri bulunmaktadir. Bu durum,
incelenen  genotiplerin  tohum  baglama
yetenegi acisindan genetik olarak farkl
ozelliklere sahip oldugunu ve ¢evresel
kosullara farkli tepkiler verdigini
gostermektedir. Ozellikle kurak kosullarm
etkisi altinda, baz1 genotiplerin polen canliligi,
dollenme basaris1 ve tohum tutma oram
bakimindan istiin performans sergiledigi
(Tablo 3), bazilarinin (TTAE 2022 106, P 64
LP 130, LG 5542, TR 2242 CL, SY
CHELSEA, TTAE 2022 64, TTAE 2022 64,
TTAE 2022 116, GRANIT) ise stres
kosullarinda daha diisiik verim gosterdigi
anlagilmaktadir. Genellikle gec¢i genotipler
kuraklik altinda daha fazla su tiiketirler, ancak
daha fazla kuru madde iretirler, suyu verimli
bir sekilde daha fazla kullanirlar ve kurakliktan
kagmak icin erkencilere gore daha iyi kuraklik
tolerans1 ve daha yiiksek verime sahiptirler
(Kaya Pekcan, 2022). Bu farkliliklarin, genetik
varyasyonun yani sira Ozellikle ¢iceklenme
doneminde meydana gelen c¢evresel stres
kosullarindan (ytiksek sicaklik, diisiik nem ve
tozlagma yetersizligi) kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Bu bulgular, Kara (1991)
tarafindan Erzurum kosullarinda yiiriitiilen
benzer bir c¢alismanin sonuglartyla da
paralellik  gostermektedir. S6z  konusu
arastirmada da kurak ve sulanmayan alanlarda
tohum baglama oranlarinin 6nemli diizeyde
azaldig1 ve cesitler arasinda anlamli farklarin
olustugu belirtilmistir. Bu benzerlik, mevcut
calismada elde edilen sonuclarin literatiirle
uyumlu oldugunu ve genotiplerin c¢evreye
adaptasyon farkhiliklarmmi  dogru  sekilde
yansittigin1 gostermektedir.
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3.2.Verim ve baz kalite ozellikleri
3.2.1. Bin dane agirhgi (g)

Denemede yer alan 20 ayg¢igegi (Helianthus
annuus L.) ¢esidi/genotipine ait bin tane
agirhigr degerleri ile yapilan varyans analiz
sonucunda, %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar tespit edilmistir (p<0.01).
Bin tane agirligina ait bulgular bulgular Tablo
4’te verilmistir. Tablo 4 incelendiginde,
genotiplerin genetik yapilarindaki
farkliliklarin ve g¢evresel kosullara verdikleri
fizyolojik tepkilerin bin dane agirligini 6nemli
olglide etkiledigini gostermektedir.
Cesitler/genotipler ~ arasinda  bin  dane
agirhigimin 48.55 g ile 32.75 g arasinda
degistigi (TTAE 2022 15, TTAE 2022 13,
TTAE 2022 63, TTAE 2022 70, TTAE 2022
72, TTAE 2022 85 ve SY KIARA genotipleri
hari¢) belirlenmistir. En yiliksek degeri SUN
2259 CL (48.55 g) cesidi gostermis, bunu TR
2242 CL (40.75 g) ve TTAE 2022 116 (39.10
g) takip etmistir. Bu genotiplerin yiiksek bin
dane agirligt gostermesi, kurak kosullara
dayaniklilik ve dane dolum siiresinin etkinligi
ile iliskilendirilmektedir. Denemede tohum
elde edilemeyen genotipler (TTAE 2022 15,
TTAE 2022 13, TTAE 2022 63, TTAE 2022

70, TTAE 2022 72, TTAE 2022 85 ve SY
KIARA genotipleri) istatistiksel analiz disinda
tutulmustur. Karaaslan ve ark. (2002)
tarafindan yapilan c¢alismalarla elde edilen
bulgular paralellik géstermektedir.

3.2.2. Dekara tane verimi (kg da™)

Cesit ve genotiplere ait elde edilen ortalama
verim degerleri ise Tablo 4’te sunulmustur.
Dekara tane verimi, aycice8i tiretiminde
genetik  potansiyelin  ¢evresel kosullarla
etkilesimini  yansitan en temel verim
parametrelerinden biridir. Tablo 4
incelendiginde, aycicegi c¢esitleri/genotipleri
arasinda dekara tane verimi agisindan %l
diizeyinde  istatistiksel  olarak  Onemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir (p<<0.01). Bu

sonug, cesitlerin/genotiplerin cevresel
kosullara  tepkilerinin  farkli  oldugunu,
ozellikle kurak kosullar altinda verim

performanslarinin genetik yapiya bagl olarak
degistigini gostermektedir. Bazi genotiplerin
diisiik verim degerleri, kuraklik stresine
duyarhiligi; bazi genotiplerin yiiksek verim
degerleri ise kurak kosullara adaptasyon
kabiliyetini ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Cesitlerin/Genotiplerin verim ve bazi kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler ortalama

degerler

Table 4. Mean values of yield and some quality traits of the cultivars/genotypes

Cesit/Genotip Verim (kg da’)*  Bin dane Yagorami(%)° Protein  oram
agirhg (g)" (%)
SUN 2259 CL 84.67 a 48.55a 41.19 c-e 20.32 d-f
P 64 LE 145 75.61 a 36.25d-g 41.77 b-d 15.47 1
TTAE 2022 84 48.17b 36.30 d-g 39.88 f 18.12h
P 64 LP 146 4531b 36.80 c-f 4241 ab 17.76 h
DUET CL 42.66 b-d 37.00 c-e 42.48 ab 19.63 fg
TTAE 2022 106 33.05c-e 37.80 cd 41.71 b-e 18.68 gh
P 64 LP 130 31.98 c-e 34.65 e-h 41.97 be 19.82 ef
LG 5542 30.48 de 34.45 f-h 40.79 d-f 22.18 ab
TR 2242 CL 28.90 de 40.75 b 40.71 ef 20.75 c-e
SY CHELSEA 28.83 de 32.75 h 41.03 c-e 21.44 a-c
TTAE 2022 64 25.58 ¢ 33.25h 41.78 b-d 22.50 a
TTAE 2022 116 25.52¢ 39.10 be 41.61 b-e 20.43 c-f
GRANIT 21.63 ¢ 34.25 gh 4320 a 21.31 b-d
AOF 13.83 2.37 1.05 1.09
DK 24.03 4.47 1.76 3.83

** p<0.01 diizeyinde, * p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak onemlidir.
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Tablo 4 incelendiginde, denemede yer alan
20 aycicegi cesidi/genotipi arasinda dekara
tane verimi bakimindan Onemli farkliliklar
oldugu, 7 Cesit/Genotip ten hi¢ verim
alinmadig1 tespit edilmistir. Verim alinan
cesit/genotiplerin verim degerleri 84.67 kg da’
ile 21.63 kg da™! arasinda degistigi, en yiiksek
dekara verimin SUN 2259 CL cesiti (84.67 kg
da') ve P 64 LE 145 (75.61 kg da™)
cesitlerinden elde edildigi belirlenmistir. Bu
iki genotip, kurak kosullar altinda yiiksek
verim potansiyeli gdstermeleri nedeniyle
kurakliga adaptasyon kabiliyetlerinin yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Orta diizeyde verim
gosteren genotipler arasinda TTAE 2022 84, P
64 LP 146, DUET CL ve TTAE 2022 106 yer
almaktadir. Buna karsin en diisiik verim degeri
21.63 kg da' ile GRANIT cesidinde tespit
edilmigtir. Ayrica TTAE 2022 15, TTAE 2022
13, TTAE 2022 63, TTAE 2022 70, TTAE
2022 72, TTAE 2022 85 ve SY KIARA
genotiplerinde herhangi bir verim
alinmamistir. Bu genotipler, kuraklik stresine
kars1 yiiksek duyarlilik géstermis ve generatif
gelisim asamasinda tane olusturamamustir.
Elde edilen sonuglar, daha Once yapilan
caligmalarla da  Ortiismektedir.  Kurak
kosullarda aygicegi c¢esit ve genotipleri
arasinda dekara tane verimi bakimindan
belirgin farkliliklar ortaya ¢iktig1, bazi
genotiplerin generatif gelisim asamasinda tane
baglayamazken, kok sistemi gelismis ve
transpirasyon etkinligi yiiksek genotiplerin
verim potansiyelini daha iyi korudugu bir¢ok
calismada rapor edilmistir (Hussain ve ark.,
2018; Kaya ve Evci, 2021). Ozellikle
cigeklenme ve tane dolum doneminde su
stresine tolerans gosteren genotiplerin, kurak
kosullarda stabil verim sergiledigi; stres
duyarhilign yiiksek genotiplerde ise polen
canliliginin azalmast ve embriyo abortu
nedeniyle  hi¢  tane olusmayabildigi
bildirilmistir (Rauf, 2008; Nezami ve ark.,
2020; Hussain ve ark., 2022). Kadayif¢1 ve
Yildirnm  (2000), Ankara kosullarinda
yuriittiikleri ~ arastirmada  uzun  siireli
kurakliklarin bitki tablasinin kii¢lilmesine,
tohum sayisinin azalmasina ve dekara verimin
onemli Olgliide diismesine neden oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle, kurak bolgelerde

yiiksek verim hedefleyen iiretim stratejilerinde
SUN 2259 CL ve P 64 LE 145 gibi yiiksek
toleransli  genotiplerin  tercih  edilmesi
onerilmektedir.

3.2.3. Yag oram (%)

Denemeye alinan tane elde edilen 13
aycicegi cesitlerinin/genotiplerinin elde edilen
yag oranlarma iligkin sonuglar1 Tablo 4’te,
verilmistir. Tablo 4  incelendiginde,
cesitler/genotipler  arasinda  yag  orani
bakimindan %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlt (p<0.01 farkliliklar saptanmistir).
Analiz sonucunda yag oranlarinin %43.20 ile
%39.88 arasinda degistigi gortilmektedir.
Kurak kosullarda en yiiksek yag oranina sahip
genotipler, GRANIT (%43.20), DUET CL
(%42.48) ve P 64 LP 146 (%42.41) olmustur.
Ote yandan SUN 2259 CL (%41.19) cesidi,
diger parametrelerde oldugu gibi yag oram
acisindan da yiiksek performans gdstermistir.
Verim alinamayan genotipler (TTAE 2022 63,
15, 13, 70, 72, 85 ve SY KIARA)
degerlendirme dis1 birakilmistir. Elde edilen
sonuclar, Arslan ve ark. (2000), Oz ve ark.
(2010), Bange ve ark. (1997) ve Duca ve Glijin
(2013) gibi arastirmacilarin  bulgulariyla
paralellik gostermektedir.

3.2.4. Protein oram (%)

Aygigegi bitkisinin besin degeri ve kalite
parametreleri agisindan 6nemli 6zelliklerinden
biri olan protein orani hem genetik yapidan
hem de ¢evresel kosullardan etkilenmektedir.
Calismada yer alan 20 aygicegi (Helianthus
annuus L.) c¢esidi/genotipi, protein orani
cesitler/genotipler  arasindaki  farkliliklar
istatistiksel olarak %1 (p<0.01) diizeyinde
onemli bulunmustur. Arastirmalar, aycicegi
genotiplerinin su stresi altinda farkl fizyolojik
ve biyokimyasal tepkiler gosterdigini ortaya
koymustur (Cellier ve ark., 1998; Shen ve ark.,
2023).  Kuraklik  kosullarinda  protein
sentezinin genotipe bagl olarak degistigi, baz1
genotiplerde azot metabolizmasinin
baskilanmasiyla protein oraninin diistiigii, bazi
genotiplerde ise stabil protein birikiminin
devam ettigi belirlenmistir (Balliau ve ark.,
2021). Tablo 4 incelendiginde, verim alinan 13
aycicegi c¢esidi/genotipin arasinda protein
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oranlarinin  %22.50 1ile %15.47 arasinda
degistigi gorilmektedir. En yliksek protein
orant TTAE 2022 64 (%22.50), LG 5542
(%22.18) ve SY CHELSEA (%21.44)
genotiplerinde belirlenmistir. Bu genotiplerin
yuksek protein oranina sahip olmalari, kurak
kosullarda bile azot kullanim etkinligi ve
protein sentez kapasitesi bakimindan avantajli
olduklarimi  gostermektedir. Daha  diigiik
protein oranina sahip genotipler arasinda P 64
LE 145 (%15.47), P 64 LP 146 (%17.76) ve
TTAE 2022 84 (%18.12) yer almaktadir.
Denemede verim alimamayan 7 genotip (SY
KIARA, TTAE 2022 85, TTAE 2022 72,
TTAE 2022 70, TTAE 2022 63, TTAE 2022
15, TTAE 2022 13) degerlendirme disi
birakilmistir. Elde edilen bulgular literatiirdeki
arastirmalarla  biiylik  Ol¢lide  paralellik
gostermektedir. Duca ve Glijin (2013),
ayciceginde protein ve yag oranlarinin genetik
faktorler ve gevresel kosullarin etkilesimine
bagli olarak degistigini, kuraklik stresinin
genellikle protein oraninda artigsa, ancak
toplam verimde azalmaya yol agtigim
belirtmislerdir. Benzer bicimde Onder ve ark.
(2001)’da kurak kosullar altinda baz1 ay¢icegi
genotiplerinin protein igerigini artirabildigini,
fakat bu durumun genellikle biyokiitle
azalmasiyla birlikte seyrettigini ifade etmistir.
Sonug olarak, bu ¢alisma ay¢icegi genotipleri
arasinda protein orani bakimindan Onemli
genetik varyasyonlar bulundugunu ortaya
koymustur. Kurak kosullarda yiiksek protein
orani sergileyen TTAE 2022 64, LG 5542 ve
SY CHELSEA gibi genotipler, hem verim hem
kalite hedefli 1slah programlarinda
degerlendirilebilecek ~ potansiyele  sahip
materyaller olarak 6ne ¢ikmaktadir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Bu arastirma, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin kurak kosullarinda farkli aycicegi
(Helianthus annuus L.) genotiplerinin verim
ve kalite performanslarini belirlemek amaciyla
yurlitilmiigtir.  Elde  edilen  bulgular,
genotiplerin  c¢evresel stres  faktorlerine
verdikleri farkli tepkilerin hem morfolojik hem
de fizyolojik oOzellikler agisindan Onemli
varyasyonlar olusturdugunu ortaya koymustur.
Ozellikle verim, yag orani, protein orani, bitki

boyu, tabla ¢ap1 ve tohum baglama orani gibi
ozelliklerde genotipler arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklar belirlenmistir. Verim
bakimindan SUN 2259 CL ve P64 LE 145
cesitleri one ¢ikmis, bu cesitlerin yiiksek verim
ve uyum Kkabiliyetleri ile kurak kosullarda
yetistiricilik i¢in uygun materyaller oldugu
saptanmistir. Yag orani1 yoniinden GRANIT,
DUET CL ve P64 LP 146 cesitleri yiiksek
degerlere ulasirken; protein orani bakimindan
TTAE 2022 64, LG 5542 ve SY CHELSEA
genotipleri dikkat ¢ekmistir. Bu sonuglar,
kurak kosullarda bile baz1 genotiplerin azot
metabolizmasin1t  ve  protein  sentezini
stirdiirebilme  kapasitesine sahip oldugunu
gostermektedir. Kuraklik stresi, aygiceginde
fenolojik gelisme siiresini, bitki boyunu ve
generatif organ gelisimini Onemli Olc¢iide
etkilemistir. Erken c¢iceklenen ve erken
olgunlasan genotipler, su stresinden kagcinma
stratejisiyle daha kisa bir gelisim donemi
gecirirken; bazi ge¢ olgunlasan genotiplerin,
su  kullanom  etkinligi ve  tolerans
mekanizmalar1 sayesinde yiiksek verim ve
kaliteyi stirdiirebildigi belirlenmigtir. Bu
durum,  kurakliktan ka¢inma  (drought
avoidance), kurakliga tolerans (drought
tolerance) ve su kullanim etkinligi (water use
efficiency) gibi  alt  mekanizmalarin
genotiplerin adaptasyon basarisinda belirleyici
rol oynadigini gostermektedir. Sonug olarak,
Ceylanpinar kosullarinda aycicegi
yetistiriciliginde SUN 2259 CL ve P64 LE 145
genotiplerinin yiiksek verim ve kurakliga
dayaniklilik kombinasyonuyla one ¢iktigy;
TTAE 2022 64, LG 5542 ve SY CHELSEA
genotiplerinin ise yiiksek protein igerikleriyle
kalite odakl1 1slah calismalarinda
degerlendirilebilecek nitelikte oldugu
belirlenmistir. Bu genotipler, bdlgenin kurak

ekosistemine uyum saglayabilen, yiiksek
performansli materyaller olarak
onerilmektedir. Gelecekte yiiriitiilecek
calismalarda, kurakliga dayanikliligin

fizyolojik, genetik ve molekiiler diizeyde
incelenmesi; genotip % c¢evre etkilesimini
modelleyen  uzun  donemli  verilerin
kullanilmasi; ayrica 1slah programlarinda su
kullanim etkinligini artirmaya yonelik markor
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destekli seleksiyon
uygulanmasi 6nerilmektedir.

yontemlerinin

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarii, makalenin yayma hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani
Tilim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.

Finansman
Bu calismanin yiiriitiilmesi  sirasinda
herhangi bir finansal destek alinmamaistir.

Etik Kurul Onay1

Bu c¢aligma insan veya hayvan denekleri
icermediginden etik kurul onayl1
gerekmemektedir.
Kaynaklar

Adeleke, B.S., Babalola, O.0., Glick, B.R.,
Olagoke, O.B., 2020. Oilseed crop
sunflower (Helianthus annuus) as a source
of food. Frontiers in Plant Science, 11: 594.

Arslan, B., Altuner, F., Ekin, Z., 2000. Kisitl
kosullarda  yetistirilen baz1  aygicegi
Helianthus annus L. gesitlerinin verim ve
verim Ozellikleri tlizerinde bir arastirma.
Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, Kongre
Bildiriler Kitabi, 13-17 Ekim, s: 464-467.

Anonim 2024a, Tarim Isletmeleri Genel
Midiirligi. https://www.tigem.gov.tr/Bilgi

/Gunluk-Yagislar (Erisim Tarihi
22.04.2025).
Basalma, D, 2009. Aycicegi

cesit/genotiplerinin verim unsurlar1 yag
oranlart ve yag verimleri bakimindan
karsilastirilmasi. Tiirkive 8. Tarla Bitkileri
Kongresi, Kongre Bildiriler Kitabi, 19-22
Ekim, Hatay, s:148-152.

Baydar, H., Erbas, S., 2014. Yag Bitkileri
Bilimi ve Teknolojisi. Siileyman Demirel
Universitesi Yaym No: 97.

Blum, A., 2005. Drought resistance, water-use
efficiency and yield potential-Are they
compatible, dissonant or  mutually
exclusive?  Australian  Journal  of
Agricultural Research, 56(11): 1159-1168.

Descamps, C., Quinet, M., Baijot, A.,
Jacquemart, A.L., 2018. Temperature and
water  stress  affect  plant—pollinator
interactions and pollen viability in a mass-
flowering crop. Ecology and Evolution,
8(13): 6601-6612.

Dilci, F., 1993. Cukurova Bdlgesinde farkli
aycicegi  ¢esit/genotiplerinin  Cukurova
kosullarindaki tarimsal ve teknolojik
ozellikleri ve bunlar arasindaki iligkiler
ilizerine bir arastirma. Yiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Adana.

Duca, M., Glijin, A., 2013. The broomrape
effect on some physical and mechanical
properties of sunflower seeds. Analele
Stiintifice ale Universitatii “Al. 1. Cuza”
lasi, Biologie vegetala, 59(2): 75-83.

Fang, Y., Xiong, L., 2015. General
mechanisms of drought response and their
application  in  drought  resistance

improvement in plants. Cellular and
Molecular Life Sciences, 72: 673—689.

Flagella, Z., Rotunno, T., Tarantino, E., Di
Caterina, R., De Caro, A., 2002. Changes in
seed yield and oil fatty acid composition of
high oleic sunflower hybrids in relation to
the sowing date and water regime.
European Journal of Agronomy, 17(3):
221-230.

Hussain, S., Raza, M.A., Mumtaz, M., Ashraf,
M.A., Fan, Y., 2018. Drought stress in
sunflower: Physiological effects, tolerance
mechanisms and management approaches.
Agricultural Water Management, 201: 16—
28.

Hussain, S., Mumtaz, M., Raza, M.A., Fan, Y.,
2022. Genotypic variation in sunflower
under drought stress: Implications for yield

stability and breeding. Environmental and
Experimental Botany, 196: 104816.

48



Arslan ve Diler

Kadayifc, A., Yildirim, O., 2000. Ay¢icegi su-
verim iliskileri. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 24: 137-145.

Kara, K., 1991. Baz1 yerli ve yabanci yaglik
aycicegi  (Helianthus  annuus  L.)
cesit/genotiplerini zirai karakterleri {izerine
bir arastirma. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 22(2): 62—717.

Karaaslan, D., Sogiit, T., Sakar, D., 2002.
Diyarbakir kosullarinda kolzada farkh
tohumluk miktarlarinin verim ve verim
komponentlerine etkisi. 3. Tarla Bitkileri
Kongresi, Kongre Bildiriler Kitabi, 12.15
Eylil, Diyarbakir, s:52—56.

Kaya, Y., 2005. Determining combining
ability in sunflower (Helianthus annuus L.).
Turkish Journal of Agriculture and
Forestry, 29(4): 243-250.

Kaya, Y., Evci, G., 2019. Tiirkiye’de aygigegi
tarimi, sorunlari ve ¢oziim Onerileri. Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitlisii  Yayini,
Edirne.

Kaya, Y., 2020. Sunflower production in
blacksea region: the situation problems.
International  Journal of Innovative
Approaches in Agricultural Research, 4(1):
147-155.

Kaya, Y., Evci, G., 2021. Sunflower breeding
for drought tolerance in semi-arid
environments.  Turkish  Journal  of
Agriculture and Forestry, 45(3): 271-283.

Kaya, Y., Pekcan, V., 2022. Ayg¢iceginde
kurakliga dayaniklilik 1slah1 (Ed: Y. Kaya).
Ayciceginde kurakliga dayaniklilik 1slahi.
Duvar Yayin Evi, Ankara, s: 629-644.

Killy, F., 1988. Ayciceginde farkli sulama ve
giibreleme  diizeylerinin  biliylime ve
gelismeye etkisi. Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3(1): 23-31.

Levitt, J., 1980. Responses of plants to
environmental stresses: Volume II — Water,
radiation, salt, and other stresses (2™ ed.).
Academic Press, New York.

Nezami, A., Khazaei, H., Rahimzadeh Khoei,
F., 2020. Effects of drought stress on yield
and yield components of sunflower
genotypes. Journal of Plant Nutrition,
43(14): 2140-2153.

Onder, M., Oztiirk, O., Ceyhan, E., 2001.
Yaglik aycicegi cesit/genotiplerinin verim
ve bazi verim unsurlarinin belirlenmesi.
Selcuk  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi

Dergisi, 15(28): 136-146.

Pacini, E., Dolferus, R., 2019. Pollen
developmental arrest: Maintaining pollen
fertility in a world with a changing climate.
Frontiers in Plant Science, 10: 679.

Pereira, T.S., 2024. Linking water-use
strategies with drought resistance: From
physiology to ecosystems. Physiologia
Plantarum, 176(3): el4114.

Rauf, S., 2008. Breeding sunflower for drought
tolerance. Communications in Biometry and
Crop Science, 3(1): 29—-44.

Qiao, D., Xu, H., Zhang, Y., Wang, Z., Chen,

L., 2024. Effects of drought on
photosynthesis in major food crops:
Mechanisms and adaptive responses.

Plants, 13(5): 1124.

Sefaoglu, F., 2008. Ayc¢i¢eginde farkli ¢evre
kosullarinin verim ve kalite iizerine etkileri.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 23(2):
101-109.

Senapati, N., Stratonovitch, P., Paul, M.J.,
Semenov, M.A., 2019. Drought tolerance
during reproductive development is critical
for crop yield: Modelling evidence for

wheat. Journal of Experimental Botany,
70(9): 2549-2560.

Sinan, N.S., Gérmiis, O., 1991. GAP bdlgesine
uygun aycicegi cesitlerinin saptanmasi
{izerine arastirmalar. Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1-18.

Unger, P.W., 1983. Irrigation effect on
sunflower growth, development and water
use. Field Crops Research, 7(3): 181-194.

49



Arslan ve Diler

Vear, F., 2016. Changes in sunflower breeding
over the last fifty years. OCL — Oilseeds and
Fats, Crops and Lipids, 23(2): D202.

Yakan, H., Kanburoglu, S., 1989. Kirklareli
kosullarinda ayciceginin su tiiketimi. Koy
Hizmetleri Genel Midiirligli Atatiirk
Arastirma Enstitiisti Miidiirligii Yayinlari,
No: 14, Kurklareli, 45 s.

Yasar, F., Uzal, O., Erez, M.E., Tuga, H.,
Baytin Alaci, R., Kaymaz, O., Hassan,
D.A., Yasar, O., 2023. Kuraklik stresi

uygulanmis ve uygulanmamis domates
bitkilerine  farkli  dozlarda  mangan
uygulamalarinin  bitki gelisimi {izerine

etkisi. ISPEC Tarum Bilimleri Dergisi, 7(1):
105-115.

Zhao, D., Reddy, K.R., Kakani, V.G., Read,

50

J.J., Koti, S., 2020. Effects of water stress
on photosynthesis, yield, and water use
efficiency of winter wheat. Water, 12(8):
2127.



	Kurak Koşullar Altında Bazı Ayçiçeği (Helianthus annuus L.) Çeşitlerinin/Genotiplerinin Verim ve Kalite Performanslarının Belirlenmesi
	Determination of Yield and Quality Performance of Some Sunflower (Helianthus annuus L.) Varieties/Genotypes Under Drought Conditions
	1. Giriş
	2.1. Materyal
	2.2. Yöntem

	3. Bulgular ve Tartışma
	3.1 Fenolojik ve morfolojik özellikler

	3.1.1. %50 çiçeklenme gün sayısı
	3.1.2. %90 olgunlaşma gün sayısı
	3.1.3. Bitki boyu (cm)
	3.1.4. Tabla çapı (cm)
	3.1.5. Tohum bağlama oranı (1–5)
	3.2.Verim ve bazı kalite özellikleri
	3.2.1. Bin dane ağırlığı (g)
	3.2.2. Dekara tane verimi (kg da-1)
	3.2.3. Yağ oranı (%)
	3.2.4. Protein oranı (%)
	4. Sonuç ve Öneriler

