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Реферат. Поиск и разработка биологических методов контроля сорной 

растительности в мировой науке и производстве остается актуальным и 

инновационно-прогрессивным вызовом, так как предусматривает ориентацию на 

органическое производство продукции растениеводства и экологизацию земледелия. 

Цель – разработка биорациональных гербицидных форм (БГФ) для оценки их 

эффективности в лабораторных и полевых условиях на Ambrosia artemisiifolia L., а 

также другой сорной растительности. Исследования проводили в 2023–2024 гг. в 

отделе сельскохозяйственной микробиологии ФГБУН «Научно-исследовательский 

институт сельского хозяйства Крыма». Объектами исследования выступали 

перспективные штаммы-фитоингибиторы микромицетов из коллекции ФГБУН 

«НИИСХ Крыма» (http://www.ckp-rf.ru/usu/507484/), обладающие фитотоксичными 

свойствами для A. artemisiifolia. Установлено, что в лабораторных условиях высокую 

степень гербицидной активности проявили пять из 20 протестированных 

биорациональных форм. Обработка БГФ поликомпонентного состава, содержащими 

поверхностно- и физиологически активные вещества растительного происхождения, а 

также фосфорорганическое соединение на основе штамма Fusarium iranicum 200ГР 

снижала фитомассу A. artemisiifolia на 42,8 % (на 0,03 г) со степенью поражения до 

90 %, на основе штамма Fusarium sp. 200ГР2 – уменьшила высоту растений на 16,8 % 

(1,6 см) со степенью поражения 50 %, на основе штамма Penicillum vanoranjei MSK3Г 

снизила поражение до 38,6 %. БГФ с использованием фосфорорганического соединения 

и штамма Fusarium sp. 200ГР2 обеспечила снижение высоты растения на 26,3 % (2,5 

см) со степенью поражения 46 %, а включение штамма P. vanoranjei MSK3Г снизило 

поражение до 35 % (р<0,000001). Разработаны БГФ для двух штаммов-

фитоингибиторов на основе модифицированной среды Чапека, характеризующиеся 

высокой степенью поражения растений амброзии, значительно превышающие 

контроль со стандартной средой на 9,1–12,8 % (р<0,05). В полевых условиях 2023–2024 

гг. гербицидная эффективность разработанных биорациональных форм на A. 

artemisiifolia составила 25–80 %, Sonchus arvensis – 20–80 %, Alopecurus myosuroides – 80 

%, Papaver rhoéas – 50–80 %, Convolvulus arvensis – 20–70 %, Galium aparine – 60 %. 

Ключевые слова: биорациональные гербициды, фитотоксичность, штаммы-

фитоингибиторы, сорная растительность, Ambrosia artemisiifolia L. 
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Введение  

Сорные растения устойчиво занимают первое место по уровню вредоносного 

влияния на урожай сельскохозяйственных культур и выносу питательных веществ из 

почвы. 

На посевах зерновых культур установлено, что при низком уровне 

засоренности и рассчитанному экономическому порогу вредоносности сорняков 

потери урожая составляют около 9 % урожайности (при среднем уровне в 19 %), 

достигая в некоторых случаях 25 % [1, 2]. Комплексная система мер основывается на 

сочетании различных методов: научно обоснованной системе севооборота, выборе 

обработки почвы, использовании гербицидов и так далее. Предпочтительным 

мероприятием борьбы с сорной растительностью остается применение химических 

гербицидов [3–6], но систематическое их использование приводит к загрязнению 

окружающей среды и деградации почв, накоплению в продуктах питания и нанесению 

вреда здоровью населения [7–9]. 

Исходя из открытых сведений, происходит ежегодное увеличение площадей 

карантинных сорных растений, как за рубежом, так и в России. По данным «Центра 

оценки качества зерна», с начала 2024 г. в России установлено более 550 новых 

карантинных фитосанитарных зон на общей площади свыше 975 тыс. га [10]. 

Согласно Международной базе данных по устойчивым к гербицидам сорнякам 

(weedscience.org), приобретают резистентность все большее количество биотопов 

сорной растительности [11–15], что приводит к увеличению потребляемых норм 

химических гербицидов. 

Поиск, разработка и встраивание в систему земледелия и агротехнологии 

защиты биологических средств контроля численности сорной растительности ведутся 

давно и приобретают все больший интерес в мировой науке и производстве [16].  

Особенность биорациональных гербицидов заключается в том, что, помимо 

основы – биологического активного фитопатогена/фитоингибитора, в него могут 

входить многочисленные компоненты химической и биологической природы. Данные 

компоненты используются для фиксации и прилипания микроорганизмов препарата, 

способствуют проникновению фитопатогена и обеспечивают его активность в 

гистосфере сорного растения. Кроме того, они могут быть ингредиентом среды и 

консервантом для стабилизации при хранении биогербицида. Известно, что в состав 

препаративных гербицидных форм могут входить смачиватели, пеногасители, 

растворители, микробиоциды, красители, наполнители и другие компоненты. 

Такой состав биорационального гербицида в конечном итоге должен обеспечить 

высокую эффективность в полевых условиях и снизить агрессивную пестицидную 

нагрузку на агроценоз. Виды и формулы биопестицидов постоянно совершенствуются 

с целью сделать их применение максимально эффективным, удобным и 

безопасным [17, 18]. 

Цель исследований – разработка биорациональных гербицидных форм (БГФ) 

для оценки их эффективности в лабораторных и полевых условиях на Ambrosia 

artemisiifolia L., а также другой сорной растительности. 

Материалы и методы исследований 

Исследования проводили в 2023–2024 гг. в отделе сельскохозяйственной 

микробиологии ФГБУН «Научно-исследовательский институт сельского хозяйства 

Крыма». Объектами исследования выступали перспективные штаммы-

фитоингибиторы из коллекции ФГБУН «НИИСХ Крыма» (http://www.ckp-

rf.ru/usu/507484/) с фитотоксичными свойствами для A. artemisiifolia.  

В лабораторном опыте оценивали эффективность действия на растениях 

амброзии полыннолистной штаммов-фитоингибиторов: Penicillium vanoranjei 
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MSK3Г, Fusarium iranicum 200Г, Fusarium iranicum 200ГР, Fusarium sp. 200ГР2 и 

перспективных оригинальных препаративных форм (ПФ), созданных на их основе. 

Штаммы микромицетов культивировали на бобовой среде с сахарозой. Варианты 

опыта – свежеприготовленные БГФ с мицелиальной массой 10–13 мг а.с.м./мл 

препаративной формы (ПФ) на основе перспективных штаммов микромицетов-

фитоингибиторов и их различные комбинации с поверхностно физиологически 

активными компонентами (ПФАК). В препаративные формы добавляли по 1 % ПАВ 

– глицерин (g), физиологически активные компоненты – 50 % водно-глицериновый 

экстракт (ВГЭ) из сырой фитомассы амброзии (a) и NaCl (s), органический компонент 

в виде фосфорорганического соединения (f), входящего в состав глифосатсодержащих 

гербицидов. Вариантами опыта выступили БГФ без добавок (–) и с компонентами – 

(gs), (gsa), (gsaf), (f). Контроль в лабораторных и полевых экспериментах – обработка 

водой. Все БГФ перед бактеризацией растений гомогенизировали в течении 60 сек при 

40000 об./мин [19]. Водно-глицериновый растительный экстракт (гидромодуль 1:5) из 

надземной части растений амброзии получали экстракцией при кипении на водяной 

бане в течении 1 ч. 

Растения A. artemisiifolia выращивали из семян в сосудах с перфорированным 

дном, объемом 200 мл на почвосмеси марки «Универсальный». Состав субстрата: 

торф, известняковые материалы, рыхлители, комплексное удобрение с общей 

кислотностью рН 5,5–6,5. Массовая доля макроэлементов: азот – 50–150, фосфор – 

100–250, калий – 150–300 мг/100 г сухого вещества, органическое вещество > 70 %. 

Эксперимент проведен в условиях климатокамеры с энергетической освещённостью 

24,5 Вт/м2 и 12-часовым фотопериодом при температурах 23–25 °С. Растения 

обрабатывали ПФ с ПФАК (доза 200 мкл/растение) в фазе 4–6 листьев методом 

опрыскивания. Через три недели оценивали продуктивность (высоту и фитомассу 

надземной части) амброзии полыннолистной и степень поражения в % (учитывали 

усыхания, побурение, хлороз, пожелтение, некрозы, увядания). Для визуальной 

диагностики поражения каждого растения использовали стандартную балльную 

шкалу учёта: 0 – нет симптомов, 1 балл – 0–10 %, 2 балла – 11–25 %, 3 балла – 26–50 

%, 4 балла – 50–75 %, 5 баллов – >75 %, 6 – гибель растения [20]. Контрольный и 

опытные варианты проведены в 10-кратной повторности. 

Для разработки высокоэффективных полифункциональных биорациональных 

препаративных форм (БПФ) штаммы микромицетов культивировали в жидких средах 

– стандартных (бобовой и Чапека) и с модифицированными рецептурными 

формулами, используя фосфорорганический компонент в количестве 0,3 мг/л (72 часа 

при температуре 28 °С). Перед обработкой растений добавляли ПФАК (NaCl, 

глицерин) во все варианты БГФ. Масса мицелия составляла от 30,1 до 77,8 а.с.в. мг/мл 

в зависимости от препаративной формы. 

Определение числа клеток микроскопических грибов проводили известными 

методами [21], основанными на приготовлении ряда последовательных разведений 

штамма в стерильной воде и высевом в чашки Петри, с подсчетом выросших колоний 

микромицетов. 

Полевые испытания биорациональных гербицидных форм проводили на 

базе селекционно-семеноводческого центра эфиромасличных культур ФГБУН 

«НИИСХ Крыма» в Белогорском районе. Вариантами опыта выступили четыре БГФ 

на основе штаммов фитоингибиторов (P. vanoranjei MSK3г, F. iranicum 200Г, F. 

iranicum 200ГР, Fusarium sp. 200ГР2) в сравнении с контролем без бактеризации. Дата 

проведения обработки растений амброзии в фазе 4–6 листьев в 2023 г. выпала на 

вторую декаду мая (12.05), в 2024 г. – на третью декаду апреля (27.04). Условия 

проведения эксперимента: время обработки 1000–1200, температура воздуха 17–18 °С, 
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без осадков, инокуляционная нагрузка – 5 л/га. Обработку сорного ценоза проводили 

на участке под паром в 2023 г. по предшественнику кориандр (Coriandrum sativum), в 

2024 г. – по предшественнику озимая пшеница (Triticum aestivum). Площадь учетной 

делянки составляла 0,2 га. Плотность растений амброзии в 2023 г. – 130–140 шт./м2, в 

2024 г. – 90– 100 шт./м2. После окончания эксперимента проводили дискование всего 

опытного участка для предотвращения дальнейшего развития сорных растений.  

Расчет плотности амброзии полыннолистной и иной сорной растительности 

агроценоза проводили в день обработки, через две недели учитывали гербицидную 

эффективность (степень поражения) согласно методикам [22]. Статистическую 

обработку данных проводили с использованием Statistica10. 

Результаты и их обсуждение 

Важными для оценки гербицидной эффективности являются показатели 

фитомассы, высоты и степени поражения растений. При обработке исходными 

(свежеприготовленными) БГФ на основе штаммов 200Г, 200ГР, 200ГР2, MSK3Г 

установили, что ингибирующую активность в различной степени 

продемонстрировала каждая из БГФ без добавок (–) и в комбинации с добавками 

(gsaf), (f), (gsa), (gs) (рисунки 1, 2). 

 

 
Рисунок 1 – Влияние бактеризации БГФ на высоту A. artemisiifolia L.  

(лабораторный опыт, 2023 г.) 
 

Примечание. Здесь и далее: «–» без добавки, g – глицерин, s – NaCl, a – 50 % водно-глицериновый 

экстракт из сырой фитомассы амброзии, f – фосфорорганическое соединение. 
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Рисунок 2 – Влияние бактеризации БГФ на фитомассу A. artemisiifolia L. 

(лабораторный опыт, 2023 г.) 

 

При обработке БГФ на основе штамма 200ГР2 с добавками (gsaf) показатели 

высоты растений достоверно снижались на 1,6 см (16,8 %), (f) – на 2,5 см (26,3 %) по 

сравнению с контролем (9,5 см) на высоком уровне достоверности (р<0,000001) 

Следует отметить, что показатели высоты и фитомассы растений свидетельствуют о 

разном адаптивном потенциале амброзии и реакции на обработку. 

В результате бактеризации в ходе эксперимента у тестируемых растений 

достоверно снижались показатели фитомассы при действии БГФ на основе штамма 

200Г без добавки (–) и с добавкой (gs) – на 0,02 г (28,5 %) в сравнении с контролем 

(0,07 г) (см. рисунок 2). Значительно снижалась фитомасса при действии БГФ штамма 

200ГР с (gsaf) – на 0,03 г (42,8 %) по сравнению с контролем (0,07 г) (р<0,000001).  

При учете степени поражения установлено, что максимально высокий процент 

поражения (90 %) растений проявили БГФ штаммов F. iranicum 200Г и 200ГР. Все 

исследуемые БГФ проявили биогербицидную эффективность: с 4-компонентной 

добавкой (gsaf) степень поражения составляла от 38,6 до 90 %, с 3-компонентной (gsa) 

– от 4,1 до 30 %, с 2-компонентной (gs) – от 4,2 до 8,1 %, с добавкой (f) – от 20,9 до 

46 %. БГФ в варианте без добавки (–) остались на уровне контрольных показателей 

(р<0,000001) (рисунок 3).  

Данные патентных исследований свидетельствуют, что использование 

гербицидов в кратно низких дозах совместимо с препаратами на основе 

микромицетов [23]. В связи с этим была выдвинута гипотеза о способности 

изучаемых микромицетных штаммов-фитоингибиторов к использованию при 

культивировании фосфорорганического соединения синтетического происхождения 

(ФОС).  
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Рисунок 3 – Влияние бактеризации БГФ на поражение A. artemisiifolia 

(лабораторный опыт, 2023 г.) 

 

Исследовали способность штаммов-ингибиторов к адаптации и питанию ФОС 

в жидких средах, а также их гербицидную эффективность в стандартных и 

модифицированных препаративных формах с ПФАК и стократно уменьшенной дозой 

фосфорорганического компонента на амброзии полыннолистной.  

Результаты исследования показали, что культивирование БГФ штамма 

P. vanoranjei MSK3Г на стандартной бобовой среде (среда Бс) позволило накопить 

биомассу мицелия 41,0 а.с.в. мг/мл при конечной рН = 4,91 (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Технологические параметры штаммов-фитоингибиторов при 

культивировании на стандартных и модифицированных средах  

(лабораторный опыт, 2024 г.) 

Среда культивирования Титр, ×107 КОЕ/мл рН Биомасса мицелия, а.с.в. мг/мл 

Penicillium vanoranjei MSK3г 

Бс 0,75 ± 0,02 4,91 41,0 ± 0,9 

Бм 0,70 ± 0,01 4,61 71,0 ± 4,2 

Чс 0,80 ± 0,01 5,63 77,8 ± 3,5 

Чм 1,80 ± 0,04 4,53 35,0 ± 1,9 

Fusarium iranicum 200Г 

Бс 0,32 ± 0,001 6,05 30,1 ± 2,8 

Бм 0,58 ± 0,001 6,29 35,1 ± 2,7 

Чс 0,07 ± 0,001 7,8 43,3 ± 2,9 

Чм 0,07 ± 0,001 7,69 53,1 ± 4,6 

Fusarium iranicum 200ГР 

Бс 0,57 ± 0,03 5,99 34,7 ± 2,1 

Бм 0,20 ± 0,02 6,69 51,9 ± 5,8 

Чс 0,04 ± 0,004 8,07 52,2 ± 4,6 

Чм 0,11 ± 0,001 7,87 48,3 ± 3,4 
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Бактеризация растений данной формой обеспечила высоту растений 7,6 см, 

фитомассу – 0,11 г со степенью поражения 10,3 % (таблица 2). БГФ, полученная на 

модифицированной бобовой среде (среда Бм), позволила нарастить биомассу мицелия в 

1,7 раза – 71,0 а.с.в. мг/мл при незначительном изменении рН среды до 4,61, и повысить 

биогербицидную активность: значительно снижалась высота на 0,9 см (11,8 %) и 

фитомасса на 0,04 г (36,3 %) со степенью поражения 13,6 % (р < 0,05). 

Культивирование штамма MSK3г на стандартной среде Чапека (среда Чс) 

позволило получить биомассу мицелия 77,8 а.с.в. мг/мл с итоговой рН среды 5,63. 

После бактеризации растений данной БГФ высота растений была 7,1 см, фитомасса – 

0,07 г и степень поражения 6,9 %. В модифицированной среде Чапека (среда Чм) 

биомасса мицелия снизилась в два раза и составила 35,0 а.с.в. мг/мл с подкислением 

конечной рН среды до 4,53 ед. Обработка такой БГФ не изменила продуктивность 

растений, но существенно увеличила степень поражения (в 2,8 раза) в сравнении со 

средой Чс (см. таблицу 2).  
 

Таблица 2 – Эффективность биорациональных стандартных и 

модифицированных гербицидных форм на продуктивность и степень 

поражения растений амброзии (лабораторный опыт, 2024 г.) 

Среда культивирования 
Высота растения, 

см ± SE 

Фитомасса, 

г ± SE 

Степень 

поражения, % 

Penicillium vanoranjei MSK3г 

Бс 7,6 ± 0,3 0,11 ± 0,01 10,3 ± 2,2 

Бм 6,8 ± 0,4 0,07 ± 0,00 13,6 ± 4,6 

Чс 7,1 ± 0,4 0,07 ± 0,00 6,9  ± 2,4 

Чм 7,1 ± 0,3 0,08 ± 0,00 19,7 ± 5,5 

Fusarium iranicum 200Г 

Бс 7,3 ± 0,5 0,09 ± 0,00 17,1 ± 4,9 

Бм 7,8 ± 0,3 0,10 ± 0,01 11,6 ± 3,0 

Чс 8,7 ± 0,2 0,12 ± 0,01 5,8 ± 1,8 

Чм 7,4 ± 0,3 0,12 ± 0,02 10,2 ± 4,3 

Fusarium iranicum 200ГР 

Бс 8,7 ± 0,5 0,11 ± 0,01 5,7 ± 3,1 

Бм 8,2 ± 0,4 0,10 ± 0,00 6,3 ± 1,6 

Чс 6,5 ± 0,5 0,06 ± 0,00 5,6 ± 1,8 

Чм 7,1 ± 0,3 0,06 ± 0,00 14,7 ± 3,0 

 

 

Культивирование штамма 200Г на среде Бс позволило получить 30,1 а.с.в. 

мг/мл мицелиальной биомассы при конечной рН среды 6,0 ед. (см. таблицу 1). При 

бактеризации данной БГФ высота амброзии была 7,3 см, фитомасса – 0,09 г, степень 

поражения – 17,1 % (см. таблицу 2). Технологические параметры БГФ штамма 200Г 

при росте на среде Бм фактически не изменились (мицелиальная биомасса 35,1 а.с.в. 

мг/мл и итоговая рН 6,3 ед.), что также не повлияло на продуктивность исследуемого 

сорного растения. На среде Чс при культивировании штамма 200Г получена БГФ с 

биомассой 43,3 а.с.в. мг/мл при конечной рН = 7,8 ед. Показатели гербицидной 

эффективности данной формы составили: высота растения – 8,7 см, фитомасса – 0,12 

г и степень поражения – 5,8 %. Биомасса мицелия БГФ, полученная на среде Чм, 

увеличилась на 10 а.с.в. мг/мл (53,1 а.с.в. мг/мл) не изменяя конечной рН = 7,7. При 

таких параметрах гербицидная эффективность БГФ характеризовалась 

существенным влиянием на продуктивность растений амброзии –снижением высоты 

растений на 1,3 см (14,9 %) и повышением степени поражения в 1,7 раза (р < 0,05). 

Культивированная на среде Бс БГФ штамма 200ГР накопила биомассу 34,7 

а.с.в. мг/мл при конечной рН = 6,0. Бактеризованные растения имели высоту 8,7 см, 
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фитомассу – 0,11 г, степень поражения – 5,7 % (см. таблицы 1, 2). При росте в Бм среде 

наблюдали повышение биомассы штамма до 51,9 а.с.в. мг/мл при конечной рН = 6,7, 

однако показатели продуктивности и степени поражения бактеризованных растений 

амброзии не отличались от показателей БГФ контрольной Бс. В среде Чс биомасса 

штамма 200ГР была 52,2 а.с.в. мг/мл и рН 8,07, его применение на растениях 

амброзии показало высоту 6,5 см, фитомассу – 0,06 г, степень поражения – 5,6 %. 

Биомасса штамма 200ГР, культивированного в среде Чм, достоверно не снизилась 

(48,3 а.с.в. мг/мл) при рН среды = 7,8 ед., применение данной БГФ на растениях не 

повлияло на показатели продуктивности в сравнении со средой Чс, однако достоверно 

увеличило степень поражения в 2,6 раз (14,7 %) (р < 0,05). 

Важным этапом в исследовании является возможность выйти из достаточно 

контролируемых лабораторных условий в сложноконтролируемые – природные. 

Встраивание биогербицида в технологические процессы имеет определенные 

особенности, связанные со спецификой сорного растения и его фазой развития, 

видовым составом сопутствующей растительности, почвенно-климатическими 

условиями. Также необходимо учитывать особенности технологии рецептур, 

содержания биологически активных соединений в препарате, проводить в течении 

трех лет оценку эффективности применения для апробации и внедрения [24, 25].  

Исследователи сталкиваются с проблемой нестабильной эффективности 

биорациональных гербицидов в разных почвенно-климатических условиях, 

испытания регламентируются правилами борьбы с карантинными, особо опасными и 

опасными вредителями растений и могут привести к штрафным санкциям, что 

усложняет проведение полного цикла исследования влияния разработанных 

биогербицидов на рост и продуктивность сорных растений [26, 27]. 

В условиях 2023 г. установлено, что единично встречающиеся растения 

кориандра во всех вариантах опыта оставались без повреждений. БГФ на основе 

штамма P. vanoranjei MSK3г с ПФАК (gsaf) через две недели после обработки 

обеспечила эффективность до 80 % поражений амброзии полыннолистной в виде 

хлороза и увядания в фазе 4–8 листьев растений, а также 20 % поражения осота 

полевого (в фазе розетки), конопли сорной, мака самосейки. При использовании БГФ 

на основе F. iranicum 200ГР с ПФАВ (gsaf) наблюдали до 40 % поражения растений 

амброзии. Через месяц после обработки и выпавших продолжительных осадков 

наблюдали вторичное отрастание амброзии, при этом высота и фитомасса растений 

была в два раза ниже по отношению к контролю. 

В 2024 г. бактеризация данными формами не оказала гербицидного влияния на 

единично встречающиеся растения озимой пшеницы (T. aestivum) и донника (M. 

officinalis). БГФ на основе штамма P. vanoranjei MSK3г + ПФАВ (gsaf) угнетала до 

20 % амброзию полыннолистную, до 60 % – вьюнок полевой, мак самосейку, шалфей, 

до 50 % – осот. БГФ на основе штамма F. iranicum 200ГР + ПФАВ (gsaf) повреждала 

до 28 % амброзию полыннолистную, до 60 % – вьюнок полевой, до 40 % – шалфей, 

до 50 % – мак самосейку (данные по отношению к контролю). 

Выводы 

В лабораторном опыте установлено, что растения амброзии обладают 

различным адаптивным потенциалом на бактеризацию фитоингибиторами. На A. 

artemisiifolia протестировано 20 поликомпонентных биорациональных гербицидных 

препаративных форм, из которых пять – 200Г(gsaf), 200ГР(gsaf), 200ГР2(gsaf), 

200ГР2(f), MSK3Г (gsaf) были высокоэффективными. 

Разработаны поликомпонентные БГФ: на основе штамма F. iranicum 200ГР, 

снижающая фитомассу бактеризованных растений на 42,8 % (на 0,03 г) (р < 0,000001) 
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со степенью поражения до 90 % и на основе штамма P. vanoranjei MSK3Гсо степенью 

поражения 38,6 %. 

Разработаны биорациональные препаративные формы для двух штаммов- 

фитоингибиторов, использующих при культивировании фосфорорганическое 

соединение вместо азот- и фосфорсодержащих неорганических веществ для питания 

азотом и фосфором и характеризующиеся высокой степенью поражения растений 

амброзии 14,7–19,7 %. 

В двухлетних полевых опытах установлена высокая гербицидная 

эффективность разработанных биорациональных форм, обеспечивших защиту 

агроценоза от амброзии на 25–80 %, осота полевого –  на 20–80 %, лисохвоста 

мышехвостиковидного –  до 80 %, мака самосейки –  на 50–80 %, вьюнка полевого – 

на 20–70 %, подмаренника цепкого – до 60%. 
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Pas’ A. N., Didovich S. V., Gorgulko T. V. 

EFFECTIVENESS OF BIORATIONAL HERBICIDAL FORMS BASED ON 

STRAINS OF MICROMYCETES-PHYTOINHIBITORS OF AMBROSIA 

ARTEMISIIFOLIA L. 

Summary. The search and development of biological methods for weed control in the 

field of world science and production remains an urgent and innovative progressive 

challenge, as it provides for a focus on organic crop production and the greening of 

agriculture. The aim was to develop biorational herbicidal forms (BGF) and evaluate their 

effectiveness in laboratory and field conditions on Ambrosia artemisiifolia L., as well as on 

other weeds. The studies were conducted in 2023-2024 in the Department of Agricultural 

Microbiology of the Research Institute of Agriculture of Crimea. In the experiments, we used 

strains phytoinhibitors of A. artemisiifolia L. from the Crimean Collections of 

Microorganisms of Research Institute of Agriculture of Crimea (http://ckp-rf.ru/usu/507484/). 

The experimental phase of the study involved the testing of 20 biorational forms under 

laboratory conditions; five of them demonstrated notably high levels of herbicidal activity. 

Ragweed treatment with BGF of a polycomponent composition supplemented with 

surfactants, physiologically active components of plant origin and organophosphorus 

compound + F. iranicum 200Г, resulted in a reduction of the phytomass of A. artemisiifolia 

L. by 42.8 % (by 0.03 g) with a degree of damage up to 90%; based on the strain Fusarium 

sp. 200ГР2, it reduced plant height by 16.8% (1.6 cm) with a degree of damage of 50 %; 

based on the strain P. vanoranjei MSK3Г, the degree of damage was 38.6%. The combination 

of BGF and an organophosphorus compound + Fusarium sp. 200ГР2 reduced the height of 

the plant by 26.3 % (2.5 cm) and provided weed damage at the level of 46%. However, the 

addition of P. vanoranjei MSK3Г resulted in a 35 % reduction in damage (p<0.000001). BGF 

has been developed for two strains phytoinhibitors based on a modified Chapek’s nutrient 

medium; these biorational herbicidal forms were characterized by a high degree of plant 

damage, significantly exceeding the control (standard nutrient medium) by 9.1–12.8 % (p < 

0.05). In 2023–2024, under field conditions, the developed biorational forms caused 

significant damage to the following weeds: A. artemisiifolia (25-80 %), Sonchus arvensis (20–

80 %), Alopecurus myosuroides (up to 80 %), Papaver rhoéas (50–80 %), Convolvulus 

arvensis (20–70 %), Galium aparine (up to 60 %). 

Keywords: biorational herbicides, phytotoxicity, strains phytoinhibitors, weeds, 

Ambrosia artemisiifolia L. 
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