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摘要：采伐剩余物是凋落物的一种，是森林土壤有机质和养分的重要来源，是维

持森林土壤肥力的基础。杉木是我国亚热带地区主要造林树种之一。因此，科学

认知不同类型采伐剩余物分解过程为应对全球气候变化，保障人工林健康发展、

人工林可持续经营决策提供基础。按照中国生态系统研究网络（Chinese

Ecosystem Research Network，CERN）的统一规范，通过对野外固定样地的不同

叶龄针叶进行长期观测，本数据集整理了2013–2016年湖南省会同县杉木人工林

不同叶龄针叶分解动态和凋落物性质相关数据。杉木人工林不同叶龄针叶分解动

态数据集的建立和共享为全球变化背景下采伐剩余物分解的动态研究提供基础数

据支撑，为亚热带人工林科学合理经营发展提供参考。
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数据库（集）基本信息简介

数据库（集）名称 2013–2016年杉木人工林不同叶龄针叶分解动态数据集

数据通信作者 关欣（guanxin@iae.ac.cn）；杨庆朋（yqp226@iae.ac.cn）

数据作者 关欣，杨庆朋

数据时间范围 2013–2016年

地理区域
会同森林站综合观测场（中心地理坐标：109.605°E、26.8508°N，海拔

500–540 m）位于湖南省怀化市会同县广坪镇么哨村。

数据量 20.41 KB

数据格式 *.xlsx

数据服务系统网址 https://doi.org/10.57760/sciencedb.j00001.01107

基金项目

中国生态系统研究网络（CERN）会同森林生态系统实验站，国家科技基础

条件平台，科技部（CNERN）湖南会同森林生态系统国家野外科学观测研

究站运行服务项目。

数据库（集）组成

数据集由 1个数据文件组成，包含 71条目，为 2013年到 2016年杉木人工

林不同叶龄针叶分解过程数据和凋落物性质相关数据（分解剩余量、木质

素、纤维素、半纤维素、单宁、碳、氮、磷、钙、铁、钾、镁、锰）。
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引 言

采伐剩余物是凋落物的一种，是森林生态系统生产力的重要组成成分。其分解过程对森林生态

系统物质循环、能量转换以及生态系统服务功能的发挥与维持具有重要意义[1-3]。林地的管理措施，

比如间伐、修枝、择伐等能够产生大量的采伐剩余物。目前一些研究比较了不同树种、不同类型剩

余物（枝条、叶）的分解速率及其调控因子[4-7]。然而，对于不同年龄针叶对分解速率的影响以及

凋落物性质的研究关注较少。

杉木（Cunninghamia lanceolata）是我国南方最重要的速生用材树种之一，第九次全国森林资

源清查结果表明，我国杉木人工林面积已经达到 9.9×106 hm2，占人工林总面积的 12.45%[8]。杉木

人工林通常通过间伐优化森林结构、改变物质循环过程、改善生态系统功能[9-10]。通过间伐能够获

得大量不同叶龄的针叶、枝条等。有研究表明，在森林所有类型的凋落物中，叶凋落物占比达到

55%–73%[11]。因此，建立不同叶龄针叶分解动态数据集，明确不同叶龄针叶分解过程中的控制因

素可以为可持续经营杉木人工林提供科学参考。本数据集相关研究结果已经于 2018 年发表于

《Plant soil》[12]。

中国科学院会同森林生态实验站位于湖南省怀化市会同县广坪镇，1960年建站，1989 年被首

批纳入中国生态系统研究网络（Chinese Ecosystem Research Network，CERN）。2005 年，首批被

科技部批准为国家生态与环境野外科学观测研究站，并被命名为“湖南会同森林生态系统国家野外

科学观测研究站”。本研究选取实验站主要造林树种杉木，将不同年龄针叶和新鲜凋落叶通过凋落

物袋放置在固定杉木人工林样地中，获取分解过程数据。本数据集整理了 2013–2016年不同叶龄的

针叶片在土壤动物存在和不存在两种情境下的杉木针叶分解剩余量及次生代谢产物的动态数据，可

为杉木人工林林地管理和环境变化条件下凋落物分解过程的研究提供本底资料。

1 数据采集和处理方法

1.1 样地描述

样地位于湖南省怀化市广坪镇磨哨村中国科学院会同森林生态实验站（26°50′N，109°36′E）。

该站样地土壤类型为典型的山地红黄壤，质地黏重，属于典型的亚热带湿润季风气候，年平均气温

为 16.5°C，年平均降水量 1200 mm。该样地建立于 2004年，柑橘园进行皆伐之后种植杉木人工林，

初植密度为 2 m×2 m。林下植被主要包括芒（Miscanthus sp.）、芒萁（Dicranopteris dichotoma）、

蕨（Pteridium aquilinum）等。土壤是由板岩和页岩发育而成的铁铝土。场地相对平坦，坡度<3°，

深度>1 m；土壤的平均有机碳含量为 18.01 g/kg，总氮含量为 1.66 g/kg，pH 值为 4.0（0 cm 至 10

cm土）[12]。

1.2 数据采集方法

2012 年 4 月对样地进行间伐，间伐强度为减少林分初始断面积的 40%（28.1 m2 ha−1），间伐

后采集冠层不同位置、不同方向的带有针叶的枝条，并按照不同的叶龄分开收集针叶。通过凋落物

框（面积 1 m2）收集叶凋落物（图 1）。收集到的不同叶龄的针叶（当年生到五年生）和凋落叶风

干后，各自充分混合，在干燥处储存用于分解实验的材料和相关指标的测定。
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图 1 叶片及凋落叶野外取样

Figure 1 Field sampling of leaves and fallen leaves

在间伐后的杉木人工林内设置一个 20 m×20 m的样方用于不同的针叶类型的分解实验。凋落物

袋的类型分为两种：大小为 20c m×15 cm，孔径分别为 2 mm 和 0.1 mm。不同孔径的凋落物袋主要

是为了控制土壤动物的出入，能够区分土壤动物对凋落物分解的贡献。2 mm 孔径凋落物袋能够排

除大型土壤动物而允许中型的土壤动物进入，而 0.1 mm 孔径的凋落物袋能够排除大型和中型的土

壤动物。分别将 5 g 风干样品烘干后放入不同孔径的凋落物袋内封口，设置 5 个重复，进行 10 次

取样。

在布设凋落物袋之前，先清除样地内的枯枝残体和其他杂物，然后将凋落物袋放置在土壤表层，

便于取样，模拟地上凋落叶的分解。共计 700个凋落物袋于 2013年 9 月 28日随机放入样地中。取

凋落物袋的时间分别为：2013 年 12 月 7 日（70 天）、2014 年 7 月 17 日（204 天）、2014 年 10

月 13 日（292天）、2015 年 1 月 11日（380天）、2015 年 4 月 17 日（470天）、2015 年 7 月 25

日（557 天）、2015 年 10 月 27 日（656 天）、2016 年 3 月 26 日（750 天）和 2016 年 9 月 25 日

（901天）。在每个取样时间点，不同处理下的凋落物袋各取一袋，任何被动物啃食或被其他物质

污染、损害的分解袋均舍弃，选择完整的分解袋取样。将每次取回的分解袋上附着的土壤颗粒、枯

叶等杂质清理干净，在 70℃下烘箱烘干至恒重并称量记录重量数据。此外，不同叶龄的针叶和凋

落叶样品经过烘干后，通过Wiley球磨仪粉碎并过 0.25 mm 筛测定其初始凋落物性质相关指标含量，

包括木质素、纤维素、半纤维素、单宁、碳、氮、磷、钙、铁、钾、镁、锰。

1.3 样品分析方法

木质素测定采用乙酰溴法分光光度法[13]；纤维素含量通过 Updegraff法测定[14]；半纤维素含量

测定依照 Rodríguez-Gutiérrez等人的方法[15]；单宁含量的测定采用比色法[16]；全量碳和氮通过元素

分析仪测定（Vario Max CN，Elementar，Germany）；磷含量测定采用磷钼酸比色法[17]；钙、铁、

钾、镁、锰的含量通过电感耦合等离子体发射光谱法测定测量（ICP-MS, IRIS Advantage 1000,

Thermo Elemental, Waltham, MA, USA）。测试方法详细描述详见参考文献 12。

1.4 数据处理

数据处理主要包括凋落物袋的称重记录以及初始样品相关凋落物性质含量的记录、数据检查、

数据录入和分析。针对不同时间节点取回的凋落物袋时，确保样品上无其他杂质，对于每个取样时

间节点的凋落物袋的 5 个重复值进行检查，如发现异常值应及时校对，确保数据的可靠性。随后，

https://www.zhangqiaokeyan.com/academic-journal-cn_journal-textile-research_thesis/0201263122451.html
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将纸质数据电子化，采用一人输入数据、一人核查的方法，确保数据输入的准确性。对缺失的数据

添加备注。

2 数据样本描述

杉木人工林不同叶龄针叶分解动态数据包含的指标如表 1和表 2。其中，表 1包含 70个条目，

每个条目由树种（杉木）、叶龄（当年生、一年生、二年生、三年生、四年生、五年生和凋落物）、

凋落物袋类型（0.01 mm 和 2 mm）、取样时间（2013年 9 月 28日、2013年 12月 7 日、2014年 4

月 20 日、2014 年 7 月 17 日、2014 年 10 月 13 日、2015 年 1 月 11 日、2015 年 4 月 17 日、2015

年 7 月 25 日、2015 年 10 月 27 日、2016 年 3 月 26 日和 2016 年 9 月 25 日）信息组成。表 2 包含

21个条目，每个条目由树种（杉木）、叶龄以及凋落物性质（木质素、纤维素、半纤维素、单宁、

碳、氮、磷、钙、铁、钾、镁、锰）信息组成。对于有样品缺失的值做空白处理，以便数据使用者

采用不同方法进行缺失值处理。

表 1 2013–2016年杉木人工林不同叶龄针叶分解动态

Table 1 Dynamic decomposition of coniferous leaves of various ages in a Chinese fir plantation (2013–2016)

序号 字段名称 数据类型 量纲

1 树种 字符型 -

2 叶龄 字符型 -

3 凋落物袋类型 字符型 -

4 2013-9-28初始凋落物量 数值型 g

5 2013-12-7分解剩余量 数值型 g

6 2014-4-20分解剩余量 数值型 g

7 2014-7-17分解剩余量 数值型 g

8 2014-10-13分解剩余量 数值型 g

9 2015-1-11分解剩余量 数值型 g

10 2015-4-17分解剩余量 数值型 g

11 2015-7-25分解剩余量 数值型 g

12 2015-10-27分解剩余量 数值型 g

13 2016-3-26分解剩余量 数值型 g

14 2016-9-25分解剩余量 数值型 g

3 数据质量控制和评估

本数据集的质量控制主要从凋落物的采集、凋落物袋的收取、室内样本分析及数据录入 4个方

面进行。凋落物的采集与凋落物袋获取和称重严格按照《森林生态系统生物野外观测规范与方法》

[18]，保证取样的精确性。室内处理按照实验要求的操作规程执行，尽可能地保证调查人员固定性，

采样时间一致性，减少人为造成的误差。数据录入采用一人输入数据、一人核验的方法，以确保数

据输入的准确性，并保存原始的纸质版资料，以备后期对数据进行核验。
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表 2 不同针叶类型化学性质变化

Table 2 Variations in chemical properties among different needle types

序号 字段名称 数据类型 量纲

1 树种 字符型 -

2 叶龄 字符型 -

3 钙 数值型 ppm

4 铁 数值型 ppm

5 锰 数值型 ppm

6 镁 数值型 ppm

7 木质素 数值型 %

8 纤维素 数值型 %

9 半纤维素 数值型 %

10 单宁 数值型 OD550 g-1 ml-1 FW

11 碳 数值型 %

12 氮 数值型 %

13 磷 数值型 %

4 数据价值

本数据集收集了中亚热带杉木中心产区杉木人工林不同叶龄针叶连续三年的分解过程数据，并

提供了不同叶龄针叶和新鲜凋落叶的凋落物性质相关指标，数据连续性强，可靠性高、实用性强。

目前，大多数研究集中在比较不同树种、不同影响因子对不同凋落物类型比如根、枝条、叶以及果

等的分解速率。本文在此基础上根据杉木的生长特性提供了不同叶龄的分解过程数据，同时区分了

土壤动物在不同凋落叶分解中的作用以及不同叶龄针叶和凋落叶的凋落物性质数据。本数据集为研

究杉木人工林养分循环和森林管理提供了基础数据。

数据作者分工职责

关欣（1983—），女，辽宁灯塔人，博士，工程师，研究方向为森林生态学。主要承担工作：数据

整理、数据汇编与论文撰写。

杨庆朋（1980—），男，河北邯郸人，博士，副研究员，主要从事全球变化与人类活动背景下森林

生态系统碳氮循环方面的研究。主要承担工作：实验设计、项目组织和数据质量控制。
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A dataset of the dynamic decomposition of coniferous leaves of

various ages in Chinese fir (Cunninghamia lanceolata) plantations
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Abstract: Litter from logging residues is an important source of organic matter and nutrients in forest soil,

forming the foundation for sustaining forest soil fertility. As fir is a primary afforestation tree species in
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subtropical regions of China, a scientific understanding of the decomposition process of its various logging

residues supports efforts to address global climate change, promote the health of planation forests, and

inform sustainable management decisions. According to the unified specifications of the Chinese

Ecosystem Research Network (CERN), this dataset compiles the dynamic decomposition of coniferous

leaves of various ages and litter properties in a Chinese fir plantation in Huitong County, Hunan Province

from 2013 to 2016 through long-term observations of coniferous leaves of different ages in fixed field plots.

The creation and sharing of the dataset can provide basic data to support the dynamic research on logging

residue decomposition under the background of global change. Moreover, this dataset can also serve as a

reference for the scientific and sustainable management of subtropical plantations.

Keywords: Chinese fir; decomposition dynamics; tannins; lignin

Dataset profile

Title
A dataset of the dynamic decomposition of coniferous leaves of various ages in Chinese

fir (Cunninghamia lanceolata) plantations (2013–2016)

Data corresponding authors GUAN Xin (guanxin@iae.ac.cn); YANG Qingpeng (yqp226@iae.ac.cn)

Data author GUAN Xin, YANG Qingpeng

Time range 2013–2016

Geographical scope

The comprehensive observation field of Huitong Experimental Station of Forest Ecology

(109.6050°N, 26.8508°E), with 500–540 m.a.s.l., located in Mosao Village, Guangping

Town, Huitong County, Huaihua City, Hunan Province

Data Volume 20.41 KB

Data formate *.xlsx

Data service system <https://doi.org/10.57760/sciencedb.j00001.01107>

Source of funding

National Platform for Basic Conditions of Science and Technology of Huitong

Experimental Station of Forest Ecology, Institute of Applied Ecology, Chinese Academy

of Sciences, Shenyang of the Chinese Ecosystem Research Network (CERN); Huitong

National Research Station of Forest Ecosystem (HTF) of National Ecosystem Research

Network, Ministry of Science and Technology of the People’s Republic of China

(CRERN).

Dataset composition

The dataset comprises one data file of 71 entries, which is composed of the data of the

decomposition process of different leaf ages of Chinese fir plantations and related data

on litter chemical properties from 2013 to 2016 (decomposition residuals, lignin,

cellulose, hemicellulose, tannins, carbon, nitrogen, phosphorus, calcium, iron, potassium,

magnesium, and manganese).


	2013–2016年杉木人工林不同叶龄针叶分解动态数据集
	引  言                                              
	1  数据采集和处理方法                                      
	1.1  样地描述
	1.2  数据采集方法
	1.3  样品分析方法
	1.4  数据处理

	2  数据样本描述                                         
	3  数据质量控制和评估                                      
	4  数据价值                                           
	数据作者分工职责                                          
	参考文献                                              
	论文引用格式                                            
	数据引用格式                                            

	A dataset of the dynamic decomposition of conifero

