Studia Bot. Hung. X 1. 1976.

Xerofiton zuzmoéfajok anatdémiai vizsgalata
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ABSTRACT: The developing or desorganizing process of lichen thalli
can be more exactly traced by anatomical investigations. The apical
and lower parts of the thalli and podetia in young, well developed and
adult specimens of Cladonia furcata, Cladonia magyarica, Cladonia
convoluta and Parmelia pokornyi have been studied. The layers vary
quantitatively and qualitatively per season. Least varying i's the
cortex while the medulla fluctuates extensively. Growth and desorga-
nization of the layers appear not at identical periods in the species.
Desorganization begins generally in the thallic base, excepting
Cladonia magyarica in which the apical part of the podetium desor-
ganizes first in every developmental stage of the plant.

BEVEZETES

Xerofiton, pannonhomokon levdé gyepek vizsgdalatai egyértelmien kimutattak,
hogy a zuzméprodukcié szezondalis valtozast mutat, annak ellenére, hogy
ezeknek a noévényeknek a novekedése, fejl6dése igen lassu (VERSEGHY -
LANG, 1971, VERSEGHY, 1976). Egyes fajoknal (Cladonia furcata és CL
magyarica) a telep alsé részének pusztulasa és a csUcsi részek ndvekedése
szabad szemmel is észlelhetd, mas fajoknal (CIl. convoluta, Parmelia po-
kornyi) ez a jelenség kevésbé szembetlnd.

SCOTT (1971) szignifikdns kulénbséget allapitott meg az arnyékban és a na-
pos helyen nov6é zuzmofajok ndovekedése és telepuik vastagsaga kozott. Pl. a
Xanthoria parietina telepe arnyékos fak tdorzsén vékonyabb, mint napos sza-
bad sziklan. Ez jellemz6 sajatossdga a napon és arnyékban él6 zarvatermdk
levelének is. Nemcsak a teljes zuzmdtelep vastagsaga, de a kulonb6zdé réte-
gek relativ vastagsaga is valtozik kiulénb6z6 koérulmények kézott. Arnyékban



a kéregréteg és a bélréteg ndvekedése kisebb, a gonididlis rétegé nagyobb,
mint a napos term6helyen él6ké.

AHMADIJIAN - HALE (1973)szerint az algaréteg vastagsaga, s6t helyzete, a
kulénb6z6 zuzmdgénuszokban valtozo. EI16z6 szerz6k megéallapitdsat vizsga-
lataim is igazoljdk (1. tablazat). Az algadk, a telepnek azon részében foglal-
nak helyet, ahol a hifak lazan szovédnek, elég helyet hagyva az algdk sza-
mara - és ott, ahol szdmukra optiméalis fényintenzitas van.

A zuzmotelep névekedése, fejl6dése vagy az id6s részek elhaldsa anatémiai
(un. belsémorfolégiai)vizsgalatokkal pontosabban kdévethetd.

Jelen vizsgéalataim célja megéallapitani: 1. Hogyan aranylanak egymashoz a
gonidialis - és bélréteg vastagsagai a fiatal, a k6zépkoru és id6és egyednél?
2. Valtoznak-e az egyes rétegek (kéreg-, gonidialis - és bélréteg az év ku-
16nb6z6 id6szakaiban? 3. Lehet-e kvantitativ vagy kvalitativ dsszefliggése-
ket taladlni az egyes fajok azonos rétegeinek id6beni valtozasa kozott?

MODSZER

Vizsgéalataimat 4 xerofiton zuzméfajon: Cladonia magyarica, CIl. furcata,
Cl. convoluta és Parmelia pokornyi-n végeztem. Termd6helyik: a Csévha-
raszt melletti Természetvédelmi Tertlet, nyilt Festucetum vaginatae danu-
biale asszociaci6. Metszeteket készitettem fagyasztés mikrotommal atelep,
illetve a podecium csucsi és alsé részébdl fiatal, jol fejlett és Oreg egye-
den, kor szerinti hdromszoros ismétlésben. Produkcié vizsgalatok 1970.
Xl. - 1972. X11. hénapjaig folytak. Az egyes rétegek szezonialis valtozasat
havonkénti mintavétellel - technikai okok miatt - nem tudtam kovetni. igy
azokbél a hénapokbdl vettem mintadkat, amikor a produkcié maximumot, mi -
nimumot vagy néhany alkalommal &tlagos értéket mutatott.

A telep egyes rétegeinek kvantitativ vizsgalata mellett szikséges kvalitativ
értékelésuk is. Kulondsen a gonidiumos rétegben észlelheték jol a mindségi
valtozasok. Az értékelés és Osszehasonlitas megkdnnyitésére egy kdédot dol-
goztam ki, melynek alapjan megéallapithaté az eldregedés mértéke a kuldén-
bdz6 fejlettségl ndvény kuloénbdzdé részeiben (1. 2. tablazat).

EREDMENYEK

Az egyes fajok anatémiai (bels6é morfoldégiai) vizsgalataval a célkitlizésben
kijelolt probléméakra a kovetkezd feleletet kaptam:



Az egyes rétegek kvantitativ vizsgalata

A mérések alapjan kulonbségek és parhuzamok egyarant vannak a kéreg-,
gonidialis - és bélréteg valtozadsaban a kulonb6z6 fejlettségl ndovények csucsi
és als6 része kozott (1. tadblazat).

Cladonia furcata: A gonidialis réteg a fiatal novény telepének csulcsi és also
részében vastagabb, mint az id6s egyednél. Altalaban legvékonyabb az id6s
példanyok als6 részében. A bélréteg ezzel ellentétesen a fiatal névényben a
legvékonyabb, a cstcsi és alsérész kozott alig van kuldnbség; legvastagabb
az id6s példany als6 részében. Az egyes rétegek vastagsdga nem allandé.
A gonidialis réteg a fiatal példanyokban kevésbé valtozik, mint az 6regben.
Kulondsen lecstékken vagy teljesen elpusztul az id6s novény alsé részében,
ahol er6teljes az elhalds. A bélréteg vastagsaga és valtozasanak iradnya a
fiatal egyedek csUcsi és alsd részében szinte azonos, az id6és példanyoknal
eltér6. Ha a névényt egés zében vizsgaljuk - természetszerlileg - mindharom
fejlettségi kategoéridban a fiatal, a jol fejlett és az 6regedd egyedek alsé ré-
sze vastagabb, mint a cslcsi rész. Ez a kilénbség kiléndsen jelentds volt
1971. IV.VIIl. 1972. IV. héban (1. abra).

Cl. magyarica: a podecium gonidiumos rétege az idés egyednél - ugy a csu-
csi, mint az als6 részben - vastagabb, mint a fiatal példanyokban. A bélré-
teg ingadozasa sokkal nagyobb, mint a gonidiumos rétegé. Mindkett§d nove-
kedése az 6szi honapokban (szept, okt.) jelent6s. A podecium csuUcsi része
kezd el6szor pusztulni, ellentétben a CI1. furcata-val, amint ezt 1971.1V.
V1. X. héban Ilatjuk (1. és 2. abra). Ugyanakkor az als6é rész bél- és goni-
diumos rétege egyarant erdteljes fejlédést mutat. A fiatal egyedek csucsi
részének csokkenését 1972. IV. és X. hdéban is észlelhetjik (2. abra).

Cl. convoluta: Ennél a fajndl szembet(ind a kéregréteg vastagsaga, mely
legaldabb kétszeresen nagyobb a gonidiumos rétegnél. A gonidiumos réteg a
legvékonyabb és legkevésbé valtozik az 6reg példanyok alsé részében, szin-
tén kevéssé valtozik ezek csucsi részében is. A bélréteg a legvastagabb
- bar megleheté6sen nagy ingadozast mutat - az 6reg novényben, s legvéko-
nyabb - de legkevésbé valtozik - a fiatal ndévény csicsi részében. A telep
egészét tekintve alsé része vastagabb, mint a csltcsi rész. 1971-ben nagyobb
kiulonbséget észleltink a csucsi és also részek kozdtt, mint 1972-ben.

Meg kell jegyezni, hogy ennél és a kdovetkez6 fajnal legnehezebb megéallapi-
tani a noévény fejlettségi fokat. (Termé6testet a Cl. convoluta nalunk soha, a
Parmelia pokornyi csak ritkdn képez. Ennek ellenére jol mérheté kulonbsé-
geket talaltunk, melyek nagyobbak voltak 1971-ben, mintaz 1972-ben vizs-
galt hénapokban (3. abra).

Parmelia pokornyi: A gonidialis réteg hol a telep csltcsi, hol alsé részében
vastagabb, de sokszor hasonl6. A bélréteg altalaban vastagabb a telep also
részében, mint a cslUcsi részben; ugyanigy a fiatal példanyban is, szemben
az Oreg egyeddel. Ha a telep mindharom rétegét 6sszességében nézzik - két
hénap kivételével - az als6é rész természetesen vastagabb a csucsi résznél.



Hénapok
Monaten

1. tablazat

A telep vagy podecium rétegeinek vastagsdga jum-ben

19 71
11 v Vi VI

CLADONIA FURCATA Podetium

17 19 19 23 20 20 15 17 16 19 16
37 46 38 44 43 43 29 27 29 38 36
114 114 114 95 105 128 90 86 76 102 133

19 19 19 23 20 25 19 19 19 19 18
25 13 24 51 43 34 48 26 30 45 30
133 182 141 114 161 247 138 133 157 100 163

CLADONIA CONVOLUTA Thallus

52 63 67 71 53 89 52 76 76
3U 57 25 43 36 51 109 62 52
181 184 181 146 144 185 281 162 304

53 70 57 81 61 67 75 62 62
32 29 19 57 38 33 39 38 32
209 152 162 409 311 247 228 350 413

Il v Vi IX

CLADONIA MAGYARICA Podetium

6 0 13 0 13 6 14 13
6 0 19 0 13 13 87 43
0 0 0 0 63 63 107 181

35 30 19 23 13 13 18 17
24 24 24 26 33 83 62 44
144 148 214 201 155 177 114 133

I v V1 X

PARMELIA POKORNYI Thallus

19 19 9 18 19 14 16 15 15 62 48
38 29 29 '9 24 24 27 25 57 83 63
179 152 143 148 124 81 86 82 114 209 238

19 19 19 22 2? 20 20 25 27 44 21
31 25 36 45 38 25 31 32 30 68 41
156 148 152 190 185 147 149 147 157 237 177

3 1
19 18
34 35
186 143
19 25
40 33
202 152
61

48

228

44

38

243
18 19
30 29
270 164
17 23
62 44
266 295
27 19
114 41
181 138
19 15
44 30
209 158

X
9 3
18 19
28 38

158 158
25 25
25 13

153 184
55 70
21 32

295 341
76 62
25 32

220 371
X
13 38

6 36

162 289
44 38
25 25

266 371
"

18 25
24 40

122 171
18 25
25 43
156 175



1. Tabe
Die Dicke der einzelnen Schichten de

19 72

26 19 20 17 19 19 26 18 19
44 33 43 29 38 46 37 36 29
128 157 155 198 169 190 133 86 152

19 20 20 19 16 20 15 19 22
38 46 38 43 35 43 52 38 10
124 138 171 190 190 228 127 86 146

49 70 71 76 82 70 67 68 57
41 38 58 39 32 30 43 25 44
224 198 261 181 203 200 163 228 202

63 51 70 90 68 68 65 57 53
44 44 32 28 19 19 28 38 32
243 160 266 205 228 242 171 266 277

Il v X

21 19 25 18 32 27 19 15 19
19 33 52 25 43 25 13 52 48
191 219 209 106 139 209 109 185 258

22 25 19 18 20 19 25 23 7?5
25 24 25 24 38 24 34 44 57
147 190 228 114 167 179 237 239 282

11 v X

27 18 18 22 17 23 19 17 17
32 37 38 42 30 38 30 40 38
190 175 153 148 141 191 146 129 133

29 20 18 18 16 16 18 16 18
52 38 37 37 29 26 41 40 40
219 156 171 205 200 144 190 122 136

e

s Thallus od.

144

57
42
190

86
32
220

21
45
156

16
36
144

18
29
152

15
14
141

X1l
2 3
17 16
26 38
119 160
16 16
34 20
133 182
61 61
37 80
206 209
84 53
32 19
209 196
X1l
25 13
30 14
228 114
19 29
29 21
165 188
X1l
19 53
20 29
133 181
20 25
38 31
167 162

Podetiums in jam

Jelmagyarazat:

I=fiatal, 2=jol fejlett,

3=id6s példany. Csucsi
rész: a= kéreg-, b=

= kéreg-, bi=gonidiu-
mos-, ci= bélréteg.

Tafelerklarung: I=junge,
2= gut entwickelte, 3=
=alte Exemplaren. -
Spitze d. Thallus oder
Podetiums: a= Rinden-,
b=Gonidien-, ¢c= Mark-

schicht. - Unterer Teil
d. Thallus oder Pode-
tiums: ai= Rinden-,

b\ = Gonidien-, ej =
= Markschicht.



- Az egész telep - bar nem egészen egyértelmien - tavasszal és &sszel
vastagodast mutat. 1971. 4pr. -ban csak az alsé részek novekedtek, a csl-
csi részek er6sen csdokkentek. Oktéberben mindkettéd ndovekedett, de a csU-
csi részek nagyobb mértékben. Ekkor észlelhetd leginkdbb a gonidialis ré-
teg megvastagodasa az 0Osszes vizsgalt hénapok kdézott. 1972. marciusaban
megint az alsé rész vastagodott erGteljesebben, mint a csuUcsi rész. Ez év
oktéberében nem volt jelentés vastagodas, o©sszehasonlitva a fiatal és Oreg
példanyokat azokban a hénapokban, amikor a kornyezeti tényez6k kedvezdk

szamukra - a fiatal ndvény a telep csucsi és alsé részében egyaradnt vasta-
gabb az Oregnél. Ugyanez allapithaté meg az egyes rétegekre is, kiUldéndsen
a bélrétegre. 1971.VI., 1972. 11.és XlIl. héban (szaraz hénapok) az idés

egyedek vastagodnak meg, de gonidiumos rétegukben a gonidiumok lazéan,
elszértan allnak (1. tablazat, 4. &bra).

Az egyes rétegek kvalitativ vizsgéalata

Az egyes rétegek vizsgadlatakor nem elegend6 a rétegek vastagsagat, annak
valtozasat nézni, hanem figyelembe kell venni azok &llapotat is. A telep kéa-
rosodasat, az elhalds folyamatat kilondsen a gonidiumok jelzik jol.

A CIl. furcata csucsi részében a gonidiumok allapota fiatal, jol fejlett és
id6s példanyban egyarant hasonlé. A karosodas, pusztulds az als6 részben
nagyobb foku. A CIl. magyarica podetiumaban el68szdr a csucsi részben
dezorganizalédnak a gonidiumok és csak kés6bb az alsé részben. Altaldban
a jol fejlett példanyok als6 és csucsi részében taldlhaték a legjobb &llapotu
gonidiumok. Elszértan, laza rétegben taladlhatdé, vagy kevés vana fiatal no-
vény cslcsi részében. Erdekes modon altalaban a tavaszi és nyari hénapok-
ban (1971. IV .,VI., 1972. 111.) talalunk elhalt, vagy kevés gonidiumot.
Szeptemberben és oktdoberben élénk zdld, témott réteg is el6fordul. A goni-
diumok allapota példanyonként, fejlettségi allapottdl fuggetlentl is nagyon
valtozé. A CIl. convoluta telepének csucsi részeiben a gonidiumok 4&ltaldban
szép, élénk zoldek, kdrosodas az O6reg példanyokban mutatkozik, féként az
als6 részben, ahol a dezorganizaci6 er6teljesebb. Vannak id6szakok azon-
ban, amikor a gonidiumok'az egész ndvényben, a cstcsi és az alsé részben,
a fiatal és az 6reg példanyban egyarant élénkzold, szép rétegben talalhatok,
fgy 1970. XI. , 1972. X. héban. Nagy kiuldénbségek vannak az ugyanazon fej-
lettségl egyedek kozott. PI1. 1972. IIl. hdéban a tébbségben levd, élénk zdld,
szép gonidiumos rétegl példanyok mellett kevés vagy alig néhany gonidiu-
mos egyedek is vannak. A Parmelia pokornyi fiatal példadnyainak csucsi és
alsé része kozott atlagosan nincs kuldnbség. A jol fejlett és 6reg példanyok
als6 részében nagyobb mértékld a gonidiumok karosodasa, mint a csucsi
részben. A kora tavaszi és 6szi honapokban a gonidiumok a legfejlettebbek,
élénk zold szinlek és szép tomott rétegben taldlhaték (1970. XI. , 1971.11I. ,
X., 1972. Ill., X. ho6). Legrosszabb allapotot - féként a telep alsé részé-
ben - nyaron talaltam.



2. tablazat A gonidiumos réteg kvalitativ jellemzése
2. Tabelle Qualitativ Beschaffenheit der Gonidienschicht bei einzelnen Arten

1971 19 72

No CLADONIA FURCATA Podetium

1 3C 3B 3B OD 3B 4B 5A 5A 5A 4A 2B 4B 4B 4B 4B 3C 4B 1D 4B 4B 4B 3B 3B 2B
3B 4B 4B 5B 4B 5B 2A 5A 5A 2C 4B 2B 5A 4B 5A 4B 4B 4B 1B IC2B 4B 4B IB
4B 4C4C OD OD4B 5A 4A 2B 4B 2B 4B 3B 1B OD 3B IC2B 4B 4B 4B 3B 4B 4B

2B 2BIC OD 3B5B 5A 2B 2B 2B ICIC 3B 3B OD4B 3B4B 4B 3B4B 3B 4B IC
4B OD OD OD 4B 5B 4B OD4B 3C 3B3B OD2B 3B 4B 4B 4B 4B IC2B 3A 3A IC
ODODOD 3B OD!B 5A 4B CD 2B OD4B 2B ODOD 4B IC 1B 4B 2B3B 4B 4B OD

So

CLADONIA CONVOLUTA Thallus

Cs 4C OD2B 2B 2B2B 2B 3B 2B 5B 4B 4B IC 2B IC 2B IC4B 4B OD4B
sp 4B 3B4B 3B 4B IC 2B 2B 2B IC 4B 4B 4A 4A5A 4B 4C OD 3B 4B 4B
3B 4B 4B 2B 3B 4B 3A 4A 2A IC IC OD4B 4B IC 4B 2B 4B 4B 4B 4B
A 4C 2C IC 2B 4B 2D 2C 2C2C 5B IC4B 1B 1BIC 2C OD IC 4B OD4C
U 3B OD2D 3B ID 1D 2C 4B 4B OD4B 4B 4A 4A 4A OD2C OD 4B 4A 4A
5B ICIC 4B 4B4C 4B 4B IC IC IC OD 4B 4B OD 4B 4B 4B IC 2B 2B

CLADONIA MAGYARICA Podetium
I1X.

ODOD 4A OD2COD 2C 2C OD 3B OD2C ODODIC 2B 2B 4B IC IC 5A
ODODOD IC IC 2C 3B 2C 3B 2B IC OD 2C 3B OD IC 5B OD IC 2B 4A
S IC IC2C 2C ODOD 2B 2BIC 2BODIC OD2C 2B 2B 2BIC OD 3B 2B

2C 2A 2B IC 2A 2B 2C 2C OD IC 3B 2B 3B OD3B IC 2CIC 2B IC2B
IC ICIC 2B 2B 3B 2C 2B 2B IC 2CIC IC 3B OD 3B IC OD 2B 5A 5A
4 2C 2A 2B 2C OD2B 2C 2C2C IC IC3B ODODOD OD3B OD IC 3A 1B

PARMELIA POKORNYI Thallus

I v \ li 11 v

5B 5B5B 2B 2B 2B 3B 4A 4A 4A 4A5A 3B 3B3B IC 4A 4A 2B IC IC 4B 4B 4B
2 3B 3B4B 4B 3B 4A 2B 4A5A 2B S5A 2B 3B OD 4B 2B 4A5A IC 3B 3B 5A 3B 2B
Sp . 3A 5B4B IC 3B 5A 3B 3B4B 4B 4A 2B 3B 4B 3B 5A 5A 4A 4B 4B 4B 4B 4B 4B

5B 3B4B 3B 2B 3B 3B 2B 4B 4B 4B4B 5B 3B 3B 2B 4A 4B 3B 2B OD 4B 4B 4B
4C 4C 5B IC 4A 1B IC IB 1B 3B 4B 4B 3B OD4A 3A 3A 3A 4B 1B 3B 5B 5B 2B
IC 2C 4B 5A 4A OD IC 2B 2B 4B 4B 4B 4B 3B 3B 4A 4B 4A 4B 4B 4B 4B 4B 4B

Jelmagyarazat: U =gonidium nincs, vagy elhalt; 1=gon. kevés, alig, elszdrtan; 2. gon. csomdkban,
vagy elszértan laza rétegben; 3 = 6sszeflggd laza rétegben; 4 =vékony tomott rétegben; 5 = vastag
tomott rétegben. - A =gon. élénk zoldek, B =zdld, C =sargaszold, D =elhalt, dezorganizal6dott.

Tafelerklarung: 0 =Gonidium ist kein oder desorganisiert; 1 =G. wenig oder weitlaufig; 2 = G. in
Knéaueln angeordnet; 3 =G. inlockerer, zusammenhangender Schicht; 4 =G. dichustehend, in dunner
Schicht; 5=G. dichtstehend, indicker Schicht.

Cs (Sp) =Csucsi r.sz (Spitze d. Th.) A(U) =Alsé rész (Untere Teil d. Th.)



0sszegezve az egyes fajokban a kéreg-, gonidialis- és bélréteg alakuléasat,
megallapithatjuk a kdvetkez6ket:

A kéregréteg viszonylag a legkevésbé valtoz6. Leginkabb valtozika Parmelia
pokornyi-nal, a legkevésbé a Cladonia furcata-nal. Feltlin6en vastagkérgl a
Cl. convulata, ahol a kéregréteg a gonidiumos rétegeknek két vagy harom-
szorosa, amig a tobbi fajnal ez forditva all. A kéregrétegben a pusztuléas
legutoljara kovetkezik be. A gonidialis- és bélréteg pusztulasakor a kéreg-
réteget még észlelni és mérni lehet valészinuleg azért, mert az élettani fo-
lyamatok a gonidialis és bélrétegben jatszéodnak le. Ezek csbkkenése illetve
megszilinte a telepnek ezt a két rétegét érinti el6szor.

A gonidiumos réteg mennyiségileg és min6ségileg is valtozik. Legvastagabb
a Par~melia pokornyi-nal és a Cl. convoluta-néal, &altaldban a cstcsi részek-
ben; a CI. furcata-nal a fiatal névényben, s a Cl. magyarica podeciumaban
id6kdézonként az id6s novény alsé részében. Egyértelmlen legvékonyabb a
gonidiumos réteg a Cl. convoluta és a Cl. furcata idés egyedeinek alsé ré-
szében. Legnagyobbfok( évszakos valtozast a Parmelia pokornyi és a Cl.
convoluta mutatja a csucsi részekben, de a rétegvastagsdg maximuma és
minimuma a két fajndl nem azonos idépontban jelentkezik. A gonidiumok al-
lapotdt vizsgélva, az azonos hénapokban az egyes fajok kozott kulonbségek
mutatkoznak. PIl. 1970. X1.héban a CIl. magyarica gonidiuma kevés, el-
sz6rt, a tobbi harom fajnal élénk zéld, vékony vagy tomott, vastag rétegben
allé. 1971. V1.héban a Cl. furcata gonidiumai élénk zold szinliek, tomott
rétegliek, a CL convoluta és a Parmelia pokornyi csucsi részeiben is jo al-
lapotiak, miga Cl. magyarica-ban elhalads észlelhetéd.

Osszehasonlitva a telep vagy podecium csGcsi részeit az alsé részekkel, a
gonidiumok altaldaban a csucsi részben zoldebbek, 6sszefliiggd, szép réteget
képeznek, mig az alsé részben allapotuk rosszabb (sargas-zold szin, vagy
elhald) f6ként az id6s példanyokban. Kivételt képez a Cl. magyarica pode-
ciuma, ahol a cstcsi részekben el6szdér a gonidiumok dezorganizalédnak, s
az als6 részben mindig jobb allapotban vannak.

A bélréteg ingadozasa a legnagyobb, kiléndsen a Cl. magyarica podeciuma-
ban és a CL convoluta telepében. Abszolut értékben legvastagabb telepl a
Cl. convoluta, legvékonyabb a Cl. furcata. A hadrom réteg egylttes, relativ
%-4aban a bélréteg a Cl. magyarica-ban a legvastagabb. A CIl. convoluta-ban
a vastag kéregréteg miatt bélrétege relative vékonyabb az elé6bbinél. A csu-
csi rész bélrétege a Parmelia pokornyi-ban vékonyabb az alsé résznél.
A tobbi harom fajban a novény fejlettsége szerint kiUldénbodzik, igy az id6s
példanyokban - a cslcsi és alsé részben egyarant - vastagabb, mint a fiatal
novényben. A CIl. furcata és Cl. convoluta fiatal példanyaiban a csucsi rész
és alsé rész bélrétegének vastagsdga és szezonalis valtozasa hasonlé, aCl.
magyarica podeciumaban eltérd, a Parmelia pokornyinal a fiatal névényben
csak a szezondlis valtozds menete hasonlé.
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1. 4bra Cladonia furcata egyes rétegeinek véaltozasa/um-ben. - Fig. 1. Die

Veranderung der einzelnen Schichten der ArtCladonia furcata

inyum.
Csucsi rész - Spitze d. Thallus oder Podetiums: a = fiatal - jung, b =
= jol fejlett - gutentwickelt, ¢ =id6s példany - alt Exemplar. - Alsé
rész - Unterer Teil d. Thallus od. Podetiums: a™ = fiatal - jung, b\=
= jol fejlett - gutentwickelt, c\ =id&s példany - alt Exemplar
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1;/71 VI XX 1IQI7I2 V. X X1l V. Vi, IX. X 1. 1v. X. XII.
1971 1972
Alsé rész Cslcsi rész
2. abra Cladonia magyarica egyes rétegeinek valtozasa jamben. - Fig. 2. Die Veranderung der einzelnen

Schichten der ArtCladonia magyarica.

Jelmagyarazat ua. mintaz 1. tdblan. - Tafelerkldrung: s. Taf. 1.
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3. abra Cladonia convoluta egyes rétegeinek valtozasa yum-ben. - Fig. 3. Die Veranderung der einzelnen

Schichten der ArtCladonia convoluta.

Jelmagyarazat ua. mint az 1. tablan. - Tafelerklarung: s. Taf. 1.
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Alsd rész
4. abra. Parmelia pokornyi egyes rétegeinek valtozasa yum-ben. - Fig.4. Die

Veranderung der einzelnen Schichten der ArtParmelia pokornyi.

Jelmagyarazat ua. mint az 1. tablan. - Tafelerkldrung: s. Taf. 1.



Os szefoglalas

1. A gonidiumos és bélréteg vastagsdgadnak aradnya az egyes fajokban kulon-
b6z6. Kilénbség van a fiatal és id6s egyedek kozott is. Altalaban az id8s
egyedek bélrétege megvastagodik, gonidiumos rétege vékonyabb lesz, el-
sdsorban a telep als6é részeiben.

2. Az egyes rétegek kvantitative és kvalitative szezonélisan véaltoznak. Leg-
kevésbé valtozd a kéregréteg, legnagyobb ingadozasu a bélréteg, kulono-
sen a Cl. magyarica podeciumaban és a Cl. convoluta telepében. A goni-
diumos réteg szezondlis valtozadsa legnagyobbfokl a Parmelia pokornyi
és a Cl. convoluta csucsi részeiben. A dezorganizalédas Ilegutoljara a
kéregrétegben kovetkezik be. E folyamat a gonidiumos és bélrétegben a
telep alsé részében kezdd6dik, s az id6s egyedben nagyobbfokd, mint a
fiatalban. A CIl. magyarica-nal - ellentétben a masik 3 fajjal - a pode-
cium csacsi része dezorganizal6dik el6sz6r a ndvény minden fejlettségi
fokan (fiatal, id6s egyed stb.).

3. Osszeflggést a gonidialis és bélréteg valtozasa kozott nem minden eset-
ben talalunk. (Korrelaci6észamitas SVAB (1967) szerint). A Cl. furcata-
nal egyaltalan nincs korreldci6 e rétegek kvantitativ valtozdsa Kkozott.
A tobbi harom fajnal els6sorban a csUcsi részekben van 6sszefliggés, az
als6 részben csak két esetben fordul eld, tehat e rétegek fejlédése vagy
pusztuldsa a novekvé részekben hasonlé. (A CI. convoluta telepének csu-
csi  részében a jol fejlett példanynal a korrelacié ugyan negativ!)
Cl. magyarica: csUcsi rész: kozépkoru: r =10, 6680, P = 10%> 5% 0Oreg:

r =0,6913, P = 10%>5%. - Cl.convoluta: csucsi rész: fiatal: r = 0,7008,
P = 10%>5%, kozépkorGd: r = 0,6790, P = \0%">5%, alsé rész: fiatal:
r = 0,9324, P = 0,1%.- Parmelia pokornyi: <cslcsi rész: kozépkoru:

r =0,8438, P = 1% >0, 1%, als6é rész: oreg: r = 0,6200, P = 10%> 5%.

4. Az egyes rétegek kvantitativ vizsgalata mellett szikségessé valt kvalita-
tiv értékelésik is. Kulénésen a gonidiumus rétegben észlelheték jol a
minéségi valtozasok.

5. A rétegek valtozasa, novekedése és pusztuldasa - azonos klimatoldgiai
hatasok mellett - az egyes fajoknal nem azonos id6ben jelentkezik.

Végil meg kell jegyezni, hogy az egyes rétegeknek bizonyos idépontokban
vizsgalt allapotdt (mennyiségi és minéségi) nem lehet 6sszefiggésbe hozni a
produkciéval. A produkcié eredmény, melyet feltételezhetéen tdbbszdros
szerkezeti (belsd morfol6giai) valtozasok elé6ztek meg. Ha ezeknek a valto-
zdsoknak Utemét pontos vizsgalatokkal (heti vagy napi mérésekkel) kovet-
hetnénk, akkor méd lenne korrelaciot keresni a zuzméprodukci6é és az egyes
rétegek valtozasa kozott.

Ezuttal mondok kdszonetet Szujkéné dr. Lacza Julia osztalyvezetének (TTM
Névénytara) és dr. Kovacs Janos professzor urnak (ELTE, Altalanos Allat-
tani és osszehasonlité Bonctani Tanszék) munkamhoz nyujtott szives segit-
séglikeért.



P. VERSEGHY, K.: Anatomische Untersuchungen der Xerophyten Flechtenartan

Wachstums- Entwicklungs- oder Desorganisationsvorgange des Flechten-
thallus kodnnen durch anatomische (innere morphologische) Untersuchungen
genauer verfolgt werden. Die Veranderung der Rinden-, Gonidien-, und
Markschicht an der Spitze und im unteren Teil des Thallus oder des Pode-
tiums wurden bei vier Xerophyten Flechtenarten: Cladonia magyarica, CI.
furcata, CIl. convoluta, Parmelia pokornyi untersucht. Die Exemplare waren
in jungem, gut entwickeltem und altem Entwicklungsstadium. Die einzelnen
Schichten veradndern sich quantitative und qualitative. Am wenigsten ver-
andert sich die Rindenschicht, die Markschicht am meisten. Der Desorga-
nisationsvorgang beginnt im unteren Teil des Thallus in der Gonidien- und
Markschicht und zuletzt in der Rindenschicht. Dieser Prozess ist in einem
alten Exemplar starker, als in einem jungen. Die Spitze des Podetiums der
Art Cladonia magyarica hingegen desorganisiert sich in allen Entwicklungs -
Stadien zuerst. Ausser den quantitativen Untersuchungen der einzelnen
Schichten ist auch die qualitative Bewertung erforderlich (s. 2. Tafel). Die
Veranderungen des Wachstums wund die Desorganisation der Schichten die
bei einzelnen Arten - unter gleichen klimatischen Einwirkungen - kommen
nicht zu gleicher Zeit vor.
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