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K . P . - V E R S E G H Y : A n a t o m i c a l i n v e s t i g a t i o n s On x e r o p h y t o u s l i c h e n 
s p e c i e s . - S t u d i a B o t . H u n g . 1 1 : 3 5 - 4 8 , 1 9 7 6 . 

A B S T R A C T : T h e d e v e l o p i n g o r d e s o r g a n i z i n g p r o c e s s o f l i c h e n t h a l l i 
c a n be m o r e e x a c t l y t r a c e d b y a n a t o m i c a l i n v e s t i g a t i o n s . T h e a p i c a l 
a n d l o w e r p a r t s o f the t h a l l i a n d p o d e t i a i n y o u n g , w e l l d e v e l o p e d a n d 
a d u l t s p e c i m e n s o f C l a d o n i a f u r c a t a , C l a d o n i a m a g y a r i c a , C l a d o n i a  
c o n v o l u t a and P a r m e l i a p o k o r n y i h a v e b e e n s t u d i e d . T h e l a y e r s v a r y 
q u a n t i t a t i v e l y a n d q u a l i t a t i v e l y p e r s e a s o n . L e a s t v a r y i n g i's the 
c o r t e x w h i l e t he m e d u l l a f l u c t u a t e s e x t e n s i v e l y . G r o w t h a n d d e s o r g a -
n i z a t i o n o f t h e l a y e r s a p p e a r n o t a t i d e n t i c a l p e r i o d s i n the s p e c i e s . 
D e s o r g a n i z a t i o n b e g i n s g e n e r a l l y i n t he t h a l l i c b a s e , e x c e p t i n g 
C l a d o n i a m a g y a r i c a i n w h i c h t he a p i c a l p a r t o f the p o d e t i u m d e s o r -
g a n i z e s f i r s t i n e v e r y d e v e l o p m e n t a l s t age o f t h e p l a n t . 

B E V E Z E T É S 

X e r o f i t o n , p a n n o n h o m o k o n l e v ő g y e p e k v i z s g á l a t a i e g y é r t e l m ű e n kimuta t ták , 
h o g y a z u z m ó p r o d u k c i ó s z e z o n á l i s v á l t o z á s t m u t a t , a n n a k e l l e n é r e , h o g y 
e z e k n e k a n ö v é n y e k n e k a n ö v e k e d é s e , f e j l ő d é s e i g e n l assú ( V E R S E G H Y -
L Á N G , 1 9 7 1 , V E R S E G H Y , 1 9 7 6 ) . E g y e s fa joknál ( C l a d o n i a f u r c a t a és C L  
m a g y a r i c a ) a t e l e p a l s ó r é s z é n e k pusz tu lása és a c s ú c s i r é s z e k n ö v e k e d é s e 
s z a b a d s z e m m e l i s é s z l e l h e t ő , m á s fa joknál ( C l . c o n v o l u t a , P a r m e l i a p o -
k o r n y i ) ez a j e l e n s é g k e v é s b é s z e m b e t ű n ő . 

S C O T T ( 1 9 7 1 ) s z i g n i f i k á n s kü lönbsége t á l l ap í to t t m e g az á rnyékban és a n a ­
p o s h e l y e n n ö v ő z u z m ó f a j o k n ö v e k e d é s e és te lepük v a s t a g s á g a közö t t . P l . a 
X a n t h o r i a p a r i e t i n a t e l e p e á r n y é k o s fák t ö r z s é n v é k o n y a b b , m i n t n a p o s s z a ­
b a d s z i k l á n . E z j e l l e m z ő s a j á to s sága a n a p o n és á rnyékban é l ő z á r v a t e r m ő k 
l e v e l é n e k i s . N e m c s a k a t e l j e s z u z m ó t e l e p v a s t a g s á g a , de a kü lönböző r é t e ­
g e k r e l a t í v v a s t a g s á g a i s v á l t o z i k kü lönböző k ö r ü l m é n y e k közö t t . Á r n y é k b a n 



a k é r e g r é t e g és a b é l r é t e g n ö v e k e d é s e k i s e b b , a g o n i d i á l i s r é t e g é n a g y o b b , 
m i n t a n a p o s t e r m ő h e l y e n é l ő k é . 

A H M A D J I A N - H A L E (1 9 7 3 ) sze r i n t a z a l g a r é t e g v a s t a g s á g a , sőt h e l y z e t e , a 
k ü l ö n b ö z ő z u z m ó g é n u s z o k b a n v á l t o z ó . E l ő z ő s z e r z ő k m e g á l l a p í t á s á t v i z s g á ­
l a t a i m i s i g a z o l j á k ( 1 . t á b l á z a t ) . A z a l g á k , a t e l e p n e k a z o n r é s z é b e n f o g l a l ­
n a k h e l y e t , a h o l a hifák l a z á n s z ö v ő d n e k , e l é g h e l y e t h a g y v a az a lgák s z á ­
m á r a - és o t t , a h o l s z á m u k r a o p t i m á l i s f ény in t enz i t á s v a n . 

A z u z m ó t e l e p n ö v e k e d é s e , f e j l ő d é s e v a g y a z idős r é s z e k e l h a l á s a a n a t ó m i a i 
( u n . b e l s ő m o r f o l ó g i a i ) v i z s g á l a t o k k a l p o n t o s a b b a n k ö v e t h e t ő . 

J e l e n v i z s g á l a t a i m cé l j a m e g á l l a p í t a n i : 1. H o g y a n a rány lanak e g y m á s h o z a 
g o n i d i á l i s - és b é l r é t e g v a s t a g s á g a i a f i a t a l , a k ö z é p k o r ú és idős e g y e d n é l ? 
2 . V á l t o z n a k - e az e g y e s r é t e g e k ( k é r e g - , g o n i d i á l i s - és b é l r é t e g az év kü­
l ö n b ö z ő i d ő s z a k a i b a n ? 3. L e h e t - e kvan t i t a t í v v a g y k v a l i t a t í v ö s s z e f ü g g é s e ­
k e t t a l á ln i az e g y e s f a j o k a z o n o s r é t e g e i n e k időben i v á l t o z á s a k ö z ö t t ? 

M Ó D S Z E R 

V i z s g á l a t a i m a t 4 x e r o f i t o n z u z m ó f a j o n : C l a d o n i a m a g y a r i c a , C l . f u r c a t a , 
C l . c o n v o l u t a és P a r m e l i a p o k o r n y i - n v é g e z t e m . T e r m ő h e l y ü k : a C s é v h a -
r a s z t m e l l e t t i T e r m é s z e t v é d e l m i T e r ü l e t , n y í l t F e s t u c e t u m v a g i n a t a e d a n u -
b i a l e a s s z o c i á c i ó . M e t s z e t e k e t k é s z í t e t t e m f a g y a s z t ó s m i k r o t o m m a l a t e l e p , 
i l l e t v e a p o d e c i u m c s ú c s i és a l s ó r é s z é b ő l f i a t a l , j ó l f e j l e t t és ö r e g e g y e ­
d e n , k o r s z e r i n t i h á r o m s z o r o s i s m é t l é s b e n . P r o d u k c i ó v i z s g á l a t o k 1970 . 
X I . - 1 9 7 2 . X I I . hónapjá ig f o l y t a k . A z e g y e s r é t e g e k s z e z o n i á l i s v á l t o z á s á t 
havonkén t i m i n t a v é t e l l e l - t e c h n i k a i o k o k m i a t t - n e m t u d t a m k ö v e t n i . í g y 
a z o k b ó l a hónapokból v e t t e m m i n t á k a t , a m i k o r a p r o d u k c i ó m a x i m u m o t , m i ­
n i m u m o t v a g y néhány a l k a l o m m a l á t l a g o s é r t é k e t m u t a t o t t . 

A t e l e p e g y e s r é t e g e i n e k kvan t i t a t í v v i z s g á l a t a m e l l e t t s z ü k s é g e s k v a l i t a t í v 
é r t é k e l é s ü k i s . K ü l ö n ö s e n a g o n i d i u m o s r é t e g b e n é s z l e l h e t ő k j ó l a m i n ő s é g i 
v á l t o z á s o k . A z é r t é k e l é s és ö s s z e h a s o n l í t á s m e g k ö n n y í t é s é r e e g y kódot d o l ­
g o z t a m k i , m e l y n e k a lapján m e g á l l a p í t h a t ó az e l ö r e g e d é s m é r t é k e a kü lön­
b ö z ő f e j l e t t s é g ű n ö v é n y kü lönböző r é s z e i b e n ( 1 . 2 . t á b l á z a t ) . 

E R E D M É N Y E K 

A z e g y e s f a j o k a n a t ó m i a i ( b e l s ő m o r f o l ó g i a i ) v i z s g á l a t á v a l a c é l k i t ű z é s b e n 
k i j e l ö l t p r o b l é m á k r a a k ö v e t k e z ő f e l e l e t e t k a p t a m : 



A z e g y e s r é t e g e k kvan t i t a t ív v i z s g á l a t a 

A m é r é s e k alapján kü lönbségek és p á r h u z a m o k e g y a r á n t v a n n a k a k é r e g - , 
g o n i d i á l i s - és b é l r é t e g v á l t o z á s á b a n a kü lönböző f e j l e t t s é g ű n ö v é n y e k c s ú c s i 
és a l só r é s z e közö t t ( 1 . t á b l á z a t ) . 

C l a d o n i a f u r c a t a : A g o n i d i á l i s r é t e g a f i a t a l növény t e l e p é n e k c s ú c s i és a l só 
r é s z é b e n v a s t a g a b b , m i n t az idős e g y e d n é l . Á l t a l á b a n l e g v é k o n y a b b az idős 
pé ldányok a l s ó r é s z é b e n . A b é l r é t e g e z z e l e l l e n t é t e s e n a f i a t a l növényben a 
l e g v é k o n y a b b , a c súcs i é s a l s ó r é s z k ö z ö t t a l i g v a n kü lönbség ; l e g v a s t a g a b b 
az idős pé ldány a l só r é s z é b e n . A z e g y e s r é t e g e k v a s t a g s á g a n e m á l l andó . 
A g o n i d i á l i s r é t e g a f i a t a l pé ldányokban k e v é s b é v á l t o z i k , m i n t az ö r e g b e n . 
Kü lönösen l e c s ö k k e n v a g y t e l j e s e n e l p u s z t u l az idős n ö v é n y a l s ó r é s z é b e n , 
a h o l e r ő t e l j e s az e l h a l á s . A b é l r é t e g v a s t a g s á g a és v á l t o z á s á n a k i r ánya a 
f i a t a l e g y e d e k c s ú c s i és a l s ó r é s z é b e n s z i n t e a z o n o s , az idős pé ldányokná l 
e l t é r ő . H a a növény t e g é s z é b e n v i z s g á l j u k - t e r m é s z e t s z e r ű l e g - m i n d h á r o m 
f e j l e t t s é g i k a t e g ó r i á b a n a f i a t a l , a j ó l f e j l e t t és az ö r e g e d ő e g y e d e k a l só r é ­
sze v a s t a g a b b , m i n t a c s ú c s i r é s z . E z a különbség kü lönösen j e l e n t ő s v o l t 
1 9 7 1 . I V . V I I I . 1 9 7 2 . I V . hóban ( 1 . á b r a ) . 

C l . m a g y a r i c a : a p o d e c i u m g o n i d i u m o s r é t e g e az idős e g y e d n é l - u g y a c s ú ­
c s i , m i n t az a l s ó r é s z b e n - v a s t a g a b b , m i n t a f i a t a l pé ldányokban . A b é l r é ­
t e g i n g a d o z á s a s o k k a l n a g y o b b , m i n t a g o n i d i u m o s r é t e g é . M i n d k e t t ő n ö v e ­
k e d é s e az ő s z i hónapokban ( s z e p t ¥ o k t . ) j e l e n t ő s . A p o d e c i u m c s ú c s i r é s z e 
k e z d e l ő s z ö r p u s z t u l n i , e l l e n t é t b e n a C l . f u r c a t a - v a l , a m i n t e z t 1 9 7 1 . I V . 
V I . X . hóban látjuk ( 1 . és 2 . á b r a ) . U g y a n a k k o r az a l s ó r é s z b é l - és g o n i ­
d i u m o s r é t e g e e g y a r á n t e r ő t e l j e s f e j l ő d é s t m u t a t . A f i a t a l e g y e d e k c s ú c s i 
r é s z é n e k c s ö k k e n é s é t 1 9 7 2 . I V . és X . hóban i s é s z l e l h e t j ü k ( 2 . á b r a ) . 

C l . c o n v o l u t a : Enné l a fa jnál s z e m b e t ű n ő a k é r e g r é t e g v a s t a g s á g a , m e l y 
l e g a l á b b k é t s z e r e s e n n a g y o b b a g o n i d i u m o s r é t e g n é l . A g o n i d i u m o s r é t e g a 
l e g v é k o n y a b b és l e g k e v é s b é v á l t o z i k az ö r e g pé ldányok a l s ó r é s z é b e n , s z i n ­
tén k e v é s s é v á l t o z i k e z e k c súcs i r é s z é b e n i s . A b é l r é t e g a l e g v a s t a g a b b 
- bár m e g l e h e t ő s e n n a g y i n g a d o z á s t m u t a t - az ö r e g n ö v é n y b e n , s l e g v é k o ­
n y a b b - de l e g k e v é s b é v á l t o z i k - a f i a t a l növény c s ú c s i r é s z é b e n . A t e l e p 
e g é s z é t t e k i n t v e a l s ó r é s z e v a s t a g a b b , m i n t a c s ú c s i r é s z . 1 9 7 1 - b e n n a g y o b b 
kü lönbsége t é sz le l tünk a c s u c s i és a l s ó r é s z e k k ö z ö t t , m i n t 1 9 7 2 - b e n . 

M e g k e l l j e g y e z n i , h o g y enné l és a k ö v e t k e z ő fajnál l e g n e h e z e b b m e g á l l a p í ­
t a n i a n ö v é n y f e j l e t t s é g i foká t . ( T e r m ő t e s t e t a C l . c o n v o l u t a nálunk s o h a , a 
P a r m e l i a p o k o r n y i c s a k r i tkán k é p e z . E n n e k e l l e n é r e j ó l m é r h e t ő k ü l ö n b s é ­
g e k e t ta lá l tunk, m e l y e k n a g y o b b a k v o l t a k 1 9 7 1 - b e n , m i n t á z 1 9 7 2 - b e n v i z s -
gál t hónapokban ( 3 . á b r a ) . 

P a r m e l i a p o k o r n y i : A g o n i d i á l i s r é t e g h o l a t e l e p c s ú c s i , h o l a l s ó r é s z é b e n 
v a s t a g a b b , de s o k s z o r h a s o n l ó . A b é l r é t e g á l ta lában v a s t a g a b b a t e l e p a l só 
r é s z é b e n , m i n t a c súc s i r é s z b e n ; ugyan így a f i a t a l pé ldányban i s , s z e m b e n 
az ö r e g e g y e d d e l . H a a t e l e p m i n d h á r o m r é t e g é t ö s s z e s s é g é b e n nézzük - két 
hónap k i v é t e l é v e l - az a l s ó r é s z t e r m é s z e t e s e n v a s t a g a b b a c s u c s i r é s z n é l . 



1 . t áb l áza t 
A t e l e p v a g y p o d e c i u m r é t e g e i n e k v a s t a g s á g a j u m - b e n 

Hónapok 
M o n a t e n I I I 

1 9 7 1 
I V V I V I I I X 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 9 3 

C L A D O N I A F U R C A T A P o d e t i u m 

a 
b 
c 

1 7 
37 

1 14 

19 
4 6 

1 14 

19 
38 

1 14 

23 20 2 0 15 17 
4 4 43 4 3 29 27 
95 105 128 9 0 86 

16 19 16 
29 38 36 
76 102 133 

19 
34 

186 

1.8 
35 

143 

1 8 
28 

1 58 

19 
38 

158 

a l 
b l 
c l 

19 
25 

133 

19 
1 3 

182 

19 
24 

141 

23 20 2 5 19 19 
51 43 34 48 2 6 

114 161 2 4 7 138 133 

19 19 18 
30 4 5 30 

157 100 163 

19 
4 0 

2 02 

25 
33 

1 52 

25 
25 

153 

25 
13 

184 

C L A D O N I A C O N V O L U T A T h a l l u s 

a 
b 
c 

52 
3U 

181 

63 
57 

184 

67 
25 

181 

71 53 89 52 76 
43 36 51 109 62 

146 144 185 2 8 1 162 

76 
52 

3 04 

61 
4 8 

2 2 8 

55 
21 

2 9 5 

70 
32 

341 

a l 
b l 
c l 

53 
32 

2 09 

70 
29 

152 

57 
19 

162 

81 61 67 75 62 
57 38 33 39 38 

4 0 9 311 2 4 7 228 350 

62 
32 

4 1 3 

4 4 
38 

243 

76 
25 

2 2 0 

62 
32 

371 

I I I I V V I I X X 

C L A D O N I A M A G Y A R I C A P o d e t i u m 

a 
b 
c 

6 0 13 0 13 
6 0 19 0 13 
0 0 0 0 63 

6 14 13 
13 87 43 
63 107 181 

18 
30 

2 7 0 

19 
29 

164 

1 3 
6 

162 

38 
36 

2 8 9 

a l 
b l 
c l 

35 30 19 23 13 
24 24 24 2 6 33 

144 148 214 2 0 1 155 

13 18 17 
83 62 44 

177 114 133 

1 7 
62 

2 6 6 

23 
44 

2 9 5 

44 
2 5 

2 6 6 

38 
25 

371 

I I I V V I X I I 

P A R M E L I A P O K O R N Y I T h a l l u s 

a 
b 
c 

19 
38 

179 

19 
29 

152 

19 
29 

143 

18 19 14 16 15 
' 9 24 24 27 25 

148 124 81 86 82 

15 62 48 
57 83 63 

114 209 238 

27 
114 
181 

19 
41 

138 

18 
24 

122 

25 
4 0 

171 

a l 
b l 
c l 

19 
31 

156 

19 
25 

148 

19 
36 

152 

22 2? 2 0 20 25 
4 5 38 2 5 31 32 

190 185 147 149 147 

2 7 4 4 21 
30 68 41 

157 2 3 7 177 

19 
4 4 

2 0 9 

15 
30 

158 

18 
25 

156 

25 
43 

175 



1 . T a b e l l e 
D i e D i c k e d e r e i n z e l n e n S c h i c h t e n d e s T h a l l u s o d . P o d e t i u m s i n jam 

19 7 2 
I I I I V X X I I 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

26 19 2 0 1 7 19 19 26 18 19 16 1 7 16 
4 4 33 4 3 29 38 4 6 37 36 29 32 2 6 38 

128 157 1 5 5 1 98 169 190 133 86 152 110 119 160 

19 20 2 0 19 16 2 0 1 5 1 9 22 16 1 6 16 
38 4 6 38 43 35 4 3 52 38 10 33 34 2 0 

124 138 171 190 190 228 12? 86 146 144 133 182 

4 9 70 71 76 82 70 67 68 57 57 61 61 
4 1 38 58 39 32 30 43 25 44 4 2 37 30 

2 2 4 198 2 6 1 181 203 2 0 0 163 2 2 8 2 0 2 190 2 0 6 2 09 

63 51 70 90 68 68 65 57 53 86 84 53 
4 4 4 4 32 28 19 19 28 38 32 32 32 19 

2 4 3 160 266 2 0 5 228 2 4 2 171 2 6 6 2 7 7 2 2 0 2 09 196 

I I I I V X X I I 

J e l m a g y a r á z a t : 

3 l = f i a t a l , 2= jó l f e j l e t t , 

3=idős pé ldány . C s ú c s i 
r é s z : a= k é r e g - , b = 

= k é r e g - , b i = g o n i d i u ­
m o s - , c i = b é l r é t e g . 

T a f e l e r k l ä r u n g : l = j u n g e , 
2= g u t e n t w i c k e l t e , 3 = 
= a l t e E x e m p l a r e n . -
S p i t z e d . T h a l l u s o d e r 
P o d e t i u m s : a = R i n d e n - , 

30 b = G o n i d i e n - , c = M a r k ­
s c h i c h t . - U n t e r e r T e i l 
d . T h a l l u s o d e r P o d e ­
t i u m s : a i = R i n d e n - , 
b\ = G o n i d i e n - , e j = 
= M a r k s c h i c h t . 

21 19 2 5 18 32 27 19 15 19 21 2 5 13 
19 33 52 25 4 3 25 13 52 48 4 5 30 14 

191 219 2 0 9 106 139 209 109 185 258 156 2 2 8 114 

22 25 19 18 2 0 19 25 23 ?5 16 19 29 
2 5 24 25 24 38 24 34 4 4 57 36 29 21 

147 190 2 2 8 114 167 179 2 3 7 2 3 9 2 8 2 144 165 188 

I I I I V X X I I 

2 7 18 18 22 17 23 19 17 17 18 19 53 
32 37 38 42 30 38 30 4 0 38 29 20 29 

190 175 153 148 141 191 146 129 133 152 133 181 

29 20 18 18 16 16 18 16 18 15 20 25 
52 38 37 37 29 26 4 1 4 0 4 0 14 38 31 

219 156 1 7 1 2 0 5 200 144 190 122 136 141 167 162 



- A z e g é s z t e l e p - b á r n e m e g é s z e n e g y é r t e l m ű e n - t a v a s s z a l és ő s s z e l 
v a s t a g o d á s t m u t a t . 1 9 7 1 . áp r . - b a n c s a k a z a l s ó r é s z e k n ö v e k e d t e k , a c s ú ­
c s i r é s z e k e r ő s e n c s ö k k e n t e k . O k t ó b e r b e n mindke t tő n ö v e k e d e t t , de a c s ú ­
c s i r é s z e k n a g y o b b m é r t é k b e n . E k k o r é s z l e l h e t ő l eg inkább a g o n i d i á l i s r é ­
t e g m e g v a s t a g o d á s a az ö s s z e s v i z s g á l t hónapok k ö z ö t t . 1 9 7 2 . m á r c i u s á b a n 
m e g i n t a z a l só r é s z v a s t a g o d o t t e r ő t e l j e s e b b e n , m i n t a c s ú c s i r é s z . E z év 
o k t ó b e r é b e n n e m v o l t j e l e n t ő s v a s t a g o d á s , ö s s z e h a s o n l í t v a a f i a t a l é s ö r e g 
pé ldányoka t a z o k b a n a hónapokban, a m i k o r a k ö r n y e z e t i t ényezők k e d v e z ő k 
s z á m u k r a - a f i a t a l n ö v é n y a t e l e p c s ú c s i és a l só r é s z é b e n e g y a r á n t v a s t a ­
gabb a z ö r e g n é l . U g y a n e z á l l ap í tha tó m e g az e g y e s r é t e g e k r e i s , kü lönösen 
a b é l r é t e g r e . 1 9 7 1 . V I . , 1 9 7 2 . I I . és X I I . hóban ( s z á r a z hónapok) a z idős 
e g y e d e k v a s t a g o d n a k m e g , de g o n i d i u m o s r é t egükben a g o n i d i u m o k l a z á n , 
e l s z ó r t a n á l lnak ( 1 . t á b l á z a t , 4 . á b r a ) . 

A z e g y e s r é t e g e k k v a l i t a t í v v i z s g á l a t a 

A z e g y e s r é t e g e k v i z s g á l a t a k o r n e m e l e g e n d ő a r é t e g e k v a s t a g s á g á t , a n n a k 
v á l t o z á s á t n é z n i , h a n e m f i g y e l e m b e k e l l v e n n i a z o k á l l apo tá t i s . A t e l e p k á ­
r o s o d á s á t , az e lha l á s f o l y a m a t á t kü lönösen a g o n i d i u m o k j e l z i k j ó l . 

A C l . f u r c a t a c súc s i r é s z é b e n a g o n i d i u m o k á l l apo ta f i a t a l , j ó l f e j l e t t és 
idős pé ldányban e g y a r á n t h a s o n l ó . A k á r o s o d á s , pusz tu lás az a l só r é s z b e n 
n a g y o b b fokú. A C l . m a g y a r i c a pode t iumában e l ő s z ö r a c s ú c s i r é s z b e n 
d e z o r g a n i z á l ó d n a k a g o n i d i u m o k és c s a k k é s ő b b az a l s ó r é s z b e n . Á l t a l á b a n 
a j ó l f e j l e t t p é l d á n y o k a l s ó és c s ú c s i r é s z é b e n ta lá lha tók a l e g j o b b á l l apo tú 
g o n i d i u m o k . E l s z ó r t a n , l a z a r é t e g b e n t a l á l h a t ó , v a g y k e v é s v a n a f i a t a l n ö ­
v é n y c s ú c s i r é s z é b e n . É r d e k e s módon á l t a l ában a t a v a s z i és n y á r i hónapok ­
b a n ( 1 9 7 1 . I V . , V I . , 1 9 7 2 . I I I . ) találunk e l h a l t , v a g y k e v é s g o n i d i u m o t . 
S z e p t e m b e r b e n és o k t ó b e r b e n élénk z ö l d , t ö m ö t t r é t e g i s e l ő f o r d u l . A g o n i ­
d i u m o k á l l apo ta pé ldányonkén t , f e j l e t t s é g i á l l a p o t t ó l függe t l enü l i s n a g y o n 
v á l t o z ó . A C l . c o n v o l u t a t e l epének c s ú c s i r é s z e i b e n a g o n i d i u m o k á l ta lában 
s z é p , é lénk z ö l d e k , k á r o s o d á s az ö r e g pé ldányokban m u t a t k o z i k , főként az 
a l só r é s z b e n , a h o l a d e z o r g a n i z á c i ó e r ő t e l j e s e b b . V a n n a k i d ő s z a k o k a z o n ­
b a n , a m i k o r a g o n i d i u m o k ' a z e g é s z n ö v é n y b e n , a c s ú c s i és az a l só r é s z b e n , 
a f i a t a l és az ö r e g pé ldányban e g y a r á n t é l é n k z ö l d , s z é p r é t e g b e n ta lá lha tók , 
í g y 1 9 7 0 . X I . , 1 9 7 2 . X . hóban. N a g y kü lönbségek v a n n a k az u g y a n a z o n f e j ­
l e t t s égű e g y e d e k k ö z ö t t . P l . 1972 . I I I . hóban a t ö b b s é g b e n l e v ő , é lénk z ö l d , 
szép g o n i d i u m o s r é t e g ű pé ldányok m e l l e t t k e v é s v a g y a l i g néhány g o n i d i u ­
m o s e g y e d e k i s v a n n a k . A P a r m e l i a p o k o r n y i f i a t a l pé ldánya inak c s ú c s i és 
a l só r é s z e k ö z ö t t á t l a g o s a n n i n c s k ü l ö n b s é g . A j ó l f e j l e t t és ö r e g p é l d á n y o k 
a l só r é s z é b e n n a g y o b b m é r t é k ű a g o n i d i u m o k k á r o s o d á s a , m i n t a c s ú c s i 
r é s z b e n . A k o r a t a v a s z i é s ő s z i hónapokban a g o n i d i u m o k a l e g f e j l e t t e b b e k , 
élénk z ö l d sz ínűek és s z é p t ö m ö t t r é t e g b e n ta lá lha tók ( 1 9 7 0 . X I . , 1 9 7 1 . I I . , 
X . , 1 9 7 2 . I I I . , X . h ó ) . L e g r o s s z a b b á l l a p o t o t - főként a t e l e p a l s ó r é s z é ­
b e n - n y á r o n t a l á l t a m . 



2. táblázat A gonidiumos réteg kvalitatív jel lemzése 
2. Tabe l le Q u a l i t a t i v Beschaffenheit der Gonid iensch ich t bei e inze lnen A r t e n 

19 7 1 19 72 

No 

1 
So 

Cs 
Sp 

A 
U 

Sp 

A 
ü 

3C 3B 3B 
3B 4 B 4 B 
4 B 4C 4C 

2B 2 B I C 
4 B OD OD 
OD OD OD 

4C O D 2 B 
4 B 3B 4 B 
3B 4 B 4 B 

4C 2C IC 
3B OD 2D 
5B IC I C 

OD 3B 4 B 
5B 4 B 5B 
OD O D 4 B 

OD 3B 5B 
OD 4 B 5B 
3B OD ! B 

2B 2B 2B 
3B 4 B I C 
2B 3B 4B 

2B 4 B 2D 
3B I D 1D 
4 B 4 B 4C 

OD OD 4A 
OD OD OD 
IC IC 2C 

2C 2A 2B 
I C IC IC 
2C 2A 2B 

C L A D O N I A F U R C A T A P o d e t i u m 

5A 5A 5A 
2A 5A 5A 
5A 4A 2B 

5A 2B 2B 
4 B O D 4 B 
5A 4B CD 

4A 2 B 4 B 
2C 4 B 2B 
4 B 2 B 4 B 

2 B IC IC 
3C 3B 3B 
2 B O D 4 B 

4B 4B 4 B 
5A 4B 5A 
3B 1B OD 

3B 3B OD 
O D 2 B 3B 
2B OD OD 

3C 4 B 1D 
4 B 4B 4B 
3B IC 2B 

4 B 3B 4B 
4 B 4 B 4 B 
4 B I C 1B 

C L A D O N I A C O N V O L U T A Tha l lus 

2B 3B 2B 
2 B 2B 2B 
3A 4A 2A 

2C 2C 2C 
2C 4B 4 B 
4 B 4B IC 

5B 4B 4 B 
IC 4 B 4 B 
IC IC OD 

5B IC 4 B 
O D 4 B 4 B 
IC IC OD 

I C 2B IC 
4A 4A 5A 
4 B 4 B IC 

1B 1B IC 
4A 4A 4A 
4 B 4 B OD 

C L A D O N I A M A G Y A R I C A P o d e t i u m 
I X . 

OD 2C OD 
IC IC 2C 
2C OD OD 

IC 2A 2B 
2B 2B 3B 
2C OD 2B 

2C 2C OD 
3B 2C 3B 
2 B 2B I C 

2C 2C OD 
2C 2B 2B 
2C 2C 2C 

3B OD 2C 
2B IC OD 
2B OD I C 

IC 3B 2B 
IC 2C IC 
IC IC 3B 

OD OD IC 
2C 3B OD 
OD 2C 2B 

3B OD 3B 
I C 3B OD 
OD OD OD 

P A R M E L I A POKORNYI Tha l lus 

4B 4B 4 B 
1B IC 2B 
4B 4 B 4 B 

4B 3B 4 B 
4B IC 2 B 
4B 2B 3B 

2B IC 4 B 
4B 4C OD 
4 B 2B 4 B 

2C OD I C 
OD2C OD 
4B 4 B 4 B 

2B 2B 4 B 
IC 5B OD 
2B 2B I C 

IC 2C IC 
3B I C OD 
OD 3B OD 

3B 3B 2B 
4 B 4B I B 
3B 4 B 4B 

3B 4B IC 
3A 3A IC 
4 B 4B OD 

4 B O D 4 B 
3B 4 B 4B 
4 B 4B 4B 

4 B OD4C 
4 B 4A 4A 
IC 2B 2B 

IC IC 5A 
I C 2B 4A 
OD 3B 2B 

2B IC 2B 
2B 5A 5A 
I C 3A 1B 

I I IV VI I i I I I IV 

2 
Sp 3 

5B 5B 5B 
3B 3B 4B 
3A 5B 4 B 

5B 3B 4 B 
4C 4C 5B 
IC 2C 4B 

2B 2B 2B 
4 B 3B 4A 
IC 3B 5A 

3B 2B 3B 
IC 4A I B 
5A 4A OD 

3B 4A 4A 
2 B 4A 5A 
3B 3B 4B 

3B 2B 4 B 
IC I B 1B 
IC 2B 2B 

4A 4A 5A 
2B 5 A 2 B 
4B 4A 2B 

4 B 4 B 4 B 
3B 4 B 4 B 
4 B 4 B 4 B 

3B 3B 3B 
3B OD 4 B 
3B 4B 3B 

5B 3B 3B 
3B O D 4 A 
4B 3B 3B 

IC 4A 4A 
2 B 4A 5A 
5A 5A 4A 

2 B 4A 4B 
3A 3A 3A 
4A 4 B 4A 

2B IC I C 
IC 3B 3B 
4B 4 B 4 B 

3B 2B OD 
4B 1 B 3B 
4B 4 B 4 B 

4 B 4B 4B 
5A 3B 2B 
4 B 4B 4B 

4 B 4 B 4B 
5B 5B 2B 
4 B 4B 4B 

Jelmagyarázat: ü = gon id ium n incs , vagy e lha l t ; 1 = gon. kevés , a l i g , elszórtan; 2. gon. csomókban, 
vagy elszórtan laza rétegben; 3 = összefüggő laza rétegben; 4 = vékony tömött rétegben; 5 = vas tag 
tömött rétegben. - A = gon. élénk zöldek, B = zöld, C = sárgászöld, D = e lha l t , dezorganizálódott. 

Tafelerklärung: ü = G o n i d i u m i s t kein oder de so rgan i s i e r t ; 1 = G. wenig oder weitläufig; 2 = G. i n 
Knäueln angeordnet; 3 = G. i n l o c k e r e r , zusammenhängender Schicht; 4 = G. dichustehend, i n dünner 
Schicht; 5 = G. d ich ts tehend , in d i c k e r Schicht . 

Cs (Sp) = Csúcsi r . s z (Spitze d. Th . ) A (U) = Alsó rész (Untere T e i l d. Th . ) 



ö s s z e g e z v e az e g y e s f a j o k b a n a k é r e g - , g o n i d i á l i s - és b é l r é t e g a l aku l á sá t , 
megá l l ap í tha t juk a k ö v e t k e z ő k e t : 

A k é r e g r é t e g v i s z o n y l a g a l e g k e v é s b é v á l t o z ó . L e g i n k á b b v á l t o z i k a P a r m e l i a  
p o k o r n y i - n á l , a l e g k e v é s b é a C l a d o n i a f u r c a t a - n á l . F e l t ű n ő e n v a s t a g k é r g û a 

C l . c o n v u l a t a , a h o l a k é r e g r é t e g a g o n i d i u m o s r é t e g e k n e k két v a g y h á r o m ­

s z o r o s a , a m í g a többi fa jnál e z f o r d í t v a á l l . A k é r e g r é t e g b e n a pusz tu l á s 

l e g u t o l j á r a k ö v e t k e z i k b e . A g o n i d i á l i s - é s b é l r é t e g pusz tu l á sako r a k é r e g ­

r é t e g e t m é g é s z l e l n i és m é r n i l e h e t v a l ó s z i n u l e g a z é r t , m e r t az é l e t t a n i f o ­

l y a m a t o k a g o n i d i á l i s és b é l r é t e g b e n j á t s z ó d n a k l e . E z e k c s ö k k e n é s e i l l e t v e 

m e g s z ű n t e a t e l e p n e k e z t a ké t r é t e g é t é r i n t i e l ő s z ö r . 

A g o n i d i u m o s r é t e g m e n n y i s é g i l e g és m i n ő s é g i l e g i s v á l t o z i k . L e g v a s t a g a b b 
a P a r ~ m e l i a p o k o r n y i - n á l és a C l . c o n v o l u t a - n á l , á l t a lában a c s ú c s i r é s z e k ­
b e n ; a C l . f u r ca t a -ná l a f i a t a l n ö v é n y b e n , s a C l . m a g y a r i c a p o d e c i u m á b a n 
i d ő k ö z ö n k é n t az idős n ö v é n y a l s ó r é s z é b e n . E g y é r t e l m ű e n l e g v é k o n y a b b a 
g o n i d i u m o s r é t e g a C l . c o n v o l u t a és a C l . f u r c a t a i dős e g y e d e i n e k a l s ó r é ­
s z é b e n . L e g n a g y o b b f o k ú é v s z a k o s v á l t o z á s t a P a r m e l i a p o k o r n y i és a C l .  
c o n v o l u t a m u t a t j a a c s ú c s i r é s z e k b e n , de a r é t e g v a s t a g s á g m a x i m u m a és 
m i n i m u m a a ké t fajnál n e m a z o n o s időpontban j e l e n t k e z i k . A g o n i d i u m o k á l ­
lapotá t v i z s g á l v a , az a z o n o s hónapokban az e g y e s f a j o k közö t t k ü l ö n b s é g e k 
m u t a t k o z n a k . P l . 1 9 7 0 . X I . hóban a C l . m a g y a r i c a g o n i d i u m a k e v é s , e l ­
s z ó r t , a több i h á r o m fa jnál é lénk z ö l d , v é k o n y v a g y t ö m ö t t , v a s t a g r é t e g b e n 
á l l ó . I 9 7 I . V I . hóban a C l . f u r c a t a g o n i d i u m a i é lénk z ö l d sz ínűek , t ömö t t 
r é t e g ű e k , a C L c o n v o l u t a és a P a r m e l i a p o k o r n y i c s ú c s i r é s z e i b e n i s j ó á l ­
lapotúak , m i g a C l . m a g y a r i c a - b a n e l h a l á s é s z l e l h e t ő . 

Ö s s z e h a s o n l í t v a a t e l e p v a g y p o d e c i u m c s ú c s i r é s z e i t az a l só r é s z e k k e l , a 
g o n i d i u m o k á l ta lában a c s ú c s i r é s z b e n z ö l d e b b e k , ö s s z e f ü g g ő , s z é p r é t e g e t 
k é p e z n e k , m í g a z a l só r é s z b e n á l lapotuk r o s s z a b b ( s á r g á s - z ö l d s z í n , v a g y 
e l h a l ó ) főként az idős pé ldányokban . K i v é t e l t k é p e z a C l . m a g y a r i c a p o d e -
c i u m a , a h o l a c s ú c s i r é s z e k b e n e l ő s z ö r a g o n i d i u m o k d e z o r g a n i z á l ó d n a k , s 
az a l s ó r é s z b e n m i n d i g j o b b á l lapotban v a n n a k . 

A b é l r é t e g i n g a d o z á s a a l e g n a g y o b b , kü lönösen a C l . m a g y a r i c a p o d e c i u m á -
b a n és a C L c o n v o l u t a t e l e p é b e n . A b s z o l ú t é r t ékben l e g v a s t a g a b b t e l e p ű a 
C l . c o n v o l u t a , l e g v é k o n y a b b a C l . f u r c a t a . A h á r o m r é t e g e g y ü t t e s , r e l a t í v 
%-ában a b é l r é t e g a C l . m a g y a r i c a - b a n a l e g v a s t a g a b b . A C l . c o n v o l u t á - b a n 
a v a s t a g k é r e g r é t e g m i a t t b é l r é t e g e r e l a t í v e v é k o n y a b b az e l ő b b i n é l . A c s ú ­
c s i r é s z b é l r é t e g e a P a r m e l i a p o k o r n y i - b a n v é k o n y a b b az a l s ó r é s z n é l . 
A többi h á r o m f a j b a n a n ö v é n y f e j l e t t s é g e s z e r i n t kü lönböz ik , í g y a z idős 
pé ldányokban - a c s ú c s i é s a l s ó r é s z b e n e g y a r á n t - v a s t a g a b b , m i n t a f i a t a l 
n ö v é n y b e n . A C l . f u r c a t a é s C l . c o n v o l u t a f i a t a l pé ldánya iban a c s ú c s i r é s z 
és a l s ó r é s z b é l r é t e g é n e k v a s t a g s á g a és s z e z o n á l i s v á l t o z á s a h a s o n l ó , a C l . 
m a g y a r i c a p o d e c i u m á b a n e l t é r ő , a P a r m e l i a p o k o r n y i n á l a f i a t a l n ö v é n y b e n 
c s a k a s z e z o n á l i s v á l t o z á s m e n e t e h a s o n l ó . 



/um 

I I I . IV. VI . VI I I . X. I I I . IV. X. X I I 
1971 1972 

A l s o r é s z 

1. áb ra C l a d o n i a f u r c a t a e g y e s r é t e g e i n e k v á l t o z á s a / u m - b e n . - F i g . 1. D i e 
V e r ä n d e r u n g d e r e i n z e l n e n S c h i c h t e n d e r A r t C l a d o n i a f u r c a t a i n y u m . 
C s u c s i r é s z - S p i t z e d . T h a l l u s o d e r P o d e t i u m s : a = f i a t a l - j u n g , b = 
= j ó l f e j l e t t - g u t e n t w i c k e l t , c = idős pé ldány - a l t E x e m p l a r . - A l s ó 
r é s z - U n t e r e r T e i l d . T h a l l u s o d . P o d e t i u m s : a^ = f i a t a l - j u n g , b\= 
= j ó l f e j l e t t - g u t e n t w i c k e l t , c\ = i d ő s pé ldány - a l t E x e m p l a r 



/uro 

IV. VI . IX. X. I I I . IV. X. X I I . 
1971 1972 

A l s ó r é s z 

/um 

IV. V I . IX. X. I I I . IV. X. X I I . 
1971 1972 

C s ú c s i r é s z 

2 . áb ra C l a d o n i a m a g y a r i c a e g y e s r é t e g e i n e k v á l t o z á s a jam-ben. - F i g . 2 . D i e V e r ä n d e r u n g d e r e i n z e l n e n 
S c h i c h t e n d e r A r t C l a d o n i a m a g y a r i c a . 

J e l m a g y a r á z a t u a . m i n t á z 1. táblán. - T a f e l e r k l ä r u n g : s. T a f . 1. 



/um 

1971 1972 1 9 7 1 

A l s ó r é s z C s ú c s i r é s z 

3 . áb ra C l a d o n i a c o n v o l u t a e g y e s r é t e g e i n e k v á l t o z á s a y u m - b e n . - F i g . 3. D i e V e r ä n d e r u n g d e r e i n z e l n e n 
S c h i c h t e n d e r A r t C l a d o n i a c o n v o l u t a . 

J e l m a g y a r á z a t u a . m i n t az 1. t áb lán . - T a f e l e r k l ä r u n g : s. T a f . 1. 



/jm 

I I . IV. V I . X. I I . I I I . IV. X X I I . 
1971 1972 

C s u c s i r é s z 

yum 

I I . IV. VI. X. I I . I I I . IV. X. X I I . 
1971 1972 

A l s ó r é s z 

4 . á b r a . P a r m e l i a p o k o r n y i e g y e s r é t e g e i n e k v á l t o z á s a y u m - b e n . - F i g . 4 . D i e 
V e r ä n d e r u n g d e r e i n z e l n e n S c h i c h t e n d e r A r t P a r m e l i a p o k o r n y i . 

J e l m a g y a r á z a t u a . m i n t az 1. táblán. - T a f e l e r k l ä r u n g : s. T a f . 1. 



Os s z e f o g l a l á s 

1 . A g o n i d i u m o s é s b é l r é t e g v a s t a g s á g á n a k a r ánya az e g y e s f a j o k b a n külön­
b ö z ő . Kü lönbség v a n a f i a t a l és idős e g y e d e k k ö z ö t t i s . Á l t a l á b a n az idős 
e g y e d e k b é l r é t e g e m e g v a s t a g o d i k , g o n i d i u m o s r é t e g e vékonyabb l e s z , e l ­
s ő s o r b a n a t e l e p a l s ó r é s z e i b e n . 

2 . A z e g y e s r é t e g e k kvan t i t a t íve és k v a l i t a t í v e s z e z o n á l i s a n v á l t o z n a k . L e g ­
k e v é s b é v á l t o z ó a k é r e g r é t e g , l e g n a g y o b b i n g a d o z á s ú a b é l r é t e g , kü lönö­
s e n a C l . m a g y a r i c a p o d e c i u m á b a n és a C l . c o n v o l u t a t e l e p é b e n . A g o n i ­
d i u m o s r é t e g s z e z o n á l i s v á l t o z á s a l e g n a g y o b b f o k ú a P a r m e l i a p o k o r n y i 
és a C l . c o n v o l u t a c s ú c s i r é s z e i b e n . A d e z o r g a n i z á l ó d á s l e g u t o l j á r a a 
k é r e g r é t e g b e n k ö v e t k e z i k b e . E f o l y a m a t a g o n i d i u m o s és b é l r é t e g b e n a 
t e l e p a l s ó r é s z é b e n k e z d ő d i k , s az idős e g y e d b e n nagyobbfokú , m i n t a 
f i a t a l b a n . A C l . m a g y a r i c a - n á l - e l l en t é tben a m á s i k 3 f a j j a l - a p o d e ­
c i u m c s ú c s i r é s z e d e z o r g a n i z á l ó d i k e l ő s z ö r a n ö v é n y m i n d e n f e j l e t t s é g i 
fokán ( f i a t a l , i dős e g y e d s t b . ) . 

3. ö s s z e f ü g g é s t a g o n i d i á l i s és b é l r é t e g v á l t o z á s a k ö z ö t t n e m m i n d e n e s e t ­
b e n találunk. ( K o r r e l á c i ó s z á m í t á s S V Á B ( 1 9 6 7 ) s z e r i n t ) . A C l . f u r c a t a -
nál e g y á l t a l á n n i n c s k o r r e l á c i ó e r é t e g e k k v a n t i t a t i v v á l t o z á s a közöt t . 
A több i h á r o m fa jnál e l s ő s o r b a n a c s ú c s i r é s z e k b e n v a n ö s s z e f ü g g é s , az 
a l s ó r é s z b e n c s a k két e s e t b e n f o r d u l e l ő , tehát e r é t e g e k f e j l ő d é s e v a g y 
pusz tu lása a n ö v e k v ő r é s z e k b e n h a s o n l ó . ( A C l . c o n v o l u t a t e l epének csú­
c s i r é s z é b e n a j ó l f e j l e t t pé ldányná l a k o r r e l á c i ó u g y a n n e g a t í v ! ) 
C l . m a g y a r i c a : c s ú c s i r é s z : k ö z é p k o r ú : r = ü, 6 6 8 0 , P = 1 0 % > 5% ö r e g : 
r = 0 , 6 9 1 3 , P = 1 0 % > 5%. - C l . c o n v o l u t a : c s ú c s i r é s z : f i a t a l : r = 0 , 7 0 0 8 , 
P = 1 0 % > 5 % , k ö z é p k o r ú : r = 0 , 6 7 9 0 , P = \0%^>5%, a l só r é s z : f i a t a l : 
r = 0 , 9 3 2 4 , P = 0 , 1 % . - P a r m e l i a p o k o r n y i : c s ú c s i r é s z : k ö z é p k o r ú : 
r = 0 , 8 4 3 8 , P = 1 % > 0, 1 % , a l s ó r é s z : ö r e g : r = 0 , 6 2 0 0 , P = 1 0 % > 5%. 

4 . A z e g y e s r é t e g e k kvan t i t a t ív v i z s g á l a t a m e l l e t t s z ü k s é g e s s é v á l t k v a l i t a ­
t ív é r t é k e l é s ü k i s . Kü lönösen a g o n i d i u m u s r é t e g b e n é s z l e l h e t ő k j ó l a 
m i n ő s é g i v á l t o z á s o k . 

5. A r é t e g e k v á l t o z á s a , n ö v e k e d é s e és pusz tu lása - a z o n o s k l i m a t o l ó g i a i 
ha tások m e l l e t t - az e g y e s fa jokná l n e m a z o n o s időben j e l e n t k e z i k . 

V é g ü l m e g k e l l j e g y e z n i , h o g y az e g y e s r é t e g e k n e k b i z o n y o s időpontokban 
v i z s g á l t á l l apo tá t ( m e n n y i s é g i és m i n ő s é g i ) n e m l e h e t ö s s z e f ü g g é s b e h o z n i a 
p r o d u k c i ó v a l . A p r o d u k c i ó e r e d m é n y , m e l y e t f e l t é t e l e z h e t ő e n t ö b b s z ö r ö s 
s z e r k e z e t i ( b e l s ő m o r f o l ó g i a i ) v á l t o z á s o k e l ő z t e k m e g . H a e z e k n e k a v á l t o ­
zásoknak ü t emé t p o n t o s v i z s g á l a t o k k a l ( h e t i v a g y n a p i m é r é s e k k e l ) k ö v e t ­
he tnénk , a k k o r m ó d l e n n e k o r r e l á c i ó t k e r e s n i a z u z m ó p r o d u k c i ó és a z e g y e s 
r é t e g e k v á l t o z á s a k ö z ö t t . 

Ezú t t a l m o n d o k k ö s z ö n e t e t Szujkóné d r . L a c z a J u l i a o s z t á l y v e z e t ő n e k ( T T M 
N ö v é n y t á r a ) és d r . K o v á c s János p r o f e s s z o r urnák ( E L T E , Á l t a l á n o s Á l l a t ­
t a n i és ö s s z e h a s o n l í t ó B o n c t a n i T a n s z é k ) m u n k á m h o z nyújtott s z í v e s s e g í t ­
s é g ü k é r t . 
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