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ABSTRACT: The elaboration of phenometric systems for the study of
phanerogams, mosses, lichens, algae and Chara species allowing
the description of the ontogenetic stages and the included pheno-
phases. For the designation of phenophases, a decimal descriptive
method is applied, wherein stages are indicated by decimal and
phenophases by unit digits. The method is used for a quick registra-
tion of the phenophases of coextant species. In groups lacking it, life-
forms according to RAUNKIAER were elaborated (mosses, algae),
and for the supplementation of phenological data a symbol system
per plant group is submitted for the registration of environmental
conditions, way of life, duration and growth form.

BEVEZETES

A Természettudoméanyi Mulzeum NOvénytdra a Hortobagy Nemzeti Park
(HNP) kutatasa keretében hadrom problémakdérrel foglalkozik.

Az els6, a tertulet florisztikai - viradgtalan novényfajokra vonatkozdéan taxo-
némiai - feltardsa, az egyes szaktertileten mar alkalmazott mddszerekkel.

A masodik, egy-egy kijeldlt mintateridleten, a mozaikos eloszlasban fellel-
het6 novénytarsuldasok természetes és antropomorf szukcessziéjanak nyo-
monkodvetése.

A harmadik, a Hortobagy vegetaci6jat alkotdo fajok idé- és térdinamikus val-
tozasanak regisztralasa, az A&ltalunk e <célra kidolgozott moédszerrel.



Az aladbbiakben ezt, azaz a vegetaciot alkoté novényfajok fejl6dését regiszt-
ralé fenoldgiai jelz6rendszert ismertetjuk, nodvénytdrzsenként.

Munkank soran azonban szamos olyan megfigyelés birtokdba jutunk, amelyek
pl. a taj vegetacidojanak habitusat is alakité ndvényi sajatsdgokra vonatkoz-
nak. RAUNKIAER (1907) méar kidolgozta az Angiosperméakra vonatkozd jel-
z6rendszerét, amely azok nyugalmi szakaszdatirja le toméren, amely sza-
kasznak a bekovetkezését a kedvezdtlen kiulsé feltételekhez rendelte, magat
a jelenséget életforméanak nevezte el. Azoknal a névénytdrzseknél, amelyek-
nél ez a leirds hianyzik és sziukséges, ott ennek kidolgozasa is megtalalhaté
az adott fejezetben.

A fenolo6giai és életforma vizsgalatok kélcsénds kiegészit6 jellegét mar tob-
ben sikerrel alkalmaztak, de mivel az életforma a nyugalmi periddus hosz-
szat is jelezheti, ezért a legujabb fenolégiai munkaban is megtalalhaté (v.é6.
pl. MATHE - NAGY - SzZOCS 1974).

Ellentétben az el6z6vel, az alkalmazott fenoldgia, els6sorban a novény aktiv
fejlédési staddiumait kivanja regisztralni és hangsulyozni BORISZOVA
(1965), MAKAREVICS - PONJATOVSZKAJA (1972), READER (1973), ill. az
egyes fejl6dési szakaszok fajtdnkénti id6tartam eltéréseit is igazolta egy-
fajta fenolégiai os ztdlyozassal RAJHATHY - FARKAS (1953).

Produkciés bioldgiai szempontbd6l hasznosithaté informéacidékat tartalmaz a
novényfaj tapladlkozads-moddjanak (heterotré6f, autétrof, szinbionta, parazita
stb. ) lehet8ség szerinti figyelembevétele.

Egyes csoportok esetében lehetséges jelezni azok viz-, fény- stb. igényét,
illetve az él6hely szerinti besoroldas ugyancsak informativ osztalyozast je-
lent. A populacidk teriletegységre esd denzitasa DUTY (1970), illetve bori-
tasuk becslése %-os formaban valik kifejezhet6vé.

Az ontogenezist jellemzd fenoldgiai kod és értelmezése kevés novénytdrzs
kivételével (pl. gombak) az alabbiakban fejezetenként torténik meg. Az egyéb
sajatsdgok csak ott kerilnek kulén emlitésre,ha arra nincs eddig elfogadott,
egységesen értelmezett skala.

A dolgozat végul, a targgyal kapcsolatos munkak mellett, 6sszefoglalja a
Hortobagy Nemzeti Park viragtalan ndvényeire vonatkoz6 irodalmat (a gom-
bak kivételével), A virdgosndvényekre vonatkozoéan teljes irodalmi lista je-
lent meg TOTH és mkts. - i(1972) kényvében.



I. Zarvatermd&6k

SZUJKO-LACZA, J. - KOVATS, D.

A varhatdé események bekoOvetkezésének el6rejelzése napjainkban egyre no-
vekv6 igény valamennyi tudomanyterilet irdnyaban. Kulondsen jogos kivan-
sag ez, egy szakembert6l és a természet irant érdekl6d6kt6l egyarant gyak-
ran latogatott tertleten, ahol éves ismétl6désben ugyan, de a legszembet(-
nébb és tartés valtozasok - ugyanakkor ismétl6dések - kétségkivil az él6vi-
lagban és ennek egyik pregnans képvisel6jében, a novényeken Ilépnek fel.

Nem szamitva az antrapogén hatdsokat, amelyeknek bekdvetkezése az isme-
retek mélysége szerint tervezhetd, a HNP természetes allatvilagdban beéallo
évi vagy szezonalis valtozadsok kevésbé szembetunbek, még kevésbé ismer-
tek.

A novényvilag allapotvaltozasainak el6re jelzése is csak kell6en megalapo-
zott vizsgalatok alapjan és bizonyos limiten belll lehetséges. Ez utébbi ku-
I6ndsen azért hangsulyozandd6, mivel a vegetaciot alkoté fajokon a valtoza-
sokat indukalé egyik tényez6 csoport, azaz a kuls6é feltételrendszer periodi-
citdsa mellett sem ismétlédik azonos idépontban és effektus sal. Ebb6Il is ko-
vetkezik, hogy a receptorok azaz az egy fajhoz tartozé nodvénypopuléaciok al-
lapota is bizonyos mérték( eltéréseket mutat vagy mutathat.

A szabad szemmel is észlelhetd valtozasok régzitésére mind ez ideig legal-
kalmasabbnak bizonyult a fenolégia, amelynél napjainkban két tendencia raj-
zolédik ki élesebben. Az els6: minél tobb tudoméanyterileten felhasznalni a
fenosz =jelenség adta informéacio6 tartalmat, a masodik: tokéletesiteni és le-
hetéleg kvantifikalni az allapotvaltozasokat leir6 moédszert.

Néhany idevonatkoz6 példa: 1972-ben, a Szovjet Geografiai Kozlemények
tobb cikkében a fenolégiai és klimatikai jelenségeket egylttesen ismertetik.
Utalva ezzel is a foldrajzi-klimatikai viszonyoknak a haszonnévények ter-
meszthet6sége hataraiban és a produkcidban jatszott szerepére. Tobbek ko-
zott pl. MAKAREVICS és PONJATOVSZKAJA (1.c.), BORISZOVA 1965-0s
munkéaja alapjan, a ndvényeket "fenoritmus tipus"-ba sorolta aszerint, hogy
a foldfeletti részek mekkora id6tartamig zoldek.

READER (1.c.)az IBPprogram keretében, észak-karolinai lombhullaté er-
d6ékben a fotoszintézis és az els6dleges produktivitds becslésére hasznalta
fel az altala kivalasztott négy "indikator" faj fenol6giai viselkedését. (Hoz-
zateend6, hogy a négy faj indikacidja a szerz6 szerint sem adott teljes érté-
kG valaszt a feltett kérdésekre. )

Az indikator fajok helyett SZUJKO-LACZA - FEKETE (1973) a MAB prog-
ram keretében feljegyezték a szubmediterran jellegli Orno-Quercetum no-
vénytarsulads valamennyi fajanak évi fenoritmusat. Megfigyeléseik szerint a
kelet-kdzép-eurdpai lombhullaté 6évnek ebben a tarsulasdban, a kedvezétlen
téli periédusban, a vizsgalt fajok kb.40 %-a a kloroplasztiszokat tartalmazo



szervekkel telel at. Ezek a szervek, az 0j levélzet megjelenése eldtt, plasz-
tiszaik gyors regeneraci6ja utan, képesek fotoszintézisre.

MATHE - NAGY - SzZOCS (1. c.)ugyancsak az IBP keretében, az Ujszent-
margittai erdé geo-, hemi- és therophyton fajainak fenodinamizmusara vo-
natkozd megfigyelések grafikai abréait kozolték. A szerz6k szerint, adataik
a produkciot befolyasol6 tényez6k megismeréséhez jarulnak hozza.

A fenoldégian belul jelentkezd kvantifikadcidos torekvések egyik Gjabb példaja
WEST és WEIN (1971) k6zleménye. Megitélésik szerint ez ideig az 6kolégu-
sok, ellentétben az agrarkutatdsokkal, a fenoldégiai mintazat leirdsanéal neg-
ligaltak a kvantifikaciot, s a verbalis leirasok pedig a novény kevés stadiu-
maro6l adtak felvilagositast, ezért értékiuk limitalt. (Szerz6k amellett, hogy
figyelmen kivul hagytdk a koradbbi eurdpai kvantifikaciés toérekvések ered-
ményeit, helyesen vilagitottak r4 a verbalis jelrendszer elégtelen voltéara.
WEST és WEIN (1. c.) az Atriplex nuttallii és a Hilaria jamessii egymast
kovetdé allapotaihoz (mintdzatdhoz) hozza rendeltek egy szamot I-1 7-ig, ill.
1-18-ig. Ezt deciméalis jelzéssé alakitottak, de ugy, hogy a tizedes ponttol
balra levé egész szadm a fenoldégiai allapotot, a téle jobbra levé pedig a po-
puldciénak a jelzett allapotban lev6é tizedét (%-4at) fejezi ki. Ilyen moédon az
értelmezés heterogén.

Ennek és szamos mas hasonld torekvésli munkanak egyik alapvetd hianyos-
sdga, hogy hidnyzik bel6luk a ciklikus ontogenezis egyes stadiumai és feno-
fazisai hatarvonaldnak vildgos megvonasa. Ugyancsak elmulasztottak feltin-
tetni a novényeken az egyid6ében, egyilttesen megfigyelheté jelenségeket.

SZUJKO-LACZA - FEKETE (1. c.) tisztaztak az ontogenetikus cikluson be-
lul a fejl6dési stadiumok és fenofdzisok koélcsénds viszonydat, ugyanakkor
szamszerlen is kifejezik az 0j fejl6dési stadium jelenlétét, a meglevékkel
egyetemben. A nyugalmi stadiumot a lu-es, a vegetativot a 20-as, a gene-
rativot a 30-as és a dezorganizaci6osat a 40-es szam kezdete jelzi, az egyes
helyiértékii szamok pedig a staddiumokon beluli fenofadzisokat irjak le. To-
vabbi és fontos részjelenségeket kulonbdztetett meg a kédszamokkal és ér-
telmezésitkkel KOVATS, amint azt az aldbbi virdgosndvényekre vonatkozé
tablazat feltinteti (1. tablazat), SZUJKO-LACZA (1975)pedig néhany elmé-
letileg fontos kérdés tisztazasara vallalkozott. Eszerint, valamennyi él6lény
ontogenezise négy f6 fejlédési stadiumon keresztul valésul meg, mégpedig:
az anabiotikus, a juvenilis, az aduitus (ezen belll generativ) és a senilis
stadium.

Az egyes stadiumok egymaéassal oOsszefiggbék, feltételezik egymast és kuldn-
b6z6 fenofdzisokon keresztul manifesztalédnak. Ugyanakkor az 0Osszeflgg6
stadiumok nem egyenldé mértékben feltételei egymasnak. Az elsé stadium
feltétele, hogy egy megeldz6 generaci6 szaporodasra alkalmas szerveket
hozzon létre. Az aduit bekovetkezéséhez az anabiotikus és juvenilis stadiu-
mok kordbbi megléte szikséges, enélkil nem is johet létre. Leggyakoribb,
legaldbb két stadium egylttes jelenléte. Ezzel ellentétben, kedvezétlen ko-
rilmények kozoétt viszont nem szikségszerl, hogy az ontogenezis teljes le-
gyen. llyen eset példaul amikor a juvenilis vagy a vegetativ stadiumot a se-



nilis koveti, az adult bekdvetkezése nélkul. Jelentdés eltérések mutatkoznak

az egész ontogenezis, illetve annak egyes stddiumainak id6tartamat illetéen
is. Ez gyakorlatilag befolyasolja az egyes fajokra vonatkozéan, a megfigye-
lés id6tartaméat, illetve gyakorisagat, szikségességét.

1. tablazat: A virdgosndvények egyedfejlédési szakaszai és fenofazisai
Table 1. The stages and phenophases inontogenesis of flowering plants.

Decimalis

Stadium: Fenofazis: .
szam:
anabiotikus termés. ma rii 11
nyugalmi ' 9. 9y
juvenilis A gyokocske vagy a hajtdskezdemény meg-
vegetativ jelenése 21
foldfeletti hajtdskezdemény megjelenése ta-
lajban vagy vizben, mag esetében sziklevelek
megjelenése 21,1
gyokérzet fejlédése, vagy a fejlé6dés Ujboli
meginduléasa 21,2
megjelennek a levélkezdemények 22
a hajtas és levélzete kb. félig kifejlédott 23
a levelek novekedése befejez6dott 24
aduitus
gene rativ megfigyelheté a fertilis hajtaskezdemény 31
a virdgzas megkezdotott 32
befejez6dott a virdgzas, megindult a termés-
kezdemény novekedése 33
a termés kifejlédott, érett 34
senilis a termés (mag) érett, hullik 41
dezorgani-
, ”g a hajtasok, levelek elszinez6dése, szaradéasa
z4acios P
megke zdédott 42

a levelek vagy leveles hajtasok lehullanak 43



Il. Mohak

ORBAN, s.

A mohédk fejl6désében a szabad szemmel lathaté és feljegyezhetd valtoza-
sok, a virdgos novényekhez hasonléan, igen sok informéaciot tartalmaznak.
A feljegyzett adatokb6l nemcsak bizonyos faji sajatsagok allapithatok meg,
hanem szamos kiuls6 tényez6re is kdvetkeztethetink, amelyek az ontogenezis
egyes lépéseinek bekdvetkezését befolyadsoljak. A mohak legtdbbszér csak
ott fejlesztenek sporogéniumot, ahol Okolégiai optimumukat megtalaljak,
olyan helyeken, azol az életfeltételek kedvezdtlenek, gyakran sterilek vagy
ritkdn fejlesztenek sporogéniumot (v.o. BOROS 1968). A fenti informacidk
megszerzéséhez nyudjt segitséget a mohafenolégia, amelynek gyodkerei a mult
szdzad végére vezethet6k vissza és el6szor csak a sporofiton kialakuldsanak
fazisait vizsgalta, majd az utébbi évtizedekben kiterjesztették a teljes onto-
genezisre' és a régi kvalitativ leirasok helyett igyekeztek kvantifikalni az
adatokat. Az utébbi években kezdték aztdn egyéb Okoldgiai adatokkal is ki -
egésziteni a fenoldégiai felvételezéseket.

A herbariumi cédulakra sok gyljt6, fé6ként a meghatarozas megkonnyitésé-
re, rairja a "c.fr." kifejezést, jeldlve ezzel, hogy a gyljtés id6épontjaban a
moha sporofiton allapotban volt-e, a régi kézikdnyvek szerz6i pedig ezeket
az adatokat Osszegyljtve megjeldlte az évnek azt a szakaszéat, amelyben a
faj spératokokkal taldlhat6é. Ennek meég nincs fenolégiai értéke, inkdbb taxo-
némiai szempontb6l hasznos. Sok szerz6 féleg a szazad elején mar fenol6-
giai vizsgalatokat végzett azzal, hogy a mohadknal megadta az ivarszervek
kifejl6désének, valamint a sporofiton teljes kialakulasanak idejét és a koz-
ben bekdvetkezd egyes lépéseket. ARNELL (1875, 19u6) az 06sszes addig
Skandinaviaban ismert faj sporofiton fejl6dési idejét megadta, GRIMME
(1903) 207 mohafaj sporofiton érési stadiumat adta meg, TOWLE ¢és
GILBERT (1904) a Polytrichum commune és P. juniperinum, TOWLE (1905,
1906) a Catharinaeaundulata, a Mnium sylvaticum és Mnium affine fajoknal
az ivarszervek és a sporofiton kifejl6désének lépéseit vizsgalta. Nagy elbre
lépést jelentett LACFfCNER (1939) munkéaja, bar még &6 is csak a generativ
stadium egyes lépéseit veszi figyelembe, de az adatokat mar igyekszik
kvantifikalni. Diagrammokat hasiznal, amelyekben a fiatal és kifejlett anthe-
ridiumokat, a sporofiton kifejl6désének egyes lépéseit az idd figgvényében
dbrazolja. Bar fenolégiarol nem szd6l, csak fejl6dési periodicitasrol, mégis
az els6 olyan munka, amely a megfigyelések eredményeit kvantifikalja és a
fejl6dés és a kulonboz6é klimatikai viszonyok kozotti kapcsolattal is részle-
tesen foglalkozik. LACKNER (1. c.) munkéaja utan csak az utobbi évtizedek-
ben jelentek meg fenoldégiai jellegl dolgozatok, amelyek szintén a generativ
stadiummal foglalkoztak. igy GREEN (1960) tobb fajnal vizsgalja a spoératok
maturacidés ciklusat és betljelzést ad a 'sporofiton fejl6dési fokainak leira-
sahoz, majd GREEN és GREEN (1960) felhasznalja Pylaeisia polyantha és
Hypnum cupressiforme var. resumptianum taxondémiai elkuldnitésére.VAN
der WIJK (1960) tobb mohafajnal vizsgéalja a generativ stadium fazisait az
ivarszervek megjelenését6l a spora kialakulasadig, betlijelet azonban csak a
fejlett archegoniumnak, a sporofitonnak és a kifejlett spéranak ad. Szovjet



irodalomban ELANIN (1968) erdei mohdk, SZMOL JAN YICKAJA (1969) a
Poly_trichum commune fenoldégiajaval foglalkozik.

Lathatjuk az el6bbi felsorolasbodl, hogy régebbi szerz6knél a fenoldgiai yizs-
galatok csupan a mohak fejlédésének egy bizonyos stadiumaval (generativ)
foglalkoztak és a vizsgéalatokba a teljes ontogenezist nem vontdk be. FORMAN
(1965)dolgozata az els6, amely mar a vegetativ stadiumot is figyelembe ve-
szi. Ugyanakkor az egyes fenoldgiai fazisokra betlik6édot dolgozott ki,' az
egyes lépcs6ket az abc betlivel jeldli. 12 fenoldégiai fazist allapit meg,ame-
lyekben a generativ fazist kisebb részletekre bontja, n vegetativot csak ha-
rom fazis képviseli. Jelolése szerint: a/ embriondalis calyptra; b/ seta
calyptraval; c/ zoéld spératok calyptraval; d/ spératok meiosis utan; e/ ki -
nyilt spoératok; f/ csirdz6 spoéra; g/ protonema; h/ protonema csirdkkal;
il fiatal szar; j/ fiatal gametangium; k/ antheridium; 1/ archegonium. Az al-
stadiumokat arab index-szadmokkal jeldli. Figyelembe veszi adott helyen a
mohak gyakorisagat, amelyeket A,B,C stb és a, b, c stb. jeldoli és az egyes
fen6 fazisoknal a spodra, ill. az el6telep kivé/elével ezeket fel is tunteti. A fen-
ti kodot hasznéalja arra, hogy a gyljtés id6épontjaban az 6sszeszedett faj-po-
pulariok milyen a&llapotban voltak. Sajnos a felvételezés csak egy-egy alka-
lomra korlatozédott, igy az egyes fajok évszakos fenoldgiai valtozasat nem
lehet figyelemmel Kkisérni, Ugyanakkor nem vett figyelembe két nagy egyed-
fejl6dési stddiumot, az anabiotikust és a dezor ganizéaciost, igy ezzel a kod-
rendszerrel pl. az egyéves mohadk nem vizsgalhaték. A hasonlé betdjelek
hasznalata a fenofazisokra és Ryakorisdgokra az értelmezést néha nehéz-
kessé teszi. KARPATI I. - KARPATI V. (Acta Bot. 1954, 1:129-157) a dez-
organizéaciot is jeldli, de a nyugalmi és el6telep allapotot nem.

Jelen tanulmany az el6bbi felfogast tovadbb korszer(siti, egyrészt figyelem-
be veszi az el6bbi szerzénél kihagyott két nagy egyedfejl6dési staddiumot,
masrészt a jelolést egyértelm(ibbé teszi. A fenoldgiai fazisok feljegyzése
mellett javasolja a terepmegfigyelcseket olyan egyéb informacidkkal kiegé-
sziteni (id6beli felvételezés, életforma, ndévekedésforma, életmdd, termd-
hely stb.), amelyek a vizsgalatokat kiszélesitik és sok oOsszefliggést tarnak
fel a fenolégia és az 0koldgiai kdrulmények viszonyaban.

A mohédk nagyrészt tobbéves novények, ontogenezisuk egyes lépései jol meg-
figyelhet6 kils6 valtozassal jarnak, idében az egymast kovetd fazisok jol
elkulonilnek, fgy a viradgos noévényekhez hasonléan alkalmasak fenoldégiai
(szinfenolégiai) vizsgalatok targyaként.

A mohéak egyedfejl6désében is négy fejl6dési stadium figyelheté meg. Az el-
s6, az anabiotikus, melyet a spo6ra; a méasodik, a vegetativ, melyet az el6-
telep, a vegetativ hajtaskezdemények és a kifejlett steril hajtadsok képvisel-
nek; a harmadik, a vegetativ hajtdsok ndévekedése utan, azok csucsan vagy
oldalan kialakult ivarszervek és az ezek megtermékenyilése utan kialakuld
sporofitonok 4&ltal képviselt generativ stadium; végul pedig a negyedik, a
dezorganizaci6s, amelyet a sporofiton, illetve a leveles hajtdsok pusztuléasa
jelol.

A mohandvények ontogenezise vazlatosan leirva a kdovetkez6képpen jatszodik
le: A kihull6 spéra kedvezd6 korulmények kozoétt kicsirdzik, a csirandvény-



kéb6l tobbszérosen eldagazoé elbtelep (protonema) alakul ki. Az el6telepen ru-
gyecskék jelennek meg, amelyekbdl kis id6 mualva leveles, vegetativ hajta-
sok fejlédnek. Bizonyos id6 elteltével, mikor a vegetativ hajtasok teljes fej-
lettségiket elérik, levelekt6l korilvéve megjelennek rajtuk az ivarszervek.
A néi ivarszerv (archegonium) palack alak(, ebben taladlhaté a petesejt, a
himivarszerv (antheridium) nyeles bunkdé alaki és a spermatozoidakat ter-
meli, amelyek kétcsillang6sak és vizcseppben Uszva termékenyitik meg a
petesejtet. A megtermékenyitett petesejtb6l a moha spératartdja (sporofiton)
fejlédik, amely tokocska alakl és benne képz&dnek a spérak. A tok megéré-
sével és felnyilasaval a spoéra kihull és az egész ciklus ajrakezdédik, mi -
kdzben a sporogénium elpusztul és sok esetben a telep is részben vagy
egészen dezorganizalodik.

A mohak esetében az el6telepeket, a vegetativ hajtasokat az ivarszervekkel
gametophytonnak (haploid), a spératermd részeket, seta, tok, fedd, fatyol,
sporofitonnak nevezzik (diploid). A gametofiton és a sporofiton teljes kifej-
I16dése fajonként meghatdrozott idét vesz igénybe (pl. sok mohafaj sporofi-
tonja a megtermékenyitést6l 10-12 hdénap mulva éri el teljes fejlettségét,
v. 6. ARNELL (1.c.). Természetesen ez az id6tartam amellett, hogy fajon-
ként kulénbozd, figg a kdrnyezeti tényez6kt6l is,a terméhely Okoldgiai adott-
sdgaitol. Ezzel kapcsolatban megjegyezhetjik, hogy természetes koriulmé-
nyek k6zott a mohaknak nem mindig adottak a kedvezd életfeltételek ahhoz,
hogy a sporofiton kialakuljon, s6t egy éven bellil tobb kedvez6tlen periddust
is atélhetnek, ha ezek a sporofiton fejlédés idejével egybeesnek megakada-
lyozzadk annak kialakulasat, a novények fejl6dését megallithatjak, nem lesz
teljes a fejl6dési ciklus, ezen belil egyes stadiumok megnyldlnak vagy hiany-
zanak, ezért nem lehet olyan jél definialt fejl6dési idét megéllapitani, mint
a fenti esetben volt. llyen szempontbd6l a fenoldgiai vizsgalatok nagyon érté-
kes adatokat adnak a mohdk termd&helyi viszonyaira is.

A mohéknal a fenofdzisok regisztraladsara alkalmazhaté6 az adecimalis rend-
szer, melyet SZUJKO-LACZA - FEKETE (1.c.) dolgoztak ki az Orno-
Quercetum tarsulas szinfenoldégiai vizsgalatara. A mohaknal is ontogenezi-
sk egyes megfigyelhet6 lépéseit kell fenofdzisonként figyelemmel Kkisérni.
Az alapelvet a mohdk fenold6giai vizsgalatara alkalmazva, a 2. tablazat mu-
tatja.

A tablazatban megjelolt fejlédési fazisok, nemcsak az emlitett Uton johetnek
létre,hanem kozvetlenll is a vegetativ szaporoddsmoédok segits égével. A ve-
getativ szaporodas egyik forméaja, hogy a mohdk kisebb-nagyobb darabjai,
letdredezett részei kedvez§ feltételek mellett protonémat fejlesztenek, igy
sok mohanal a szar fels6é harmada torékeny, ezek a részek letdoredezve
messzire elkerilhetnek, ahol megtapadva tovabb fejlédnek. Masik vegetativ
szaporodémoéd, amikor a mohdk a vegetativ részeiken (levél, szar) kialakulé
sarjtestekkel vagy sarjmorzsakkal terjednek. Ezekb6l ugyanugy, mint a spo6-
rakbél, eldtelep fejlédik kedvezd korilmények kozott. Mindkét esetben a je-
161t fenofdzis mas kiindulépontjat jelenti. Ajanlatos ezért, amennyiben a ve -
getativ szaporodasméd forméaja adott esetben bizonyithaté, a f6 fenoféaziso-
kat jelol6 szadmok mellett kuldén jeldlni. igy 21/1 fazis jelentené azt az ese-



tet, ha az el6telep nem spdérabdél, hanem vegetativ szaporité részekbd6l jon
létre.

2. tablazat: A mohak egyedfejlédési szakaszai és fenofazisai
Table 2. The stages and phenophases in ontogenesis of mosses

Decimalis

Stadium: Fenoféazis: L
szam:
anabiotikus
. spéra 11
nyugalmi
juvenilis spora kicsirazik, el6telep megjelenik, teljesen
vegetativ kifejlédik 21+
az el6telepen kialakult csirdabo6l kis hajtasok
fejlédnek 22
a hajtasok elérték teljes fejlettségiket, el6-
telep elpusztult 23
aduitus a fertilis hajtds megjelenik vagy a hajtasok
gene rativ csucsan ill. oldaldn az ivarszervek lathatdok 31
a sporophyton kiemelkedik, a seta megnyulik,
a tok éretlen, zoéld 32
a seta és a tok barna, a fedd felnyilt, a
calyptra lehullt 33
senilis a seta és a tok elpusztult 41
dezorgani- S . ’
L 9 a gyep vagy a vegetativ hajtasok sargulok ill.
z4ciobs
barnulok 42
a gyep vagy a hajtasok szintelenek, barnak,
le toredezettek 43

A fentebb 0&sszeallitott tablazathoz meg kell még jegyezni azt, hogy a leirt
fenofadzisok kozul nem lehet valamennyit nyilvanvaléan megéallapitani. AKki -
hullott sporat, a mar meglevd el6telepet, szamos esetben nem lehet még
taxondémiailag identifikdlni, amikor pedig az Uj vegetativ szaracskdk megje-
lenr/ek az el6telep elpusztul. A fiatal, néhany levélkébdl all6 hajtasokat sem
lehet valamennyi fajnal biztosan meghatarozni, mivel a jellegzetes sejthalo-
zat és levélstruktira még nem alakult ki. igy ezekre a fenofadzisokra csak
kovetkeztetni lehet akkor, amikor a faj mar meghatarozhaté. Kijelolt, al-
landé mintaterileten a spoéra fazis kivételével kés6bb meg lehet allapitani,
melyik faj el6telepe, illetve fiatal hajtasa volt jelen néhany hénappal azelétt,
a regisztralas id&pontjaban.



Az el6bbieket figyelembe véve, a vizsgadlatok soran, els6sorban a jél meg-
figyelheté fenofazisokat kell alapul venni (teljesen kifejlett szar, megjelend
fertilis hajtas, sporofiton megjelenése, a seta és a tok kialakulasa, ezek
dezorganizaci6ja, a vegetativ szarak pusztuladsa), amelyek legtobbszér te-
repen is jol megfigyelheték.

A terepen nem lathaté jelenségeket (ivarszervek megjelenése kistermetd
acrocarp és pleurocarp mohéaknal, egyes telepes majmohéaknal) mikroszkoépi
vizsgéalattal, laboratériumban kell megvizsgalni és regisztralni.

Tajékozdédasi vizsgalatok nyoméan a kovetkez6 felvételezési médszert alkal-
maztam a HNP tertuletén mohak fenolégiai vizsgéalatéara.

A mar Kkijeldlt mintaterileteken, kulénbdz6 novénytarsuldsokban 1 x 1 m-es
drothalét szogezek le, amely 16 db 25 x 25 cm-es négyzetre lesz felosztva,
egészen a foldfellletre, hogy a legelész6 allatok nehogy felszakitsdk. Ez lesz
egész évben az allandd, rogzitett mintatertlet. Az egyes 25 x25 cm-es négy-
zetekb6l a kdovetkez6 informacidkat jegyzem fel:

a mintanégyzetbe esé fajok nevét

a fenofadzisok decimalis szamait

a mohak %-os boritasi értékét

a mohagyepek keruletének, ill. atmér6jének értékét

kuléonb6z6 fajok gyepeinek egymashoz viszonyitott ndvekedését,
vagy az egyes fajok egyedszaméanak valtozasat

6. az egyes fajok egyedeinek fenofazis kuldnbségeit %-ban (nagyter-

metd mohdaknal).

Q

Ez a vizsgéalati moédszer talajlaké mohéakra alkalmazhaté. Az epifitonokra
legjobb, ha a vizsgéalati terileten megjeldljiok a mohos fak ko6zil azokat, me-
lyek kulonb6z6 fajokat vagy fajcsoportokat hordoznak és egy vagy tobb éves
mintavételi helyként hasznalva 25 x 25 cm-es négyzet teruletr6l jegyezzuk
fel a fent leirt jelenségeket. Az ephemer mohéakndal az okoz problémat, hogy
a kijeldlt, allandé 1 m~-es terileten nem biztos, hogy megjelennek. Ajanla-
tos ezért megjelenésukkor kijelolni a mintahelyeket, ahol aztdn vegetacios
periédusuk alatt 25 x 25 cm-es teruletr6l irjuk fel a fenti adatokat.

A vizsgalatokat hoénaponkénti regisztralassal végezhetjuk éveld talajlakd és
kéreglak6 mohaknal, az ephemereket legaldbb hetenkénti, kéthetenkénti
megfigyeléssel kell vizsgalni, hogy a gyors egyméasutdnban bekdvetkezd fe-
nolégiai valtozasokat észlelni tudjuk.

A fent leirt informaciok mellett érdemes feljegyezni a mohak életformajat,
él6helyét, vizigényét, teruletegységre vonatkozdé egyedsirliségét, megjele-
nési moédjukat, élettartamukat.

I. A mohak életformajadnak megéallapitasa igen nehéz problémakdr. Szamos
szerz6 foglalkozott moha-életforma rendszerek felallitdsaval és mind mas
alapelvbdl kiindulva fogalmazta meg életforma felfogasat. igy szulettek fi-
ziognémiai csoportositasok HULT (1881), FREY (1922), HILIZER (1922),



OCHNER (1927), BRAUN-BLANQUET (1951); morfolégiai csoportositasok
GIESENHAGEN (1910), HERZOG (1926); Okolo6giai csoportositdsok LORENZ
(1860), GAMS (1932), MEUSEL (1935) elveti az életforma elnevezést és a no-
vekedés-formaval azonositja. A fenti esetekben nem a RAUNKIER (1907) ér-
telmében vett életforma szerepel, hanem annal sokkal leszlkitettebb és csak
a morfol6giat vagy az okoloégiai kdrilmények valamelyikéhez valé alkalmaz-
kodast tukrézik. Eppen ezért vizsgalatunk soran a RAUNKIAER (1.c.) és
FEKETE - SZUJKO-LACZA (1971) definicibéja szerint értelmezzik a horto-
bagyi mohak életformdait. Ennek alapjan kétféle életforméat kulonboztetink
meg: 1. a kedvezdtlen periddust nyugalmi allapotban, spdéra forméajaban élik
at, ezeket Bryotherophyton-nak nevezzik. lde sorolhaték az egyéves és
ephemer mohédk. 2. A kedvezdtlen idészakot teljesen kifejlett allapotban a
fold felett vészelik at, igy a viragos irodalombdél vett terminus szerint a
chamaephyton csoporthoz tartoznak, amelyeket az itt helyénvaldé megkulén-
boztetésiil Bryochamaephyton-nak nevezzik. Az ével6 méaj és lombosmohéak
e csoportba sorolhaték. Jeldlés: 1/1 bryotherophyton; 1/2 bryochamaephyton.

II. El6hely szerinti elvalasztas:

I1/1 vizi - Il1/1a. folyo6vizi, 11/1 b. lapi; 11/2szarazfoldi - 11/2a. talajlako,
11/2b. sziklalaké, I1/2c. kéreglaké, I1/2d. korhad6é anyagon él16, I1/2e. mes-
terséges targyakon él16.

Il. Fényigény szempontjabol lehetnek: I11/1 - nyilt helyen €16, I11/2 - félar-
nyékos helyen é16, 111/3 - arnyékos helyeken (erd6) él16.

IV. Vizhaztartds szempontjabél lehetnek: 1V /1- nagy vizigényd (hygrophy-
ton), 1V/2- kozepes vizigény(l (mesophyton), I1V/3- kis vizigényu, szaraz-
sagtlr6é fajok (xerophyton), I1V/4- magas talajsékoncentraciét elviseld fajok
(halophy ton).

V. Teruletegységre es6 egyeds(lriség (denzitds) szerint:
VIl - sporadikusan, V/2 - kis foltokban, V/3 - nagy 0sszefiiggé parnakban,
gyepekben.

A fenti sajatsdgok szoros kapcsolatban vannak a kdvetkezd részben ismer-
tetend6 novekedésformakkal.

VI. MEUSEL (1935) a lombosmohdk névekedési formait 3 fécsoportba és
ezen kivul nagyon sok alcsoportba osztotta. Ez morfolégiai vizsgalatokban
nagyon jé6l hasznalhatdé, azonban fenoldgiai és 6koldgiai vizsgalatokhoz tul
komplikalt. Ezért a GIMINGHAM-ROBERTSON (1950) altal készitett, egy-
szer(isitett ndvekedésforma-rendszerét hasznaljuk. Novekedésforma szerint
vannak: VI/1. Parnaszer(i: a/ nagy péarna, b/ kis parna; VI1/2. Gyepszer(:
a/ magas gyep, b/ alacsony gyep, c/ nyilt gyep, d/ 6rvosen eldgazé forma;
VI/3. Faszer(; VI1/4.Sz6nyegszerl: a/ tomott szényeg, b/ telep-szényeg,
c/ fonalszerd forma; VI1/5.Sz6évetszer(: a/ szétteril6, b/ szarnyalt elaga-
z4asu.

Természetesen a regisztralds soran masféle jeldlés is lehetséges, de meg-
felel6 jeldlés azért szikséges, hogy a felvételezés soran ne kelljen minden



egyes jelenséget kuldon leirni. Emellett még figyelembe kell venni az id6ja-
ras éves ritmuséat is az adott teruleten. Legtdbb esetben a csapadékos id6-
szakok ismerete, vagy a hémérséklet valtozasadnak ismerete a Kkiértékelés
soran esetleg magyarazatot szolgaltat az egyes fenofazisok megjelenésére
vagy eltol6édasara.

I, Zuzmok

P. VERSEGHY, K.

A zuzmok novekedésével, fejlédésik problémaival méar sokan foglalkoztak
SMITH (1921), RYDZAK (1956), BARKMAN (1958), HALE (1961), D.C.SMITH
(1962), HENSSEN-JAHNS (1974), de a populacion beluli valtozasokkal, a
fruktifikacié, az eldregedés és novekedés dinamizmusaval nem. A zuzmdk
egyes fejl6dési stddiumainak a term6helyen valé megfigyelése, regisztrala-
sa eddig ismeretlen volt. Ontogenezisik kutatasa féként laboratériumi és
anatomiai vizsgalatokon alapult JAHNS (1964, 1960, 1973), JAHNS-BELTMAN
(1973), HENSSEN - JAHNS (1.c.).

A zuzmotelep fejl6dése, ndvekedése nagyon lasst folyamat. A spéra kicsi-
rdzasatél a telep differencidlédasanak megjelenéséig, legalabb 3 hénap telik
el, csak évek mulva éri el a tobb centiméteres nagysagot. A fruktifikacio
egyes fajoknal «csak két éves korban kezd6dik (pl. Xanthoria parietina
WERNER 1931).

A zuzmodk alga és gomba szimbidzisabél létrejott él6lények. Egyedfejlédésik
ennek megfelel6en bonyolultabb generativ és vegetativ Gton kezd6dhet.

Generativ: A kihullott zuzméspéra, - amikor csiraképessé valik - micéliu-
mot ndveszt. A hifdk a kdzelukbe kerilé algakat korialndovik. A spérak ko-
csonyas kékalga-koléniara is rahullhatnak, ebben az esetben a kocsonyabol
csirdznak ki. A valdszinlsége annak, hogy a csirdazé spoéra neki megfeleld
algara talal, igen csekély. Ezért, a csirdzé micélium hossz( ideig képes
szaprofiton mdédon élni. igy is tobb ezer spéra kozul csak kevésh6l képzdédik
zuzmdé Ujra.

Vegetativ aton: szorediummal, izidiummal és teleptoredékkel szaporodhat-
nak. Mindharomban egyltt van a két komponens, csak a megjelenési forma
méas. Ez a szaporodasi mod biztosabb, mert megfelel6 subsztratumon, meg-
felel6 kornyezeti tényez6k mellett, azonnal megkezd6dhet az Uj telep néve-
kedése.

A fenoféazisok regisztralasara a deciméalis rendszert alkalmaztuk (v.o.
SZUJKO-LACZA - FEKETE (1.c.)a zuzmékra vonatkozé adekvat értel-
mezésben (3. tablazat).

A HNP teriletén els6sorban talajlaké, bokros zuzmdék fenofazisainak megfi-
gyelésére nyilik méd.



3. tablazat: A zuzmdk egyedfejl6dési szakaszai és fenofazisia
Table 3. The stages and phenophases in ontogenesis of lichen.s

Stadium:

anabiotikus
nyugalmi

juvenilis
vegetativ

aduitus
generativ

senilis
dezorgani-
zacios

. Decimalis
Fenofazisok:

szam:
spora, szoredium, izidium teleptéredék 11
a spoéra kicsirdazik, megjelenik az elGtelep,
melyben el8szor a hifak és algdk rendezetlendl
vannak egymas mellett 21
kialakul a heteromer szerkezet: a kéreg-
gonidialis- és bélréteg. Megjelenik a podecium
kezdemény. A kevésbé differencialt zuzmodknal
egy algamentes marginalis zé6na és gonidiumok -
kai kevert bélréteg 22
a telep vagy podecium elérte fél-nagysagat,
vékony, fejletlen 23
a telep vagy podecium eléri teljes nagysagéat,
fejlettségét 24
apotecium-kezdemények vagy szorediumok,
izidiumok megjelennek 31
apotecium teljesen kifejlédik 32
apotecium érett sporakkal telt 33
sporak kihullanak 34
apotecium dezorganizalédik 41
a telep alsé része, széle vagy kozepe elhal
vagy tdredezett, szint valtoztat 42
a telep szine egészen megvaltozik, a gonidiu-
mok szétesnek, elhalnak, a telep széttdrede-
zése, elhaléasa teljes n 43

Felvételezés sordan a HNP Kkijeldolt mintateridletein a kulénb6z6 noévénytarsu-
lasokban 20 x 20 cm-es négyzetekbd6l a kovetkez6ket regisztraljuk.

1. A mintanégyzetben levd zuzméfajok nevét
2. A fenoldgiai fazisok deciméalis szamait

3. Az egyes fenofazisok %-o0s aranyat

4. A zuzmofajok %-os boritasi értékét.

A vizsgéalatokat havonkénti ismétlésben ajanlatos végezni.



Ezzel a mdédszerrel kapcsolatban a zuzméknal a kovetkez6 problémak me-
riulnek fel: 1. Szabad szemmel nem észlelhet6 minden stadium: igy a nyugal-
mi allapot, a csirdzdé spodra, a kialakulé heteromer szerkezet,-a sporak fej-
lettségi allapota, az ascusok telitettsége vagy Uressége. Ezeketa jelensé-
geket mikroszkdépi vizsgéalattal, laboratériumban lehet regisztralni. 2. A bok-
ros zuzmok "egyedének" elhataroldsa, megallapitdsa a terepen szinte lehe-
tetlen. Ahhoz, hogy az egy populéacién belul egyuttélé példanyok fenofazisait
megallapithassuk, szétvalogatasuk ¢és fenofdzisonkénti osztadlyozasuk szuk-
séges.

A moédszer jelent6sége: kozeliteni lehet a fruktifikacio, a ndvekedés és el-
6regedés populacion belidli dinamizmusa és a produktivitds kapcsolatdhoz.

Term6hely, életforma, ndvekedésforma: A zuzmok talajon, kérgen, sziklan
vagy mohéara telepedve, ritkdn masik zuzmé telepén élnek.

okoloégiai igényik szerint lehetnek: photo- és skiophil; xero-, meso-,hygro-
és hydrophil fajok. A termd&hely pH szerint: acidiphil, neutr6- és baziphilek.

A "RAUNKIAER"-féle értelemben vett életformat a zuzmdéknal nehéz meg-
allapitani. A zuzmo6 nemcsak spoéra alakban vészeli 4t a kedvezétlen id6sza-
kot, hanem a telep szaraz A&llapotban is hdénapokig képes a latens életre.
Az életforma és novekedésforma legtdébb szerz6nél ezért nem tisztazott fo-
galom. Eletforméarél irnak, KLEMENT (1950, 1955), SCHULZ (1931),0MURA
(1950), holott, habitualis kuldénbségrél van sz6. Novekedésforma szerinti
osztalyozdsukat BARKMAN (1958) foglalta Ossze.

IV. Algak

P. KOMAROMY, ZS.

Az algak ontogenezise ciklusos, rajtuk a fajok tébbségénél morfoldgiailag is
megkulonbdztethetd fejl6dési stadiumok figyelhet6k meg. A kilénbdz6 fejlé-
dési stadiumok ismerete szadmos faj esetében csak a vegetativ szakaszra
korlatozodik, a fenoldgiai jelenségek a rendszertanilag elkildnitett csopor-
tokban nehezen azonosithatok.

Az algadk egyedfejlédését laboratéoriumi koérilmények kozott figyelték meg,
ezek a fejlédési stddiumok nem minden esetben interpretdlhaték természe-
tes korulmények ko6zott, mivel gyakori az egyes stadiumok hianya, masok
tartés fennmaradéasa.

A mélyebb talajrétegekben ¢é16 talajalgdk csak tenyésztés Gtjan hatarozhatdk
meg, itttehat fokozottabban jelentkeznek a fentebb leirt problémak.

A talaj felszinén ¢é16 algaegylilttesek faji Osszetétele és az egyes fejlédési
stadiumok roégzitése fenolégiai moédszerrel (SZUJKO-LACZA - FEKETE



(i.e.) elvégezhet6 és értékes informacidkkal gazdagithatja algoldégiai isme-
reteinket (v.6. P. KOMAROMY 1976).

Az algadk fejlédési stadiumait a virdgos novények fejlédési stadiumaival
analég moédon értelmezhetjuk (nyugvé, vegetativ, generativ, dezorganiza-
ciés). Az egyes stadiumok ittis eltéré fejlédési allapotokat foglalnak ma-
gukba, azonban a stddiumokon belil a jelenségek rendszerint nem organu-
mokon, hanem tdbbnyire a jellegzetes organellumokon figyelheté6k meg(ki-
véve a soksejtdi morfolégiailag differencialtabb taxonokat, mint pl. a csil-
larkak, voros és barna tengeri algdk stb.). igy a deciméalis jelrendszer egyes
jeleit az aldbbi tartalommal kell megtélteni.

4. tédblazat: Az algadk egyedfejlédési szakaszai és fenofazisai
Table 4. The stages and phenophases in ontogenesis of algae

Decimalis

Stadium: Fenofazis: )
szam:
anabiotikus kiléonbdz6 sporak, vagy nyugvé képletek, vagy
nyugalmi zigota 11
juvenilis sejtnévekedés vagy a sp6ra csirdzésa 21
vegetativ .
9 a telep novekedése vagy a fonalak nyulasa sejt-
osztddas utjan 22
ivartalan szaporodéas fragmentacidval 22,1
ivartalan szaporodas auto spérakkal 22,2
ivartalan szaporodas zoospoérakkal 22, 3
adui tus ivaros szaporodas izogamétakkal 31
gene rativ . ) i o
ivaros szaporodas anizogamétakkal 32
senilis tartalék tadpanyagok felhalmozé6désa 41
dezo rgani- . . .
o kloroplasztisz szétesése 42
zacios
teljes pusztuléas 43
Hangsulyoznunk kell, hogy a decimalis jelrendszernek afenti tdbldzatba fog-

lalt értelmezése a probléma elsd megkdzelitése és f6ként a talaj felszinén
é16, zomében egysejtli és fonalas zdldalgak, valamint fonalas kékalgadk és
kovamoszatok esetében hasznalhaté, ismereteink jelenlegi szintjén.

Gyakorlatban valé hasznalata - hianyossagai ellenére - azért célszer(, mert
gyorsan, egyértelmiien rogzithet6k az adatok és kdonnyen Aattekintheté képet
ad az egy id6ben és egy helyen el6forduld algaegyuttes faji O0sszetételér6l és
dllapotarol. Segitségunkre lehet taxonémiai problémak megoldéasara, afaj-



egylttesek évszakos dinamizmusanak. a kulénb6z6 fenofdzisok id6tartama-
nak és okolégiai tényez6k kapcsolatanak feltarasaban.

Célunk, hogy a terepmunka és a laboratériumi vizsgalatok ©6sszehangolasa-
val minél tobb informéaciét nyerhessiink az egyes fajokra, kornyezetukkel
valé kapcsolatukra és a fajok egymashoz val6 viszonyara.

A terepmunka sordn 5 x5 m-es négyzetb6l (melyet 25 db | x I m-es négy-
zetre osztottunk) 25 mintat vettink talajfuréval (a talajfaré lecsavarhato
fejrészébe minden mintdhoz aj, steril kapszuldat helyeztink). A mintavétel-
lel egyidejlleg a talaj nedvességére, szerkezetére, mohéaval, zuzméval és
virdagos novényekkel val6é boritottsdgara vonatkozé megfigyeléseketis felje-
gyezziuk.

A mintdk mikroszképos vizsgalata soran feljegyeztik a fajokat, az ontoge-
netics stadiumokat és a novények habitusaval kapcsolatos észrevételeket.

Munkankat specialis életfeltételek kozott kialakult asszocidcidban végezzik
- ez a szikes puszta. A terep- és laboratériumi munka sordn nyert adatokat
érdemes az életforma, él6hely, terlletegységre es6 egyedslriség, a fajok
egyuttes el6fordulasa, esetleg fény- viz és tdpanyagigénye szempontjabol is
értelme zni.

RAUNKIAER (1.c.)és FEKETE - SZUJKO-LACZA (1.c.) definiciéja alap-
jan az algadk életforméajukat tekintve két osztalyba sorolhaték. Vannak fajok,
melyek spora alakban, méasok valamilyen vegetativ allapotban vészelik at a
kedvez6tlen id6északokat. A fenolégiai tablazat segitségével valdszinlleg
megoldhato lesz az ittel6fordulé algafajok életforma szerinti szétvalaszta-
sa. Szamolnunk kell azonban azzal a ténnyel, hogy ismereteink hidnyos vol-
ta miatt meg kell elégednink csupan a szétvalasztassal, mert legtébb eset-
ben nem tudjuk, hogy a megfigyelt spérak mely fajokhoz tartoznak. A vege-
tativ allapotban A&atélék esetében ilyen probléma nem lesz. Az életformara
vonatkoz6 eddigi megfigyeléseinket az aldbbiakban 6sszegezhetjuk:

spéra vagy kovas ciszta formajadban atéld fajok
2. vegetativ allapotban atélék
a/ nyalkaburok képzésével
b/ a sejtfal megvastagodasaval és olajfelhalmozéassal
c/ a sejtfal permeabilitasanak megvaltozasaval.

Algoloégiai vizsgalatokat végzunk vizi és nem vizi biotopokban egyarant, az
adatok egybevetésévelvalaszt kaphatunk arra a kérdésre, hogy az egyes fa-
jok mennyire ragaszkodnak bizonyos él6helyekhez, melyek azok a fajok,
amelyek nagy okologiai plaszticitdsuknal fogva - mindenutt el6fordulnak.
A gyors és egyértelm( adatrogzités céljabol kialakitottunk egy jelrendszert,
mely magéba foglalja valamennyi él6helyet. Mivel ebben az esetben a rend-
szer tagjainak szadma adott, ezért az itt kovetkez<|| betljelzéseket hasznaljuk
munkéank soréan:



Vizben é16 algék:

Al édesvizi algak
a/ plankton (vizben lebegd szervezetek)
b/ neuston (viz szinén usz6 szervezetek)
c/ pedobenton (vizfenéken rogzult szervezetek)
d/ epibenton
X. epizoikus (allatokon régzult)
XX. epifitikus (névényeken rogzult)

B/ So6s vizben é16 algak
C/ Termal algak

Nem vizi kdérnyezetben é16 algéak

D/ Aerophyta
e/ eu-aerial (fakérgen, falon stb. él&k)
fl terrestrial (edafofil)
XXXX. aero-terrestrial (talajon levd apré targyakon él6k)
XXXX. eu-terrestrial
!. epiterranean (talajfelszini)
11, szubterranean (talajban él16k)
g/ hidro-aerial (tavak, vizesések és forrasok &llandéan nedves ko-
vein él16k)

E/ Lithophyta (ké6lakd) algak
h/ epilithophyta
il endolithophyta

F/ Kryophyta (hé és jéglako) algak.

Az algdk viz-, fény- és tapanyagigényére vonatkozd adatok szérvanyosak, a
hatarozékdényvek nem foglalkoznak ezzel a probléméaval. (Kivételt képeznek
a hidrobiolégidban hasznalt szaprobionta rendszerben szerepld kékalgak. )
Az él6helyek szerinti beosztds tobbé-kevésbé megfelel az egyes fajok fény
és vizigényének, értve ez alatt azt, hogy a bentikus, talajlaké és endolitikus
fajok kisebb fényigénylek, mint a plankton epiterran és epolitikus fajok. To-
vabba, a vizi biotopok lakdi természetszerileg tdobb vizet igényelnek, mint a
masik csoportba sorolhatok.

Lehet, hogy gyarapitand ismereteinket az algdk tertuletegységre es6 egyed-
slrliségének meghatarozasa, de olyan moédszertani nehézségekbe utkdzink,
ami kétségessé teszi a sok munkat igényléd szadmlalgatas eredményességét.
Talaj felszinén é16 algaegylttesek esetében véleményem szerint, jobb képet
kapunk, ha az esetenként gy(jtott talajmintak és a pozitiv (algakat tartalma-
z6) mintdk aranyat, valamint az egyes fajok mintdk szerinti gyakorisagat
(az Osszes mintdk hany szazalékaban fordul elé) vizsgaljuk. Chara fajok
esetében a denzitds a virdgos novényekhez hasonldéan vizsgalhato.



A telep habitusa a faj morfoldgiai adottsagaitdl fugg és tdOmeges megjelenés
esetén a novényre jellemzé. A kulonb6z6 rendszertani csoportokban az al-
gatest felépitése hasonlé lehet, ami paralellizmushoz vezet.

A HNP teriletén végzett algoldgiai kutatadsok a florisztikai munka mellett
- amely hézagpo6tld jellegénél fogva dnmagaban is hozhat Uj eredményeket -
els6sorban fenoldgiai jellegliek, de igyekszink kihasznalni minden olyan le-
hetéséget, amely Uj eredményeket hozhat az algolégia szamara.

V. A Chara-fajok ontogenezise

HAJDU, L.

A bentoszt alkotdé egyedek viselkedésének, elemzésének vizsgalatara GLUCK
(1905-1924), GESSNER (1936), HEYN Y (i960), LUTHER (1947) és méasok al-
kotta fogalmakat és jelrendszereket. DUTY (1970), a fentieken kivil szadmos
a szarazfoldon vagy vizben él6 virdgosnovény vizsgalatanal alkalmazott
moédszert adoptadlt és ismertet a bentoszra vonatkoztatva. E munka fenol6-
giai fejezetében az alapfogalmak tisztdzatlansdga kovetkeztében, a jelrend-
szer nem elfogadhatdé (bar ugyanezek a jelzések a fenoldégidban régéta hasz-
néalatosak).

Ehelyett, az 1973-ban a viradgos novényekre kidolgozott SZUJKO-LACZA -
FEKETE-féle decimélis leirdé rendszert alkalmazom és értelmezem a se-
kély vizekben é16 Chara-k vizsgéalatara.

Az algak fenoldgiai kutatasat szdmos korilmény neheziti, ezért modellként
‘gy j6l vizsgalhaté nemzetséget, a Chara -t valasztottuk. A Chara -fajok
egyesitenek magukban egy sor, a fenoldgiai vizsgalatok szempontjadbol elé-
nyds tulajdonsagot, ami a tébbi moszatnal nincs, vagy csak részben van
meg. Ilyen példaul a bentikus (fenékhez roégzult) életmdéd, rendszertani fej-
lettség, viszonylag hosszu élet és nagy termet. Megfigyeléseinket az Gj-
szentmargitai vasutdlloméas melletti mocsar Chara vulgaris L. &alloméanyan
végeztik.



5. tablazat: Chara-fajok egyedfejl6dési szakaszai és fenofazisai
Table 5. The stages and phenophases inontogenesisof Chara species

Stadium:

anabiotikus

juvenilis
vegetativ

adui tus
gene rativ

senilis
dezorgani-
zAacio

Fenofazis:

oospéra (megtermékenyitett, vagy partenogene-
tikus), bulbillak csomoécskak, modosult gydkér-
fonaldgak, letdrt teleprész, lefagyott novény
nodusai, téli bimbo6 az atteleléd ndvényen

az oospo6ra szemcsés plazmaja az egyik spora-
végtdl visszahuzédik, a keletkezd rést hyalin
plazma tolti ki és sejtfallal lefldz6dik, ez az
elséd csomoésejt. Novekedésévelaz oospOra végét
5 lebenylen felrepeszti, kibUjva kettéosztédik

a/ két fonal indul az els6 csomésejtbdél: szinte-
len gyokérfonal és el6telepfonal, az el6telep-
fonal egyetlen sugarcsomodjan fejlédésnek
indul a Chara-novényke, mellékgyokérfona-
lak és gyokérfonaladgak jonnek létre

b/ az iszapban attelel a bulbilla és ebbdl indul
meg az agel6telep, vagy a csupasztov(l &g
fejlédése

c/ a letort teleprész lerégzilve tovabbndveke -
désre nem képes, akkor csoméjabol ageld-
telep vagy csupasztovli ag fejlédik

egy mm-nél hosszabb internédium legaldbb 2 van

egy mm-nél hosszabb internédium 3-4 db, bele-
értve az oldalag internédiumait is

egy mm-nél hosszabb internédium 5 felett
az els6 oogonium, ill. antheridium jél felis-
merhet6

az ivarszervek éretlenek, zoldek

az ivarszervek érettek, pirosak

megtermékenyités vagy partenogenezis lezajlott,
a kéregsejtek belsd fala megvastagszik, sotétre
szinezdédik

a tengely felkopaszodik, a sugarak elszine-
z6dnek

a ndovény attelel6 részei kivételével elfagy

Decimalis
szam:

11

21

21,1

22,2

22, 3
23

24
25

31

32
33

34

41

42



SZUJKOJINE-LACZA. J. KOVATS,l). - ORBAY S - P. VERSEGHY,K -
P. KOMAROMY. Z*, HAJDI . L.: Some simple methods for studying >
species and vegetation of Hortobagy National Park <H!\P)

In the HNP, the research staff ot the Botanical Department Natural History
Museum, are active along three main lines of investigations. The first is the
floristical exploration including also the cryptogams of these lowlands, with
the usual study methods. The second, on several sample plots, is a recogni-
tion of the mosaically distributed plant communities displaying series of
natural and antropomorph successions, on the alkali soil, for this purpose
we use different statistical methods.

The third is the registration of the development of species, constituting
vegetation in time and space (from a dynamic point of view) by our pheno-
metric decimal description methods.

In these paper we submit these quantifyed phenological signsystems which
will we hope be suitable for the registration of the ontogenése of species.

The cyclic ontogeneéese of living substances can be divide into four develop-
mental stages - anabiotic, juvenile, adult (within this generative) and senile,
Within these stadia many phenophases are again discernible. With respect
to the plants - and in concordance with the foregoing stage - the adequate
terminology is proposed as follows: resting, vegetative, generative and de-
sorganizative.

As concerns the flowering planta, the phenological method was elaborated
first by SZUJKO-LACZA - FEKETE (1973) and now further expounded in
this paper (see tabla I). In table 11 there appear the decimal numbers and
their interpretation for the mosses, in table IIIl for the lichens, in table IV
for the algae and in tabla V for the genus Chara.

However, in the course of our study we obtained many characteristics of
plants, which give the entire habitus of vegetation. For example, one of the
characters of flowering plants isthelife-form, as elaborated by RAUNKIAER
(1907), his concept and signsystem can applied inour work. The groups of
cryptogams - with a few exeptions - hitherto lacked the sign and interpreta-
tion of life-form i. e. the plant characteristics of the adaptation to the
unfavourable season of the climate. For these groups e. g. the mosses and
algae, the specialists S. ORBAN and ZS. P. KOMAROMI constructed the
corresponding life-form system.

The mutual and complementary of enquires into the phenology and life-form
have been known by investigators since long. In addition, life-form refers
implicitely to the> resting period nearly every case, therefore the two
methods can be found also together in recent papers, as for example in
MATHE - NAGY - SzZOCS (1974).



Contrarily to life-form irivestigation, applied phenology is interested in the
active stages of-plants with the purpose of recording solely these stadia
(BORISHOVA 1965 cf. MAKAREVICH - PONJATOVSKAJA 1972. READER
1973). In a further breakdown RAJHATHY and FARKAS (1953) recorded the
time differences between the stages in varieties of Linum usitatissium L.,
by a special but simple sort of classification.

The production biological point of wiev, also contains utilizable information
the means of nourishment by plants, i. e. the heterotrophous, autotrophous,
symbiontic, parasitic. As far as possible, these characters are also taken
into accent by us.

The density of plant populations as proposed by DUTY (1970), or the estima-
tion of plant cover on each sample plot is being also recorded.

The paper finally summarizes the literature refering to the methods and
different research fields, with special regard to those made in the HNP on
the foregoing groups, except for the fungus and flowering plants. These latter
have been recorded by TOTH and coworkers (1965) in connection with the
HNP.
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