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I . Z á r v a t e r m ő k 

S Z U J K Ó - L A C Z A , J . - K O V Á T S , D . 

A v á r h a t ó e s e m é n y e k b e k ö v e t k e z é s é n e k e l ő r e j e l z é s e n a p j a i n k b a n e g y r e n ö ­
v e k v ő i g é n y v a l a m e n n y i t u d o m á n y t e r ü l e t i r ányában . K ü l ö n ö s e n j o g o s k í v á n ­
ság e z , e g y s z a k e m b e r t ő l és a t e r m é s z e t i r án t é r d e k l ő d ő k t ő l e g y a r á n t g y a k ­
r a n l á toga to t t t e r ü l e t e n , a h o l é v e s i s m é t l ő d é s b e n u g y a n , de a l e g s z e m b e t ű ­
nőbb és t a r tós v á l t o z á s o k - u g y a n a k k o r i s m é t l ő d é s e k - k é t s é g k í v ü l az é l ő v i ­
l ágban és e n n e k e g y i k p r e g n á n s k é p v i s e l ő j é b e n , a n ö v é n y e k e n lépnek f e l . 

N e m s z á m í t v a az an t r apogén ha tásoka t , a m e l y e k n e k b e k ö v e t k e z é s e az i s m e ­
r e t e k m é l y s é g e s z e r i n t t e r v e z h e t ő , a H N P t e r m é s z e t e s á l l a t v i l á g á b a n b e á l l ó 
é v i v a g y s z e z o n á l i s v á l t o z á s o k k e v é s b é s z e m b e t u n ő e k , m é g k e v é s b é i s m e r ­
t e k . 

A n ö v é n y v i l á g á l l a p o t v á l t o z á s a i n a k e l ő r e j e l z é s e i s c s a k k e l l ő e n m e g a l a p o ­
z o t t v i z s g á l a t o k a lapján és b i z o n y o s l i m i t e n b e l ü l l e h e t s é g e s . E z utóbbi kü­
l ö n ö s e n a z é r t h a n g s ú l y o z a n d ó , m i v e l a v e g e t á c i ó t a lko tó f a j o k o n a v á l t o z á ­
s o k a t indukáló e g y i k t é n y e z ő c s o p o r t , a z a z a kü l ső f e l t é t e l r e n d s z e r p e r i o d i ­
c i t á sa m e l l e t t s e m i s m é t l ő d i k a z o n o s időpontban és e f f e k t u s s a l . Ebből i s k ö ­
v e t k e z i k , h o g y a r e c e p t o r o k a z a z az e g y f a j h o z t a r t o z ó n ö v é n y p o p u l á c i ó k á l ­
l a p o t a i s b i z o n y o s m é r t é k ű e l t é r é s e k e t m u t a t v a g y m u t a t h a t . 

A s z a b a d s z e m m e l i s é s z l e l h e t ő v á l t o z á s o k r ö g z í t é s é r e m i n d ez i d e i g l e g a l ­
k a l m a s a b b n a k b i z o n y u l t a f e n o l ó g i a , a m e l y n é l n a p j a i n k b a n ké t t e n d e n c i a r a j ­
z o l ó d i k k i é l e s e b b e n . A z e l s ő : m i n é l több t u d o m á n y t e r ü l e t e n f e lha szná ln i a 
f e n o s z = j e l e n s é g a d t a i n f o r m á c i ó t a r t a l m á t , a m á s o d i k : t ö k é l e t e s í t e n i és l e ­
h e t ő l e g kvan t i f iká ln i az á l l a p o t v á l t o z á s o k a t l e í r ó m ó d s z e r t . 

N é h á n y i d e v o n a t k o z ó pé lda : 1 9 7 2 - b e n , a S z o v j e t G e o g r á f i a i K ö z l e m é n y e k 
több c ikkében a f e n o l ó g i a i és k l i m a t i k a i j e l e n s é g e k e t e g y ü t t e s e n i s m e r t e t i k . 
U t a l v a e z z e l i s a f ö l d r a j z i - k l i m a t i k a i v i s z o n y o k n a k a h a s z o n n ö v é n y e k t e r -
m e s z t h e t ő s é g e ha t á ra iban és a p rodukc ióban j á t s z o t t s z e r e p é r e . Többek k ö ­
zö t t p l . M A K A R E V I C S és P O N J A T O V S Z K A J A ( 1 . c. ) , B O R I S Z O V A 1965-ös 
munkája a lap ján , a n ö v é n y e k e t " f e n o r i t m u s t í pus " -ba s o r o l t a a s z e r i n t , h o g y 
a f ö l d f e l e t t i r é s z e k m e k k o r a i d ő t a r t a m i g z ö l d e k . 

R E A D E R ( 1 . c. ) az I B P p r o g r a m k e r e t é b e n , és z a k - k a r o l i n a i l ombhu l l a tó e r ­
dőkben a f o t o s z i n t é z i s és az e l s ő d l e g e s p r o d u k t i v i t á s b e c s l é s é r e haszná l t a 
f e l az á l ta la k i v á l a s z t o t t n é g y " i n d i k á t o r " f a j f e n o l ó g i a i v i s e l k e d é s é t . ( H o z ­
z á t e e n d ő , h o g y a n é g y f a j i n d i k á c i ó j a a s z e r z ő s z e r i n t s e m a d o t t t e l j e s é r t é ­
kű v á l a s z t a f e l t e t t k é r d é s e k r e . ) 

A z ind iká to r f a j o k h e l y e t t S Z U J K Ó - L A C Z A - F E K E T E ( 1 9 7 3 ) a M A B p r o g ­
r a m k e r e t é b e n f e l j e g y e z t é k a s z u b m e d i t e r r á n j e l l e g ű O r n o - Q u e r c e t u m n ö ­
v é n y t á r s u l á s v a l a m e n n y i fajának é v i f e n o r i t m u s á t . M e g f i g y e l é s e i k s z e r i n t a 
k e l e t - k ö z é p - e u r ó p a i l o m b h u l l a t ó övnek e b b e n a t á r s u l á s á b a n , a k e d v e z ő t l e n 
t é l i p e r i ó d u s b a n , a v i z s g á l t f a j o k k b . 4 0 % - a a k l o r o p l a s z t i s z o k a t t a r t a l m a z ó 



s z e r v e k k e l t e l e l át. E z e k a s z e r v e k , az új l e v é l z e t m e g j e l e n é s e 
t i s z a i k g y o r s r e g e n e r á c i ó j a után, k é p e s e k f o t o s z i n t é z i s r e . 

e l ő t t , p l a s z -

M Á T H É - N A G Y - S Z Ő C S ( 1 . c. ) u g y a n c s a k az I B P k e r e t é b e n , az ú j s z e n t -
m a r g i t t a i e r d ő g e o - , h e m i - és t h e r o p h y t o n f a j a i n a k f e n o d i n a m i z m u s á r a v o ­
n a t k o z ó m e g f i g y e l é s e k g r a f i k a i á b r á i t k ö z ö l t é k . A s z e r z ő k s z e r i n t , a d a t a i k 
a p r o d u k c i ó t b e f o l y á s o l ó t é n y e z ő k m e g i s m e r é s é h e z j á ru lnak h o z z á . 

A f e n o l ó g i á n be lü l j e l e n t k e z ő k v a n t i f i k á c i ó s t ö r e k v é s e k e g y i k újabb pé ldá ja 
W E S T és W E I N ( 1 9 7 1 ) k ö z l e m é n y e . M e g i t é l é s ü k s z e r i n t ez i d e i g az ö k o l ó g u ­
s o k , e l l e n t é t b e n az a g r á r k u t a t á s o k k a l , a f e n o l ó g i a i m i n t á z a t l e í r á s á n á l n e g ­
l i g á l t á k a k v a n t i f i k á c i ó t , s a v e r b á l i s l e í r á s o k p e d i g a n ö v é n y k e v é s s t ád iu ­
m á r ó l a d t a k f e l v i l á g o s í t á s t , e z é r t é r tékük l i m i t á l t . ( S z e r z ő k a m e l l e t t , h o g y 
f i g y e l m e n k ívül hagyták a k o r á b b i e u r ó p a i k v a n t i f i k á c i ó s t ö r e k v é s e k e r e d ­
m é n y e i t , h e l y e s e n v i l á g í t o t t a k rá a v e r b á l i s j e l r e n d s z e r e l é g t e l e n v o l t á r a . 
W E S T és W E I N ( 1 . c. ) az A t r i p l e x n u t t a l l i i és a H i l a r i a j a m e s s i i e g y m á s t 
k ö v e t ő á l l apo ta ihoz ( m i n t á z a t á h o z ) h o z z á r e n d e l t e k e g y s z á m o t l - l 7 - i g , i l l . 
1 - 1 8 - i g . E z t d e c i m á l i s j e l z é s s é a l ak í to t t ák , de ú g y , h o g y a t i z e d e s pont tó l 
b a l r a l e v ő e g é s z s z á m a f e n o l ó g i a i á l l a p o t o t , a tő le j o b b r a l e v ő p e d i g a p o ­
pu lác iónak a j e l z e t t á l l apo tban l e v ő t i z e d é t ( % - á t ) f e j e z i k i . I l y e n m ó d o n az 
é r t e l m e z é s h e t e r o g é n . 

E n n e k é s s z á m o s m á s h a s o n l ó t ö r e k v é s ű munkának e g y i k a l a p v e t ő h i á n y o s ­
sága , h o g y h iányz ik be lő lük a c i k l i k u s o n t o g e n e z i s e g y e s s t ád iumai és f e n o -
f á z i s a i ha tá rvona lának v i l á g o s m e g v o n á s a . U g y a n c s a k e l m u l a s z t o t t á k f e l t ün ­
t e t n i a n ö v é n y e k e n az e g y i d ő b e n , e g y ü t t e s e n m e g f i g y e l h e t ő j e l e n s é g e k e t . 

S Z U J K Ó - L A C Z A - F E K E T E ( 1 . c . ) t i s z t á z t á k az o n t o g e n e t i k u s c i k l u s o n b e ­
l ü l a f e j l ő d é s i s tád iumok és f e n o f á z i s o k k ö l c s ö n ö s v i s z o n y á t , u g y a n a k k o r 
s z á m s z e r ű e n i s k i f e j e z i k az új f e j l ő d é s i s t ád ium j e l e n l é t é t , a m e g l e v ő k k e l 
e g y e t e m b e n . A n y u g a l m i s t ád iumot a l ü - e s , a v e g e t a t í v o t a 2ü -a s , a g e n e -
r a t i v o t a 3 0 - a s és a d e z o r g a n i z á c i ó s a t a 4 0 - e s s z á m k e z d e t e j e l z i , az e g y e s 
h e l y i é r t é k ü s z á m o k p e d i g a s t ád iumokon b e l ü l i f e n o f á z i s o k a t í r ják l e . T o ­
vább i és f o n t o s r é s z j e l e n s é g e k e t kü lönböz te t e t t m e g a k ó d s z á m o k k a l és é r ­
t e l m e z é s ü k k e l K O V Á T S , a m i n t a z t a z a l ább i v i r á g o s n ö v é n y e k r e v o n a t k o z ó 
t áb l áza t fe l tünte t i ( 1 . t á b l á z a t ) , S Z U J K Ó - L A C Z A (1 9 7 5 ) p e d i g néhány e l m é ­
l e t i l e g f o n t o s k é r d é s t i s z t á z á s á r a v á l l a l k o z o t t . E s z e r i n t , v a l a m e n n y i é l ő l é n y 
o n t o g e n e z i s e négy fő f e j l ő d é s i s t ád iumon k e r e s z t ü l v a l ó s u l m e g , m é g p e d i g : 
a z a n a b i o t i k u s , a j u v e n i l i s , az a d u i t u s ( e z e n be lü l g e n e r a t í v ) és a s e n i l i s 
s t ád ium. 

A z e g y e s s tádiumok e g y m á s s a l ö s s z e f ü g g ő k , f e l t é t e l e z i k e g y m á s t é s kü lön ­
b ö z ő f e n o f á z i s o k o n k e r e s z t ü l m a n i f e s z t á l ó d n a k . U g y a n a k k o r az ö s s z e f ü g g ő 
s tád iumok n e m e g y e n l ő m é r t é k b e n f e l t é t e l e i e g y m á s n a k . A z e l s ő s tád ium 
f e l t é t e l e , h o g y e g y m e g e l ő z ő g e n e r á c i ó s z a p o r o d á s r a a l k a l m a s s z e r v e k e t 
h o z z o n l é t r e . A z a d u i t b e k ö v e t k e z é s é h e z a z a n a b i o t i k u s é s j u v e n i l i s s t ád iu­
m o k k o r á b b i m e g l é t e s z ü k s é g e s , ené lkü l n e m i s jöhe t l é t r e . L e g g y a k o r i b b , 
l e g a l á b b két s tád ium e g y ü t t e s j e l e n l é t e . E z z e l e l l e n t é t b e n , k e d v e z ő t l e n k ö ­
r ü l m é n y e k közö t t v i s z o n t n e m s z ü k s é g s z e r ű , h o g y a z o n t o g e n e z i s t e l j e s l e ­
g y e n . I l y e n e s e t pé ldáu l a m i k o r a j u v e n i l i s v a g y a v e g e t a t í v s tád iumot a s e -



n i l i s k ö v e t i , az a d u l t b e k ö v e t k e z é s e né lkü l . J e l en tős e l t é r é s e k m u t a t k o z n a k 
az e g é s z o n t o g e n e z i s , i l l e t v e a n n a k e g y e s s tád iumainak i d ő t a r t a m á t i l l e t ő e n 
i s . E z g y a k o r l a t i l a g b e f o l y á s o l j a a z e g y e s f a j o k r a v o n a t k o z ó a n , a m e g f i g y e ­
l é s i d ő t a r t a m á t , i l l e t v e g y a k o r i s á g á t , s z ü k s é g e s s é g é t . 

1 . t áb láza t : A v i r á g o s n ö v é n y e k e g y e d f e j l ő d é s i s z a k a s z a i és f e n o f á z i s a i 
T a b l e 1. T h e s t a g e s a n d p h e n o p h a s e s i n o n t o g e n e s i s o f f l o w e r i n g p l a n t s . 

S tád ium: F e n o f á z i s : 
D e c i m á l i s 

s z á m : 

a n a b i o t i k u s 
n y u g a l m i 

t e r m é s , m a g , rügy 1 1 

j u v e n i l i s A g y ö k ö c s k e v a g y a h a j t á s k e z d e m é n y m e g ­
v e g e t a t í v j e l e n é s e 

f ö l d f e l e t t i h a j t á s k e z d e m é n y m e g j e l e n é s e t a ­
l a j b a n v a g y v í z b e n , m a g e s e t é b e n s z i k l e v e l e k 

21 

m e g j e l e n é s e 2 1 , 1 

g y ö k é r z e t f e j l ő d é s e , v a g y a f e j l ő d é s ú jbó l i 
m e g i n d u l á s a 2 1 , 2 

m e g j e l e n n e k a l e v é l k e z d e m é n y e k 22 

a haj tás é s l e v é l z e t e k b . f é l i g k i f e j l ő d ö t t 23 

a l e v e l e k n ö v e k e d é s e b e f e j e z ő d ö t t 24 

a d u i t u s 
g e n e r a t í v m e g f i g y e l h e t ő a f e r t i l i s h a j t á skezdemény 31 

a v i r á g z á s m e g k e z d ö t ö t t 32 

b e f e j e z ő d ö t t a v i r á g z á s , m e g i n d u l t a t e r m é s -
* 

k e z d e m é n y n ö v e k e d é s e 33 

a t e r m é s k i f e j l ő d ö t t , é r e t t 34 

s e n i l i s a t e r m é s ( m a g ) é r e t t , h u l l i k 4 1 
d e z o r g a n i -
z á c i ó s 

a ha j t á sok , l e v e l e k e l s z i n e z ő d é s e , s z á r a d á s a 
m e g k e zdődö t t 42 

a l e v e l e k v a g y l e v e l e s haj tások l e h u l l a n a k 4 3 



I I . Mohák 

O R B Á N , S. 

A mohák f e j l ő d é s é b e n a s z a b a d s z e m m e l lá tható és f e l j e g y e z h e t ő v á l t o z á ­
s o k , a v i r á g o s n ö v é n y e k h e z hason lóan , i g e n sok i n f o r m á c i ó t t a r t a l m a z n a k . 
A f e l j e g y z e t t adatokból n e m c s a k b i z o n y o s f a j i sa já t ságok á l lap í tha tók m e g , 
h a n e m s z á m o s külső t é n y e z ő r e i s köve tkez te the tünk , a m e l y e k az o n t o g e n e z i s 
e g y e s l é p é s e i n e k b e k ö v e t k e z é s é t b e f o l y á s o l j á k . A mohák l e g t ö b b s z ö r c s a k 
o t t f e j l e s z t e n e k spo r o g ó n i u m o t , a h o l ö k o l ó g i a i o p t i m u m u k a t m e g t a l á l j á k , 
o l y a n h e l y e k e n , a z o l a z é l e t f e l t é t e l e k k e d v e z ő t l e n e k , g y a k r a n s t e r i l e k v a g y 
r i tkán f e j l e s z t e n e k s p o r o g ó n i u m o t ( v . o . B O R O S 1 9 6 8 ) . A f e n t i i n f o r m á c i ó k 
m e g s z e r z é s é h e z nyújt s e g í t s é g e t a m o h a f e n o l ó g i a , a m e l y n e k g y ö k e r e i a múl t 
s z á z a d v é g é r e v e z e t h e t ő k v i s s z a é s e l ő s z ö r c s a k a s p o r o f i t o n k ia lakulásának 
f á z i s a i t v i z s g á l t a , m a j d az utóbbi é v t i z e d e k b e n k i t e r j e s z t e t t é k a t e l j e s o n t o ­
g e n e z i s r e ' és a r é g i k v a l i t a t í v l e í r á s o k h e l y e t t i g y e k e z t e k kvan t i f iká ln i az 
a d a t o k a t . A z utóbbi é v e k b e n kezd t ék aztán e g y é b ö k o l ó g i a i a d a t o k k a l i s k i ­
e g é s z í t e n i a f e n o l ó g i a i f e l v é t e l e z é s e k e t . 

A h e r b á r i u m i cédu lák ra s o k g y ű j t ő , főként a m e g h a t á r o z á s m e g k ö n n y í t é s é ­
r e , r á í r j a a " c . f r . " k i f e j e z é s t , j e l ö l v e e z z e l , h o g y a gyű j t é s időpontjában a 
m o h a s p o r o f i t o n á l l apo tban v o l t - e , a r é g i k é z i k ö n y v e k s z e r z ő i p e d i g e z e k e t 
az a d a t o k a t ö s s z e g y ű j t v e m e g j e l ö l t e az évnek a z t a s z a k a s z á t , a m e l y b e n a 
f a j spó ra tokokka l t a l á lha tó . E n n e k m é g n i n c s f e n o l ó g i a i é r t é k e , inkább t a x o ­
n ó m i a i s z e m p o n t b ó l h a s z n o s . Sok s z e r z ő f ő l e g a s z á z a d e l e j é n m á r f e n o l ó ­
g i a i v i z s g á l a t o k a t v é g z e t t a z z a l , h o g y a mohákná l m e g a d t a az i v a r s z e r v e k 
k i f e j l ő d é s é n e k , v a l a m i n t a s p o r o f i t o n t e l j e s k ia laku lásának i d e j é t és a k ö z ­
b e n b e k ö v e t k e z ő e g y e s l é p é s e k e t . A R N E L L ( 1 8 7 5 , 19ü6) a z ö s s z e s a d d i g 
Skandináviában i s m e r t f a j s p o r o f i t o n f e j l ő d é s i i de j é t m e g a d t a , G R I M M E 
( 1 9 0 3 ) 2 0 7 m o h a f a j s p o r o f i t o n é r é s i s tád iumát a d t a m e g , T O W L E és 
G I L B E R T ( 1 9 0 4 ) a P o l y t r i c h u m c o m m u n e és P . j u n i p e r i n u m , T O W L E ( 1 9 0 5 , 
1 9 0 6 ) a C a t h a r i n a e a u n d u l a t a , a M n i u m s y l v a t i c u m és M n i u m a f f i n e fa joknál 
az i v a r s z e r v e k és a s p o r o f i t o n k i f e j l ő d é s é n e k l é p é s e i t v i z s g á l t a . N a g y e l ő r e 
l é p é s t j e l e n t e t t L A C f C N E R (193 9 ) munkája, bá r m é g ő i s c s a k a g e n e r a t í v 
s tád ium e g y e s l é p é s e i t v e s z i f i g y e l e m b e , de az a d a t o k a t m á r i g y e k s z i k 
kvan t i f iká ln i . D i a g r a m m o k a t hasiznál, a m e l y e k b e n a f i a t a l és k i f e j l e t t a n t h e -
r i d i u m o k a t , a s p o r o f i t o n k i f e j l ő d é s é n e k e g y e s l é p é s e i t az i d ő függvényében 
á b r á z o l j a . Bá r f e n o l ó g i á r ó l n e m s z ó l , c s a k f e j l ő d é s i p e r i o d i c i t á s r ó l , m é g i s 
az e l s ő o l y a n m u n k a , a m e l y a m e g f i g y e l é s e k e r e d m é n y e i t kvan t i f iká l j a és a 
f e j l ő d é s és a kü lönböző k l i m a t i k a i v i s z o n y o k k ö z ö t t i k a p c s o l a t t a l i s r é s z l e ­
t e s e n f o g l a l k o z i k . L A C K N E R (1 . c . ) munkája után c s a k az utóbbi é v t i z e d e k ­
b e n j e l e n t e k m e g f e n o l ó g i a i j e l l e g ű d o l g o z a t o k , a m e l y e k sz in t én a g e n e r a t í v 
s t á d i u m m a l f o g l a l k o z t a k . í gy G R E E N ( I 9 6 0 ) több fajnál v i z s g á l j a a spóra tok 
m a t u r á c i ó s c ik lusá t és b e t ű j e l z é s t ad a ' s p o r o f i t o n f e j l ő d é s i f o k a i n a k l e í r á ­
s á h o z , m a j d G R E E N és G R E E N ( I 9 6 0 ) f e l ha szná l j a P y l a e i s i a p o l y a n t h a és 
H y p n u m c u p r e s s i f o r m e v a r . r e s u m p t i a n u m t a x o n ó m i a i e l k ü l ö n í t é s é r e . V A N 
d e r W I J K ( I 9 6 0 ) több mohafa jná l v i z s g á l j a a g e n e r a t i v s t ád ium f á z i s a i t az 
i v a r s z e r v e k m e g j e l e n é s é t ő l a spó ra k i a l a k u l á s á i g , be tű j e l e t a z o n b a n c s a k a 
f e j l e t t a r c h e g o n i u m n a k , a s p o r o f i t o n n a k és a k i f e j l e t t spórának a d . S z o v j e t 



i r o d a l o m b a n E L A N I N ( 1 9 6 8 ) e r d e i m o h á k , S Z M O L J A N Y I C K A J A ( 1 9 6 9 ) a 
P o l y _ t r i c h u m c o m m u n e f e n o l ó g i á j á v a l f o g l a l k o z i k . 

Láthat juk az e l ő b b i f e l s o r o l á s b ó l , h o g y r é g e b b i s z e r z ő k n é l a f e n o l ó g i a i y i z s -
gá la tok csupán a mohák f e j l ő d é s é n e k e g y b i z o n y o s s t ád iumáva l ( g e n e r a t í v ) 
f o g l a l k o z t a k és a v i z s g á l a t o k b a a t e l j e s o n t o g e n e z i s t n e m vonták b e . F O R M Á N 
( 1 9 6 5 ) d o l g o z a t a az e l s ő , a m e l y m á r a v e g e t a t í v s t ád iumot i s f i g y e l e m b e v e ­
s z i . U g y a n a k k o r az e g y e s f e n o l ó g i a i f á z i s o k r a be tűkódot d o l g o z o t t k i , ' az 
e g y e s l é p c s ő k e t az abc be tű ive l j e l ö l i . 12 f e n o l ó g i a i f á z i s t á l l a p í t m e g , a m e ­
l y e k b e n a generatív f á z i s t k i s e b b r é s z l e t e k r e b o n t j a , n v e g e t a t í v o t c s a k há ­
r o m f á z i s k é p v i s e l i . J e l ö l é s e s z e r i n t : a / e m b r i o n á l i s c a l y p t r a ; b / s e t a 
c a l y p t r á v a l ; c / z ö l d spóra tok c a l y p t r á v a l ; d / spóra tok m e i o s i s után; e / k i ­
ny í l t s p ó r a t o k ; f / c s í r á z ó s p ó r a ; g / p r o t o n e m a ; h / p r o t o n e m a c s i r á k k a l ; 
i / f i a t a l s z á r ; j / f i a t a l g a m e t a n g i u m ; k / a n t h e r i d i u m ; 1 / a r c h e g o n i u m . A z a l -
s t ád iumoka t a r a b i n d e x - s z á m o k k a l j e l ö l i . F i g y e l e m b e v e s z i a d o t t h e l y e n a 
mohák g y a k o r i s á g á t , a m e l y e k e t A , B , C s t b és a, b , c s t b . j e l ö l i és az e g y e s 
fenő f á z i s o k n á l a s p ó r a , i l l . az e l ő t e l e p kivé/ e l é v e l e z e k e t f e l i s tüntet i . A f e n ­
t i kódot h a s z n á l j a a r r a , h o g y a gyűj tés időpontjában az ö s s z e s z e d e t t f a j - p o -
pu l á r i ók m i l y e n á l lapotban v o l t a k . S a j n o s a f e l v é t e l e z é s c s a k e g y - e g y a l k a ­
l o m r a k o r l á t o z ó d o t t , í g y az e g y e s f a j o k é v s z a k o s f e n o l ó g i a i v á l t o z á s á t n e m 
l e h e t f i g y e l e m m e l k í s é r n i , U g y a n a k k o r n e m v e t t f i g y e l e m b e két n a g y e g y e d ­
f e j l ő d é s i s t ád iumot , az a n a b i o t i k u s t és a d e z o r g a n i z á c i ó s t , í g y e z z e l a k ó d ­
r e n d s z e r r e l p l . az e g y é v e s mohák n e m v i z s g á l h a t ó k . A h a s o n l ó be tű je l ek 
ha szná l a t a a f e n o f á z i s o k r a és ß y a k o r i s á g o k r a az é r t e l m e z é s t néha n e h é z ­
k e s s é t e s z i . K Á R P Á T I I . - K Á R P Á T I V . ( A c t a B o t . 1 9 5 4 , 1: 1 2 9 - 1 5 7 ) a d e z -
o r g a n i z á c i ó t i s j e l ö l i , de a n y u g a l m i és e l ő t e l e p á l l apo to t n e m . 

J e l e n tanulmány az e l ő b b i f e l f o g á s t t ovább k o r s z e r ű s í t i , e g y r é s z t f i g y e l e m ­
be v e s z i a z e l ő b b i s z e r z ő n é l k i h a g y o t t két n a g y e g y e d f e j l ő d é s i s t ád iumot , 
m á s r é s z t a j e l ö l é s t e g y é r t e l m ű b b é t e s z i . A f e n o l ó g i a i f á z i s o k f e l j e g y z é s e 
m e l l e t t j a v a s o l j a a t e r e p m e g f i g y e l c s e k e t o l y a n e g y é b i n f o r m á c i ó k k a l k i e g é ­
s z í t e n i ( i d ő b e l i f e l v é t e l e z é s , é l e t f o r m a , n ö v e k e d é s f o r m a , é l e t m ó d , t e r m ő ­
h e l y s t b . ) , a m e l y e k a v i z s g á l a t o k a t k i s z é l e s í t i k és s o k ö s s z e f ü g g é s t tárnak 
f e l a f e n o l ó g i a és az ö k o l ó g i a i k ö r ü l m é n y e k v i s z o n y á b a n . 

A mohák n a g y r é s z t t ö b b é v e s n ö v é n y e k , o n t o g e n e z i s ü k e g y e s l é p é s e i j ó l m e g ­
f i g y e l h e t ő külső v á l t o z á s s a l j á rnak , időben a z e g y m á s t k ö v e t ő f á z i s o k jó l 
e lkü lönü lnek , í gy a v i r á g o s n ö v é n y e k h e z hasonlóan a l k a l m a s a k f e n o l ó g i a i 
( s z i n f e n o l ó g i a i ) v i z s g á l a t o k t á r g y a k é n t . 

A mohák e g y e d f e j l ő d é s é b e n i s n é g y f e j l ő d é s i s tádium f i g y e l h e t ő m e g . A z e l ­
s ő , az a n a b i o t i k u s , m e l y e t a s p ó r a ; a m á s o d i k , a v e g e t a t í v , m e l y e t az e l ő ­
t e l e p , a v e g e t a t í v h a j t á s k e z d e m é n y e k és a k i f e j l e t t s t e r i l haj tások k é p v i s e l ­
n e k ; a h a r m a d i k , a v e g e t a t í v haj tások n ö v e k e d é s e után, a z o k csúcsán v a g y 
o lda l án k i a l a k u l t i v a r s z e r v e k és az e z e k m e g t e r m é k e n y ü l é s e után k ia l aku ló 
s p o r o f i t o n o k á l t a l k é p v i s e l t g e n e r a t í v s t ád ium; v é g ü l p e d i g a n e g y e d i k , a 
d e z o r g a n i z á c i ó s , a m e l y e t a s p o r o f i t o n , i l l e t v e a l e v e l e s ha j tások pusz tu lása 
j e l ö l . 

A m o h a n ö v é n y e k o n t o g e n e z i s e v á z l a t o s a n l e í r v a a k ö v e t k e z ő k é p p e n j á t s z ó d i k 
l e : A k ihu l ló spó ra k e d v e z ő k ö r ü l m é n y e k közö t t k i c s í r á z i k , a c s í r a n ö v é n y -



k é b ő l t ö b b s z ö r ö s e n e l á g a z ó e l ő t e l e p ( p r o t o n e m a ) a l a k u l k i . A z e l ő t e l e p e n r ü ­
g y e c s k é k j e l e n n e k m e g , a m e l y e k b ő l k i s idő m ú l v a l e v e l e s , v e g e t a t í v ha j t á ­
s o k f e j l ő d n e k . B i z o n y o s i d ő e l t e l t é v e l , m i k o r a v e g e t a t í v ha j tások t e l j e s f e j ­
l e t t s é g ü k e t e l é r i k , l e v e l e k t ő l k ö r ü l v é v e m e g j e l e n n e k r a j t u k az i v a r s z e r v e k . 
A nő i i v a r s z e r v ( a r c h e g o n i u m ) p a l a c k a lakú, e b b e n t a lá lha tó a p e t e s e j t , a 
h í m i v a r s z e r v ( a n t h e r i d i u m ) n y e l e s bunkó alakú és a spe r m a t o z o i d á k a t t e r ­
m e l i , a m e l y e k k é t c s i l l a n g ó s a k és v í z c s e p p b e n ú s z v a t e r m é k e n y í t i k m e g a 
p e t e s e j t e t . A m e g t e r m é k e n y í t e t t p e t e s e j t b ő l a m o h a s p ó r a t a r t ó j a ( s p o r o f i t o n ) 
f e j l ő d i k , a m e l y t o k o c s k a a lakú és b e n n e k é p z ő d n e k a s p ó r á k . A t o k m e g é r é ­
s é v e l és f e l n y í l á s á v a l a s p ó r a k i h u l l és az e g é s z c i k l u s ú j r a k e z d ő d i k , m i ­
k ö z b e n a s p o r o g ó n i u m e l p u s z t u l és s o k e s e t b e n a t e l e p i s r é s z b e n v a g y 
e g é s z e n d e z o r g a n i z á l ó d i k . 

A mohák e s e t é b e n a z e l ő t e l e p e k e t , a v e g e t a t í v ha j t ásoka t az i v a r s z e r v e k k e l 
g a m e t o p h y t o n n a k ( h a p l o i d ) , a s p ó r a t e r m ő r é s z e k e t , s e t a , t o k , f e d ő , f á t y o l , 
s p o r o f i t o n n a k n e v e z z ü k ( d i p l o i d ) . A g a m e t o f i t o n és a s p o r o f i t o n t e l j e s k i f e j ­
l ő d é s e fa jonként m e g h a t á r o z o t t idő t v e s z i g é n y b e ( p l c s o k m o h a f a j s p o r o f i -
t o n j a a m e g t e r m é k e n y í t é s t ő l 1 0 - 1 2 hónap m ú l v a é r i e l t e l j e s f e j l e t t s é g é t , 
v . ö. A R N E L L ( 1 . c . ) . T e r m é s z e t e s e n e z a z i d ő t a r t a m a m e l l e t t , h o g y f a j o n ­
ként k ü l ö n b ö z ő , függ a k ö r n y e z e t i t é n y e z ő k t ő l i s , a t e r m ő h e l y ö k o l ó g i a i a d o t t ­
s á g a i t ó l . E z z e l k a p c s o l a t b a n m e g j e g y e z h e t j ü k , h o g y t e r m é s z e t e s k ö r ü l m é ­
n y e k k ö z ö t t a moháknak n e m m i n d i g a d o t t a k a k e d v e z ő é l e t f e l t é t e l e k a h h o z , 
h o g y a s p o r o f i t o n k i a l a k u l j o n , sőt e g y é v e n be lü l több k e d v e z ő t l e n p e r i ó d u s t 
i s á t é lhe tnek , h a e z e k a s p o r o f i t o n f e j l ő d é s i d e j é v e l e g y b e e s n e k m e g a k a d á ­
l y o z z á k a n n a k k i a l aku l á sá t , a n ö v é n y e k f e j l ő d é s é t m e g á l l í t h a t j á k , n e m l e s z 
t e l j e s a f e j l ő d é s i c i k l u s , e z e n be lü l e g y e s s tád iumok megnyú lnak v a g y h i á n y ­
z a n a k , e z é r t n e m l e h e t o l y a n j ó l de f in i á l t f e j l ő d é s i idő t m e g á l l a p í t a n i , m i n t 
a f e n t i e s e t b e n v o l t . I l y e n s z e m p o n t b ó l a f e n o l ó g i a i v i z s g á l a t o k n a g y o n é r t é ­
k e s a d a t o k a t a d n a k a mohák t e r m ő h e l y i v i s z o n y a i r a i s . 

A mohákná l a f e n o f á z i s o k r e g i s z t r á l á s á r a a l k a l m a z h a t ó az a d e c i m á l i s r e n d ­
s z e r , m e l y e t S Z U J K Ó - L A C Z A - F E K E T E ( 1 . c . ) d o l g o z t a k k i az O r n o -
Q u e r c e t u m t á r s u l á s s z í n f e n o l ó g i a i v i z s g á l a t á r a . A mohákná l i s o n t o g e n e z i ­
sük e g y e s m e g f i g y e l h e t ő l é p é s e i t k e l l f e n o f á z i s o n k é n t f i g y e l e m m e l k í s é r n i . 
A z a l a p e l v e t a mohák f e n o l ó g i a i v i z s g á l a t á r a a l k a l m a z v a , a 2 . t áb l áza t m u ­
t a t j a . 

A t áb láza tban m e g j e l ö l t f e j l ő d é s i f á z i s o k , n e m c s a k a z e m l í t e t t úton jöhe tnek 
l é t r e , h a n e m k ö z v e t l e n ü l i s a v e g e t a t í v s z a p o r o d á s m ó d o k s e g í t s é g é v e l . A v e ­
g e t a t í v s z a p o r o d á s e g y i k f o r m á j a , h o g y a mohák k i s e b b - n a g y o b b d a r a b j a i , 
l e t ö r e d e z e t t r é s z e i k e d v e z ő f e l t é t e l e k m e l l e t t p r o t o n é m á t f e j l e s z t e n e k , í g y 
s o k moháná l a s z á r f e l s ő h a r m a d a t ö r é k e n y , e z e k a r é s z e k l e t ö r e d e z v e 
m e s s z i r e e l k e r ü l h e t n e k , a h o l m e g t a p a d v a tovább f e j l ődnek . M á s i k v e g e t a t í v 
s z a p o r o d ó m ó d , a m i k o r a mohák a v e g e t a t í v r é s z e i k e n ( l e v é l , s z á r ) k i a l aku ló 
s a r j t e s t e k k e l v a g y s a r j m o r z s á k k a l t e r j e d n e k . E z e k b ő l ugyanúgy , m i n t a s p ó ­
r á k b ó l , e l ő t e l e p f e j l ő d i k k e d v e z ő k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t . M i n d k é t e s e t b e n a j e ­
l ö l t f e n o f á z i s m á s k i indulópont já t j e l e n t i . A j á n l a t o s e z é r t , a m e n n y i b e n a v e -
ge t a t í v s z a p o r o d á s m ó d f o r m á j a a d o t t e s e t b e n b i z o n y í t h a t ó , a fő f e n o f á z i s o -
k a t j e l ö l ő s z á m o k m e l l e t t külön j e l ö l n i . í g y 2 1 / 1 f á z i s j e l e n t e n é a z t az e s e -



t e t , h a az e l ő t e l e p n e m s p ó r á b ó l , h a n e m v e g e t a t í v s z a p o r í t ó r é s z e k b ő l jön 
l é t r e . 

2 . t áb láza t : A mohák e g y e d f e j l ő d é s i s z a k a s z a i és f e n o f á z i s a i 
T a b l e 2 . T h e s t a g e s a n d p h e n o p h a s e s i n o n t o g e n e s i s o f m o s s e s 

S tád ium: F e n o f á z i s : 
D e c i m á l i s 

s z á m : 

a n a b i o t i k u s 
s p ó r a 11 

n y u g a l m i 
s p ó r a 11 

j u v e n i l i s s pó ra k i c s í r á z i k , e l ő t e l e p m e g j e l e n i k , t e l j e s e n 
v e g e t a t í v k i f e j l ő d i k 

az e l ő t e l e p e n k i a l a k u l t c s í r á b ó l k i s ha j tások 

21 + 

f e j l ő d n e k 22 

a haj tások e l é r t é k t e l j e s f e j l e t t s é g ü k e t , e l ő ­
t e l e p e l p u s z t u l t 23 

a d u i t u s a f e r t i l i s haj tás m e g j e l e n i k v a g y a haj tások 
gene r a t í v c súcsán i l l . o lda l án az i v a r s z e r v e k lá thatók 

a s p o r o p h y t o n k i e m e l k e d i k , a s e t a m e g n y ú l i k , 

31 

a t o k é r e t l e n , z ö l d 32 

a s e t a és a t o k b a r n a , a f e d ő f e l n y í l t , a 
c a l y p t r a l e h u l l t 33 

s e n i l i s a s e t a é s a t o k e l p u s z t u l t 4 1 
d e z o r g a n i -
z á c i ó s 

a g y e p v a g y a v e g e t a t í v ha j tások s á r g u l o k i l l . 
b a r n u l o k 

a g y e p v a g y a haj tások s z í n t e l e n e k , ba rnák , 

42 

l e t ö r e d e z e t t e k 4 3 

A f e n t e b b ö s s z e á l l í t o t t t áb l áza thoz m e g k e l l m é g j e g y e z n i a z t , h o g y a l e í r t 
f e n o f á z i s o k k ö z ü l n e m l e h e t v a l a m e n n y i t n y i l v á n v a l ó a n m e g á l l a p í t a n i . A k i ­
h u l l o t t s p ó r á t , a m á r m e g l e v ő e l ő t e l e p e t , s z á m o s e s e t b e n n e m l e h e t m é g 
t a x o n ó m i a i l a g i den t i f i ká ln i , a m i k o r p e d i g az új v e g e t a t í v s z á r a c s k á k m e g j e -
l e n r / e k a z e l ő t e l e p e l p u s z t u l . A f i a t a l , néhány l e v é l k é b ő l á l l ó ha j tásoka t s e m 
l e h e t v a l a m e n n y i fajnál b i z t o s a n m e g h a t á r o z n i , m i v e l a j e l l e g z e t e s s e j t h á l ó ­
z a t és l e v é l s t r u k t ú r a m é g n e m a l a k u l t k i . í g y e z e k r e a f e n o f á z i s o k r a c s a k 
k ö v e t k e z t e t n i l e h e t a k k o r , a m i k o r a f a j m á r m e g h a t á r o z h a t ó . K i j e l ö l t , á l ­
l andó m i n t a t e r ü l e t e n a s p ó r a f á z i s k i v é t e l é v e l ké sőbb m e g l e h e t á l l a p í t a n i , 
m e l y i k f a j e l ő t e l e p e , i l l e t v e f i a t a l ha j tása v o l t j e l e n néhány hónappal a z e l ő t t , 
a r e g i s z t r á l á s időpont jában. 



A z e l ő b b i e k e t f i g y e l e m b e v é v e , a v i z s g á l a t o k s o r á n , e l s ő s o r b a n a j ó l m e g ­
f i g y e l h e t ő f e n o f á z i s o k a t k e l l a l a p u l v e n n i ( t e l j e s e n k i f e j l e t t s z á r , m e g j e l e n ő 
f e r t i l i s h a j t á s , s p o r o f i t o n m e g j e l e n é s e , a s e t a és a t o k k i a l aku l á sa , e z e k 
d e z o r g a n i z á c i ó j a , a v e g e t a t í v s z á r a k p u s z t u l á s a ) , a m e l y e k l e g t ö b b s z ö r t e ­
r e p e n i s j ó l m e g f i g y e l h e t ő k . 

A t e r e p e n n e m lá tha tó j e l e n s é g e k e t ( i v a r s z e r v e k m e g j e l e n é s e k i s t e r m e t ű 
a c r o c a r p és p l e u r o c a r p m o h á k n á l , e g y e s t e l e p e s m á j m o h á k n á l ) m i k r o s z k ó p i 
v i z s g á l a t t a l , l a b o r a t ó r i u m b a n k e l l m e g v i z s g á l n i és r e g i s z t r á l n i . 

T á j é k o z ó d á s i v i z s g á l a t o k n y o m á n a k ö v e t k e z ő f e l v é t e l e z é s i m ó d s z e r t a l k a l ­
m a z t a m a H N P t e r ü l e t é n mohák f e n o l ó g i a i v i z s g á l a t á r a . 

A m á r k i j e l ö l t m i n t a t e r ü l e t e k e n , k ü l ö n b ö z ő n ö v é n y t á r s u l á s o k b a n 1 x 1 m - e s 
d r ó t h á l ó t s z ö g e z e k l e , a m e l y 1 6 db 2 5 x 2 5 c m - e s n é g y z e t r e l e s z f e l o s z t v a , 
e g é s z e n a fö l d f e l ü l e t r e , h o g y a l e g e l é s z ő á l l a tok n e h o g y f e l s z a k í t s á k . E z l e s z 
e g é s z é v b e n az á l l a n d ó , r ö g z í t e t t m i n t a t e r ü l e t . A z e g y e s 2 5 x 2 5 c m - e s n é g y ­
z e t e k b ő l a k ö v e t k e z ő i n f o r m á c i ó k a t j e g y z e m f e l : 

1. a m i n t a n é g y z e t b e e s ő f a j o k n e v é t 
2 . a f e n o f á z i s o k d e c i m á l i s s z á m a i t 
3 . a mohák % - o s b o r í t á s i é r t é k é t 
4 . a m o h a g y e p e k k e r ü l e t é n e k , i l l . á t m é r ő j é n e k é r t é k é t 
5. a k ü l ö n b ö z ő f a j o k g y e p e i n e k e g y m á s h o z v i s z o n y í t o t t n ö v e k e d é s é t , 

v a g y az e g y e s f a j o k e g y e d s z á m á n a k v á l t o z á s á t 
6. a z e g y e s f a j o k e g y e d e i n e k f e n o f á z i s k ü l ö n b s é g e i t % - b a n ( n a g y t e r ­

m e t ű m o h á k n á l ) . 

E z a v i z s g á l a t i m ó d s z e r t a l a j l akó m o h á k r a a l k a l m a z h a t ó . A z e p i f i t o n o k r a 
l e g j o b b , h a a v i z s g á l a t i t e r ü l e t e n m e g j e l ö l j ü k a m o h o s fák közü l a z o k a t , m e ­
l y e k k ü l ö n b ö z ő f a j o k a t v a g y f a j c s o p o r t o k a t h o r d o z n a k és e g y v a g y több é v e s 
m i n t a v é t e l i he lykén t h a s z n á l v a 2 5 x 25 c m - e s n é g y z e t t e r ü l e t r ő l j e g y e z z ü k 
f e l a f e n t l e í r t j e l e n s é g e k e t . A z e p h e m e r mohákná l a z o k o z p r o b l é m á t , h o g y 
a k i j e l ö l t , á l l andó 1 m ^ - e s t e r ü l e t e n n e m b i z t o s , h o g y m e g j e l e n n e k . A j á n l a ­
t o s e z é r t m e g j e l e n é s ü k k o r k i j e l ö l n i a m i n t a h e l y e k e t , a h o l az tán v e g e t á c i ó s 
pe r iódusuk a l a t t 25 x 2 5 c m - e s t e r ü l e t r ő l í r juk f e l a f e n t i a d a t o k a t . 

A v i z s g á l a t o k a t hónaponként i r e g i s z t r á l á s s a l v é g e z h e t j ü k é v e l ő t a l a j l akó és 
k é r e g l a k ó m o h á k n á l , az e p h e m e r e k e t l e g a l á b b he t enkén t i , ké the tenkén t i 
m e g f i g y e l é s s e l k e l l v i z s g á l n i , h o g y a g y o r s egymásu t ánban b e k ö v e t k e z ő f e ­
n o l ó g i a i v á l t o z á s o k a t é s z l e l n i t u d j u k . 

A f e n t l e í r t i n f o r m á c i ó k m e l l e t t é r d e m e s f e l j e g y e z n i a mohák é l e t f o r m á j á t , 
é l ő h e l y é t , v i z i g é n y é t , t e r ü l e t e g y s é g r e v o n a t k o z ó e g y e d s ű r ű s é g é t , m e g j e l e ­
n é s i mód juka t , é l e t t a r t a m u k a t . 

I . A m o h á k é l e t f o r m á j á n a k m e g á l l a p í t á s a i g e n n e h é z p r o b l é m a k ö r . S z á m o s 
s z e r z ő f o g l a l k o z o t t m o h a - é l e t f o r m a r e n d s z e r e k f e l á l l í t á s á v a l és m i n d m á s 
a l a p e l v b ő l k i i n d u l v a f o g a l m a z t a m e g é l e t f o r m a f e l f o g á s á t . í g y s zü l e t t ek f i -
z i o g n ó m i a i c s o p o r t o s í t á s o k H Ű L T ( 1 8 8 1 ) , F R E Y ( 1 9 2 2 ) , H I L I Z E R ( 1 9 2 2 ) , 



O C H N E R ( 1 9 2 7 ) , B R A U N - B L A N Q U E T ( 1 9 5 1 ) ; m o r f o l ó g i a i c s o p o r t o s í t á s o k 
G I E S E N H A G E N ( 1 9 1 0 ) , H E R Z O G ( 1 9 2 6 ) ; ö k o l ó g i a i c s o p o r t o s í t á s o k L O R E N Z 
( 1 8 6 0 ) , G A M S (1 9 3 2 ) , M E U S E L ( 1 9 3 5 ) e l v e t i az é l e t f o r m a e l n e v e z é s t és a n ö ­
v e k e d é s - f o r m á v a l a z o n o s í t j a . A f e n t i e s e t e k b e n n e m a R A U N K I E R ( 1 9 0 7 ) é r ­
t e l m é b e n v e t t é l e t f o r m a s z e r e p e l , h a n e m annál s o k k a l l e s z ű k í t e t t e b b és c s a k 
a m o r f o l ó g i á t v a g y a z ö k o l ó g i a i k ö r ü l m é n y e k v a l a m e l y i k é h e z v a l ó a l k a l m a z ­
kodás t t ü k r ö z i k . Éppen e z é r t v i z s g á l a t u n k s o r á n a R A U N K I A E R ( 1 . c. ) és 
F E K E T E - S Z U J K Ó - L A C Z A (1 9 7 1 ) d e f i n i c i ó j a s z e r i n t é r t e l m e z z ü k a h o r t o ­
b á g y i mohák é l e t f o r m á i t . E n n e k a lapján k é t f é l e é l e t f o r m á t különbözte tünk 
m e g : 1 . a k e d v e z ő t l e n p e r i ó d u s t n y u g a l m i á l l apo tban , s p ó r a f o r m á j á b a n é l ik 
át , e z e k e t B r y o t h e r o p h y t o n - n a k n e v e z z ü k . I d e s o r o l h a t ó k az e g y é v e s é s 
e p h e m e r mohák . 2 . A k e d v e z ő t l e n i d ő s z a k o t t e l j e s e n k i f e j l e t t á l l apo tban a 
fö ld f e l e t t v é s z e l i k át , í g y a v i r á g o s i r o d a l o m b ó l v e t t t e r m i n u s s z e r i n t a 
c h a m a e p h y t o n c s o p o r t h o z t a r t o z n a k , a m e l y e k e t az i t t h e l y é n v a l ó m e g k ü l ö n ­
b ö z t e t é s ü l B r y o c h a m a e p h y t o n - n a k n e v e z z ü k . A z é v e l ő m á j és l o m b o s m o h á k 
e c s o p o r t b a s o r o l h a t ó k . J e l ö l é s : 1/1 b r y o t h e r o p h y t o n ; 1/2 b r y o c h a m a e p h y t o n . 

I I . É l ő h e l y s z e r i n t i e l v á l a s z t á s : 
I I / 1 v í z i - I I / 1 a. f o l y ó v í z i , I I / 1 b . l á p i ; I I / 2 s z á r a z f ö l d i - I I / 2 a. t a l a j l a k ó , 
I I / 2 b . s z i k l a l a k ó , I I / 2 c . k é r e g l a k ó , I I / 2 d . k o r h a d ó a n y a g o n é l ő , I I / 2 e . m e s ­
t e r s é g e s t á r g y a k o n é l ő . 

I I I . F é n y i g é n y s z e m p o n t j á b ó l l e h e t n e k : I I I / 1 - n y í l t h e l y e n é l ő , I I I / 2 - f é l á r ­
n y é k o s h e l y e n é l ő , I I I / 3 - á r n y é k o s h e l y e k e n ( e r d ő ) é l ő . 

I V . V í z h á z t a r t á s s z e m p o n t j á b ó l l e h e t n e k : I V / 1 - n a g y v í z i g é n y ű ( h y g r o p h y -
t o n ) , I V / 2 - k ö z e p e s v í z i g é n y ű ( m e s o p h y t o n ) , I V / 3 - k i s v í z i g é n y ú , s z á r a z ­
s ág tű rő f a j o k ( x e r o p h y t o n ) , I V / 4 - m a g a s t a l a j s ó k o n c e n t r á c i ó t e l v i s e l ő f a j o k 
( h a l o p h y t o n ) . 

V . T e r ü l e t e g y s é g r e e s ő e g y e d s ű r ű s é g ( d e n z i t á s ) s z e r i n t : 
V / l - s p o r a d i k u s a n , V / 2 - k i s f o l t o k b a n , V / 3 - n a g y ö s s z e f ü g g ő pá rnákban , 
g y e p e k b e n . 

A f e n t i sa já t ságok s z o r o s k a p c s o l a t b a n v a n n a k a k ö v e t k e z ő r é s z b e n i s m e r ­
t e t endő n ö v e k e d é s f o r m á k k a l . 

V I . M E U S E L ( 1 9 3 5 ) a l o m b o s m o h á k n ö v e k e d é s i f o r m á i t 3 f ő c s o p o r t b a és 
e z e n k ívü l n a g y o n s o k a l c s o p o r t b a o s z t o t t a . E z m o r f o l ó g i a i v i z s g á l a t o k b a n 
n a g y o n j ó l h a s z n á l h a t ó , a z o n b a n f e n o l ó g i a i és ö k o l ó g i a i v i z s g á l a t o k h o z túl 
k o m p l i k á l t . E z é r t a G I M I N G H A M - R O B E R T S O N ( 1 9 5 0 ) á l t a l k é s z í t e t t , e g y ­
s z e r ű s í t e t t n ö v e k e d é s f o r m a - r e n d s z e r é t haszná l juk . N ö v e k e d é s f o r m a s z e r i n t 
v a n n a k : V I / 1 . P á r n a s z e r ű : a / n a g y pá rna , b / k i s pá rna ; V I / 2 . G y e p s z e r ű : 
a / m a g a s g y e p , b / a l a c s o n y g y e p , c / n y í l t g y e p , d / ö r v ö s e n e l á g a z ó f o r m a ; 
V I / 3 . F a s z e r ű ; V I / 4 . S z ő n y e g s z e r ű : a / t ömö t t s z ő n y e g , b / t e l e p - s z ő n y e g , 
c / f o n a l s z e r ű f o r m a ; V I / 5 . S z ö v e t s z e r ű : a / s z é t t e r ü l ő , b / s z á r n y a l t e l á g a ­
zású . 

T e r m é s z e t e s e n a r e g i s z t r á l á s s o r á n m á s f é l e j e l ö l é s i s l e h e t s é g e s , de m e g ­
f e l e l ő j e l ö l é s a z é r t s z ü k s é g e s , h o g y a f e l v é t e l e z é s so rán ne k e l l j e n m i n d e n 



e g y e s j e l e n s é g e t külön l e í r n i . E m e l l e t t m é g f i g y e l e m b e k e l l v e n n i az i d ő j á ­
r á s é v e s r i t m u s á t i s az a d o t t t e r ü l e t e n . L e g t ö b b e s e t b e n a c s a p a d é k o s i d ő ­
s z a k o k i s m e r e t e , v a g y a h ő m é r s é k l e t v á l t o z á s á n a k i s m e r e t e a k i é r t é k e l é s 
s o r á n e s e t l e g m a g y a r á z a t o t s z o l g á l t a t az e g y e s f e n o f á z i s o k m e g j e l e n é s é r e 
v a g y e l t o l ó d á s á r a . 

I I I . Z u z m ó k 

P . V E R S E G H Y , K . 

A z u z m ó k n ö v e k e d é s é v e l , f e j l ő d é s ü k p r o b l é m á i v a l m á r s o k a n f o g l a l k o z t a k 
S M I T H ( 1 9 2 1 ) , R Y D Z A K ( 1 9 5 6 ) , B A R K M A N ( 1 9 5 8 ) , H A L E ( 1 9 6 1 ) , D . C . S M I T H 
( 1 9 6 2 ) , H E N S S E N - J A H N S ( 1 9 7 4 ) , de a popu lác ión b e l ü l i v á l t o z á s o k k a l , a 
f r u k t i f i k á c i ó , a z e l ö r e g e d é s é s n ö v e k e d é s d i n a m i z m u s á v a l n e m . A z u z m ó k 
e g y e s f e j l ő d é s i s t ád iumainak a t e r m ő h e l y e n v a l ó m e g f i g y e l é s e , r e g i s z t r á l á ­
s a e d d i g i s m e r e t l e n v o l t . O n t o g e n e z i s ü k kutatása főként l a b o r a t ó r i u m i és 
a n a t ó m i a i v i z s g á l a t o k o n a l a p u l t J A H N S ( 1 9 6 4 , I 9 6 0 , 1 9 7 3 ) , J A H N S - B E L T M A N 
( 1 9 7 3 ) , H E N S S E N - J A H N S ( 1 . c . ) . 

A z u z m ó t e l e p f e j l ő d é s e , n ö v e k e d é s e n a g y o n l a s sú f o l y a m a t . A spó ra k i c s í -
r á z á s á t ó l a t e l e p d i f f e r e n c i á l ó d á s á n a k m e g j e l e n é s é i g , l e g a l á b b 3 hónap t e l i k 
e l , c s a k é v e k m ú l v a é r i e l a több c e n t i m é t e r e s n a g y s á g o t . A f r u k t i f i k á c i ó 
e g y e s fa joknál c s a k ké t é v e s k o r b a n k e z d ő d i k ( p l . X a n t h o r i a p a r i e t i n a  
W E R N E R 1 9 3 1 ) . 

A z u z m ó k a l g a és g o m b a s z i m b i ó z i s á b ó l l é t r e j ö t t é l ő l é n y e k . E g y e d f e j l ő d é s ü k 
e n n e k m e g f e l e l ő e n b o n y o l u l t a b b g e n e r a t í v és v e g e t a t í v úton k e z d ő d h e t . 

G e n e r a t í v : A k i h u l l o t t z u z m ó s p ó r a , - a m i k o r c s í r a k é p e s s é v á l i k - m i c é l i u -
m o t n ö v e s z t . A hifák a k ö z e l ü k b e k e r ü l ő a lgáka t k ö r ü l n ö v i k . A spó rák k o ­
c s o n y á s k é k a l g a - k o l ó n i á r a i s ráhul lhatnak, e b b e n az e s e t b e n a k o c s o n y á b ó l 
c s í r á z n a k k i . A v a l ó s z í n ű s é g e a n n a k , h o g y a c s í r á z ó s p ó r a n e k i m e g f e l e l ő 
a l g á r a t a l á l , i g e n c s e k é l y . E z é r t , a c s í r á z ó m i c é l i u m h o s s z ú i d e i g képes 
s z a p r o f i t o n m ó d o n é ln i . í g y i s több e z e r s p ó r a közül c s a k k e v é s b ő l k é p z ő d i k 
z u z m ó újra . 

V e g e t a t í v úton: s z o r e d i u m m a l , i z i d i u m m a l é s t e l e p t ö r e d é k k e l s z a p o r o d h a t ­
n a k . M i n d h á r o m b a n együ t t v a n a két k o m p o n e n s , c s a k a m e g j e l e n é s i f o r m a 
m á s . E z a s z a p o r o d á s i m ó d b i z t o s a b b , m e r t m e g f e l e l ő s u b s z t r a t u m o n , m e g ­
f e l e l ő k ö r n y e z e t i t é n y e z ő k m e l l e t t , a z o n n a l m e g k e z d ő d h e t az új t e l e p n ö v e ­
k e d é s e . 

A f e n o f á z i s o k r e g i s z t r á l á s á r a a d e c i m á l i s r e n d s z e r t a l k a l m a z t u k ( v . o . 
S Z U J K Ó - L A C Z A - F E K E T E ( 1 . c . ) a z u z m ó k r a v o n a t k o z ó adekvá t é r t e l ­
m e z é s b e n ( 3 . t á b l á z a t ) . 

A H N P t e r ü l e t é n e l s ő s o r b a n t a l a j l a k ó , b o k r o s z u z m ó k f e n o f á z i s a i n a k m e g f i ­
g y e l é s é r e n y í l i k m ó d . 



3. t áb l áza t : A z u z m ó k e g y e d f e j l ő d é s i s z a k a s z a i és f e n o f á z i s i a 
T a b l e 3. T h e s t a g e s a n d p h e n o p h a s e s i n o n t o g e n e s i s o f l i c h e n . s 

S tád ium: F e n o f á z i s o k : 
D e c i m á l i s 

s z á m : 

a n a b i o t i k u s 
n y u g a l m i 

s p ó r a , s z o r e d i u m , i z i d i u m t e l e p t ö r e d é k 1 1 

j u v e n i l i s a spó ra k i c s í r á z i k , m e g j e l e n i k az e l ő t e l e p , 
v e g e t a t í v m e l y b e n e l ő s z ö r a h i fák és a lgák r e n d e z e t l e n ü l 

v a n n a k e g y m á s m e l l e t t 21 

k i a l a k u l a h e t e r o m e r s z e r k e z e t : a k é r e g -
g o n i d i á l i s - és b é l r é t e g . M e g j e l e n i k a p o d e c i u m 
k e z d e m é n y . A k e v é s b é d i f f e r e n c i á l t z u z m ó k n á l 
e g y a l g a m e n t e s m a r g i n á l i s zóna és g o n i d i u m o k -
k a i k e v e r t b é l r é t e g 22 

a t e l e p v a g y p o d e c i u m e l é r t e f é l - n a g y s á g á t , 
v é k o n y , f e j l e t l e n 2 3 

a t e l e p v a g y p o d e c i u m e l é r i t e l j e s n a g y s á g á t , 
f e j l e t t s é g é t 2 4 

a d u i t u s a p o t e c i u m - k e z d e m é n y e k v a g y s z o r e d i u m o k , 
g e n e r a t í v i z i d i u m o k m e g j e l e n n e k 31 

a p o t e c i u m t e l j e s e n k i f e j l ő d i k 32 

a p o t e c i u m é r e t t s p ó r á k k a l t e l t 33 

spórák k i h u l l a n a k 34 

s e n i l i s a p o t e c i u m d e z o r g a n i z á l ó d i k 4 1 
d e z o r g a n i -
z á c i ó s 

a t e l e p a l s ó r é s z e , s z é l e v a g y k ö z e p e e l h a l 
v a g y t ö r e d e z e t t , s z i n t v á l t o z t a t 

a t e l e p s z í n e e g é s z e n m e g v á l t o z i k , a g o n i d i u ­
m o k s z é t e s n e k , e l h a l n a k , a t e l e p s z é t t ö r e d e ­

4 2 

z é s e , e l h a l á s a t e l j e s ^ 4 3 

F e l v é t e l e z é s so rán a H N P k i j e l ö l t m i n t a t e r ü l e t e i n a k ü l ö n b ö z ő n ö v é n y t á r s u ­
l á sokban 2 0 x 20 c m - e s n é g y z e t e k b ő l a k ö v e t k e z ő k e t r e g i s z t r á l j u k . 

1 . A m i n t a n é g y z e t b e n l e v ő z u z m ó f a j o k n e v é t 
2 . A f e n o l ó g i a i f á z i s o k d e c i m á l i s s z á m a i t 
3. A z e g y e s f e n o f á z i s o k % - o s a r ányá t 
4 . A z u z m ó f a j o k % - o s b o r í t á s i é r t é k é t . 

A v i z s g á l a t o k a t havonkén t i i s m é t l é s b e n a jánla tos v é g e z n i . 



E z z e l a m ó d s z e r r e l k a p c s o l a t b a n a z u z m ó k n á l a k ö v e t k e z ő p r o b l é m á k m e ­
rü lnek f e l : 1. S z a b a d s z e m m e l n e m é s z l e l h e t ő m i n d e n s t ád ium: í g y a n y u g a l ­
m i á l l a p o t , a c s í r á z ó s p ó r a , a k i a l aku ló h e t e r o m e r s z e r k e z e t , - a spórák f e j ­
l e t t s é g i á l l a p o t a , az a s c u s o k t e l í t e t t s é g e v a g y ü r e s s é g e . E z e k e t a j e l e n s é ­
g e k e t m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t t a l , l a b o r a t ó r i u m b a n l e h e t r e g i s z t r á l n i . 2 . A b o k ­
r o s z u z m ó k " e g y e d é n e k " e l h a t á r o l á s a , m e g á l l a p í t á s a a t e r e p e n s z i n t e l e h e ­
t e t l e n . A h h o z , h o g y az e g y p o p u l á c i ó n b e l ü l e g y ü t t é l ő p é l d á n y o k f e n o f á z i s a i t 
m e g á l l a p í t h a s s u k , s z é t v á l o g a t á s u k és f e n o f á z i s o n k é n t i o s z t á l y o z á s u k s z ü k ­
s é g e s . 

A m ó d s z e r j e l e n t ő s é g e : k ö z e l í t e n i l e h e t a f r u k t i f i k á c i ó , a n ö v e k e d é s és e l ­
ö r e g e d é s p o p u l á c i ó n b e l ü l i d i n a m i z m u s a és a p r o d u k t i v i t á s k a p c s o l a t á h o z . 

T e r m ő h e l y , é l e t f o r m a , n ö v e k e d é s f o r m a : A z u z m ó k t a l a j o n , k é r g e n , s z i k l á n 
v a g y m o h á r a t e l e p e d v e , r i tkán m á s i k z u z m ó t e l e p é n é lnek . 

ö k o l ó g i a i igényük s z e r i n t l e h e t n e k : p h o t o - és s k i o p h i l ; x e r o - , m e s o - , h y g r o -
és h y d r o p h i l f a j o k . A t e r m ő h e l y p H s z e r i n t : a c i d i p h i l , n e u t r ó - é s b a z i p h i l e k . 

A " R A U N K I A E R " - f é l e é r t e l e m b e n v e t t é l e t f o r m á t a z u z m ó k n á l n e h é z m e g ­
á l l a p í t a n i . A z u z m ó n e m c s a k s p ó r a a l a k b a n v é s z e l i át a k e d v e z ő t l e n i d ő s z a ­
k o t , h a n e m a t e l e p s z á r a z á l l apo tban i s hónapok ig k é p e s a l a t e n s é l e t r e . 
A z é l e t f o r m a és n ö v e k e d é s f o r m a l e g t ö b b s z e r z ő n é l e z é r t n e m t i s z t á z o t t f o ­
g a l o m . É l e t f o r m á r ó l í r n a k , K L E M E N T ( 1 9 5 0 , 1 9 5 5 ) , S C H U L Z ( 1 9 3 1 ) , O M U R A 
( 1 9 5 0 ) , h o l o t t , hab i tuá l i s k ü l ö n b s é g r ő l v a n s z ó . N ö v e k e d é s f o r m a s z e r i n t i 
o s z t á l y o z á s u k a t B A R K M A N ( 1 9 5 8 ) f o g l a l t a ö s s z e . 

I V . A l g á k 

P . K O M Á R O M Y , Z S . 

A z a lgák o n t o g e n e z i s e c i k l u s o s , r a j t u k a f a j o k t ö b b s é g é n é l m o r f o l ó g i a i l a g i s 
m e g k ü l ö n b ö z t e t h e t ő f e j l ő d é s i s tád iumok f i g y e l h e t ő k m e g . A k ü l ö n b ö z ő f e j l ő ­
d é s i s tád iumok i s m e r e t e s z á m o s f a j e s e t é b e n c s a k a v e g e t a t í v s z a k a s z r a 
k o r l á t o z ó d i k , a f e n o l ó g i a i j e l e n s é g e k a r e n d s z e r t a n i l a g e lkü lön í t e t t c s o p o r ­
t o k b a n n e h e z e n a z o n o s í t h a t ó k . 

A z a lgák e g y e d f e j l ő d é s é t l a b o r a t ó r i u m i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t f i g y e l t é k m e g , 
e z e k a f e j l ő d é s i s t ád iumok n e m m i n d e n e s e t b e n i n t e r p r e t á l h a t ó k t e r m é s z e ­
t e s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , m i v e l g y a k o r i az e g y e s s tád iumok h i ánya , m á s o k 
t a r t ó s f e n n m a r a d á s a . 

A m é l y e b b t a l a j r é t e g e k b e n é l ő t a l a j a lgák c s a k t e n y é s z t é s útján ha t á rozha tók 
m e g , i t t tehát f o k o z o t t a b b a n j e l e n t k e z n e k a f e n t e b b l e í r t p r o b l é m á k . 

A t a l a j f e l s z í n é n é l ő a l g a e g y ü t t e s e k f a j i ö s s z e t é t e l e és az e g y e s f e j l ő d é s i 
s t ád iumok r ö g z í t é s e f e n o l ó g i a i m ó d s z e r r e l ( S Z U J K Ó - L A C Z A - F E K E T E 



( i . e . ) e l v é g e z h e t ő é s é r t é k e s i n f o r m á c i ó k k a l gazdag í tha t j a a l g o l ó g i a i i s m e ­
r e t e i n k e t ( v . ö . P . K O M Á R O M Y 1 9 7 6 ) . 

A z a lgák f e j l ő d é s i s tád iumai t a v i r á g o s n ö v é n y e k f e j l ő d é s i s t á d i u m a i v a l 
ana lóg módon é r t e l m e z h e t j ü k ( n y u g v ó , v e g e t a t í v , g e n e r a t í v , d e z o r g a n i z á -
c i ó s ) . A z e g y e s s tád iumok i t t i s e l t é r ő f e j l ő d é s i á l l apo toka t f o g l a l n a k m a ­
g u k b a , a z o n b a n a s t ád iumokon b e l ü l a j e l e n s é g e k r e n d s z e r i n t n e m o r g á n u ­
m o k o n , h a n e m t ö b b n y i r e a j e l l e g z e t e s o r g a n e l l u m o k o n f i g y e l h e t ő k m e g ( k i ­
v é v e a soksej tű m o r f o l ó g i a i l a g d i f f e r e n c i á l t a b b t a x o n o k a t , m i n t p l . a c s i l -
l á r k á k , v ö r ö s és b a r n a t e n g e r i a lgák s t b . ) . í g y a d e c i m á l i s j e l r e n d s z e r e g y e s 
j e l e i t az a lábbi t a r t a l o m m a l k e l l m e g t ö l t e n i . 

4 . t áb láza t : A z algák e g y e d f e j l ő d é s i s z a k a s z a i és f e n o f á z i s a i 
T a b l e 4 . T h e s t a g e s a n d p h e n o p h a s e s i n o n t o g e n e s i s o f a l g a e 

S tád ium: F e n o f á z i s : 
D e c i m á l i s 

s z á m : 

a n a b i o t i k u s k ü l ö n b ö z ő s p ó r á k , v a g y nyugvó k é p l e t e k , v a g y 
n y u g a l m i z i g o t a 11 

j u v e n i l i s s e j t n ö v e k e d é s v a g y a spóra c s í r á z á s a 21 
v e g e t a t í v 

a t e l e p n ö v e k e d é s e v a g y a f o n a l a k nyúlása s e j t ­
o s z t ó d á s utján 22 

i v a r t a l a n s z a p o r o d á s f r a g m e n t á c i ó v a l 2 2 , 1 

i v a r t a l a n s z a p o r o d á s au to spó rákka l 2 2 , 2 

i v a r t a l a n s z a p o r o d á s z o o s p ó r á k k a l 2 2 , 3 

a d u i t u s i v a r o s s z a p o r o d á s i z o g a m é t á k k a l 31 
gene r a t í v 

i v a r o s s z a p o r o d á s a n i z o g a m é t á k k a l 32 

s e n i l i s t a r t a l é k tápanyagok f e l h a l m o z ó d á s a 4 1 
d e z o r g a n i -
z á c i ó s 

k l o r o p l a s z t i s z s z é t e s é s e 42 

t e l j e s pusz tu lás 43 

Hangsú lyoznunk k e l l , h o g y a d e c i m á l i s j e l r e n d s z e r n e k a f e n t i t áb láza tba f o g ­
l a l t é r t e l m e z é s e a p r o b l é m a e l s ő m e g k ö z e l í t é s e és főként a t a l a j f e l s z í n é n 
é l ő , z ö m é b e n e g y s e j t ű és f o n a l a s z ö l d a l g á k , v a l a m i n t f o n a l a s kéka lgák és 
k o v a m o s z a t o k e s e t é b e n h a s z n á l h a t ó , i s m e r e t e i n k j e l e n l e g i s z in t j én . 

G y a k o r l a t b a n v a l ó haszná la t a - h i á n y o s s á g a i e l l e n é r e - a z é r t c é l s z e r ű , m e r t 
g y o r s a n , e g y é r t e l m ű e n r ö g z í t h e t ő k az a d a t o k és könnyen á t tek in the tő képet 
ad az e g y időben és e g y h e l y e n e l ő f o r d u l ó a l g a e g y ü t t e s f a j i ö s s z e t é t e l é r ő l és 
á l l a p o t á r ó l . S e g í t s é g ü n k r e l e h e t t a x o n ó m i a i p r o b l é m á k m e g o l d á s á r a , a f a j -



e g y ü t t e s e k é v s z a k o s d i n a m i z m u s á n a k . a k ü l ö n b ö z ő f e n o f á z i s o k i d ő t a r t a m á ­
n a k és ö k o l ó g i a i t é n y e z ő k kapcso la tának f e l t á r á s á b a n . 

Cé lunk , h o g y a t e r e p m u n k a és a l a b o r a t ó r i u m i v i z s g á l a t o k ö s s z e h a n g o l á s á ­
v a l m i n é l több i n f o r m á c i ó t n y e r h e s s ü n k az e g y e s f a j o k r a , k ö r n y e z e t ü k k e l 
v a l ó k a p c s o l a t u k r a é s a f a j o k e g y m á s h o z v a l ó v i s z o n y á r a . 

A t e r e p m u n k a so r án 5 x 5 m - e s n é g y z e t b ő l ( m e l y e t 2 5 d b l x l m - e s n é g y ­
z e t r e o s z t o t t u n k ) 25 min t á t vet tünk t a l a j fu róva l (a t a l a j fú ró l e c s a v a r h a t ó 
f e j r é s z é b e m i n d e n min t ához új , s t e r i l kapszu lá t h e l y e z t ü n k ) . A m i n t a v é t e l ­
l e l e g y i d e j ű l e g a t a l a j n e d v e s s é g é r e , s z e r k e z e t é r e , m o h á v a l , z u z m ó v a l és 
v i r á g o s n ö v é n y e k k e l v a l ó b o r í t o t t s á g á r a v o n a t k o z ó m e g f i g y e l é s e k e t i s f e l j e ­
g y e z z ü k . 

A min ták m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t a so rán f e l j e g y e z t ü k a f a j o k a t , a z o n t o g e ­
n e t i c s s tád iumokat és a n ö v é n y e k hab i tusáva l k a p c s o l a t o s é s z r e v é t e l e k e t . 

Munkánkat s p e c i á l i s é l e t f e l t é t e l e k közö t t k i a l a k u l t a s s z o c i á c i ó b a n v é g e z z ü k 
- ez a s z i k e s p u s z t a . A t e r e p - és l a b o r a t ó r i u m i m u n k a so rán n y e r t a d a t o k a t 
é r d e m e s az é l e t f o r m a f é l ő h e l y , t e r ü l e t e g y s é g r e e s ő e g y e d s ű r ű s é g , a f a j o k 
együ t t e s e l ő f o r d u l á s a , e s e t l e g f é n y - v í z és t á p a n y a g i g é n y e s z e m p o n t j á b ó l i s 
é r t e l m e z n i . 

R A U N K I A E R ( 1 . c . ) és F E K E T E - S Z U J K Ó - L A C Z A ( 1 . c. ) d e f i n i c i ó j a a l a p ­
ján az a lgák é l e t f o r m á j u k a t t e k i n t v e két o s z t á l y b a s o r o l h a t ó k . V a n n a k f a j o k , 
m e l y e k spóra a l a k b a n , m á s o k v a l a m i l y e n v e g e t a t í v á l l apo tban v é s z e l i k át a 
k e d v e z ő t l e n i d ő s z a k o k a t . A f e n o l ó g i a i t áb láza t s e g í t s é g é v e l v a l ó s z í n ű l e g 
m e g o l d h a t ó l e s z az i t t e l ő f o r d u l ó a l g a f a j o k é l e t f o r m a s z e r i n t i s z é t v á l a s z t á ­
sa . Számolnunk k e l l a z o n b a n a z z a l a t é n n y e l , h o g y i s m e r e t e i n k h i á n y o s v o l ­
t a m i a t t m e g k e l l e l égednünk csupán a s z é t v á l a s z t á s s a l , m e r t l e g t ö b b e s e t ­
b e n n e m t u d j u k , h o g y a m e g f i g y e l t spórák m e l y f a j o k h o z t a r t o z n a k . A v e g e ­
ta t ív á l lapotban á té lők e s e t é b e n i l y e n p r o b l é m a n e m l e s z . A z é l e t f o r m á r a 
v o n a t k o z ó e d d i g i m e g f i g y e l é s e i n k e t az a lábbiakban ö s s z e g e z h e t j ü k : 

1 . spó ra v a g y kovás c i s z t a f o r m á j á b a n á t é l ő f a j o k 
2 . v e g e t a t í v á l l apo tban á té lők 

a / nyá lkaburok k é p z é s é v e l 
b / a s e j t f a l m e g v a s t a g o d á s á v a l és o l a j f e l h a l m o z á s s a l 
c / a s e j t f a l p e r m e a b i l i t á s á n a k m e g v á l t o z á s á v a l . 

A l g o l ó g i a i v i z s g á l a t o k a t v é g z ü n k v i z i és n e m v i z i b i o t o p o k b a n e g y a r á n t , az 
a d a t o k e g y b e v e t é s é v e l v á l a s z t k a p h a t u n k a r r a a k é r d é s r e , h o g y az e g y e s f a ­
j o k m e n n y i r e r a g a s z k o d n a k b i z o n y o s é l ő h e l y e k h e z , m e l y e k a z o k a f a j o k , 
a m e l y e k n a g y ö k o l ó g i a i p l a s z t i c i t á s u k n á l f o g v a - mindenüt t e l ő f o r d u l n a k . 
A g y o r s és e g y é r t e l m ű a d a t r ö g z í t é s c é l j á b ó l k ia lakí tot tunk e g y j e l r e n d s z e r t , 
m e l y magába f o g l a l j a v a l a m e n n y i é l ő h e l y e t . M i v e l e b b e n az e s e t b e n a r e n d ­
s z e r t a g j a i n a k s z á m a a d o t t , e z é r t az i t t köve tkez< | | b e t ű j e l z é s e k e t használ juk 
munkánk során : 



V í z b e n é l ő a lgák : 

A / éde s v i z i a lgák 
a / p l a n k t o n ( v í z b e n l e b e g ő s z e r v e z e t e k ) 
b / n e u s t o n ( v í z sz ínén u s z ó s z e r v e z e t e k ) 
c / p e d o b e n t o n ( v í z f e n é k e n r ö g z ü l t s z e r v e z e t e k ) 
d / e p i b e n t o n 

x . e p i z o i k u s ( á l l a tokon r ö g z ü l t ) 
X X . e p i f i t i k u s ( n ö v é n y e k e n r ö g z ü l t ) 

B / Sós v í z b e n é l ő a lgák 
C / T e r m á l a lgák 

N e m v i z i k ö r n y e z e t b e n é l ő a lgák 

D / A e r o p h y t a 
e / e u - a e r i a l ( f a k é r g e n , f a l o n s t b . é l ő k ) 
f / t e r r e s t r i a l ( e d a f o f i l ) 

x x x x . a e r o - t e r r e s t r i a l ( t a l a j o n l e v ő a p r ó t á r g y a k o n é l ő k ) 
x x x x . e u - t e r r e s t r i a l 

! . e p i t e r r a n e a n ( t a l a j f e l s z í n i ) 
! ! . s z u b t e r r a n e a n ( t a l a j b a n é l ő k ) 

g / h i d r o - a e r i a l ( t a v a k , v í z e s é s e k és f o r r á s o k á l landóan n e d v e s k ö ­
v e i n é l ő k ) 

E / L i t h o p h y t a ( k ő l a k ó ) a lgák 
h / e p i l i t h o p h y t a 
i / e n d o l i t h o p h y t a 

F / K r y o p h y t a (hó é s j é g l a k ó ) a lgák . 

A z a lgák v í z - , f é n y - és t á p a n y a g i g é n y é r e v o n a t k o z ó a d a t o k s z ó r v á n y o s a k , a 
h a t á r o z ó k ö n y v e k n e m f o g l a l k o z n a k e z z e l a p r o b l é m á v a l . ( K i v é t e l t képeznek 
a h i d r o b i o l ó g i á b a n haszná l t s z a p r o b i o n t a r e n d s z e r b e n s z e r e p l ő kéka lgák . ) 
A z é l ő h e l y e k s z e r i n t i b e o s z t á s t ö b b é - k e v é s b é m e g f e l e l az e g y e s f a j o k fény 
és v í z i g é n y é n e k , é r t v e e z a l a t t a z t , h o g y a b e n t i k u s , t a l a j l akó és e n d o l i t i k u s 
f a j o k k i s e b b f é n y i g é n y ü e k , m i n t a p l a n k t o n e p i t e r r a n és e p o l i t i k u s f a j o k . T o ­
vábbá , a v i z i b i o t o p o k l a k ó i t e r m é s z e t s z e r ű l e g több v i z e t i g é n y e l n e k , m i n t a 
m á s i k c s o p o r t b a s o r o l h a t ó k . 

L e h e t , h o g y gya rap í t aná i s m e r e t e i n k e t az a lgák t e r ü l e t e g y s é g r e e s ő e g y e d -
s ű r ű s é g é n e k m e g h a t á r o z á s a , de o l y a n m ó d s z e r t a n i n e h é z s é g e k b e ütközünk, 
a m i k é t s é g e s s é t e s z i a s o k munkát i g é n y l ő s z á m l á l g a t á s e r e d m é n y e s s é g é t . 
T a l a j f e l s z í n é n é l ő a l g a e g y ü t t e s e k e s e t é b e n v é l e m é n y e m s z e r i n t , j o b b képe t 
k a p u n k , h a az e se t enkén t gyűj töt t t a l a jmin ták és a p o z i t í v ( a lgáka t t a r t a l m a ­
z ó ) minták a r á n y á t , v a l a m i n t az e g y e s f a j o k minták s z e r i n t i g y a k o r i s á g á t 
(az ö s s z e s minták hány s z á z a l é k á b a n f o r d u l e l ő ) v i z s g á l j u k . C h a r a f a j o k 
e s e t é b e n a d e n z i t á s a v i r á g o s n ö v é n y e k h e z hason lóan v i z s g á l h a t ó . 



A t e l e p h a b i t u s a a f a j m o r f o l ó g i a i ado t t s ága i tó l függ és t ö m e g e s m e g j e l e n é s 
e s e t é n a n ö v é n y r e j e l l e m z ő . A kü lönböző r e n d s z e r t a n i c s o p o r t o k b a n az a l ­
g a t e s t f e l é p í t é s e h a s o n l ó l e h e t , a m i p a r a l e l l i z m u s h o z v e z e t . 

A H N P t e rü l e t én v é g z e t t a l g o l ó g i a i kutatások a f l o r i s z t i k a i m u n k a m e l l e t t 
- a m e l y h é z a g p ó t l ó j e l l e g é n é l f o g v a önmagában i s h o z h a t új e r e d m é n y e k e t -
e l s ő s o r b a n f e n o l ó g i a i j e l l e g ű e k , de i gyekszünk k ihaszná ln i m i n d e n o l y a n l e ­
h e t ő s é g e t , a m e l y új e r e d m é n y e k e t h o z h a t az a l g o l ó g i a s z á m á r a . 

V . A C h a r a - f a j o k o n t o g e n e z i s e 

H A J D U , L . 

A b e n t o s z t a lkotó e g y e d e k v i s e l k e d é s é n e k , e l e m z é s é n e k v i z s g á l a t á r a G L U C K 
( 1 9 0 5 - 1 9 2 4 ) , G E S S N E R ( 1 9 3 6 ) , H E Y N Y ( i 9 6 0 ) , L U T H E R ( 1 9 4 7 ) és m á s o k a l ­
k o t t a f o g a l m a k a t és j e l r e n d s z e r e k e t . D U T Y ( 1 9 7 0 ) , a f e n t i e k e n k ívü l s z á m o s 
a s z á r a z f ö l d ö n v a g y v í z b e n é l ő v i r á g o s n ö v é n y v i z s g á l a t á n á l a l k a l m a z o t t 
m ó d s z e r t adoptál t és i s m e r t e t a b e n t o s z r a v o n a t k o z t a t v a . E m u n k a f e n o l ó ­
g i a i f e j e z e t é b e n az a l a p f o g a l m a k t i s z t á z a t l a n s á g a k ö v e t k e z t é b e n , a j e l r e n d ­
s z e r n e m e l fogadha tó ( b á r u g y a n e z e k a j e l z é s e k a f e n o l ó g i á b a n r é g ó t a h a s z ­
n á l a t o s a k ) . 

E h e l y e t t , az 1 9 7 3 - b a n a v i r á g o s n ö v é n y e k r e k i d o l g o z o t t S Z U J K Ó - L A C Z A -
F E K E T E - f é l e d e c i m á l i s l e í r ó r e n d s z e r t a l k a l m a z o m és é r t e l m e z e m a s e ­
ké ly v i z e k b e n é lő C h a r a - k v i z s g á l a t á r a . 

A z a lgák f e n o l ó g i a i kuta tását s z á m o s k ö r ü l m é n y n e h e z í t i , e z é r t m o d e l l k é n t 
e g y j ó l v i z s g á l h a t ó n e m z e t s é g e t , a C h a r a - t v á l a s z t o t t u k . A C h a r a - f a j o k 
e g y e s í t e n e k m a g u k b a n e g y s o r , a f e n o l ó g i a i v i z s g á l a t o k s z e m p o n t j á b ó l e l ő ­
nyös tu la jdonságot , a m i a többi m o s z a t n á l n i n c s , v a g y c s a k r é s z b e n v a n 
m e g . I l y e n például a b e n t i k u s ( f enékhez r ö g z ü l t ) é l e t m ó d , r e n d s z e r t a n i f e j ­
l e t t s é g , v i s z o n y l a g h o s s z ú é l e t és n a g y t e r m e t . M e g f i g y e l é s e i n k e t az ú j -
s z e n t m a r g i t a i v a s ú t á l l o m á s m e l l e t t i m o c s á r C h a r a v u l g a r i s L . á l l o m á n y á n 
v é g e z t ü k . 



5. t áb láza t : C h a r a - f a j o k e g y e d f e j l ő d é s i s z a k a s z a i és f e n o f á z i s a i 
T a b l e 5. T h e s t a g e s a n d p h e n o p h a s e s i n o n t o g e n e s i s o f C h a r a s p e c i e s 

S tád ium: F e n o f á z i s : 
D e c i m á l i s 

s z á m : 

a n a b i o t i k u s o o s p ó r a ( m e g t e r m é k e n y í t e t t , v a g y p a r t e n o g e n e -
t i k u s ) , bu lb i l l ák c s o m ó c s k á k , m ó d o s u l t g y ö k é r ­
f o n a l á g a k , l e t ö r t t e l e p r é s z , l e f a g y o t t n ö v é n y 
n o d u s a i , t é l i b i m b ó az á t t e l e l ő n ö v é n y e n 11 

j u v e n i l i s a z o o s p ó r a s z e m c s é s p l a z m á j a az e g y i k s p ó r a ­
v e g e t a t í v v é g t ő l v i s s z a h ú z ó d i k , a k e l e t k e z ő r é s t h y a l i n 

p l a z m a tö l t i k i és s e j t f a l l a l l e f ű z ő d i k , ez a z 
e l s ő c s o m ó s e j t . N ö v e k e d é s é v e l az o o s p ó r a v é g é t 
5 l e b e n y ű e n f e l r e p e s z t i , k ibújva k e t t é o s z t ó d i k 2 1 

a / ké t f o n a l i n d u l a z e l s ő c s o m ó s e j t b ő l : s z i n t e -
l e n g y ö k é r f o n a l és e l ő t e l e p f o n a l , az e l ő t e l e p -
f o n a l e g y e t l e n sugár c s o m ó j á n f e j l ő d é s n e k 
i n d u l a C h a r a - n ö v é n y k e , m e l l é k g y ö k é r f o n a ­
l a k és g y ö k é r f o n a l á g a k jönnek l é t r e 2 1 , 1 

b / az i s z a p b a n á t t e l e l a b u l b i l l a és ebbő l i n d u l 
m e g az á g e l ő t e l e p , v a g y a c s u p a s z t ö v ű ág 
f e j l ő d é s e 2 2 , 2 

c / a l e t ö r t t e l e p r é s z l e r ö g z ü l v e t o v á b b n ö v e k e -
d é s r e n e m k é p e s , a k k o r c s o m ó j á b ó l á g e l ő ­
t e l e p v a g y c s u p a s z t ö v ű ág f e j l ő d i k 2 2 , 3 

e g y m m - n é l h o s s z a b b i n t e r n ó d i u m l e g a l á b b 2 v a n 23 

e g y m m - n é l h o s s z a b b i n t e r n ó d i u m 3 - 4 d b , b e l e ­
é r t v e a z o l d a l á g i n t e r n ó d i u m a i t i s 2 4 

e g y m m - n é l h o s s z a b b i n t e r n ó d i u m 5 f e l e t t 25 

a d u i t u s az e l s ő o o g o n i u m , i l l . a n t h e r i d i u m j ó l f e l i s ­
gene r a t i v m e r h e t ő 31 

az i v a r s z e r v e k é r e t l e n e k , z ö l d e k 32 

az i v a r s z e r v e k é r e t t e k , p i r o s a k 33 

m e g t e r m é k e n y í t é s v a g y p a r t e n o g e n e z i s l e z a j l o t t , 
a k é r e g s e j t e k b e l s ő f a l a m e g v a s t a g s z i k , s ö t é t r e 
s z í n e z ő d i k 34 

s e n i l i s a t e n g e l y f e l k o p a s z o d i k , a s u g a r a k e l s z í n e ­
d e z o r g a n i ­ ződnek 4 1 
z á c i ó 

a n ö v é n y á t t e l e l ő r é s z e i k i v é t e l é v e l e l f a g y 42 



SZUJKÓJNÉ-LACZA. J. KOVÁTS, I ) . - O R B Á Y S. - P. VERSEGHY, K -
P. K O M Á R O M Y . Z*. H A J D l . L . : Some simple methods for studying îh*> 
species and vegetation of Hortobágy National Park <H!\P) 

I n the H N P , t h e r e s e a r c h s t a f f o t the B o t a n i c a l D e p a r t m e n t N a t u r a l H i s t o r y 

M u s e u m , a r e a c t i v e a l o n g t h r e e m a i n l i n e s o f i n v e s t i g a t i o n s . T h e f i r s t i s the 

f l o r i s t i c a l e x p l o r a t i o n i n c l u d i n g a l s o t h e c r y p t o g a m s o f t h e s e l o w l a n d s , w i t h 

t h e u s u a l s t u d y m e t h o d s . T h e s e c o n d , o n s e v e r a l s a m p l e p l o t s , i s a r e c o g n i ­

t i o n o f the m o s a i c a l l y d i s t r i b u t e d p l a n t c o m m u n i t i e s d i s p l a y i n g s e r i e s o f 

n a t u r a l a n d a n t r o p o m o r p h s u c c e s s i o n s , o n the a l k a l i s o i l , f o r t h i s p u r p o s e 

w e use d i f f e r e n t s t a t i s t i c a l m e t h o d s . 

T h e t h i r d i s the r e g i s t r a t i o n o f the d e v e l o p m e n t o f s p e c i e s , c o n s t i t u t i n g 

v e g e t a t i o n i n t i m e a n d s p a c e ( f r o m a d y n a m i c p o i n t o f v i e w ) b y o u r p h e n o -

m e t r i c d e c i m a l d e s c r i p t i o n m e t h o d s . 

I n t h e s e p a p e r w e s u b m i t t h e s e q u a n t i f y e d p h e n o l o g i c a l s i g n s y s t e m s w h i c h 

w i l l we h o p e be s u i t a b l e f o r t he r e g i s t r a t i o n o f the o n t o g e n è s e o f s p e c i e s . 

T h e c y c l i c o n t o g e n è s e o f l i v i n g s u b s t a n c e s c a n be d i v i d e i n t o f o u r d e v e l o p ­

m e n t a l s t a g e s - a n a b i o t i c , j u v e n i l e , a d u l t ( w i t h i n t h i s g e n e r a t i v e ) a n d s e n i l e , 

W i t h i n t h e s e s t a d i a m a n y p h e n o p h a s e s a r e a g a i n d i s c e r n i b l e . W i t h r e s p e c t 

to the p l a n t s - a n d i n c o n c o r d a n c e w i t h the f o r e g o i n g s t a g e - the a d e q u a t e 

t e r m i n o l o g y i s p r o p o s e d as f o l l o w s : r e s t i n g , v e g e t a t i v e , g e n e r a t i v e a n d d e -

s o r g a n i z a t i v e . 

A s c o n c e r n s the f l o w e r i n g p l a n t a , the p h e n o l o g i c a l m e t h o d w a s e l a b o r a t e d 

f i r s t b y S Z U J K Ó - L A C Z A - F E K E T E ( 1 9 7 3 ) a n d n o w f u r t h e r e x p o u n d e d i n 

t h i s p a p e r ( see t a b l a I ) . I n t a b l e I I t h e r e a p p e a r t h e d e c i m a l n u m b e r s and 

t h e i r i n t e r p r e t a t i o n f o r t h e m o s s e s , i n t a b l e I I I f o r t h e l i c h e n s , i n t a b l e I V 

f o r t h e a l g a e and i n t a b l a V f o r the g e n u s C h a r a . 

H o w e v e r , i n the c o u r s e o f o u r s t u d y w e o b t a i n e d m a n y c h a r a c t e r i s t i c s o f 

p l a n t s , w h i c h g i v e t h e e n t i r e h a b i t u s o f v e g e t a t i o n . F o r e x a m p l e , one o f the 

c h a r a c t e r s o f f l o w e r i n g p l a n t s i s the l i f e - f o r m , as e l a b o r a t e d b y R A U N K I A E R 

( 1 9 0 7 ) , h i s c o n c e p t a n d s i g n s y s t e m c a n a p p l i e d i n o u r w o r k . T h e g r o u p s o f 

c r y p t o g a m s - w i t h a f e w e x e p t i o n s - h i t h e r t o l a c k e d the s i g n a n d i n t e r p r e t a ­

t i o n o f l i f e - f o r m i . e . t h e p l a n t c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a d a p t a t i o n to the 

u n f a v o u r a b l e s e a s o n o f t h e c l i m a t e . F o r t h e s e g r o u p s e. g . t he m o s s e s a n d 

a l g a e , the s p e c i a l i s t s S. O R B Á N a n d Z S . P . K O M Á R O M Ï c o n s t r u c t e d the 

c o r r e s p o n d i n g l i f e - f o r m s y s t e m . 

T h e m u t u a l a n d c o m p l e m e n t a r y o f e n q u i r e s i n t o the p h e n o l o g y a n d l i f e - f o r m 

h a v e b e e n k n o w n b y i n v e s t i g a t o r s s i n c e l o n g . I n a d d i t i o n , l i f e - f o r m r e f e r s 

i m p l i c i t e l y to the> r e s t i n g p e r i o d n e a r l y e v e r y c a s e , t h e r e f o r e t h e t w o 

m e t h o d s c a n be f o u n d a l s o t o g e t h e r i n r e c e n t p a p e r s , as f o r e x a m p l e i n 

M Á T H É - N A G Y - S Z Ő C S ( 1 9 7 4 ) . 



C o n t r a r i l y to l i f e - f o r m i r ive s t i g a t i o n , a p p l i e d p h e n o l o g y i s i n t e r e s t e d i n the 
a c t i v e s t a g e s o f - p l a n t s w i t h the p u r p o s e o f r e c o r d i n g s o l e l y t h e s e s t a d i a 
( B O R I S H O V A 1965 c f . M A K A R E V I C H - P O N J A T O V S K A J A 1972 . R E A D E R 
1 9 7 3 ) . I n a f u r t h e r b r e a k d o w n R A J H A T H Y a n d F A R K A S ( 1 9 5 3 ) r e c o r d e d the 
t i m e d i f f e r e n c e s b e t w e e n the s t a g e s i n v a r i e t i e s o f L i n u m u s i t a t i s s i u m L . , 
by a s p e c i a l b u t s i m p l e s o r t o f c l a s s i f i c a t i o n . 

T h e p r o d u c t i o n b i o l o g i c a l p o i n t o f w i e v , a l so c o n t a i n s u t i l i z a b l e i n f o r m a t i o n 
the m e a n s o f n o u r i s h m e n t by p l a n t s , i . e. the h e t e r o t r o p h o u s , a u t o t r o p h o u s , 
s y m b i o n t i c , p a r a s i t i c . A s f a r as p o s s i b l e , t h e s e c h a r a c t e r s a r e also t a k e n 
i n t o a c c e n t by u s . 

T h e d e n s i t y o f p l a n t p o p u l a t i o n s as p r o p o s e d b y D U T Y ( 1 9 7 0 ) , o r the e s t i m a ­
t i o n o f p l a n t c o v e r o n e a c h s a m p l e p l o t i s b e i n g a l s o r e c o r d e d . 

T h e p a p e r f i n a l l y s u m m a r i z e s the l i t e r a t u r e r e f e r i n g to t h e m e t h o d s and 
d i f f e r e n t r e s e a r c h f i e l d s , w i t h s p e c i a l r e g a r d to t h o s e m a d e i n the H N P o n 
the f o r e g o i n g g r o u p s , e x c e p t f o r t h e f u n g u s a n d f l o w e r i n g p l a n t s . T h e s e l a t t e r 
h a v e b e e n r e c o r d e d b y T Ó T H a n d c o w o r k e r s ( 1 9 6 5 ) i n c o n n e c t i o n w i t h the 
H N P . 
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