
S T U D I A B O T A N I C A H U N G A R I C A 
Antea: Fragmenta Botanica 

Tom. XIII 197̂  p. 47-55 

Rare ferns of Hungary, I. 
Botrychium virginianum (L.) SW. var europeum ANGSTR. in the 

Kiskunság National Park 

Tibor SZERDAHELYI 

A B S T R A C T : One o f t h e r a r e r e p r e s e n t a t i v e o f the d o m e s t i c 
f l o r a , B o t r y c h i u m v i r g i n i a n u m v a r . e u r o p e u m i s t o be f o u n d 
i n the N a t i o n a l P a r k o f K i s k u n s á g , i n t h e n a t u r a l r e s e r v e 
a r e a o f K u n f e h é r t ó . C o e n o l o g i c a l s a m p l e s w e r e t a k e n f r o m 
B o t r y c h i u m v i r g i n i a n u m o a k w o o d , i n t h e f r a m e w o r k o f the 
N a t i o n a l P a r k o f K i s k u n s á g ( N P K ) r e s e a r c h p r o g r a m m e , i n 
J u l y 19 7 8 . T h e c e n o l o g i c a l s a m p l e s s h o w t h a t the s p e c i e s 
l i v e d i n t h e C o n v a l l a r i o - Q u e r ce t u m a s s o c i a t i o n , w h i c h - i n 
m a n y p l a c e s - has t r a n s f o r m e d i n t o B r o m o s t e r i l i - R o b i n i e -
t u m , as a r e s u l t o f a f f o r e s t a t i o n . O w i n g t o the s p r e a d o f R o - 
b i n i a p s e u d o - a c a c i a , t h e s u r v i v a l o f B . v i r g i n i a n u m m a y b e ­
c o m e d o u b t f u l . 

B . v i r g i n i a n u m , a r a r e m e m b e r o f o u r d o m e s t i c f l o r a , i s k n o w n o n l y 
f r o m one h a b i t a t . Z Ó L Y O M I a n d B A K S A Y d i s c o v e r e d the p l a n t irt 19 5 1 , i n an 
o a k w o o d , i n the c o n f i n e s o f K u n f e h é r t ó . O w i n g t o i t s b o t a n i c a l r a r i t i e s , t h i s 
a r e a i s o f the n a t u r e r e s e r v e s o f the N a t i o n a l P a r k o f K i s k u n s á g . T h e N a t u r a l 
H i s t o r y M u s e u m B o t a n i c a l D e p a r t m e n t has b e e n i n c o n t a c t w i t h the D i r e c t o r i a l 
B o a r d o f N P K s i n c e 197 6. I t h a s been c o l l e c t i n g a n d s t u d y i n g the f l o r a o f the 
N P K s i n c e t h a t t i m e . 

O n l y v e r y l i t t l e i s k n o w n a b o u t the p h e n o l o g i c a l a n d c o e n o l o g i c a l c o n d i ­
t i o n s o f B . v i r g i n i a n u m . S ince no c o n t i n u o u s o b s e r v a t i o n has b e e n c a r r i e d o u t , 
t he c h a n g e s t h a t h a v e t a k e n p l a c e i n the p l a n t s p e c i e s c o u l d n o t be t r a c e d . I t 
i s h o w e v e r a f a c t t h a t , as a r e s u l t o f p l a n t a t i o n s , i n c e r t a i n p a r t s o f the o a k -
w o o d the B . v i r g i n i a n u m h a b i t a t h a s b e c o m e d e n s e l y p o p u l a t e d w i t h a c a c i a s , 
a n d o t h e r k i n d s o f p l a n t e d w o o d s p e c i e s a l s o o c c u r , as f o r e x a m p l e C e l t i s a n d 
A e s c u l u s . 



T a b l e 1 . D e v e l o p m e n t s t a g e s a n d p h e n o p h a s e s i n f e r n s 

Stage P h e n o p h a s e D e c i m a l n u m b e r 

A n a b i o t i c 
r e s t i n g 

S p o r e , r h i z o m e - b u d 11 

J u v e n i l e 
v e g e t a t i v e 

S p o r e g e r m i n a t e s , a n d t he d e v e l o p m e n t 
o f the p r o t h a l l i u m s e t s o u t 

2 1 

A d u l t 
g e n e r a t i v e 

Sex o r g a n s d e v e l o p i n t h e p r o t h a l l i u m , 
a n d f e r t i l i z a t i o n t a k e s p l a c e 

3 1 

V e g e t a t i v e T h e f i r s t l e a f o f the s p o r o p h y t o n a p p e a r s 22 

S p o r o p h y t o n h a s l e a v e s w h i c h a r e 
d e v e l o p e d b u t s t e r i l e 

23 

T h e f i r s t m a t u r e s o r i a p p e a r on the l e a v e s 24 

A l l t he s o r i h a v e d e v e l o p e d on the l e a v e s 25 

S e n i l e 
d i s o r g a n i z e d 

T h e s o r i a r e o p e n , t h e l o w e r l e a v e s b e g i n 
t o d r y a w a y 

4 1 

A l l t h e l e a v e s h a v e d r i e d o f f 42 

F i g . l . O c c u r r e n c e o f B o t r y c h i u m v i r g i n i a n u m i n the s h a l l o w d i p s o f the s u r f a c e 



I n 1 9 7 8 , w e began to e x a m i n e the c o e n o l o g i c a l c o n d i t i o n s o f B . v i r g i n i a ­ 
n u m . W e a r e t r y i n g t o e s t a b l i s h to w h a t e x t e n t the a c a c i a p l a n t a t i o n s h a v e 
c h a n g e d the e c o l o g i c a l c o n d i t i o n s o f the o r i g i n a l p l a n t a s s o c i a t i o n a n d w h e t h e r 
t he c h a n g e s h a v e n o t e n d a n g e r e d t he s u r v i v a l o f B . v i r g i n i a n u m . 

M A T E R I A L A N D M E T H O D - C o e n o l o g i c a l s a m p l e s w e r e t a k e n i n t h e 
h a b i t a t o f B . v i r g i n i a n u m , i n 2 x 5 c o n t i n u o u s s q u a r e s o f 2 x 2 m , w i t h s p e c i a l 
r e g a r d to the f a c t t h a t the p l a n t o c c u r s i n s p e c i a l m i c r o r e l i e f . T h i s m e a n s B . 
v i r g i n i a n u m i s t o be f o u n d i n s h a l l o w f l a t b a s i n s and i n d i t c h e s . 

T h e u p t a k e v a l u e s o f t h e c e n o l o g i c a l s a m p l e s w e r e d e t e r m i n e d on t h e 
b a s i s o f e s t i m a t i o n a n d e x p r e s s e d i n p e r c e n t a g e s . F o r r e c o r d i n g the d e v e l o p ­
m e n t a l c o n d i t i o n s a d e c i m a l c o d e - s y s t e m w a s a p p l i e d (c f . S Z U J K Ó - L A C Z A -
F E K E T E 1973) i n w h i c h the p h e n o l o g i c a l s t a g e s w e r e e x p r e s s e d by a p p r o p r i a t e 
d e c i m a l s y m b o l s ( the s t age o f r e s t i s 10 , v e g e t a t i v e s t a g e i s 2 0 , g e n e r a t i v e 
3 0 , d i s o r g a n i z e d i s 4 0 ) . T h e p h e n o p h a s e s o c c u r r i n g w i t h i n t h e d e v e l o p m e n t a l 
c o n d i t i o n s a r e e x p r e s s e d by t he f i r s t - p l a c e n u m b e r s . T h i s p h e n o l o g i c a l c o d e -
s y s t e m has a l r e a d y been p r e p a r e d e a r l i e r f o r p h a n e r o g a m s a n d c r y p t o g a m s 
a s w e l l , w i t h t he e x c e p t i o n o f P t e r i d o p h y t a ( S Z U J K Ó - L A C Z A , K O V Á T S, O R ­
B Á N , P . V E R S E G H Y , P . K O M Á R O M Y , H A J D Ú 1 9 7 6 ) . 

T h e e s t i m a t e d d i v e r s i t y i n d e x ( H ' ) v a l u e s a c c o r d i n g t o s p e c i e s a n d s a m ­
p l e s o f the c o v e r a g e w e r e c a l c u l a t e d by t h e f o r m u l a o f S H A N N O N - W E A V E R 
( 1 9 4 8 ) , w h i l e the s m o o t h n e s s ( J ) by t h a t o f P I E L O U ( 1 9 7 5 ) . 

R E S U L T S A N D C O N C L U S I O N S - T h e d e c i m a l c o d e s e l a b o r a t e d f o r f e r n s 
a r e s u m m a r i z e d i n T a b l e 1 . T h e s p e c i e s l i s t , c o m p i l e d o n t he b a s i s o f t h e 
c o e n o l o g i c a l s a m p l e s , g i v e n i n T a b l e 2. F r o m t h i s t a b l e i t c a n be r e c o n s t r u c t e d 
t h a t t he o r i g i n a l a s s o c i a t i o n w a s C o n v a l l a r i o - Q u e r c e t u m d a n u b i a l e . T h e c a n ­
o p y l e v e l t o d a y i s m a i n l y c o m p o s e d o f R o b i n i a p s e u d o - a c a c i a w h i c h h a s b e e n 
p l a n t e d a r t i f i c i a l l y . T h u s , B . v i r g i n i a n u m i s m a i n l y f o u n d i n B r o m o s t e r i l i -
R o b i n i e t u m . T h e a p p e a r a n c e o f t h i s s p e c i e s h a s b r o u g h t a b o u t t he c h a n g i n g o f 
t h e u n d e r g r o w t h e v e r y w h e r e i n t h e o r i g i n a l c o m m u n i t y . 

R o b i n i a p s e u d o - a c a c i a s a s s o c i a t e m o s t f r e q u e n t l y a n d i n m a s s w i t h B r o - 
m u s s t e r i l i s , a n d i t s d i s t u r b a n c e i s i n d i c a t e d by the p r e s e n c e o f a n u m b e r o f 
w e e d s p e c i e s , a s f o r e x a m p l e B a l l o t a n i g r a , S a m b u c u s n i g r a , G a l i u m a p a r i n e , 
a n d C e r a s t i u m s p . 

T h e m e m b e r s o f the o r i g i n a l p l a n t c o m m u n i t y : Q u e r c u s r o b u r , C r a t a e ­ 
gus m o n o g y n a , L i g u s t r u m v u l g a r e , B e r b e r i s v u l g a r i s , R h a m n u s c a t h a r t i c u s . 
U l m u s p r o c e r a . A t t he g r a s s l e v e l : V i o l a c y a n e a , G e u m u r b a n u m , B o t r y c h i u m  
v i r g i n i a n u m , T h a l i c t r u m m i n u s , B r a c h i p o d i u m s i l v a t i c u m (SOO 1 9 6 4 ) . 

I n T a b l e 2 , i n a d d i t i o n t o t h e s p e c i e s l i s t , t h e p h e n o p h a s e s a n d a l s o t h e 
f r e q u e n c y r a t e o f s p e c i e s o c c u r r e n c e s i n t h e t e n c o e n o l o g i c a l s a m p l e s a r e t o 
be f o u n d . 

I n T a b l e 5, t h e s p e c i e s a r e e n u m e r a t e d i n t h e d e c r e a s i n g o r d e r o f t h e i r 
o c c u r r i n g t o g e t h e r . I t c an be s e e n t h a t the f o u r s p e c i e s i n e v e r y ca se o c c u r 
t o g e t h e r w i t h B . v i r g i n i a n u m . O f t h e s p e c i e s o f C o n v a l l a r i o - Q u e r c e t u m a s s o c i ­
a t i o n , B . v i r g i n i a n u m w a s f o u n d t o g e t h e r w i t h V i o l a c y a n e a a n d G e u m u r b a ­
n u m i n f o u r c a s e s . 



T a b l e 2 . S p e c i e s l i s t , p h e n o p h a s e s , a n d f r e q u e n c y v a l u e s 

N o . S p e c i e s P h e n o p h a s e s F r e q u e n c y 

1 C e l t i s o c c i d e n t a l i s 24 7 

2 R o b i n i a p s e u d o - a c a c i a 24 10 

3 U l m u s p r o c e r a 24 1 

4 Q u e r c u s r o b u r 24 3 

5 B e r b e r i s v u l g a r i s 24 1 

6 C r a t a e g u s m o n o g y n a 24 7 

7 E u o n y m u s e u r o p e u s 24 2 

8 L i g u s t r u m v u l g a r e 24 2 

9 P r u n u s d o m e s t i c a 24 3 

10 R h a m n u s c a t h a r t i c u s 24 6 

11 R u b u s c a e s i u s 24 3 

12 S a m b u c u s n i g r a 24 2 

13 A e g o p o d i u m p o d a g r a r i a 24 1 

14 A n t h r i s c u s c e r e f o l i u m 43 4 

15 B a l l o t a n i g r a 2 4 , 21 4 

16 B o t r y c h i u m v i r g i n i a n u m 2 4 , 4 1 4 

17 B r a c h i p o d i u m s i l v a t i c u m 2 4 , 31 1 

18 B r o m u s s t e r i l i s 42 8 

19 C a l a m i n t h a c l i n o p o d i u m 2 4 , 21 4 

20 C a r e x s p i c a t a s s p . L u m n i t z e r i 2 4 , 3 3 3 

21 C e r a s t i u m s p . 24 1 

22 C h e l i d o n i u m m a j u s 2 4 , 3 4 , 41 4 

23 D r a b a n e m o r o s a 43 2 

24 G a l i u m a p a r i n e 4 2 , 43 4 

25 G e r a n i u m R o b e r t i a n u m 2 4 , 3 2 , 33 5 

26 G e u m u r b a n u m 24 , 34 7 

27 M u s c a r i r a c e m o s u m 43 2 

28 T a r a x a c u m o f f i c i n a l e 22 1 

29 T h a l i c t r u m m i n u s 24 4 

30 V i o l a c y a n e a 2 4 , 21 10 



T a b l e 3. C o v e r v a l u e s a n d H ' , J , N , S 

N o . 
C o v e r v a l u e % , b y s a m p l i n g 

N o . 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 0 . 5 0 . 1 2 0 . 1 1 0 . 2 

2 7 1 . 5 100 100 150 100 100 100 100 

3 0 . 2 

4 0 . 5 0 . 5 

5 0 . 5 

6 1 . 5 5 4 1 1 5 . 2 50 

7 0 . 5 0 . 1 

8 0 . 5 0 . 1 

9 0 . 5 10 60 

10 0 . 5 0 . 1 0 . 1 0 . 5 0 . 2 

11 3 5 

12 1 * 0 . 1 

13 0 . 5 

14 2 10 

15 10 45 10 5 

16 0 . 5 0 . 5 5 10 

17 1 

18 30 60 70 70 35 50 20 30 

19 0 . 5 0 . 2 2 3 

20 2 1 2 

21 1 

22 0 . 5 4 4 0 . 2 

23 1 1 

24 2 5 5 

25 0 . 5 0 . 5 2 1 1 

26 3 1 1 1 2 0 . 2 

27 0 . 2 

28 0 . 2 

29 0 . 1 2 4 1 

30 70 40 10 10 15 45 25 50 



v a l u e s a c c o r d i n g t o s p e c i e s a n d t o s a m p l i n g s 

C o v e r v a l u e % , 
by s a m p l i n g 

B y s p e c i e s 
N o . 

9 10 N S H ' J 
N o . 

5. 5 45 6 3 . 40 7 1 . 3228 0 4 7 1 2 1 

100 100 1 0 2 1 . 50 10 3. 300 6 0 9 9 3 6 2 

3 

0 . 2 1 . 2 3 1 . 4 8 3 4 0 9359 4 

5 

100 100 3 1 2 . 70 7 2. 2036 0 7849 6 

0 . 6 2 0 . 650 0 650 7 

0 . 6 2 0 . 650 0 650 8 

7 0 . 50 3 0 . 6483 0 4090 9 

0 . 2 1 . 6 6 2. 2988 0 8 8 9 3 10 

0 . 1 8. 1 3 1 . 0 3 8 6 0 ^6553 11 

1 . 1 2 0 . 4 3 9 5 0 4 3 9 5 12 

13 

15 20 47 4 1 . 7192 0 8 5 9 6 14 

70 4 1 4 8 3 8 0 7419 15 

16 4 1 . 2607 0 6303 16 

17 

355 8 2. 8 5 3 9 0 9 5 1 3 18 

5. 70 4 1 4 9 5 1 0 7 4 7 5 19 

5 3 1 5219 0 9 6 0 2 20 

21 

8. 7 4 1 3928 0 69 64 22 

2 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 

10 22 4 1 8 0 3 1 0 9 0 1 6 24 

5 5 2 1219 0 9139 25 

0 . 2 8. 4 7 2 3768 0 8 4 6 6 26 

0 . 2 0 . 4 2 1 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 27 

28 

7. 1 4 1 4 6 6 2 0 . 7 3 3 1 29 

60 50 375 . 10 3 0 8 6 8 0 . 9 2 9 2 30 



B . v i r g i n i a n u m g r o w s t o g e t h e r w i t h R h a m n u s c a t h a r t i c u s a n d G e r a n i u m  
R o b e r t i a n u m i n t w o c a s e s , a n d w i t h C a r e x s p i c a t a s s p . L u m n i t z e r i , T h a l i c - 
t r u m m i n u s , M u s c a r i r a c e m o s u m a n d A e g o p o d i u m p o d a g r a r i a i n one c a s e . 

I n T a b l e 3 a n d 4 , the e s t i m a t e d v a l u e s o f the s p e c i e s c o v e r a g e , a n d a l s o 
t h e d i v e r s i t y v a l u e s (H* ) o f the v a r i o u s s a m p l e s a n d o f t h e i n d i v i d u a l s p e c i e s 
a r e t o be f o u n d . T h e m i n i m u m i s s h o w n by s a m p l e N o . 3. T w o s p e c i e s , v i z . 
R o b i n i a p s e u d o - a c a c i a a n d B r o m u s s t e r i l i s , a r e d o m i n a n t h e r e . T h e c o v e r a g e 
v a l u e s o f the o t h e r s p e c i e s a r e s m a l l , a n d t h i s e v e n r e f e r s to t h a t o f V i o l a 
c y a n e a , a l t h o u g h t h i s o c c u r s w i t h h i g h c o v e r a g e v a l u e s e l s e w h e r e . T h e m a x i ­
m u m v a l u e s c a n be f o u n d i n s a m p l e N o . 7 . T h e p r o p o r t i o n o f B r o m u s s t e r i l i s 
i s c o n s i d e r a b l y s m a l l e r h e r e . A l t h o u g h t he c o v e r a g e v a l u e o f R o b i n i a p s e u d o -
a c a i c a i s h i g h , t he o t h e r s p e c i e s h a v e q u i t e c o n s i d e r a b l e v a l u e s as w e l l . B_. 
v i r g i n i a n u m i s a l s o p r e s e n t i n t h i s s a m p l e . O f the d i v e r s i t y v a l u e s by s p e c i e s , 
t he g r e a t e s t b e l o n g t o the t h r e e d o m i n a n t s p e c i e s , v i z . R o b i n i a p s e u d o - a c a c i a , 
B r o m u s s t e r i l i s a n d V i o l a c y a n e a . 

T a b l e 4 . C o v e r v a l u e s a n d H * , J , N , S v a l u e s a c c o r d i n g t o s a m p l i n g s 

C o v e r v a l u e % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

N 1 9 0 . 2 2 5 4 . 0 185 .7 256 .3 2 2 9 . 5 2 4 9 . 6 1 8 9 . 4 250 .9 2 9 1 . 2 3 1 5 . 2 

S 11 11 14 11 13 14 15 11 10 6 

H ' 2 . 0 1 8 9 2 .1288 1.4922 1 .6964 2 . 2 4 8 1 2 . 2 4 9 2 2 . 4 0 3 1 2 .3349 2 .0498 2 . 1 3 2 4 

J 0 . 5 8 3 6 0 . 6 1 5 4 0 .3919 0 . 4 9 0 4 0 . 6 0 7 5 0 . 5 9 0 7 0 . 6 1 5 1 0 . 6 7 4 9 0 . 6 1 7 1 0 . 8 2 4 9 

I n the ca se o f C r a t a e g u s m o n o g y n a , R h a m n u s c a t h a r t i c u s , G e r a n i u m  
R o b e r t i a n u m a n d G e u m u r b a n u m t h e d i v e r s i t y v a l u e s a r e a l s o r e l a t i v e l y h i g h . 
T h e l o w e s t d i v e r s i t y v a l u e i s r e a c h e d by S a m b u c u s n i g r a . 

B y s t u d y i n g f u r t h e r h a b i t a t s , a n d w i t h m o r e d a t a , a m o r e a c c u r a t e p i c t u r e o f 
B . v i r g i n i a n u m w i l l be a v a i l a b l e . 

H e r e I s h o u l d l i k e t o e x p r e s s m y t h a n k s t o J u l i a S z u j k ó - L a c z a , D i r e c t o r 
o f the B o t a n i c a l D e p a r t m e n t , f o r h e r k i n d h e l p i n t h e n e c e s s a r y m e t h o d s t o be 
u s e d . 



T a b l e 5. S p e c i e s o c c u r r i n g t o g e t h e r w i t h B . v i r g i n i a n u m a n d the 
f r e q u e n c y o f t h e i r o c c u r r e n c e s 

S p e c i e s F r e q u e n c y 

B o t r y c h i u m v i r g i n i a n u m 
R o b i n i a p s e u d o - a c a c i a 
V i o l a c y a n e a 
G e u m u r b a n u m 
B r o m u s s t e r i l i s 

4 

C a l a m i n t h a c l i n o p o d i u m 
C h e l i d o n i u m m a j u s 
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