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A ,,Botanikai Kozlemények” a Magyar Biol6giai T4rsasig Botanikai Szakosztélyd-
nak (illetve vidéki szakosztdlyainak) iilésein elhangzott elSaddsokat kozli. A kézirato-
kat a szerkeszt6hdz (SimoN T1BOR, Budapest VIIL., Illés u. 25., illetve MArRGTI MIHALY,
Budapest VIIL., Miizeum krt. 4/a.) kell eljuttatni, két példényban, hib4tlanul és szab-
vény szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50 leiités) legépelve, tipizdlds nélkiil. A betii-
rendes irodalomjegyzék Osszedllitdsdndl a BK utébbi szémaiban megjelent cikkek jegy-
zékei veend6k alapul. A kézlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, a két idegen
nyelvii kivonattal, dbrékkal és tdbldzatokkal egyiittesen nem haladhatja meg a 10
nyomtatott oldalt. A mnémet vagy angol, és az orosz nyelvii rovid kivonat helyett
bekiildhet$ annak magyar szbvege is, melyet a Szerkeszt6bizottsdg lefordittat. A rajzok
" pauszpapfron tussal készitendbk el, és az esetleges fényképekkel egytitt kiilon mellék-
lend6k. Ugyszintén kiilon lapon kozlendbk az ébrék aldfrdsai, valamint a tébldzatok.
Mind az 4brdk, mind a tdbldzatok helyét a kéziratban feltlinen jelezni kell. Kozle-
ményeikért, a szerz6k felelbsek, 6k végzik a korrekturdt is. A Szerkesztébizottsdg csak
a fentieknek megfeleld kéziratokkal foglalkozhat. -
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A NOVENYZET SZERKEZETVIZSGALATA:
UJ MODELLEK

1. rész. Bevezetés

JUHASZ-NAGY PAL

I. Nyit6 megjegyzések

L.1. A szerz6i szédndék e cikksorozattal kettés. Van egy — a f6eim jelezte — temati-

kai és egy méasik — még altalanosabb — célkitiizés. Az el6z6rél 1.2—1.3, az ut6bbirol
1.4, kapesolatukrél — a ,,f5 célr6l” — I..5, néhdny konvenciérél 1.6 tdajékoztat.

L.1.1 Jelolje [S] a novényzettel kapcsolatos szerkezet- (struktira-) fogalmat dltaldban.
[S]-nek specidlis esete a fiziognomiar szerkezet, [FS] (vo. IL1.2).

L.2 Szemléletessége s szdmos mads el6nye ellenére miért elégtelen sok célra a [FS]?
Mikor, mennyiben, hogyan valt azzd? Mihez s miért kellenek modellek? Melyek s milye-
nek ezek? Mi egydltalan a [S]-modellezés? Mi a ,,pattern”? Mi a [FS] és a ,,pattern”
viszonya?

L.2.1 Ilyen s efféle kérdések légidival kell szembenézniink. De hogyan? Il s sziik-
séges volna, ha az L. rész ezek kritikai szemléjével s diszkusszidjédval indulna. De beldt-
haté: ez lehetetlen. Nemcsak azért, mert csupédn a review-anyag csak terjedelemben
koényvnyi. Inkdbb azért, mert a [S]-problémakor: kdosz és dzsungel; e mai stdtus szove-
vényes okainak vizsgdlata ismét kisebb konyv-terjedelmet igényelne.

1.2.2 Mi hat a teend6? Egyetlen — ,tematikai szukcessziv approximédciés” — ut
nyilik. Részrél részre kell — en passant — egyre vildgosabba tenni az Osszefiiggéseket
abban a kett6s reményben, hogy a cikksorozat végére ez valamelyest sikeriil, s hogy
kozben ezt més — egyéb férumokon kozolt — cikkek is segitik. El kell taldlni az ,,abszt-
raktumok” és ,,konkrétumok’ kells oszcilldldsi médjat és ardnyat. Ugy kell tematikan-
kat szlikiteni, hogy egy specidlis kérdésfelvetésben az dltaldnos problémakor titkro-
z6djék.

1.3 E célbdl induljunk ki egy elég konkrét kérdésbél, amelyet ezentil alapproblémd-
nak, [AP]-nak neveziink. Legyen adva egy A novénytarsulas, [NT], {4,, 4,, ...}
4llomédny-halmaza, ahol A-r6l azt is feltessziik, hogy ez ,alap-nédum” jellegli: egy
tovdabb nem tagolhaté conoszisztematikai kategéria. Az [AP] — durvdn — az, hogy
,,hogyan hasonlithaték ossze [S]-illeg az dllomanyok, pl. A4, 4,-vel?” — feltéve, hogy
az ,,in toto’” [S]-re vagyunk kivanecsiak.

I.3.1 Beldthaté: ma sehogy. E miiveletre eddig nincs se meggondolds, se maédszer.
Pedig fontos lenne, ha volna mind elméletileg, mind gyakorlatilag; megmutathato,
hogy e nélkiill sem a szupraindividudlis organizacié elmélete nem megalapozhat6, sem
a ,,conolégiai homogenitdas — okolégiai homogenitas’ finomabb kapesolatai nem tisz-
tédzhatok; nem kovetheték az IBP-, ill. MAB-kutatdsban olyan fontos ,kezdeti” degra-
décids folyamatok stb.

L1.3.2 A mai moédszer-status elégtelenségének miért-je folyamatosan vitatandé; aldbb
(vo. IL3) nyilvdn rogton ebbdl kell kiindulnunk. De van egy ok-csoport, ami kiilonosen
hangstlyos: a fogalmi ztirzavar.

L4 Mit jelent a novényzeti ,,homogenitds’, ,heterogenités”? Mi egy karakteriszti-
kus area? Hogyan fiiggenek 6ssze a kiillonbozé karakterisztikus aredk, s ezek més karak-
terisztikus alakzatokkal s karakterisztikus csoportositdsokkal?

L.4.1 Néhdny kérdés a sokbol, ami védlaszra var. E cikksorozatnak (a nagy terjedelmi
korldtok mellett is) feladata: a fogalom-képzés, a fogalom-mddszer-kapesolds (azaz
egy operativ médszerelmélet) néhdny j ttjanak bemutatdsa.

L5 Vildgos, hogy ez az [AP] kozelitésében el sem keriilhet6: az 1.2-beli inkdbb mdédszer
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orientalt, s a fenti inkdbb fogalom-orientalt kérdések csak e gy iitt vizsgdlhaték.
A f6 cél éppen ez egység , hogyan’-jdnak bemutatdsa.

1.6 E cikksorozat szovegrész-decimélasai folyamatosak részrél részre. Az explicit
definici6kat gémboly(i, néhédny kiemelt (,,in thesi” vett) dllitast szogletes zdrdjel indi-
kél; a szamozés ezeknél is — a képleteknél is — folyamatos. Idézésiik a képletek ,,;”’-
jelolésével szemben (ha mds fejezetben kell citélni) kettésponttal torténik; pl. a [vo.
III: (25)] jelolés hivatkozés a IIL. fejezet 25-ik definici6jdra.

L1.6.1 Az I.2.2-ben mondottak miatt a szerz6 szigoru kritikat kér és var, s hang-
stulyozza ,,jogdt”’, hogy — ha kell — magamagat cafolja. ,,De ezekben a dolgokban,
ami bizonytalan, az nehéz, ami nem nehéz, az értéktelen’” (P. VALERY).

II. A modellezés: kiindulas

IL1 A [S]-i szimultaneizmus (primer érviink) az, hogy [1] bdrmely névényzeti objek-
tumnal nem egy, hanem t6bb és tobbféle [S] egyszerre létezik; ezek
mind jellegiikben, mind metodolégiai hozzéférhet6ségiikben kiilonbéznek egymdstol.

IL.1.1 Mi a ,szerkezet”, sensu lato? Durvén: valamilyen elemek (komponensek)
bizonyos térbeli rendje. De e ,,bizonyos rend” s a ,,terek’ anndl inkdbb tobbfélék, men-
nél komplexebb a vizsgdlt objektum.

Naiv, ha csak a ,felttin6en érzékelhet6t” (itt: a [FS]-et) mondjuk szerkezetnek.
Illuzérikus (s platonikus), ha hissziik, hogy a kiilonbozé szerkezet-aspektusck egyet -
len ,természetes” szerkezetet kozeiftenek.

IL.1.2 Nézziik pl. [S]-et! Tobbféle [S]-tipus van. Vannak pl. autofenetikus és sziin-
fenetikus [S]-ek; az el6z6k (pl. GREIG—SMITH ,,pattern’-je; 1964) egyetlen (v.1—2)
populédcié egyedeinek térbeli diszpergaltsagédra, ez utébbiak egy természetes populdcid
kollektivumra in toto vonatkoznak. Ez utébbiak lehetnek topogrdfiaiak v. topols-
giaiak; egy topoldgiai [S], pl. az interspecifikus korreldciok graf-ja (pl. AeNew 1961)
nem hordoz direkt topografiai tartalmat. A topogrdfiai [S]-ek is tobbfélék; diszting-
véljuk csak a [FS]-et és a nem-[FS]-et. Az el6z6t: a) szenzudlis kotottsége, b) diszjunkt
volta, ¢) nem-valdszin{iségi jellege karakterizédlja. Ha a diszjunkt jelz6t — durvdn —
szinonimnak tekintjiikk itt a ,,nem-dtfedSen-abrézolhaté” jelz6vel (ahogy pl. egy erdd
stratumai, egy mocsdr zondcidja, egy ldp-mozaik stb. kezelhet6k {gy 4s), s ha a nem-
[FS]-i jelenségek ismert példajaval a ,,minimiaredl”, [MA], fogalm&at vdlasztjuk: a
kiilénbség nyilvanvalé. A [MA] nem érzékelhet, nem diszjunkt, sét per def. indiszjunkt:
adott dlloméanyteriileten akdrhényszor, akdrhové (s ,,atfedéen”) lokalizalva kell bizo-
nyos feltételt [vo. IV: (32)] teljesitenie. De vildgos, hogy akédr egy [FS]-re ,,kontrasztos”’
[NT]-nél a [MA ]-nagysdg nem direkte kovetkezik a [FS]-bél, et vice versa; ez [1] lényegi
tartalma. Konny(i beldtni, hogy mivel a [MA] egy florisztikai fogalom, a nem-[FS]
kapesdn ismét vannak florisztikai és nem-florisztikai [S]-ek; ez utébbiak jelenség példéja
lehet egy olyan ,reprezentativ’’ [MA], ahol nemecsak minden populdciénak ,,benne
kell lennie’” minden mintavételi egységben, harem ,kell6 egyed-ardnyban” is kell sze-
repelnie.

IL2 [1] — eddig nem vagy alig felismert — lényegéb6l tébb tanulsdg addédik; egy
,,pro domo” konkrétabb, s két absztraktabb.

I1.2.1 Vildgos, hogy az [AP] kozelitésében nekiink nem-fiziognémiai, sziinfenetikus
[S]-eket kell vizsgalnunk, mert az dlloményok [FS]-iikben nem (ill. esak ,,zavaros
finomsdgokban”) kiilonbéznek, s mert ezeket in toto akarjuk osszehasonlitani.
Jeloljiik — ideiglenesen — az ilyen [S]-eket a [Z] szimbélummal.

IL2.2 A [Z]-ek jobb kozelitésére vizsgaljuk a kovetkezd allitdsokat. [2] A [Z]-ek
csak modellezéssel vizsgalhaték. [3] E modelleknek ,lepdsztéz6’ sziinfenetikus tér-
folyamatokkal kell kapesolatban lenniiik. [4] Kivénatos, hogy — tudatlansigunk
miatt — el6bb a lehetd legegyszertibb folyamatokkal foglalkozzunk a lehets legegy-
szeri(ibben.

I1.2.3 Mindentutt ui., ahol hasonlé szimultdneizmusok jelentkeznek, mint az [1]-beli
(ilyen pl. a ,,plurdlis kérnyezet elv’; Jundsz-Nacy 1970) a modellezés — adott valds
jelenségre adekvat matematikai konstrukeié létrehozésa — elkeriilhetetlen. De milyen
modellekre van sziikségiink? [3] szerint folyamat-modellekre.

I1.2.4 Felt(inG, hogy mig az autofenetikus vizsgdlatok kezdett6l (v6. GoOoDpALL 1952)
maig ,,tér-dinamikus” szemléletiiek, s ezekre ennek megfelels médszereket (pl. a ,,grid-
technikdkat’’) alkalmaznak, addig a mai sziinfenetikus (f6leg: az ordindcits) mentalitis
5 tér-sztatilkus™ (vo. GrRe1G-SviTH 1964, PreLou 1969, Vasziuievics 1969, PaTin— PrELou —



WaTeRrs 1971) mind a topografiai, mind az absztrakt (pl. a faktor-) terekre. Ez részben
érthetd, hiszen az elézbek [S] vizsgdlatok, az utébbiak direkte nem; az elézéek egy
bels6 wvariabilitdsi, az utébbiak egy kiils§ variabilitdsi problémat vizsgdlnak,
amelyek kapcesan éppen azok a ,,finomabb kiilonbségek’ hanyagol6dnak el, amelyekre
mi itt kivdncsiak vagyunk.

IL3 Mi hidnyzik? Hogyan kotheték ossze az auto- és sziinfenetikai kutatdsok meg-
felel6 nagy erényei a [Z]-ek kutatédsdra?

IL.3.1 Utaljunk el6bb ,klasszikus alapokra”. Amikor a ,,szociolégidk” a [FS] foga-
lom elleni tdmaddsban megsziilettek, ezzel a ,,fajosszetétel’”” fogalméat szegezték szembe.
De mi tortént? Ez irdnyzatok (mdig) e két fogalmat kiilon-kiilon (paralel) hasznéljak
(és a [FS]-et érdemi valtoztatds nélkil); elsikkadt a revizié lényege.

I1.3.2 Pedig a [FS]-fogalom — sok célra — tényleg ,,til komprehenziv’’: elvalasztést
igényel. Kulonboztessik meg a novényzeti textira, [T], és a ,,valddi” novényzeti struktira,
[S’], fogalméat, s szemléljitk viszonyukat akér a talajtanban szokdsos, akdr absztrak-
tabb moédon. Egy textura: egy gyakorisag-eloszlds (pl. adott jelkészletre) — lokdeid
nélkiill. Egy struktira: textira-lokdcié; komplex esetekben: ,mozgé texturdkkal”,
,,texturdlis lepdsztézdssal”.

I1.3.3 Az autofenetikus [S]-vizsgdlatok lényege: egy specidlis [S’] keresése olyan tér-
folyamatokkal, ahol a [T]-k egyedszdm gyakorisdg-eloszlésokat reprezentdlnak. De me-
lyek a sziinfenetikus [T]-k? Ha — helyesen — nem tekintjiik szinonimnak az életforma-
spektrum és a biolégiai spektrum fogalmakat (ekkor ui. az egyik felesleges), mondhatd,
hogy a keresett [T]-k (igy: minden ,tabella’” margindlisainak gyakorisdg-eloszlédsai)
specidlis biolgiai spektrumok, mondjuk, bizonyos conospektrumok.

11.3.4 Ekkor, [3] szerint, e [T]-kal kell valamilyen [S’]-et ,letapogatni’ tugy, hogy
,,killonb6z6 dimenziéban’ felvett [T]-ket pl. a topografiai tér megfelel6 dimenziéjara
vonatkoztatjuk. E miivelet — elvileg — egy folytonos sztochasztikus folyamat (vé. pl.
Cox—Luwis 1966) durva-diszkrét approximaécidja.

I1.2.5 De mit tudunk az &dllomdny-terileten értelmezett pl. szimilaritési, preferen-
cidlis folyamatokrél? Jéformén semmit. Ezért is fontos, hogy primer kozelitésiink [4]
szerinti legyen; ez rogton florisztikai-jellegti folyamatokra utal.

I1.3.6 Mondjuk ki, behelyettesitve IL.2.1 [Z] szimbélumét, hogy ezutdn specidilis
florisztikas szerkezeteket, [F ]-eket, vizsgdlunk, ahol, természetesen, az egyed-fogalom, az
ezekhez kot6dé [S’]-1 mozzanatok, nincsenek értelmezve. Az [F] szimbdélum tartalma:
,,olyan nem-fiziognémiai, sziinfenetikus kozelitésti (IL.2.1), ,,valédi’’ novényzeti struktira-
(IL.3.2), amelyet florisztikai textirdkkal torténé lepasztazédssal approximalunk a topogra-
iai térben létesitett florisztikai tér-folyamatokkal”. Mar e nehézkes (nagyon ,nem,
elegdns”) frazis is mutatja: el6bb — legalabb néhédny — alapfogalmat kell tisztdznunk.

III. Néhany egyszerii alapfogalom

IL1 Legyen (1) T{M az A4 [NT]-nak egy — egy dllomany-halmazra az y-adik
— relative diszkrét és diszkontinuus dllomdny-terilete, s legyen (2) Q{* a
T dllomany-flérdja, Q5 = {q1,q5, - - -+ qer - - - » 45}, mindazon virdgos nové-
nyi populdciok halmaza, amelyek prezensek (és gyokerezok) T'(V-ban. Ha e
két fogalmat univerzum-jelleggel ruhdzzuk fel (el6z6 egy topografiai, utébbi

egy flordlis univerzum), akkor — leegyszerfisitve — legyen T{V =T, és
QY = Q. (3) ¢1,4s ... felszin feletti testpontjainak vertikalis vetiilete
Tyra, ¢y, qs - . ., lokdlis pontsereg qi,q;, ... Legyen (4) t;, egy j-nagysiga

korsugarral jellemzett 7; korlap-halmaz [v6. (10)] j-edik eleme, mint minta- -
vételi egység, ugy, hogy t,,C T\, és legyen (5) n,;, egy olyan bindris fiiggvény
(az elemi florisztikai figgvény) olyan, hogy

(1, ha g.N¢,==9 3
"ffg—{o, ha qZﬂt}j:ﬂ (IH; 1)

ahol ,,0” az iires halmaz szimb6luma. (6) Azt a jelenséget, ha n,;, = 1, koinci-
dencidnak, azt, ha n,;, = 0, inkoincidencidnak nevezzik. (7) Lig flordja, ¢ jgs
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@, ama elemeinek halmaza, amelyek #;,-vel koincidensek, ¢;,,C@,. Legyen
(8) m, @, hatvinyhalmaza, T'-ra florisztikai hatvinyhalmaza, =, = {n,,
Tyy ooy Moo, W}, y=2°— 1, ahol (9) n, az ires flora, m, a komplett flora
és m, egy tetszlleges potencidlis fléra (@, elemeibol alkotott barmely
kombinécid).
Nyilvan,
mivel ¢;,cT,, és ¢,,C@Q,, ezért ¢, Cm, (II1; 2)

azaz @, m,nak egy és csakis egy disztinktiv eleme kell legyen.

IIL.2 Legyen (10) 7; egy olyan topogrdfiai mintavétel, ©; = {t;, . . . , t;,, . . .,
tim}, ahol ¢, a (4)-beli mintavételi egység, m — oo, és feltessziik, hogy 7;
minden m elemének kozpontja, t,, ..., ¢ ..., 1,y T,-ban randomizalt.
(11) Feleljen meg 7;nek egy M; florisztikai mintavétel, igy, hogy minden
tigpg=1,...,m, @, minden g, elemével, e = 1, ..., s, (III; 1) szerint ered-
ményiil az M -hez tartozé @Y flora-osztalyt nyerjiikk; @Y = {@;, @5, . . .}.

(12) Ha egy R, sugdrhossz-halmazzal, a retikulicidval, R, = {ry, ry, ...,
ot g Vlaheky, na ;o <y T e <l i ianden tog »»pont”
koré koncentrikusan m korlapot fektetiink, R, minden eleméhez tartozik egy
Ty, Ty, - . . topografiai mintavétel, és ezek mindegyikének megfelel egy M,

1 - - - florisztikai mintavétel (11) szerint. (13) Nevezzik M -et, M, = M,,
W e M AR M,, egy R -szerinti florisztikai mintavétel-csalddnak, amely-
nek elemeit egy R, -nek megfelel6 =, halmaz elemeivel hozzuk kapcsolatba,
Ee={& & ..., & ..., &}, ahol § egy, az r; sugdrral adott teriilet-mérték.

IL.3 Legyen (14) f,; a m, flordlis gyakorisdga és F; a flordlis gyakorisdg-
eloszlds, F;= {fo; fij - - -+ Jup - - -} PP-ben;

; = — e B S (IIT; 3)
kj ¥ .7

k=0

(15) Tartozzék minden M -hez egy sxm kétdimenziés binaris kontingencia
tabla, Kg-s"’"), a j-rendt florisztikai kompozicié, j = 0,1, . . ., n, ahol a (q,, tig)
rendezett par értéke (IIL.1) szerinti, és ahol

N

m S m
Dy = D =D
;o e ey Telg AN

nesg= N, (IIL; 4)
1

amelyben (16) gje, egy binéris sorvektor, ¢, lokdlis vektora (17) 2;q, egy binaris
oszlopvektor, t;, flordlis vektora, (18) ¢;, [mint (7)-ben] ¢;, flérdja és ennek
megfelelje (19) 1, 7; ama részhalmaza, amit q ,,1”-ei tiintetnek ki, ¢, locija.

(20) K™ fléra-osztalydnak megfelelsje K(™™ loci-osztalya: JIY.
IIL3 Legyen K(*™-ben tovdbba (21) n,., q, lokdlis valencidja, (22) 7.,
Moo =M — M., q, lokdlis invalencidja, (23) n.;,, t;, flordlis valencidja, (24)
ennek toldlis valencidja,

Tjgs Weig = 8 — M.ip, Ly, flordlis invalencidja, (25) N ;

jg je 1829 S ol e
(26) ZV;, N, =ms — N, ennek totdlis invalencidja, (27) V@, V@ = {n,.,
Njy., - - -}, & lokdlis valencia-eloszlds, (28) Vﬁf”), 1755”) = {fps Bojgy - - .}, a lokd-
lis invalencia-eloszlds, (29) V¥, VD = {n.;,n.s, ...}, a flordlis valencia-
eloszldas, (30) VO, VO = (@i, 7.5, ...}, a flordlis invalencia-eloszlds, (31)

%, ={N,N} a’ totdlis eloszlds.
IIL.3.1 A fenti [(14)—(31)] definicick mindegyikéhez igazdban tartozna
egy-egy jelz6 (pl. ,,&-re vonatkozé”;-,,§-rendii”; stb.), ezeket a rovidség
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és a szimbolikus egyértelmiiség miatt elhagytuk. Figyeljiik meg ellenben 3
jelzé kovetkezetes hasznalatat; ezek: ,lokélis” (loci-ra vonatkozé), ,,flordlis”
(flérdra vonatkozd), ,,florisztikai’’ (egyszerre mindkettére vonatkozé). A tra-
diciondlis nevekkel (n;.: egy , RAUNKIAER-féle frekvencia”; n.,: egy ,faj-
szdm”) — beldthaté — semmilyen kovetkezetes terminolégia nem hozhaté
létre. ,,Valencian’ els6rangt conoldgiai (és nem okoldgiai) valencia értendd,
ahogyan mondhat6, a ,konstancia” egy mésodrangd conoldgiai valencia.
K({xm nevezhetd egy ,elemi tabellinak™ is.

IV. Médok és utak: eléremutatas

IV.1 (32) Ha feltessziik, hogy &,-re igaz (és egy més &-re, & < &,, nem
igaz), hogy N, = ms, azaz f., = m, akkor &, a T, abszolit minimum-aredja,
NWn. (33) Legyen a | &, &, | valés intervallum a T,-re egy D, florisztikai
skala-régié (rov.: a skala). Mivel vildgos, hogy (14) és (26)—(31) [T']-kat ad
meg (IL.3.2 szerint) az ezeken definialt — valamilyen — G.(x) figgvények
E, szerinti Gy(x), Gy(x), . .., Gyx), ... értékei jellemzdk a vizsgilando
[F]-ekre (v6. IIL3.5). (34) Nevezziik e (.(x) fiiggvényeket (nem valdészintiség-
elméleti, hanem ,szakmai’ értelemben) karakterisztikus figgvényeknek vagy
texturdlis fuggvényeknek, (35) maximum — minimum — értékeiket (.Z,-re)
karakterisztikus aredknak, (36) ez utébbiak létesitette intervallum-eloszlast
Dy-on D, bizonyos karakterisztikus beskdldzdsinak (feltételezve, hogy létez-
nek méas tipusu beskaldzasok is).

IV.2 Alapprobléméank (L.3) kozelitését épp ugy s akkor remélhetjiik, ha az
egves — oOsszehasonlitandé — allomanyok karakterisztikus beskalazottsigat
vethetjiik ossze (v6. JumAsz-Nacy 1967).
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STRUCTURE OF VEGETATION: NEW MODELS
Part 1. Introduction

P. Juhédsz-Nagy

The aim of this series of papers is to approach a particular (unsolved and important)
question and to discuss the conceptual and methodological problems involved in it.

The question is: ,,How to compare the »structure in toto¢ (voverall patternc) of two
plant community stands, very much similar to one another from a physiognomical
point of view?” ;

(Address: Budapest VIII. Mizeum krt. 4/a.)

|7BOZ7KEzle'm. 59. kitet 1. fiizet 1972
KONYVISMERTETES

J. PANELLA BoONASTRE: Las plantas de jardin cultivadas en Espaiia

I catalogo general y secciones

Barcelona, 1970. 204 p.

A munka legnagyobb része a spanyolorszdgi kertekben termesztett disznovények
bet{irendes katal6gusa, melyet a barcelonai kertészeti f6iskola professzora éllitott tssze.

Példaképp emlitésre mélto, hogy e jegyzékben az Abies nemzetség 11, az Acacia 35,
az Acer 20, az Agave 57, a Berberis 29 taxonnal szerepel, de szdmos taxonnal képviseltek
még a kovetkez6 genuszok is: Aloé, Begonia, Bougainvillea, Chamaecyparis, Cotoneaster,
Euphorbia, Iris, Juniperus, Mamillaria, Opuntia, Peperomia, Philodendron, Pinus,
Prunus, Sansevieria, Sedum, Thuya, Viburnum, Y ucca.

Kiilon fejezetekben taldlhaték a lomblevell 6rokzold és a lombhullato fak és eserjék,
a tlileveltek, az 6rokzold és lombhullaté ktszonovények, szintén betlirendben felsorolt
nevekkel. Sok esetben ezenkiviil a novények szdrmazési helye és virdgzdsi ideje is kozolve
van.
A szabadban é16 péalmakbél Spanyolorszag kertjeiben pl. 29 nemzetség fajai diszlenek.
Igy tobbek kozott a Chamaerops, Cocos, Livistona, Phoenix, Sabal genusz fajai.

Ismét mas fejezet sorolja fel a spanyol parkokban termesztett ével6 ldgyszdri nové-
nyeket, megemlitve olyanokat is, melyek az év egy részében lehullatjik lombjukat.

Kilon fejezet foglalkozik az egy- és kétéves disznovényekkel, a vizi, valamint a nagy-
szadmu pozsgds novényekkel.

A szinonimok megkeresésére kiilon mutaté szolgdl.

A kovetésre méltod, szép katalégust néhdny jol sikeriilt szines fénykép is disziti.

HorvAT ApOLF OLIVER
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FENY- ES ELEKTRONMIKROSZKOPOS VIZSGALATOK
A BOTRYDIUM GRANULATUM (L.) Grev-EN. IIL.*

A B. granulatum szaporodasanak ultrastrukturalis vonatkozéasai

N. RAKOVAN JULIANNA

Bevezetés

Dolgozatunk els6 részében bemutattuk a vegetativ novénynek és organellumainak
a miikodéssel kapesolatos finomszerkezetét. Most azokat a véltozdsokat fogjuk ismertetni,
fény- és elektronmikroszképos megfigyelések alapjan, amelyek az ivartalan és a vegeta-
tiv szaporodds sordn a citoplazméaban mennek végbe a mitospéra (gonidium), illetve
a kitartésejtek (rizocisztdk és conocisztdk) kialakuldsdig.

Anyag és médszer

A szaporoddasmédok tanulmanyozasahoz részben természetes lel6helyiikrél hoztuk be
a kiilonbozé fejlédési dllapott egyedeket, részben csapvizes 0,9 M-os szaharéz oldatba
tettik és 20 C°-nal alacsonyabb h&mérsékleten, s6tétben tartottuk, és esetenként meg-
hatédrozott ideig megvilagitottuk. A vegetativ és ivartalan szaporodds egyes fézisait
fénymikroszkop segitségével kontrolldltuk és felvételeket készitettiink (1., 2., 3., 5., 6., -
7., 8. ébra). Az EM-os megfigyelésekhez az anyagot verondlacetdt, illetve foszfét-pufferes
0,75%, 19, és 29%,-o08 KMnO,-ben, illetve Ga + O-ban fixdltuk, alkohollal dehidraltuk
és durcupanba dgyaztuk. Az utdnkontrasztositdast uranylacetattal és REyNoLDs-féle
6lomcitrattal végeztik. Az EM-os felvételeket (4., 9—16. dbra) KEM-I tipusi, NDK
gyértményu elektronmikroszképpal készitettitk. Az ivaros szaporodds tanulményozé-
sdhoz mikrokinematogréafot vettink igénybe.

Eredmények és értékelésiik

A) Altaldnos megjegyzések

Tankonyvbol és kézikonyvbél ismeretes a Botrydium granulatum szaporodas-modjai-
nak sematikus dbrazoldsa, amely szerint: a) a B. granulatum ivaros szaporodésa izo-
gdmia, és a zigotabdl redukeids osztdédds utén fejlédik ki a haploid névény; b) ivartalanul
mitospoérdkkal (planogonidium) szaporodik; c) vegetativ szaporité egységei pedig a rizo-
cisztdk, illetve conocisztdak (akinétdk). A vonatkozé szakirodalmi adatok részletesebb
tanulményozédsa alapjan azt kell allitanunk, hogy a B. granulatum ivaros szaporodédsa
kétséget kizdaréan még nines bebizonyitva. RosENBERG (1930) dltal megfigyelt kopuldciot
az algoldégiai kézikonyvek (pl. ScHussNic 1953, 1960) kétségesnek tartjak, Morwus
(1940) rendkiviil érdekes gondolatai pedig, egész életm(ivét tekintve sem igazolédtak be.

Ugy gondoltuk, hogy mikrokinematograf alkalmazasaval kozelebb juthatunk e prob-
léma megoldédsdahoz. Mivel a feltételezések szerint a teljes conobium alakul 4t gametan-
giummd, illetve sporangiummd — amelyeket nem lehet egymaéstél megkiilonboztetni,
mint ahogy nem lehet morfolégiailag kiilonbséget tenni a spérak és gamétak kozott
sem — nagy tiirelmet és szerencsét kivant a kopuldciét megfigyelni és filmezni. CoLEMAN
(1962) szerint a kopuldcié dltaldban (a magegyesiilést nem tekintve) néhdny perctsl

* I.:. Bot. Kozlem. 58 1971. p. 56—12.



(Chaetomorpha aerea) néhany O6rat (Chlamydomonas moewusi) vehet igénybe. Az dltalunk
megfigyelt kopuldci6 (RAKOVAN—FrIiDVALSzKY 1969) id6tartamat tekintve kozbiilsé
helyet foglal el. Ezt pontosan nem lehetett meghatdrozni, mert az Gsszetapadds pillana-
tdban a gamétdk még a latotéren kivil voltak.

A teljesség kedvéért meg kell emliteniink, hogy a tavaszi dradds és a nydri zoldar
elvonuldsa utén, az dtézott folyoparti talajon, a B. granulatum szokésos lel6helyén soha
nem talaltuk meg a jellegzetes toml6 alakt novényt. Helyette ugyanott kizarélag fonalas
algdk jelentek meg, amelyek fonalvégeikkel egyesiiltek, és az egyesiilés helyén rovidesen
megjelent a kiszélesed6 tomlés Botrydium alak. Ezt a jelenséget laboratériumi koriil-
mények kozott nem tudtuk el6idézni, és ily médon csak bizonytalan érték{i megfigyelés-
nek tekinthet6. A B. granulatum fonal alaku el6forduldsét — kopuldcié emlitése nél-
kiill — tobb szerzé is feltételezi (ViscHER 1938).

Algolégiai vonatkozdsban meglehetés bizonytalansdg uralkodik az ivartalan és a
vegetativ szaporodds elkiilonitésében is. Mig ScHussNiG (1953, 1960), Frirsca (1948)
hatdrozottan differencidl, addig igen sok szerzénél elmosdédik a hatdr. Mi minden olyan
esetben, amikor tobb sejtmaggal, vastag sejtfallal rendelkezs, dttelelni képes szaporitéd
egység jon létre, vegetativ szaporoddsr6l beszéliink, a mitospératél (gonidiumtol),
azaz az ivartalan szaporité-sejttél valé megkiilonboztetésként.

Kiilon bonyodalmat okoz, hogy az egysejti szaporitéegységek definidldsdra hasz-
nélt szakkifejezések széama szinte dttekinthetetlen. ScHussNiG pl. alapvetd algologiai
miivében szdzndl tobb elnevezést haszndl. DENFFER (1967) megkisérel rendet teremteni
oly médon, hogy a sejttipusok keletkezési médja alapjédn 6sszesen 5 f6-elnevezés beveze-
tését javasolja (mitospéra, meiospéra, mitogameta, meiogameta és zigota). Az 1uj, egy-
szer(isité fogalmak bevezetése azonban, bdrmilyen ésszerii is, kordntsem egyszer(i. Sok
szaporité-egység esetében éppen a keletkezési méd az, ami nem teljesen tisztdzott vagy
nem eléggé bizonyitott. Ugy gondoljuk, hogy szinkron- és tisztatenyészetben végzett
genetikai, egyedfejl6dési, biokémiai és fiziologiai vizsgalatok, EM-os megfigyelésekkel
kiegészitve, és felhaszndlva a fénymikroszképos eredményeket, majd valéban korszer(i
megolddst fognak hozni ezen a teriileten is. A szintézishez azonban sok aprélékos részlet-
munkéra, illetve adatra van sziikség. Jelen dolgozatunkat a szaporoddsmechanizmus
lefrasét tekintve egy ilyen részletmunkédnak tartjuk, még akkor is, ha a megallapitdsok
jelent6s része tobb algatorzsre is kiterjeszthet6.

B) A wvegetativ szaporodds vagy propagdcié menete

Akinéték, azaz vastag fallal korilvett tobbmagva protoplazma részletek (kitarto-
sejtek) létrejohetnek mind a rizoiddban, mind a téoml6ben. Els6sorban a rizocisztat
tekinthetjiik a B. granulatum attelel6 szervének. Rendszerint a vegetdciés periodus
végén alakulnak ki oly médon, hogy a téml6 protoplazma-kotegekre valik és spirdlis
alakban benyomul a rizoidba. A spirdlis egy-egy fordulata utén elvékonyodik a proto-
plazma-kéteg, és ez az elvékonyodds jelzi egy-egy leendé rizociszta hatdarat (1. dbra).
Az elvékonyod6 és a késGbbiek soran elszakadé protoplazma-részlet maga koriil sejt-
falat vélaszt ki. Ett6]l a tobbrétegli sejtfaltol az eredeti rizoida sejtfal jol elkiilonithetd
(2., 4. abra). A rizociszta — valdszintileg a vizvesztés kovetkeztében — egyre kisebb
és egyre tomorebb lesz, és legombolyodve vastag sejtfalat képez. Kozben a tartalék-
anyag (olaj) egyre nagyobb vakuélumokat alakit, és felttinGen lathatévé valik (3. dbra).

A tomlében altaldban akkor 1ép fel propagici6, amikor az idés citoplazmdban nagy
mennyiségben, nagy cseppekben felhalmozdédik az olaj. A tomlé akinétdi els6sorban a
citoplazmaban megjelené vakuélumok segitségével igen lassan alakulnak ki, néha
3 napot is igénybe vesz ez a folyamat (5. dbra). Az ] sejtmembran — a plazmalemma —
kialakuldsdban kétséget kizardan az ER jdtszik jelentds szerepet. A citoplazma-vakuélu-
mokat ugyanis altaldban ER-dilatdciénak tartjak (9. dbra), mésrészt az ER ujjszeriien
benyomulva, nagyobb citoplazma részleteket is korulhatdrolhat és levalaszthat (12.
abra).

Az akinétdknak még az anyanovényen beliill vastag sejtfala képzédhet, és ezek a
sejtek a nyugalmi periédus kozbeiktatdsa nélkiill azonnal képesek kihajtani (6. dbra).

C) Az wwartalan szaporodds vagy gonidiogenezis (mitosporogenezis) menete

A mitosporogenezis menetérél kordbbi munkédnkban részletesen beszémoltunk (N.
RARKOVAN—FRrIDVALSZKY 1970). A teljesség kedvéért f6bb szakaszait roviden az alab-
biakban jellemezhetjiik. A mitospéra (gonidium) csak vizzel boritott tomlében — s6tét-



9—16. abra. Mitosporogenezis. EM-os felvételek
9. dbra. Vakuolizaléddas a protoplazmdban. Az organellumok dtrendezddnek. Az ER
mellett hipid-cseppek esoportosulnak. EM 3800 x
10. dabra. A vakudlumok mentén szétszakad a citoplazma, az elkiiloniild mitosporak
felismerhetévé vélnak. KM 3800 x
11. abra. Mitospordk kiszabadulasuk el6tt. KM 2000 x
12. abra. A behatolé ER feltagolja a protoplazmdt. Oszt6dé kloroplasztiszok és kisza-
badulé planogonidium. EM 3800 x

Figs 9—16. Mitosporogenesis. Electron micrographs

Fig. 9. In the protoplasm vacuoles-formations begin. Organels are regrouping. Chains

of lipid drops are along the KR. EM, 3800 x
Fig. 10. Along the vacuoles the cytoplasm bursts and the separated mitospores (gonidia)
may be recognized. EM, 3800 x

Fig. 11. Mitospores before the release. KM, 2000 x

Fig. 12. The invaginated ER separates the protoplasm. Chloroplasts divide and a
planogonidium (mitospore) liberates. [£M, 3800 x
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13. dbra. Ostoros mitospoéra a kiszabadulds pillanatdban. A sejtmag az ostor irdnydban
megnyulik. KM 13000 x
14. dbra. Az ostoros, mozgd mitosporat esak vékony membran boritja, sejtfala nincs.
EM 15000 x

Fig. 13. Mitospore with flagella is in the moment of its release. Nucleus elongates in
the direction of the flagella. EM, 13000 x
Fig. 14. The moving mitospore with flagella is covered with thin membrane; it has
no real cell wall. KM, 15000 x

roe
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15. dabra. Az ostorat vesztett, mozdulatlannd vdloé sporan megkezdodik a sejtfal ki-
alakuldsa. A tartalékanyag nagy vakuolumokban raktarozodik. KM 18000 x
16. abra. A vastag fali, nyugalmi allapoti spordban a kloroplasztiszok a sejtfal mellett
helyezkednek el. GA + O EM 15000 x

Fig. 15. Without its flagellae the mitospore becomes unmobile and begins to excrete
its cell wall. The reserve matter is collected in a great vacuoles. KM, 18000 x
Fig. 16. In the thickwalled, resting spore chloroplasts lie along the cell wall. Material

was fixed in GA + O. EM, 15000 x



ben — alakulhat ki, természetes és laboratériumi feltételek kozott. Ekkor az organellu-
mok zondlis elrendezédése megbomlik, az ER tdgulatok egyre tobb és egyre nagyobb
vakublumokat hoznak benne 1étre (7., 9., 10. dbra). Egy-egy sejtmag koré 3—4 kromato-
fora, néhdany mitokondrium és tartalékanyag csoportosul. Ez a folyamat t6bbé-kevésbé
szinkron médon jatsz6dik le (11. édbra). Az Gjonnan képzédott mitospoéra, ostorai segit-
ségével elvalik a citoplazmdt6l (12., 13. dbra) és kb. 30—45 percig onalléan mozog.
Az ostoros gonidiumot (planomitospdra) csak plazmalemma boritja, sejtfala nincs (14.
dbra). 30—45 perc elteltével a gonidiumok mozdulatlanng vélnak, osszetomoriilnek és
ostoraik visszafejlédnek (8. dbra). A mitospéran ekkor megkezd6dik az intenziv sejtfal-
szintézis (15. dbra). A teljesen kialakult, lekerekedett mitospérdaban a plasztiszok a
sejtfalhoz tapadnak, a tilakoidok a sejtfallal parhuzamosak, a tartalékanyag egy-két
nagyobb vaku6lumba témoériil; a sejtmag, a mitokondriumok és a diktioszémdk ellen-
ben nem véltoznak meg lényegesen (16. dbra).

Az ismertetés utdn roviden foglalkozunk néhény olyan vitéds problémadval, amely
a tdrgyalt anyaggal kapcsolatos. Ide tartozik a diktioszémék eredetét és funkeidjit
érint6 vita, amelyhez szorosan kapesolédik az a kérdés, hogy a sejtmembrén és a sejtfal
kialakuldséban az ER vagy a GoLGI-appardtusnak jelentésebb-e a szerepe? Tovabbi
vita elinditéja lett 1962 utdn a mikrotubulusok (MT) felfedezése. Az azéta eltelt id6-
szakban el6fordult, hogy a kordbban ER- és GoLai-jellegii funkcidkat is szinte teljesen
a MT-nak tulajdonitottdk, és kozel elsédleges jelentéséglivé vélt a MT-nak a szerepe
a sejtosztdédasban és a sejtfal kialakuldsdban.

A MT-nak a sejtosztéddsban betoltott szerepe valéban rendkiviil fontos, és ezen a
téren mi els6sorban JoHNSON és PORTER (1968) nézetét osztjuk. Szerintitk a sejtosztédés
a citoplazma szol-gél allapoténak és a plazmamozgédsnak a megvéltozdsdval jar egyiitt.
A mikrotubulusok jelenléte a merevebb plazméra jellemzé. Régéta ismeretes ugyan-
akkor az is, hogy a mikrotubulusok a plazmadramlést irdanyitani tudjak. Feltételezheté,
hogy a leends sejtfal helyén vagy a kiornyékén megjelené mikrotubulusok a plazmét
a gél dllapot irdnydban toljak el, és a plazmadramlést a mikrotubulusokkal pérhuza-
mossd rendezik. Ez utébbi jelentSs lehet az anyagszéllitas, azaz végsé soron az 1j sejt-
fal kialakuldsa szempontjabdl. JoHNSON és PORTER megdllapitdsai 6sszhangban vannak
MARSLAND és tsai (1964, 1966) megfigyeléseivel, akik szerint a nagy nyomds gétlélag
hat a sejtosztéddsra részben azért, mert széttori a mikrotubulusokat.

Felvételeinken nem lathaték a mikrotubulusok, mert az alkalmazott fixdléoldat
(f6leg KMnO,) nem kotédik hozzajuk és nem kontrasztositja. Az MBT Botanikai Szak-
osztdlya 1969. mdrcius 18- iilésén vetitett filmiink azonban — amely idéstirité-technika
alkalmazdsdval bemutatta a B. granulatum mitosporogenezisét — jol szemléltette a
plazmadramlast, slirtisodést és lassti plazmamerevedési allapotokat.

Utoljdra hagytuk a sejtmembran, sejtlemez, sejtfal kialakuldsédval kapesolatos ER,
Gorer probléma-komplexust. A vita legaldbb 10 éves. Az ER els6dlegességét vallja,
1960 6ta PorTER és CAULFIELD, valamint PORTER és MAcHADO, Gjabban pedig — t6b-
bek kozott — Picker-Heaps (1967), HEPLER és JACKsON (1968).

A Gorer eredet(i sejtlemez hipotézist is sokan elfogadjak. Ilyenek tobbek kozott
WHALEY —MOLLENHAUER (1963), FREY-WYSSLING — LOPEZ-SAEZ— MUHLETHALER (1964),
WHALEY —DAUWALDER — KEPHART (1966) és HusLoP— HARRISON (1968). Természetesen
a legtobb kutaté szerint az ER és a diktioszéma egylittesen vesz részt az Gj sejtfal
kialakitasdban.

A diktioszéménak a sejtfalszintézissel kapcsolatos funkeiéi kozott eddig nem szere-
pelt a celluléz bioszintézis. BRowN et al. (1970) azonban kitting EM-os felvételekkel
bemutattak Chrysophyta alga celluléz sejtfal-pikkelyének a differencidaléddsdat a diktio-
szomdban. Ugy latszik, a cellul6z-bioszintézis helye — legaldbbis néhény algatorzs
esetében — a GoLGI-appardtus ciszternéja.

A sejtfal-kialakuldssal kapesolatosan még egy probléméval kell foglalkoznunk. Ismere-
tes, hogy az 4j sejtfal a magosztédédskor a mag ekvatoridlis sikjéban alakul ki a mikro-
tubulusokra merélegesen. Ujabb felfogds szerint (HeEpLER—JACKsON 1968) az ER vezi-
kulumai a MT-ok kézé rakédnak be, és ezek alkotjak a sejtlemezt. Polienergidas sejtek
vegetativ szaporoddsakor azonban a cisztdk kialakuldsdt nem el6zi meg magoszt6édés,
nincs ekvatoridlis sfk sem, amely kijelolné az 0] sejtfal helyét. Természetesen nem is
jelolhetné ki, hiszen minden leendd ciszta teljes felilletén 1j sejtfal szintetizalodik.
Erdekes ugyanakkor, hogy éppen a novény vegetativ fézisa sordn igen sok magoszto-
dast figyelhetiink meg, amelyet viszont nem kovet citokinézis és ] sejtfal kialakuldsa.
Ma még nem tudunk vélaszt adni arra a kérdésre, hogy mitél fiigg a polienergidés sejtek
vegetativ szaporoddsakor a cisztdak mérete, azaz a sejtfal szintézis helye a plazmdban.



A vegetativ szaporodas elinditéja tobbnyire kiils6 tényezé (B. granulatum esetében pl.
a talaj kiszdraddsa, esetleg hirtelen lehiilés), és a kiils6 kornyezeti tényezd viltozdsanak
a mértéke megszabhatja. a cisztdk méretét. WERrz (1968) pl. kiilonbo6zé vegyszelek
elsésorban proteinszintézist gdtlé anyagok hatédsdra befolydsolni tudta a cisztdk méretét
és alakjat Acetabularia esetében.

A kiilonboz6 rendszertani hely(, egysejtii (egymagvi) algédk finomszerkezetével fog-
lalkozé EM-os szakirodalom szama szinte attekinthetetlen. Jéval kevesebb mér az
olyan munka, amely egy fejlédési dllapotot, pl. a szaporoddst kiséri figyelemmel. Még
igy is igen szémottev$ az a dolgozat-mennyiség, amely kifejezetten az algédk ivaros és
ivartalan szaporoddsdval foglalkozik. Az adatoknak a sajat adatainkkal valé ossze-
vetésekor azonban mindig rendkiviil zavaréan hat az, hogy nemecsak a mar emlitett
vegetativ szaporodés esetében, de pl az ivartalan szaporoddsndl is tekintetbe kell ven-
niink azt, hogy egysejtii, egymagvi egyed osztéddsat kell 6sszehasonlitanunk egy poli-
energldas novény rendhagyé osztoédasdval.

Osszefoglalas

Dolgozatunkban fény- és elektronmikroszképos megfigyelések alapjan leir-
tuk a Botrydium granulatum (L.) GREV. finomszerkezetét a szaporodas folya-
man.

A B. granulatum szaporodasmédjai koziil elsGsorban a vegetativ szaporo-
dassal foglalkoztunk. Az ivartalan és az ivaros szaporodds lefolydsarol —
amelyr6l EM-os felvételeket, illetve id8siirité technika alkalmazésiaval filmet
készitettiink — mar més alkalommal beszamoltunk.

A vegetativ szaporité-egységek, a cisztak mind a rizoidokban, mind a tom-
I6ben kialakulhatnak. A rizoidokba a tomlé protoplazméaja kotegekre valva,
spiralis alakban hatol be; késébb a spirdlis egy-egy fordulatandl elvékonyo-
dik, elszakad; a kiilonvalé protoplazma részletek maguk koriil sejtfalat
valasztanak ki.

Ha a protoplazma a vegetativ szaporodaskor a tomlében marad, akkor az
organellumok atrendezddése utan, egy-egy leendd ciszta koril ER eredeti
vaku6lumok jelennek meg, ezek egymassal egyesiilnek és a citoplazmat fel-
daraboljak. A tobbmagvu ciszta még az anyanovényben képes kihajtani.
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LIGHT AND ELECTRON MICROSCOPIC STUDIES
ON BOTRYDIUM GRANULATUM (L.) Grev. II.

J. N.-Rakovédn

Light and electron microscopic studies have been carried out on the fine structure
of Botrydium granulatum in the course of its reproduction. Among the different types
of reproductions this paper summarizes mainly our studies on the vegetative multiplica-
tion or propagation of B. granulatum. The processes of sexual and asexual reproduction
had been studied by EM and microcinematograph and they were published earlier.

The propagative portions — the cystes — are able to form in the rhizoid and also
in the tube. In the first case the protoplasm of the tube separates in bunches and the
bunches enter helically the rhizoid. Later the protoplasm becomes very thin at every
turning of helices then the helices separate in little pieces. Around the cystes cell walls
take place.

In the second case during the propagation the protoplasm remains in the tube, the
organels regroup and around the future cystes vesicles originated from ER take place
in the cytoplasm. The vesicles fuse each other and the cytoplasm breaks into cystes.
Cystes with some nuclei are able to bud in the mother cell.

(Address: ELTE Alkalmazott Novénytani és Szovetfejlédéstani Tanszék, Budapest —
Alségod) :

11



_

Abramagyardzat — Figures
be = csirdzé ciszta (budding cyst); ¢ = centriolum; c¢h = kloroplaszt (chloroplast)s;
c¢m = plazmalemma (cell membrane); cw-r = a rizoid sejtfala (cell wall of rhizoid);
cw-rc = a rizociszta fala (cell wall of rhizocyst); d = diktioszoma (dictyosome); d ch =
osztédo kloroplasztisz (dividing chloroplast); d FR — ER tagulatok (dilatation of ER);
f = ostor (flagellum); l7 = lipid; m = mitochondrium; n = sejtmag (nucleus); n cw =
kialakuld sejtfal (new cell wall); » = raktdrozott tdpanyag (reserve matter); r¢c = rizo-

ciszta (rhizocyst); » = vakuolum (vacuoli)

1—3. abra. A rizocisztéak kialakuldsa. Fénymikroszkopos felvételek
1. abra. A protoplazma spirdlis alakban behatol a rizoidba és feldarabolodik. 340 x
2. abra. A cisztak feluletén sejtfal vélasztodik ki. 400 x
3. abra. Sejtfal-vastagodds a cisztakon. 300 x
4. abra. Rizociszta részlet. Km. EM 5500 x

Figs 1—3. Formation of rhizocystes. Light micrographs
Fig. 1. The helical-shaped protoplasm enters the rhizoid and separates in it. 340 X
Fig. 2. On the surface of the cystes cell walls take place. 400 x
Fig. 3. There are thickening cell walls on the cystes. 300 X
Fig. 4. Detail of a rhizocyst. Cross section EM, 5500 x

e e
5—6. dbra. Cisztaképz6dés a toml6ben. Fénymikroszképos felvételek
5. dbra. A protoplazmdban vakuélumok jelennek meg. 300 x
6. dbra. A kialakult, vastag falt ciszta nyugalmi periédus nélkiil kihajt. 600 x
7—8. abra. A mitospéra kialakuldsa. Fénymikroszképos felvételek
7. abra. A protoplazmédban vakuélumok jelennek meg. 900 x
8. abra. A mitospérak (planogonidiumok) elkiiloniilnek. 1200 x

Figs 5—6. Formation of the cystes in the tube. Light micrographs
Fig. 5. The vesicles appear in the protoplasm. 300 X
Fig. 6. Without resting phases the thickwalled cyst is able to bud. 600 x
Figs 7—8. Development of mitospores. Light micrographs
Fig. 7. Vesicles appear in the protoplasm. 900 x
Fig. 8. Mitospores (planogonidia) develop. 1200 x
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HAZAT GASPARRINIA FAJOK

II1.#* Rendszertani rész (befejezés)
VERSEGHY KLARA

A dolgozat rendszertani részének befejezéséiil az alabbiak a még hatralevd

7—13. sz. fajok adatait tartalmazzak, német nyelven.

GASPARRINTIA-ARTEN IN UNGARN
III.* Systematischer Teil (zweite Helfte)

KLARA VERSEGHY

7. Gasparrinia heppiana (MULL. ARG.) VERS. n. comb.

Sy n.: Amphiloma heppianum MULL. ARG. in Mémoir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Genéve. 16. 1862: 379 — Ph. heppiana
ARN. 1868 — Pl. murorum var. heppianum MALBR. 1868 — L. callopisma var. heppiana WEDD 1876 — Pl. callopis-
mum var. heppianum MALBR. 1877 — Ph. aurantia f. heppiana ARN. 1884 — Pl. heppianum FLAGEY 1886 — Cal.
heppiana ZAHLBR. 1890 — L. heppiana HUEL 1896 — Cal. aurantia var. heppiana (MULL. ARG.) POELT 1954 — L.
heppiana f. aurantiaca HARM. 1898 — PL. murorum ssp. heppianum var. aurantiacum Boist. 1903 — PL. callopismum
1. aurantiacum WATS. 1930 — Cal. aurantia f. aurantiaca (HARM.) ZAHLBR. 1931 — Cal. aurantia var. dalmatica ZAHLBR.
1910 — G. aurantia var. dalmatica (ZAHLBR.) SZAT. 1938 — L. heppiana f. sulfurata HARM. 1913 — Cal. aurantia f.
sulphurata (HARM.) ERICHS. 1930.

Th. gelb bis orangeocker, Lappen schmiler gewolbt, gegen das Ende kaum ver_
breitert. Rinde mit kérnigen Ablagerungen. Sp. stark bauchig, mit beiderseits aufge
setzter Spitze, 8 —15x 6—10 pu.

Bemerkung: die G. heppiana ist so in dusserer, wie in innerer Morphologie von der
G. aurantia gut trennbar, deshalb betrachte ich sie als eine selbststindige Art. Die Unter-
schiede in der Form der Endlappen konnen bereits mit dem freien Auge wahrgenommen
werden, mikroskopisch, auf Grund der Ablagerung der Rindschicht und der Form der
Sporen sind sie gut trennbar. Deshalb gehoren zahlreiche zu der G. aurantia eingereihte
Formen zu die Art der G. heppiana. Von den in unserem Lande vorkommenden For-
men habe ich die G. aurantia f. centroleuca (Mass.) VErs. und die G. aurantia f. centri-
fuga (Mass.) VERs. hierher eingegliedert. Die Formen Caloplaca auwrantia f. aurantiaca
(HarM.) ZAHLBR. sowie die Cal. aurantia f. sulphurata (Harm.) EricHS. betrachte ich
als identisch mit der Art der G. heppiana, die Farbdifferenz des Thallus ist ein ungenii-
gendes Merkmal. Ebenso ist die Form der schmalen, linglichen Endlappen der G. auran-
tia var. dalmatica mit denen der (. hepiiana identisch.

O k o 1.: nur auf Kalk, dhnlich verbreitet, wie G. aurantia, aber an der nordliche Seite
des Berges sich vordringend.

Verbr.: hauptsichlich im Biikk-Gebirge, aber auch auf dem zu Transdanubien
sehorenden Teil des Ungarischen Mittelgebirges hiufig (Abb. 1.a.).

Formen ‘der Art G. heppiana:

1 (2) Randlappen regelmiissig zentrifugal, in d. Mitte d. Th. verschwindend, oder gra-
nuliert, gefeldert. (7.a.) f. centrifuga (Mass.) VERs. n. c.
2 (1) Randlappen nicht regelmiissigen zentrifugal, in d. Mitte d. Th. bleibend.

*I.: Bot. Kézlem. 57 1970. p. 23—29.; II.: 58 1971. p. 21— 28.
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3 (4) In d. Mitte d. Th. und im Innern d. Randlappen weisslich bereift
(7.b.) f. centrolenca (Mass.) VERS. n. c.
4 (3) Ganz Th. unbereift.
-5 (6) In d. Mitte d. Th. gefeldert, mit regelmiissigen, kegelférmigen, stumpfen Papillen
besetzt (7.c.) var. papillata (PoeLT) VERS. n. c.
6 (5) In d. Mitte d. Th. ohne kegelférmigen, stumpfen Papillen
heppiana (Stammart)

7.a. G. heppiana f. centrifuga (Mass.) VERs. n. comb.

S y n.: Ph. murorum var. centrifuga MASS., Sched. Critic. 3. 1856: 66 — Ph. heppiana f. centrifuga ARN. 1868 —
L. callopisma var. heppiana subvar. centrifuga WEDD. 1876 — Ph. aurantia f. centrifuga ARN. 1884 — Pl. callopis-
mum var. heppianum f. centrifugum OLIV. 1884 — Cal. heppiana f. centrifuga ZAHLBR. 1890 — PIl. sympageum var.
centrifugum OLIV. 1897 — Cal. murorum f. centrifugum JATTA 1900 — L. heppiana f. centrifuga HARM. 1913 — Cal.
centrifuga P. CouT. 1916 — Pl. callopismum f. centrifugum WATS. 1930 — Cal. aurantia f. centrifuga ZAHLBR. 1919
— @. aurantia f. centrifuga (MASS.) SZAT. 1959.

Habitus des Thallus ist dem G. cirrochroa f. coroniplaca @hnlich.
Verbr.: in dem Biikk-, Vértes-, Bakony-Gebirge nicht hiufig.

7.b. G. heppiana f. centroleuca (MAass.) VERS. n. comb.

S y n.: Ph. callopismum var. centroleucum MASS. in Atti Istit. Veneto, ser. 3, 3. 1852: 58, Ph. murorum var. centro-
leuca MASS. 1855 — Ph. heppiana f. centroleuca ARN. 1875 — Amphiloma callopisma var. centroleucum MULL. ARG.
1880 — Ph. aurantia f. centroleuca ARN. 1884 — L. sympagea var. centroleuca STZBGR. 1890 — PL. sympageum vi: .
centroleuwcum O11v. 1897 — L. heppiana f. centroleuca HARM. 1898 — Cal. callopisma f. centroleuca JATTA 1900 —
PL. murorum ssp. heppianum f. ecentroleucum BoIST. 1903 — Cal. aurantia f. centrolevca ZAHLBR. 1931 — G. aurantia
f. centrolewca (MASS.) SZAT. 1942,

Verbr.: im Bikk-, Bakony-Gebirge und Balatonoberland verbreitet, nicht selten.

7.c. G. heppiana var. papillata (PoELT) VERS. n. comb.
S y n.: Cal. aurantia var. papillata POELT, in Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen, H. 11. 1954: 22.

Bemerkung: PorrT betrachtet die G. heppiana als eine Varietiit der Caloplaca (Gaspar-
rinia) auwrantia, und gliedert die Varietét »papillata« auch hierher ein. Jedoch sind deren

f.'.'”.-\"‘-f'r.s\m
/o {

{ @ Gosparrinia heppiana
5 @ Gasparrinia biatoring
+  Gasparrinia baumgartners

Abb. 1.
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Endlappen schmal, linglich und gew6lbt, so muss diese Varietit zu der Gaspariinia
heppiana gereiht werden.
Verbr.: nur im Biikk-Gebirge in der montanen Stufe bekannt.

; 8. Gasparrinia polycarpa (Mass.) MER.
in Bull. Soc. Bot. France. 67 1920: 196.

Sy n.: Call. auranti var. polycarpum MASS. 1850 — Call. polycarpum MASS. 1855 — L. aurantiaca var. poly-
carpa STZBG. 1882 — Cal. aurantiaca var. polycarpa JATTA 1910 — Cal. fiumana ZAHLBR. 1911.

Randlappen ganz ausgediinnt, oder undeutlich, reduziert. In der Mitte des Th. diinn,
granuliert. Ap. reichlich, Rand ganz, bleibend, Discus und Rand gleichfarbig, orange-
rot, leicht gewolbt. Sp. bauchig und breit-elliptisch, 7,4 x 5,55, oder 7,4—11,1x 5,55 —
7,4 u.

Bemerkung: meines Erachtens nach handelt es sich hier um ein Gewichs von redu-
ziertem Thallus. Zufolge des Sporentyps (bauchige und breit-elliptische sind gleichfalls
binnen eines Apotheciums zu finden) betrachte ich sie als eine Ubergangsform zwischen
der G. aurantia und G. biatorina.

O ko l.: auf Kalk und Dolomit.

V e r b r.: hauptséchlich im Bakony-, Budaer- und Pilis-Gebirge verbreitet (Abb. 2.a.).

9. Gasparrinia biatorina (MAss.) SzAT.
in Ann. Naturhist. Mus. Wien. 50 1939: 531.

S y n.: Ph. elegans var. biatorina MAsS. 1910 — L. callopiza NYL. 1883 — Pl. callopizum FLAGEY, 1896 — Cal.
callopiza JATTA 1900.

Th. orange bis mennigrot, klein, bis 1 em breit, unbereift, oder bereift, regelmissig
rosettig, Lappen flach bis stark gewolbt, 2—3 mm lang, 0,3—0,5 mm breit. Sp. breit-
elliptisch, 9—16xX5—9 u. 5

) k o L.: auf Kalk, besonders Steil- bis Uberhangflichen.

Verbr.:in Ungarn sehr selten, nur wenige Fundorte im Biikk-, Bakony- und Pilis-
Gebirge bekannt (Abb. 1.b.).

Yoo Gasparrinia polycarpa
A Gasparrinia rubelliana
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Formen der Art G. biatorina:

1 (2) Lappen weisslich-grau bereift
(9.a.) var. gyalolechioides (MULL. ARG.) VERS. n. ec.
2 (1) Lappen unbereift.
3 (4) Ganz Th. gleichfarbig, Lappen kiirzer, flach
f. biatorina (Stammart)
4 (3) Endlappen hellfarbig, lang, stark gewdlbt, in d. Mitte d. Th. dunkler
(9.b.) var. pusilloides (STNR.) SzAT.

9.a. G. biaterina var. gyalolechioides (MULL. ARG.) VERS. n. comb.

S y n.: Amphiloma murorum var. gyalolechioides MULL. ARG., in Flora, 50. 1867: 434 — Ph. murorum var. gyalo-
1 echioides ARN. 1875 — L. murorum var. gyalolechioides STZBGR. 1882 — Cal. murorum var. gyalolechioides ZAHLBR.
1931 — Cal. biatorina var. gyalolechioides (MULL. ARG.) POELT 1954.

Verbr.: Bukk-Gebirge.

9.b. G. biatorina var. pusilloides (STNR.) SzAT.
in Ann. Hist.-nat. Mus. Nat. Hung. s. n. 8. 1957: 146.

Sy n.: Cal. biatorina var. pusilloides STNR. 1910.

Th. dunkel rotorange, regelmiissig rosettig, Endlappen lang, stark gewdlbt.
Verbr.: zerstreut im Bukk-, Pilis-, Budaer-, Bakony-Gebirge.

10. Gasparrinia baumgartneri (ZAHLBR.) VERS. n. comb.

Sy n.: Cal. baumgartneri ZAHLBR. in Verhandl. zool.-bot. Gesellsch. Wien, 48 1898: 366 — Pl. scopulare var.
baumgartneri OLIV. 1909 — L. baumgartneri MERR. 1914 — G. murorum var. baumgartneri MER. 1920 — Cal. biatorina
var. baumgartneri (ZAHLBR.) POELT 1954.

Th. ocker- bis orangeréitlich, klein, 1 em breit in d. Mitte d. Th. undeutlich, End-
lappen 2—3mal fingerig, auf d. Substrat anliegend. Sp. breit-elliptisch, 9—16 x5—9 u.

Bemerkung: Poerr (1954) hiilt die Art der G. baumgartneri fir eine Varietdt der
(. biatorina: yMoglicherweise spiegelt die andere Arealform gegen var. biatorina einen
genetischen Unterschied wider, moglicherweise ist die Varietdt, die morphologisch
nicht sicher zu trennen ist, auch ganz zu streichen«. Demgegeniiber hilt sie Bertsch
(1964) fir eine selbstindige Art. Wegen ihres starken Festhaltens an das Silikat-Substrat
beurteile ich sie auch als eine selbstindige Art, zwar dhnelt sie in #dusserer Morphologie
der G. biatorina.

O k o L.: nur auf Kieselgestein.

Verbr.: sehr selten (Abb. 1.c.).

11. Gasparrinia rubelliana (AcH.) VERS. n. comb.

S y n.: Lecanora rubelliana AcH., Lich. Univ. 1810: 376 — P. crocina ZENK. 1813 — Lec. rubelliana SCHAER. 1850
— Call. rubellianuwm MASS. 1852 — Call. aurantiacum var. rubescens MASS. 1852 — Cal. rubelliana LOJKA 1873.

Th. sehr klein, mit undeutlichen Lappen, innen areoliert, rot- bis grauorange. Ap.
eingesenkt, oft zusammengesetzt eckig, karminrot. Sp. 811 X4—T u.

O kol.: nur auf Kieselgestein, trocken- und wirmeliebend.

V erbr.: in sidliche Teile des Balatonoberlandes und Bakony-Gebirges, nlcht héiufig
(Abb. 2.b.).

12. Gasparrinia schistidii (ANz1) VERS. n. comb.

S y n.: Gyalolechia schistidii ANz1, Cat. Lich. Sondr. 1860: 38 — Patellaria schistidii MULL. ARG. 1862 — Clall.
schistidii BAGL. 1863 — L. schistidii NYL. 1876 — Biatorina schistidii 1913 — Candelariella schistidii 1912 — Cal.
schistidii ZAHLBR. 1898,

Th. iiber Mosspolstern von Grimmia, Endlappen klein, gerundet, orangegelb, unbe-
reift, oft undeutlich, vielfach véllig von Ap. bedeckt. Ap. gelborange. Sp. 15—23 x
5—1,6 u.
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Bemerkung: zufolge der unentwickelten Endlappen wird diese Art eher in den Gat-
tung der Caloplaca gegliedert. Auf unseren heimischen Exemplaren kommen immer
deutliche Endlappen vor, deshalb begutachte ich sie als in den Gattung Gasparrinia
gehorend.

O k o 1.: moosbewohnend.

Verbr.: in Ungarn sehr selten, im Buikk-, Pilis-Gebirge, nur in der montanen Stufe

13. Gasparrinia murorum (Hups.) TorNAB.

Sy n.: Lichen flavescens HUDS. 1762 — Lichen murorum HOFFM. 1784 — P. murorum AcCH. 1803 — PL. muro-
rum DC. 1805 — L. murorum AcH. 1810 — Lichen murorum var. major WAHLBG. 1812 — Call. murorum D. NOTRS.
1847 — @. murorum TORNAB. 1849 — Ph. murorum MASS. 1852 — Amphiloma murorum KORB. 1859 — X. muro-
rum TH. FR. 1861 — Cal. murorum TH. FR. 1871 — Cal. murorum var. major TH. FR. 1871 — Cal. discernenda (NYL.)

ZAHLBR. 1931 — Cal. miniatula (NYL.) ZAHLBR. 1931 — Cal. tegularis (EHRH.) SANDST. 1912 — Cal. obliterascens
(NYL.) ZAHLBR. 1931.

Th. orangegelb bis orangerot; deutlich rosettig, entwickelt bis reduziert und aus-
gediinnt, Lappen bis 1,5 mm lang, schmal oder breiter, weisslich bereift oder unbereift.
Th. regelmiissig rundlich oder unregelmiissig geformt. Ap. reichlich. Sp. schmal-ellip-
tisch, 8 —16 X 2,6 —T u.

Bemerkung: morphologisch dusserst sehr variabel. Einige Autoren haben diese Art
in mehrere kleine Arten gegliedert; unter der Bezeichnung: Caloplaca pusilla, C. tegula-
ris, O. miniatula, C. obliterascens, C. discernenda. In Ungarn kommen sie gleichfalls
auf Kalkstein und Silikat-Gestein vor. In beiden Fillen kénnen Thalli mit entwickelten
Endlappen, bis reduziert, auf Silikat-Gestein sogar ausdiinnend gefunden werden. Laut
Meinung von Poelt hat sich dies auf Einfluss der 6kologischen Verhiltnisse derart ent-
wickelt. Zur Feststellung gemiss welchem System diese Proben von verschiedenem
Habitus bewertet werden konnten, habe ich die Sporenabmessungen — welche als
stationdr betrachtet werden kénnen — der Untersuchung zugrunde gelegt. Ich habe
die Lénge und Breite mehrerer Sporen der Exemplaren binnen eines Apotheciums

B
gemessen und untersuchte das prozentuelle Grossenverhiltnisse * 100 (B = Breite,
L = Lénge). L

Es konnte festgestellt werden:

1. es besteht keine Differenz zwischen den Kalkbewohnern und den Silikat-Gestein-
bewohnern.
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2. es besteht kein wesentlicher Unterschied zwischen den Sporen des Thallus mit
entwickelten Endlappen, und auf reduziertem Thallus.

So kénnen weder die Silikat-bewohner, noch die Exemplare auf reduziertem oder
deutélich entwickeltem Thallus als selbststéndige Art — wie bereits frither — betrachtet
werden.

Das Problem konnte vollwertig lediglich dann entschieden werden, wenn die Méglich-
keit bestiinde diese Exemplare andere Gkologischen Verhiltnisse zu verlagern und zu
untersuchen, ob eine Anderung in der Morphologie des Thallus eintritt. Wenn ja, so
haben wahrlich nur #ussere Umstéinde die Formenreichheit verursacht. Bedauerlicher-
weise konnen die Flechten wegen ihres langsamen Wachstums einem solchen Versuch
schwerlich unterworfen werden, so kann dieses Problem mit konkreten Versuchsmitteln
nicht geklirt werden.

Die Kalkbewohner kénnen nach #usserer Morphologie folgend gruppiert werden:

1. Th. bereift, regelmissig kreisrund oder unregelmiissig geformt mit entwickelten,
schmalen, fingerig eingeschnittenen Endlappen. Ap. dunkel orangerot, gewdhnlich ist
der Thallus dicht bedeckt.

2. Th. unbereift, unregelmiissig geformt, Mitte dick, Endlappen entwickelt, schmal.

3. Th. unbereift, kreisrund oder unregelmiissig, doch Endlappen flach verbreitend.

4. Th. reduziert, mit verdinnten, undeutlichen Endlappen.

In Ungarn kommen die Silikat-Gesteinbewohner in Uberzahl gegeniiber den Kalk-
bewohnern vor. Sie kénnen folgend gruppiert werden:

5. Th. unregelmissig, Endlappen kurz und breit, Discus flach, orangegelb.

6. Th. unregelméssig, Endlappen kurz, Discus stark gewdélbt. Ap. steht auch grup-
penweise, dunkelorangerot. '

7. Th. regelmissig kreisrund, klein, Endlappen schmal. Lebt auch auf Kalkgestein.

8. Th. reduziert, unregelmissig, doch gelappt.

9. Th. unregelmassig, besteht aus kleinen Schuppen, Lappen kommen selten vor.

Einige dieser Gruppen wiirden den Formen »yminiata«, »pulvinata« entsprechen, doch
habe ich die Original-Exemplare nicht gesehen, und kann sie deshalb mit unseren hei-
mischen Exemplaren nicht identifizieren.

O k o 1.: kalkbewohnend, aber bei uns auf Silikatfelsen auch sehr verbreitet.

Verbr.: im Ungarischen Mittelgebirge und noch im Készeg-Gebirge (Abb. 3.).

(Adresse: Természettudomanyi Muzeum Novénytdr. Budapest XIV., Vérosliget,
Vajdahunyad-vér)

18



'Bot. Kozlem. 59. kitet 1. fizet 1972

PERIPORAT POLLENSZEMEK PORTUGAIL FELSO
KRETAKORI ULEDEKEKBOL

KEDVES MIKLOS — HEGEDUS MARIA

A periporédt pollentipus szémos recens famfilidban fordul elé. Ebb6l a szempontbél
a legismertebb az Amaranthaceae és a Chenopodiaceae, melyek fosszilis formai f6leg
neogén iiledékekben fordulnak els. Altaldnos vélemény, hogy ez a pollenforma az Angio-
spermatophyta modern tipusdt képviseli, azonban MTcHEDLISHVILI (1961) Szibéria Ceno-
man és Turon rétegeibdl a Polyporites clarus MTcHEDL. 1961-et irta le, amely foldtani
kor szempontjabél valészinfileg a legidésebb ebbél a tipusbél. Botanikai kapesolaténak
a Muyzodendron nemzetséget jelolte meg. KrurzscH (1966) a periporat pollennemzetsé-
gek monogréafikus feldolgozédsa sordn a Cenomédn és Turon emeletbl Gsszesen 2, a San-
ton és Campan-b6l pedig 5 nemzetség eléforduldsat jelezte. Az eddigi véleményekkel
egybehangzéan ezek a pollenszemek legnagyobb szémban és formagazdagsédgban a neo-
génben fordulnak el6.

Portugédlia felsé krétakori iiledékein végzett spéra-pollen vizsgdlataink sordn ardny-
lag tobb peripordt tipust sikeriilt megfigyelni. A zérvatermék pollen fejlédéstorténete
szempontjdbol jelentések, ez indokolja, hogy eredményeinket réviden az aldbbiakban
foglaljuk 6ssze. A vizsgalt iiledékek leirdsdt kordbbi dolgozatokban végeztiik el (KEDVES
— Diniz 1967, PArRpuTrz—JUHASZ—DINiz—KEDVES 1969), ezért erre e helyen nem té-
rink ki.

Eredmények

A vizsgdlat ald vett mintak kozil Carrajao fels6 Turon vagy als6 Coniaci, Aveiro és
Preza Santon/Campan rétegeiben figyeltilk meg az aldbbi tipusokat:

1. Iberipollis striatus W. Kr. 1966 (1 —3. dbra). Portugdlia Cenomén rétegeibél keriilt
el6 elészor. Anyagunkban Carrajao lel6helyen fordult el néhény példannyal.

Fgen.: Polyporites ERDTMAN 1957 ex MTcHEDL. em. W. KRr. 1966.

2. Polyporites carrajaoensis n. fsp. (4—9. dbra).

A diagnézist 1. a német szévegben.

Fgen.: Striaperipollis W. Kr. 1966 em.

Megjegyzés. A forma-genuszba tartozé pollenszemek az eredeti diagnézisban meg-
jelolteken kiviil, egy megnyult kézponti részb6l és azt szegélyezd zénédbdl is allhatnak.
A pérusok nem mindig nyitottak, pérusmembrén is eléfordulhat.

3. Striaperipollis gracillistriatus W. Kr. 1966 em. (10—18. dbra).

Megjegyzés. A faj tipusos formédja kozponti részbél és azt szabdlytalanul szegélyezs
z6nabol all. Osztott pérusmembran ardnylag gyakori. KruTzscH 4—6. dbréja a 10—14.
dbrainkon kozolt pollenszemmel azonosithaté, de kissé deformélt példényrél késziilt.
Kozelitbleg kor, illetve ellipszoid alaka konttrt csak felszakadt példanyokon figyel-
tunk meg.

KrurzscH (1966) Piolenc fels6 Santon rétegeibél irta le ezt a fajt, botanikai kap-
csolatédnak az 6si Polemoniaceaet emlitette meg lehet6ségként. Anyagunkban Preza és
Aveiro lel6helyrél keriilt els.

4. Striaperipollis dinizae n. fsp. (19—22. dbra).
A diagnézist 1. a német szévegben.
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Az eredmények megvitatasa

Vizsgilataink soran 3 periporat pollen-nemzetséget sikeriilt kimutatni.
Ezek koziil a Polyporites krétakori iiledékekbdl eddig Kozép-Azsiabdl ismert,
Eurépaban pedig az alsé paleogénben fordult els. Jelenléte érdekes anyagunk-
ban, mivel a kozép- és kelet-azsiai Aquilapollenites régi6 egy jarulékos eleme
fordult el6 a portugaliai Normapolles régiéba tartozé iiledékekben. Emlitést
érdemel, hogy DiNiz (1967) ugyanerrdl a lelGhelyrdl leirt flagellumos spérai
is a korabbi adatok alapjan szintén az Aquilapollenites régié lelGhelyeirdl
szarmaztak. Figyelembe véve BELSKY, BOLTENHAGEN és PoTONIE (1965)
adatait ekvatorialis afrikai krétakori iiledékek sporomorfairél, melyek kozott
kozép- és kelet-azsiai formak is eléfordulnak (Aquilapollenites, Translucenti-
pollis), feltételezhets, hogy az Ibériai-félsziget fels§ krétakori novényzetében
afrikai eredetli Aquilapollenites régié néhany tipusa is elGfordult.
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PERIPORAT-POLLENKORNER
AUS DEN OBERKRETAZISCHEN ABLAGERUNGEN PORTUGALS

M. Kedves — M. Hegediis

Aus den oberkretazischen Ablagerungen Portugals gelang es von den Fundorten
Carrajao, Aveiro und Preza Periporat-Pollentypen nachzuweisen. Damit im Zusammen-
hang sind unsere neueren taxonomischen Ergebnisse die folgenden:

—_—
1—3. abra. Iberipollis striatus W. Kr. 1966, prep. Car-J-8-34; 11,6/114,5, 1000 x
4—6. dbra. Polyporites carrajaoensis n. fsp., prep. Car-J-8-22; 21,4/113,2, 1000 x
7—9. abra. Polyporites carrajaoensis n. fsp., prep. Car-J-8-4; 17,2/107,6, 1000 x
4

10—14. abra. Striaperipollis gracillistriatus W. Kr. 1966 em., prep. Preza-111-16; 13,2/
113,4, 1000 x
15. abra. Striaperipollis gracillistriatus W. Kr. 1966 em., prep. Preza-I11-16; 13,2/113,4,
4000 x
16 —18. abra. Striaperipollis gracillistriatus W. Kr. 1966 em., prep. Preza-111-23; 17,9/
109,1, 1000 x

19—21. dbra. Striaperipollis dinizae n. fsp., prep. Preza-III-23; 7,5/118,1, 1000 x
22. dbra. Striaperipollis dinizae n. fsp., prep. Preza-IT1-23; 7,5/118,1, 4000 x
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Polyporites carrajaoensis n. fsp. (Abb. 4—9).

Diagnose:

Kontur kreisformig. Porenzahl im allgemeinen 9, mit Durchmesser 1,5—1,7 u. Poren
von granulierten Skulpturen umsédumt und stellenweise partiell von inneren Membranen
bedeckt. In der Porenregion ist die innere Wand etwas verdickt. Exine 0,8—1 u dick,
tektat, die Aullenschicht dicker als die innere (V = 2/1). Oberfliche fein retikuliert,
Durchmesser der Lumina 0,3—0,6 u.

Maximales Maf: 14 —20 p.

Holotypus (Abb. 4—6): Prdap. Car-J-8-22; 21,4/113,2.

Locus typicus: Carrajao.

Stratum typicum: kohlenfithrender Ton, Ober-Turon oder Unter-Coniac.

Derivatio nominis: Nach dem Fundort des Typus.

Differentialdiagnose: Durch ihr kleines Maf3, den Durchmesser der Poren und durch
die eventuell vorkommende Porenmembran wird sie von Polyporites clarus MTCHEDL.
1961 abgesondert.

Fgen.: Striaperipollis W. Kr. 1966 em.

Bemerkung. Die zu der Formgattung gehérenden Pollenkérner kénnen aufler den in
der originalen Diagnose bezeichneten auch aus einem gestreckten Zentralteil und aus
einer diesen umsdumenden Zone bestehen. Die Poren sind nicht immer gedffnet, auch
eine Porenmembran kann vorkommen.

Striaperipollis gracillistriatus W. Kr. 1966 em. (Abb. 10—18).

Bemerkung. Die typische Form der Art besteht aus einem Zentralteil und aus einer
diesen unregelmifig umsidumenden Zone. Geteilte Porenmembranen kommen ver-
héltnismiBig héaufig vor. Die Photoaufnahmen 4—6 bei Krutzsch kénnen mit den auf
unseren Photoaufnahmen 10—14 vorgefiihrten Pollenkérnern identifiziert werden,
doch stammen die Aufnahmen von einem etwas deformierten Exemplar. Eine annidhernd
kreis- bzw. ellipsoidférmige Kontur wurde nur an aufgerissenen Exemplaren beobachtet.

Striaperipollis dinizae n. fsp. (Abb. 19—22).

Diagnose:

Kontur kreisférmig. Exine 1,8—2 u dick, die &dullere Schicht etwas dicker als die
innere (V = 1,5/1). Oberfliche fein striat. Porenzahl 10—14, mit Durchmesser 2—3 p,
in ihrer Mitte mit geteilter Porenmembran und schmalem Annulus (0,5—0,8 u).

Maximales Maf3: 20—30 u.

Holotypus: Abb. 19—22, Prip. Preza-I11-23; 7,5/118,1.

Locus typicus: Preza.

Stratum typicum: kohlenfithrender Ton, Santon/Campan.

Derivatio nominis: Von Filomena Diniz, die uns die untersuchten Proben zur Ver-
fiigung gestellt hat.

Differentialdiagnose: IThre kreisformige Kontur, dicke Wand und aulerordentlich
feine striate Oberfliche sondert sie gut von Striaperipollis gracillistriatus W. Kr. 1966
em. ab.

(Adresse: JATE Novénytani Tanszék, Szeged)
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KONYVISMERTETES

O. WinLMaNNs: Die Farnpflanzen Zentraleuropas
Gestalt. Geschichte. Lebenraum.

(Photographie: K. und H. RASBACH)
Quelle et Mayer, Heidelbert, 1968. 38 DM

A rendkiviil szépen illusztralt m Kozép-Eurépa 90 harasztfajabol 77 fajnak mutatja
be a jol sikeriilt fényképfelvételeit. A mii azért foglalkozik a harasztokkal, mert ezeknek
Sstorténete viszonylag jol ismert, hiszen fosszilidik, levéllenyomataik bGségesen meg-
maradtak. Emellett jol elkiilonitett és kit{inen tanulményozhaté csoportjat képezik
szdras novényeknek. Ismeretiik oktatdsi szempontbdl is jelentés, de a nagykozonség
virdgkedvelS tdbora is nagy érdeklédést mutat a harasztok irant. Ezek voltak azok a
szempontok, melyek a szerzSket rabirtédk ennek a szép és diszes konyvnek az alkotédsara.

Kozép-Eurépahoz veszi a konyv Német- és Lengyelorszdgot, Elzdsz-Lotharingidt,
Svéjcot, Ausztridt. Délen a teriiletitk a Montblanctél athuzédik Eszak-Jugoszlavidan &t
egészen a Délkeleti-Kdarpatokig.

A munka dltaldnos része a 400 millié év el6tt keletkezett és 150 millié éven at uralkod6
szerepet betoltott harasztokat mint kozmophytonokat méltatja, kiemelve azt, hogy kit{inG
vizgazdalkoddsi képességiikkel feliilmuljdk az Osszes virdgtalanokat, majd nemzedék-
véltozdsukat ismerteti. Kiilon fejezet térgyalja a prothalliumok fejlédésfiziolégiai jelen-
t6ségét. A harasztokat a mii négy osztalyba sorolja: Psilophytopsida, Lycopsida, Sphe-
nopsida, Filicopsida. Az V. fejezet a harasztok torzsfejlédését targyalja, mig a kovetkezd
fejezetben a spoéraképzédés mechanizmusérdl olvashatunk. A VII. fejezet a harasztok
geobotanikai jelent6ségét targyalja, ismertetvén azok ckolégidjat és chorolégidjat, torté-
neti-genetikai geobotanikai fontossdgukat, és végil conolégiai jelentSségiiket.

A munka rendszeres része 11 csoportban, térsuldsi sorrendben foglalkozik az egyes
harasztfajokkal. Tgy példéul kiilon fejezetben foglalkozik az égerek, ligeterdék, Iticosok,
biikkosok és vegyes erdSk harasztjaival.

A mii végén korszer(i geologiai kortdbldzat taldlhaté, Homes (1965) nyomén.

HorvAT ApoLF OLIVER
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EGY 345 EVES LARIX SIBIRICA Lepes. TORZS
EVGYURUSZELESSEGEINEK OSSZEHASONLITASA A
NAPFOLTTEVEKENYSEG CIKLUSAVAL

BABOS KAROLY — FILLO ZOLTAN

A naptevékenység* kozvetleniil és els6dlegesen — mai ismereteink szerint — féleg
a megnetoszféréara és az ionoszférara hat, de hatdsai kozvetve, dttételek révén lejuthat-
nak, és sok esetben le is jutnak a Fold feliiletéig is.

Ujabb keleti kutatdsokat figyelembe véve: bizonyosra vehets, hogy a naptevékeny-
ség alakuldsédt nemcsak geofizikai, hanem biolégiai problémédkndl (igy az emberi szer-
vezetre, valamint méds él6lényekre, névényekre gyakorolt esetleges hatdsait) is komoly
vizsgdlat téargyavé kell tenni.

Az el6bbi gondolatok és tények alapjan jelen alkalommal egy 345 éves Larix sibirica
LEDEB. torzs évgyltiriiszélességeinek a kor szerinti alakuldsat hasonlitottuk ossze a nap-
folttevékenység ciklusaival.

Anyag és médszer

A vizsgalt anyag egy Szovjetunidobdl szarmazé 345 éves szibériai vorosfenyd (karéliai
lelhely, 1966-0s kivagdsi évvel) volt. Mivel az anyag ronktérrél keriilt birtokunkba,
ezért sajnos a pontos lel6helyet, a csapadék- és talajviszonyokat, valamint az esetleges
erd6émiivelési jellemzéket nem ismerjiik.

Az évgylirtiszélességi vizsgélatokat a torzs mellmagassdgban (1,30 m) kivett kereszt-
metszeti korongjan végeztiik huzott, nyomott, valamint arra mer6leges irdnyokban,
LErTz gyartménya évgytirtiméré mikroszképpal 16 X -os nagyitds mellett.

A napfolttevékenység adatait egészen 1615-ig visszamendleg az Orsz. Meteorologiai
Int. Tdjékoztatdsi Osztalydtdl szereztitk be.

Eredmények

Els6 1épésként a 345 évben htizott és nyomott féban mért évgyflirliszélességeket
grafikusan abrazoltuk. A grafikon fiigg6leges tengelyén a u-ban mért évgytiriiszélessége-
ket, a vizszintes tengelyen pedig az éveket jeloltiik, folyamatosan bélt6sl a kéregig.
Az évgytiriiszélességek abrazoldsa utdan ugyanarra a grafikonra vittik fel a megfelels
évek napfolttevékenység maximumait, illetve minimumait azért, hogy az esetleges
osszefliggések igy jol észlelhetk legyenek.

Az évgyliriiszélességek teljes dbrazolasa utdan kivédlasztottunk a fa kordbdél hdrom
kiilonbo6z6 helyzetii (23—24 éves) intervallumot és ezeken beliill néztik meg, hogy a
napfolttevékenység minimumok és maximumok milyen hatdst védltottak, illetve vélt-
hattak ki az évgylr(iképz6dés mechanizmusdban.**

* Naptevékenység alatt a robbandsok, flerek, protuberancidk és a napfoltok szdmé-
nak valtozdsat értjuk.

** A hdrom intervallum kivédlasztédsanal a kévetkezd szempontokat vettiik figyelembe:
a fa fiatal, kozéps6 és idGsebb kora legyen a mintdkban reprezentdlva, valamint hogy
a mintak olyan éveket tartalmazzanak, melyekhez ardnylag nagyobb szému napfolt-
tevékenységi minimum, illetve maximum tartozik.
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Az 1. dbran a fa 5—29. éveinek évgyfirtiszélességeit abrdzoltuk. Ez az intervallum
a faegyed tekintélyes kordt tekintve igen fiatal kornak szamit. Ez a tény a huzott és
nyomott fa évgyfliriszélességeinek alakuldsdban is j6l tiikrozédik, mivel a mért értékek
2000—4000 p kozott mozognak, a kor novekedésével csokkend tendenciat mutatva.

Ehhez az idészakhoz 3 napfolttevékenységi maximum és 2 napfolttevékenységi
minimum tartozik. Véleményiink szerint a fa fiatal kordban, tehdt a vizsgdlt korban
(5—29. év) a napfolttevékenységnek semmilyen kézzel foghaté hatdsa nem mutathaté
ki az évgytirtiszélességek vonatkozasaban. Ezt teljes meggy6z6déssel éllithatjuk, hiszen
minden novényi egyed, igy természetesen a fik esetében is egy igen aktiv, életerSs és
az esetleges kedvezétlen kornyezeti hatdsokat sem igen figyelembe vevé erésebb vitali-
tastt kambium tevékenykedik.

n
4000 -
3000
2000 |-
1000

S Ff ik, i o ; | ; el

1625 1630 1635 1640 1645 1649
1. dbra. Szibériai vorosfeny6 (Larix decidua LLEDEB.) évgyfiriiszélességei htzott (= - - - -)
és nyomott (= --------- ) faban 5—29. évig, naptevékenységi minimumokkal (= c) és

maximumokkal (= e) osszehasonlitva

A miésodik kiemelt idészak a fa 50— 73. évéig tart (2. dbra). A huzott és nyomott fa
évgyliriiszélességei ebben az iddszakban dtlagosan 1000— 2500 u kozott mozognak, és
tendencidjukat tekintve csokkenéek. (Meg kell jegyezniink, hogy a htzott és nyomott
fa a feny6féléknél forditott értelmezésti mint a lombosfdk esetében, vagyis a szélesebb
évgylirtiket produkdlé farész a nyomott fa. Tehdt az dbrdkon és a sz6vegben értelem-
szertien a huzott fanak jelolt értékek a nyomott fa értékeinek felelnek meg.)

Ehhez az intervallumhoz szintén 3 napfolttevékenységi maximum és 2 napfolttevé-
kenységi minimum tartozik.

A napfolttevékenységi minimumok és maximumok esetleges hatdsa ebben az id6-
szakban mér bizonyithat6. Ugyanis az a tény, hogy a fdk kambiummiikodése, vitalitdsa
a kor elérehaladtdval egy csillapod6 rezgémozgéshoz hasonlithatd, élettanilag az oszt6dd
sejtek (kambium) oregedésével magyardzhaté (BossHARD 1959), az 50— 73. évek id4-
szakdban is fennall. Azonban az dbrén j6l ldathat6, hogy mind a huzott, mind a nyomott
fa évgylirtiszélességei, az abszolat értelembe vett csokkend tendencidjuk ellenére is nagy
értékbeli kiilonbségeket mutatnak. Ez a tény f6leg a napfolttevékenység minimumto6l
minimumig (1679—1690.) szembet(in6. De ugyancsak hasonlé a helyzet, ha a napfolt-

tevékenységi maximumtél maximumig (1685—1693.) nézziik az évgytir(iszélességek
alakulasét.
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2. abra. Szibériai vorosfeny6 (Larix decidua LEDEB.) évgyfliriszélességei huzott (= - - - -)
és nyomott (= --------- ) faban 50 —73. évig, naptevékenységi minimumokkal (= 0) és

maximumokkal (= e) osszehasonlitva

A harmadik idészak a fa idés kordbdl szarmazik (280—304. évek, 3. dbra).

Erre az idészakra 3 napfolttevékenységi minimum, illetve maximum esik. A fa kora-
nak ebben az id6szakdban mér igen hatdrozottan jelentkezik a kambium-oregedés
ténye, és ennek a vetiilete az alacsony és csokken$ évgyfirtiszélességek. A huzott és
nyomott fa évgyliriiszélességei dtlagosan 300—1000 x kozottiek. Az idészak évgylird-
szélesség viszonyainak alakuldsdt itt mér igen erdteljesen befolydsolja a napfolttevé-
kenység. Pontosabban az 1904—1911. évek huzott fa értékeire vonatkozik, amikor is

u
o ° ° ) ° o
1500 |
1000 |-
500
poy S et ev
1900 1905 1910 1915 1920 1924
3. dbra. Szibériai vorosfeny6 (Lariz decidua LEDEB.) évgyliriiszélességei huzott (= - - - -)
és nyomott (= --------- ) faban 280 —304. évig a naptevékenységi minimumokkal (= 0)

és maximumokkal (= e) Osszehasonlitva
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erre az id6szakra egy kettGs napfolttevékenységi maximum esett (1905—1907. évek-
ben). A kettés napfolttevékenységi maximum a hazott fa 1000 p alatti értékeit rovid
id6 alatt tobb éven keresztil (5 év) 1000—1200 u-os értékre emelte fel.

Az el6bbiekben térgyalt atlagos évgyliriiszélességek vizsgédlatdn tulmensen meg-
vizsgaltuk, hogy a napfolttevékenységi maximumok és minimumok esetleges hatdsa az
dtlagos évgyflirtiszélességeken belul a korai és kés6i pdszta képzidésére milyen befolyds-
sal volt.

Tekintettel arra, hogy dtlagosan egy napfolttevékenységi ciklus 20—20 évig tart és
tartalmaz 2 minimumot, 1 maximumot, a vizsgdlt faegyed korat figyelembe véve 31
minimumot és 31 maximumot taldltunk.

Kiilon-kiilon a napfolttevékenységi minimumok és maximumok el6forduldsi éveiben .
mért korai és kés6i paszta értékeket osszeadva dtlagoltunk, majd az ezen évekre vonat-
kozé6 atlagos évgylirtiszélességet, illetve pdszta-ardnyt szémoltunk (1. tabldzat).

Az ilyen irdnyt vizsgdlatok azt mutattdk, hogy nincs lényeges kiillonbség a minimu-
mok —maximumok éveinek dtlagos korai és kés6i pédszta-értékei kozott. A kapott dtlag-
értékeket tekintve a napfolttevékenységi minimumok éveiben mért évgyflir{iszélességi
értékek a nagyobbak, vagyis a minimumok éveiben a fa szélesebb korai, illetve keske-
nyebb kés6i pédszta mennyiségeket produkalt.

Természetes az azonban, hogy azt dllitanunk, hogy a napfolttevékenységnek egy-
értelmiien kimutathaté hatésai vannak az évgylir(iképzédés mechanizmusdban, egy
torzs vizsgdlata utdn nagy merészség volna.

Napfolttevékenységi minimumok és maximumok éveinek évgyiiriszélesséqi és paszia

atlagértékei

’ Napfolttevékenységi

|

I minimum { maximum
El6fordulés széma . ... 31 31
Korai péaszta-atlag .. .. 512,9 u 489,5
Kés6i paszta-atlag .. .. 229,9 u 237,0 e
Evgytirtiszélesség . . . .. 742,8 u 726,5 u
Paszta-ardny ......... 2,32 2,06

ﬁsszefoglalés

Vizsgalatainkrdl osszefoglalva a kovetkez6k mondhatdk:

1. A napfolttevékenység hatisit az évgylrliképz6dés folyamatara észlel-
hetéen a fa idGsebb kordban fejti ki.

2. A vizsgalt torzs évgyflirliszélességeinek esetében, amikor napfolttevé-
kenységi kettGs maximum vagy rovidebb periddusi naptevékenységi ciklus
ténye allt fenn, akkor ezek zavard hatdsa az évgyftiriképzédés mértékére és
folyamatéara bizonyithaté volt.

3. A napfolttevékenységi minimumok és maximumok hatdsa a kambium
tevékenységére csak abban az esetben pontosithatd, ha a fa egyed életmiiko-
dését befolyasold, lehetGség szerinti osszes tényezd ismert (pl. talaj, csapadék,
hémérséklet, erdémiivelési adatok stb.).

4. A napfolttevékenység hatasdnak bizonyitasara a kovetkezG6kben leg-
alabb 5—10 db, kozel azonos vagy kismértékben eltéré kord, egymastol
tavoli lel6helyrél szarmazé egyedeket kell vizsgalni.
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VERGLEICH DER JAHRESRINGBREITE
EINES 345 JAHRE ALTEN LARIX SIBIRICA Lepes. STAMMES
MIT DEM ZIKLUS DER SONNENFLECKENTATIGKEIT

K. Babos — Z. Fill6

Die Autoren haben die Gestaltung den Jahresringbreiten eines 345 Jahre alten Lariz
sibirica LEDEB. Stammes (Fundort Karelien) mit dem Minimum und Maximum der
Sonnenfleckentitigkeit verglichen. Der Vergleich wurde auf Proben, entnommen aus
drei verschiedenen Alter des Baumes (Bild 1, 2, 3) vollgebracht.

Der Untersuchungen zufolge:

1. Die Wirkung der Sonnenfleckentiitigkeit auf dem Process der Jahresringbildung
wird wahrnehmbar von in vorgeschrittenem Alter des Baumes entfaltet.

2. In solchen Fillen der Jahresringbreiten des untersuchten Stammes wenn tat-
siichlich ein Doppelmaximum der Sonnenfleckentitigkeit oder eine Sonnenfleckentétig-
keit von Kkiirzerer Periode ist vorhanden, dann war es moglich stérende Wirkung der
Sonnenfleckentiitigkeit auf dem Mass und Vorgang der Bildung des Jahresringes zu
beweisen.

(Adresse: Faipari Kutaté Intézet. Budapest XX., Vorosmarty u. 46.)

Bot. Kizlem. 59. kitet 1. fiizet 1972i

KONYVISMERTETES

KeN-1081 Kojivma [edit.]: Mathematical topics in population gen/etics

Springer Verlag, Berlin—Heidelberg —New York, 1970, 400 p.

A populdciés genetika nemcsak tdrgydban (igy: a modern evolici6-, adaptaci6-, bio-
reguldcié-elmélet szemszogébol), hanem apparatusdban is izgalmas teriilet. Az az Ossze-
kapesolédé modell-csaldd, amit a klasszikusok (FisHER, VOLTERRA, WRIGHT, HALDANE
ete.) létrehoztak, a teoretikus bioldgia egyik f6 vivménya: mdig az egyetlen biolégiai
ismeretkor, ami exaktsdgban-elegancidajaban akar egy elméleti fizikaival 1s ekvivalensnek
tekinthet6. Ezzel a ma is sebesen fejl6d6 modellappardtussal foglalkozik ez a szinvonalas
s szép munka, a Springer V. igéretes Biomathematics sorozatdanak 1. kétete, ami a szak-
teriilet 15 élvonalbeli miivel6jének (S. WrigaT, J. R. G. TURNER, R. H. RICHARDSON,
C. C. CockerHAM, J. F. Crow, W. G. HiLr, A. RoBERTSON, J. A. SvEp & O. Mavo,
H. E. ScHAFFER, C. C. L1, K. Kosima & R. C. LEwonTIN, R. LEVINS) 13 cikkét tartal-
mazza. (A 2 ,,&” jellel 6sszekapcesolt szerzépar kozos kozleménnyel szerepel.) Noha a
problematika és a cim biomatematikai, a tanulményok zémének anyaga (L1é, ill. némi-
leg Kimuraé, SCHAFFERE kivételével, ahol is az el6z6 az inkomplett f-eloszldssal, az
utébbi kettd sztochasztikus folyamat-modellekkel foglalkozik) biolégiai témdak-fogalmak
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koré rendezédik. jgy WRriGHTE, az 6 immaér klasszikus ,,drift”- (,,sodr6dési’’)-modelljé-
nek retrospektiv-reviziés elemzését nyujtja; két cikk (TURNERé, CROWE) a természetes
szelekeié modern értelmezésérdl szol (az el6z6 a FisHERI ,,dtlag fitness’’-szel, a mdsodik a
Hawvpanei koltségfiiggvényekkel valé kapesolatdéban). Hérom tovabbi kizlemény (CocKER-
HAMé, HiLné, ROBERTSONE) a mesterséges szelekeid, ill. beltenyésztés modern aszpektu-
saira kiélezett. A két jelzett szerz6pdar tanulmdnyai a dominancia evolicidjit, ill. a kap-
csolds (linkage) és az episztdzis evolicids jelentOségét vizsgdlja. Valamennyi cikkre jel-
lemz6 a magas szinvonal, parosulva kritikai-didaktikai tulajdonsdgokkal. A nehéz téméak
megértetését szinte valamennyi szerz6 tgy kisérli meg, hogy gazdag bibliografiai, ill.
referencia-jegyzékkel egyiitt torténeti-reviziés visszapillantdst is nyujt. E kényv mar
ezért is nagy nyereség. A kit{iné szerkesztésnek hdrom f6bb — a hasonlé vélogatasokban
ma egyre ritkdbb — erénye: a korszer(iség, a relativ teljesség és a kiegészité jelleg. Mert
e kotet nemcesak a szakteriilet récens képét nyujtja, és — az adott keretek kozott —
viszonylag komprehenziven, hanem azt is lehet6vé teszi, hogy az olvasé eddigi (pl. a
Li-, FALcONER-, KEMPTHORNE-féle kézikonyvekb6l meritett) ismereteit a modern fejle-
ményekkel ssze tudja kapesolni. A klasszikus eredmények kiegészitése-reviziéja kriti-
kai; pl. TURNER kiemelked cikke nemcsak FIsHER ,,fundamentdlis tételét’’ veszi bone-
kés ald, de visszamegy a DARWIN — WALLACE — SPENCER-féle alapfogalmak elemzéséig is.
E hdrom f6 erény hangsulyozésdhoz hdrom kritikai észrevétel is térsulhat: bizonyos
ambivalencia-, nyelvi és tematikai hidnyérzet kapcsdn. Kissé ambivalens ui. a mate-
matikai aszpektus ,,tilhangsilyozdsat’ keriilni akar6 szerkeszt6i intencié, nemcsak
abban, hogy ez a ,,tul” alig megfoghat6, hogy taldn emiatt tobb modern probléma (pl. a
gépi szimuldciés modellek) érdemi vizsgdlata kimaradt, hanem épp’ nyelvi-megértetési
okokbdl is. A recenzens meggy6z6dése, hogy az a nehézség, amivel szinte minden szerz6
kiiszkodik — hogyan lehet a formuldkat 0sszekotd ,,esszészoveg’ koznyelvi fogalmait a
modellekkel adekvatan megfogalmazni — csak egy metamodellez6-metamatematikai
appardtussal oldhaté fel. Erre itt nines kisérlet, ami — meglehet — tematikai okokbol
sem szerencsés. E kotet ui. a populdcios genetika 1] periédusianak egyik nyitdnya; kapu-
nyitds szdmos mds (pl. populdcié-6kolégiai, biokémiai sth.) szakteriilet felé. Abbél azon-
ban, ahogy pl. TURNER ,,az 6kolégia fundamentdlis tételét” megfogalmazza, szintén az
deriil ki: sokféle ,fitness” létezik, de disztinktiv vizsgdlhatésdguk csak is egy-egy, a
szempontot formalizal6 metamodell kozvetitésével lehetséges. v
Hibés lenne azonban egy ilyen kivdl6 munkétol azt szdmon kérni, amit nem tartalmaz,
és remélhetd, hogy a kiaddé Biomathematics-sorozata a tovdbbi kérdések elemzésére is
sort kerit. A jelen munka igen széles olvasokor érdeklédésére szamithat; alig hidnyozhat
bérmely igényesebb biolégiai kényvtarbol. Mar csak azért sem, mert anyaga olyan, hogy
nem egyszeri olvasdsra, hanem folyamatos haszndlatra valé. Nemcsak a sziikebb szak-
teriilet szakembere, hanem minden olyan biolégus sokat merithet bel6le, aki a teoretikus
biolégia, ill. a biomatematika problémai irdant érdeklédik.
Junisz-Nacy PAvn
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Bot. Kozlem. 59. kotet 1. fiizet 1972

A PETUNIA ATKINSIANA Dox FELTUNO
SZARSZALAGOSODASA

GALLE LASZLO

Az 1971. év szeptemberében kiilonos alakt Petunia példanyt kaptam
T. KNnoTik MARTA szegedi muzeologustél, aki a novényt ablakladaba iiltetett
tovek kozott talalta. A ladaban nevelt tiz t6 koziil ketté ugyanazt a rend-
ellenességet (fasciatio) mutatta. A behozott rendellenes példanyrél késziilt a
mellékelt fénykép. A novény szara csaknem hengeres, 0,7 cm atmérgji t6hol
kiindulva felfelé fokozatosan elszalagosodott, legnagyobb kiterjedésénél 12
cm (1) széles. Az igy létrejott lapos, haromszog alaka képlet 0,2 em vastag-
sagu volt, oldalan kicsiny, szért allasd, felsé részén csomdékba csoportosuld
apré levelekkel.

A rendellenes tovek piaci anyagbdl szérmazo6 csiranovényeit, melyek a paldntaldskor
is zomok termetiiek, novekedésiikben visszamaradtak voltak, 1971 dprilisdban helyez-

8

A Petunia atkinsiana DoxN. elszalagosodott hajtdsa (Foto: TopranTé 1.-né)
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ték a zsombdi laperdd fenyvesébol szdrmazé homokos talajbél és kerti talajbol kevert
foldbe. Az ablakldddban, kozvetleniil az er6sebben elszalagosodott szard példany mel-
lett, két éve — ugyancsak a zsombdéi erd6bél szérmazé6 — salamonpecsétje (Polygona-
tum latifolium) diszlik. Az ablak déli fekvésii, a névények kornyezetében kiils6, teratogén
hatédst kifejt6 tényez6 nem észlelhetd. Valdszin(i, hogy az tiveghdzban nevelt, sfirin
vetett csiranovények hajtdsai mér fejlédésiik kezdetén osszenéttek, s kés6bb sem voltak
képesek egyméstdl elvdlni. A hajtdsképletek ondllé tovdbbnévekedésének tendencidja
azonban a szalagosodott szér fels6 részén j6l megfigyelhets. A leirt példany nem virdg-
zott ki, a kevésbé szalagosodott mésik n6vény azonban virdgokat is hozott.

A virdgokbo6l képz6dott magvakat az 1972. év tavaszdn elvetettem. Valamennyi mag
azonban léha, csirdzdsképtelen volt s ennek tuladonithatd, hogy az esetleges 6rokletesség
eldontését célzé kisérlet nem vezetett eredményre.

A Petunia szérfasciatiojat legel6szor GoproN (1872 p. 27) irta le, majd MASTERS
(1892 p. 116, Fig. 21), GEISENHEYNER (1910 p. 19—34) és végill LEMEE (1912) észlelték
(0. Penzic Bd. III., 1921—22. p. 84. sub P. wiolacea Hoox.). A fasciatio jelensége a
Solanaceae csalddba tartozé més fajokndl is ismert, igy pl. a Solanum dulcamardandl,
a S. melongenandl, a S. tuberosumndl ritka, a Lycopersicum esculentumndl igen ritka,
a Lycium barbarumnél és L. chinensenél ritka, a Nicotiana tabacumnal viszont elég

yakori.
i Az eddig leirt szalagosodott szari Solanaceae csalddba tartozé példanyoknak azon-
ban egyike sem éri el a fényképen bemutatott Petunia monstruozitds rendkiviili méreteit.
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EINE STENGELFASCIATION UNGEWOHNLICHEN UMFANGS
DER PETUNIA ATKINSIANA Do~

L. Gallé
Verfasser fiithrt ein interessantes Exemplar der Sprossverbidnderung einer Petunia
auf, die im September 1971 in Szeged gesammelt wurde. Der Stengel mit Verbénderung,
der wahrscheinlich durch das Zusammenwachsen der jungen Sprosslinge der Keim-

pflanze entstanden ist, erreicht sogar die Breite von 12 cm.

(Adresse: Szeged, Pet6fi Sandor sgt. 6. I. 7.)
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| Bot. Kézlem. 59. kotet 1. fiizet 1972 |

ADATOK A SENECIO ERUCIFOLIUS L., S. NEMORENSIS
L., ERECHTHITES HIERACITFOLIA (L.) Rar., LIGULARIA
CLIVORUM Maxm. ES ARNICA MONTANA L.
CITOLOGIAI VISZONYATHOZ

T. LINDAUEROVA — Z. MALARIKOVA
[Bratislava ]

A kromoszémaszam megdllapitdsdra szolgdlé allandé prepardtumok -celofdanfélids
gyorsosszezizé moédszerrel késziiltek (MurIN 1960). A mitézist a csirdzé magvak noveke-
dési gyokéresuesaiban figyeltik meg. A vetémagvak (kaszatok) a bratislavai KOMENSKY
Egyetem fuvészkertjébsl szarmaztak.

A kaszatokat vizben valé dztatds utén mechanikus uton fosztottuk meg a magburok-
tol. A csirdztatds nedves sziir6papiron PrTrI-tédlban, 25 C° hémérséklet mellett, ter-
mosztathban tortént. A prepardtumok készitéséhez 3—6 mm hosszi egészséges gyokere-
ket haszndltunk fel. Az osztéfdzisok maximuma az egyes fajokndl kiilonboz6 volt.
A mintakat 8 —17 6ra kozott vettitk. A magvak csirdzasi ideje 2—9 nap volt.

Senecio erucifolius ..

A kaszatok igen jol és gyorsan csiraztak, atlagosan 4—5 nap alatt. A gyoke-
rek egészségesek voltak. Az eldfixdacié kiprébalasa utan, amely p-diklérbenzin
tomény oldataval, 8-oxikinolinnak 0,002 M-os oldataval és kolchicin 0,05%,-0s
oldataval tortént kiillonbo6z6 iddtartammal, legjobban bevalt a kolchicin
0,05%,-o0s oldata 3 éras idGtartammal, 25 C° hémérséklettel. A kolchicin hatéasa
kovetkeztében a kromoszémak hossza lényegesen megrovidiilt, és javult az
osztéfazisok attekinthetésége. J6 eredménytli prepardatumokat kaptunk az
el6fixaciés reagens alkalmazdisa nélkil is. A mintavételhez a legalkalmasabb
idépontnak bizonyult a délel6tti 10—11 éra. Fixalasra a CARNOY-reagenst
5 perces idétartammal, maceralasra tomény sésavat és alkoholt 1: 1 ardny-
ban, 5 perces id6tartammal hasznaltunk. A festés CAsAL—BROZER-féle mdid-
szerrel tortént, és az objektumokat szolakrilba ontottiik.

Senecio nemorensis L.

A nagyszamu kaszat koziil csak igen kevés csirazott ki. A mintavételhez
a legalkalmasabb id6épontnak bizonyult a délelstti 10—11 éra. A preparatu-
mok készitéséhez kiilonféle moédszerek kiprébalasa utan a legalkalmasabb-
nak bizonyult a Senecio erucifolius L. esetében bevalt moédszer, elfixécid
nélkiil.

Erechthites hieraciifolia (L.) RAF.

A kaszatok igen jol csirdztak, atlagos idétartam 2—4 nap volt. Az oszté-
fazisok maximuma délel6tt 10—11 éra koriil volt. El6fixaciéhoz 0,005%,-os
kolchicinoldatot hasznaltunk. A preparatumok készitésének médszere ugyanaz
mint a Senecio erucifolius 1..-nél.
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Ligularia clivorum MAXiy.

A kaszatok lassan és kis szamban csiraztak. A preparatumokat az el6zdk-
kel megegyez médon készitettiik p-diklérbenzén- és kolchicinoldatokkal valé
el6fixdcié igénybevételével, mindketts esetében j6 eredménnyel.

Arnica montana L.

Csirdzdsa 8—10 nap alatt tortént. Csirdzasi aranyszama igen alacsony volt.
A preparatumok készitésének mddszere az el6zGékkel azonos. Azokat a pre-
paratumokat, melyekben a kromoszémak szamat észlelhettiik, el6fixacids
folyamat nélkiil nyertiik.

Az igy nyert prepardtumok alapjan kozoljik a tanulmanyozott fajok
kromoszémainak szamat:

Senecio erucifolius L. = 40

Senecio nemorensis L. = 40

Erechthites hieraciifolia (L.) Rar. = 40
Ligularia clivorum Maxim. = 60
Arnica montana L. = 18
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ANGABEN ZUR ZYTOLOGISCHEN VERHALTNISSE VON SENECIO
ERUCIFOLIUS, S. NEMORENSIS, ERECHTHITES HIERACIIFOLIA,
LIGULARIA CLIVORUM UND ARNICA MONTANA

T. Lindauerova — Z. Maldrikova [Bratislava]

Die Verfasser haben mit Hilfe der Zellophanfolienmethode, der Vorwirkung der
Kolchizinlésung, der CarnNovschen Fixation sowie des in Salzséure-Alkohol durchge-
fithrten Mazerations- und des CajarL—BroZekschen Firbungsverfahrens zur Unter-
suchung der zytologischen Verhiltnisse von Senecio erucifolius L., S. nemorensis L.,
Erechthites hieraciifolia (L.) RA¥., Ligularia clivorum MaxiMm. und Arnica montana L.
Priiparate bereitet. Es ergaben sich folgende Chromosomenzahlen: Senecio erucifolius =
40, S. nemorensis = 40, Erechthites hieraciifolia = 40, Ligularia clivorum = 60, Arnica
montana = 18.

(Adresse: Pharmazeutische Fakultet d. Comenius Univ. Lehrstuhl f. Pharmaz.
Botanik, Bratislava, Kalin¢iakova 8.)
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| Bot. Kozlem. 59. katet 1. fiizet 1972 §

HIERACIUM PRAEBIHARICUM Boros,

spec. nova

BOROS ADAM

A Gyalui-havasokban, a Fels6-Podsaga (Posaga de-Sus) volgy kristalyos
palabdl all6 sziklafalain kb. 500 m magassagban Seslerietum rlglda,e tarsulés-
ban 1971 nyardn Boros A. — LAiszré K. tarsasagiban — egy 4j Hieraciumra
bukkant, mely a tobbiektsl tavol allé, elkiiloniilt fajnak bizonyult. Képe és
leirasa a kovetkezd:

Hieracium praebiharicum Boros, spec. nova

(Subg. Archieracium, A. Phyllopoda § Glaucina N. et P., affinitas: Hieracium porri-
foliwm L..)

Planta perennis, glabra, 20—30 cm alta, rhizomate crasso, radicibus multis, cauli-
bus uno vel duobus floriferis, 1,4 —2,5 mm crassis, ramis 8 — 15, foliis 3—5, calathidiis
10—18 instructis. Folia inter se similia, aut radicalia aut caulina: lanceolata, apice
gradatim acuminata, apetiolata. Folia radicalia 5—6 cm longa; folia caulina parce
amplexicaulia, elongata, 4—10 mm lata, inferiora eorum 5—6 cm, superiora 3—4 cm
longa, integerrima, simul cum caule inflorescentiisve totaliter glabra. Calathidia valde
parva, tempore floris simul cum floribus 10—12 mm longa. Squamae involucri numero
15—17, margine basin versus vix conspicue membranaceae, valde angustae, internae
earum 0,5—1 mm latae, 5—6 mm longae, externae parvulae, tantum 2 mm longae.
Achaenia picea, compacta, partes eorum inferiores, mediae superioresve aequaliter latae:
pappo sordide albo, cca 3 mm longo. (Vide figuram.)

Notae propriae speciei: planta totaliter glabra, calathidiis valde parvis numerosis-
que, foliis apetiolatis, tenuibus, longe lanceolate acuminatis, integris.

Hieracio porrifolio L. proxima, cui species nostra foliis similis, calathidiis tamen mul-
tis et valde parvis mox conspicue distincta. Habitat in rupestribus schistaceis crystalli-
nis vallis infra pag. Fels6-Podsdga — Posaga de-Sus (Padsdg, Pocsdga), montium Gyalui-
havasok, Montes Apugeni Transsilvaniae, cca 500 m.s.m., in associatione Sesleriet:
rigidae. Leglt A. Boros in societate K. LAszro, 14. VI. 194] Holotypus in Herbario
A. Boros, Budapest adest.

Az j faj meglep6 médon napjainkig elrejtézott a kutatok szeme elél. Az Archieracium
algenusz olyan fajcsoportjdba tartozik, melynek fajai egymastol tavol dllanak. A Glawu-
cina vagy Glauca fajesoporton beliil a legkozelebbi rokona, a H. porrifolium L., mono-
tipikus, fajrokona eddig nem volt ismert. A H. praebiharicum és a H. porrifolium egy-
mastél foldrajzilag is tdavol szakadtak, mert utébbinak legkozelebbi termé6helye Horvat-
orszagban és Stdjerorszdgban van. Rendkiviil kis fészkei, melyekhez hasonlét az Archie-
racium algenuszban alig taldlunk, hasonlitanak az egyéves Crepis tectorumra. Nové-
nytiink azonban semmi esetre sem Crepis, mert termésének alkata, annak hasab alaka
felépitése (csticsan nem keskenyedd, nem cséros) nyilvanvaléan a Hieracium genuszba
tartozdsat bizonyitja. Gyf{ijtésekor LAszrné KALMAN bardtommal még haboztunk, hogy
Crepis vagy Hieracium van-e a keziinkben, de a Crepis nemzetségben sincs 1lyen vagy
ehhez hasonlé ével6 faj. A Karpatok floré]aban 616 fajok kozul legkozelebbi rokona a
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téle tavol all6 H. bupleuroides, szintén meglehet6sen elkiilonolt faj, de ennek mér van-
nak mas fajok felé dtvezet6 kozépalakjai. A H. porrifoliumot ugyan kozolte SCHUR
Erdélybdl, illetéleg Oromédniabél, de onnan mér SimoNkAl, majd véglegesen NYARADY
torolte.

A Hieracium praebiharicum terméhelye, a Podsdgai-volgy (SiMONKAInédl és FREYN-
nél Pocsdga, Padsdg) Erdély flérdjanak rég ismert nevezetes helye. Els§ kutatdja az
1871 —173 kozti években — éppen 100 éve — FrEYN volt, adatait német kézirata nyo-

Hieractum praebiharicum Boros (del.: V. CsApopy)

mén BorBAs 1876-ban tette kozzé. Majd SimonNkar kutatott itt, Erdély flordjdban
FrREYN és a sajat adatai slir(in szerepelnek. Novényiink terméhelyén sajat magam az
uralkod6 és asszocidcié-képz6 novényként a Sesleria rigidat &llapitottam meg, mds
érdekességek termdhelyén a Selaginella helvetica, Gymnocarpium robertiana, Juniperus
sabina, Koeleria fenzliana ScEHUR (det. J. UsHELYI), Dianthus spiculifolius, Gymnadenia
odoratissima, Minuartia verna, Erysimum odoratum, Kernera saxatilis, Isatis tinctoria
var. praecox, Saxifraga rocheliana, Linum flavum, Cnidium silaifolium, Asperula capi-
tata, Scabiosa pseudobanatica, Phyteuma orbiculare ssp. flexuwosum, Chrysanthemum leu-
canthemum var. saxicolum, Centaurea axillaris, Senecio rupester, Leontodon asper. Mind-
ezek legnagyobb része FREYN és SIiMONKAI adatai nyomdn mér szerepelnek innen
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SmoNkAT ,,Erdély Flordja”’-ban, valamint NYARADY ,,Flora RPR” c¢. miivében. Az igen
meredek szikldk kristdlyos paldb6l vannak felépitve, azokat a Sesleria rigida csak 1ép-
cs6zetesen, hidnyosan fiivesiti be (Seslerietum rigidae). A sziklds gyep egészen a volgy
aljdig leér, és az érdekességek nagyrészt mér az 1trédl is elérhet6k. Meglep6 médon a
szikldk florajaban a mészkedvel6k vezets szerepet jatszanak, bizonyédra, mint nagyon
gyakran madsutt is, a kristdlyos paldk kozt kristdlyos mészkérétegek is b6ven vannak.
A felsorolt fajok egy része karakterfaja annak a conosisnak, melyet a kozeli Tordai-
hasadékboél, Turi-hasadékbol, illetve a Székelykérsl Zonvomr B. irt le és Seslerietum
rigidae praebiharicumnak nevezett el. A hasonlésédgot fokozza a mohaszint is, amennyi-
ben azt az Gj Hieracium faj terméhelyén a kovetkezs basiphil fajok alkotjak: Leicolea
mailleri, Solenostoma atrovirens, Fissidens cristatus, Ditrichum flexicaule, Encalypta con-
torta, Tortella tortuosa, Barbula cordata, B. reflexa, B. spadicea, Grimmia apocarpa,
Myurella julacea, Homalothecium philippeanum.

Sok helyiitt a szikldk nedvesek, viz csurog réluk. Ilyen helyeken nem csak mész-
kedvels, hanem egyenesen mésztufaképzé mohék is megjelennek. A Carex flava paradox
moédon itt meredek szikldkon tomegesen terem, az uralkodé moha a Barbula crocea
(B. paludosa), jellegzetes a Preissia quadrata, Riccardia pinguis, Dicranella rubra, Chry-
sohypnum chrysophyllum, Hygrohypnum palustre, s6t a csurgdsos helyeken a Philonotis
calcarea, Cratoneurum commutatum tomege is, ezek gyepjében az Equisetum variegatum
fordul el6. A Hieracium praebiharicum sohasem az ilyen nedves helyeken, hanem az
el6bbi virdgos novények és mohak tdrsasdgdban él. A Seslerietum rigidae és a Carex
flava-asszociécidja azonban nagyon gyakran kozvetleniil egymds mellett, siirtin vélta-
kozva, mozaikszerfien jelenik meg, aszerint, hogy a viz szivargédsa vagy csurgdsa mikép-
pen éri vagy keriili el az egyes sziklarészeket.
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HIERACIUM PRAEBIHARICUM Boros, spec. nova
A. Boros

Im Gyaluer Gebirge, Montii Apuseni in Transsilvanien, im Tale Fels6-Podsaga wurde
eine auffallende neue Art der Gattung Hieracium, subgenus Archieracium, A.) Phyllo-
poda § Qlaucina gefunden, der am nichsten zum H. porrifolium steht. Es lebt in der
Assoziation von Sesleria rigida und wird von den, im ungarischen Texte aufgefithrten
Arten begleitet. Vom pflanzengeographischen Bezirk Praebiharicum wurde die Art im
ungarischen Text als Hieracium praebiharicum beschrieben.

(Adresse: Budapest IT. Aldés u. 4.)
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|Bot. Kozdem. 59. kitet 1. fiizet 1972

KONYVISMERTETES

H. CaAMEFORT: Morphologie des végétaux vasculaires

Cytologie, anatomie, adaptation. 2° édition
[Collection ,,Biologie’ ]

Doin, Paris, 1972. 407 p. (261 fig.), 44 planches. Fr 78, —

A szerz$6 — a périzsi egyetem professzora — elsésorban a f6iskoldk és az egyetemi els-
készité kurzus hallgatéi szaméra dllitotta ossze meglehet6sen rovid formdban a belsé és
kiils6 novényalaktan tudnivaléit, korszerii feldolgozasban, kival¢ illusztraciés anyag kisé-
retében. Konyve a francia kozoktatdsiigy igen sok kotetre tervezett és mar mésfél évtized
6ta megjelend sorozatéba tartozik. (Az ugyanebben a sorozatban OzENDA professzor tol-
14b61 megjelent névényfoldrajzi kotet ismertetését 1.: Bot. Koézlem. 57 1970. p. 128.)

A mii 7 fejezete koziil az els6 hat a tulajdonképpeni morfologia. Az 1. fejezet a névényi
sejtet, alkatrészeit és a sejtosztoéddsokat mutatja be, a 2. pedig az egyes szévettipusokat
és a merisztémék miikodését. — Az dltaldnos anatémidt a szdr, a levél, valamint a gyokér
kiils6 és bels6é morfologidajat térgyaléd fejezetek kovetik. A riigyek alaktana utédn a szdr-
ral foglalkozik a 3. fejezet. Kiilon targyalja a nyitvatermoék, a két- és egyszikiiek, vala-
mint a harasztok szdrdt, kiilon alfejezetet szentelve az el6bbi hdrom masodlagos szerke-
zeti valtozdsainak (tovdbbé kiilon emlitve a fas és a ldgy szdarak felépitését), végiil rovi-
den a médosult szarakrél emlékezik meg. — Hangstdlyozottan kiemelve a szédr és a leve-
lek asszocidltsdgat, a levélalaktan fejezete (4.) ugyancsak kiilén esoportositdsban (két-,
egyszikii, nyitvatermd és haraszt) tdrgyalja a levél morfolégidjat és anatémidjat. Utdnuk
a levéldlldsok, a levéldifferencidlodds, a kihajtds és lombhullds, végiil a levél médosuldsai
kovetkeznek. — Ezutédn taldljuk — szémunkra Kissé szokatlanul — a gyokérrel foglalkozé
fejezetet (5.). Ebben szintén kiilon veszi tdrgyalas ald a két-, egyszikiiek és a harasztok
gyokerének kiilsé és bels6 alaktandt, majd a hosszusdgi novekedést, az eldgazést, a gyokér
primer és szekunder szerkezetét, végiil a gyokérmoédosuldsokat. — Ondlld fejezet (6.) a
kiilonb6z6 tipusd rizémédk, gumok és hagymédk morfolégidja és szaporodédsbiol6gidja. —
A zar6 fejezet (7.) az egyik legfontosabb 6kolégiai tényezbhoz, a vizhez térténd adaptaciot
veszi témédjdul, és a hydrophyton, mesophyton és xerophyton névények morfolégiai
valtozdsait mutatja be.

A szbveg témoren megfogalmazott mondanivaléit igen szerencsésen egészitik ki a jol
megvdalasztott — nagyrészt eredeti — rajzok (261 db), még inkdbb pedig a mellékelt 44
fényképtébla: a szerzoének kivaloan sikeriilt mikrofotéi. Mind a képeknek, mind a széveg-
nek kiilon kiemelendé érdeme, hogy csaknem minden példdja jol ismert mezbgazdasdgi,
kertészeti vagy spontdn fajok koziil keriil ki.

CAMEFORT kdnyve a modern, igényes ismeretterjesztés jo példdja.
Priszrer SzANISZLO
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A XANTHOXALIS DILLENII (JacqQ.) HoLus
A MAGYAR FLORABAN

J. HOLUB
[Prahonice—Praha]

A szerz6 1971 nyaran tett magyarorszagi latogatéasa alkalmaval az észak-
amerikai Oxalis dillenit JAcqQ.-t megtaldlta Budapesten és Vacratéton, majd
herbariumokbdl még tovabbi helyekrdl is kimutatta. A koérnyezs allamokban
(pl. Csehszlovakia, Ausztria) mar régebben ismert adventiv névényt Magyar-
orszagrél els6 izben TRAXLER (1970) publikalta Hévizrél. So6 kézikonyve
1966-ban még csak valészintinek jelzi a hazai el6fordulast.

A szerz6 az Eurépaban mésodlagosan elGfordulé néhany tobbi sargavirdga
fajjal egytitt az Oxalis dilleniit a Xanthoxalis SMALL nemzetségbe osztja be.
A német szovegben felsorolja a X. dullenii szinonim neveit, megadja leirasat
és a fontosabb megkiilonboztets jellemvonésait; az Eurépaban ismert Xanth-
oxalis-fajok részletes hatarozékulesa utdn beszamol a X. dillenii valtozékony -
sagarol, okologiajardl, elterjedés- és behurcolastorténetérdl, valamint fel-
sorolja a faj eddig ismert magyarorszagi termdhelyeit.

A cikk 3 4j nomenklatirai neokombindciét is tartalmaz:

Xanthoxalis dillenii (Jacq.) HOLUB;
Xanthoxalis dillenii (JacQ.) HoLuB var. piletorum (WiecaND) HOLUB;
Xanthoxalis fontana (BuNGE) HOLUB.

Utébbi név azokra a novényekre vonatkozik, melyeket eddig Oxalis stricta
auct. vagy O. europaea JORD. név alatt ismertek.

XANTHOXALIS DILLENII (Jacq.) HoLus
IN DER UNGARISCHEN FLORA

J. HOLUB
[Prahonice—Praha]

Wiéhrend meines kurzen Studienaufenthaltes in Ungarn Ende Juli und
Anfang August 1971 befafite ich mich auch mit |[der Problematik der gelb-
blithenden Oxzalis-Arten und konnte Xanthoxalis dillenii (JAcq.) HOLUB in
Ungarn an mehreren Orten feststellen.
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Diese Art nordamerikanischer Herkunft wurde in den letzten Jahren in Europa in
weiteren Léndern immer wieder angetroffen. In Ungarn sammelte ich sie im Terrain
auf der Grasplitzen im Park von Vécrdat6t [in der Nédhe des Einganges, zusammen
mit Xanthozalis corniculata (L.) SMALL und Festuca uechtritziana WiEsB.] sowie auf
den Grasplitzen des Parkes Varosliget und in der Umgebung des Museumsgebéudes
Vajdahunyad-var in Budapest [zusammen mit Colobium saxatile (Lam.) HoLuB, syn.
Leontodon nudicalyr (Lac.) H. P. Fucus, Thrincia hirta RoTH; sowie Hleusine indica
(L.) GArrN. und Digitaria sp.]. Beim Studium des Herbarmaterials im BP' habe ich
noch weitere Lokalititen dieser Art von verschiedenen Gebieten Ungarns festgestellt

(s. weiter).
Diese Pflanze wurde von So6 aus Kroatien (Fiume = Rijeka) erwéhnt (1927, unter
der Name Oxalis dillenii) und 1966 ihr Auftreten — aufgrund ihres Vorkommens in

den benachbarten Léndern — auch in Ungarn vorausgesetzt (So6 1966, unter O. corni-
culata ssp. ascendens). Die erste sichere Angabe aus Ungarn stammt von TRAXLER, der
diese Pflanze in Héviz (am Plattensee) gefunden und verdffentlicht hat (1970).

In Hinsicht darauf, da} die Gattung Oxzalis L. mit ihren 700 —800 Arten taxonomisch
ziemlich heterogen ist, sehe ich ihre Aufteilung in mehrere Gattungen fiir berechtigt an,
wie das schon frither zum Teil der amerikanische Botaniker Smarr (1903, 1907, sec.
KunTa 1930) vorgeschlagen hat. Die hier behandelte Art gehort zur Gattung Xanthoxa-
lis Smarn 1903, die durch ihre oberirdischen blittertragenden Stengel (die nur aus-
nahmweise verkiirzt sein kénnen), gewohnlich gelben Kronen und quergerippten Samen
charakterisiert ist. Das Variabilitidtszentrum dieser Gattung liegt in Suidamerika; sie
enthélt insgesamt etwa 100 oder mehr Arten.

Xanthoxalis dillenii (JAocq.) HoLuB, comb. nova

Basionym: Ozalis dillenii JacqQ. Oxalis Monogr. 1794. p. 28.

Syn.: Oxalis corniculata var. dillenii (JAcQ.) TREL. in A. Gray Syn. F1. North America.
1/1.71897. p. 365.

Xanthoxalis stricta (L.) SmarLL Fl. Southeast. Unit. Stat. 1903. p. 667.

Oxalis navieri Jorp. in F. ScHurtz Arch. Fl. Fr. Allem. 1. 1854. p. 310.

Ozalis stricta L. var. navieri (Jorp.) R. KNuTH Owxalidaceae, in ENGLER Pflanzen-
reich 4/130. 95. 1930. p. 145.

Oxalis corniculata L. [subsp.?] adscendens Moris 1837 sec. auct.; So6 Syn. Syst.
Geobot. F1. Veget. Hung. 2. 1966. p. 577.

Beschreibung. Pflanze ausdauernd (oder auch einjéhrig?), 10—20 em hoch, hell-
oder graugriin, mit einem aufrechten Stengel oder neben dem Hauptstengel mit einigen
aufsteigenden Nebenstengeln, ohne unterirdische weillliche fadenformige Ausldufer;
Wurzeln faserig; Stengel mit nicht septaten, angedriickten Haaren, im oberen Teile
deshalb oft weillgrau; Blitter wechselstindig oder 6fters biischelartig geniéihert; Neben-
blitter schmal linglich bis rechteckig, mit dem Blattstiel verwachsen, griinlich, manch-
mal brdunlich, 2 -3 mm lang, die der Bldtter in den oberen Pflanzenteilen etwas kleiner;
Blattstiele lockerer und abstehender behaart als die Stengel; Teilblitter breit herz-
formig, das mittlere 10— 18 mm breit, vorne auf 1/6—1/3 ausgerandet, am Rande und
manchmal auf der Unterseite schwach behaart, sonst kahl; Blutenstand mit (1)2—3(4)
Bliiten; Blutenstiele (5)8—20(25) mm lang, nach dem Verblithen abwirts gebogen,
zur Fruchtzeit 10—20 mm lang; Hochbliatter 2—3 mm lang; Kelchblitter elliptisch
bis lanzettlich, am Riicken 4 behaart; Kronblitter gelb, (7)8—11(13) mm lang, nicht
ausgerandet; Staubfdden kahl; Kapsel linglich-zylindrisch, gegen die Spitze plotzlich

! Fiir die Bezeichnung der Herbarien sind die internationalen Abkiirzungen aus dem
,,Jndex Herbariorum. Part 1. (ed. LANJoUWw et STAFLEU; ed. 3. Regnum Veget. 6. Utrecht,
1956”’) entnommen:

BP: Budapest, Museum K: Kew, Herbarium

CGE: Cambridge, University L: Leningrad, Bot. Inst. d. Akademie.
CL: Cluj, Botanischer Garten
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verjiingt, 15—25x 3 mm lang, mit kurzen, nicht septaten, abwirts gerichteten Haaren
dicht angedriickt grau behaart, auf den Kanten oft mit lingeren abstehenden septaten
Haaren; Samen rotbraun bis schwarzbraun, im Umril elliptisch, beiderseits spitzig,
1,1—1 5><0 7—1,0 mm grof3, quergerippt, Rlppen gewohnlich 8 —10, auf den Ka¢pten
mit deutlichen weiBlichen Linien. Bliitezeit V.— X.

Unterscheidung. Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale von X. dillenii sind:
Absenz von unterirdischen weillichen Ausldufern und wurzelnden kriechenden Neben-
stengeln; dichte angedriickte Behaarung des Stengels; abwirts gebogene Bliitenstiele
nach dem Verblihen; Hauptstengel meist aufrecht; Samen mit deutlichen weilen Linien;
grau- bis hellgrine Farbe der Pflanze. Das Hauptmerkmal der in Europa vorkommen-
den Xanthoxalis-Arten ist die Behaarung (Typ, Hiufigkeit, Richtung und Verbreitung
der Haare), weiter Habitus und Samen. Der folgende Bestimmungsschliissel der euro-
piischen Xanthoxalis-Arten ist aufgrund der charakteristischen Merkmale der einzelnen
Arten zusammengestellt. (S. Abb. A—B—C.)

1 a Pflanzen mit unterirdischen, weillichen, kriechenden Ausldufern (die aber leicht
abgerissen werden konnen!); Nebenblitter fehlen; Bliitenstiele mit wenigstens
teilweise abstehenden Haaren; Fruchtkapseln kahl oder nur mit langen septa-
ten Haaren, die bei lebenden Pflanzen abstehend, im Herbarmaterial verkrimmt
sind. — Pflanzen lebendig oder gelblich griin; Hauptstengel aufrecht; Stengel,
Blatt- und Bliitenstandstiele abstehend behaart; Bliitenstand mit (2) 3—6 (7) Blii-
ten; Hochblitter 0,8 —2 mm lang; Kronbldtter 4—8(10) mm lang; Fruchtstiele
horizontal ausgebreitet bis aufrecht, jedoch nicht zuriickgebogen; Samen gewohn-
lich mit 8 —12 Querrippen; Querrippen auf den Kanten nur mit schmalen, nicht
allzu deutlichen weillen Linien. [Abb. C.] X. fontana

1 b Pflanzen ohne unterirdische, weillliche, kriechende Ausldufer; Nebenbldtter anwe-
send, deutlich; Bliitenstiele angedriickt behaart; Fruchtkapseln vollkommen be-
haart, mit vielen zuriickgebogenen kurzen, nicht septaten, manchmal noch mit
einzelnen bis zerstreuten septaten Haaren ............... . . ciiviuinnn 2

2 a Stengelhaare gewohnlich abstehend oder abwirts gerichtet evtl. verschiedenartig
orientiert, selten aufwirts gerichtet; Nebenblitter rechteckig; Samen in der Regel
ohne weifle Linien auf den Querrippen; Querrippen gewohnlich 6—8. — Pflanzen
kriechend, von der Hauptwurzel mit mehreren Stengeln; horizontale Stengel wur-
zelnd, mit horizontal-gerichteten oder aufsteigenden Spitzen; Bldtter violett ange-
haucht; Hochblidtter 1,6—2,6 mm lang. [Abb. A.] X. corniculata

2 b Alle Stengelhaare angedriickt und aufwirts gerichtet; Nebenblétter schmal ldnglich
bis rechteckig; Samen immer mit deutlichen weilen Linien auf den Querrippen;
Querrippen gewohnlich 8 —10 — Pflanzen strauchartig emporsteigend mit einem
Stengel oder ofters mit mehreren Stengeln; horizontale Stengel in der Regel nicht
wurzelnd, mit aufsteigenden Spitzen; Blétter hell- oder graugriin; Hochblitter
2—3 mm lang. [Abb. B.] X. dillenii

Variabilitit. Die Verdnderlichkeit von X. dillenii ist, falls die von ErTex (1963) als
ihre Unterart bezeichnete nordamerikanische Art X. filipes (SMALL) SMALL ausgeschie-
den wird, verhiltnismiBig gering. Ein wichtiges Taxon scheint die Varietédt var. pileto-
rum zu sein, die sich von den als Typus-Taxon angenommenen Pflanzen durch eine
abweichende Behaarung der Fruchtkapseln unterscheidet; diese sind bei var. piletorum
nur von kurzen, nicht septaten, abwiirts gerichteten Haaren so dicht behaart, daf} sie
grau gefiirbt erscheinen. Beim Typus-Taxon kommen neben der gleichen, in der Regel
aber nicht so dichten Behaarung von nicht septaten Haaren speziell auf den Kapsel-
kanten noch abstehende septate Haare vor; Fruchtkapseln sind etwas griiner geféarbt.
Die Prisenz der septaten Haare ist im ganzen Formenkreise ein wichtiges Merkmal;
da aber bei X. dillenii die Hiufigkeit der septaten Haare auf der Fruchtkapsel zu ver-
dnderlich scheint und da es bisher nicht moglich war eine geographische Bindung des
Vorkommens dieses Merkmales (oder Taxons) festzustellen, halte ich es jetzt fiir geeignet,
fiir das behandelte Taxon die bisher gebrauchte taxonomische Klassifikationskategorie
yvarietas« anzunehmen; der richtige Name dieses Taxons, in unserer taxonomischen
Auffassung, lautet:
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Xanthoxalis dillenii (JAcQ.) HoLuB var. piletorum (Witc.) HOoLUB, comb. nova

[Basionym: Ozalis stricta 1.. var. piletorum WIEGAND Rhodora 27 1925.
p- 123.]

[Syn.: Xanthoxalis stricta (L.) SMALL var. piletorum (WIiec.) MOLDENKE Boissiera 7
1943. p. 6.]

AuBerhalb Amerikas wurde diese Varietidt auch in Europa gefunden: in England —
dort nur diese Varietét (Younc 1958), in Deutschland in der Umgebung von Darmstadt
— zusammen mit dem Typus-Taxon (MArQUARDT 1967), in Osterreich (Burgenland)
auch mit dem Typus-Taxon (Traxrer 1969) und in der Tschechoslowakei (HorLus
ined.). Von mir wurde dieses Taxon im Hiigellande Filakovskd hornatina in der Sid-
slowakei unweit der ungarischen Staatsgrenze (z. B. in der Umgebung von Hodejov)
gesammelt; diese Pflanzen besitzen noch Nebenblitter einer etwas abweichenden Form,
die sich der fiur X. corniculata charakteristischen Form nihert. Die Pflanzen von X.
dillenii, die von mir in Vacratét und in Budapest gesammelt wurden, gehéren zur Typus-
varietdt dieser Art. Um festzustellen, ob var. piletorum in Ungarn vorkommt, ist es
notig, das betreffende Material der ungarischen Herbarien zu revidieren (diese Revision
wurde von mir nicht durchgefiihrt).

Okologie. In ihrer urspriinglichen Heimat wichst X. dillenii auf verschiedenen Stand-
ortstypen, wie z. B. in lichten Wildern, auf Ufern, Feldern, 6den Stellen, an Wegen usw.,
also ziemlich héufig auf sekundéiren Standorten. In ihrem sekundéren Areal in Europa
kommt diese Art am héufigsten auf Parkgrasplitzen, auf Feldern (hauptsichlich an den
‘Rédndern von Stoppelfeldern und in- Klee- und Luzernenfeldern), manchmal auf sonni-
gen Hingen von Hohlwegen, hoheren und trockenen Ufern und an Feldwegen vor,
also auf Standorten, die meistens dem Vorkommenscharakter dieser Art in ihrem
urspringlichen Arealgeblet entsprechen. Stellenweise kommt diese Art auch als Garten-
unkraut vor, obwohl sie auch in dieser Hinsicht nicht mit X. fontana oder X. cornicu-
lata verghchen werden kann. Nach der bisher bekannten sekundédren Verbreitung scheint
es, dal X. dilleniz hohere Wérmebediirfnisse als X. fontana hat; sie kommt nédmlich
eher in warmen Regionen vor und ist nach Nordeuropa bisher nicht allzu weit vorgedrun-
gen. Diese Art vertrigt auch freie besonnte Plitze und braucht nicht so stark humus-
haltige Boden auf, wie X. fontana, so dafl sie in schattigen Gebiischen, Hainen und
Auenwildern — wie diese Art — nicht gefunden werden kann.

Verbreitung. In Nordamerika ist X. dillenii in méBigen bis warmen Regionen ver-
breitet, und zwar hauptsédchlich im 6stlichen, atlantischen Teil und in den zentralen
Gebieten; ihr Verbreitungsareal in Nordamerika breitet sich vom Neu-Schottland und
Manitoba im Norden bis nach Florida, Texas und Neu-Mexiko im Siiden sowie nach
Kansas und Wyoming im Westen (im groflen und ganzen bis zum Rocky Mountains-
Gebirge) aus. Im pazifischen Teil der USA liegt ein isoliertes Vorkommen im Kaskaden-
Gebirge, hauptséichlich auf dessen Osthéingen in der Unkrautvegetation (ob urspriinglich?).
In Kanada soll das Vorkommen von X. dillenii transkontinental sein (HiTcHCOCK —
CroxqQuisT 1961). Weiter gegen Stiden greift X. dillenii noch nach Mexiko ein. In Europa
kommt diese Art sehr selten in England (Youxa 1958), vereinzelt in Deutschland (in
neuerer Zeit: Darmstadt — MarQUArDT 1967; Berlin — Scuorz 1966), in Didnemark,
in der Ukraine, Jugoslawien, Italien (alles HorLus ined.), Ruménien (Drmoru 1968),
auf mehreren Lokalititen in Osterreich (z. B. in Kirnten, Steiermark, Wien — MELZER
1968, 1969; Burgenland — TrAXLER 1969) und in der Tschechoslowakei (eine Lokalitét
in Miahren — SMEJKRAL 1965; eine Lokalitit in Bohmen und mehrere Lokalitidten in der
Studslowakei — Howrus ined.) vor. Youxa (1968) gibt diese Art auch aus Albanien und
Sardinien an.

Die Geschichte der Einfithrung von X. dillenii nach Europa ist nicht allzu klar. Die
Art wurde von DILLENTUS in der ersten Hélfte des 18. Jahrhundertes im Garten in Eltham

~

Unterscheidungsmerkmale von mitteleuropéischen Xanthoxalis-Arten: A: Xanthoxalis
corniculata; B: X. dillenii; C: X. fontana. 1: Nebenblitter; 2: Fruchtstand; 3 und 3a:
normale Behaarungsweise der Fruchtkapseln; 4: normale Behaarungsweise des Stengels;
5: Samen; 6: normales Pflanzenhabitus.

Zum Teil nach Drmmoru (1968), Errex (1963), HircrHOCK et CroNQuUIsT (1961) und
Youna (1958) gezeichnet, nach eigenen Erfahrungen verbessert; del. V. HoLuBOVA-
JECHOVA
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gepflanzt und von ihm nach diesen Gartenpflanzen abgebildet; die Samen sollen aus
Karolina entstammen. Auf Grund dieser Beschreibung und Abbildung hat JacqQuix
(L.'c.) eine neue Art — Ouxalis dillenii JAcQ. — beschrieben, von der er aber kein konkre-
tes Material sah. Den Typus sollte daher die Abbildung von DirrLeNIUS darstellen. Eine
weitere Ausbreitung zu jener Zeit ist nicht bekannt. Eine Einbiirgerung ist sicher spiiter
als bei X. fontana eingetreten, vielleicht im Verlaufe der ersten Hilfte des 19. Jahrhun-
derts, und zwar noch sehr langsam, blofl an wenigen Orten. Die ersten, taxonomisch
vollkommen gesicherten Angaben iiber eingebiirgerte Pflanzen von X. dillenii stammen
aus Frankreich, von wo unsere Art von JORDAN als eine neue Art — Oxalis navieri JORD.
1854 — beschrieben wurde. Falls die Identifikation von O. corniculata* [? subsp.] adscen-
dens Mor1s 1837 aus Sardinien mit unserer Art richtig ist, wie es einige Autoren behaup-
ten (z. B. AscHERSON und GRAEBNER, S06 1966, nach den Angaben der geographischen
Verbreitung auch Youna 1968), dann wiirde es sich um eine éltere Angabe als die von
JorpAN handeln. Eine intensivere Ausbreitung von X. dillenii in Europa wurde aber
erst nach dem zweiten Weltkriege bekannt, auch wenn einzelne Belege in Herbarien,
die aus der ersteren Hilfte dieses Jahrhundertes stammen, anzeigen, dal} ihr Antritt
zur Entfaltung der gegenwiirtigen Verbreitung sich schon in dieser Zeit vorbereitet hat.
X. dillenii verbreitet sich wahrscheinlich mit Saat, Ballast, Erde, Zierpflanzen und
auf dhnliche Weise. Eine gewisse Rolle kénnen hier auch botanische Gérten spielen,
wo diese Art manchmal als Unkraut vorkommt (Prag, Cluj). Die Klarstellung der Ent-
stehung einiger konkreter Vorkommen ist aber manchmal ziemlich schwierig.

X. dilleniz wird in Ungarn sicherlich auf mehreren Lokalititen vorkommen; manche
tschechoslowakische Lokalitidten in der Siidslowakei (im Hiigellande Filakovskéd horna-
tina) liegen knapp an der ungarischen Staatsgrenze. Im Herbarium BP stellte ich fol-
gende Belege von X. dillenii aus Ungarn fest:

1. Budapest, ad latera viarum ad sepes in Farkasrét (1944 L. Vaipa).

2. Nagyalfold, prope opp. Budapest-Pestlérine, 120 m s. m. (1950 T. Pécs).

3. Bakony (1965 A. KAroLyI et P. TALLOS).

4. Com. Szeged, ad viam prope pagum Sz6kedencs, versus silvam Székedencsi-erdd
(1943 J. KELLER et EGYED).

5. Szeged, Széchenyi-tér parkjanak pazsitjdban (1934 F. KovArs).
Zu diesen Lokalitdten tritt noch als eine weitere Lokalitdt die von mir bereits 1970

in CL (Herb. R. So06) festgestellte Lokalitéit hinzu:

6. Debrecen, ad vias in vico Nyulas (1936 R. S06).

Anmerkung. Fiir unsere Art wurde von mehreren amerikanischen Autoren der Name
Ozxalis stricta L. bentitzt, der aber von europdischen Autoren durchwegs fiir diejenige
Art gebraucht wurde, die amerikanische Autoren unter dem Namen Ozalis europaea
Jorp. oder O. cymosa SMALL angefithrt haben. Trotz dem Bestreben Ertens (1955, 1963),
durch die neue Typisierung des Namens Oxalis stricta L. zu seiner Erhaltung im Sinne
von 0. europaea beizutragen, entledigt sich dieser Name in einer kurzen Zeit nicht seiner
Ambiguitit, die in der Literatur wihrend einer langen Zeit fixiert wurde, weshalb ich
es fur richtig ansehe, dhnlich wie andere gegenwiirtige Autoren, vom Gebrauch dieses
Namens zu verzichten. Fur die jetzt gewohnlich als Oxzalis europaea JorD. gekannte
Art ist es notwendig in der Gattung Xanthoxalis SMALL einen neuen richtigen Namen
zu bilden, der auf Ozalis fontana BuNGrE 1833 begriindet werden muf}; die Original-
pflanzen von BUNGE sind mit O. europaea JOrRD. konspezifisch (vidi specimina in CGE,
K, LE). Der richtige Name dieser Art lautet daher:

Xanthoxalis fontana (Buxge) HoLuB, comb. nova [Basionym: Oxalis fontana
BuxngeE Mém. Savaut. Etrang. Acad. Sci. St. Pétersb. 2 1833. p. 13. (= 88.)].

Die Hauptsynonymen dieser Art sind: Ozalis ambigua SALISB. 1794 (nomen illegiti-
mum); O. europaea JOrRD. 1854; 0. cymosa SMALL 1896; Xanthoxalis cymosa (SMALL)
Smarn 1907; X. europaea (Jorp.) MOLDENKE 1942.

42



LITERATUR

Diroru, G. 1968: Preciziri floristice (IV.) (Oxalis, Trinia, Gypsophila). — Studii Cercet.
Biol., Ser. Bot., Bucuresti. 20 p. 472—480.

ErmrexN, G. 1955: The typification of the name »Oxalis corniculata L.« and »Oxalis stricta
L.«. — Taxon, Utrecht. 4 p. 99—105.

Ermrex, G. 1963: Taxonomy and regional variation of Owzalis section Corniculatae. I.
Introduction, keys and synopsis of the species. — Amer. Midland Naturalist,
Notre Dame. 69 p. 257—309.

Hircacock, C. L.—CroNqQuist, A. 1961: Vascular plants of the Pacific Northwest.
Part 3. Sazxifragaceae to Ericaceae. — Seattle

KxutH, R. 1930: Ozalidaceae; in: ENGLER, A. [ed.]: Das Pflanzenreich 4/130, 95 p.
1—481. — Leipzig

MarQUARDT, F. 1967: Ozxalis dillenii JAacqQ. in Darmstadt und Umgebung. — Hess.
Flor. Briefe, Darmstadt. 16/192. p. 53—58.

Mevzer, H. 1968: Notizen zur Adventivflora von Kirnten. — Carinthia, Klagenfmt
158 p. 127 138.

MEerzer, H. 1969: Neues zur Flora von Steiermark. XII. — Mitteil. Naturwiss. Ver.

Steiermark, Graz. 99 p. 33—47 (p. sp. 40—41).

Scaovrz, H. 1966: Oxalis dillenii JAcQ. in Berlin. — Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg,
Berlin. 103 p. 50—53.

SMeEIrAL, M. 1965: K poznéni &eskoslovenskych druhti rodu Oxzalis. — Preslia, Praha.
37 p. 202—204.

So06, R. 1927: Beitrige zu einer kritischen Adventivflora des historischen Ungarns. —
Bot. Archiv, Konigsberg. 19 p. 349—361.

S06, R. 1966: Synopsis systematico-geobotanica florae vegetationisque Hungariae. 2
— Akad. Kiad4, Budapest. (p. sp. 577).

TRAXLER, (. 1969: Floristische Neuigkeiten aus dem Burgenland (III.). — Burgénlind.
Heimatbl., Eisenstadt. 31 p. 49—54 (p. sp. 52).

TRAXLER, G. 1970: Floristische Neuigkeiten aus dem Burgenland (IV). — Burgenlind.
Helmatbl Eisenstadt. 32 (p. sp. 6).

Young, D. P. 1958: Ozalis in the British Isles. — Watsonia, London. 4 p. 51—69.

Young, D. P. 1968: Ozalis L.; in TuTIN et al. [ed.]: Flora Europaea 2 p. 192—193. —
Cambr idge

Zoéryomt B. 1936: Egy lappangé kerti novényiink [Uber eine versteckte Gartenpflanze;
ungarisch]. — Kert. Szemle, Budapest. 7 p. 332—333.

43



| Bot. Kizem. 59. kitet 1. fiizet 1972

KONYVISMERTETES

E. G. KoraczevsgaJA —M. F. MakArEvicz—A. N. OxNeEr—K. A. RassApiNa: Hand-
book of the lichens of the USSR. I. Pertusariaceae, Lecanoraceae, Parmeliaceae

Nauka, Leningrad, 1971. 412 p. (fig. 287)

A Szovjetunié Tudoményos Akadémidja leningradi tagozatdnak kiaddsdban és I. I.
ABramov felel6s szerkesztésében jelent meg a Szovjetunié 8 kotetre tervezett zuzmo- -
flordjanak els6 kotete ,,Opregyelitelj lisajnikov SzSzSzR” cimen, mely 3 csaldd 639
ta.xonjé,na,k feldolgozését adja.. A Pertusariaceae csalddot MAKAREVICS, a Lecanoraceaet
ugyan6 és KOPACSEVSZKAJA, mig a Parmeliaceact RAsszaGYINA dolgozta fel.

A kotet az auktornevek rov1d1teSJegyzekevel kezd6dik. Ebben tobb magyar licheno-
légus nevével is taldlkozunk (GyeLNIK V., Losga H., Szarara O., VErsEGHY K.). A csa-
ladok A. ZAHLBRUCKNER rendszerének megfelelo sorrendfi felsoroldsa utén a 3 emlitett
csaldd részletes feldolgozédsa kovetkezik. A csalddjellemzés utdn a genuszok, ill. fajok
hatérozékulesai, majd a taxonok részletes leirdsai kovetkeznek. Az egyes leirdsokat a
taxonok foldrajzi elterjedésére, hazai és kilfoldi eléforduldsdra vonatkozé adatok kisé-
rik. A szokdsos dichotomikus kulesban mind a leglényegesebb bélyegek kivalasztdsa és
felsoroldsa, mind a zuzmoéhatdrozdshoz nélkiilozhetetlen spéraméret-adatok, mind pedig
a ma mdr j6l ismert chemotaxonok elkiilonitésére szolgdlé KOH, CaCl,O,, J és P
[C,Hy(NH,),] reakcitk megjelolése viligos, egyértelm(i és pontos. A némenklattara
alkalmazdsdban, a leirdsokban, a faj alatti taxonok ismertetésében egyarant mintaszer(i
munka &ll el6ttiink.

A csalddok tdrgyalt nemzetségei az ismertetett fajok szdmdnak feltiintetésével (zaro6-
jelben a Szovjetuniéban is el6fordul6 fajok szdma):

PERTUSARIACEAE: Pertusaria 89 [66], Varicellaria 3 [2];

LECANORACEAE: Lecanora 138 [129], Adspicilia 116 [106], Placopsis 2 [1], Placole-
canora 35 [33], Squamarina 7 [5], Ochrolechia 23 [18], Lecania 30 [29], Haematomma 5
[4], Candelariella 12 [11];

PARMELIACEAE: Candelaria 1 [1], Parmeliopsis 3 [3], Hypogymnia 27 [24], Mene-
gazzia 1 [1], Cavernularia 2 [—], Anzia 6 [2], Parmelia 92 [78], Cetraria 47 [43].

A feldolgozédsokban tébb helyiitt érdekes magyar vonatkozésokkal is taldlkozunk.
Tgy pl. a Lecanorak kozott taldljuk a Kaukdzusban Polyporusokon el6forduld L. léczyi
VaIN. és a Krimben homokkovon é16, ritka L. lojkae VAIN. fajokat. A Lecanora nemzetség
feldolgozdsa egyébként Osszeurdpai viszonyl&tban is hézagpétld. A kritikai attekintésben
szereplé 138 faj és azok szédmos véltozatanak felismerését lényegesen megkénnyitik az
eredeti fényképek és a jorészt GALLE munkdjdbol dtvett rajzok. Utdbbiak a viszonylag
gyengébb mindségli nyomoépapiron is jol érvényesiilnek. — Az Ochrolechia genuszban
felsorolt 23 faj kozott ott talaljuk pl. a VErRsEGHY dltal elnevezett O. (»lisubethaeLgolue
és pustulosa fajokat.

A zuzmobhatdroz6é most megjelent els6 kotetét a felsorolt taxonok orosz és latin nevé-
nek felsoroldsa zdrja (utébbi egészen a formdakig megy le). Trodalomjegyzéket viszont
sem az egyes csalddokndl, sem a kotet végén nem taldlunk. Valészin(i, hogy ezt a hidnyt
majd valamelyik kovetkez6 kotet fogja potolni.

Végiil: egyetértink a kiadénak a kotet ismertetésében hangoztatott véleményével,
mely szerint ez a kézikényv nemecsak a szovjet lichenolégusoknak nytjt nagymeértékii
segitséget, hanem kivaléan haszndlhatjak azt mindazok a kiilf6ldi szakemberek is, akik
a Szovjetunié zuzméflorajaval kozelebbrél kivannak megismerkedni.

GarLE Liszro
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DIAGNOSES
PLANTARUM NONNULARUM HUNGARIAE. 1V.*

SZ. PRISZTER

Nomina plantarum numeri antecedunt, qui in opere S06— KArpATI: ,,Magyar flora’

y

(Budapest, 1968) inveniuntur Numeri post descriptionem (uncis inclusis) annum inven-
tionis significant. Abbreviationes: Ht. = holotypus; HHBp = in herbario Horti Botanici

Universitatis Budapestinensis.

75. Aristolochia clematitis 1.. f. undulata PRISZTER, f. nova

Margo foliorum valde undulato-crispata — Ht.: Colocense: Ercsi (ad ripam fl.

Danubii, 71), HHBp

286. Medicago minima (1..) DESR. var. winterlii PRISZTER, var. nova

Caulibus erectis, ad 15 em longis; habitu M. prostratae JACQ. var. erectae (WINTERL

1788) Bors. similis — Ht.: Colocense: Csampa (solo arenoso, 71), HHBp

570. Sambucus ebulus L. f. xerophila PrIszTER, f. nova

Humilis (20 —25 em longa), foliola anguste-lanceolata, 4 em longa, 1 em lata, infra
pubescentia — Ht.: Sopianicum: Villanyi-hegység (Szdrsomlyé-hegy, in declivibus

siccis, 68), HHBp

614. Malva silvestris L. 1. nivea PRISZTER, 1. novus

Floribus toto niveis (non albidis cum nervis lilacinis, quam apud 1. albidum
PRISzZTER, Acta Geobot. Hung. 6 1947. p. 91.) — Ht.: Saladiense: Keszthely (in

ruderatis, 71), HHBp; — etiam in Bulgaria australi (Rodope: Batschkovo, 72)

1175. Aster linosyris (L.) BERNH. f. monocephalus PRISZTER, f. nova

Habitus gracilis, planta eramosa, monocephala — Ht.: Tokajense: Tallya (71),

HHBp

1176. Aster punctatus W. et K. f. angustissimus PRISZTER, f. nova

Laminis florum ligulatorum angustissimus: solum 0,5—1 (—1,5) mm latis, sed
12 — 18 mm longis (cf. f. susannae BorHIDI, Bot. K6zlem. 55 1968. p. 176.) — Ht.:

Crisicum: Ujszentmargita pr. Debrecen (71), HHBp

1176. — - L. lavandulaceus PRISZTER, 1. novus
Floribus lavandulaceis — Ht.: ut praecedens

1176. — — L. purpurinus PRISZTER, 1. novus
Floribus coeruleo-purpurascentibus — Ht.: ut praecedens

* Pars I.: Bot. Koézlem. 53 (1966) p. 25—29.; II.: 55 (1968) p. 175—180.; III.:

970) p. 217—219.
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1563.

1739.

1742.

1763.

1783

1781.

Atriplex nitens SCHK. f. roseocarpa PRISZTER, . nova

Bracteolae fructiferae (prophylla) laete carmineo-roseae — Ht.: Neogradense:
Balassagyarmat (in inundationibus, 71) HHBp

. Colchicum arenarium W. et K. f. angustum PRIszTER, f. nova

Tepalis solum 4 —5 mm latis, apicibus acutiusculis; longitudo/latitudo phylli peri-
gonii: 5,6—6.[Apud typum tepala (6,5—)7—8 mm lata, apicibus rotundatis;
longitudo/latitudo: 3,4—4,5 (—5). Planta haec tepalis angustissimis Colchico hun-
garico JRA. f. csapodyae PRISZTER similis.] — Ht.: Praematricum meridionale:
Kdaposztdsmegyer pr. Budapest (solo arenoso, 71), HHBp

Allium montanum F. W. ScaMm. f. subbulbilliferum PRrISzTER, f. nova

Umbella bulbillos paucos gerens — Ht.: Pilisense: Budai-hegyek (Nagyszénds, 71),
HHBp .

Allium flavum L. ssp. flavum {. bulbilliferum PrIszTER, f. nova
Umbellis bulbilliferis — Ht.: Pilisense: Budai-hegyek (Nagyszénds, 70), HHBp
Muscart botryoides (L..) MILL. ssp. hungaricum PRISZTER, ssp. nova

Inflorescentia valde laxiflora (non compacta), ideo axis et pedunculi bene observari
possunt. Pedunculi florum fertilium 3(— 3,5) mm longi, floribus aequales vel suba-
equales. [Ad ssp. botryoidem et ad ssp. transsilvanicum (ScHUR) So00 pedunculi
floribus breviores, inflorescentia dense compacta.] Folia erecta, florendi tempore
20 —25 em longa et 4—6 mm lata, infra 10— 13 nervibus prominentibus — Ht.:
Sopianicum: Villanyi-hegység (Tenkes-hegy, supra Mariagyiid,* 68), HHBp

Crocus reticulatus STEV. 1. ochroleucus PRISZTER, |. novus
Tepalis pallide ochroleucis — Ht.: Praematricum: Kelebia (68), HHBp

Crocus reticulatus STEV. 1. violaceus, f. estriatus, f. adspersus et f. leptanthus
PRISZTER comb. nova

Syn.: Crocus varicgatus HorpPE et HORNSCH. 1. violaceus, f. estriatus, f. adspersus
et f. leptanthus PrIsZTER, Bot. Kozlem. 55 (1968. p. 178.

. Iris variegata L. 1. aurea PRISZTER, 1. novus

Perigonii segmenta exteriora dilute lutea, nervis aureis (non lilaceis, nec purpuras-
centibus vel brunneis, ut in typo) — Ht.: Sopianicum: Villanyi-hegység (Fekete-
hegy, 71), HHBp

. — — L. ochroleuca PRISZTER, 1. novus

Perigonii segmenta exteriora alba, nervis lilaceis; segmenta inferiora unacum
stigmata ochroleuca — Ht.: Sopianicum: Villdnyi-hegység (Fekete-hegy, 71),
HHBp

(Inscriptio auctoris: Hortus Botanicus Universitatis. Budapest VIII. Illés u. 25.)

* In hoc loco etiam raro Muscari kerneri MARCH. occurrit (69), quam speciem in
Colocense (Dabas, 66), in Jugoslavia (supra Kotor, 67) et in Bulgaria australi (Montes

Pirin:

46

Kazana, 68) inveni.



" Bot. Kizlem. 59. kitet 1. fiizet 1972

RETI NOVENYEK ELOFORDULASA ES NEHANY
TALAJTANI JELLEMZO KOZOTTI OSSZEFUGGES

ALMADI LASZLO

A novényfajok azon tulajdonsédga, hogy a termdhely kornyezeti hatdsait
el6fordulasukban visszatiikrozik, altalanosan elismert feltételezés a szak-
irodalomban. Miutan a novényconolégia a réti novénytarsulasokat oszta-
lyozta, élénk figyelem fordult az egyes fajok termdéhely jelzd, indikalé szerepe
felé. Régi torekvése a conolégianak a novényeket mint mérémiiszereket
haszndlni (JUunASz-NAGY 1970).

ELLENBERG a fajok jelz§ szerepét mint oGkologiai csoportokat fogta fel,
és a fajokat 1—5-ig terjedd csoportokba osztotta be. A kozép-eurdpai conold-
giai iskolaban alapvetd jelentGségliek ELLENBERG (1950, 1952) 6kologiai osz-
talyozésai. Ezen munkak hatasara nalunk is iskolak keletkeztek (ZOLyomr
1964, Z6LyoMmr et al. 1967, KARPATI et al. 1968, KovAcs 1969). Megjegyzendd,
hogy sokkal kisebb jelent6séget tulajdonitottak az ilyen osztalyozasnak pl. az
angol 6kologusok (APINIS 1969) vagy a holland rét- és legel6kutatas Dr VRiEs
(1954) vezetése alatt.

A novényfajok és kiilsé faktorok kolesonhatasa rendkiviil bonyolult jelen-
ség, a fajok indikator szerepe nagyon nehezen értelmezhets és definidalhaté.
A fajok jelz6 vagy indikalé képességét mint ,,6kologiai’” besorolast vagy
karakterizalast szokas rogziteni. Az ilyen besorolasok elkészitése gyakori
témaja az okologiai kutatdsnak. Az alkalmazott — jérészt — statisztikai
értékelés iskolanként valtozé, amibdl az kovetkezik, hogy az okoldgiai karak-
terizalas tartalma is iskolanként mas-mas tartalmu lehet.

A tovabbiakban egy jél definidlhaté mintateriileten végzett vizsgilatokat
ismertetjiik, az eredmények értelmezésére hasznalt hipotézissel egyiitt.

Anyag és médszer

A mintaterulet, a Straussfurt (NDK) melletti téli duzzasztémedence kaszalérétjei
azért megfelel6ek ilyen vizsgdlatra, mert a teriileten més szempontbdl is dtfog6 ckolégiai
vizsgdlat folyt. A vegetdcié felvételezése 250 kvadrat segitségével tortént Braun—
BranNqQuer szerint. Minden egyes kvadratbdl talajmintét is vettiink, amit késébb labora-
tériumban megvizsgaltunk. Ugyancsak megéallapitottuk mindazokat a talajprofilban
észlelheté bélyegeket, amelyek valamilyen kovetkeztetést engednek meg a termdéhely
talajvizjardsarél (120 em-ig), amennyire ez talajfur6 segitségével lehetséges.

Az itt alkalmazott ckoldgiai besorolds technikéja azonos a Hunpt dltal alkalmazott
médszerrel (HunDT 1966). Az ilyen munkédkban az eredményt lényegében véve a moéd-
szer hatdrozza meg. A kilonb6z6 médszerek kozos lényege, hogy egy-egy faj el6forduldsi
mintézatat a mért faktor eléforduldsi mintdzatdval hasonlitjak ossze. Az értékelésnél
az els6 kovetelmény, hogy a mért faktor kelléen nagy intervallumban valtozzék, mert
kiilonben a mérés hibdi elfedik a keresendé szabdlyossdgokat. A vizsgdlt teriileten tobb
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lehetséges faktorb6l a humusztartalom és felveheté P- és K-tartalom adott értékelhets
eredményt. A humusztartalmat LICHTERFELDE szerint, a felveheté P-t és K-t pedig
Ee~NER-RIEHEM szerint hatéroztuk meg.

Eredmények és megbeszélésiik

A laboratériumi talajvizsgdlatok adatai alapjén a felvételeket nagysdg szerinti osz-
talyokba foglaltuk ossze, és minden egyes osztdlyban meghatdroztuk a vizsgélt fajok
relativ gyakorisdgat (1. tablézat).

1. téblazat
A relativ gyakorisdag megallapitisa
Osztéalyok 1 2 3 4
Felvételek szédma 30 100 80 40
Ebb6l a vizsgalt fajjal 2 40 70 38
Relativ gyakorisdg (%) 7 40 88 95

I

Relativ gyakorisdg abrdja

Az igy kapott eloszldsi képeket egymadssal gondosan Osszehasonlitva egy sorba ren-
deztitk (2. tdbldzat). Az ilyen sorok természetesen bizonyos fokig relativok, de kétség-
telen tény, hogy a sorokba rendezés mégis legobjektivebb eljéras. fgy a fajok karak-
terizdlasa egymashoz képest torténik, a relativ gyakorisdg mint lokdlis optimum alapjén.
A sor elején azokat a fajokat taldljuk, amelyek el6forduldsénak legnagyobb gyakorisdga
a faktor maximumédval esik egybe, a végén azokat, ahol az el6forduldsi minimum a
faktor minimuméval korrelalt. Az igy nyert hdrom besorolds egyméds kozott nagyon
hasonlé, ami abban nyilvanul meg, hogy a fajok kozel azonos helyen vannak a kiilon-
b6z6 sorokban. (A humusz és vizellatottsdghoz forditott helyzeti a P és K.)

Kézenfekvs a gondolat, hogy az itt megvizsgalt faktorok nem déntéek a névények
el6forduldsi optimuménak meghatérozdséban. Eppen ezért bevontuk a vizelldtottsdgot
is a vizsgalt faktorok kozé. Ezen vizsgdlatndl nem lehetett az el6z6khoz hasonld ,,mért”’
osztalyokat képezni, mert a terméhely vizellitottsdga nem jellemezhetd egyszerti mérs-
szammal. Ezért a harom osztdlyt (nedves, kozepes, szdraz) kiilonitettiik el, ezeknek meg-
allapitdsa a talajviz és a talajprofil megfigyelése alapjan tortént. Az igy képzett osz-
talyozds is nagyon hasonlit az el6z6 hdrom sorozatra.

A nagymértéki hasonlésdg azt ldtszik igazolni, hogy a kiilonb6z6 sorok csak vélet-
leniil, mérési hibédkbdl fakadéan kiilonboéznek. A négy besorolds 6sszehasonlitdsara alkal-
mas a SPEARMAN-féle rangkorreldciés hanyados (= Rs, 3. tdbldzat).

3. tablazat
A kiulonbozbs sorok korrelaltsaga

Besoroldsok Rs
1. Vizellatottsag/humusz .... 40,993
2 Harbusz e v XS v —0,924
3. Vizellatottsag/K ......... —0,895
AL ATNUSEIR - o 550 s S —0,848
5. Vizellatottsag/P-.......... —0,845
S e G TS 40,813
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A tabldzatbol lathatd, hogy a hasonlésdg kiilonbozé sorok kozott szamszertien is igen
jelentés, a kisérleti anyagbdl nines okunk azt a kévetkeztetést levonni, hogy az egyes
faktorok kiilon-kiilon is meghatéroztdk volna a fajok eléforduldsi gyakorisagat.

A taldlt nagy foku hasonlésdg négy, latszolag egymadstol fiiggetlen kiilsé faktorhoz
tortént besorolas utdan a kovetkezé modon értelmezhetd, osszhangban az 6koldgiai iroda-
lom klasszikusaival. Ismert torvényszer(iség, hogy egy adott terméhelyen a haté fak-
torok egymaédssal mindig korreldlva fordulnak els. Ezért nem lehetséges egyes faktorok
alapjan a termdhelyeket osztdlyozni, hanem ecsakis nagyszamu, lehet6leg az Osszes
hat6 raktorok alapjan. Mivel az egyes faktorok egymsédssal mindig korrelaltak, kozosen
képeznek egy faktorkomplexet, ami a termd@helyre jellemz5. A problémédval teoretikusan
foglalkozott FrienperIcHS (1927), aki a faktorok 6sszességét 6 kologiai vagy lok é -
lis egységfaktornak mnevezte el. (Az oOkologiai egységfaktoron tehdt nem
valami szuperfaktort, hanem az 6sszes haté faktorok termdéhelyre jellemzé korrelacio-
jat értjik.)

A fajok kivélasztdsa és atlagos szama a vizsgdlt terméhelyen az ott haté faktorok
dtlagédnak felel meg (THIENEMANN 1956). Az egy-egy kivalasztott faktorhoz kiszdmitott
el6forduldsi viszonyok megadjak a faj relativ helyzetét a faktorhoz, de egyben az sszes
tobbi faktorhoz is. Tehat kiilon az egy faktorral szembeni reakei6 ilyen titon nem szd-
mithaté ki. Egy példdval szemléltetve a fentebb irtakat. A mintateriileten a nedves
termd@helyek talaja magasabb humusztartalmi mint a szdraz termdéhelyeké. Ez a kap-
csolat egy kozismert talajtani jelenség kovetkezménye, a nedves helyeken a humusz-
lebontas gatolva van az év jelentds részében. Mdsrészr6l tudjuk, hogy a humusztarta-
lom szémszer(i nagysdga direkt aligha befolydsolja a réti fajok fejlédését. Mégis vildgos
,,0kolégiai karakterizdldst” kapunk, mégpedig ,,humuszkedvel6” fajok azok, amelyek
egy id6ben a nedves helyek tdrsuldsaiban fordulnak el§, mdsrészt a tédpanyagokkal
legkevéshé elldtott részeken nének.

A legtobb szerzé (ELLENBERG 1952, 1963; Krapp 1965, HunpT 1966, ZéLyomr 1964)
a réti novényfajokat a talajnedvesség, hémérséklet és talajreakcié alapjén osztotta
okologiai osztdlyokba. ELLENBERG (1952) javasolta az étlagos nedvességi fok (W),
hémérséklet (T) és talajreakeié (R) hasznélatét is. Az 6 nyoméan az ilyen vegetaciobol
kiindul6 étlagszémitésok elterjedtek. Egy mezégazddknak frott tankonyvben a kivet-
kez6 tartalmi megéllapitéds olvashato:

s - - . kiilon kiértékelési sémédkat dolgoztak ki, amik alapjan a fajok 6kologiai igénye
1—5-ig differencidlva, szemben az egyes faktorokkal megéllapithaté’ lenne (BAumEel-
STER— REICHART 1969. p. 393). Ebben a megdllapitdsban félreértheté az a kifejezés,
hogy az o6koldgiai igény egyes faktorokkal szemben a BrauN-BranQuer-féle iskola
felvételeibsl kiszémithato lenne. Ha ez igy lenne, akkor felesleges volna a mez6gazdak
egy vagy néhany faktoros kisérletezési médszere. Ezzel szemben a valésig az, hogy
az ilyen terepfelvételek csak a fajok osszes faktorok altal tortént meghatdrozottsdgat
mutathatjak ki.

A straussfurti kisérleti teriileten taldlt nagy foku egyezés kilonbozé ,,6kolégiai™
karakterizdldasndl azt az értelmezést teszi nagyon valdészintivé, hogy a sok faktor dltal
meghatdrozott eloszlds a novénytarsuldsok fajaindl néhény faktor eloszlisdhoz meg-
hatdarozva, mindig azonos, az 6koldgiai vagy lokédlis egységfaktor hatdsit mutatja ki.
Ezért lehetséges, hogy az oOkologiailag kevésbé jelentés faktorok vizsgdlata esetén
(pl. humusztartalom) gyakorlatilag ugyanolyan ,,j6” besorolds érhet6 el, mint fontos
faktor (a termohely vizhdztartdsa) esetén. (Feltéve, hogy nem parcidlis korreldcidk
kimutatdsa a cél.) Ez a jelenség nagyon kevés figyelmet kapott a rét- és legel6-
okologidban a kozép-eurdpai iskola kutatéitol. A mésik, ugyanebbdl az értelme-
zésb6l fakadé kovetkeztetés, hogy a kozép-eurépai iskola szociolégiai-conolégiai
vizsgalé moédszerrel megédllapitott ,,szociolégiai” és ,,6kolégiai” besorolds vagy karak-
terizdldas alapvetfen azonos eredményhez vezet. Mindkett6 a lokédlis egységfaktor-
hoz adja meg a faj karakterisztikdjat. A faktormérések annyiban hoztak 1jat,
hogy a statisztikdt csak nehezen elfogad6é kozép-eurdpai iskola a karakterizdldshoz
aranyszamitdst hasznalt.

A fajok relativ karakterizaldsa lehetséges a faktorok mérése nélkiil is, éspedig az 6kolo-
giai egységfaktor segitségével. Ez a komplex faktor ebben az esetben a maga kompli-
kéltsagdban mérésen kiviill maradhat. Bzt az utat vélasztja a statisztikéra alapozott
novényszociolégia pl. abban az esetben, ha a fajok kozotti korrelaciét szémolja ki
(GrEIGH-SMITH 1964). Az ilyen szdmitdsok gyakorlati értékét jol bizonyitja a Wagenin-
gen-i iskola eredményes munkdja DE VRIES vezetésével.
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Osszefoglalas

A rétek és legel6k vegetaciéjat feldolgozé irodalomban gyakran olvashaté
feltevés, hogy a termdhelyen talalt fajok jelenlétébdl és tomegébdl kovet-
keztetéseket lehet levonni az ott haté kiils6 faktorokra. Tobb szerzé mdéd-
szert dolgozott ki, az igy feltart kapcsolat alapjan, a terméhelyen haté egyes
faktorok (vizellatottsag, taplaléanyagok) becslésére.

A dolgozat egy Unstrut-menti kaszal6é (Straussfurt melletti téli duzzaszté-
medence, NDK) 250 vegetacitfelvételébsl 47 faj ,,6kolégiai” karakterizalasat
ismerteti. Talajokolégiai faktorok koziil mérés alapjan a humusztartalom, a
felvehets P és K, valamint becslés alapjan a vizellatottsag keriilt feldolgozasra.
A fenti 4 faktorhoz tortént ,okologiai” karakterizalas olyan osztalyozast
eredményezett, amely a fajok relativ helyét mind a 4 faktorhoz azonosan
adja meg. Az igy talalt kisérleti eredményhez azt a hipotézist lehet felallitani,
hogy a széban forgé kisérleti téren, az ,,6kolégiai”’ karakterizalds nem az
egyes faktorok, hanem a faktorok komplex hatasanak megfelel6en az tn.
okolégiai egységfaktor alapjan torténik. Ha a hipotézis érvényes, akkor az
adott teriileten a faktorok egyenkénti becslése a vegetdciobdl kiindulva nem
lehetséges, csak az egységfaktoré, ami az Osszes haté faktorokat magéban
egyesiti.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE BEZIEHUNG
ZWISCHEN WIESENARTEN UND GELANDEFAKTOREN

L. Almédi

Im vorliegenden Artikel sind 250 Vegetationsaufnahmen und ihre Geldndefaktoren
(Humusgehalt, pflanzenaufnehmbarer P und K und die Bodenfeuchtigkeit) nach der
Koinzidenzmethode bearbeitet und die Arten nach ihrem Verbreitungsschwerpunkt
abgestuft worden. Die Abstufungen der Arten ergeben in allen vier Reihen eine sehr
dahnliche Reihenfolge. Dieser Befund wird darauf zuriickgefiihrt, dass der jeweils gemes-
sene Faktor mit allen anderen eng genug korreliert ist, um die Wirkung aller anderen
Faktoren (des 6kologischen Einheitsfaktors) zum Ausdruck zu bringen. Wenn die gemes-
senen Faktoren mit dem &kologischen Einheitsfaktor definierbar korreliert sind, erhélt
man stets mehr oder weniger iibereinstimmende Reihen.

(Adresse: Agrartudoményi Egyetem Novénytani Tanszék, Keszthely)
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KONYVISMERTETESEK

P. RoisiN: La domaine phytogéographique atlantique d’Europe

J. Duculot S. A., Gembloux (Belgique), 1969

. A mii bevezetése azzal a megallapitdssal kezd6dik, hogy az erdésznek tobbé-kevésbé
16 biolégusnak kell lennie. Gembloux belgiumi agronémiai kutatéintézet, a mii eléadédja
is a Gemblouxban miik6d6 agronémiai féiskoldnak az el6adéja.

A munka 1. fejezete a novényfoldrajzi tajegység fogalmi jegyeit elemzi. A teriilet
koriilhataroldséndl a flordt és a vegetdciét egyardnt tekintetbe kell venni az 6kologiai
viszonyok mellett. A novényfsldrajzi egységek hierarchidjdra a kovetkez6 nevezéktant
alkalmazza: regio, dominium, sector, subsector, district és subdistrict. — A kévetkez6k-
ben az atlanti névényféldrajzi dominium hatérdval és felosztdsdaval foglalkozik. Ismer-
teti ebb6l a szempontb6l DrUDE, Framaurr, BRAUN-BLANQUET, GAUSSEN, WALTER,
valamint DUVIGNEAUD és tdrsainak (1960) novényfoldrajzi térképeit, majd részletesen
taglalja Kszak-Franciaorszag és Belgium noévényfoldrajzi dominiuménak részeit.

Az 1. fejezet médsodik részében az Atlanticum klimatérképeit (KoppEN, RUBNER,
GaUussEN, WALTER és LIeETH) és erdészeti klimabeosztdésdt ismerteti (BROCKMANN-
JeErOsCcH, RUBNER).

A mfi 2. fejezete az atlanti geoelemmel foglalkozik. Az euatlanti fléraelemek koziil
31 faj Franciaorszdgban és az Ibériai-félszigeten, 18 Anglidban és az Ibériai-félszigeten
lelhet6 fel, 31 faj ibériai, 15 franciaorszdagi, 24 faj pedig észak-atlanti endemizmus.
A szubatlanti floraelemek szdma szerzé szerint 78. Példdk az euatlanti fajokra: Corydalis
claviculata, Genista anglica, Ulex europaeus, Erica tetraliz, Erica cinerea. Szubatlanti
fléraelemek koziil megemlithet6k pl.: Helleborus foetidus, Ranunculus hololeucos, Chryso-
splenium oppositifolium, Digitalis purpurea, Digitalis lutea, Narthecium ossifragum, Ilex
aquifolium, Myrica gale, Carex arenaria, Drosera intermedia, Narcissus pseudonarcissus,
Ammophila arenaria, Lonicera periclymenum, Potentilla sterilis, Lysimachia nemorum.
Nélunk is termé szubatlanti fajok: Genista pilosa, Hypericum humifusum, Sarothamnus
scoparius, Primula vulgaris, Teucrium scorodonia, Sagina subulata.

Tobb sikeriilt térkép szemlélteti az atlanti floraelemek (s. 1) elterjedését (Corydalis
claviculata, Primula acaulis, Lonicera periclymenum, Hypericum pulchrum, Digitalis
purpurea).



A tovdbbiakban megtudjuk, hogy a szerzd felfogdsa szerint a nédlunk is termé Carex
strigosa még 16 fajjal egyiitt szubatlanti-mediterran elem, mig a Primula vulgaris szub-
atlanti-mediterran-montan faj (Hecr felfogasa is ugyanez). A Belgiumban is termé fajok
koziil més szerz6kkel szemben RoIsIN a ndlunk is termé Genista pilosat és Sarothamnus
scopariust euatlanti elemnek veszi, viszont mads szerz6kkel szemben (FOURNIER, WALTER)
az Ornithogalum wmbellatumot, a Gagea spathaceat és az Osmunda regalist nem tekinti
atlanti fléraelemnek.
parton él, 25259, pedig mocséri és ruderdlis faj.

Kiilon jegyzéket olvashatunk a Belgiumban termé atlanti—mediterran fajokrol. Ezek
koziil a nalunk is fellelhet6k: Luzula forsteri, Asphodelus albus, Fritillaria meleagris,
Hedera heliz, Tamus communis, Ruscus aculeatus, Trifolium subterraneum, Daphne
laureola, Verbascum pulverulentum, Salvia verbenaca (adv.).

Kiilon fejezet (4.) targyalja a biikk elterjedését Anglidban, Skandindvidban, Német-
orszdgban, Hollandidban, Belgiumban, Franciaorszdgban és az Ibériai-félszigeten.

Az 5. fejezet az atlanti tdjon él6 biikkosok szociologidjaval foglalkozik. Mésztalajon
él a Carici- Fagetum ; neutro-mezofil tdrsulds a Melico- Fagetum; acidofil biikkos-t6lgye-
sek: Quercetum occidentale, Fago-Quercetum.

Végiil az utolsé fejezet az atlanti dominiumot 3 aldominiumra tagolja: euatlanti,
medio-atlanti és boreo-atlanti aldominiumok.

HorvAT Aporr OuIVER

J. ScHULZE-MOTEL: Verzeichnis forstlich kultivierter Pflanzenarten

Enumeratio specierum plantarum silviculturae

Die Kulturpflanze, Beiheft 4. Akademie-Verlag, Berlin, 1966. 486 p.

A fakkal foglalkoz6 botanikusok és miikedvel6k, de kiilonosen az erdészettel foglalkoz6
szakemberek szémédra, a gaterslebeni JURGEN ScHULZE-MOTEL professzor igen hasznal-
haté konyvet allitott 6ssze. Ebben a munkédjaban a kozismert szerz6 megkisérelte, hogy
az erdészetileg fontos és az egész Foldon kultivélt fafajokrél a legérdekesebb és legfonto-
sabb tudnivalokat kozolje. Bér olyan irdnyd vallalkozdsok, amelyek egyes, kisebb-
nagyobb teriileteken kultivalt fajokkal foglalkoznak, a multban is torténtek, egy teljes,
ilyen irdnyt 6sszefoglalé munka azonban mind ez ideig hidnyzott. Ezt a hidnyt pétolja a
szerz6 mostani konyve, amely rendkiviil alapos és sokoldalti irodalmi adatok alapjan
osszedllitott mii. Ezt igazolja az a tény is, hogy kényvében a felhaszndlt 2774 irodalmi
adat 124 oldalt tesz ki. Bér ez a felsorolt erdészeti irodalom rendkiviil gazdag, még igy
is kimaradt bel6le néhany erdészetileg fontos fafajokat tdrgyalé monogréfia, mint pl.
KrissManN vagy JarseNnko-KeMELEWSKY kaukdzusi monografidja vagy Browirz
dendrolégidja. Ebben a munkédban els6sorban azokkal a fafajokkal foglalkozik, amelyeket
az erd6kben vagy az erd6kon kivill, f6ként fanyerés, felhaszndlhatosdg, épiilet, butor,
szerszam, hangszer, talajmegkotés vagy szélvédés stb. szempontjabol a Fold kiillonbozé
orszégaiban kultivdlnak.

Az egyes nemzetség- és fajnevek mellett kozli az 6sszes synonimét és a népies neveket,
az egyes fajok eredeti elterjedési teriileteit, valamint a rdjuk vonatkoz6 irodalmi adato-
kat, de szdmba veszi a fajok rendszertani helyzetét, némenklaturajat, s6t bizonyos tekin-
tetben a fak anatéomidjat is. Kiilonosen kiemeli a felsorolt fajok gazdasdgi jelentéségét,
hivatkozik az egyes fajok kultirdba vételével és azok eredményeivel. Mintegy 1040 fafaj-
r6l kapunk a konyvben rovid és osszefoglald ismertetést. Kiilonos értéke a konyvnek az
egyes fajok némenklaturdjanak a tisztdzdsa, amennyiben pontosan kimutatja, hogy az
egyes fafajok mikor és hol keriiltek elészor leirdsra és hogy ezek a nevek az id6k folyaméan
milyen synonim neveket kaptak. A prioritds kérdését tehat igen nagy alapossdggal és a
gazdag irodalmi adatok felhaszndlasaval igazolja.

Még egy jelentés értéke a konyvnek, hogy az egyes ismertetett fajok leirdsa utdn levé
szamok (Literatur) azokra a munkédkra és dolgozatokra utalnak, amelyekben az illet
fafajokrél sokkal részletesebb leirdst kaphat az érdekl6do.

A munkét els6sorban erdészettel foglalkoz6 szakembereknek, dendrolégusoknak, dltald-
ban a fikkal foglalkozé érdeklédéknek szives figyelmébe ajanljuk.

FREGUSS PAL
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AZ UZBEG TUDOMANYOS AKADEMIA TASKENTI
BOTANIKUS KERTJE*

KLINCSEK PAL

Szovjet Kozép-Azsia hatalmas teriiletein az élet csak ott lehetséges, ahol viz van,
a vizet pedig legnagyobbrészt a déli hatarvidék magas hegységeinek glecesereib6l tap-
lilkozé folydk szallitjik. Igy van ez Kozép-Azsia egyik legfontosabb éllaméban, az
Uzbég SZSZK-ban is.

A mez6gazdasdgi miivelés féleg az odzis-telepiilések kornyékén virdgzik, és hatalmas
teriileteken csak félsivatagi-sivatagi novényzet tenyészik. Taskent, az Uzbég SZSZK
févarosa, hasonléan a tobbi telepiiléshez, odzis-véaros. Az orszag legfontosabb ipari és
kulturédlis kozpontja. A Szovjetuniéban a botanikus kerteknek jelentés szerepiik van,
kiilonosen a szélsGséges éghajlatti teriilleteken fontos funkciét latnak el. Taskent az
egyre gyorsabban fejlédé iparvéros, nap mint nap tjabb probléméakat vet fel, ami a
sivatagi éghajlattal kombinalédva a bioszféra védelmét egyre inkabb siirgeti. Taskent
éghajlaténak jellemzésére a tuloldali diagram ad feleletet (1. abra).

A széls6séges hémérsékleti értékek, a kevés csapadék (kiilonosen a tenyészidészak-
ban), valamint a forrd, szdraz leveg6 — oéridsi nehézségeket jelent a vdrosi mikroklimat
és a bioszférat kedvezébbé alakité fas vegetdcié tenyészetére. A varosfasitds és park-
épités azonban elkezdédott, s ehhez hatalmas segitséget nyujtott és nyujt a taskenti
Botanikus Kert A szovjet botanikus kertek egyik célkitiizése: a fik, cserjék megkonosi-
tdsa, akklimatizdldsa és bevezetése Kozép-Azsidban, Taskent feltételei kozott kiilono-
sen indokolt.

A Botanikus Kertet tulajdonképpen e cél elérése érdekében hivtdk életre. A Kert
1944 6ta az Uzbég SZSZK Tud. Akadémidjanak fennhatosdga alatt all. 1950 6szén
kapta meg azt a 80 hektarnyi 6ntozott teriiletet, amelyen mai arculatat kifejlesztették,
és a Tud. Akadémia célkitlizéseit megvalésitjak. A Kert terveit a Botanikus Kert mai
igazgatojanak, F. N. Ruszanov professzornak az elgondoldsai alapjén az Uzgoszprojekt
készitette el. A kezdeti idészaktol megtett titon éridsi lépéssel haladtak elére, s a Kert
kollektivdjanak lelkes munkdja eredményezte azt, hogy a mai Botanikus Kert mar
orszagszerte, de a Szovjetunié hatdrain tul is ismert lett és tudomdnyos poziciéit is
megerdsitette.

A Botanikus Kert feladata és tudoményos munkédja sokrétii. Feladata részint a vilag
mérsékelt 6vi fds novényeinek bevezetése, meghonositdsa és vizsgalata, a kozép-dzsiai
viszonyok kozott alkalmas 1) fajok elterjesztése, tj kulturdk megteremtése, részint
Kozép-Azsia vadontermé névényeinek megfigyelése és kultiraba vétele. >

A Botanikus Kert szerkezete és szervezeti felépitése a fenti célok valéra valtasat teszi
lehet6vé, és a Kert legfébb részei szoros 6sszhangban vannak a célkitiizésekkel.

A Kert f6bb részei: dendropark, kisérleti teriilet, biolégiai parcella, 1j kulttrnové-
nyek parcelldi, novényhdzak, maglaboratérium, nevels- és drutermels iskola.

A legnagyobb teriiletet és a kutatémunka alapjanak legnagyobb részét a 40 hektdros
dendropark teszi ki. Szerkezetét novényfoldrajzi elv szerint hatdroztdk meg, a névénye-
ket pedig egy-egy foldrajzi tajegységet képvisels teriiletrészen ENGLER rendszere szerint;
helyezték el. A dendropark 9 ha-on a nyugati félteke mérsékeltovi teriileteinek (Eszak-
Amerika) fas flérajat, 4,6 hektdron Eurépa, Krim-félsziget és a Kaukédzus, 3,56 hektd-
ron szovjet Tévol-Kelet, 9 hektdron Kina és 14 hektdron szovjet Kozép-Azsia és Uzbe-
gisztan fés novényzetének legfontosabb képvisel6it mutatja be. Egy-egy novényfoldrajzi

* P. Kuinosek: Der botanische Garten der Wiss. Akademie von Usbegistan in Tasch-
kent.
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tdjegységen belill a parcellikon dtvezet6 utak az ENGLER-rendszer szerinti legfejletle-
nebb nyitvaterméknél kezd6dnek, majd a kétszik(i zarvatermék mellett haladnak el, és az
egyszikii fds novényzet érintésével fejez6dnek be (kivéve a szovjet Kozép-Azsia és
t?z%egiszté,n fléréjat bemutaté teriiletet).

A fa- és cserjecsoportok a tdjegység-parcellakon beliil kiegyenstlyozott hatdst nyujto,
téjképi formdban foglalnak helyet. A megfigyelés és a kutatds biztonsdgdnak novelése
céljabol, tanulva a régi eurdpai kertek hibaibdl, keriilik az egy egyedbdl all6 telepitést,
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1. abra. Taskent éghajlati jellemz6i (tszfm.: 477 m, évi csapadékosszeg 367 mm; hémér-
sékleti atlag: 13,3, minimum: —30, maximum: 44 C°)

mivel azok, ha teremnek is, konnyen ,,kores” utédot eredményez6 hibrid magot adnak.
fgy egy-egy fajt rendszerint 30—40 fécskabél 4ll6 liget képvisel, amelyek egymést
védik, rajtuk megbizhatébbak a tudoményos megfigyelések, és — nem utolsésorban —
ha egyet koziiliik kér ér, az nem jelent pétolhatatlan veszteséget.

A héattérben a fa-ligetek taldlhaték, mig az el6térben szintén nagyobb csoportokban
a cserjék. A dendropark novényeit drasztdsos ontozéssel ontozik, ez itt bevalt 6ntozési
moéd.. A fapark anyagédnak jelentds részét a Kert szervezett expediciok sordn (Kina,
India, Eurépa orszdgai és a Szovjetunidé kiilonbozé teriiletein) az eredeti terméhelyen
gyfijtotte be, részint él6novény behozatala, részint maggy(ijtés utjdn. A névények tobbi
részét a Szovjetunié botanikus kertjei és tobb kiilfoldi botanikus kert magesere-kata-
logusa alapjén szerezték be. g : :

Uzbegisztdn és Kozép-Azsia flordjét két helyen lehet megtekinteni: részint a 14 ha-os
dendropark-részben, részint pedig az in. rendszertani parcelliban, ahol 1,5 ha-on a k6zép-
4zsiai fléra egy részét, f6leg a ligyszdriuakat ENGLER rendszere alapjan mutatjak be.

Az a tény, hogy a dendropark legnagyobb részét a honos fléra teszi ki, és emellett
a honos anyag egy részét még kiilon, kisebb teriileten, rendszertani elv szerint is bemutat-
jék, azt bizonyitja, hogy a hazai anyagot kelld mértékben értékelik, és a honos fajok
kutatdsét, vizsgdlatat és tanulményozasit fontosnak tartva, elétérbe helyezik.



A koz ép-azsiai der droparkot (14 ha) tehat — eltéréen a tobbi foldrajzi parcellatél—
nem rendszertani elv szerint helyezték el, hanem téjképi-okolégiai elv szerint, s a névé-
nyek el6forduldsuknak megfelelden, kiképzett részeken, forméciéknak megfelel6en
foglalnak helyet. A Botanikus Kertben htuzéd6 Szaldr-csatorna drterében és magas
talajvizii teriiletein a kozép-dzsiai folyonddros artéri ligeterdé novényzetének, az tn.
,,tugaj”’-nak a fds anyagat ultették, kiilon részbe az északi, a kozépss és a déli teriiletek
artérierd6-tipusnovényeit. A csatorna arteriilete f6l6tt enyhe lejtési kiemelkedés taldl-
hat6. Ennek az alsébb részén helyezik el a homoki és agyagterileteken nové sivatagi
és félsivatagi novényeket. A teriilet fels6, legmagasabb részében pedig szovjet Kozép-
Azsia magashegységi (Pamir, Tien-San) névényei tenyésznek. A kiilonboz8 magassdgi
ovekb6l szdrmazé novényeket itt viszonylag egységes feltételek kozott figyelik és vizs-
géljak; hogyan viselkednek, miként fejlédnek stb. (Erdekes pl., hogy a magashegységi
borékék a botanikus kerti koriilmények kozott jobban fejlédnek, és hamarabb fordul-
nak termdére, mint termdéhelyeiken.) A foldrajzi fléraparcellikon keresztiil széles utak
vezetnek, amelyek lehetévé teszik nagyszamu ldtogatéesoportok egyidejii fogaddsat.

2. dbra. Bszak-amerikai fléraparcella: Yucca-hibridek

A kisérleti teriileten a Kert kutatéi sziikebb értelemben vett megfigyeléseket, akkli-
matizdciés munkakat, keresztezéseket stb. végeznek. Itt kiilonallé kis teriileten nevelik
és tanulményozzdk a lagyszdrtakat, a névények fejlédésmenetét, és ezzel egyidejlileg
végzik a pamiri novények bio-morfolégiai értékelését.

Ugyanitt foglalkoznak a kozép-dzsiai lagyszara, vadfajok megfigyelésével, szelekeidjé-
val stb. Itt folyik a Kert tudoményos célkitlizéseit megvaldsitéd, legkilonbozébb kutatée
sok egész sora.

A biolégiai parcelliban a névényvildg biolégiailag érdekes novényeit helyezték el,
azokat, amelyek a novényi mozgédsokra, a beporzds és megtermékenyités valtozatos-
sdgaira, a termés, a mag elterjesztésére, a kornyezet meghoditdsdra, a kornyezethez
val6 célszer(i alkalmazkodédsra mutatnak példat.

Az 4j kultarnivények parcelldja teriiletén mutatjéik be a Botanikus Kert munkdjénak
eredményeként megsziiletett és megsziileté 1j kultirnovényeket, azokat is, amelyeket
eddig Kozép-Azsidban nem termesztettek, és itt j kultirdnak minésiilnek. fgy itt mar
elhelyezést nyert a hibrid-hibiszkusz, a hibrid-Yucca (2. édbra) és egy sor mds olyan
kultara, amit a Botanikus Kert kifejlesztett. :

A Botanikus Kert névényhazaiban a taskenti viszonyok kozott nem téldllé szub-
trépusi és tropusi novényeket tartjak, amelyek részint gytijteményes alapanyagot szol-
géltatnak, részint a szobanovények valasztékdat gazdagitjak, valamint sok olyat, amelyet
a nagykozonség csak itt ismerhet meg.

A névényhdzakban azokat a névényeket is tartjak, amelyek sok esetben fontos sze-
repet toltenek be a meghonosit6, keresztezéses-nemesitd, fajatalakité munkdkban.
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A maglaberatérium munkdja sordn a szovjet és a kiilfoldi botanikus kertek kozotti
magceserekapesolatot teszi lehetévé. A maglaboratérium munkajaban a Kert egyes teriile-
tének vezet6i, a maggy(ijtést vezets és irdnyité szakemberek is sokat segitenek. Igy a
kollektiv munka eredményeként a maglaboratérium ellitja a magvak osztdlyozasdt,
tisztitdsat, kartotékoldsat és tasakoldsat, valamint novényegészséguigyi ellen6rzését is.

A Kert nevels- és arutermeld iskolajaban tobbrét(i feladatot latnak el. A csereként
kapott magvakbdl itt nevelik fel a Kert munkajdhoz sziikséges novényeket, és itt sza-
poritjdk el azokat, amelyeket szélesebb korben kivdnnak megfigyelni. A Kert ezen a
részen teremti meg a kozvetlen kapesolatot a gyakorlattal, mivel a dendroparkban
megfigyelt és a taskenti kortlmények kozott jol tenyészé és jol meghonositott fajokat
itt elszaporitjék, felnevelik és atadjak a termelésnek, az erdégazdasiagoknak, kolhozok-
nak, szovhozoknak, kisérleti allomasoknak, varosi zoldovezet-létesitési tandcsoknak sth.
A Botanikus Kert egyes részei a tudoményos megfigyelések és mds munkédk lehet6vé
tétele mellett a nagykozonség szaméra is fontos oktaté-nevelé hatdssal rendelkeznek.
Ez ut6bbi egyaltalan nem elhanyagolhaté szempont, hiszen a Kert létesitésénél kiilon
figyelmet forditottak arra, hogy a tudomdnyos munka lehet6vé tétele mellett a Kertben
osszegy(ijtott novényanyag minél kozelebb hozza a novényvildgot, annak valtozatos-
sagat a dolgozd tomegekhez. i

Ruszanov professzor hangstlyozza, hogy az emberekkel meg kell ismertetni és meg
kell szerettetni a novényeket. A benniinket koriilvevé noévényvildgot azonban a tér
belathatatlan volta miatt a legtobb ember nem ismerheti meg, csak gy, ha azt a botani-
kus kertekben Osszpontositjak.

Kiilonosen fontos az, hogy a ldtogaték sajat hazdjuk novényzetét megismerjék.
Ezért is létesitettek olyan nagy teriileten dendroparkot a kozép-dzsiai és tizbegisztdni
fajok szdméra, mert a novények termdéhelyének megkozelitése roppant koltséges és a
legtobb ember szémara nehézkes is lenne. A Kert pedig lehet6vé teszi, hogy a honos
novények a formdacidk szerinti bemutatéds altal a ldtogatora olyan hatést gyakoroljanak,
mintha azt a termdhelyén latnd. A Botanikus Kertben tehdat szakszert vezetéssel,
kultardlt formédban ismerkedhet meg a latogaté a Kerttel és a novényvildggal.

(Szerzé cime: MTA Botanikai Kutaté Intézet, Vacratot)
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NOVENYTANI SZAKULESEK

Osszedllitotta: Sz. Borsos OLcA és TyrHAk ErRNG

A Magyar Biolégiai Tarsasag Botanikai Szakosztalya a Debreceni Agrar-
tudoményi Egyetemmel kozos rendezésben 1971. szeptember 13—17-e kozott
Botanikai Vandorgyiilést tartott Debrecenben, az Agraregyetem teriiletén.
A magyar és kiilfoldi résztvevikkel megtartott iilésszak célkitiizése az voit,
hogy hangstlyozza a mezigazdasag fontos alaptudomanyanak, a novény-
tannak szoros és hasznos kapcsolédasat a mezdgazdasag termel6 munkéajahoz.

A szamos szekciéban elhangzott eladasok a kovetkezdk voltak:

I/1. iilésszak: A novényi fehérjeprodukeid

1. Pozsir B.: A levélfehérje-szintet befolydsolé tényezbk: exogén és endogén cito-
kininek.
ciéban.

3. MANDY Gvy.: Az idGjarasi tényezék hatdsa a termesztett novények nyersfehérje-
termdéképességére.

4. J6zsa L.: A takarmdnycirok szerepe a novényi fehérjeprodukeié novelésében.

I/2. iilésszak: A lucerna mint fehérjeforrds

5. VIrRANYI S.: A lucerna terméképességét befolyasold tényezik.

6. VAad M.: A lucernatermesztés Kkiterjesztésének lehetéségei a futéhomok-teriile-
tekre.

7. E. GrABNER E.: Uj fajtajeloltiink: a tarackosodé lucerna.

8. VAmos1 J.: Bioldgiai folyamatok kovetkeztében keletkezett hé hatdsa a lucerna
tartositdsandl.

I/3. iilésszak: A bioszféra védelme és kutatdsa

9. UBrizsy G.: Altaldnos megjegyzések ,,Az ember és természeti kornyezetének vé-
delme” c. témédhoz.

10. Usrizsy G.: Vegyszeres gyomirtds és a bioszféra védelme.

11. Madcz J.: A bioszféra szennyezése és a modern noévényvédelem.

12. MANNINGER G. A.: Esszer(i lucernavédelem a bioszféra-mérgezés csokkentésének
szolgdlatéban.

13. Doz. D. SEmEL [Rostock]: Phytopathologische Probleme bei der Fruchtfolge-
gestaltung.

14. Kovics B.: A talaj, a noévénytakar6 és a sziki madértelepek kialakuldsénak
osszefuggése a Hortobagyon.
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II/1. iilésszak: Anyagcsere-élettani vizsgdlatok. T.

15. DEvay M.—RaJgr S.: Fotoszintézis alacsony hémérsékleten és mikroevolicios
jelentésége.

16. VErRzARNé PETRI G.: Alkaloidképz6dés és lokalizéci6é a Datura innoxia széveteiben.

17. VErzARné PETRI G.—THEN M.: Ill6olajok bioszintézise és kivdlasztésa a Salvia
sclarea-ban.

18. TyraAx E.—Partay A.: A cékla (Beta vulgaris L. convar. crassa provar. con-
ditiva ALEF.) gomoly hisztonairdl.

19. KovAcs E.: A hisztonok és RNS-ek regulativ szerepe a dohdny genetikai tumo-
rok képzdédésében.

20. JAk6 N.: A citokininek alkalmazdsi lehet6ségei a sz6l6termesztésben.

II/2. iilésszak: Anyagcsere-élettani vizsgalatok. II.

21. Kiss A. S.: Nitrogén és magnézium hatdsa a névények asszimildci6jara és ter-
mésére.

22. FRANK J.: A makro- és mikroelemek szerepe a termésképzésben.

23. PozsAr B.: Az inotai aluminiumkohé fluorid-szennyezésének novényélettani
hatésa.

24. HorvATH L.—PozsAr B.: Transpirici6-intenzitds meghatédrozdsok triciummal jel-
zett viz (TOH) segitségével.

25. ThriNyT P.—Forpest D.—Kapost P.—Zsapox B.—Arvay Gv.: Az ujzélandi
szarmazasu Vinca major L. hazai vizsgalata.

26. Priszrer Sz.: A himaldjai selyemfenys (Pinus griffithii) fistgdz-ellendlléséga.

27. PoLaAr S.: Médszer a kukorica nedvkeringésének vizsgdlatdra.

28. TéTH J.: Az Aspergillus niger negativ kemotrépos anyagainak noévekedéskinetikai
szerepe és jelentésége.

29. LENkEY B.—NANAst P.—TEréNyI P.: A Digitalis lanata EBRrH. primer glikozid-
tartalmdanak tanulmédnyozdsa a noévény tenyészideje alatt.

III/1. iilésszak: NovényszervezGdéstani vizsgdlatok

30. MArROTI M.: A novényi szovettenyészetek élettani szerepe és gyakorlati vonat-
kozésai.

31. Marica P.—SziLAcyr M.-né: Haploid Nicotiana tabacum L. eléallitdsa anthera-
kulturéban és a novények diploidizaldsa szovettenyészet felhaszndldséaval.

32. Gracza P.: Ujabb szervezddéstani megfigyelések a korte termésképzidésével
kapcsolatban.

33. Gracza P.: Szervezédéstani vizsgdlatok a kukorica szemtermésén a tédpanyag-
felhalmozo6déassal Gsszefiiggésben.

34. Gracza P.—FripvarLszky L.—SARKANY S.: A borsé magszervez6désének és
tépanyag-felhalmozédasanak fény- és elektronmikroszképos megfigyelése.

II1/2. iilésszak: Osszehasonlité szovettani és morfolégiai vizsgdlatok

35. SimoN I.: Néhdny szamoécafajta gyiimolesszovetének oOsszehasonlité vizsgédlata,
kiillonos tekintettel a kocsdny és a csésze eltdavolithatésagéra.

36. GreEGUss P.: A fds novények f6bb tipusainak xylotémiai vizsgédlata.

37. BALocH M.-né: Az Alopecurus pratensis L. eredetének uj elgondolésa az Alopecu-
rus-fajok levélepidermiszének vizsgdlata alapjan.

38. HorroBAGy1 T.: Parhuzamosan fellép6 morfézisok.

39. SurANyr D.: Termesztett Prunoideae-fajok virdgainak vizsgédlata, tekintettel az
ivarszerve’k korreldciojara.

III/3. iilésszak: Csirazasélettani vizsgdlatok

40. BARTHODEISZKY A.: Disznévények vetémagjanak fajta- és életképességi értékelése.

41. HorvATH Zs.: Buzafajtdk fenol-reakcios valtozasa a szemérés folyaman.

42. SzaB6 L.—BAnvar L.—Papp E.: Csillagfurtfajok és -fajtdk csirdzéképességének
véltozdsa huzamosabb térolds alatt.

43. CzimBer Gv.: Adatok a varjamédk (Hibiscus trionum L.) magvainak kemény-
héjasdgardl.
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IV/1. iilésszak: Vegetdciétanulményok. I.

44. Jaxucs P.: Vegetacidtérképezés Magyarorszdgon.

45. Kiss I.: Egy szikes teriilet vegetdcids és vakszikes tarkasdganak elemzése viz-
feltorési jelenségek alapjén.

46. VARGA Z.: A vegetdcioovek vertikalis elrendez6dése és az erdéhatdr a balkédni
magashegységekben.

47. AumApr L.: Vizsgalatok réti novények és talajokolégiai faktorok kolesonhatdsairél.

48. Parp L.: Az avar és produkciésbiologiai jelentGsége.
: 49. HorvATH L.: Fitotron a Szegedi J6zsEr Artina Tudomanyegyetem Fuvészkertjé-

en.

IV/2. iilésszak: Vegetdciétanulmanyok. IT.

50. BoproGkOzy Gy.—HorvAre I.: Produkeciévizsgalatok szolonyec talaja rét-
tarsuldsban. &

51. JEANPLONG J.: Gyomvegetdcié-tanulményok Eszak-Vietnamban.

52. OTvos J.: A Fényi-erds kalaposgombéi.

53. Komréssy Gy.: Egy nem mérgezs Gyromitra faj tjabb lel6helye hazankban.

54. Boros A.: A mohok és a mez6gazdasig.

55. GrEcuss P.: Uj fenyé6féleség az eplényi jurakori manginére-banydabol.

56. HorvATH E.: Adatok a hazai fels6-pliocén fléra fejlédéséhez.

V/1. iilésszak: Virdgos szaporodé részek vizsgdlata

57. Prof. R. LinpeRr [Lille]: Factorielle Pollenletalitéit.

58. R. Jeax [Lille]: Spezieller Fall der Pollenletalitiit bei Ocnothera.

59. Kepves M. —PArpurz A.: Elektronmikroszképos vizsgalatok fosszilis zdrvatermd
pollenekben.

60. KererEsné Liszr K.—SArRKANY S.: A termds és porzéds virdgok szel\ezodesenek
néhédny kérdése a Ricinus communis L. virdgzatdban.

61.ifj. Kiss A.—Pair H.: Adatok a paprika termékenyiilés-biolégidjdhoz.

V/2. iilésszak: Okoldgia, genetika, varia

62. BoanAr S.: A fitofig atkdk okolégiai viszonyai és Osszetétele termesztett nové-
nyeinken.

63. Karis S.: A buzafajtdk tenyészideje és termése kozotti osszefiiggés.

64. BARABAS Z.: Az Arabidopsis thaliana mint teszt-novény.

65. PAAL H.: Spontén triploidok el6forduldsa autotetraploid voros here (7'rifolium
pratense L.) szdarmazékaiban.

66. S. TELERT J.: Kamilla-fajtakeverék szaporoddsdinamikédjanak vizsgalata.

67. PriszTer Sz.: Téldllosdgi vizsgdlatok éveld disznévényeken.

68. Komrossy Gvy.: Antibiotikumoktdl a karcinogén penészgombdkig.

69. Nacy Gv.: A korszeri tdpldlkozds Uj novénye: a patisszon [Cucurbita pepo
provar. patissonina].

Az el6addskivonatokat magyar nyelven a Debreceni Agriartudoményi Egyetem 1971-
ben sokszorositva jelentette meg (49 old.).

A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK ULESEI

(1971. oktéber—december)

Elnok: HorroBAGyr TiBor (A-szekcid) és FrENyO Vinmos (B-szekeid); titkar: ToTa
SANDOR; jegyzbk: Sz. Borsos Ornca (A-szekeid) és TyrsAk ErRNG (B-szekceid)

944. (B.67.) szakiilés 1971. oktéber 26-an

1. PozsAr B. I.: 4 benzimidazol, a dimetil-benzimidazol és a B,,-vitamin serkents hatdsa
a radidkarbonnal jelzett timin DNS-be valé beépiilésére, buza-, darpa- és bablevelekben.
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2. LAszL6 G.: Oninkompatibilis Medicago transoxana novény hibridlucerna nemesités-
ben jdtszott szerepétdl.

3. NYARADI J.-né-—TETENYT P.: A kronikus sugdrkezelés hatisa a Solanum lacinia-
tum Arr. novekedésére és fejlédésére. — Hozzaszolt ToLeyrssy Gy., MArROTI M., Pozsir
B., Forpest D., LiszL6 G., ifj. MATE 1., Haspu L.

4. GEISZLER J.: Ujabb kisérleti eredmények retardans anyagokkal. — Hozzész6lt MAROTI
M., FrexvO V., Pozsir B., TyiaAk E., Oros Gy., EIrERT J.-né.

5. SURANYI D.: Prunusok ivari vizsgalata. 1V . Teratomdk termesztett csonthéjas fajok
virdgaiban.

945. (A.101.) szakiilés 1971. november 2-an

1. PriszteER Sz.: Megjegyzések adventiv novényeinkhez. IV. Xanthium saccharatum
Magyarorszagon. — Hozzdszolt Szusr6né Lacza J., Sz. Borsos O., Pozsir B.

Priszrer Sz. bejelenti, hogy az Egyetemi Botanikus Kert alapitdsinak 200 éves
jubileuméra a Magyar Posta egy 8 értékbél all6 virdgbélyeg-sort bocsatott ki.

2. DANIEL L.: A kukorica-aleuron szin-inhibitora.

3. KovAcs D.—STieEBER J.: Néhany megfigyelés a gyokérfejlédés strukturdlis dina-
mizmusdahoz.

4. Hevest A.: Botanikus szemmel Kaliforniaban. (Szines diavetités.)

946. (B.68.) szakiilés 1971. november 9-én

1. MANDY Gvy.: Napraforgofajtak okolégiai vizsgalatanak eredményesi.

2. PozsAr B.: Nitrofil gyomnovények (Chenopodium, Atriplex) toxikusan magas nitrdt-
tartalma. — Hozzdszolt Tymmix E.

3.SAcr F.: Eljards indolecetsavoxiddaz kimutatdsdira poliakrilamidgéleken. — Hozzd-
szOlt TyraAk E., MiHALYFI J.

4. BErRNATH J.: A tdapanyagellatottsig hatdsa az orvosi csucsor (Solanum laciniatum
A1T.) novekedésére, fejlédésére, bimbo-, virdg- és bogydelrigdasdra. — Hozzdszoélt MATHE 1.,
ifj. MATHE I., SzABO L.

947. (A.102.) szakiilés 1971. november 16-an

1. HorroBAGYI T. koényvismertetései: G. RHEINHEIMER: Mikrobiologie der Wasser.
Einfithrung in die Hydrobiologie. 1. Jena, 1971. — Methoden der Wasseruntersuchung. 1.

2. MATHE I.—PrEcsENyr L.: Ujabb adatok az wjszentmargitai TP B mintateriilet szanto-
foldjének primer produkcidjahoz. — Hozzészolt HorroBAGyYI T.

948. (B.69.) szakiilés 1971. november 23-4an

1. MAreE I.—ifj. MAraE I.: Adatok a Solanum -dulcamara L. vdltozékonysdgahoz. —
Hozzészolt Tyindx E., FrRENnYO V., ifj. MATHE 1.
2. Ifj. MAruag I.—MATHE 1.: Vizsgdalatok wwveghdazban nevelt Solanum dulcamara L.

fitomassza- és hatéanyag-produkeidjira vonatkozéan. — Hozzdszolt BERNATH J., FRENYO
V., PrEcsENyr 1., MiHALYFI J.,, MATHE I.

3. PozsAr B.: A foszfdt és kalium hatdsa a nitrdttartalom csokkenésére. — Hozzészolt
FrENYS V.

4. ZATYKO J.: Novényekre is érvényes SELYE stress-elmélete? — Hozzdszolt FRENYO V.,
BoeNAR J., DoBar Cs., SzaB6 L., MiHALYFI J.

949. (A.103.) szakiilés 1971. december 7-én

1. HorroBAGYI T. konyvismertetései: Biologija vnutrennih vod. Informacinniij Bjul-
leten. 10. Leningrad, 1971. — Biology and Productivity of freshwater organisms. 21
(24), Leningrad, 1971.

2. Sz. Borsos O. konyvismertetései: C. FRANKTON —G. A. MuLLiGAN: Weeds of Canada.
1970. — F. H. MoNTGOMERY —C. M. SwiTZER: Ontario weeds. 1970. — J. L. vaAx Cawmp:

60



Fifty trees of Canada (East of The Rockies). 1970. — F. Marm-VicTroriN: Flore Lauren-
tiere. Montreal, 1964.

3. Sz6cs Z.: Néhdany, a cinoldgiai kutatdsban haszndalhatd szamitdgépes program ismer-
tetése. — Hozzdsz6olt BorHIDI A.

4. Haspu L.: A Paraphysomonas vestita eldforduldsa hazdankban. — Hozzdszolt Hor-
roBAGcyr T. 2
5. Kiss E. Cs.: A Velencei-to hindrvegetdacidjanak térképezése. — Hozzaszolt Boros A.,

OrcAND Cs., PEnzeEs B., Baksay L., BorHIDI A., JEANPLONG J.
6. PRISZTER Sz.: Bulgariai tanulmanyiton. I1: Dél-Pirin és Rhodope hegység. (Szines
diavetités.)

950. (B.70.) szakiilés 1971. december 14-én

1. MANDY Gv.: Tavaszi zabfajtik okoldogiai vizsgalata. — Hozzdszélt FRENYS V.

2. BRunNER T.: Kajszihajtasképletek novekedése a lehajlitas iddpontjatol fuggden.

3. MigALYFI J.: Kataldzaktivitis és NPK-koncentrdcio vizsgalata Syringa levelek ére-
gedése folyamdin. — Hozzdszolt TyiHAK E., FRENYO V.
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| Bot. Kozlem. 59. kitet 1. fiizet 1972

SITZUNGSBERICHTE

Zusammengestellt von O. SzaB6-Borsos und E. Tymsix

Die Botanische Sektion der Ungarischen Biologischen Gesellschaft hat in
Debrecen zwischen dem 13.—17. September 1971 mit der Agrarwissenschaft-
lichen Universitiat zu Debrecen in gemeinsamer Veranstaltung eine Wander-
tagung abgehalten. Die 69 Vortrige der ungarischen und auslindischen Teil-
nehmer waren berufen, die enge Verbindung der Botanik und der landwirt-
schaftlichen Produktion zu demonstrieren.

SITZUNGEN DER BOTANISCHEN SEKTION
DER UNGARISCHEN BIOLOGISCHEN GESELLSCHAFT

(Oktober —Dezember 1971)

Vorsitzende: T. HorToBAGYI (Sektion A.) und V. FRENYO (Sektion B.); Sekretir: S. TOTH;
Schriftfithrer: O. SzaB6-Borsos (Sektion A.) und E. Tyiadx (Sektion B.)

944. (B.67.) Sitzung am 26. Oktober 1971

1. B. PozsAr: Die fordernde Wirkung von Benzimidazol, Dimethyl- Benzimidazol und
des Vitamins By, auf den Einbau des mit Radiokarbon markierten Timins in die DNS
bei Weizen-, Gersten- und Bohnenbldttern.

2. G. LAszr6: Uber die Rolle der selbstinkompatibilen Pflanze Medicago transoxana in
der Veredelung der Hybridluzerne.

3. Frau J. NyArApr—P. Terenvyi: Die Wirkung der chronischen Strahlenbehandlung
auf das Wachstum und die Entwicklung von Solanum laciniatum Air. — Die Verfasser
stellten fest, daBl die chronische Strahlenbehandlung in kleinen Dosen bei den ausge-
withlten Stdmmen der nachfolgenden Generation die Entwicklung giinstig beeinfluflte:
die Keimung wurde beschleunigt, der Beginn der Blutezeit und die Reife der Beeren
setzte frither ein, ferner wurde die Vegetationszeit um 3—4 Wochen verkiirzt. All diese
Faktoren haben zugleich die Ausbildung der viele Wirkstoffe enthaltenden Organe
glinstig beeinflul3t.

4.J. GerszLER: Neuere Versuchsergebnisse mit Retardmitteln.

5. D. SurANYI: Geschlechisuntersuchungen an Prunus-Sorten. 1V. Teratomen in den
Bliiten von kultivierten Steinobstsorten. — Verfasser untersuchte an kultivierten Apriko-
sen-, Pfirsich-, Pflaumen-, Renekloden-, Kirschen- und Weichselkirschensorten, wie
einerseits durch die Vermehrung des Bliitenstempels je Blite bzw. andrerseits die Ver-
minderung der Funktionsfihigkeit der Staubblitter (Staminodien) die Entwicklung des
anderen Fortpflanzungsorgans beeinflu3t wird. Die Stempelgrof3e und die Staubbléitter-
zahl der Teratomen zeigenden Bluten wurde stets mit der durchschnittlichen Stempel-
linge und der Staubblitterzahl der normalen Bliiten ein und derselben Sorte verglichen.
Die Ergebnisse sind die folgenden: im Falle einiger Sorten nahm die Zahl der Staubbléitter
ab und die Stempelgrofle wurde im Vergleich zu den normalen Bliiten tendenzits grof3er.
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Zufolge der Vermehrung des Bliitenstempels je Bliitte nimmt die Lénge der einzelnen
Stempel ab. Im Laufe der gesamten Analyse der Daten erwies sich, daf3 die Verminderung
der GroBe der einzelnen Bliitenstempel oder die Verminderung der Funktionsfihigkeit
der Staubblitter in Richtung des anderen Fortpflanzungsorgans eine Stdrkung zeigt.

945. (A.101.) Sitzung am 2. November 1971

1. Sz. Priszrer: Bemerkungen iber die Adventivpflanzen Ungarns. I1V. Xanthium
saccharatum in Ungarn.

Sz. Priszrer kiindet an, daf anlidfllich des 200jihrigen Jubildums des Botanischen
Gartens der Universitiat die Ungansche Post eine aus 8 Werten bestehende Brlefmarken-
serie mit Blumendarstellungen herausgebracht hat.

2. L. DANIEL: Der Farbeninhibitor des Mais-Aleurons.

3. D. KovAcs—J. STIEBER: Hinige Beobachtungen zum strukturellen Dynamismus der
Wurzelentwicklung.

4. A. Hevest: Mit den Augen des Botanikers in Kalifornien. (Farbdia-Projektion.)

946. (B.68.) Sitzung am 9. November 1971

1. Gy. MANDY: Die Ergebnisse der okologischen Untersuchung von Sommerblumensorten.

2. B. PozsAr: Toxisch hoher Nitratgehalt von nitrophilen Unkrautpflanzen (Chenopo-
dium, Atriplex).

3. F. SAc1: Verfahren zum Nachweis der Indolessigsiurenoxydase an Polyacrylamidgelen.

4. J. BErRNATH: Wirkung der Ndhrstoffversorgung auf das Wachstum, die Entwicklung,
den Knospen-, Bliiten- und Beerenabstofs von Solanum laciniatum A1r.

947. (A.102.) Sitzung am 16. November 1971

1. Buchbesprechungen von T. HorroBAGYI: G. RHEINHEIMER: Mikrobiologie der
Wasser. Einfithrung in die Hydrobiologie. Bl. 1. Jena, 1971. — Methoden der Wasser-
untersuchung, Bd. 1.

2. 1. MATeE—1. PRECSENYI: Neuere Angaben zur Primdrproduktion des Ackerbodens
tm I BP-Schutzgebiete von U jszentmargita.

948. (B.69.) Sitzung am 23. November 1971

1. I. MATHE—jun. I. MATHE: Angaben zur Verdnderlichkeit von Solanum dulcamara.

2. jun. I. MAtaE—1I. MATHE: Untersuchungen beziiglich der Phytomassen- und Wirk-
stoffproduktion der im Glashaus kultivierten Solanum dulcamara L.

3. B. Pozsir: Wirkung des Phosphats und des Kaliums auf die Verminderung des
Nitratgehaltes.

4.J. ZATvKO: Ist die Stress-Theorie von SELYE auch fir Pflanzen giitig?

949. (A.103.) Sitzung am 7. Dezember 1971

1. Buchbesprechungen von T. HorroBAGYI: Biologija wnutrennych wod. Informazi-
onny Bjulleten 10 Leningrad, 1971. — Biology and Produktivity of freshwater orga-
nisms. Vol. 21 (24), Leningrad, 1971.

2. Buchbesprechungen von O. Sz.-Borsos: C. FRANKTON—G. A. MurLricaN: Weeds
of Canada. Canada Deptm. of Agriculture. 1970. — F. H. MoNTGOMERY —C. M. SWITZER:
Ontario Weeds. (Deptm. of Agriculture and Food, Ontario, Publ. 505.) — J. L. vaN
Camp: Fifty trees of Canada (East of The Rockles) The Book Society of Canada Ltd.,
1970. — F. MaArie-VicroriN: Flore Laurentienne. Montreal, 1964.

3. Z. Sz6cs: Bekanntgabe einiger, auch in der zb‘nologischen Forschung brauchbaren
Rechenmaschinenprogramme.

4. L. Haspu: Das Vorkommen von Paraphysomonas vestita in unserem Lande.

5. E. Cs. Kiss: Kartierung der Laichkrautvegetation des Velenceer Sees.

6. Sz. PriszTER: Studienreise in Bulgarien. I1: Siid-Pirin und Rhodope-Gebirge. (Farb-
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950. (B.78.) Sitzung am 14. Dezember 1971

L. Gy. MANDyY: Okologische Untersuchung von Sommergerstensorten.

2.T. BruNNER: Wachstum der Aprikosensprofie vom Zeitpunkt der Abbiequng ab-
hingend.

3.J. MiaAvyrr: Untersuchung der Katalaseaktivitit und der NPK-Konzentration tm
Laufe der Alterung von Syringa-Blittern. — In den SproBblidttern kiinstlich gealterter,
abgeschnittener Syringa war nach der Zunahme, sodann nach der voribergehenden
Verminderung der Katalasetitigkeit ein im Laufe der natiirlichen Veralterung bisher
noch nicht konstatiertes zweites Stadium nachweisbar, dem dann eine endgiiltige Ver-
minderung der Enzymaktivitdt folgte. Die anfangliche Verminderung der Ammoniak-
stickstoff-Fraktion kann auf eine de novo Eiweisynthese hinzeigen und die dieser fol-
gende Ammoniakanhdufung beweist das Ubergewicht der Abbauprozesse. Nitratstick-
stoff konnte nicht nachgewiesen werden. Dies ist mit dem Askorbinsiurengehalt der
Blitter in Zusammenhang zu bringen. Die Kalium- und Phosphatphosphorfraktion hat
den Kontrollwert nicht tuberschritten, die Versuchsergebnisse kénnen auf die Trans-
lokation der beiden Elemente hinweisen.

A kiaddsért felel az Akadémiai Kiadé igazgatéja
Miiszaki szerkeszt6: Helle Méria
A kézirat nyomddba érkezett: 1972. II. 17 — Terjedelem: 5,6 (A/5) iv
72.73153 Akadémiai Nyomda, Budapest — Felel6s vezets: Berniat Gyorgy
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BANEEGYI J6zsEF, MANDY GYORGY, Pozsir BirA, PrIsSZTER SzANISZLO, SARKANY
SANDOR, VAGUJsraLvi DEzs6, VDA GABon

A ,,Botanikai Kézlemények®’ a Magyar Biol6giai Tdrsasdg Botanikai Szakosztdlyd.
nak (illetve vidéki szakosztélyainak) iilésein elhangzott el6addsokat kozli. A kézirato-
kat a szerkeszt6h#z (SiMoN TiBoR, Budapest VIII., Illés u. 25., illétve MAROTI MIHALY,
Budapest VIIIL., Mtizeum krt. 4/a.) kell eljuttatni, két példdnyban, hibdtlanul és szab-
vény szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50 leiités) legépelve, tipizdlds nélkil. A betdi-
rendes irodalomjegyzék Osszedllitdsdndl a. BK utébbi szémaiban megjelent cikkek jegy-
zékei veend6k alapul. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, a két idegen
nyelvii kivonattal, dbrékkal és tdbldzatokkal egyfittesen nem haladhatja meg a 10
nyomtatoit oldalt. A német vagy angol és az orosz nyelvii révid kivonat helyett
bekiildhet6 annak magyar szdvege is, melyet a Szerkeszt6bizottsdg lefordittat. A rajzok
pauszpapiron, tussal készitendSk el, és az esetleges fényképekkel egyiitt kiilon mellék-
lend6k. Ugyszintén kiilén lapon kozlendSk az dbrdk aldfrésai, valamint a tdblézatok.
Mind az 4brédk, mind a tdbldzatok helyét a kéziratban felt(inSen jelezni kell. Kozle-
ményeikért a szerz6k felelsek, 6k végzik a korrektidrdt is. ‘A Szerkesztbbizottsdg csak
a fentieknek megfelelé kéziratokkal foglalkozhat. Z

Technikai szerkeszt6: PRISZTER SzZANISZLO
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HISZTON—NUKLEINSAV REGULACIOS RENDSZER
A TUMORKEPZO NICOTTANA FAJHIBRIDEKBEN

(El6zetes kozlemény)
KOVACS ERVIN

Mér korabban kimutattak, hogy a hisztonok gatoljdk a ribonukleinsav-
(pl. messenger RNS) és fehérjeszintézist (HuaNe — BONNER 1962, ALLFREY
et al. 1963, BoxNER 1965). Mivel a hisztonok a DNS-hez nem specifikusan
kot6dnek (JELLum et al. 1966), ezért nem tekinthetGk specifikus represszor
anyagoknak sem; igy nem is lehetett a hisztonokat egy egységes regulacios
rendszerbe foglalni. Eddig ismeretlen volt a ribonukleinsavak hatdsa a hisz-
tonok regulaciés szerepére. Legutébb a tumorképzé dohany-fajhibridekben
sikeriilt kimutatni, hogy a sejtek, szovetek RNS tartalma szabélyozhatja
a hisztonok dezoxiribonukleinsavhoz (DNS-hez) val6 kotédését (KovAcs
1971a, b, c¢). Ezen kisérleti adatok birtokaban egy 1j, hiszton —nukleinsav
regulacids rendszer elvét sikeriilt felvazolni. Az 1. és 2. tablazat azt mutatja,
hogy a hiszton/DNS-ardany szabalyozza a DNS és RNS szintézisét; ugyan-
akkor a hisztonok DNS-hez valé kotédése fiigg az RNS mennyiségétdl is.
A DNS mennyiségi valtozasa szintén mdédositja a hiszton/DNS-aranyt, amely
befolyasolja az RNS- és fehérjeszintézist. A konstrualt modell negativ visz-
szacsatolt F (feedback) szabalyozé rendszer.

HISTONE—NUCLEIC ACID REGULATION SYSTEM
IN THE TUMOR FORMING HYBRIDS OF NICOTIANA

(Preliminary report)
ERVIN I. KOVACS

It has been established that histones can inhibit the synthesis of proteins and ribo-
nucleic acids (e.g. messenger RNA) (HuaNg —BoNNER 1962, ALLFREY et al. 1963, BonN-
NER 1965). Histones are not specific repressor agents because binding of histones to
deoxyribonucleic acid (DNA) is not specific (JELLUM et al. 1966). Thus, histones are not
components of any well known integrated regulation system. Control of histone regula-
tion by RNAs has not been known yet.

Recently the author’s experiments have shown a regulative role of histones and RNAs
in formation of genetic tumors and in bud initiation, shoot organization of tissue cultures
of tumor forming F, hybrids of Nicotiana (KovAcs 1971a, b, c). It was also established
that RNA -of cells can regulate the binding of histones to DNA (KovAcs 1971a, b, c).

The experiments were carried out on a spontaneous tumor forming F, hybrids of Nico-
tiana glauca (4n) X N. langsdorffii (2n) and on their parental plants.

Determination of DNA, RNA, histone quantities were made according to an earlier
paper (KovAcs 1971a).
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The results clearly show a linear relationship between histone per DNA and RNA
per DNA, in tobacco. The correlation is rather close (above 0,8). In absence of RNA
(RNA per DNA is zero) the histone per DNA ratio is around 1.30. With increase of RNA
content of cells (RNA per DNA increases) the histone per DNA ratio also increases
linearly, that is, amount of cell RNA regulates binding of histones to DNA.

The DNA, RNA and protein synthesis are inversely proportional to histone per DNA
ratio (Table 1). i

Table 1. — 1. tdbldazat

Relationships between ratios of nucleic acids,
histones and nucleic acid as well as protein synthesis
in tumor forming F, interspecific hybrids

Osszefilggések a nukleinsav, hiszton ardnyok
és a nukleinsav, ill. fehérjeszintézis kozott
a tumorképzé ¥, fajhibridekben

A novényi részek relativ
Arényok, szintézisek sorrendje

Ratios, syntheses Relative order of
plant parts

RNA: per DNA ....... leaf > stem > tumor
Histone per DNA .... leaf > stem > tumor
DNA synthesis ........ leaf < stem < tumor
RNA synthesis ........ leaf < stem < tumor
protein synthesis ..... leaf < tumor < stem

In the case of protein synthesis the tumor tissues have a somewhat lower level of synthesis
than that of stem tissues.

On the basis of the experiments mentioned above a construction of a new regulation
model system becomes possible. The regulation model system is illustrated on the follow-
ing scheme (Table 2):

Table 2. — 2. tdbldzat

A new histone—nucleic acid regulation model —
Egy 4j hiszton—nukleinsav reguldciés model

l—— ions, ionic strength

=t | histone per DNA I o

DNA<—W———>RNA ——> protein
synthesis synthesis-  synthesis

DNA and RNA synthesis depends on ratio of histone per DNA. If this ratio is low
the synthesis of nucleic acids is increased and vice-versa. The changes in amount of
DNA lend to a change of histone per DNA ratio. On the other hand the change in amount
of cell RNA also influences the complexing of histones with DNA resulting in change
of histone per DNA ratio, too. In both cases the functional surface of DNA is influenced
by histones leading to a change of template activity and to an alteration of genetic
activity. My model system is a negative feedback regulation system. There are experi-
ments showing effects of ionic condition (strength) on histone per DNA ratio (KovAcs
1971c). The examinations are in progress.
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Summary

A new negative feedback regulation model system is described for regulation of genetic
activity involving DNA, RNA, histone components.
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KONYVISMERTETES

A. W. GarLstoNn — P. J. Davies: Control mechanisms in plant development
Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, New Jersey, 1970. 184 p.

A novényi fejlédés és novekedés folyamatai fontos szerepet toltenek be a modern alapo-
kon 4116 novényélettani kutatdsokban. A sok 4j 1egfigyelés és adat modern moédszerek-
kel kozeliti meg ezeket a folyamatokat. Az adatok gyarapoddsdval ugyanakkor még
inkdbb megnétt a roévid, lényegre tor6 osszefoglalé mi sziikségessége. Ezt az igényt elé-
giti ki a szerz6k miive, amely 8 fejezetben targyalja a novekedés- és fejlédésfiziologia
legfontosabb kérdéseit. Ezek a témak foként a novényi hormonok reguldlé hatdsaival
kapcsolatosak.

Foglalkoznak a virdgzds és a fitokréomok kapesolatdval, illetve a fitokromok hatés-
mechanizmusdval. Ondll6 fejezetben targyaljdk a ma mér a fitohormonok ké6zé sorolt
etilén reguldtor-szerepét, bioszintézisét. Sokoldaltian foglaljdk ossze a klasszikus nove-
kedésserkent6 anyag, az auxin néhdny anyagcsere-moédosité hatasat (elongédceid, auxin—
etilén kapcsolat, a sejtfalra gyakorolt hatds, valamint az auxin és a kiillonb6z6 tropizmu-
sok osszefiiggése). Egy ujabb fejezetben a gibberellinek fiziologiai szerepérol, a bioszinté-
zisiikrél és a hatdsmechanizmust érinté korszerii elképzelések Gsszefoglaldsérol olvasha-
tunk. Nagyon jol sikeriilt a citokininek élettani hatédsdval foglalkozé fejezet is, hiszen
a legujabb eredmények alapjdn irédott. Az utolsé két fejezetben a csirdzds és a nyugalmi
allapot szemszgébol tekintik 4t az abszcizinsav szerepét és a novekedés, fejlédés oldalé-
rél térgyaljak a fertézések kapesdan bekovetkez6 néhdny anyagesere-valtozdst.

Minden fejezetet sok és igen jé dbra, foto és tdbldzat, valamint a lényeget ¢élz6 irodalmi
mutaté egésziti ki. Ugy vélem, hogy a novényélettannal foglalkozé szakemberek komoly
haszonnal forgathatjak e vilagos, jol felépitett, szép kivitelt konyvet.

VETTER JANOS
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A BUZAGYOKER SZABAD AMINOSAV TARTALMANAK
VALTOZASA SOKEZELES HATASARA

TOLGYES KLARA — CSEH EDIT

Korabbi vizsgalataink szerint az excizalt gyokerek ionfelvételének néve-
kedése az ugynevezett izolalasi hatds eredménye (BOSzZORMENYI—CSEH—
Meszes 1969). Az ionfelvétellel egyid6ben vagy az ionfelvétel elGtt, elGkezelés-
ként adott N-tartalmu sék moédositottak az izolalasi hatiast (CSEH — BOSZOR-
MENYI-— MEszES 1970). A nitrat- és az ammoéniumsé hatdsa eltért egymastol.
Felmeriilt az az elképzelés, hogy a sékban levé N belép az anyagcserébe
(NH; — aminosav — fehérje, amely lehet carrier is), és igy kozvetve hat az
ionfelvételre. NH,NO, 1 éras el6kezelésben is noveli a bizaban egyes amino-
savak mennyiségét (MENGEL- HELAL 1969). Jelen kisérleteinkben a nitrat-
és ammonium-ion hatasat kiilon-kiilon tanulméanyoztuk. Az ionfelvételi kisér-
letekben hasznalt sékat — KCIl, KNO,, Ca(NO,), és (NH,),SO, — el6kezelés-
ként adva 24 6ra milva meghataroztuk a buzagyokér alkohololdhaté frakeié-
jabél az aminosavtartalmat.

(NH,),SO, hatdsara az aminosavak mennyisége novekedett, vagy legalabbis
azonos szinten maradt. A glutaminsav és glutamin mennyisége véaltozatlan,
a maximdlis novekedés az aszparaginsavnal és aszparaginnal tapasztalhato.
Ebbél arra lehet kovetkeztetni, hogy az &szi bhazaban reduktiv amindldssal
féleg aszparaginsav keletkezik, nem pedig glutaminsav.

A tobbi sé altalaban csokkenti az aminosavak mennyiségét. Ez éaltalinos,
nem specifikus hatasnak latszik: a tdpanyaghidnyos novények a sék 1égzés-
emel§ hatdsara részben az aminosavkészletet is felhasznaljak 1égzési szub-
sztratként. A nitratok nem novelik az aminosavak mennyiségét, a nitrat-
reduktdz valdszintileg nem miikodik. A kationok hatésat vizsgalva ugy
tlinik, hogy a glutaminsav lebomlasat gatolja a kalium.

CHANGES IN FREE AMINO ACID CONTENT
OF WHEAT ROOTS AFTER SALT PRETREATMENTS

C. TOLGYES — E, CSEH

Examination of amino acid content of wheat roots seemed to be important for ion
uptake experiments. The isolation effect is affected by salts containing N, used during
pretreatment or in the isolation period (CSEH—BOszOorMENYI—Meszes 1970). It is
possible that these salts change the ion uptake by increasing the amino acid content and
so increasing the protein synthesis (carrier?). There are data about the relationship
between the uptake of ions and of amino acids, too (CHRISTENSEN 1952).

Me~NGEL and HErLAL (1969) investigated the effect of NH,NO, as a N source on the
amount of amino acids. It was interesting for us to study the effect of salts containing
different forms of N.
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Materials and methods

4 days old seedlings of winter wheat variety F 481 were used. The seedlings, having
been disinfected with 3 per cent H,0, and aerated for 24 hours, were grown on a solution
of 5 m - equiv/l CaSO, in stainless steel screen in darkness. On the third day the culture
medium was changed for 5—5 m - equiv/l KC1, KNO,, Ca(NOjy), and (NH,),S0, solutions
(all in 5 m - equiv/l CaSO,), respectively. After 24 hours the roots were excised and the
amino acids were separated by paper chromatography from the ethanol soluble fraction
of the root homogenate. The amount of amino acids on the chromatograms developed
with ninhydrin was measured by a densitometer. We calculated the significance of the
differences caused by the different pretreatments from not less than 3 experiments.

Results and discussion

Table 1 and Table 2 show the results. The quantity of amino acids is calculated in
percentage because that is more expressive and significant in the parallel experiments,
than the absolute values.

Table 1. — 1. tédbldzat

The amount of amino acids after different salt pretreatments
in percentage of the respective amino acids in control roots

A Fkillonbizb sékezelések utan kapott aminosav-mennyiség
a kontroll gyokér megfeleld aminosavanak %,-aban kifejezve

KOl ‘ KNO; 1 Ca(NOj), (NH,).S0,4
AR B i | 89,5 } 76,8 72,6 | 1154
NG ot 8 e o AT e RS T cas ¥ Gomig ‘ 81,8 76,6 82,6 118,6
y-amino-butyric acid ............. | 32173 133,3 129,3 91,6
UKW~ o dee oo bls. sustorn 7 esihonernis @ 91,6 145,3 108,0 100,3
AMine ST L s 98,2 144,6 100,0 118,7
Glutamic acid — Threonine ...... 128,6 104,8 89,8 96,7
(E3E 0o TN L S e SRR s R el ‘ 94,5 123,0 81,3 85,4
s e e i JRSBTC R e e ‘ 99,0 105,6 93,4 109,0
Aspartic geid oo io i SV e | 88,1 92,3 95,0 132,56
CUba RGeS 5% S0 s e | 95,3 96,6 94,6 94,6
ARDOTBRPINO. St aivie s s oo mimmy st s 66,0 72,4 74,8 151,4
UDEROWN - ¢ e o5 s bis s25s raa ov o000 oilons 100,4 81,1 76,8 86,4

Table 2. — 2. tdbldzat

Amount of amino acids in percentage of the whole amino acid content

Az aminosavak Y%-os ardnya az illetd gyokér Gsszes aminosav-tartalmdhoz viszonyitva

(as0, KOl KNO, Ca(NOy: | (NH.S0,
i
P T R e RS N egp s s F 13,9 11,6 1157 ‘ 12,4 11,2
Al e e e e e 9,4 9,6 8,6 9,8 9,2
y-amino-butyric acid ...... v ieans 2%k P A ] 2,7 2,6 1,4
BRHOWNS s T estd Satei s e = < cieis-erre 2,6 3,7 4,3 2,4 1,6
BIRNING G i s e T 55 o WL 4,7 4,8 | 6,0 5,1 5,2
Glutamic acid — Threonine ........ 10,3 13,3 117 10,56 10,6
(€ i s G e e R Lok Ll S S o 8 2.1 2:8 2,9 1,7 1,9
BEEINOIn s vk ive s oo oa B o g o st it s 6,2 6,2 6,2 5,4 5,6
ARpariintiacid Mo iti e i et S 21.2 18,8 21,3 21,9 23.3
B AIING A e Rt e ey e 15,7 15,1 12,9 14,1 13,1
ARPArAgIng: ' © NG S e e e 0 a5 & | 4,5 4,2 4,1 9,0
TINIO WIS Sl b iar shihaoals s ket oyt s o 3,4 3,9 3,2 2,7 3,0

70



During the long pretreatment (24 hours) great changes could develop in amino acid
metabolism and a new equilibrium could be formed in the amino acid pool.

In most cases the amount of amino acids remains on the control level or only small
changes can be observed (Table 1 and 2). But the amount of asparagine in per cent of
the whole amino acid content after the (NH,),SO, treatment is twice as much as after
the other treatments (Table 2). Comparing these results with the respective ones of
Table 1 similar changes can be seen:

0as0, KC 1 KNO, Ca(NO,), | (NH .80,
pretreated x 100
control 100,0 66,0 72,4 74,8 151,4
asparagine X 100 ‘
whole amino 7,1 4,5 4,2 4,1 9,0
acid content

Such analogies can be observed in the case of other amino acids, too (e.g. valine,
y-amino-butyric acid, alanine, aspartic acid).

These experimental data show that any of the given salts does not increase the amount
of each amino acid at the same rate. (Each column of Table 2 would be the same if the
quantity of each amino acid were increased by the same factor.)

From the fact that supply with NHY, increased mainly the amount of asparagine and
aspartic acid while it was ineffective on glutamic acid and glutamine, it is very probable
that the asparagine synthetase functions instead of the glutamine synthetase. A detailed
study on this problem needs some more investigation.

The N in form of nitrate generally did not change or sometimes slightly decreased
the amount of amino acids. The seedlings, living from their own reserves, use the amino
acids transforming them into respiratory substrates and this can be responsible for the
decrease in amino acid content. The amount of asparagine — a non-mobile, reserve
amine — decreases to 72— 74 per cent ! The decrease in the level of leucine and valine
may be due to their complicate biosynthetic pathways. (Possibly they can be produced
only at a slower rate.) The increase in amount of y-amino-butyric acid can be resulted
from the well-known reaction:

L-glutamic acid — yp-amino-butyric acid + CO,

The KCI and KNO; treatments were carried on for examining the effect of potassium.
There is a great difference between the treatments at the glutamic acid — threonine
peaks. The first step in decomposition of amino acids is the transamination reaction:
R—NH, + a-keto-glutaric acid — R=O0 + glutamic acid. Possibly, the glutamic
acid can not be transformed further on if we supply the seedlings only with KCl. Here
the nitrate has some role, because the effect of KNO; is between the effects of Ca(NO,),
and KCIL

Summary

Changes in free amino acid content of roots of winter wheat seedlings were investigated
after 24 hours pretreatment with KCl, KNO,, Ca(NO;), and (NH,),SO, solutions, re-
spectively.

In the roots pretreated with (NH,),SO, the amount of free amino acids increased
or remained on the control level. The amount of glutamic acid and glutamine is the
same as in the control, and the maximal increase can be observed in the amount of aspartic
acid and asparagine. Therefore it is very probable that the main product of reductive
amination in winter wheat is aspartic acid and not glutamic acid.

KCl, KNO; and Ca(NO,), pretreatments seem to have a general, non-specific effect,
decreasing the amino acid content: the seedlings, having a very low level of nutrients,
use partly the free amino acids as substrates for respiration, which is increased by the
given salts. The nitrates do not increase the amount of free amino acids, so the nitrate
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reductase possibly does not function. Observing the effect of cations on the amino acid
content of roots the potassium seems to inhibit the decrease in the amount of glutamic
acid.
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EXCIZALT BUZAGYOKEREK LEGZESENEK VIZSGALATA

BOGNAR JANOS

A sejtdifferencidlédds anyagesere-valtozdsainak vizsgdlatdndl gyakran alkalmaznak
gyokereket kisérleti anyagként, mert a gyokércsucstol az alapi rész felé haladva a sejt-
differencidlédés egyes szakaszai jol elkiilonithet6k. A kilonboz6 gyokérzénak oxidativ
anyageseréjének vizsgalatandl megéllapitottik, hogy a légzésintenzitds és a légzési hdnya-
dos véltozik a vakuola kialakuldsa és a sejtdifferencialédéds alatt (YEmwm 1965). Sejt-
szamra vonatkoztatva az oxigénfelvétel sebessége a merisztémaban kisebb, mint a meg-
nytldsi zénaban, az alapi rész differencidalédott sejtjeiben a légzésintenzitds ijbol esokken
(BrowN —BroapBERT 1950). A hajtastél elkiilonitett (excizalt) gyOkerek légzését vizs-
gdlva megéllapitottak, hogy a gy6kércsicsban kozvetleniil excizdlds utdn az oxigénfelvé-
tel sebessége emelkedik, kés6bb a légzésintenzitds csokken. Idésebb szovetekben az ex-
cizdlds utdn a légzésintenzitds kezdetben alig véltozik (KarLssoN 1955). Levéagott
gyokerekben a légzésintenzitds valtozdsa Osszefiigg a redukalé cukortartalom csokkené-
sével. Redukdalé cukrok hozzdaddsdval a légzésviltozds kivédhetd, s6t sok esetben a glitkéz
és egyéb redukalé cukrok jelentSsen emelik a gyokérszovetek légzését (Brrz 1955,
Errasson 1959, Gorine 1966). A kisérleti adatok alapjan feltételezhetd, hogy excizalt
gyokerekben az oxigénfelvétel sebességét a légzési szubsztratok mennyisége jelentés
mértékben szabdlyozza.

Ismert, hogy altaldban a novényi szovetekben a bioldgiai oxidaciot az
ATP/ADP arany, a makroerg foszfatakceptorok szintje szabalyozza. Levelek-
ben, raktaroz6 szovetekben részletesen vizsgaltdk az adenilat-kontrol miiko-
dését, gyokerekben errSl a szabalyozé rendszerr6l kevesebbet tudunk. Ezekben
a vizsgalatokban azt is megdllapitottdk, hogy a 1égzési szubsztratok leginkabb
éhezéskor, oregedéskor szabalyozzak dontéen a légzést (DUCET — ROSENBERG
1962). A levelek és raktarozészovetek légzésszabalyozasardl alkotott kép
alapjan sziitkséges a gyokérlégzés regulaciéjanak részletesebb elemzése, hiszen
a glilk6z nem csupan, mint szubsztrat gyakorolhat hatast a légzésre, hanem
anyagceserébe épiilése kozvetve is mdédosithatja az oxigénfelvétel sebességét.
Ismert, hogy a gliikézfelvétel energiaigényes folyamat, sejtbe jutésa tehat
megvaltoztatja a makroerg foszfitok turnoverét. A gliikéz foszforilacidja
szintén jelentGsen moédositja az ATP/ADP ardnyt a szovetekben. A gliik6z
és egyéb redukalé cukrok hozzdadasat kovetd légzésemelkedés ténye tehat
nem elégséges bizonyiték arra, hogy excizalt gyokerekben a légzést kizardlag
a szubsztridtok mennyisége limitélja. fgy excizalt gyokerekben a légzésszabi-
lyozas pontosabb megismerése indokolttd teszi a redukalé cukortartalom és
a légzés fontosabb mutatéinak oOsszehasonlitasat kiillonbozé anyageseréjii
gyokérzénakban.

Anyag és médszer

A vizsgalatokhoz 5 napos sététben nevelt buza csiranévények gyokereit haszndltuk.
A novényeket krémozott acélhdlén neveltiik termosztatban, 0,56 m.ekv. CaSO, oldaton,
25 4 1 C°-on. Levégds utédn a gyokereket azonos koncentraciéju CaSO, oldatban leveg6z-
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tettiik 25 C°-on. A légzésintenzitdst levigas utan 6rdnként mértik WARBURG-késziilékkel
25 C°-on. A széndioxid leadds és a légzési hdnyados meghatdrozdsanal a 20%, KOH-val
azonos térfogata (0,2 ml) desztillalt vizet toltéttink az oldalkarba. Kozvetleniil mérés
el6tt a gyokereket 5 mm hosszi darabokra vagtuk és 30 cg. gyokeret 3 ml 0,5 m.ekv.
CaS0, oldatban rézattuk 110/perc sebességgel.

A gybkerek redukal$ cukortartalmét antronos médszerrel hatdroztuk meg. A redukal6
cukrokat 809,-0s etanollal vontuk ki. Az extraktum tisztitdsa sordn a fehérjéket telitett
Slomacetdttal esaptuk ki. A redukédlt antron mennyiségét az oldat extinkcidjanak mérésé-
vel 610 mu-on spektrofotométerrel hatdroztuk meg. A kisérleteket 3—5 ismétléssel
végeztiik.

Eredmények és értékelésiik

Az excizdlt gyokerek kiilonb6zé zéndinak oxigénfelvételét és széndioxid leaddsat az
1. dbra szemlélteti. A merisztémat és a megnytldsi zénat tartalmazé gyokérrész oxigén-
fogyasztdsa az excizaldst koveté négy dérdban emelkedik, majd csokken. GORING (1966)
hasonl6 tendencidt tapasztalt l6bab és kukorica csiranévények merisztémdin végzett
légzésvizsgédlataiban. A kisérlet masodik szakaszdban kapott légzéscsokkenést dltaldban
a gyokéresices redukdlé cukortartalménak csokkenésével hozzédk oOsszefiiggésbe (BeTz
1955, RAMSHORN 1959). Az 5— 15 mm gyokérzéna légzése az els6 harom éraban csekély
mértékben, a 4. 6rat6l er6sebben emelkedik. A 15 —30 mm gyokérzéna légzésében jelentés
valtozdst nem tapasztalhatunk. A széndioxid leadds egyik gyokérrészben sem koveti
pontosan az oxigénfelvétel valtozdsait. Csticsi részen az elsé 6rakban a széndioxid leadds
véaltozatlan, a 4.—6. érdban er6sen csokken. A kozéps6 rész és az alapi zéna széndioxid
leadédsa fokozatosan csokken. A cstcsi és a kozépsé gyokérrészben a légzési hanyados
excizdlds kezdetén nagyobb mint 1, ami a gyokérben levs szerves savak ellégzésére is
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1. abra. Oxigénfelvétel és széndioxid leadds véltozdsa excizdlt buzagyokerek kiilonb6z6
részeiben
Fig. 1. The changes of oxygen consumption and carbon dioxyde evolution in different
parts of excised wheat roots
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utal. Ertéke a kisérlet alatt csokken, legalacsonyabb a mdr éregedé 15— 30 mm zéndban
(2. 4bra). Az RQ adatok alapjén a cstiesi részben mért légzésemelkedés valéban Gssze-

cpep

gyokérrészben mért légzésemelkedés a 3—4. 6ératél ilyen médon nem magyardazhatoé.
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2. abra. Az RQ érték valtozdsa excizdlt buzagyokerek kiilonb6zé részeiben
Fig. 2. The time course of change of RQ in different parts of excised wheat roots

Feltehet6, hogy a sebzési, éhezési hatdsokhoz hasonléan ekkor elétérbe keriil a KrEBS-
ciklust6l és a mitochondridlis elektrontranszporttol eltéré hidrogén oxidécié. Els6sorban
az un. szolubilis végoxiddzok (peroxiddz, polifenoloxiddz, aszkorbinsav-oxiddz) meg-
novekedett aktivitdsa emelheti meg az oxigénfelvételt. Feltételezhetd a pentézfoszfat-
sont enzimeinek aktivitdsnovekedése is.

Kisérleteinkben GORrING (1966) korabbi vizsgdlataival egyez6en megdllapitottuk,
hogy a gyokerek cstcsi szoveteiben a redukalé cukortartalom excizdlds utdn rohamosan
csokken. Az 5—30 mm zéndban a stlyegységre vonatkoztatott redukélé cukortartalom
kisebb, mint a csticsban, mennyisége a kisérlet alatt alig védltozik. (3. dbra).
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3. abra. A redukélé cukortartalom véltozdsa excizalt buzagyokerek cstcsdban és id6sebb
szoveteiben

Fig. 3. The changes of reducing sugars in apex and in older tissues of excised wheat roots
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Az oxigénfelvétel, a légzési hdnyados és a cukortartalom véltozdsait Gsszehasonlitva
megdllapithatjuk, hogy a csticsi zéndban az excizéldst kovets 16gzésvaltozds tsszefiigghet
a cukrok fokozottabb mértékii oxiddci6jdval. A levdgdst koveté negyedik 6ratél a le-
csbkkent cukorkészlet az oxigénfelvétel és a légzési hdnyados csokkenését okozza. Kisér-
leteink alapjén a 0—5 mm zéna légzésének szabdlyozdsdban lényeges szerepet jdtszik
a szovetek redukalé cukortartalma.

A kbvetkez6 (5—15 mm) gydkérzéndban az oxigénfelvétel emelkedése excizdlds utdn
nem hozhaté szoros Osszefiiggésbe a szubsztréattartalom véaltozdsdval.

Eredményeink 1j oldalrél erdsitik meg Eriasson (1959) szétkapesolokkal
végzett gyokérlégzés vizsgdlatainak korabbi kivetkeztetéseit. A fiatal buiza
csiranovények gyokerében taldlhatok olyan szovetek, melyekben a levagdst
kovets légzésvaltozasokat elsGdlegesen nem a redukdlé cukrok mennyisége
szabalyozza.

Osszefoglalés

Excizalt gyokerek oxigénfelvételének és széndioxid-leaddsdnak szabdlyo-
zésa a gyokér eltéré anyagceseréjii sejtjeiben kiilonbozs. A hajtéstol elkiiloni-
tett csucsi részek oxigénfelvételének szabalyozisiban jelentds szerepet kell
tulajdonitanunk a szovetek redukalé cukortartalménak. A differencialédé
szovetekben az oxigénfelvétel valtozasa nem magyardzhaté a redukalé cukor-
tartalom véltozasaival. Itt mdas szabalyoz6 mechanizmus miikodését kell
feltételezniink.
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INVESTIGATIONS OF RESPIRATION IN EXCISED WHEAT ROOTS
J. Bognar
Investigations were carried out on the time course of oxygen uptake, of carbon dioxide

evolution and the changes of RQ and of reducing sugar content in certain zones of excised
wheat roots. The intensity of respiration in the meristem and in elongating tissues (0—5
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mm) increases immediately after excision. But in the second part of this experiment
rapidly decreases. The respiration in the second zone (5— 15 mm) increases in the time
of excision continously. In the last part (15—30 mm) it does not change significantly.
The RQ decreases in all investigated zones. The reducing sugar content is considerable in
the apex of the roots. In older parts the amount of reducing sugars is smaller. The change
of reducing sugar content shows in the first zone a rapid decreasing tendency. After
excision, the change of reducing sugars is not considerable in older tissues. In this
way we may suggest, that the regulation of respiration is distinet in certain zones of
roots after excision. In regulation of oxygen consumption of excised meristem the changes
of amount of reducing sugars play an important role. In older parts of roots the changes
of oxygen uptake cannot be explained by the decreasing tendency of reducing sugar
contents. After excision the oxygen consumption is regulated here by different mecha-
nisms.

(Address: ELTE Novényélettani Tanszék. Budapest VIII. Mazeum krt. 4/a.)
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KONYVISMERTETES

GANTI TIBOR: Az élet principiuma
Gondolat, Budapest 1971. 227 o.

Nagyon 1zgalmas feladatra véllalkozott a szerzd, amikor e kényve megirdsit elhaté-
rozta. Célul tiizte ki, hogy az €16 rendszer, illetve az élet alapvetd sajatsagait, alapelvét,
»principiumét’’ meghatarozza,, szigortiian a modern biokémia eredményeire tdmaszkodva.

A konyv harom fejezetbdl tevédik ossze. Az 1. fejezetben az élet definidlhatésdgdnak
kérdését targyalja. Ismerteti a klasszikus bioldgia dlldspontjat. Arra a kérdésre, miért
nem sziilethetett meg a megfelel6 definici6, részben a sziikséges adatok hidnya, részben
a régi szemléletmo6d rogzédése a magyardzat. E fejezet olvasdsakor még a szakember is
sokszor arra a megéllapitdsra jut, hogy a szemlélet problémaéja madig is é16, 1étez6 tényezd.
A 2. fejezetben remekiil sikeriilt Osszefoglalét kaphatunk az él6 rendszerek biokémiai,
fizikai-kémiai térvényszer(iségeinek megismerésével kapesolatos 1j eredményekrél. Sok,
valéban bonyolult kisérletet, eredményt szemléletes példdkkal tesz konnyen érthet6vé.

A munka harmadik, legterjedelmesebb része ,,az élet egységes elmélete’ cimet viseli.
Ebben prébalkozik meg a szerz6 egy 1j, a molekuldris bioldgia eredményeire tdmaszkodé
bloléglal szemlélet, ,,v1légkep kialakitdsdval. Levezeti az élet mai formdjinak ala.p-
egységét, a ,,biotont”, illetve a kémiai alapegységet, a ,,chemotont”. Osszefoglalja az tin.
abszolut életkritériumokat, vagyis azokat, amelyek minden eloleny mindig meglev6 és
nélkiilozhetetlen sajdtjai, és az un. potenciélis életkritériumokat, amelyek az élévilag
kialakuldsa, fejlédése szempontjiabdl potolhatatlanok. Mindezek utén kisérli meg a szerzé
egy olyan reakciérendszer fizikai-kémiai modelljének a feldllitdasdt, amely a kritériumok-
nak egyértelmiien megfelel. Ezt a chemotonra vonatkoztatott egyenlet formuldba 6nté-
sével zarja. A modell felépitését tgy végzi, hogy ne keriiljon ellentmonddsba a bizonyi-
tott eredményekkel.

Taldn korai lenne még az Gj elképzelés egészérél és a modellrendszer részleteir6l véle-
ményt alkotni. Biztos azonban, hogy a korunk biol6gidjanak alapkérdésére vialaszt
keres6 kényv minden biol6gus és a bioldgia kérdései irdant érdekl6dé, més szakemberek
szamaéara izgalmas, elgondolkodtaté mii lesz.

VETTER JANOS
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ROZSDAFERTOZOTT BABLEVELEK LEVELHULLASA

GABORJANYI RICHARD — BALAZS ERVIN — KIRALY ZOLTAN

Ismeretes, hogy a levilaszté szovetréteggel rendelkezé levelek természetes lehulldsdban
hormonadlis tényez6k donté szerepet jatszanak. A levélhullast szabdlyozé hormonok
hatdsa a fehérje- és nukleinsav-szintézissel kapcsolatos (ABELES —HoLm 1967, GALSTON —
Davies 1969, Key 1969). A levélhullds mesterségesen is el6idézhet6 fehérje- és nukleinsav-
szintézist gatlé anyagokkal (OSBORNE 1968, pE LA FUENTE — LroroLp 1969, JACKSON —
OsBORNE 1970). Mdsrészrél viszont a levélhullast késleltetik a fehérjeszintézist serkentd
anyagok, illetve hormonok (OsBORNE—Moss 1963, RUBINSTEIN — LroroLp 1963,
ABELES — HoLM — GAHAGAN 1967, ABELEs 1968). E hormonok hatdsdra a levelek fiata-
labb (juvenilisebb) dllapotba keriilnek és a természetes szeneszcencia-hormonok terme-
lése is hattérbe szorul (GABORJANYI —BALAzs — KirALY 1970). A citokininek és az etilén
antagonizmusa a levélhullds tekintetében is hatdrozottan megnyilvanul (BArLAzs —
GABORJANYI — KirALY 1971). Ennél fogva okkal feltételezhets a levélhullds kett6s hor-
mondlis szabdlyozdsa is.

Miar kordabban kimutattdk, hogy rozsdafert6zés esetén a rozsdatelepek koriil zold
szigetek fejlédnek ki. Ezek a juvenilisnek latsz6 zold részek tobb citokinint tartalmaznak,
amint azt KirALy és munkatdrsai az innen kivont anyagok biolégiai aktivitdsdval
(fehérje- és nukleinsav-szintézis serkentése, levélfeliiletet és klorofilitartalmat novels
hatas, jarulékos gyokérképzés gdtldsa, forditott floemtranszport stb.) bizonyitottdk
(PozsAr — KirALY 1964, KiriLy—EL HammaDY—PozsAr 1967, EL HamMMADY—
Pozsdir — KIirALy 1968).

Rozsdafert6zésekkel kapcsolatos levélhullasi kisérleteink célja volt kompa-
tibilis gazda — parazita kapcsolatban Gjabb bizonyitékat adni a rozsdatelepek
koriil képz6dd zold szigetek citokinin-aktivitdsanak, illetve a levélhullas
vizsgalata hiperszenzitiv gazda — parazita kapcsolatban. Ez esetben a lokalis
nekrézisok fejlédnek ki, de a rozsdatelepek nem (inkompatibilitds). Kisér-
leteink szerint a nekrézisképzés a levélhullds serkentésével kapcsolatos fo-
lyamat.

Anyag és médszer

Kisérleteinkben babrozsdédval (Uromyces phaseoli) fertéztiik a fogékony Pinto és a
rezisztens Fiirj babfajtikat. Mindkét esetben kéthetes babniévények primer leveleit
ecseteltiik be a rozsdagomba uredospora-szuszpenzi6javal. A névényeket 1009;-os pdra-
tartalm kamrdban inkubdltuk 1 napig, majd normdl tiveghdzi koriilmények kozott
tartottuk tovabb a tipusos szimptémak megjelenéséig. A fert6zést kovets 10 nap utdn
a fert6zott levelekbdl, illetve levélnyelekbél levéllevilaszté zéndt tartalmazé explantd-
tumokat készitettiink az aldbbi kétféle médszer szerint (1. dbra):

1. A disztdlis levdldsi réteget tartalmazé 1 cm-es levélnyél-darabkédkat metszettiink
le. A levél f6erét is 1 em-es darabon elmetszettiik, a hozza tartozé kb. 1 em? feliilet{i
levéllemez-darabkédval. A levélnyeleket kb. 0,5 cm mélyen 19%-0s agarlemezbe szirtuk
(OsBORNE —Moss 1963).

2. A szdr cstcsi részérél a hdrmasan Gsszetett levelet, illetve a estesriigyet eltdvolitva
és 1 cm-es nyéldarabkakat meghagyva proximédlis levéldsi zénat magdban foglalé ex-
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plantdtumokat kaptunk (ADDICOTT et al. 1949), melyeket az el6z6ekhez hasonléan 1% -os
agarlemezbe helyeztiink. 10— 10 explantdtumot egy PETRI-csészébe tettiink és a PETRI-
csészéket 25 C°-0s termosztdtban sotétben tartottuk. A lehullé levéllemez- és nyéldarab-
kékat naponta szémoltuk.

Hasonl6an jartunk el kinetin- és kloramfenikol-kezelés utdn is. A kezeléseket teljes
levéllemezen naponta egyszeri ecseteléssel végeztiik, Osszesen 10—10 alkalommal.
A kinetint 30, a kloramfenikolt 200 ppm téménységben alkalmaztuk.

e

1. abra. A. Proximélis (I) és disztdlis (IT) levéldsi zéndk
B. Explantdatum-készités méodszerei

Fig. 1. A. Proximal (I) and distal (II) abscission zones
B. Methods of explant preparation
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2. abra. Rozsdafert6zott Pinto bab levélhulldsa (fogékony gazda)
Abszcissza: Explantdtum-készités utdni napok
Ordindta: Lehullott levelek 9;-os értékei
Fig. 2. Abscission of Pinto bean leaves (susceptible host)
Abscissa: Days after explant preparation
Ordinate: Per cents of abscissed leaves
A—A kinetin (kinetin)
0—~0 kloramfenikol (chloramphenicol)
0—0 kontrol (control)
e—e fertézott (infected)
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Eredmények és megvitatas

Rozsdafert6zés hatdsdra a fogékony Pinto fajta levelei és levélnyelei sokkal kés6bb
hullanak le, mint azt a kontroll esetében tapasztaltuk. A 10 napos fert6zés alatt észlelt
citokinin-aktivitds er6sebbnek bizonyult, legaldbb is a levélhullds szempontjabél, mint
az ugyanazon id6ben végzett 30 ppm-es kinetin-kezelés hatédsa. Levélszegmentumok
esetében a kép kevésbé kifejezé. Az AppicorT-féle bioteszt sokkal egyértelmiibb ered-
ményeket adott (2. dbra).

Inkompatibilis gazda-parazita kapcesolat esetén a rezisztens gazdanovény, a F’MT] bab
levelein tipusos szoveti nekrézisok fejlédnek ki. A levelek ez esetben sdrgulnak, szenesz=
censek lesznek. A rozsdafert6zés inkompatibilis esetben a levélhullast serkenti, mégpedig
a 200 ppm toménységben alkalmazott kloramfenikolndl is erésebben. A kloramfenikol
mint proteinszintézis-gdtlé ugyancsak sdrguldst, szeneszcenciat és levélhulldst idéz eld.
Az AppicorT-féle bioteszt eredményeit a 3. dbra mutatja. Az OSBORNE és munkatdrsai
dltal kidolgozott médszer eredményei hasonléak. Az eredményekbdl lathats, hogy a
kompatibilis gazda—parazita kapcsolatban (fogékony fert6zési tipus) a levélhullds gét-
ldst szenved. Inkompatibilitds (rezisztens fert6zési tipus) esetében viszont a levélhullds
gerkent6dik.

Az itt szerzett adatok ujabb koézvetett bizonyitékot adnak arra, hogy a fogékony
fert6zott levelek citokinin aktivitdsa magasabb az egészségesnél (KirALY et al. 1967).

A fert6zott rezisztens n6vényben viszont a citokinin-hatds nem érvényesiil, vagy azért,
mert a citokinin-szint nem emelkedik, vagy azért, mert mds, biolégiailag aktiv anyagok
(els6sorban etilén és abszcizinsav) a szovetekben felszaporodnak. Erre vonatkozolag
azonban koézvetlen kisérleti eredményeink még hidnyoznak.
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3. dbra. Rozsdafert6zott Firj bab levélhulldsa (rezisztens gazda)
Abszcissza: Explantdtum-készités utdni napok
Ordindta: Lehullott levelek 9;-os értékei
Fig. 3. Abscission of Fiirj beans (resistant host)
Abscissa: Days after explant preparation
Ordinate: Per cents of abscissed leaves
A—A Kkinetin (kinetin)
o—a0a kloramfenikol (chloramphenicol)
0—0 kontrol (control)
o—e fert6zott (infected)
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Osszefoglalas

Rozsdafert6zés utdn kompatibilis gazda—parazita kapcsolatban (fogékony
novény) a levélhullds gatlast szenved. Ez a megfigyelés tjabb kozvetett
bizonyitékat adja a rozsdatelepek koriil képz6dott fokozott citokinin-aktivi-
tasnak. A kinetin-kezelés hasonlé médon gitolta a levélhulldst.

Inkompatibilitds esetén (rezisztens névény) a levélhullas a nekrozisképzéssel
fokozédik. Kloramfenikol-kezelés hasonlé hatast fejt Kki.
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ABSCISSION OF RUST INFECTED BEAN LEAVES
R. Gédborjanyi — E. Baldzs — Z. Kirdly

As a consequence of rust infection, the abscission of petioles of bean leaves was reduced
in the case of compatible (susceptible) host-parasite combination. Treatments of the leaf
blades with a 30 ppm kinetin solution resulted a similar inhibition of abscission of the
petioles. It is supposed that the action of rust infection on abscission is a result of the
increased cytokinin activity in the infected leaves (Cf. KirRALY et al. 1967).

In an incompatible (resistant) host-parasite combination, however, the abscission
of petioles was increased. It is supposed that the accelerated senescence of infected
leaves of the resistant cultivar is in connection with leaf abscission. Treatments of healthy
leaves with chloramphenicol (200 ppm), an inhibitor of protein synthesis and an inducer
of leaf senescence also result in an increased abscission.

(Address: Research Institute for Plant Protection. Budapest IT. Herman O. u. 15.)
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KONYVISMERTETES

M. Gisss [edit.]: Structure and function of chloroplasts

Springer Verlag, Berlin—Heidelberg—New York, 1971. 286 p. (91 Figs.) 80 DM

Amint a kotet szerkeszt6je az el6széban kifejti, e munka célja a kloroplasztisz-kutatds
f6 teriileteinek bemutatédsa, mégpedig ésszer(i terjedelemben, tehdat lemondva a vonatkozo
teljes irodalom ismertetésérol.

A fejezetek élén A fotoszintézis és a kloroplasztisz cimmel révid és csupén a funkciondlis
kutatdsokkal foglalkozé torténeti dttekintés dll R. Hinn tollab6l. M. MUHLETHALER
A plasztiszok ultrastruktirdja c. fejezet bevezetéjében a plasztiszfejlédés monotrop elmé-
letét, majd részletesebben a proplasztiszok szerkezeti elemeit ismerteti. Behatéan foglal-
kozik a fotoszintetikus membrén finomszerkezetével, ezen beliil is a kiilonb6z6 protein-
particulumokkal, valamint a proteinek és lipidek térbeli 6sszefiiggéseivel néhdny membran-
modell alapjén. Végiil dttekinti a leukoplasztiszok és kromoplasztiszok {6 tipusait is.
A plasztiszok szérmaztatdsdnak vitatott problémajat B. WaALLEes térgyalja A plasztisz-
oroklédés és mutdaciok c. fejezetben, a plasztiszok genetikai autonémiajéval 6sszefiiggésben.
Ugyanitt egyszer(i, vildgos csoportositdsban és szépen illusztrdlva taldlhaté a behatob-
ban vizsgdlt mutdnsok biokémiai és finomszerkezeti jellemzése. F. MAYER Fényindukalt
kloroplasztisz-kontrakeio és mozgas cimmel a fotoreceptor akciéspektruméval, helyével és
orientdcidjaval foglalkozik, részletesen ismerteti a Mougeotian végzett kisérleteket, majd
roviden dttekinti a mozgds mechanizmusdira vonatkozé hipotéziseket.

Nukleinsavak és az informacié folyamata a kloroplasztiszokban c. fejezetben Cu. L. F.
‘Woobpcock és L. BoGORAD részletesen targyalja a plasztisz-DNS tulajdonsdgait, majd
attekinti a replikdcid, transzkripeié és transzldcié folyamatat a kloroplasztiszban. Végiil
mindezeket ismét sorra veszi az Acetabularia esetében. A kloroplasztiszok jellegzetes lipid-
jeivel kiilon fejezetben foglalkozik A. A. BexsoN, majd ismerteti a membréanrekonstiti-
cios kisérletek eredményeit. M. AvRoN A fényfoszforilacié biokémidja cimmel dttekinti a
nem ciklikus és ciklikus fotofoszforildlas lehetséges utjait, foglalkozik a két pigmentrend-
szer létezésének bizonyitékaival, az elektrontranszport és az ATP-szintézis kapcesolatdval,
valamint a fényfoszforildciés ATP felhaszndléddsdval. A kotet szerkeszt6je, M. GisBs
foglalja ossze a kloroplasztiszok szénhidrat-anyageseréjére vonatkozé gazdag és szerte-
agaz6 vizsgdlatokat. Attekinti a CO,-asszimildcié termékeit és azok intramolekuldris
jelz6dését tobb névény esetében, a reakcidkat katalizalo enzimeket, a reakciék kinetika-
Jat és a szabdlyoz6 tényezbket, valamint a metabolitok transzportjéit a plasztisz és a
citoplazma kozott. Kiemelend6, hogy a Carnvin-ciklus mellett foglalkozik az utébbi
években felismert C,-dikarboxilsavas tuttal, és a glikolsav metabolizmusdnak kapcsén a
fénylégzéssel. Az utolsé és legterjedelmesebb fejezetben T. W. GoopwiN ismerteti a
kloroplasztiszban foly6 bioszintéziseket. A proteinekrél és lipidekrsl sz6ld részekben
tobbé-kevésbé sikeriil elkeriilnie az dtfedéseket a kordbbi fejezetekkel, a klorofillok és
karotinoidok bioszintézisét pedig igen vildgosan tagolva kéveti végig.

Attekintve a fejezeteket, tgy véljiik, taldn mindossze egyetlen problémakort emlit-
hetiink, melynek ismertetése a kotetbdl sajndlatosan hidnyzik, ez pedig a fényreakcié
biofizikdja (gerjesztés és energiatovabbitds kérdései). A kényv azonban igy is Kit{inGen
megfelel az értékes és korszer(i szerkesztési koncepciénak; téargydt a 9 lényegretoréen
megirt fejezetben tobbféle aszpektusboél, plasztikusan mutatja be.

KeRrEszTES ARON
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SZARITAS HATASA
AZ ELESZTO KATALAZAKTIVITASARA

FRENYO VILMOS — PADI GYULA

Az éleszté (Saccharomyces cerevisiae) nagyon alkalmasnak bizonyult olyan vizsgdlatok
céljara, amelyekkel mikroorganizmusok jelenlétét torekedtiink igen rovid id6 alatt
kimutatni kénnyen romlé élelmiszerekben (FRENYO—PADI 1971a). A kataldz enzim sok
mikroorganizmusban jelen van és konnyen folfedheté a peroxidbonté képesség alapjan
(FRENYO 1962), azért erre alapoztuk az ellen6rzést. Az éleszt6t modellként hasznéltuk
a kimutathaté legkisebb mikrébaszém meghatdrozdséra. Kézben megéllapitottuk, hogy
az élesztésejtek kataldzaktivitdsa ismételten megijul, ha peroxiddal tortént reagdlas
utén ,,pihentetjilk’” (FRENYO—PADI 19710). E jelenség vizsgdlata kozben jutottunk el
mostani téménkhoz.

Anyag és médszer

Kozonséges pékélesztével dolgoztunk, amelynek kataldzaktivitdsdt sokszor ismer-
tetett eljardasunkkal mértitk. Egyik legjobb leirdsa MimALyFI disszertdciéjaban (1965)
olvashaté. — Az élesztét részben friss édllapotban, részben szdritds utédn ecsapvizben
elszélesztettiik és a szuszpenzidébdl kivett mintdval kataldz méréseket végeztiink, 19,-os
H,0, oldatot alkalmazva. Az 1 perc alatt felszabadul6 O, térfogatdval jellemeztiik
a kataldzaktivitast.

A sejtszuszpenzié minden ml-ben 4,5x 100 élesztdsejtet tartalmazott. Friss éleszté
esetében ezt ugy kaptuk, hogy 1 g-ot 1 liter esapvizben fokozatosan elszélesztettiink.
Szdritott mintdbbl 0,32 g-ot kellett venniink, mivel méréseink szerint az éleszt$ viz-
tartalma dtlag 689, (+0,59%) volt.

A széritdst kiilonboz6en hajtottuk végre; egyrészt sugarz6 hével gyorsan szaritottunk,
masrészt exszikkdtorban szobahSmeérsékleten viszonylag lassan vontuk el a viztartalmat.
Olyan megoldédssal is prébalkoztunk, hogy az acetonos széritdshoz hasonléan absz. alko-
hollal kezeltiik a friss éleszt6t; az alkohol elvonta a nedvességet és megalvasztotta a fehér-
jéket. Ezutdn csak az alkoholt kellett elparologtatni, ami igen gyorsan tortént.

Megkiséreltiik a szaritott éleszté kiillonbozé ideig vald taroldsdat is. Szdraz allapotban
hénapokig megoérizte kataldzaktivitdsat.

Eredmények

A friss éleszt6 kataldzaktivitasa a korabbi vizsgdlatainkban kapott adatokhoz hason-
litva viszonylag csekélynek bizonyult. Okat nem kutathattuk, nem ismervén a vésdrolt
éleszté pontos eredetét, de ez a koriilmény nem zavarta a jelenlegi vizsgdlatot. Ugyanazt
az éleszté alapanyagot hasonlitottuk Gssze friss és széritott dllapotban.

Az adatokat aldbbi tablazatunk mutatja:

Az adatok tanusdga szerint a megszaritds legaldbb négyszeresre, s6t lasst szdritds
esetén majdnem hétszeresre novelte a kataldzaktivitdst a mostani kisérletben.

Nem lenne nehéz tisztdzni, hogy a kérféle széritdsmoéd vajon mindig ilyen ardnyd
véltozédst hoz-e létre és nem csupdn a meglehet6sen magas hémérséklet az oka a gyors
szaritds valamivel csekélyebb hatdsfokdnak. Vagy a szaritott élesztében esetleg meg-
maradé 6—89, viztartalom (FErRENCzZY —ZsorT 1970) eltérései is befolydsoljdk az akti-
vitdast? Ilyen részletkérdésekkel most nem foglalkozunk, inkdbb azt kell megmagyardz-
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nunk, hogy egyédltaldban maga a széritds miért noveli meg az élesztésejtekben levd
kataldz enzim aktivitdsat.

Immerziés térgylencse rendszerekkel végzett fénymikroszképos vizsgdlatok 1000-
szeres nagyitdssal nem mutattak G képet az élesztGsejtekr6l. Az ismert részleteket lat-
hattuk: meglehet6sen vastag sejtfalat, vakuolat, sejtmagot, zdrvdnyokat. Vdrhaté volt,
hogy a sejtfalon repedések keletkeznek a szdritds kovetkeztében, de hatdrozott folytonos-
sdgl hidnyt valdszinlileg csak elektronmikroszképpal lehetne folfedezni.

Az egyetlen jellemz6 kiilonbség, amit fénymikroszképpal észleltiink, az, hogy a lassan
széritott éleszté sejtjeiben jéval tobb spoérat lattunk, mint a frissen szuszpendalt éleszto-
ben. Nyilvdnval6, hogy ez nem lehetett dsszefiiggésben a kataldzaktivitds fokozéddsaval,
amely a gyorsan szaritott élesztére is jellemzd, holott aszkospérdk nem képzédtek benne.

Az észlelt ,,enzimaktivalédds” véleményiink szerint mindenképpen mechanikai haté-
sokra vezethetd vissza olyképpen, hogy a széritds a sejtszerkezetet tobbé-kevésbé drasz-
tikusan megvéltoztatja. Nem is sziikséges, hogy az ellendll6 sejtfalon finom repedések
keletkezzenek. Elegend6, ha a plazmahdrtya elveszti szemipermeabilitdsat, vagy legaldbb
részben dtereszt6bbé vilik, maris lehetséges, hogy a sejtfalon keresztiil a H,0, molekuldk
bediffundéljanak és érintkezzenek a kataldz tartalmu sejtpartikulumokkal. A sejt belse-

Azonos sejtszamii élesztl-szuszpenzié katalazaktivitdsa
Katalaseaktivitit der Hefesuspension bei gleicher
Zellenzahl

0, felszabadités 1 ml szuszpenziéval 1 perc alatt
O, Entfreiung bei 1 ml Suspension in 1 Minute

T, | IL [ IIL
45 + 7 pl 186 + 9 wl 274 4+ 11 @l
I. = friss élesztével (mit frischer Hefe)
[I. = gyorsan szaritott élesztével (mit schnell

getrockneter Hefe)
I[I. = lassan szaritott élesztével (mit langsam
getrockneter Hefe)
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ében megindulé peroxidbomléds a mechanikai hatést tetemesen fokozhatja az in situ
felszabaduls O, parcidlis nyomésa révén. Taldn erre vezethet$ vissza az a jelenség, hogy
méréseinkben 10 —20 mdsodpercig tart6é kezdeti ,,lag-fdzis” tapasztalhaté, vagyis némi
késedelemmel indul meg az O, felszabaditdsdnak folyamata, utdna pedig rohamosan
fokozo6dik bizonyos hatarértékig.

Megkockéaztattuk azt a feltevést, hogy amennyiben igaz a fenti értelmezés, vagyis
a kataldzaktivitds fokozddédsa a megnovekedett permeabilitdssal fiigg 6ssze, akkor el6bb-
utébb az enzim diffuzibilis alkatrészei (pl. Fe-ionok) eltdvozhatnak a sérilt sejtekbsl
a vizes kozegbe, midltal az élesztGszuszpenzié kataldzaktivitdsanak csokkennie kell.
Az aldbbi diagram valéban ilyen tendencidt mutat:

A diagram azt mutatja, hogy az ép sejteket tartalmazé szuszpenzié, amelyet friss
éleszt6bol készitettiink (I.) az 1., 2. és 3. nap folyamdn csaknem azonos kataldzaktivitdst
mutatott, s6t az aktivitds kissé még fokozddott is. To6bb nap utdn a fokozdéddst részben
az autolizis, részben pedig fert6z6dés okozza. Téménkra nézve jéval érdekesebb a II.
és a 11I. varidnsndl tapasztalt vdltozds. Akdr gyorsan szdritott (II.), akdr lassan szdri-
tott (III.) éleszt6bbl készitettiink azonos sejtszami vizes szuszpenzidt, azok kataldzakti-
vitdsa az 1., 2. és 3. nap folyamdn tetemesen csokkent. Ugy véljiik, ez a csokkenés ex-
ozmozissal fligg Gssze és azt a hipotézisiinket tdmasztja ald, hogy az éleszté megszéaritdsa
kovetkeztében a plazmahdrtydk szerkezetében véltozds tortént. Az dteresztés nagyobb
mérvi lett, mint a sértetlen sejtek esetében.

Csupédn érintjiik itt az alkoholos kezelés eredményét. Friss éleszt6t 969, -os alkohollal
kiméletesen eldorzsolve és utdna nyomban vizes kozegbe elszélesztve lényeges véltozdst
kaptunk. A kataldzaktivitds mintegy Otszorosre névekedett.

Egészen més lett az eredmény, ha 12 éran 4t tartottuk alkoholban az élesztésejteket,
majd az alkoholt elpdrologtatva vizes szuszpenziét készitettiink. Az aktivitds csaknem
teljesen megsz(int. Ezeket a tényeket csupdn megemlitjiik; oknyomozé vizsgdlatukat
mas alkalommal kivdnjuk végrehajtani, nagyobb szdmu kisérletsorozattal.

Osszefoglalas

A Saccharomyces cerevisiae sejtjeinek kataldzaktivitdsa tobbszorosre novek-
ozik, ha akar lassan, akar gyorsan megszaritjuk. A gyors szaritds azonban
nn torténjék 60 C°-nal magasabb hémérsékleten.

Az aktivitas novekedését valészintileg a plazmahartya fokozott permeabi-
litdsa okozza. A H,0, szubsztrat kénnyebben bediffunddl a sejt belsejébe és
é-intkezik a kataldz tartalmu partikulumokkal. Aldatdmasztja ezt a feltevést
a szaritott élesztEbdl készitett szuszpenzié aktivitasanak csokkenése a tarolas
olyamén, valészintileg exozmézis kovetkeztében.
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DIE WIRKUNG DER ABTROCKNUNG
AUF DIE KATALASEAKTIVITAT DER HEFE

V. Freny6 — Gy. Padi

Falls man die Saccharomyces cerevisiae ob auf langsamem, oder schnellem Wege ab-
trocknet, erhoht sich die Katalseaktivitiit ihrer Zellen auf das mehrfache. Die schnelle
Abtrocknung soll aber nicht bei htherem Grad, als bei 60° C geschehen.

Die Verstérkung der Aktivitdt wird wahrscheinlich durch die erhohte Permeabilitéat
der Plasmahaut hervorgerufen. Das H,0, Substrat diffundiert leichter ins Innere der
Zellen und berithrt dabei die Partikeln mit Katalseinhalt. Diese Hypothese wird durch
die Aktivititsabnahme der Suspension aus Trockenhefe wihrend der Lagerungszeit
unterstiitzt, wahrscheinlich in Folge der Exosmose.

(Addresse: ELTE Novényélettani Tanszék. Budapest VIII. Mtzeum krt. 4/a.)
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} Bot. Kizlem. 59. kotet 2. fizet 1972 }

A GABONAFELEK FAJTAAZONOSITASAHOZ HASZNALT
FENOLREAKCIO MECHANIZMUSAROL

V. CSALA MARTA

A fenolos médszer a specialis magvizsgalati eljardsok, az azonossigi vizs-
galatok mdédszerei kozé tartozik. Az alapul szolgal6 reakcié felismerése PIEPER
(1922) érdeme, aki megfigyelte, hogy egy klér-higany-fenol tartalmi csavazo-
szer hatdsira a buzaszemek megbarnulnak, a szinerésség fajtanként jellemzg.
Kidolgozott egy vizsgalati médszert, melynek technikéaja lényegében ma is
hasznalatos: a blzaszemeket 24 éras vizes duzzasztas utéan a vizsgalé oldattal
jol atnedvesitett szlirGpapirra szemenként lerakta, lefedve allni hagyta, majd
a meghatarozott id6ben kialakul6 szinkiilonbségeket megfigyelte. Ugyanazon
buzafajta mindig azonos médon szinez8dott, barmely terméhelyen, barmilyen
viszonyok kozt termesztették is; a szint nem befolydsolta a szem kora sem.
HerMANN (1924) allapitotta meg, hogy a szinez6dést a fenol hozza létre.
A 30-as évek elejére lényegében megtortént a modszer legfontosabb feltételei-
nek kidolgozdsa, és szamos orszdg buzafajta-gytijteményén valé kiprébaldsa
(hazai vizsgalék: HAUSER 1930 és Tuzsox 1933). Es bar a médszert alkalmasnak
talaltdk a buzan kiviill més gabonafélék fajtaazonossdganak vizsgalatara,
az egyes szerzOk oly sok valtozatat hasznaltdk az alapmédszernek, hogy
koziilik altalanos érvénytlinek egyet sem lehet tekinteni. Kzért vizsgaltuk az
utébbi években a fenolos mdédszer reakciéfeltételeit; e munkankrél a Nemzet-
kozi Magvizsgalé Szovetség (ISTA) 1971. évi kongresszusara kiildtiink be-
szdmol6ét (V. Csara 1971).

Munkénk sorén azt a célt is magunk elé tiiztiikk, hogy a reakci6 mechaniz-
musat is kozelebbril megismerjiik, és ezzel a magvizsgalati médszert elvileg
is megalapozottabba tegyiik. A fenolreakcié mechanizmusara vonatkozédan
ugyanis mindmadig csak kiilonféle — ellentmondd, de a késébbi hivatkozok
altal mégis gyakran tényként kezelt — hipotézisek vannak. Ezeket az altalunk
is részletesebben vizsgalt btiza és arpa esetén az aldbbiakban foglaljuk ossze.

A btza fenolos szinez6dését kémiai reakeié eredményének tekinti HERMANN (1924):
a szem N-vegyiileteib6l fém és oxigén jelenlétében jon létre. Tuzson (1933) szerint az
el6duzzasztés folyamdn képz6ds aldehidek reagédlnak a fenollal. Ennek bizonyitékat
latja abban is, hogy a btzaszem két és hdrom értékii fenolokkal is szinez6dik. Voss
(1938) azonban ezeket a reakcidkat a szinez6dés enzimes jellegének, a tirozindz kimuta-
tdsdnak tekintette. Vizsgdlta a tirozint is, de reakciét csak a tirozinoldattal kapott, a
szemekkel nem. Voss kozlése 6ta elfogadott méds fajokra, s6t genuszokra is, hogy a
fenolreakei6 alapja a tirozindz (,,monofenoloxidéz’) enzim miikddése. Ezzel kapesolatos
vizsgdlatot  mindossze két munkacsoport végzett. JosHi, BANERJEE és NAIrR (1969)
hérom eltéré fajhoz tartozé buzat vizsgaltak. Ezeknél a tirozindz-aktivitds, L-tirozin
szubsztrattal mérve, a fenolos szinez6déssel nem mutatott mennyiségi Osszefiiggést;
az azonban igazolédott, hogy a negativ reakciéju buzafajok szemtermésének tirozindz-
aktivitdsa igen alacsony. A mésik munkédt arpaval SziLvinyi és PUspok (1961) végezték.
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Azt taldltdk, hogy a minbségileg kiilonb6z6 reakeiét adé drpa-fajtacsoportok mennyiségi-
leg eltér6é p-krezoldz aktivitdst mutattak.

Nemcsak a fenolreakcié enzimes jellege eldontetlen, hanem tisztédzatlan a reakcid
kémiai mechanizmusa is. Mar Voss (1938) feltételezte, hogy a reakci6ban keletkez6
barnds-fekete végtermék melaninszer(i festék. Abban az id6ben igy nevezték a tirozindz
enzim hatdsdra a tirozin oxiddciéja sordn tobb 1épésben keletkez6 névényi és dllati s6tét
pigmenteket. Ez a meghatdrozds lényegében ma is érvényes, azéta azonban megéllapi-
tottak, hogy a melaninoknak t6bb tipusa fordul el6 az él6kben. Legismertebb a tirozinbél
dopédn 4t képz6dé eumelaninok (dopamelaninok) szerkezete. Ez a dopa kiilonb6z6 oxi-
dédcids szintl termékeinek (a dopakinon, az 5,6-indokinon-2-karbonsav és az 5,6-indo-
kinonnak) polikondenzalt makromolekuldris terméke (HemPEL 1967). Képz6désében a
kordbban polifenoloxidédznak, tirozindznak nevezett enzim vehet részt, névényi, dllati
és mikrobidlis objektumokban egyardnt; az enzim ma érvényes neve: o-difenoloxiddz
(EC 1.10.3.1). Az éllati tollakbdl izoldlt feomelaninok tirozinbél és ciszteinbél keletkeznek,
bonyolult ciklikus szerkezetiikben igy a N mellett S is megjelenik heteroatomként.
Novényekb6l az el6z6 két tipustol egészen eltérd |, katehol tipusi” melaninokat izolaltak.
Ezekben C és O kotéseken keresztiil kapesolva igen nagyszamu katehol egység, kiilonbozé
fokban oxiddltan fordul el6 nagy molekuldvéd kondenzéltan (NICOLAUS—PIATTELLI
1965). Val6szini, hogy ha a gabonafélék fenolreakcidja sordn valéban melanin, vagy
melaninszer(i anyagok keletkeznek, azok csak ehhez az utébbi esoporthoz tartozhatnak.
A fenolreakei6 enzimes hipotézise értelmében legalabb az els6 két 1épés az o-difenoloxidéz
kozrem(ikodésével folyik le azon a hipotetikus reakciétiton, melyet a N1corLAUus — PI1aT-
TELLI (1965) dltal kozolt melanin-bioszintézis séma felhaszndlasdval készitettiink.
Elképzelheté viszont a fenol spontdn oxiddciéja is, hiszen ismeretes, hogy a fenolok
levegé hatdsdra sotét szinli termékké kondenzdl6dnak. Igy pl. a p-kinonb6l huminsav-
szer(i végtermék keletkezik, melynek egy kisebb molekuldju kozti termékét (egy o-
terfenilvazas anyagot) szintén feltiintettiink a vézlaton.

A bevezetében emlitett munkénk sordn a btza és az drpa fenolreakeiéjdnak h6mérsék-
leti fliggését vizsgdlva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a reakeié végbemenetelét
enzimes és nem enzimes folyamatok is befolyasolhatjdk, és valészin(i, hogy drpandl az
enzimek, buzdndl a kémiai reakeiok szerepe jelentG6sebb (V. Csara 1970, 1971).

Anyag és modszerek

A vizsgdlatokhoz a kovetkez6 fajtdkat haszndltuk: a sztenderd moédszer szerint
(29%-0s fenol oldattal 215, o6ra alatt) erés pozitiv reakeiot add Bezosztaja 1., a kozepes
reakciéju Mironovszkaja 808. és a negativ Nagykunsdagi 22. buzafajtdkat, tovdbbd az
erés pozitiv Tdplani és a negativ K. 179. arpafajtakat.

A kiilonb6z6 fenolokkal végzett szem-kezeléseknél a sztenderd médszeriink (V. CsArA
1969) szerint jartunk el, tehat 16 éra vizes el6duzzasztds utdn végeztiik a kezeléseket,
PETRI esészében, 5—5 ml 29,-o0s fenol, illetve o-klérfenol oldattal, tovabbé 0,83 mg/ml-es
L-tirozin és 1,67 mg/ml-es L-dihidroxifenilalanin (L-dopa) oldattal. A szemek szinerds-
ségét most 1, 2, 2,5 és 48 éra mulva figyeltiikk meg.

A nyers enzim kivonat el6allitdsdra 16 6rdn ét 6tszoros mennyiségii vizben duzzasztott
szemeket durvan megd6roltiik, majd a tovdbbiakban 5° alatti h6mérsékleten dolgozva,
el6bb dérzsmozsarban, majd Unipan 309 homogenizdtorral 3-szoros mennyiségli pH —
7-es foszfat pufferral homogenizaltunk és 5 percig centrifugdltunk (10000 ford./perc).
Az enzimaktivitds megoszlasdnak tanulményozdsahoz a szemek dztaté folyadékat, a
nyers szupernaténst és az tiledéket haszndltuk. A kivonds hatékonysdgénak névelésére
az iiledéket tjabb kétszeres mennyiség(i pufferral tovdbbi 5 percig homogenizdltuk és
centrifugdltuk, majd az egybednt6tt szupernatdnsokat 24 érén 4t azonos pufferral szem-
ben 2°-on dializaltuk. Ezt a készitményt haszndltuk az enzimes vizsgédlatokhoz.

A fenolreakciéndl keletkez6 szines termék vizsgdlatdhoz az erés reakei6ju drpa- és
buzafajta szemeit a szin kialakuldsa utédn 0,1 n NaOH-ban dztattuk 72 érén dt, majd a
sotétbarna oldatot leszlirve, cc. HCI-lel kicsaptunk, aztdn 29%-os vizes sésavval mostuk
a csapadékot, 0,1 n NaOH-ban oldottuk, majd a kicsapdst — mosdst — olddst megismé-
teltitk. Hasonlé médon, sésavas kicsapdssal és NaOH-ban torténé oldédssal allitottuk eld
a pozitiv reakei6ju drpa és buzafajta enzim oldatdval a pirokatechinbél keletkezd szines
terméket is. Osszehasonlitdsként a KocH —LicHT cég Melanin elnevezésti készitményét
hasznéltuk, mely azonos spektrumot ad a dopdabél o-difenoloxidédzzal el6allitott anyaggal,
a ,,dopamelanin”-nal, tovdbbd a MERCK cég Na-humdt készitményét hasznaltuk, végiil
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1. abra. A melaninok képz6dése és a gabonafélék fenol reakciéjinak enzimes hipotézis
szerinti helye e folyamatokban. A vézlat MINALE et al. 1970 (feomelaninok), HEMPEL
1967 (eumelaninok), NicoLAUs — P1ATTELLI 1965 (katehol-melaninok) és FiEsEr —FIESER
1965 (p-kinon oxidécid) kozléseinek felhaszndlasdaval készilt. £ — az o-difenoloxidéz
enzim miikodése
Abb. 1. Die Entstehung von Melanine und die Platzierung der Phenolreaktion der Ge-
treide nach der enzymischen Hypothese. Das Schema wurde an Hand von Publikationen
von MiINALE et al. 1970 (Feomelanine), HEMPEL 1967 (Eumelanine), N1icoLaAus —P1aT-
TELLI 1965 (Katechol-Melanine) und Fieser —Fieser 1965 (Oxydation von p.-Chinon)
zusammengestellt. E = Enzymtétigkeit von o-Diphenoloxydase
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Ustilago maydis DC. spérdkbél NaOH-os kivondssal és HCl-es tisztitdssal kapott ,,uszti-
lagomelanin®-t. A spektrumokat az anyagok 0,1 n NaOH-os oldatédval vettiik fel ugyan-
olyan toménységli NaOH-val szemben, Spektromom 202 fotométeren, 1 cm-es kiivettaval,
a jobb Osszehasonlithat6sdg végett a lathaté tartomédnyban toményebb oldatokat hasz-
nélva.

Eredmények és megvitatasuk

El6szor az o-difenoloxiddz miikodés hatdsdara bekovetkezd szines oxiddcids termék
képz6dési aktivitdsdnak megoszlasit vizsgaltuk az dztaté folyadék, a nyers kivonat
szupernatdnsa és iiledéke kozott. Mindhdrom esetben 1—1 g buiza kiinduldsi mennyiség-
nek megfelel6 anyagot haszndltunk. Ezekhez adtunk 60 mg fenolt, 60 mg pirokatehint,
5 mg dopét illetve 2,5 mg tirozint és 6 ml térfogatig pH = 7-es foszfat puffert. Kontroll-
ként 3 percig forralt nyers enzimoldatot haszndltunk. A monofenolokndl 60 perc alatt
megindulé, a difenolokndl a 3 —5. percben kezd6dé szinesedést allapitottunk meg, mely
az aztatd oldat esetén igen gyenge, az enzimoldatndl erds, az iiledéknél kbzepes erfsségii
volt. Bar a szines terméket képzé aktivitds igy is kedvezd megoszlasa volt, a tovdbbiak-
ban az iiledékb6]l még egy tjabb kivondst is készitettiink a homogenizdtorral és a két
frakeiot egyesitettiik.

Az igy kialakitott metodikaval vizsgaltuk egy pozitiv és egy negativ buza- és arpafajta
dializélt nyers kivonatdnak hatdsdra bekovetkezd szines oxidéciés termék képzédését.
Az el6z6ekben emlitett négy szubsztratot adtuk, 6todikként o-klérfenolt 60 mg mennyi-
ségben. A monofenolok kéziil a tirozinbdl és az o-klérfenolbdl egyik névényfajta enzim-
jének hatésdra sem keletkezett szines termék, a fenolbdl is egyediil a pozitiv arpa haté-
sdra, igen lassan: 8 éra mulva még nem volt reakei6, 24 6ra mulva halvdny, a 2. és 3.
napra fokoz6dd, de végiilis csak mérsékelten erds pirosas barna szint kaptunk. A dioxi-
fenolokkal viszont mind a 4 fajta nyers enzim oldata gyors és intenziv reakciét adott.
Ez pirokatehinnel mar az elsé percben kezd6dott, a két buzafajtandl egyforma intenzitédsu,
és az arpak egymds kozott szintén azonos erlsségii reakeiéjandl szamottevGen erdsebb
volt. A két faj kozti kiilonbség 24 6ra milva kiegyenlit6dott. A dopa szinesedési reakeidja
lassabban indult, éspedig a buzdké az 5. percben, a pozitiv arpaé a 30-ban, a negativ
drpaé csak 2 6ra milva. Jo6l értékelhet kiillonbségek igy 2 éra mulva alakultak ki: a
pozitiv buza igen erés, a negativ biiza gyenge, a pozitiv drpa erfs, a negativ drpa igen
gyenge reakeciét adott, amelynek sordn sziirkésfekete termék keletkezett. A forralt enzim-
kivonatok szamottevs reakeciét nem adtak.

Ugyanezeket a fenolokat a szemek PETRI-csészés vizsgdlata sordn is alkalmaztuk.
Az eredményeket, az enzimekkel kapott reakeiékkal 6sszehasonlitva, az 1. tdblazatban
mutatjuk be.

Eredményeink alapjdn azt az dltaldnos megdallapitast tehetjiik, hogy a szokdsos
magvizsgalati technikdval végzett fenolos kezelésnél keletkezé barna termék képzbdése
nem értelmezhets kizdrélag enzimes fenoloxiddci6é sordn létrejové szinanyagok képzé-
désével: szdmos esetben mindségileg masok a szines termék képz6dési viszonyai az ép
szemekkel és a bel6litk késziilt enzimoldatokkal. A kiilonbség els6sorban a monofenolok-
ndl jelentkezik: mig oldatban a 3 monofenol gyakorlatilag nem adott szines terméket
egyik fajta esetében sem (egyetlen kivétel a pozitiv drpa igen gyenge reakcioja), addig
az ép szemeknél, kezdetben a pozitiv és negativ fajtdk szerinti kiilonbséggel, igen intenziv
szfnesedés tortént. A dioxifenolokndl az eltérés vegyiiletek szerinti volt: oldatban a dopa,
ép szemeknél a pirokatehin mutatott inkdbb fajtakiilonbségeket, az ellentétes kezelések-
nél viszont intenziv reakcidkat kaptunk, fajtakiilonbség nélkiil. Véleményiink szerint
azt tehdt hatdrozottan allithatjuk, hogy a fajtaspecifikus fenolreakeié alapja nem lehet
kizdrélag a fenol oxiddcidjabol torténd melanin képzddés.

Ismeretes, hogy az o-difenoloxiddz dltali monofenol oxidécié lassan indul be, indukciés
peribdusa van. Ennek hosszdt kiilonb6z6 jelenlevé anyagok befolydsoljak, igy a dioxi-
fenolok csokkenthetik (BurcEs 1963). Vizsgdlatokat végeztiink annak megallapitdsara,
hogy a gabonafélék szintén igen lassan beindul6 enzimatikus fenoloxiddciéjandl rovidit-
het6-e az indukeids szakasz a megfelel§ o-dioxifenol a pirokatehin katalitikus mennyi-
ségével. A 4 gabonafajta enzim kivonatdhoz 6nmagdban 60 mg fenolt, illetve 60 mg fenolt
és 0,6 mg pirokatehint, kontrollként pedig csak 0,6 mg pirokatehint adtunk. Az indukcids
szakasz jelentds rovidiilését kaptuk a pozitiv reakeiéjii drpdndl: a fenol 6nmagdban
20 ¢éra, a nyomnyi pirokatehin jelenlétében 2 6éra milva adott jol ldthat6 szines terméket.
A negativ reakecidja drpa- és két buzafajta esetén tiszta fenollal 20 éra alatt semmi
reakciét nem észleltiink, katalitikus mennyiségii dioxifenollal a negativ drpa 20 6rdra
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igen gyenge, de pozitiv reakciét adott, a pozitiv buzafajta 15 perc utédn induld, 9 6ra
utdn mar kozepes, 20 érira erés reakciét mutatott; a negativ biza 90 perc utdn adott
lathaté szint, 9 6rdra gyenge, 20 6rdra kozepes erésségii reakeiot (1. tdbldzat).

1. tédbldzat. — Tabelle 1.

Buza és arpa fajtak szemtermésének reakciéja (A) és enzim oldatuk
altaly szines termék képzddés (B) intenzitdsa killonbézé fenolok alkalmazdsa esetén

A reakcié intenzitédsdnak jelzése: — = negativ, (4) = igen gyenge, + = gyenge,
+-+ = kozepes, +++ = er6s szfinez6dés. A — a csak 72 6ra utdn kialakulé szin

er6sségét jelzi
Die Reaktionen der Korner (A) und der Enzymlosungen (B) von Weizen-
und Gerstensorten mit verschiedenen Phenolverbindungen
Die Intensitédt der Reaktionen: — = negativ; () = sehr schwache, + = schwache,
+ -+ = mittlere und 44+ = intensive Farbung

Reakei6 Szubsztrat ’ Pozitlv arpa Negativ arpa Pozitiv buza Negativ buza
Al o)) BRSO Sl e Sl L + -+ g ‘ oot LA
o-Kléorfenolisn o ivs s + e REa {2 2L
BITOZAR sl vl NSRS e -4 2 (AL a1
pirokatehin: - o ++ — > 4 i ST St
AOPA Uie. siieh s s -+ -+ e L A
B feral it ol R -+ L | T (-
o:klorfenal e i, 2> i | ] o
AEQZINE O sls S i i e ‘ s =
pirckatehin. il + 4 el fepiat li e
dopar et sl ++ (+) Rl uis
fenol + nyom
pirokatehin:.......... ++ — = (+) +++ (e s

Az indukciés szakasz befolydsoldsi kisérletiink alapjin megdllapithatjuk, hogy a
fenollal kapott szem-reakciokhoz eléggé kozeldllé fajtakiilonbségeket mutatd intenzité-
sokat kaptunk a szines termék enzim oldattal valé létrejottével. Valdszin(i, hogy més
dioxifenolok mas mennyiségeivel eltéré médon lehet befolyasolni a monofenoldz indukei6t.
Feltehets, hogy a kiilonbozé gabonafajok és -fajtdk endogén di- és polioxi-fenoljainak
szerepe lehet a fenolreakcié fajtaspecifikus voltdnak kialakitdsiban. Kz még tovdbbi
vizsgdlatot igényel, e tényezd kizdrdlagos szerepét szintén nem dllithatjuk — mar jelenleg
sem, a keletkezett termék alabbi vizsgdlatai alapjan.

A pozitiv fenol reakeciéju buzafajta ép szemeivel fenollal kapott reakeié terméket,
tovdbba ugyanezen fajta enzim kivonataval pirokatehinbél keletkez6 barnds anyagot,
valamint az drpa pozitiv reakciéju fajtédjanak enzim oldataval ugyanigy létrehozott
pirokatehin-szérmazékot hasonlitottuk 06ssze dopamelaninnal, usztilagomelaninnal és
Na-humattal, valamint a pirokatehin levegén torténé oxiddciéjakor keletkezd szines
termékkel. (A spektrumokat dbrdan mutatjuk be.)

A gorbék lathaté tartoményra esé része — melyet a pontosabb értékelhet8ség végett
toményebb oldatokbdl vettiink fel — minden anyagndl igen hasonld, tipikus végmaxi-
mum kifutdst. Lényeges kiilonbségek vannak viszont az UV-tartoményban. Még leg-
inkdbb a dopamelanin, az usztilagomelanin és a Na-humdt maximum nélkiili gérbéje
hasonlit egyméshoz. Az ép buzaszemekkel kapott reakciétermék 285 nm-en egy hatd-
rozott maximumot mutat; a buza és az drpa enzimmel, illetve a spontdn oxidédciéval
kapott termékek egyardant két maximumot adnak, 260265 nm kozt és 315 nm-nél.
E maximumokat jelenleg korai lenne még értelmezni; elképzelhet pl., hogy a 285 nm-es
maximum fehérjék jelenlétére utal, hisz a feomelaninok fehérjéhez kotott voltat ki is
mutatta NICOLAUS —PiaTTELLI (1965). A pirokatehin szdrmazék két maximumédval
kapcesolatban annyi mondhaté el, hogy azok nem esnek egybe magdnak a dioxifenolnak
pH = ll-en 236 és 292 nm-en jelentkez6 maximumé&val (SILVERSTEIN —BASSLER 1967).
A fényelnyelési gorbék alapjan azt viszont megédllapithatjuk, hogy a pirokatehin enzimes
oxiddciéja sordn, valamint a buzaszem fenolreakciéjanal keletkezd termékek nem azo-
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nosak egyméssal, s a dopamelaninnal sem. Es {gy nyilvénvalé: a fenolreakeié sotétbarna
végtermékének képzédésében a fenol — pirokatehin — ortokinon szakasz utdn eltérések
vannak az in vitro végbemend reakciéhoz képest.

3

1,0 4

08 -

06 -

04

0,2 1

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L

220 300 400 500 600 nm

1. dbra. A vizsgdlt melaninok és melaninszerti reake¢iétermékek fényelnyelési gorbéi.
2, 2 = a pirokatehin reakcidja a pozitiv fenol reakeiéju édrpa, ill. buza-fajta enzimolda-
taval; 3 = a pirokatehin spontdn oxiddciés reakcidja; 4 = Na-humét; 5 = dopa-melanin;
6 = Ustilago-melanin; 7 = a pozitiv buzafajta szemtermésének fenol reakcidéjakor kelet-
kez6 termék. Az anyagok el6allitdsarél és a mérés koriillményeir6l 1d. a médszertani részt.
Abb. 2. Absorptionskurven der untersuchten Melanine und melanindhnlichen Reaktions-
produkte. 1, 2 = Reaktion von Pyrokatechin mit Enzymlosung der positiven Gersten-
bzw. Weizensorte; 3 = spontane Oxydations-Reaktion von Pyrokatechin; 4 = Humin-
siiures-Na; 5 = Dopa-Melanine; 6 = Ustilago-Melanine; 7 = Phenolreaktion der posi-
tiven Weizenkorner

Osszefoglalés

A gabonafélék fajtaazonositdsdhoz haszndlt fenolreakcié mechanizmusét
tanulményozva megallapitottuk:

1. A fajtaspecifikus fenolreakeci6 alapja nem lehet kizarélag a fenol-oxiddcids
enzimatikus melanin képzd6dés.

2. Az o-difenoloxiddz enzim indukcids szakaszanak eltérd tartama szerepet
jatszhat a fajtaspecifikus fenolreakcié kialakuldsdban.

3. A gabonafélék ép szemterméseivel végbemend fenolreakciéban a melanin-
szer(i termékek képzddése az ortokinon szakasz utén mésként fut le, mint a
tiszta anyagokkal in vitro.
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UBER DEN MECHANISMUS DER SORTENSPEZIFISCHEN PHENOLREAKTION
VON GETREIDEN

Marta V.-Csala

Bei der Untersuchung des Mechanismus der sog. Phenolreaktion der Getreide haben
wir die folgenden festgestellt:

1. die sortenspezifische Phenolreaktion kann nicht ausschliefflich durch die Melanin-
Entstehung bei enzymatischer Phenoloxydation erklirt werden;

2. die verschiedene Zeitdauer der Inkubationsperiode von o-Diphenoloxydase kann
die Sortenspezifizitit der Phenolreaktion beeinflulen;

3. bei der Phenolreaktion von intakten Getreidekorner entspricht die Entstehung des
melaninéhnlichen Endproduktes nicht der analogen in vitro Reaktion.

(Adresse: Ungarische Samenpriifunganstalt. Budapest II. Kis Rékus u. 15/a.)
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lBot. Kozlem. 59. kotet 2. fiizet 1972

KONYVISMERTETES

M.D. Harcr — C. B. OsmoND — R. O. SLATYER [edit.]: Photosynthesis and photorespiration
Wiley-Interscience, New York, 1971. 565 p. Ft 1323,—

Az Ausztralidban, 1970 végén tartott kongresszus eladdsainak gyfijteménye a névény-
élettan utébbi években gyorsan fejlédé két teriiletének: a f-karboxildcioval torténd szén-
dioxid-asszimilaci6 és a fotorespirdcié élettandnak legijabb ismeretanyagat foglalja
oOssze. Az ) eredmények ismertetése mellett a szerkesztOket a megvitatott problémakor
lényegének dttekintésére irdnyulé torekvés is vezette. Igy a konyv a C, dikarbonsav-kor
egész ismeretanyagdnak szemléletes Osszefoglaldja. Hasonléan teljes képet nyujt a foto-
respiraciorol, a novényi sejtek peroxiszomainak, glioxiszomdinak enzimeir6l, e nemrég
felfedezett sejtorganellumok élettani szerepérol.

A mii 4 6nall6 egységre tagolédik. Az 1. rész zommel okolégiai, morfologiai és Ossze-
hasonlité élettani vizsgalatok eredményeit tartalmazza. Ezekben a vizsgdlatokban az
dltaldnosan hasznédlt novényfajok mellett a kutatdsokban ritkdbban alkalmazott fajok
(pl. Atriplex, Sorghwm, Digitaria) is gyakran szerepelnek. Genetikai szempontbo6l is jelen-
t6s a kiilonb6z6 hibridek széndioxid-fixdldsdnak osszehasonlito vizsgdlata, és G fejezettel
béviilt a fotoszintézis evolticiéjanak ismeretanyaga is. A 2. rész a széndioxid-asszimildcié
biokémidja. Szemléletet alakité Harch ismertetése a C, dikarbonsav-koérr6l, a mezophyl-
lum- és nyaldbhiively-sejtek eltéré széndioxid-kotésérsl. A C, dikarbonsav-koérrel szamos
rokon vondst mutaté sotét széndioxid-fixdlas szerepét a levelekben egy jol szerkesztett
részletes Osszefoglalo taglalja. A konyvben kiilon egységet alkot a kloroplasztisz-szerke-
zet és -funkeid ismeretanyaga.

Ez lényegében muténsok és a széndioxidot kiilonb6z6 médon megkotsé névények kloro-
plasztiszainak 6sszehasonlité morfologidja és biokémidja. A funkeibvizsgalatok elsésor-
ban az elektrontranszport és a fotoszintetikus foszforildcié témakorébe illeszkednek.
A mi utolsé egysége a fotorespirdcioval és a novényi sejtekben is kimutatott izoldltan
vizsgalt organellumok a peroxiszomdk, glioxiszomdk szerepével, jelentéségével foglalko-
zik. Részletes ismertetés taldlhaté tobb szerz6nél a glikolsav bioszintézisérdl, a glikolsav-
oxiddz légzési rendszer lokalizdcidjardl, funkeiéjarol. ToLBERT (az egyik dolgozat szer-
z6je) a fotorespirdcid, a peroxiszomdk és a kloroplasztisz anyagcsere Osszefiiggéseit ismer-
teti a fejezet végén. e

A mii jelentésen gazdagitja a novényélettani szakirodalmat. Attekint6 osszefoglaloja a
C, fotoszintézis és fotorespirdcid ismereteinek, valamint tovabbi kutatdsokhoz is titmuta-
tast nyajt.

BoaNAr JANoOs
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A GAMMA-SUGARERZEKENYSEG FELTUNO FOKOZODASA
KULONBOZO NOVENYEK CSIRAZASANAK
HETEROTROF SZAKASZABAN

POZSAR BELA

A szerzl részletesen targyalja a csirdzas alatt fellépd gamma-sugarérzékeny-
ség alaktani és anyagcsere-élettani sajatsdgait. A vizfelvételt kovetGen mar
néhany nap mulva (2—6) fellép a jellegzetes ,,radiomorfézis” (novekedés-
gatlas, gyokérvastagodas, besugarzasi szukkulencia stb.), ami dézis hatékony-
sdgaval (150 - 500 r) anal6gnak tekinthetd a majkarosodéast kivalté dézissal
a patkanyok egész testfelszini besugarzasat kovetGen (700 r). A szerz6 a nové-
nyek heterotréf taplalkozas alatti sugarérzékenységét kapcesolatba hozza az
oxidativ foszforilalas sugdrérzékenységével, ami megegyezést mutat az allati
szervezetek hasonlé energiaforgalmaval és a karositéan effektiv dézistarto-
mannyal. A napraforg6 és a paradicsom ugyancsak sugarérzékeny a heterotrdf
szakaszban a szerz6 megallapitdsa szerint, amelyek jellegben hasonléak a
hivatkozott irodalmi adatokhoz a pillangésvirégﬁaknél Az autotr6f taplal-
kozas elenyész6 gamma-sugdrérzékenységét a szerz§ kapcsolatba véli hozni
a fotofoszforilalds (ilietSleg a folyamatos fotoszintetikus foszforilalas) v1szony—
lagos sugarérzéketlenségével, miutan az effektiv 10 000 —16 000 r két nagysag-
renddel nagyobb.

UBER DIE AUFFALLENDE STEIGERUNG
DER GAMMA-STRAHLENEMPFINDLICHKEIT
IM HETEROTROPHEN STADIUM
DER KEIMUNG VERSCHIEDENER PFLANZEN

B. I. POZSAR

Die Strahlenempfindlichkeit ist durch die morphologische Abédnderung des Triebes
gut charakterisiert; dabei muf3 aber die r-Dosis angegeben werden, die die durch die
Strahlen hervorgerufene Deformation auslost. Laut literarischer Angaben ist die Strahlen-
empfindlichkeit der dehydratisierten Samen sehr gering; dies wurde auch durch eigene
Versuche bestitigt. Eine Rontgen- bzw. Gamma-Bestrahlung (Co-60) von 8 000 r verur-
sacht unbedeutende oder nur sehr geringe morphologische Deformationen. Nur durch
die Bestrahlung lufttrockener Samen mit einer Dosis iiber 10 000 r kann das Merkmal
der Blattverdickung (Strahlensukkulenz) bei den Keimpflanzen hervorgerufen werden
(BiesL 1958). Bei einer Dosis von 12 000 r ist die Deformation unter der Wirkung der
Bestrahlung prozentual sehr grof3, bei einer] Bestrahlung von 16 000 r ist sie aber fast
vollsténdig. Die durch eine Dosis von 10 000 r verursachte Strahlen-Beschéadigung wirkte
sich auch schon in Nachwirkungserscheinungen insofern aus, dafl die Entwicklungs-
hemmung erst in einer Woche nach der Bestrahlung angebauten Samen um 50 bis 709,
groBBer war, als die der unmittelbar nach der Bestrahlung angebauten Samen (CURTIS
et al. 1958).
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Die Strahlenempfindlichkeit der keimenden Samen und der Keimpflanzen erhoht sich
verglichen mit der der lufttrockenen Samen bedeutend und typisch; dies bezeugen auch
die Angaben der beigelegten Tabelle. Auf Grund unserer Versuchsergebnisse sind wir
der Meinung, dafl die Strahlenempfindlichkeit nicht nur in den einzelnen Entwicklungs-
stadien verschieden ist, sondern dal3 auch zwischen den Kuilturarten ein bedeutender
Unterschied nachgewiesen werden kann. Es ist anzunehmen, dall die Vorteile dieser
Erscheinung auch in der Pflanzenziichtung verwertbar sind. Bei den Leguminosen ver-
ringert sich die Strahlenempfindlichkeit in den Stadien der Belaubung, der Knospen-
entwicklung und der Blite wieder. Bei der sich belaubenden Sojapflanze oder bei der
blithenden Erbse konnte laut unserer Versuchsangaben durch die Gamma-Bestrahlung
(Co-60) in einer Stérke von 5 000 r gar keine strahlenverursachte Beschadigung ausgelost
werden. Die morphologische Verinderungen auslosende Dosis niéhert sich dem 10 000 r
Wert und iiberholt ihn.

Beziehungsweise zwischen dem Entwicklungszustand und der Dosis der Bestrahlung,
in Betracht der Strahlenemp findlichkeit der verschiedenen Kulturp flanzen

El]: %v:g:;ugﬁ ";,f?:,‘,ig Durch die Bestrahlung
Pflanze der Keimung ge- Dosis in r verursachte Autor
rechnet Schadensympthome
Soja hispida....... 2., 3. Tage 250—500 Blattverdickung BieEBL
(»Strahlensukku-
lenz¢)
Schrumpfung
Pisum sativum 6. Tag 150—400 Wachstums- HuBER, BENDER,
hemmung Raxkow,
RE1ssING
Phaseolus vulgaris.. | 6. Tag 400 Wachstums- HuBER, BENDER,
hemmung Raxkow,
RigssiNG
Helianthus annuus . .| 4. Tag 150—500 Waurzelverdickung | PozsARr
»Strahlen- (Unpublizierte
sukkulenz¢ Daten)
Lycopersicum
esculentum ...... 5. Tag 1560—250 Wachstums- HorvATH,
hemmung PozsiAr

Bei den Leguminosen ist Gamma- bzw. Rontgen-Empfindlichkeit wéhrend der Kei-
mung am grolten. Sie verringert sich im Laufe der weiteren Entwicklung typisch und
sprunghaft und néhert sich der Strahlenempfindlichkeit der dehydratisierten Samen an.
Die beim Keimen rasch auftretende, dann aber nach einigen Tagen rasch ablaufende
Strahlenempfindlichkeit kann mit dem heterotrophen Stoffwechsel der Keimpflanze
in unmittelbaren Zusammenhang gebracht werden. Die withrend der Keimung nach der
Wasseraufnahme (Anschwellen) folgende gesteigerte Enzymtitigkeit 16st ernihrungs-
physiologische Vorgénge dissimilatorischer Richtung aus, in denen die anaerobe Fer-
mentation (Glykolyse) am Anfang nahezu ausschlieflich ist. Dieser Vorgang fillt noch
in das Stadium der geringen Strahlenempfindlichkeit. Mit dem Fortschreiten der Kei-
mung treten vom energetischen Gesichtspunkte aus wirtschaftliche Respirations-
Prozesse wie Pentose-Zyklus und oxydative Atmungskette auf, die spiter ein Ubergewicht
gegeniiber der anaeroben Fermentation erlangen. Die Strahlenempfindlichkeit ist in
der heterotrophen Stoffwechsel-Phase der Keimung am hochsten, die durch das Uber-
gewicht der oxydativen Atmungskette gekennzeichnet werden kann. Die sich an die
oxydative Atmungskette fest anschlieBende oxydative Phosphorylierung ist die Grund-
lage des Energiewechsels. Nachdem die Gammabestrahlung die oxydative Phosphory-
lierung entschieden schwicht, beziehungsweise sie von der oxydativen Atmungskette
der Zelle ablost (PozsAr 1960), manifestiert sich die die energetischen Vorgéinge der
Keimpflanze betreffende starke Schédigung im heterotrophen Stadium in einer groflen
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Strahlenempfindlichkeit. Die optimale Wirkungsverbindung der in den Mitochondrien
konstitutionsverbundenen Enzymsystheme kann in der Beziehung der sich im hetero-
trophen Zustand befindlichen Keimpflanzen und des Lebergewebes mit lebhaftem Stoff-
wechsel gut vergleichen werden. Die Intensitéit des oxydativen Phosphorylierung, das
P/O-Verhéaltnis, die Makroerg-P-Synthese (x mol) bezogen auf mg N wiahrend einer
Zeitspanne von einer Stunde der isolierten Mitochondrien macht mit denen der Leber-
gewebe gleichlautend 50 bis 70 x mol aus. BEKKUM (1957) wies auf Grund seiner Ver-
suchsergebnisse bei Rattenleber eine dhnliche Strahlenempfindlichkeit unter der Ein-
wirkung einer Rontgen-Bestrahlung von einer Dosis von 700 r nach.

Die bei den dehydratierten Samen nachweisbare Nachwirkung der Gammabestrahlung
146t sich wahrscheinlich damit erkliren, dal3 sich der Strahlenschaden in zellstrukturen-
destruierenden Eigenarten geltend macht. Die Konstitutionslabilitit der Proteine (der
Enzymproteine, und der Nukleinsduren erhoht sich, der Abbau der Phospholipoide und
der Peroxydgehalt der ungesittigten Fettsiuren wichst auf das Finf- bis Sechsfache
(Bup~Nickaga et al. 1958, PozsAr 1962), das auf die irreversible Denaturierung der die
Enzyme vom Substrat abscheidenden monomolekularen Lipoidfilme hinweist. In den
Nachwirkungserscheinungen meldet sich aber auch die Folge des Lebhaftwerdens der
Autolysenvorgénge.

Die geringe Strahlenempfindlichkeit der entwickelten Pflanzen féllt aber mit dem
autotrophen Stoffwechsel zusammen. Fiir den autotrophen Stoffwechsel der Pflanzen
hingegen ist der Vorgang der Photosynthese und der Photophosphorylierung, weiterhin der
photosynthetischen Phosphorylierung bezeichnend, der sich im Chloroplast abspielt.
Die fiir den autotrophen Vorgang charakteristische Strahlenunempfindlichkeit weil3t
darauf hin, daB die Intensitit der photosynthetischen Phosphorylierung durch die
Gamma- bzw. Rontgen-Bestrahlung scheinbar nicht betroffen ist.
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| Bot. Kozlem. 59. kitet 2. fiizet 1972 l

A TERMALVIZ HIGITASTOL FUGGO GATLO,
ILLETOLEG SERKENTO HATASA A RIBONUKLEINSAV
ES A FEHERJESZINTEZIS INTENZITASARA,
SZOJA ES BORSO LEVELEBEN

POZSAR BELA

Szédmos szerz6 részletesen vizsgalta a termédlviz kozvetlen és kozvetett hatdsat dlta-
lanos bioldégiai nézépontbdl, kiillonds tekintettel azok iontartalmdra, radioaktivitdsdra,
és a nagy nyomds aldl felszabadul6 termadlviznek mint bonyolult elektrolitoldatnak
asszocidlodott szerkezetvéltozasai tekintetéb6l. A jelenlegi tanulmény elsédlegesen az
elektrolit szerkezeti véltozdsok befolydsat értékeli a novények alapvets szintézisfolya-
mataira, a termadlvizek ontoézésre valé felhaszndldsi lehetGéségének vonatkozésdban.

Novényélettani szempontbél kiemelkedd jelentGséglinek kell tartani STRANSKY
(1935) Osszehasonlité fejlédés- és anyagesereélettani munkdssdgat, aki osszefoglalva a
kordbbi szakirodalmi adatokat és sajit eredményeit, arra a véleményre jut, hogy a
termdlvizek dltalaban gdtlé hatdstak, kiilonésen a nagy hidrokarbonat- és klértartal-
muak, de az arzén-, jéd-, brom-, kénhidrogén- és nagyobb téménységii szulfattartalmui
termdlvizek is jelentésen visszatartjik a novények szdrazanyag-felhalmozdéddssal jelle-
mezheté novekedését és fenofdzisokkal indikalt fejlédését. A kalciumtartalommal kap-
csolatban az a véleménye, hogy csokkenti a novények szdmdra kedvez6tlen ionardnybol
ad6édé mérgezések hatdsat. A rendkiviil sokoldalt dltaldnos biolégiai tanulményozds
alapjdn bevezette az ionegyensiuly fogalmat és a kalciumardnyt, ami nagyon hosszu
ideig alkalmasnak bizonyult az eltér6 iontartalmi termédlvizek biol6giai hatdsdnak
Osszehasonlitdsdra. A termdlvizek humédnterdpids jellemzéséhez a Buxrarscm (1940)
hézaspar ugyantgy felhasznilta az dltalinos biolégiai tényanyagot, és az dltaldnosito
torvényszertiségeket nem ritkdn novénykémiai modellek eredményeibdl vonta le. Elsének
mutattdk ki, hogy a Gasteini termdlviz (6,3 x10-'? g/l Ra tartalma, 533 x 10-1° Ci
radonaktivitdsi) hatdsdra fokozédik a novényi és az dllati szervezetekben a vitaminok
szintje, és a feltételezett balneoldgiai effektusban vitt szerepét analégnak tekintették.
Ez ut6ébbit kisérletileg is sikeriilt kozvetleniil igazolniok. Mesterséges dsvdnyviz modellek
készitésével kimutattik, hogy a kiemelked6 dltaldnos biolégiai hatékonysdggal okozati
osszefiiggésben dll azok kénvegyiilet tartalma. A hivatkozott szerz6k nagy érdeme, hogy
a termalvizek bekoncentraldsdval, illet6leg eltér6 mérték(i higitdsdval els6ként foglal-
koztak, és ezzel kapesolatban arra a figyelemre mélté novényélettani megdllapitdsra
jutottak, hogy a novények csirdzdsdra, illet6leg novekedésére és fejlédésére gyakorolt
hatds nagyon eltéré a kiillonb6z6 termdl- és dsvanyvizek eseteiben. Uj szemléletet jelen-
tett a Voux (1950) és Kras (1950) altal bevezetett modellbél nyert kisérleti eredmény,
amikoris mesterségesen nyomds alatt ,,termdlvizszertivé” ,rejuvendltak’ a desztillalt
vizet, illetéleg a kisérletileg Gsszedllitott ionardnyd dsvdnyvizet és fiziko-kémiai méd-
szerekkel tanulményoztdk azok ,,6regedését”, oOsszehasonlitdsban a termdlvizekkel.
Lényegileg ezekkel a kisérleti eredményekkel nyert megerdsitést DyBowskr (1942)
tapasztalaton alapulé felfogésa, aki a Johannesbad-i dsvényvizekkel foglalkozva Kki-
mutatta, hogy a friss termdlvizben a labilis és a stabilis tényezék ellentétes irdnyt
befolydst gyakorolnak a névények fejlédésére. A labilis tényez6k a termadlviz dregedése
alatt gyorsan elenyésznek, de mesterségesen, nyomds alatt azok jelentékeny mértékben
reaktivalédnak, amint az Voux (1950) és Kras (1950) megdllapitdsaib6l kitlinik. Ezzel
értelmezést nyert a labilis tényez6k befolydsa, ami a névények csirdzdsat, novekedését
és fejlédését gatolja. Természetesen a gatld hatds értékelésekor nem lehet figyelmen kiviil
hagyni a termdlviz iontartalmdat sem. Ugyanakkor azt is célszer(i kiemelni, hogy a termél-
viz és a ,,rejuvenalt’” mesterséges dsvinyviz labilis tényez6i kozott kimutathaté bizonyos
mérvii eltérés is. Ezekkel a modellekkel bizonyithatova vélt, hogy a stabilis tényezSk
dltaldban serkentik a novények novekedését és fejlédését. Viszont érdemes kiemelni,
hogy a mér kih(ilt termalviz felforraldsdval — ami lényegileg annak ,,oregedését’
fokozza, tehdt ,,dejuvendlé” hatdsti — a stabilis tényez6k hatékonysédga novekszik, ami
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a novények novekedésének és fejlédésének serkentésével jar egyiitt. Részletesen foglal-
kozott hazénkban Fraxk (1958, 1961) termaélvizeink (Lukdcs-fiirdé, Balatonfired)
természetes oOregedésének fiziko-kémiai jellemzésével. A friss termdlvizek hidrogén-
peroxid bonté katalitikus hatdsdnak mérésével megdllapitotta, hogy az dregedés expo-
nencidlis gérbe szerint megy végbe, monomolekuldris reakeié alapjan, amit nomogram-
mokkal kozvetleniil bizonyitott. A katalitikus hatds mérésével a korabban labilis ténye-
z6knek tartott effektust konkretizdlta és ilyen médon kisérleti eredményei lehetéséget
nyuajtottak a balneoldgiai effektus értelmezésére. A katalitikus hatds fiziko-kémiai
mérésével lehet6ség nyilott a termdlviz és a mesterségesen ,,rejuvendlt’” dsvanyviz
kozotti eltérés egzakt értelmezésére, amennyiben a ,,rejuvenalt’” dsvényviz hidrogén-
peroxidot bonté effektivitdsa kisebb mérviinek bizonyult és révidebb id6 alatt elenyé-
szett, mint a termdlvizé (FRANK, szébeli kozlés). A fentiek alapjin a vizmolekuldk
asszocidléddsa kozotti eltérések lehetGségét kell felvetni, aminek modelljét SzeNT-
Gyorayr (1956) vazolta fel az é16 sejtre vonatkoztatva, megdllapitva, hogy a vizmoleku-
ldk hextetje definidlt méret(i a kdlium ionrddiusza széméra. Ez utébbi részint magyara-
zatot nyujt a sejtek feltlinGen nagymértéki(i kaliumabszorpcidjara, részint lehetéséget
nyajt a feliileti fesziiltség molekuldris értelmezésére, az asszocidlédds modellje dltal.
A vizmolekuldk természetes héfokon kialakul6 asszocidtumaitdl lényegesen eltérnek a
termélvizek molekuléris szerkezetei, amint azt Voux (1950), Kras (1950), Frank (1958,
1961), tovdabba CHATTARJIT és CHATTERJIEE (1958) kisérleti eredményei alapjan feltételezi.
A termdlviz rezervoarban a viz egy része gbzfézisban fordul els, s ezt az dllapotot kell
stabilisnak tekinteni, médsrészt a termdlviz f6tomege nyomds alatt, vélhetéen tilhevitett
gbéztérben rendez6dik molekuldrisan. A nyomds, valamint a gé6zfézis effektusa dltal
kialakitott kényszeregyensily a molekuldris szerkezetben jelentékeny eltérést tart fenn
a tobbé-kevésbé koncentrdalt oldatban. A szerkezeti dtrendez6dés molekuldris szinten
megy végbe, és ezt a labilis tényez6kkel jellemzett effektivitdst kapcesolatba lehet hozni
a megkiilonbéztetett hidrobiolégiai és balneol6giai jelentéséggel.

A kisérleti munkanak fentebb ismertetett elméleti alapjan arra a kérdésre
kivantunk adatokat szolgaltatni, hogy az eredeti, illet6leg az eltérd higitasok-
kal még fokozott exponencialis jellegli 6regedés effektusat ki lehet-e mutatni
a levélszovetek szintézisfolyamatainak befolyasolasaban. Jelentdsnek tekin-
tettiik ezt kisérletileg azért is, mert korabban mar ismertetésre keriilt (PozsAr
1962) az eredeti termalviz (Lukacs-fiirdG) levélfehérje szintézist gatlo hatdasa.
A rovid expozicidés (3 Oras) bioszintézis vizsgalatokkal arra torekedtiink
valaszt adni, hogy az Osszetett labilis tényez6k hogyan médositjak a levél-
szovetek legfontosabb anyagcserefolyamatait, s a nyert adatok alapjin
véleményt alakitsunk az ontozévizként valé felhasznaldsok tekintetében.

Anyag és médszer

Termalviz. Kisérleteinkhez a Lukdes-fiird§ termdlvizét haszndltuk fel, mert ennek
a viznek iontartalma, valamint hidrobiolégiai és balneoldégiai jelentésége ismert, a
kordbbi részletes vizsgdlatok alapjan (FRANK 1958, 1961). A feltord termdlvizb6l az elsé
csapon vettiink mintdt és 30—45 perc mulve mér kisérletbe dllitottuk a higitdsok (6,
2%, bx, 10X és 20x) elvégzésével, amit vezetéki vizzel végeztiink. A kontroll sem
desztilldlt viz volt a kisérletekben, hanem vezetéki viz, az el6bbi ismerten szovet-toxikus
jellege miatt.

Névényi anyag. Kisérleteinkhez a Biloxi sz6ja (Soya hispida 1..) elsé trifoliumabdl,
illet6leg a bors6 (Pisum sativum L.) IPM fajta mésodik ikerlevélkéibdl vettiink koron-
gokat, amiket hdrom Ords tartamra rdusztattunk a termédlvizes kisérleti oldatokra.

Ribonukleinsav-szintézis. A rovid tartami kisérlethez radioaktiv foszforral (P3?)
jelzett kaliumdihidrofoszfatot haszndltunk fel, 130 mC/mM eredeti radioaktivitdssal.
A 100 ml térfogata kiils6 oldat aktivitdsat 1,0 uC/ml értékre dllitottuk be. A radioaktiv
foszféttal jelzett ribonukleinsav frakciondldsdt ScHMIDT —~THANNHAUSER (1945) mdd-
szerével végeztiik, s a radioaktivitdst esillimvégablakos GM-cs6vel mértiik, amit 1000
cpm értékekben adtunk meg 100 mg friss levélstilyra vonatkoztatva. A szdjalevél esetében
34,79%,-0s szdrazanyag tartalmat, a borsénal 28,29%,-osat jelent a friss sily. A levélmintdk-

102



ban meghatérozott rib6zmennyiség lehet6séget nytjtott a mg ribézra vonatkoztatott
specifikus aktivitds kiszdmitdsdra. Ez ut6bbi adatbdl szamitottuk a kontrollra vonat-
koztatott gatlds, illet6leg serkentés 9,-os mértékét a reprezentativ adatok osszehasonli-
tdsdra.

Fehérjeszintézis. A levélszovetekben a fehérjeszintézis intenzitdsdnak értékelésére
0,5 ©C/ml radioaktiv kénnel (S%) jelzett cisztein beépiilését haszndltuk fel, 17 mC/mM
eredeti specifikus aktivitdssal. A levélfehérjék elvalasztédsara 109;-os, +4 C° h6mérsék-
leti triklérecetsavat haszndltunk, ismételt mosdssal és centrifugdlassal. A radioaktivitdst
gazaramlisos GM-cs6vel mértiik és 100 mg friss stilyra vonatkoztatva cpm-ben fejeztiik
ki. A mintdk fehérjetartalmanak meghatdrozasa lehetéséget nyujtott a fehérjeszintre
vonatkoztatott specifikus aktivitds kiszdmitdsara. Ez utébbi adatokbdl szamitottuk
a kontrollra vonatkoztatott 9;-os gétlds, illet6leg serkentés mértékét.

A termalviz higitasanak biolégiai hatasa. A két pillangésvirdgia tesztnovénnyel vég-
zett ribonukleinsav és fehérjeszintézis vizsgalatok kisérleti eredményeit a vezetéki vizes
kontrollhoz viszonyitottuk eredeti formaban, valamint a 2, 5, 10 és 20-szoros higitdsok
effektivitdsaban. A kisérleti adatokban megnyilvdnulé analdgia lehetGséget nyujtott
az eredeti termdlviz és a higitdsok hatdsdnak atlagoldsdra.

Eredmények

A viszonylag nagy ndtrium- és kalciumtartalmi, valamint kiemelked6en nagy klorid-,
szulfat- és hidrokarbondt-tartalmi termdlviz kozvetleniil eredeti formdjaban, tovéabbé
kétszeresére higitva is gdatolta a ribonukleinsav-szintézis intenzitdsat a széja esetében,
amit az 1. tablazat mutat be, valamint a borséndl, amit a 2. tdbldzat szemléltet, radio-
aktiv foszfdt ribonukleinsavba val6é beépiilésével tesztelve a kiemelked6é mértékii bio-
logiai effektivitast. Az adatokat specifikus aktivitdsban kifejezve 34 9,-os gatlast lehetett
kimutatni a széjanal, valamint 239;-osat a borsélevél esetében.

A nagyon rovid (3 6ras) expoziciéban a termdlviz labilis tényezdinek dltaldnos biol6giai
effektivitdsat torekedtiink jellemezni. A levélszovetekben az eredeti termélvizhez képest

1. tdbldzat. — Table 1

Radioaktiv foszfat (KH ,P*0,) beépiilése a széjalevél ribonukleinsav frakcidjaba
a Lukdcs-furdd termdlvizének hatasara, eltérd higitasokban,
100 myg friss sulyra vonatkoztatva, 0,44 mg riboztartalommal

Incorporation of radioactive phosphate (KH ,P320,)

into the ribonucleic acid fraction of soybean leaves,
wnfluenced by thermal water of ,,Lukdcs-furdd”, i different dilutions,
related to the 100 myg fresh weight and to the 0,44 mg ribose content

Radioaktivitéas
1000 cpm-ben Specifikus Kontrollra
kifejezve, 100 Kozépérték | aktivitascpm/mg| vonatkoztatots
Higitasok mg  friss-sily kozéphibaja ribéz belt,éré,s %.
Dilutions Radioativity Mean error Specific activity eviation in
in 1000 c.p.m., | of the mean in c.p.m./mg percentage,
related to 100 ribose related to the
mg fresh weight control
Kontroll — Contral 50 s 108,2 9,31 47,61 100
Termélviz — Thermal water ...... 71,4 6,563 31,42 66,0
2% higitdas — Twofold dilution of
Shormal  WAtEE: wranii. oo ks sty J 83,6 5,87 36,78 77,3
5% higitdas — Fivefold dilution of
EHOEInRl WBEEL. o5 5w ¥ Ribe nia b e 124,3 8,14 54,69 114,9
10 < higitds — Tenfold dilution of
LtHeral i watey i o s e skt 113,6 9,78 49,94 104,9
20 X higitas — Twentyfold dilution
of thetmal water .=.. .. 0. v s 98,6 8,37 43,38 91,1
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2. tdbldzat. — Table 2

Radioakttv foszfdt (KH,P30,) beépilése a borsélevél ribonukleinsav frakciéjaba
a Lukdcs-firdé termdlvizének hatdsdra, eltéré higitdsokban,
100 mg friss sulyra vonatkoztatva, 0,28 mg ribéztartalommal

Incorporation of radioactive phosphate (KH ,P3*%0,)
into the ribonucleic acid fraction of pea leaves,
wnfluenced by thermal water of ,,Lukdcs-firds”, in different dilutions,
related to the 100 mg fresh weight, with 8,28 mg ribose content

Radioaktivitds
1000 cpm-ben M Kontrollra
kifejezve, 100 Kozépérték Specifikus L
Higitasok mg friss-siily kozéphibéja aktivitds eltérés, %
Dilutions Radioactivity Mean error of cpm/mg . Deviation
in 1000 c.p.m., the mean Specmc activity in percentage,
related to 100 in c.p.m./mg related to the
mg fresh weight control
Kontroll: ==Control vy ihis o oo 96,5 8,21 27,02 100
Termélviz — Thermal water ...... 74,2 6,569 20,78 76,9
2 higitds — Twofold dilution of
HHOrMAlWRTOR: o (i i e o 82,1 5,42 22,99 85,1
5% higitds — Fivefold dilution of
thersmal water L . i ey 145,5 9,67 40,74 150,8
10 ¢ higitds — Tenfold dilution of
tHEr Rl WAL o L s e 129,7 8,73 36,32 134,4
20 % higitdés — Twentyfold dilution
of thetmal water . . o ras v 101,0 7,10 28,28 104,7

a 2-szeresére higitott is gdtolta a ribonukleinsav szintézis intenzitdsdt, a sz6jandl 239,-
kal, a borséndl 159,-kal, ugyancsak az 1. és a 2. tdbldzat szerint. Ugyanakkor a tovédbbi
higitdsok kozul az 5-szoros és a 10-szeres viszont serkentette a vizsgalt ribonukleinsav-
szintézist, a sz6jandl 15, a borséndil 509, -0s mértékben. Az 1. és a 2. tdblizatb6l még az
a kisérleti eredmény is leolvashat6, hogy a 20-szoros higitds befolyasdra elenyészik a
biolégiai effektivitds, tehdt sem a labilis tényezék, sem a tdpoldatoktol eltérd jellegii
ionaranyok okozta befolyds hatdsa nem mutathaté ki a levélszévetek ribonukleinsav-
szintézisének intenzitdsvaltozdsdaban. A biolégiai hatdstalansdg nem kizdrt, hanem
olyan csekély mértékii, hogy az a viszonylag kiemelked6 érzékenységii bioszintézis-
folyamattal sem értékelhetd.

A radioaktiv kénnel jelzett cisztein beépiilésének vizsgdlata a fehérjeszintézisre gya-
korolt effektivitdssal lényegileg analég kisérleti eredményeket szolgdltatott a széja- és
a borsélevélnél egyardnt. A széjara vonatkozé fehérjeszintézis eredményeket a 3. tdb-
lazat, a borséval kapcsolatosakat a 4. tdbldzat mutatja be radioaktivitdsban, valamint
specifikus aktivitdsban és a specifikus aktivitds adatainak 9,-os viszonyitdsdval a kont-
rollhoz képest. Mindkét vizsgalt tesztnovénynél az eredeti termdlviz, valamint a 2-szeres
higitds gdtolta a fehérjeszintézis intenzitdsat a 100 mg friss levélsilyra, illetéleg a specifi-
kus aktivitdsra vonatkoztatva. A sz6jdndl 299;-o0s, a borsénal 329;-os gétlast allapit-
hattunk meg, amihez képest a 2-szeres higitds okozta gatlé effektivitds jelentékenyen
csokkent, mégpedig a széjdnal 159;-ra, mig a borséndl 13%;-ra, amit a 3. és a 4. tablazat
mutat be. Az 5-sz6ros higitdsnal viszont ugyantigy megnyilvanult a fehérjeszintézis inten-
zitdsdnak serkentése, amint azt a ribonukleinsav esetében lathattuk. A széja levélszove-
tekben 439%,-0s, a borséndl 339,-os serkentés nyilvanult meg, ami jellegzetesen nagyfoki
biolégiai effektivitdsnak tekinthet6. Az 5-szoros higitdshoz képest a 10-szeres higitds
hatdséra csokken a serkentés mértéke, mégpedig a széjandl 199;-ra, mig a borsénal
69%,-ra, ami mar a kozéphiba adatai alapjdn nagyon kritikusnak tekintheté a nagyfoku
széras figyelembe vétele alapjan. Az eredeti termalviz 20-szoros higitdsa nyoman ugyan-
ugy elenyészik a biol6giai effektivitds, mint a ribonukleinsav szintézisének tesztelésekor,
ami a 3. és a 4. tdblazatbdl kitlinik.
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3. tdbldzat. — Table 3

Radioaktiv kénnel (S3) jelzett cisztein beépulése a széjalevél fehérje frakcidjaba
a Lukdcs-fiird6 termdl vizének hatdsdra, eltéré higitasokban,

100 myg friss sulyra vonatkoztatva, 1,53 mg fehérjetartalommal

Incorporation of radioactive sulphur (*S) labelled cysteine
into the protein fraction of soybean leaves,
under effect of thermal water of ,,Lukdcs-firds, in the different dilutions,

related to the 100 mg fresh weight, with 1,53 mg protein content

Radioaktivitas

Kontrollra
i?gj’e;g:"l)gg Koubpértdk Specifikus vonatkoztatott
Higfthsok mg friss-stly kozéphibaja aktivitds eltérés %
Dilutions Radioactivity Mean error of cpm/mg . Deviation
in 1000 c.p.m., the mean Specmc acpxwty in percentage,
related to 100 in c.p.mi/mg related to the
mg fresh weight control
Kontroll — Gontrel = e visnilis 9 650 541 14 465 100
Termélviz — Thermal water ...... 6 730 489 10 297 .2
2 % higitdas — Twofold dilution of
TheRmal-Water & o, s v e s 7 990 673 12 225 84,5
5% higitas — Fivefold dilution of
thermal water 0. e aiiive vvos 13 540 974 20 716 143,2
10X higitds — Tenfold dilution of
thermial Wwaber .. covsuce oo vs'sesie 11 280 835 17 258 119,3
20 % higitdés — Twentyfold dilution
of: thexmal “watel, ...% .= a5 10 310 712 15 774 109,0
4. tédbldzat. — Table 4

Radioaktiv kénnel (S%) jelzett cisztein beépulése a borsolevél fehérje frakeidjaba
a Lukdes-fiirdd termadl vizének hatdasdra, eltérd higitasokban,

100 mg friss sulyra vonatkoztatva, 1,32 mg fehérjetartalommal

Incorporation of radioactive sulphur (*3S) labelled cysteine
wnto the protein fraction of pea leaves,
influenced by thermal water of ,,Lukdcs-firds”, in different dilutions,

related to the 100 mg fresh weight, with 1,89 mg protein content

Radioaktivitds

Kontrollra

Kitejorve, 100 | Kouépérté T
Higitdsok mg friss-sily kozéphibdja aktivitds e]);v";:tio/xg
Dilutions Radioactivity Mean error cpm/mg et
in 1000 c.p.m., of the mean | Specificactivity lpt, it (,5]’
related to 100 Rl i Bt
mg fresh weight { e
Kontroll = Gontrol ~ .0 s . 10 230 842 13 504 100
Termalviz — Thermal water ....... 6 940 619 9161 67,8
2% higitdas — Twofold dilution of
thermal swater 5/ Svmi Tk o 8 460 579 11 167 82,7
5 X higitdas — Fivefold dilution of
CHEPIEAL RO . . et e s 13 620 761 17 978 133,1
10 X higitds — Tenfold dilution of
thermal waber- . v o e 10 870 645 14 348 106,2
20X higitdas — Twentyfold dilution
thermal water et liie, 9 480 682 12 514 92,7
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Az 1—4. tdbldzat adatainak analogidja lehet6vé tette a termdlviz és higitdsi adatainak
atlagoldsat a vezetékvizes kontrollal valé Osszehasonlitds céljaibdl. A két kultir-
novény két alapvet6 fontossdgu bioszintézisének intenzitdsatlagoldsat az 5. tdbldzat
mutatja be a serkentések és gdtlisok Osszevetésére. A termdlviz eredeti formdjdban
megnyilvanulé gatlds mértéke ecsokken a 2-szeres higitds befolydsdra, viszont serkentésbe
megy at az 5-szoros és 10-szeres higitdsokndl. A bioszintézisekkel tesztelt effektivitast
elsGsorban a labilis tényez6k érvényesiilésére lehet visszavezetni, amit6l nagyon nehezen,
vagy alig lehet elvédlasztani az él6 szervezetekt6l idegen ionkoncentriaciok befolydsat

5. tabldzat. — Table 5

A két eltérd kulturnivényre

vonatkozé ribonukleinsav,
wlletbleg fehérje szintézis kontrollra
vonatkoztatott 9Y,-os eltérésének atlaga

Standard average in percentage,
related to the control,
in the cases of two different culture plants
and the synthesis intensity
of ribonucleic acid and protein

igités
Dilutions %

Terméalviz — Thermal water. . 70,5
2 % higitdas — Twofold dilution

of thermal water .......... 82,4
5% higitas — Fivefold dilution

of thermal water .......... 135,5
10 X higitds — Tenfold dilution

of thermal water .......... 116,2
20 < higitas — Twentyfold di-

lution of thermal water .... 99,4

A kisérleti eredmények alapjan az az dltaldnositds vonhaté le az ontézévizként vald
felhaszndldsok vonatkozdsdban, hogy a 20-szoros vagy anndl nagyobb higitdsok befolyé-
sdndl sem a labilis, sem a stabilis tényezék effektivitdsa nem érvényesiil az eredeti
termdlvizhez képest. Viszont a 20-szoros higitds nagyon ajénlatos éppen az ionosszetétel-
b6l ereds felhalmozédasok kikiiszobolése miatt.

Ertékelés

Nagyon val6szinti, hogy a friss termdlviz exponencidlis gorbe szerinti
oregedése a nyomdas alatt levé viz molekulds szerkezeti atalakuladsaval all
osszefiiggésben. A termalviz molekularis jellegli dtrendezddésére kell elsGsor-
ban gondolni, és csak masodlagosan a szubmolekularis médosuldsokra. A friss
termalviz él6 sejtekbe valé permedldsa valészintileg nem tér el lényegesen
a felszini vizekét6l, noha a molekuldris asszocidléddsban lényeges eltérés
lehetséges. Az él6 szovetekbe jutott termdlviz monomolekuldris jelleggel
4talakul, amit a higulas a normalis hémérsékleten és nyomas alatt levé mole-
kularis vagy asszocialt viz csak fokoz. A hidratécios és a szerkezeti viz terébe
keriilt termdlviz befolydsolja az enzimes tevékenységet és altalanossiagban
a ,,cell work” folyamatokat. A termdalviz-hatdst éppen a higitdsi modellek
alapjan Ggy lehet valészintileg értelmezni, hogy a termalviz-asszocidtumok
koncentraciétol figgen gatoljak, illetSleg serkentik az anyagesere-folyama-
tokat, els6dlegesen a szabad viz fazisban. Megfelel6en alacsony szintre fel-
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higult, illet6leg oregedéssel normélis szerkezetiivé atalakult viztérben az
asszociatumokbdl fellazult 6nallé6 termalviz-molekulak viszont mint eltérd
clektron-denzitasa szerkezetek tgy foghaték fel, mint a gerjesztett molekulék,
amelyek viszont megkiilonboztetett elonyben vesznek, illetGleg vehetnek részt
szubmolekularis atalakuldsokban (hidrolizis, elektron transzferdlds, ionizal4-
das sth.). Ez utébbi kinetikai jelleg lehet a fiziko-kémiai alapja az enzimolédgiai
effektivitdsnak, amit anyagcsere-serkentés, hidrobiolégiai aktivitas, élettani
juvenilitas stb. alakjaban szoktak kisérletileg indikalni.

Teljesen kiilon kérdésnek kell tekinteni a termalvizben levé ionkoncentra-
ciékat, illet6leg ionardanyokat, amelyek hatdsa a mesterséges asvanyvizekkel
kiilon tanulményozhaté és a stabil tényezSk csoportjaba tartozik.
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THE DILUTION-DEPENDENT ACTION OF THERMAL WATER
ON THE INTENSITY OF RIBONUCLEIC ACID AND PROTEIN SYNTHESIS
IN SOYBEAN AND PEA LEAVES

B. 1. Pozsar

The author sums up the results in the field of plant chemistry, and discusses a modern
view on the basis of a working hypothesis. The intensity of ribonucleic acid and protein
synthesis were used, then a biotest, which was indicated with the aid of radioactive
phosphate and sulphur labelled cysteine, in very short exposition times (three hours).
In the case of both biosynthetic processes remarkable inhibiting effects were found in
the original thermal water and the twofold diluted one in soybean and pea leaves, related
to the natural water control. Whereas the fivefold and tenfold dilutions produced a signi-
ficant stimulating action, with the value to 36 per cent, and to 16 per cent, respectively.
Biological efficiency was eliminated at the twentyfold dilution. According to the experi-
mental data the author came to the conclusion, that the associated molecular films of
original thermal water induced an inhibiting action on the biosynthetic processes, but
the partial distinct associated films increased a very high biological effectivity. The
stimulation efficiency was related to the remarkable bioenergetic activity of the comprim-
ated and associated molecular films of thermal water.

(Address: Agrobotanical Institute. Tépitszele. Hungary)

107



| Bot. Kodem. 59. kitet 2. fiizet 1972

KONYVISMERTETES

SzANTS A. [szerk.]: Mezégazdasagi kemizalasi kézikonyv

Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1972.

A mezbgazdasdgi termelés gazdasdgossdgat fokoz6é miitrdgya-felhaszndldsok alkal-
mazdasi technolégidjat, valamint a miianyag-vélasztékok miiszaki fejlesztésben vitt sze-
repét foglalja Ossze a kézikonyv, els6sorban mezbégazdasdgi szakemberek szamadra. A hazai
vegyipari termelés eredményeit, a felhasznaldsok adatait és javallatait szdmos tdbldzat
ismerteti, egyben biztositva a konnyf(i dttekinthet6séget. A gy(ijteményes kotet az aldbbi
fejezetekre tagolodik: MERGENTHALER N. és NacyMrHALY F.: (1) A névényi tdpanyagok
utanpdtldsdnak médjai, (2) A novények tdpanyag-szitkséglete, (3) A miitragydzds végre-
hajtasanak ideje és modja; Harerrar F.: (4) Kémiai novényvédelem; KRALOVANSZKY
U. P.: (5) Vegyipari termékek jelentésége az dllattenyésztésben; Szasd A.: (6) Miianya-
gok a mezbgazdasdgban; MAcorr G.: (7) Fuggelék.

A kézikonyvnek csaknem fele a mez6gazdasigi és a kertészeti novények tdpanyag-
sziikségletével, tapanyag-felvételével és a szervetlen anyagok metabolizmusdval foglal-
kozik, dokumentdlt adatokra tdmaszkodva. A kémiai n6vényvédelem és az NPN-anyagok,
illet6leg a kiillonb6z6 adalékanyagok fehérjetermelést fokoz6 jelentéségének ismertetése
a gylijteményes kotetnek kiilonosen értékes fejezete. A miianyag-vélaszték szélesedése
és az agrar alkalmazdsok specidlis ismertetése ugyancsak értékes adatokat tér az olvasé
elé a vegyipar mezbgazdasagi profilja tekintetéb6l.

Pozsir BEra
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NEHANY XEROTHERM ZUZMOFAJ
KLOROFILLTARTALMANAK
SZEZONALIS VALTOZASA

VERSEGHY KLARA

Az IBP hazai produkcié-bioldgiai vizsgilatai keretében mértem négy,
homoktalajon é16 zuzméfaj (Parmelia pokornyi, Cladonia magyarica, C. furcata,
C. convoluta) klorofilltartalménak havonkénti valtozasit, mely kiilonbozé az
egyes fajokban és az egyes tarsuldsokban. A négy faj kozott legtobb klorofillt
tartalmaz a P. pokornyi, legkevesebbet a C. comvoluta. A Kklorofilltartalom
magas tavaszi és Gszi maximumot mutat a P. pokornyiban nagy kiilonbségli
téli és nydri minimummal. Kiemelkedd &szi, gyenge tavaszi maximuma van
a Brometumban él6 C. furcatanak, de ezzel szemben a Festucetum vaginataeban
ez a faj gyenge téli maximumot mutat. A C. magyaricaban és a C. convolutaban
mindkét tarsulasban télen tobb a klorofill, mint nyaron. Az egyéves nyilt
Brometum 4 zuzméfajanak osszklorofilltartalma magasabb, mint az éveld
nyilt F. vaginatae térsulisban. Egyértelmtien a gyep zarddasaval csokken
a zuzmoprodukeié és zuzmoék klorofilltartalma. A klorofilltartalom és a pro-
dukci6é havonkénti valtozasa kozott azonban nincs korrelacié. Az egyes fajok
klorofilltartalma s a gonididlis réteg vastagsidga kozott egyenes Osszefiiggés
varhat6. Nyilt kérdés marad a klorofilltartalom szezondlis valtozasdnak oka,
valamint az is, hogy a klorofilltartalom novekedése vagy csokkenése az egyes
fajokban miért nem azonos id6ben kovetkezik be, holott a makroklimatikus
viszonyok azonosak.

SAISONALE VERANDERUNG
DES CHLOROPHYLLGEHALTES
EINIGER XEROTHERMEN FLECHTENARTEN

KLARA VERSEGHY

Mit dem quantitativen Nachweis des Chlorophyllgehaltes der Flechten hat sich
zuerst WILHELMSEN (1959) beschaftigt und hat seine Versuche an drei Laubflechten
(Peltigera canina, Parmelia physodes, Xanthoria parietina) vorgenommen. Von Winter-,
Friithling- und Sommer-Mustern hat er die allgemeine Folgerung abgeleitet, daf} in den
Flechten der Chlorophyllgehalt im Winter hoher liegt als im Sommer, so dafl die Sommer-
menge lediglich 1/2—2/3 des Wintergehaltes betragt.

Dies kann laut ihm mit den Untersuchungen von STALFELT (1938) in Verbindung
gebracht werden, wonach die Photosynthese der Flechten im Winter steigt, im Sommer
sinkt.

Das Problem der Flechten-Photosynthese ist heutzutage schon besser bekannt und
eben deshalb komplizierter. Die Frage, was fiir ein Zusammenhang zwischen der Chloro-
phyllkonzentration und Photosynthese der Flechten festgestellt werden kann, bleibt
mangels paralleler Messangaben offen.
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Im Rahmen der einheimischen IBP Produktionsbiologischen Untersuchungen habe
ich die monatliche Verinderung des Chlorophyllgehaltes von vier, auf Sandboden leben-
den Flechten (Parmelia pokornyi, Cladonia magyarica, C. furcata, C. convoluta) gemessen.

Mein Ziel war:

1. die saisonale Veréinderung des Chlorophyllgehaltes der einzelnen Arten festzu-
stellen;

2. festzustellen, ob sich der Chlm‘ophyllgehalt; der Arten geméfl Pflanzengesellschaften
verdandert;

3. einen eventuellen Zusammenhang zwischen dem Chlorophyllgehalt und der Pro-
duktion der Flechten zu suchen.

Material und Methode

Die oben angefiihrten Flechtenarten habe ich monatlich, vom November 1970 bis zum
November 1971, aus drei xerothermen pannonischen Sand-Rasen-Assoziationen, d. h.
von dem offenen einjéhrigen Brometum tectorum secaletosum, dem offenen perennierenden
Festucetum wvaginatae danubialae, und dem geschlossenen perennierenden Festucetum
wagneri, eingesammelt. Dieses letztere wurde auf unserem Muster-Gebiet im Mai 1971
durch einen Brand vernichtet, so da8 ich nur die Ergebnisse von 6 Monaten (November —
Mai) mitteilen kann.

Chlorophyll-Bestimmung: Das frische Material habe ich iiber 3 -4 Tage in ein
Exsiccator mit einer Mischung von Wasser-Glycerin gestellt, und in einer 409;-igen
relativen Feuchtigkeit gehalten, ungefihr auf 20 C°. Dadurch habe ich gleichméBig
getrocknetes Material gemessen, was immerhin genauer ist, als das in verfinderlicher
relativer Feuchtigkeit und auf Zimmertemperatur getrocknete Material. Die Feststellung
des Chlorophyllgehaltes haben wir laut ARNON (1949) vorgenommen. Den Chlorophyll-
gehalt der Aceton-Fraktion haben wir mit einem Spekol-Spektrocolorimeter gemessen
(K1, = Egg3, Kl = 645, Kontroll E 652). Berechnung laut ARNON (1949): mg Chlorophyll/
1000 ml auf 1 g Trockenmaterial gerechnet.

Ergebnisse

Die saisonale Verinderung des Chlorophyllgehaltes unserer untersuchten Arten sind
die folgenden:

1. Parmelia pokornyi (KORB.) SzaT. Diese winzige, an den Boden anliegende Flechte
beinhaltet das meiste Chlorophyll unter unseren untersuchten Arten. In dem Festucetum
vaginatae ist sie eine ziemlich héufige Pflanze, im Brometum befindet sie sich selten, im
Festucetum wagneri lebt sie nicht. Da sie im Brometum nur selten vorkommt, so ist uns
das systematische, monatliche Einsammeln nicht gelungen; daher ist die saisonale Ver-
éanderung ihres Chlorophyllgehaltes von dem, im Festucetum vaginatae eingesammelten
Material bekannt.

Der Chlorophyllgehalt der Parmelia pokornyi ist im Friithling und im Herbst hoher,
im Winter und im Sommer niedriger. Der Unterschied der einzelnen Jahreszeiten ist
grol3, was auch aus der Abb. 1. ersichtlich ist. Grenzwerte: Maximum im Oktober:
11,89,, Minimum im Februar: 4,05%,.

2. Cladonia furcata (Hps.)ScHrRAD. Thr Chlorophyllgehalt — é&hnlich der Parmelia
pokornyi — liegt hoch, besonders der im Brometum lebenden Pflanze. Auf unserem
Gebiet konnen zwei Varianten: die var. palamaea und racemosa gefunden werden, gemein-
sam mit der Cladonia subrangiformis. Diese letztere wird von einzelnen Autoren (SCHADE
1966) auf die auf kalkigem Boden lebende Okoform der Cladonia furcata gehalten, deshalb
habe ich sie auch nicht als eine separate Art untersucht. Die Cladonia furcata ist im
Brometum massenhaft, vorherrschend, in dem Festucetum wvaginatae auch bedeutend,
in dem Festucetum wagneri befindet sie sich nicht in groBen Mengen. Die saisonale
Veranderung ihres Chlorophyllgehaltes im Brometum weicht von jener der in dem
Festucetum vaginatae lebenden Pflanze ab. Im Brometum befindet sich im Herbst der
meiste Chlorophyllgehalt, im Winter und Sommer der wenigste; in dem Festucetum
vaginatae im Winter der meiste, jedoch auch im Sommer nicht um vieles weniger, man
konnte sagen, er ist wihrend des ganzen Jahres ziemlich gleichméfig (Abb. 2.). Grenz-
werte: Brometum : Maximum im Oktober: 13,619%,, Minimum im August: 5,339%,, Festu-
cetum vaginatae: Maximum im Dezember: 12,05%, Minimum im Januar: 5,77%,.
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3. Cladonia magyarica VAIN. Thr jahrlicher Chlorophyllgehalt betrigt weniger als
in den vorangehenden zwei Arten. Ihr Mengenverhéltnis ist im Festucetum wagneri
vorherrschend, im Festucetum vaginatae bedeutend und im Brometum niedrig. In den
letzteren zwei Assoziationen ist ihr Chlorophyllgehalt im Winter hoher, als im Sommer.
Die monatliche Verdnderung im Brometum weist groere Abweichungen auf; in dem

g 1.20 Chlorophyll 7

Brometum

0.40 1

0.30 1

0.20 1

0.10 1

s T T i T T T

Xl Xl | I l v v Vi Vil Vil IX X Monat

Abb. 1. Saisonale Verinderung des Chlorophyllgehaltes der Art Parmelia pokornyi
(W = Winter F = Friihling, S = Sommer, H = Herbst)

Festucetum vaginatae ist die Veréinderung gleichméfBiger (Abb. 3.). Grenzwerte: Festu-
cetum vaginatae : Maximum im Januar 12,149%,, Brometum : Maximum im Februar 16,219%,.
Minima in beiden im Oktober: 3,629, bezw. 4,829%,.

4. Cladonia convoluta LaAm. Unter unseren untersuchten Arten weist sie den niedrig-
sten Chlorophyllgehalt auf. Die Abweichungen der Mengenverhéltnisse sind in allen drei
Assoziationen unbedeutend. Die saisonale Verianderung ihres Chlorophyllgehaltes weist
unter denjenigen wéhrend des ganzen Jahres untersuchten Assoziationen im Winter
ein bedeutendes Maximum gegen das sommerliche Minimum auf. Dieses Winter-Maxi-
mum betrigt in der Assoziation Festucetum vaginatae mehr, als im Brometum. Der Lauf
der monatlichen Veréinderung des Chlorophyllgehaltes ist sehr unregelméfig (Abb. 4.).
Unter unseren untersuchten Arten stimmt die Verinderung des Chlorophyllgehaltes
der Cladonia convoluta am besten mit der Feststellung von Wilhelmsen iiberein: Im
Sommer 1/2—2/3 der Winter-Menge. Grenzwerte: Festucetum vaginatae: Maximum
im Januar 14,35%, Minimum Juni 5,099, Brometum: Maximum Dezember 11,49,
Minimum Juni 5,35%,.
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Chlorophyllgehalt der Art Cladonia magyarica in 1) Brometum secaletosum,
I1) Festucetum vaginatae, 111) F. wagneri-Assotiationen

Tabelle 3.

Monat XT XTI T 1T II1 v v VI VII VIII X X
a 0,2299 | 0,3054 | 0,3548 | 0,6517 0,2738 | 0,4042 0,4180 | 0,3491 0,3505 | 0,2742 | 0,3610 | 0,4508
1 b 0,0987 0,1627 0,2386 0,4525 0,1243 0,1928 0,2415 0,1526 0,2085 0,1238 0,1877 | 0,2142
a+b 0,3286 | 0,4681 0,56934 1,1042 | 0,3941 0,6970 | 0,65695 | 0,6017 0,56589 | 0,3980 | 0,5487 | 0,6650 6,8187
a 0,1367 0,3627 0,4655 | 0,4694 | 0,3180 | 0,3281 0,3361 0,3778 | 0,3023 | 0,2003 | 0,3290 | 0,3314
4 § b 0,0805 0,1942 0,2631 0,1963 0,1685 0,1497 0,1693 0,1590 0,1883 0,0954 0,2141 | 0,1785
a+b 0,2172 0,6569 0,7286 0,6657 0,4865 0,4778 0,4954 0,6368 0,4906 0,2957 0,56431 | 0,5099 6,0042
a 0,2456 0,3630 0,4447 0,4541 0,4359 0,4746
11T b 0,1168 | 0,2226 | 0,2194 | 0,1767 0,1912 | 0,2747
a+b 0,3614 | 0,5856 | 0,6691 0,6308 | 0,6271 0,7493
Tabelle 4.
Chlorophyllgehalt der Art Cladonia convoluta in I) Brometum secaletosum,
IT) Festucetum wvaginatae, 111) F. wagneri-Assotiationen
Monat XT XII 1 1T 111 v v VI VII VIIT X x:
a 0,3050 0,4525 0,3019 0,4374 0,3794 0,2701 0,4231 0,2298 0,3461 0,2316 0,3010 | 0,3389
14 b 0,1710 0,2511 0,1676 0,2196 0,1937 0,1435 0,2281 0,0982 0,2189 0,1477 0,1767 | 0,1977
a-+b 0,4760 0,7036 | 0,4695 | 0,6570 | 0,4731 0,4136 0,65612 | 0,3280 | 0,5650 | 0,3793 | 0,4777 | 0,2366 6,1306
a 0,3360 | 0,4770 | 0,6306 | 0,4445 0,3004 | 0,3799 | 0,2597 0,2479 | 0,3214 | 0,2492 | 0,3439 | 0,2602
1X b 0,1830 0,2570 0,3138 0,1781 0,1698 0,2374 0,1295 0,0875 0,2009 0,1114 0,1928 | 0,2804
a-+Db 0,5290 0,7340 0,9444 | 0,6226 0,4602 | 0,6173 | 0,3792 | 0,3354 | 0,56223 | 0,3606 | 0,56367 | 0,56406 6,5823
a 0,2196%| 0,4158 | 0,3610 | 0,4593 0,2840 | 0,2926 ‘
ITI b 0,16255| 0,2610 0,1545 | 0,1844 0,1338 0,1278
a+b 0,3821%( 0,6768 0,6155 | 0,6537 0,4178 | 0,4204

£ = Aether-Fraktion.
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Gesamtchlorophyllgehalt der Flechtenarten

der einzelnen Assoziationen

Aus den Vorgehenden konnte festgestellt werden, daB3 der Chlorophyllgehalt der
einzelnen Arten sich gemaf8 Art und Assoziation verdndert. Wenn wir den Gesamt-
chlorophyllgehalt der Flechtenarten einzelner Assoziationen betrachten, so kénnen wir
feststellen, dal3 er im offenen perennierenden Brometum am hochsten und im geschlosse-
nen perennierenden Festucetum wagneri am niedrigsten liegt. (Leider steht uns von diesem
letzteren lediglich ein halbjahriges Material zur Verfiigung.) In der Schwankung des
Chlorophyllgehaltes weichen die Flechten des Festucetum vaginatae nur in den Monaten
Januar und Februar von denen des Brometwm ab, in den iibrigen Monaten ist ihr Verhal-
ten das gleiche (Abb. 5.). Der vollstindige Jahresablauf des F. wagneri ist liickenhaft.

Chlorophyligehalt und Produktion

Die Untersuchungen von Bray (1960) und BroucHAM (1960) beziehen sich auf natiir-
liche Assoziationen hoherer Pflanzen, sowie auf Kulturpflanzen. Beide Autoren stellen
eine positive Korrelation zwischen dem jéahrlichen Chlorophyllgehalt und der jéhrlichen
Produktion fest: ,,A highly significant correlation was shown in 1958 between the chloro-
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phyll content of all annual herbaceous communities and the yearly production of above
ground matter. This result was supported by BRoucEAM who found a highly significant
correlation between maximum growth rates and chlorophyll content in field crops”
(LieTe 1962).

In unseren untersuchten Assoziationen steht hinsichtlich der Flechten-Produktion
und des Chlorophyllgehaltes der Flechten das Brometum an fithrender Stelle, wo beide
am hochsten liegen, an mittlerer Stelle steht das Festucetum vaginatae und den niedrigsten
Wert weist das Festucetum wagneri auf. Gleichlautend mit dem Schlieen des Rasens
vermindert sich die Flechten-Produktion und der Chlorophyligehalt der Flechten. In
keiner Assoziation besteht irgendein Zusammenhang zwischen dem Gesamt-Chlorophyll-
gehalt und der Gesamtproduktion der einzelnen Monate. Falls wir dies auf die saisonale
Veranderung des Chlorophyllgehaltes und der Phytomasse der einzelnen Arten beziehen,
so finden wir ebenfalls keinen Zusammenhang. Die Kurve des Chlorophyllgehaltes zeigt,
mit der Produktion verglichen, eine entgegengesetzte Richtung. Die Steigung des Chloro-
phyllgehaltes (Maximum) geht dem Maximum der Produktion voraus, und wenn die
Produktion die hochsten Werte erreicht, ist im Chlorophyllgehalt ein mehr oder weniger
bemerkbares Sinken zu verzeichnen.

Der Chlorophyllgehalt und die innermorphologische Struktur
der Flechten

In den untersuchten 4 Flechtenarten ist der jihrliche Gesamtchlorophyllgehalt ver-
schieden. Unabhéngig von der Assoziation beinhaltet die Parmelia pokornyi das meiste
Chlorophyll, das wenigste die Cladonia convoluta. Wie bekannt, befindet sich das Chloro-
phyll in der Alge der Gonidienschicht. Zwischen der Dicke der Gonidienschicht und dem
Chlorophyllgehalt kann ein linearer Zusammenhang vorausgesetzt werden (VERSEGHY
1971). Die dickste Gonidienschicht besitzt die Parmelia pokornyi, die dinnste die Cla-
donia convoluta (Abb. 5.).
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Abb. 5. Die Vernderung des Gesamtchlorophyllgehaltes einiger Flechten in verschiedenen
Assotiationen
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Der Grund der saisonalen Verinderung des Chlorophyllgehalts bleibt eine offene
Frage, wie auch, warum das Steigen und Sinken des Chlorophyllgehaltes in den einzelnen
Arten nicht gleichzeitig eintritt, da doch die makroklimatischen Verhéltnisse die gleichen
sind. Diese Frage wurde bereits von SmiTH (1962) aufgeworfen: ... it is not known
whether it is the chlorophyll content per algal cell or the total number algal cells which
changes with season.” Laut der Ansicht von WiLHELMSEN (1959) sinkt der Chlorophyll-
gehalt mit dem Austrocknen der Flechte, was im Sommer von groBlerem Ausmaf ist.
Diese Probleme sollen durch weitere Untersuchungen gelost werden.

Zusammenfassung

1. Die saisonale Verinderung des Chlorophyllgehaltes der vier xerothermen Flechten-
arten: Parmelia pokornyi, Cladonia magyarica, C. furcata, C. convoluta ist bei den einzelnen
Arten und in den einzelnen Gesellschaften verschieden.

2. Unter den vier Arten beinhaltet die Parmelia pokornyi das meiste Chlorophyll
und das wenigste die Cladonia convoluta.

3. In der Parmelia pokornyi weist der Chlorophyllgehalt hohe Friihling- und Herbst-
Maxima auf, mit Winter- und Sommer-Minima von gro3em Unterschied. Bei der in dem
Brometum lebenden Cladonia furcata finden wir ein herausragendes Herbst- und ein
schwaches Friihlings-Maximum; dagegen weist dieselbe Art in dem Festucetum vaginatae
ein schwaches Winter-Maximum auf. Die Cladonia magyarica und die C. convoluta
weisen in beiden Gesellschaften im Winter mehr Chlorophyll auf als im Sommer.

4. Der Gesamtchlorophyllgehalt der vier Flechtenarten im offenen einjahrigen Bro-
metum ist hoher, als der in der offenen mehrjahrigen Festucetum vaginatae Gesellschaft.
Die hochsten Werte habe ich wihrend der 6 Monate-Untersuchungszeit im Festucetum
wagneri erhalten, doch kann das lediglich halbjahrige Ergebnis mit den anderen Werten
nicht verglichen werden.

5. Die Flechten-Produktion der einzelnen Gesellschaften sowie der Chlorophyllgehalt
der Flechten héangt von dem SchlieBen des Rasens ab.

6. Zwischen der monatlichen Veréanderung des Chlorophyllgehaltes und der Produktion
besteht kein Zusammenhang.

7. Ein linearer Zusammenhang zwischen dem Chlorophyllgehalt der einzelnen Arten
und der Dicke der Gonidienschicht ist zu erwarten.
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| Bot. Kozlem. 59. kitet 2. fizet 1972 |

TERATOMAK PRUNUS-OKNAL ES AZOK ERTELMEZESE
A TERMO ES A PORZOK KOZOTTI
IVARI KORRELACIOVAL

SURANYI DEZSO

1970-ben megfigyeltiink szdmos rendellenes virdgot termesztett kajszi
(n = 19), Gszibarack (n = 4), szilva (n = 55), ringl6 (n = 44), cseresznye
(n = 7) és meggy (n = 3) fajtdkon. A jelen munkéban az ivari korreldcié vetii-
letében megvizsgaltuk, hogy akar a virdgonkénti termé megsokszorozéddsa,
akdr a porzok funkciéképességének csokkenése (alporzék) miként befolyasolja
a masik ivarszerv fejlettségét.

A teratomat mutaté virdgok term&méretét és porzészamat mindig ugyan-
azon fajta normdlis virdgainak &tlagahoz hasonlitottuk, kivétel a Kirke
szilvdja volt, ennél a kapott értékeket a szilvahoz mint a fajatlaghoz viszonyi-
tottuk. Az eredmények az aldbbiakban foglalhaték ossze:

1. Az Olasz kék, Zold ringlo és Jeruzsdlemi kék fajtik esetében szignifikdn-
san csokkent a porzék szdma, a terméméret pedig tendencidsan nagyobb lett
a normalis virdgokhoz képest.

2. A termd$ virdgonkénti megsokszorozodasa kovetkeztében csokken az
egyes termdGk hossza, a porzészamban bekovetkezett eltérés nem volt teljesen
egyértelmi a C.244. kajszi és Kirke szilvdja esetében.

3. A Violaszind ringlo két porzéjanak funkcié-vesztése eredményeként
szignifikdnsan nétt a terméméret a normalis, valamint az egy staminodiumot
tartalmazé virdgokhoz képest.

4. Az adatok egyiittes analizise soran bizonyithaté volt, hogy az egyes
termék méretének csokkenése vagy a porzok funkciéképességének csokkenése
a masik ivarszerv irdnyaban erGsodést mutat.

Az igy kapott eredmények egy tjabb adalékot nyujtottak a Prunusoknél
talalt negativ korrelaciéhoz a termd és porzék kozott.

TERATOLOGICAL CHANGES IN PRUNUS VARIETIES
AND THEIR INTERPRETATION BY THE SEX
CORRELATION BETWEEN PISTIL AND STAMINA

D. SURANYI

The teratomes occurring in flowers have had the interest of scientific researchers since
long. Thus THEOPHRASTES and CAMERANIUS gave account of numerous observations
referring to such phenomena (cit. RESENDE 1967). The problem was examined later
from the angle of evolution, by scientists like LINNE (1735), WoLrF (1795) and GOETHE
(1831). At the close of the past century MasTERs (1886) described and systemized all
teratomes, among them those occurring in flowers. The sexual organs may transform
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into one another, which may induce a decrease in the fertility of the flowers, and their
ornamental value may be thereby increased. In this way, on account of morphological
reasons, a decrease in function of the pistil, or one of the number of the stamina can take
place. Female sterility stops the economic value of the varieties completely i.e. it renders
their cultivation impossible (KoBEL 1954, KARPATI — TERPS 1968). :

Pistils may transform into leaves (i.e. gymnophyllia may take place) as e.g. in Cerasus
serrulata, Punica granatum, Nymphaea dentata; into petals, as e.g. in Amygdalus com-
munis and Hibiscus rosa-sinensis; into stamina or staminodia, as e.g. in Salyx babylonica
and Campanula persicifolia. — The stamina incline to metamorphosis as well. Of filament
and theca petals may be produced, as e.g. in Cydonia oblonga, Fragaria sp. and Thea
sinensis; or only the theca is transformed into a petal (antherophyllia), as e.g. in Arme-
niaca vulgaris or Cerasus avium cv. Miuckeberg; a transformation of the stamina into
leaves may also occur (phylloidia), as e.g. in Tropaeolon majus, Dictamnus albus or
Primula sinensis; and they also may transform into pistils in the species Citrus auratium,
Malus domestica cv. St. Valéry and Pyrus diocia (MASTERs 1886, FiLarszky 1911).

The sepal and petal may be similar to the sexual organs. As well known, the sepal
may change into a staminodium (Sawxifraga granulata), or even into a pistil-like formation
(Nymphaea sp.), and a sepal may be formed of the petal (Primula auricula). Similarly,
in case of a normal construction of flowers, problems in fertilization also may occur.
In most of the Orchidaceae species only the stamina are fertile, however, in Cannaceae
only one of the thecae produces pollen, and none in peach cv. I.H. Hale. Further, the
species of Malvaceae have but one theca, the remainder are petals (KoBEL 1954, KARPATI—
TeErPO 1968).

Teratomes of the sexual organs occur most frequently with the families Nympheaceae,
Rosaceae, Sterculiaceae and Musaceae. The subfamily Prunoideae is philogenetically very
ancient, and for that reason, not infrequently teratological cases my be found in certain
of its species. When examining the connection between pistil and stamina, the author
could observe abnormalities in abundance in cultivated Prunus. In the paper published
on the findings referring thereto, the effect of staminodia and twin pistils upon the
development of the opposite sexual organ was set forth. The conclusion could be drawn
that even under such circumstances there was a close negative connection between pistil
and stamina (SURANYI 1971), and it may be supposed that an abatement whether of
the function of the stamina (less stamina) or of that of the pistil (shorter pistil), would
strengthen the opposite sexual organ.

Material and method

In 1970 the author collected flowers from varieties of apricot, peach, plum, greengage,
sweet- and sour cherry. The work of gathering the flowers was part of the scientific
investigations begun in 1968 with the aim of studying the morphological characteristics
of Prunus flowers. The work was carried out at all times by comparing the number of
the stamina and the size of the pistil in the normal and abnormal flowers. The plum
Kirke szilvaja was an exception, since each of its flowers was irregular, and therefore
the author took the average pistil size of plum as a basis for comparison.

The analys is of the effect of the staminodia exerted upon the size of the pistil was
carried out relying on 3 varieties: Olaszkék (n = 12), Zold ringlé (= 10) and Jeruzsdlemi
kék (n = 13). The effect of twin pistils could be examined relying on Kirke szilvdja
(n = 20) and Giant apricot type C.244 (n = 8). The greengage Violaszinii ringlé often
forms staminodia, and hence the effect exerted by the number of staminodia upon pistil
size could be checked, — the control being repeated 7 times. Finally, each of the teratomes
was subjected to an analysis also in summarized form, and in this way also data were
included into the survey which, founded on the limited information about the variety
in question, had not been separately examined: 4 flowers each of Pawviot and Luizet, 3
flowers of apricot, type C.256, further 4 flowers of the Alexander peach variety. Of the
further species, 6 flowers of Besztercei and 4 of Sermina (plums), 4 of Miickeberg and
3 of Mdjusi (cherries), as well as 3 of Ostheim (sour cherry) were statistically analysed
as well.
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Results and discussion

The decrease in number of the stamina capable of function was in each instance con-
comitant with development of petals and petal-like formations; at the same time the-
size of the pistil was increased. However, this was manifested merely as a tendency,
i.e. the effect was not significant.

Table 1 — 1. tébldzat.

The effect of staminodia on average pistil-length and
functional stamen-number of some plum varieties
(Az dlporzdk hatasa néhdiny szilvafajta dtlagos termdhosszidsdgdra
és a funkcioképes porzok szamdra)

Flower
Virag
Varieties L.S.D. 10%
Fajta SzD 109,
With staminodia Normal
Alporzés Normailis
Oy e )Rl o et B e on S it od 15,16 15,02 0,34
(e e e S R 26,41 26,93* 0,50
Zioldeminglo (1) <ot e o e miorsionees 11,50 11,15 0,82
(2 T o TS D N 29,10 30,10%* 0,97
Jervezedlemt ek (L)oo oot vin e .. 13,15 12,95 0,562
() ebales SRS B el 28,23 29,95% | 0,71
(1) pistil-length, mm
termoéhosszisag
(2) stamen-number
porzészam

* significant at 909, confidence level of difference
az atlagok kozti kiilonbség 909,-o0s valdszinlségli

Table 2. presents the data of average pistil length and average number of stamina.
in the two varieties which incline to form flowers with twin pistils. From the results it
emerges that in flowers with twin pistils the individual size of the pistils is significantly

Table 2 — 2. tabldzat.

The differences of pistil-length and stamen-number between
flowers’ twin pistil and normal pistil of Kirke szilvdja
(plum) and Hungarian apricot C. 244.
(Az ikertermds viragokban fellépd eltérések
a normalis viragok termdéhosszisdgihoz és porzészamdahoz
Kirke szilvdja és C. 244. kajszi esetében)

Flower
Vira
Varieties e Ls.D
Fajta S:D
With twin pistil Normal pistil %
Ikertermds Normalis term&jfi
Krke sz8lodgja (L) ccoves oot vnisn: 12,65 13,80 0,1 = 0,564
() n i R 32,00 24,24 0,1 = 5,85
Hungarian apricot C.244. (1) ...... 15,12 16,84 1R At
P)isariz. 29,87 30,17 —
(1) pistil-length, mm
terméhossziasag
(2) stamen-number
porzészam
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smaller than in the normal flowers, whereas situation is the opposite regarding the number
of the stamina. The difference in the number of the stamina, appearing between Kirke
szilvdja and the normal flowers of plum as a species is significant.

As to be seen from the next Table, the pistil the lenght measured in the flowers of
Violaszindi ringlé with 2 staminodia was significantly greater at a 10%, level than that
of the normal plants and of those having 1 staminodium, which means that, — as regards
pistils size, — only marked changes in the number of staminodia can bring about statis-
tically appreciable differences.

Table 3 — 3 tdbldzat

The effect of number of staminodia on pistil-size
Violaszinli ringlé (Prumus insititia)
A Violaszin(i ringlé funkcidképtelen porzéi szamdnak hatdsa
a termdméretre

Functional
Flower stamina Pistil-size, mm
Virag Funkciéképes Termdméret
porzék
a) With one staminodium ........ 26,42 13,43
Egy éalporzés
b) With two staminodia ......... 26,86 14,71
Két alporzos
o) NoPmal o U A S e 28,14 13,42
Normalis
L:3:D:1094 1= 1,16
SzD
b) and a)
Between és there is a significant difference

b) and ¢) kozott szignifikéns kiilonbség van
és

In Table 4. a summary of the teratological cases is presented. From this it is obvious
that in the flowers having staminodia the pistil is longer at a 0.19, level of significance
than in the normal flowers. The results found concerning the number of stamina were
contrary to this. A most convincing result was brought by the comparison of the sexual
organs of the flowers with twin pistils and the normal ones: the pistils of the latter were
of greater size than those of the twin-pistil flowers, and there were several stamina in
these. !

The negative correlation found earlier with Prunoideae is confirmed by these results.
The connection between the pistil and the stamina is rather close; the correlation coef-
ficient calculated from 2500 data was r = 0.23 (SUurANYI 1971). Essentially, the results
achieved regarding the teratomes have supplied with further evidence of sex correlation,
and the negative connection found has afforded an opportunity to interpret the irregu-
larities. Thus e.g. in the three plum varieties, the decrease in number of the stamina
capable of functioning brought about growth of the pistil. Also the greengage Viola-
szinti ringlé supplied with sound confirmation of the preceding findings; in the flowers
of this latter a loss of even two stamina afforded a possibility of forming a pistil greater
than the one of the normal flowers.

The continuation of the work discussed above seems necessary since, founded on the
results achieved thereby, with the knowledge on flower organization, a possibility pre-
sents itself to influence the problems of fertilization of flowers.

The author expresses sincere thanks to Miss Edith Kecskés for her most precise and
conscious work in doing the calculations of variance analysis for the above examination.
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Table 4 — 4. tdbldzat

Summary results of examinations of Prunoideae varieties
on abnormal sexual organs of their flowers
Rendellenes wwarszerveket képezé Prunoideae fajtak vizsgdlatainak
dsszefoglalé eredménye

Flower
Vir:
Examinations < L.8.D.
Vizsgalat SaD-artel
With staminodia Normél %
Iporzés Normalis
n = 89
Pigtil-glze, M codsia it ivive s 14,27 14,17 0;1 =0;10
Terméméret
RABIOINR - 5 o Ser i ek R e b e S 29,04 29,30 10. = 0,28
Porzék
With twin pistil Normal pistil
Ikertermds Normilis term&jt
n = 43
Pietil-mme, 1M oo i faiie e 13,02 14,09 0,1 = 0,63
Terméméret . .......
SEamINE -Cil S iR e aiee 32,30 28,32 0:1:=3.88
Porzék
Summary

Examination results on 132 teratological cases, found in Prunoideae are presented in
the paper. The findings agree with the results obtained earlier on sex correlation, that is:
also the changes ensuing upon the effect of teratomes can be interpreted by the negative
connection between pistils and stamina.
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KONYVISMERTETES

L. und M. Miu~E: Die Welt der Pflanzen

[Knaurs Naturgeschichte in Farben]

Droemer — Knaur, Miinchen — Ziirich, 1970. 336 p. (346 Fotos, 176 farbig)

A magas szinvonali ismeretterjesztést sokoldaltian szolgdl6 és els6rendfien illusztralt
konyvsorozatairél (vo. BK 56 1969: 26— 26) ismert Knaur kiad6 ezuttal a Hampshire-i
Egyetem két docensének konyvét adta ki német forditdsban, impozdns képanyag kisé-
retében. A szerz6k mind az 6t vildgrészre kiterjed6 utazédsaik sordn az egzotikus nové-
nyeknek kiilonleges foku ismeretét szerezték meg, és a fajok nagy részét kivald szines
fényképeken meg is orokitették. Rendkiviil gazdag tapasztalataik alapjan készitették el
a nyitva- és zdrvaterméket tdrgyalé konyviiket, mely jéval tobbet ad, mint a névény-
vildgrol eddig megszokott népszer(i ismertetések. Mind a szovegrész, mind pedig még
inkdbb a képanyag javarészt Gjszer(i. Szdzdval mutatja be taldléan a trépikus és szub-
tropikus tdjak gyakori vagy kevéssé ismert, jellegzetes novényeit. A leirdsok kitérnek
a fajok rovid alaktani, rendszertani és novenyfoldraJm jellemzésére, haszndra-kdrdra,
kulturtorténetére stb. A szoveggel egyenrangu, s6t azt olykor feliil is malé értékii kép-
anyag fele szines (kozte sok egészoldalas). A szines fotok tobbnyile eredeti termohelyukon
dbrazoljédk a fajokat. Kiilon emlitést érdemel az a 4 név, akiknek e ritka és pompdsan
sikeriilt képek legnagyobb részét koszonhetjitk: L. és M. MILNE (a szerzbk; 44 fotod),
E. S. Ross, E. Javorsky és I. HoLmArREN. Hadd soroljunk fel néhényat izelit6iil az eszté-
tikailag is kivalé szines novényképekb6l: Olea, Quercus suber, Phoenix dactylifera (Medi-
terranbol), Lathyrus japonicus, Diapensia (Arktlsz), O’allmndra Acacia (Kelet-Afrika),
Malpighia (Kelet-India), Hakea, Banksia, Cephalotus és Eucalyptus (Ausztrélia), Fou-
quiera, Dodecatheon, Sarcodes (Eszak-Amerika), Pachycormus, Pseudobombax, Yucca,
Cortaderia, Bromeliaceae (K6zép- és Dél-Amerika) stb. (Egyetlen hibat taldltam: ,, Anthemis
tinctoria’’ szoveg felett egy mas Compositae — valbszintileg Coreopsis — képe szerepel.)

A 4 részre tagolt mii bevezetéiil ,,N6vények mindeniitt” cim alatt 1 ives ismertetést
ad a novényvildg kialakuldsérél. A nyitvaterméket 4, a kétszikilieket 22, az egyszikiieket
pedig 9 fe]ezet téargyalja, a fontosabb, nagyobb rendeknek megfeleloen 150-nél is tobb
csalddot és hozzavetblegesen 1600 (') genuszt, illetve fajt mutat be az album alaku kotet.

A szakszer(iséget el nem hagy6 és emellett érdekes, j6l tagolt szévegrész, a jelenlegi
nyomdatechmka. mellett aligha feliilmilhato kivitel(i gazda,g képanyag, a kival6 szerkesz-
tési és nyomdai munka a kényvet joggal éllitja kovetendé példaképévé az igényes,
magasfoku ismeretterjesztésnek. Ara sajnos — nyugati konyv lévén — szdmunkra igen
magas (kozel ezer forint).

PriszreErR SzANISZLO
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HAPLOID NOVENYEK FELNEVELESE POLLENEKBOL
A NICOTIANA TABACUM L. PORTOKKULTURAJABAN

HESZKY LASZLO — PAAL HUBA

7 2

A dohany portokkultarajabél elGallitott haploid novényekrsl els6ként
NaraTa—TaNarA (1968, 1969), a Japan Society of Breeding 1967. év oktdberi
iilésén szamoltak be. Egy évvel késébb Franciaorszagban NiTscH - NITSCH
(1969), a N. tabacum fajon kiviil prébalkozott a N. silvestris, N. affinis, N.
rustica fajok haploid alakjainak elGallitasaval. Az elmult években tobb kutatd
szamolt be sikeres haploid indukeciérél kiillonboz6 névényfajok portokkultira-
jaban (Heszky 1971).

Az eddigi vizsgalatok szerint a dohdny portokban kalluszképz8dés nélkiil
— viszonylag egyszerdi taptalajon — az izoldlast kovet§ 5 6. napon meg-
indult a haploid embriék fejlédése. Ezt a megallapitdst alatamasztjak Sun-
DERLAND — WICKs (1969) és Mavrica (1971) eredményei is. Azonban megoldat-
lan kérdés még, hogy miért lehet a Nicotiana fajok portokkultirajabdl viszony-
lag konnyen és a tobbi novényfajtdl eltér6 médon indukélni az embrid- és
novényfejlédést. A kérdéssel kapcesolatos vizsgalataink eredményeir6l szamo-
lunk be a dolgozatban.

Anyag és modszer

Vizsgdlatainkban Nirscu-féle szildrd tdptalajt (NirscE —NiTscH 1969) haszndltunk,
mely nem tartalmaz hormonokat és komplex novekedésserkenté anyagokat. A dohdny
,Szabolest’ fajtajanak (2n = 48) izoldlt portokjait a kultirdlds id6tartama alatt, 20 —25 C°
hémérsékleten, természetes megvildgitasban tartottuk.

A mitézis vizsgalatokat a haploid novények gyokéresicsaibél — dltaldnosan haszndlt
kérminecetsavas mddszer szerint — készitett prepardtumokban végeztiik. A pollenek
fejlédését az izoldlt portokok kérminecetsavval festett dorzspreparatumdban figyeltitk
meg.

Eredmények és megheszélésiik

Az izoldlt portokok egy része elkalluszosodott (1. dbra). Ennek a folyamatnak az indu-
kéldsa nem a tdptalaj hatdsdval magyardzhaté — ismerve annak Osszetételét —, hanem
valészintileg a portokok magasabb hormon (auxin) szintjével. Ebb6l arra lehet kovet-
keztetni, hogy a dohdny portokkulturdban, a pollenek és a portok szovetei kozétt — az
izolaldst kovetben is — szoros élettani kapesolat 4ll fenn, amely meghatérozza a mikro-
spérak fejlédését. E kapesolat jelen esetben azok elkalluszosoddséhoz vezetett. Ezt a fel-
tevést aldtdmasztja az a tény is, hogy a képz6dott kallusz 1 —2 hét utdn elhalt és fejlédését
csak 2,4-D, IES(2,4-diklérfenoxiecetsav, indolecetsav) tartalma tdptalajon tudtuk
fenntartani.

A pollenszemek egy része méreteiben nagymértékben megnétt, benniik a keményitd
felszaporodott. Ezek a hipertréfids pollenszemek differencidlatlanok maradtak (2. dbra).

A gametogenezis stddiumdban izoldlt portokok pollenzsdkjai az excizdlast kovetd 3.
héten szétnyiltak és azokbdl néhény (1—2 db) leveles névényke fejlédott. A portokon.
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ként 1—10 db csirantvényke fejlédése a normédlisndl lassabb volt, a gy6kérorganizdcié
csak az izoldlast kévetd 6. héten indult meg (3. dbra). A 4 —5 hetes n6vénykéket el6szor
séderbe, majd foldbe iiltettiik. A felnevelt névények gyokértenyész6kup szomatikus
sejtjeinek kromoszémaszéma 24 volt, tehdt a noévények haploidok voltak (n = 24)
(4. 4bra).

Ezek az eredmények megegyeznek az irodalomban kordbban k6zolt adatokkal. Azon-
ban felmeriil két kérdés: egyik arra keresi a vélaszt, hogy miért képes ilyen egyszerii
téptalajon a mikrospéraanyasejt fejlédni és fejlédése miért nem mikrospérat eredményez.
A midsik kérdés az, hogy miért képesek a néhdny sejtes proembridk ezen a tdptalajon
fejlédni. Ezek az eredmények eltérnek a sejt- és szovettenyészetek morfogenezise vizs-
galatainak, valamint az embridkultirdak vizsgdlatainak eredményeitél.

Azonban a Nicotiana nemzetség kiillonboz6 fajai makrogametofitonjaban gyakori az
apomixis (haploid parthenogenezis, androgenezis), amely arra enged kovetkeztetni,
hogy az apomixis indukei6 endogén feltételei bizonyos mértékig a mikrospoarangiumban
is adottak. Feltételezhet6, hogy részben in situ, részben in vitro az excizdldst kovet elsé
héten, a portok szovetek biologiailag aktiv anyagainak hatésdra, a mikrospéraanyasejt-
ben a sporogenezis, vagy a gametogenezis soran kialakulé haploid sejtek embriondlissé
véalnak. Ezekb6l fejléd6é embridk (néhény sejtes proembridk) figyelheték meg az izoldldst
koveté 5—6. napon a portokokban. Tehdt az embriégenezis indukéldsdban és a pro-
embridk fejlédésében az els6dleges szerepet a portok szovetei aktiv anyagainak kell
tulajdonitanunk, a tdptalajnak csak kozvetett hatdsa van e folyamatokra. Azonban,
hogy a proembriék embriégenezise a kés6bbiek folyamén is normaélis, és hogy a torpedé
stadium utédn az embriék gyokér és hajtasfejlédése megindul, az méar a tdptalaj kozvetlen
hatdsdnak kovetkezménye.

Az el6bbiek alapjan feltételezhet, hogy csak azokndl a névényfajoknal lehet a dohény-
hoz hasonlé haploid embriégenezist indukélni, amelyeknél gyakori a haploid partheno-
genezis vagy az androgenezis. Ezt a feltevést tamasztjak ald GUHA —MAHESHWARI
(1966, 1967) Datura fajokon végzett vizsgdlatai is. A t6bbi novényfaj haploid alakjainak
el6allitdsa valdszin(ileg csak haploid kalluszindukecién keresztiil lehetséges.

Osszefoglalas

A Nicotiana tabacum L. portokjainak NrTscH-tdptalajra vald izoldldsdval
haploid (2n = 24) névényeket allitottunk elg. A haploid embriék és novények
— kalluszindukeié nélkiil — a gametogenezisben levé — embriondlissa valt —
haploid sejtekbdl fejlédtek. A haploid embrié indukcié vizsgdlatainak ered-
ményeibdl feltételezhets, hogy a dohény portokkultirdjaban az embriégenezis
indukélasiaban és a néhany sejtes proembridk fejlédésében elsGdleges szerepet
a portok szovetei biolégiailag aktiv anyagainak kell tulajdonitanunk. Az
embridgenezis fenntartdsa és a hajtas és gyokérfejlédés indukalasa a taptalaj
kozvetlen hatdsdnak a kovetkezménye.

Itt szeretnénk koszonetiinket nyilvdnitani MAROTI MrHALY professzornak munkéank
irdnt mutatott érdekl6déséért és hasznos tandcsaiért, valamint HubpAk JANosnénak
a technikai segitségért.
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1. abra. NirscH-taptalajra izolalt, elkalluszosodott dohdny portokok
Fig. 1. Callus formation from the anthers of Nicotiana tabacum on the NirscH-medium

2. dbra. Nrrscu-taptalajra izolilt dohdny portokokban fejléds hipertréfias pollenszemese
(260 x )
Fig. 2. Hypertrophied pollen grain from anther of Nicotiana tabacum on the NITSCH-
medium (250 <)



3. dabra. Haploid névények fejlédése a dohdny, TSCH-tdptalajra izoldlt portokjdbol
Fig. 3. Haploid young tobacco plants grown from the anther on the N1TSCH-medium

. dbra. A haploid dohdny névény szomatikus sejtjének kromoszomdi metafdzishan
(100 < objektiv, 4 : 1 projektiv)
Fig. 4. Root-tip metaphase plate from haploid plant (100 - objectiv, 4 : 1 projectiv)
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INDUCTION OF HAPLOID PLANTS FROM ANTHER CULTURE OF
NICOTTANA TABACUM L.

L. Heszky — H. Paél

Anthers of the tobacco (,Szabolesi’ variety) were placed aseptically on the surface
of Nitsch agar medium in test tubes and incubated in the natural light at 25 °C for 2
months. 28 days after the inoculation of anthers, shoots appeared. On the medium from
the inside of dehisced anther, which had been cultured from pollen grains of gameto-
genesis. A number of seedlings developed from an anther and showed no callus formation.

It may be concluded from results of our investigations, that induction of embryogene-
sis and development of multicellular proembryo are induced by biologiacal active sub-
stances of the anther tissues. The artificial media give rise to development of embryo
and induction of root and shoot formation.

(Address: National Institute of Agrobotany. Tédpiészele. Hungary)
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KONYVISMERTETES

HorvATH JOzSEF: Novényvirusok, vektorok, virusatvitel

Akadémiai Kiad6, Budapest, 1972. 515 old. (89 dbra)

A 11 fejezetre tagolt, illusztralt mii a kisérleti névényvirolégia teriiletén elismert
szakmai munkédssdgt kutaté tolldbdl hidnyt pétlé kézikonyv. A modern szemléletii, 1882
szakirodalmi hivatkozdsra tdmaszkodé és a tdrgykoér tjabb irdnyzatainak szintézisét
nyujté mii nemcsak a magyar nyelvii érdekl6dék, illetéleg a rokon szakteriiletek kutatoi
részére nyujt hasznos segitséget, hanem angol terminus technikusok alapjdan sorolt listak
és tdblazatos oOsszedllitdsok, valamint a nemzetkozileg hasznédlatos szimbdélumok alkal-
mazéasaval hasznédlhaté idegenajku olvasék szdmdra is. A rendkiviil nagyszamu adat-
anyagot felolel6 novénypatogén virusok angolnyelvii listdja és az ahhoz kapcsolédé
kriptogrammok mai teljességiikben teljesen egyediildllé informéciét nyajtanak a vildg-
irodalom szintjén is, ami a szimptomatolégidval egyiitt kiilonosen értékes fejezete a
kézikonyvnek.

A Kkisérleti biolégia szempontjabol hangstlyozdst érdemel a ndvénypatogén virusok
altaldnos tulajdonsdgait részletez6 fejezet, ami a novényvirusok kémiai Osszetételét
(RNS-tartalmat), makromolekuldris és mikromorfolégiai szerkezetét részletesen ismerteti
a legutébbi évek eredményei alapjédn, élesen elhatdrolva a mikoplazmdktél, amelyek
mindig tartalmaznak DNS-t is és centrdlis elhelyezkedésii riboszomélis szerkezeteket.
A mikoplazmék ugyanakkor szintetikus tdptalajon is szaporodnak, ellentétben a névény-
virusokkal.

A virusszerolégia és a szimptomatolégia a szerz6 szorosabb kisérleti szakteriilete, de
mértéktarté gondossdggal Gsszegezi a legutébbi évek rendkiviil nagyszdmi névényviro-
l6giai eredményeit. A makro- és mikroszképos tiinetek jelolésére kialakitott jelrendszer
(fert6zott novényrészek nagybetiis, betegségtiinetek kisbet(is, kérélettani jellegek szim-
bolikus jel6lése) biztositja a konnyii attekinthetéséget és a kovetkezetességet, Osszhang-
ban a nemzetkozi szakirodalommal.

A noévénypatogén virusdtvitelek tipusait, az dtvitelben hat6 tényez6ket, a vektorok
szerepét és jelentOségét részletesen, de tdbldzatokba tomoritve ismerteti a szerz6. Kiilon
fejezet térgyalja a csaknem 300 névénypatogén virus levéltet(i-virusit, valamint a leg-
utébbi 5 év alatt azonositott 34 mikoplazma sokkal nagyobb szdmu gazdandvény-
spektrumaét, és az eddig bizonyitott 10 specifikus rovarvektort. Az aranka, az alacso-
nyabbrend{i golnbdk, a magvak és a pollen dltal valé névényvirus-dtvitel Osszesitett
kisérleti eredményei nemcsak elméleti szempontbél jelentések, hanem az alkalmazott
biolégiai, a gyakorlati ndvényvédelem nézépontjabdl is.

A szerz6 szakmai elhivatottsdggal kategorizédlta a tdrgykort, egzakt fogalomalkotdssal
segitette a szertedgazo targykor adatanyagénak értelmezését, elvi kovetkeztetései véle-
ményforméléak, tovabbd a virusdtviteli mddszerek és a modern tesztelések lényeget
megragad6, de tomor ismertetésével hatékonyan szolgdlja a kisérleti irdnyzat terjedését.

Pozsir BEra
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ADATOK A SOLANUM DULCAMARA L. ALAKKOREHEZ

MATHE I. — ifj. MATHE I.

A Solanum dulcamara hatéanyagdnak vizsgdlata sordn az egész orszdg teriiletére ki-
terjed6 gytijtés (kb. 150 termdhely) lehet6vé tette, hogy e faj hazai alakkorérsl részle-
tesebben tdjékozdédjunk.

A kiilonboz6 rendszerezések a morfolégiai eltéréseknek a Solanum dulcamara esetében
is més-mds taxonémiai értéket tulajdonitanak. Szemlélteti ezt az 1. tabldzat, ahol pl.
Posarkowa (1955), Hecr (1927) és So0 (1968) rendszerezését hasonlitjuk 6ssze.

Dunar (in DE CANDOLLE 1852) a Solanum dulcamararél megemliti, hogy az sokféle-
képpen véltozik. O kozli a levélbeli eltérések koziil a f. cordatum, f. ovatum és f. hastae-
foliumot, és felsorol tovébbi eltéréseket a péartdra, szérra és a termésre vonatkozban (ezek
némelyikét csupén jelzés leirdsokkal, nem biner névvel illetve).

Hrcr (1927) az igen véltozé levél alak szerinti esoportositdsra PERRIRAZ beosztdsdt
kozli, aki a levélszimmetria és a levélszdrnyacskdk alapjan 4 levéltipust kiilénbéztet meg,
bér egy és ugyanazon névénypélddnyon is kiilonbozé levélalakokat lehet megfigyelni.

So6 rendszerezését, taxon-haszndlatat (1968) véve figyelembe — a Magyarorszdgrol
gylijtott és a tipustdl eltér6 — S. dulcamara anyagunkat a 2. tdbldzatban tekintjiik &t.
Szerintiink igen labilisnak tiinik a var. pusztarum ,,varietas-rangt’ elhatdroldsa, mind a
locus classicuson gyf{ijtott, mind a kisérleti teriinkon utdntermesztett példédnyok alapjén.
Megitélésink szerint ez a ndvény inkdbb Okotipusnak tekinthets (részletesebben 1.
MATHE —ifj. MATHE 1970 és ifj. MATHE 1970).

Anyagunkban indokoltnak lattuk elkiilonitve megjellni az egyes példényokon mutat-
kozé feltiiné antocidnosodast, mely f6leg a levelek fondkdn, de olykor a levél szinén és a
szdron is megmutatkozik. Ezt az eltér6 formét 1. atroviolaceum névvel illetjik :

Solanum dulcamara L. 1. atroviolaceum, 1. novum

A typo differt foliis — interdum caulibus — atroviolaceis. Hungaria borealis: Cott.
Négréd, in paludosis Phragmiteti ad pagum Nétines. Holotypus in herbario Instituti
Botanici Academiae Scientiarum Hungariae, Vdcratét. (leg. I. Mdthé).

Ugyancsak kiilon névvel jeloljik (f. lucidum) a levelek fénylé voltdban mutatkozd
eltérést, mely olykor a lemez kissé bérnemii konzisztencidjaval jar egytitt:

Solanum dulcamara L. f. lucidum, f. nova

A typo differt foliis lucidis, interdum subcoriaceis. Hungaria centralis: Cott. Pest,
in ruderatis ad viam pagi Vécratét. Holotypus in herbario Instituti Botanici Academiae
Scientiarum Hungariae, Vdcrdatét. (leg. I. Mathé).

A Magyarorszégrél altalunk megvizsgalt Solanum-egyedeknek kb. 1/3-a sorolhaté
a tipustol eltéré formakorbe. Ezek termohelyeit térképen is szemléltetjiik. (A tipust a
térképen pont jelzi.) 10%-ot meghaladé el6forduldst mutat az éplevelli valtozat: a var.
rupestre, mely PosARKOvVAN&l fajként mint S. persicum szerepel, HEGI viszont csak forma
rangon térgyalja.

Megjegyezziik, hogy a gylijtott példdnyok taxonbesoroldsdndl szémolni kell olyan
atmenetekkel is, amikor a ,,confer’”’ vagy ,,verg.” jelzések tehetik pontosabbéd a morfo-
légiai értékelést.

Hatéanyag tekintetében a morfolégiai alakkor jellegzetes eltéréseket nem mutat
(2. tdbldzat). A Solanum dulcamara-ra jellemzs alkaloidokat tekintve a kiilonboz6 taxo-
nokra a szoladulcidines és szolaszodines tipusok a jellemz6k ( (MATHE —ifj. MATHE
1971). Csak néhény esetben, de nem f6-aglikonként jelentkezik nyomokban a tomatidenol.
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(1 = var. dulcamara, 2 = var. pusztarum,

7 = f. apiculibaccatum,

Solanum dulcamara L. taxonjainak gy(ijtési helyei

8 = L. albiflorum,

3 = wvar. rupestre,

9 = 1. pallidiflorum,

4 = f. pubescens,

10 = 1. atroviolaceum,

5 = f. ovatum, 6 = f. variifolium,

11 = f. lucidum)
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1. tablazat

HEGI (1927)

S. dulcamara L. (1753)

f. litorale RaaB (var. villosissi-
mum Dgsv., f. tomentosum
Kocn, f. pubescens SONDER)

f. marinum Bas.

f. apiculibaccatum Birr. var.

subsphaeroideuwm MURR

f. persicum WiLLp. (f. indivi-
sum Boiss.)
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POJARKOVA (1955)

S. dulcamara L. 1753

(Dulcamara  flexuosa MorNcH 1794, D. lignosa
GruiB. 1781, S. dulcamara var. persicum DIPPEL
1889, non O. KrzE. nec TrRAUTV.

S. litorale RaaB 1819 (S. dulcamara var. villosissi-
mum Dgsv. 1818, S. dulcamara [3 tomentosum
Kocu 1837 S. dulcamara B litorale RcuB. 1862)

S. marinum (BaB.) Pojarxk. (S. dulcamaray mari-
num Bas. 1843)

S. depilatum Krracawa 1939 (S. dulcamara var.
persicum TraUTV. 1866, non O. K1zE, nec DipPEL)

S. pseudopersicum Posark 1955 (S. dulcamara f3
indivisum Boiss. 1879 p. p.)

S. persicam WirLp. 1819 (S. dulcamara f3 indivisum
Borss. 1879 p. p., S. dulcamara var. persicum
O. KrzE. 1887, S. persicum var. assimile GROSSH.)

800 (1968)

S. dulcamara L. 1753
var. Dulcamara (hastaefolia Opiz 1843) f. dulcamara
(auriculatopartitum ScHUR 1904)

f. pubescens R. et Scu. 1819 (tomentosum Kocu 1837,
litorale RaaB 1819)
f. villosissimum Dgsv. 1818

. marinum BAB. 1843

. cordifolium PETERM. 1838 (cordata Opiz 1843 sub
Dulcamara)

. ovatum PETERM. 1838 (palustre DuN. 1852)

. laciniatum Dun~. 1852

. variifolium ScHUR 1904

. apiculibaccatum Birt.

. subsphaeroideuwm J. Murr 1907

. vartegatum O. Krze. 1867

. albiflorum Opiz 1843  (album WisssurLiNna 1950)

pallidiflorum PriszrEr 1966

lacllar)

gt el o o B I T

var. pusztarum So6 1966

var. serpentini (BorB. et WaisB. 1897) MELzER in
JANCHEN 1958, JAv. 1925

var. rupestre (F. W. Scam. 1794) KosTeEL. 1824
(S. persicum WiLrp. 1819, S. assimile Friv. 1836,
S. dulcamara var. alpinum ScHUR 1866, indivisum
Boiss. 1879, humile, integrifolium ScHUR 1904)



2. tébldzat

Magyarorszdgi S. duleamara L. tipustl eltéré taxonok

Taxon Lel6hely Terméhely Kémiai tipus® Megjegyzés
f. pubescens (verg.)
R. et Sca. Nagyhoresog ruderéalia Sd (4 sz6ros variifoli-
Orszentmiklés | ruderélia wum is) szbrozott-
Mosonmagyar- ség inkabb csak a
ovar Salicetum Sd, T=S8 Sd  hajtas végeken
Foly4s Phragmitetum | Sd, S 5%
Albertirsa Phragmitetum | S, Sd >
f. ovatum PETERM. Bébonypuszta | Salicetum Sd (apré levelek,
nagy, gombos
termés)
Hont Salicetum Sd (keskeny tojasdad
levelek)
Kapolna Salicetum
f. variifolium ScHUR Detk Salicetum Sd patakban uszé
Baja Salicetum Sd
Tébalméas ruderdilia Sd, S
Szalonna Salicetum Bd; 8 T vagy 1. atroviola-
ceum
f. apiculibaccatum Brrr. | Mériegat Salicetum Sd, S, Sd (var. rupestre)
Héviz tltetett Taxo- Sd, S 1. albiflorum,
dium-erdé6 f. lucidum
var. rupestre (F. W.
Scu.) KosTEL. Szekszard Salicetum Sd
Porboly Salicetum Sd
Kunfehértéd Phragmitetum | Sd (1. pallidaiflorum)
Moéricgat Salicetum Sd, S, Sd (f. subsphaeroide-
um)
Pogényszent-
péter Salicetum Sd, S (terpett buga)
Jaszfényszeru Phragmitetum | Sd
Jéasztelek Phragmitetum | Sd, S, T
Pécs Salicetum Sd, S juvenilis (V. hé)
Belvardgyula Salicetum Sd, S juvenilis (V. hé)
Villany ruderalia Sd, S, T juvenilis (V. hé)
Siklés Salicetum Sd, S
Kall6semjén Salicetum Sd, S 1. atroviolacewm -}
f. lucidum
Batorliget Salicetum Sd, S
Csaroda Salicetum S, Sd
Satoraljaujhely | ruderalia S, Sd
Tokaj ruderalia apré (3X2 cm-es)
levél
var. pusztarum So0 Tatarszent-
gyorgy Juniperetum 8d, S
Bares-Darany Juniperetum Sd, S
1. albiflorum Oriz Héviz iltetett Taxo- | Sd, S f. subsphaeroideum
dium-erdd + f. lucidum
1. pallidiflorum Priszter | Kunfehértd Phragmitetum | Sd (var. rupestre)
Ikrény Salicetum S, Sd Salizon nétt -
teratoma
Tatabénya ruderalia Sd, S
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(2. tablazat folytatdsa )

Taxon LelShely Termdbhely Kémiai tipus® Megjegyzés
I
1. atroviolaceum 1. novum |
| Nétines Alnetum Sd, S
Rétsag Salicetum Sd, S
Sagujfalu Salicetum Sd, S
Szin Alnetum 8d, B,'T
Szalonna Salicetum Sd (f. variifolium)
Rakaca Salicetum Sd, S
Bittos Salicetum
Kéallésemjén Salicetum Sd, S, Sd (var. rupestre)
f. lucidum f. nova
Sopron Salicetum Sd,
Vaeratét ruderalia Sd
Héviz iltetett Taxo- | Sd, S 1. albiflorum -+
dium-erdd f. lucidum
Batorliget Salicetum Sd, S var. rupestre
* (Rovidités: T = Tomatidenol, S = Szol din, Sd = Szoladulcidin; mint lithaté, az azonos terméhelyrél gyiijtott

egyedek kozott is mutatkozhat eltérés.)

ﬁsszefoglalais

A kiilonb6z6 rendszerezések a morfoldgiai eltéréseknek a Solanum dulcamara
esetében is mdas-mas taxondémiai értéket tulajdonitanak (1. tablazat).

So6 rendszerezését, taxon-hasznédlatat (1968) véve figyelembe, a Magyar-
orszagrél mintegy 150 termd&helyrsl gy(ijtott és a tipustdl eltérd S. dulcamara
anyagunkat a 2. tdblazat tekinti at.

A Magyarorszagrél altalunk megvizsgalt Solanum egyedeknek kb. 1/3-a
sorolhat6 a tipustol eltérd formakirbe. Ezek termdhelyeit a térkép szemlélteti.

Hatéanyag tekintetében a morfolégiai alakkor, mint a 2. tabladzat kémiai
tipust feltiintets rovatabdl lathatd, jellegzetes eltérést nem mutat. Alkaloidok
tekintetében a kiilonb6z6 taxonokra a szoladulcidines és szolaszodines tipusok
a jellemz6k. (Tomatidenol csak néhény esetben jelentkezik nyomokban.)
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CONTRIBUTIONS TO VARIARILITY OF SOLANUM DULCAMARA L.
I. Méthé — I. Méthé jr.

In plant systems the morphological differences of Solanum dulcamara are of different
taxinomical values (Table 1).

The survey of our plant material gathered from 150 habitats in Hungary is shown
in Table 2. Here the plant system and taxon determination by Rezsé So6 are considered
as a basis.

Some 1/3 of the examined Solanum individuals, gathered in Hungary, can be placed
to a taxon that are different from the type. Their habitats are shown in the map.

No characteristic difference of chemical substance can be observed within the morpho-
logical variability. This is clearly indicated by the column of chemical types (Table 2).
Concerning the alkaloids the different taxons can be featured by their soladulcidine as
well as solasodine contents. (Tomatidenol appeares in traces only a few times.)

(Address: MTA Botanikai Kutaté Intézet. Vicrdtét. Hungary)
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| Bot. Kézlem. 59. kotet 2. fiizet 1972

AZ ORGANIZALODAS KULONBOZO MODJAI

MAROTI MIHALY — VAGUJFALVI DEZSO — DOMOKOS MARIA

A szervez6dés szabdlyozdsdnak kérdése egyik legrégibb probléméja a biolégidnak.
Aktualitdsa napjainkban pedig még fokozédik is, mivel az anyagesere szabdlyozasanak
biokémiai, molekuldris biol6giai vetiilete keriilt a kutatok érdeklédésének kozéppontjdba.
A két folyamat, a sejtek biokémiai anyageseréje és morfogenezise mint ok és okozat
ugyanis szorosan kapecsolédik. Ismeretes, hogy a sejtek dezoxiribonukleinsavkédjaiban
lokalizalt anyagcsere- és morfogenetikai-posszibilitds megnyilvdnulasait, amelyeknek
végs6 oka a novényi sejtek tn. totipotencids tulajdonsdga, a kiilsé fizikai és kémiai
tényez6k varidlhatjak. Ez nem jelenti az 6roklési torvény megvialtozasat, csak kifejezo-
désének bizonyos fokui orientdciéjat. A noévényi sejtek totipotencidjabol kovetkezik
differencialtsagi dallapotuk nagyfoki instabilitdsa is, amelynek kovetkeztében az oszto6-
déssal ijjonnan keletkezett embriondlis sejtek gyorsan dtalakulhatnak kambidlis, merisz-
témads, majd vakuolizdlt, érett sejtekké, de az utébbiakbdl Gjra embriondlis, osztédédsra
képes merisztémads, ill. kambidlis sejtek is lehetnek. Ez a differencidlédds és dedifferencid-
16dés tja, amelynek kozvetlen okozdja elsGsorban az endogén vagy exogén ndvényi
hormonok ardnyainak megvaltozdsa.

Az embriondlis sejtek fejlédésének, dtalakuldsanak két ttja ismeretes, az egyik a hisz-
togenetikus differencidlédds, amely szovetek, szovetrendszerek kialakuldsat eredmé-
nyezi, a masik az organogenetikus differencidlédds, amely az el6bbinek a folytatdsa és
szervek vagy teljes novényi test megalakuldsat eredményezi. Az embriondlis sejtek
korlatolt ,,differencialéddsi’’ folyamatanak tekinthetjiik a folyamatos osztédéds ered-
ményeként keletkezs kalluszok sejtpopuldcidjat is, mivel két osztédas kozott is lényeges
biokémiai véltozdsok torténnek a sejtben, ha ezek morfolégiailag nem is annyira szembe-
tlin6ek.

A novényi sejtek korldtozott, hisztogenetikus és organogenetikus differencidaléddsarsl
elég sok ismerettel rendelkeziink (Brack —EpeErmax 1970, GAUTHERET 1966, LiNs-
MAIER —SK00G 1965, Skooc —MILLER 1957, STREET 1969, WAREING — PHILLIPS 1970).
Tudjuk, hogy barmelyik fajta differencidléddst a novényfaj genetikai adottsdgain beliil
a kiilsé tényez6k meghatdrozéan befolydsoljak és ezek egymds hatdsat erésithetik vagy
leronthatjak. Ugyanaz a kiilsé faktor is, amely a gyokerezést segiti, a rigyképzést gatol-
hatja és megforditva. A differencidlédds, kiilonosen pedig az organogenetikus differen-
cidlédds mechanizmusa, determindcidja azonban ma még megoldatlan a sok részered-
mény ellenére is. Az izoldlt névényi részek (sejtek, szovetek, szervek) steril tenyészeteinek
vizsgédlata alapjan a differencidlédas részleteir6l az aldbbiak ismeretesek:

1. Izoldlt kultirdkban a differencidlédési skala mindig szegényebb, korldtozottabb
mint az intakt névényen. Az embriondlis sejtek osztéddsdbdl tenyészetben dltaldban
kalluszsejtpopuldcid, a szerveken pedig kambium sejtek keletkeznek. Ezekb6l differen-
cidlédnak ki a merisztémdk, amelyekbdl azutdn vagy szovetek, vagy szervek keletkeznek
(ide értve a regenerdciét és organizéciét is). A szervképzés lényeges feltétele az intakt
novényben érvényesiil§ korreldcié kikapesolddédsa, de a korreldcié hidnya észlelhet6
a kalluszos sejtpopulédciok folyamatos osztédasandl is. Az izoldlt kallusz-sejtpopuldcidk
sejtjei — f6ként a kiillonb6zé hormonok hatdsara (2,4-diklérfenoxiecetsav, kinetin) —
eltéré poliploidia fokuak lehetnek. (Ezt a jelenséget a gyokér fejlédésénél is tapasztaltdk;
STaNGE 1965, STREET 1969, TORREY 1966). A szervdifferencidlédds kiindulé merisztéma-
sejtje azonban dltaldban diploid (2 n) és a szomatikus szovetek tenyészeteib6l keletkezs
szervek sejtjei is mindig diploidok. Az tijabban portokbdl, ill. pollenbdl regenerdltatott
szovetek és teljes novények sejtjeinek kromoszéma szdma erdsen varidlédott, mert a
haploidtél a tetraploidig minden véltozat el6fordult (Heszxy 1971, NirscE —NITSCH
1969).
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2. A szovettenyészetek az inkubdlds idétartama alatt is jelentés dtprogramozédést
mutathatnak, igy pl. a Betula és Tlia szovettenyészetei ugyanazon tdpkozegen kezdetben
csak kallusz-sejtpopuldciot produkédlnak, néhdny dtoltds utdn pedig mér a gyokérképzés
is megindul a kultirédn. Viszont a Daucus, Malva, Pisum, Solanum laciniatum szoévet-
tenyészetei izoldlds utédn azonnal képeznek gyokeret, de par szubkultiralds utédn ezt a
képességiiket elvesztik és csak kalluszt képeznek ugyanolyan feltételek mellett. Més
fajok meg, mint pl. Solanum dulcamara, Ruta graveolens szérdbél izoldlt tenyészetek
a kezdeti, csak szervképzé fejlédés utdn hisztogenetikus és organogenetikus differencidlé-
dést is mutatnak, tehdt a szubkultirdban a sejtpopuldcié mellett mindig taldlhaté
gyokér, de f6ként hajtds szervezédés is.

3. A szervképzés legfontosabb szabdlyozdéinak ma a hét, fényt, cukrokat és f6ként
a hormonokat tartjuk. A hé, mint dltaldnos anyagcsere szabédlyozé jon szamitdsba a
szervképzés sordn. A tobbi tényezének azonban specidlisabb szerepe is van.

A szovettenyészetekbdl kiindul6 gydkérinicidciohoz (rhizogenezishez) a cukrot (2 —49%,),
mint energiaforrdst nélkiilozhetetlennek tartjak. A fény nem minden esetben sziikséges
és részben poétolhaté is cukorral, annak ellenére, hogy nem fotoszintetikus hatdsrél van
8z6. A cukor és fény additiv hatédst és szerepiik kozismert a gyokérszervezddésben.
Egyes kutatok szerint a glukéz részt vesz a gyokér szervezddését aktivdlo fenolos ter-
mészetii, instabil ,,rhizokalin’ szintézisében, amelyet azutén a fény vagy a gibberellinsav
stabilizdl és az indolecetsav (IES) juttat érvényre. A fény és gibberellinsav kozott bizo-
nyos antagonizmus tapasztalhaté a gyokérszervez6dés aktivildsaban; vagy az egyik,
vagy a madsik sziikséges csak. Az IES-nek — akdar endogén, akér exogén eredeti — a
t6bbi hormonhoz (pl. kinetin) viszonyitott nagy koncentréici6ja a gyokér szervezddését
segiti, kis koncentrdciéja pedig a hajtdsét. Maga a gyokér differencidcidja is gdtlé hatédsa
lehet a hajtésinicidciéra és megforditva. Megfigyelték azt is, hogy a klorogénsav, rutin
(fenolok) az IES-nek gyokér-serkentd és riigy-gatlé hatésdat fokozta. A mioinozitol
hatésa hasonlé a szervképzésben, mint az TES-é. Hatédrozott riigy-képz6 hatdsdt tapasz-
taltdk a kinetinnek, adeninnek és dltaldban a nukleinsavszdérmazékoknak és citokininek-
nek. Ezen utébbiak hatésdt fokozni tudtédk kazeinhidrolizitummal és tirozinnal. Az
auxinok és citokininek bizonyos ardnya egyes fajok szovettenyészeteiben kallusz-sejt-
populdci6 keletkezését segiti el6. A cukor és fény a riigy differencidciéhoz is sziikséges.
A szilfa szovetkultirdjdban a cukor a kambidlis sejtek merisztémdavé alakuldsit, a fény
pedig a merisztéma sejtek levélkezdeményekké valé szervez6dését segitette eld.

Az attekintésbdl kittinik, hogy a sok kisérleti adat ellenére sem megoldott
az organogén differencialédés determinizmusa és tovabbra is sziikséges egyes
organizécids utak ismertetése. Az aldbbiakban két kiilonboz6 novényfajndl
észlelt differencidléddsi format mutatunk be képekben, anélkiil, hogy a szoveti,
szervi atalakuldsok biokémiai hatterét, mechanizmusidt most elemeznénk.

1. A Rula graveolens hajtasdbdl a WHiTe-féle dsvanyos elemeket, aminé-
savakat [cisztein 10 mg/l, glicin 2 mg/l], vitaminokat [aneurin 1 mg/l, niacin
0,5 mg/l, piridoxin 0,5 mg/l], auxinokat [IES 4 mg/l, 2,4-D 6 mg/l], kazein-
hidrolizdtumot [50 ml/l], szacharézt (39,) tartalmazé szilard (19%,-agaros)
tdpkozegen kezdetben kallusz-szovet keletkezett, amelyen kismértékii szovet-
differencialédés volt észlelhets. Néhény szubkultaralas utan (kb. félév) a
hisztogenetikus differencidciét mutaté szovetbsl gyokerek, hajtasok, majd
teljes novények fejlédtek ugyanazon a tdpkozegen (1—8. abra).

A kalluszbdl kialakult gyokeres hajtés a friss tdpkozeggel érintkezve teljesen
,,elkalluszosodott””, amelyb8l egy-két hénap utdn twjra hajtasok fejlédtek
(8—12. 4bra).

A kultardk 28 (4-2) C°-on, a nappal és éjszaka természetes valtakozasaban
novekedtek.

2. Egy orchideafaj (Cymbidium sp.) hajtasbdl izolalt merisztéméas tenyészo-
cstics 4svanyi elemeket, auxint [naftilecetsav 1 mg/l] és szacharézt (29%,)
tartalmazé agaros (1,7%,) Knudson C-féle tdpkozegen jol differencidlt szovet-
gdémbot, un. protokormot fejlesztett. Ugyanezen tapkozegen ezek a protokor-
mok (el6telepek) par hénapos inkubécid, esetleg friss tdpkozegre helyezés utdn

136



1—12.abra. A Ruta graveolens Li. hajtasé-
bol izoldlt szovet hisztogenetikus és
organogenetikus differencidciéjanak
kiilonb6z6 mechanizmusa
Iig. 1 —12. The different morphological
mechanisms of histogenetic and organo-
genetic differentiation of tissue cultures
isolated from shoot of Ruta graveolens
L. (Foto: M. MAROTI)

1. dabra. A hajtasbol kallusz-szovet keletkezik 2. abra. A kallusz-szovetb6l el6szor esak
hajtdasok fejlédnek

Fig. 1. Tissue culture develops from a shoot Fig. 2. At first only shoots develop
from tissue cultures

1. abra. A differencidlodéas egyik ttja
Fig. 1-—4. One way of differentiation

3. dbra. A hajtdsok mellett gyokerek is fejlédnek /. abra. A kalluszbol fejlédott, szabdly-
talan alaka hajtas
Fig. 3. After the shoots the roots begin to develop Fig. Abnormal form of the shoot
too differentiated from tissue culture




9. dabra. A hajtdasbol keletkezett kallusz- 6. dbra. A kallusz-széveten kialakulnak

szbveten megjelennck a szervkezdemények a gyobkerek
Fig. 5. The organ initiations appear on  [Flig. 6. The roots develop on tissue
tissue cultures isolated from a shoot cultures

5—8. abra. A differencialéddas madasik utja
Iig. 5—8. Another way of differentiation

7. abra. A gyokerek mellett a hajtdsok S. abra. Kialakul a teljes novény
kezdeményei is fejlédni kezdenek
Fig. 7. After the roots the shoots begin Fig. 8. The whole plant develops

to develop, too



9. abra. A kalluszbol differencidlodott novény hajtdsa a friss tdpkozegre hajlik
Fig. 9. The shoot of plant differentiated from tissue cultures leans over on the fresh
medium

10—12. abra. A dedifferencidalédds mechanizmusa
Fig. 10—12. The mechanism of the dedifferentiation

10— 11. dbra. A hajtis tapkozeggel érintkez6 12. abra. A kalluszbél keletkezd merisz-
része kallusz-sejtpopuliciot fejleszt téma jabb hajtdsokat fejleszt
Fig. 10 —11. The part of shoot touching the Fig. 12. Meristem developed from callus
medium develops callus cell population (his- cell population organizes new shoots

togenetic dedifferentiation) again



13. abra. A Cymbidiwm tenyészéestics merisztdmd-
jabol  zold  szovet-gdbmbok, 1Un.  protokormok
fejlédnek
Fig. 13. Green globular tissues, i.e. protocorms
develop from the meristem tip of Cymbidium

14.

abra. A protokormbél péar hénap mlva
hajtasok alakulnak. Gyokér még nines

Iig. 14. Shoots develop from protocorm after

several months. There are no roots now

13—16. dabra. A Cymbidiuwm lowianum Reus. orchidea faj hajtds-merisztémdjanak organogenetikus
differenciacioja

Figs. 13—16. The morphologic

1l mechanism of organogenetic differentiation of tissue cultures isolated

from meristem tip of Cymbidium lowianum Rens. . (Foto: M. MAROTT)

15. abra. A vegetativ szaporitasra alkalmas 2 éves
hajtasok rhizoidos jarulékos gytkerekkel
Fig. 15. The two years old shoots are able to do
vegetative propagation with rhizoidal accessory
roots

16. dbra. A protokormok aneurin-os és cisztein-es

tdapkozegen kallusz-sejtpopuldciot is fejlesztenek

Fig. 16. The protocorms develop callus cell

population also in medium containinganeurin and
cysteine



hajtast fejlesztettek, majd a jarulékos, rhizoiddakkal boritott gyokerek is
kialakultak. Ha a tdpkozegben aminosav [cisztein 10 mg/l] és vitamin [aneurin
1 mg/1] is volt, a protokormok egy része kalluszos sejtpopuldciét is fejlesztett,
amelybdl az el6bbi tapkozegen ugyancsak kialakultak a hajtasok (13—16. dbra).

A kulttrdk a nappal és éjszaka természetes fényvaltakozasdban, 28 (- 2)
C°-on novekedtek.
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VARIOUS KINDS OF MECHANISMS OF ORGANIZATION
M. Maréti — D. Végujfalvi — M. Domokos

Authors discuss various kinds of mechanisms, biochemical and morphological processes
of histogenetic and organogenetic differentiation. Moreover they demonstrate the morpho-
logical processes of organogenetic differentiation of tissue cultures of two species (Ruta
graveolens L., Cymbidium lowianum RcaB. F.). Medium for Ruta: macronutrient ions
(after WHITE), micronutrient elements (Hoagland A-Z-solution), amino acids [cysteine
10 mg/l, glycine 2 mg/1], vitamins [aneurin 1 mg/l, niacin 0,5 mg/l, pyridoxine 0,5 mg/1],
auxins [IAA 4 mg/l, 2,4-D mg/l], casein-hidrolysate [50 ml/l], succrose (3%), agar (1%,).
Medium for Cymbidium: mineral solutions (after KNupsonN C), auxin [NAA 1 mg/l],
succrose (29%), agar (1,7%).

Incubation was performed at 28° (+2) under the naturally changing light conditions
in surface culture on solid medium.

(Addresses: M. MaréTi, M. Domoxkos: Department of Plant Physiology, E6TvVOs

LorAND University. Budapest VIII. Muazeum krt. 4/a.; D. VAgUsraLvi: Research
Institute for Medical Plants. Budapest XII. Dédniel u. 38.)
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SYMPOSIA BIOLOGICA HUNGARICA

EOVLUTION IN PLANTS

(A novények evolucidja.)

Szerkesztette Vida Gabor

A novények evolucidjardl rendezett nemzetkozi szimpozion (Tihany .
1970. szeptember 1—4.) el6adéasait tartalmazé kotet legtobb cikke
egy-egy novénycsoport evoluciés folyamatait targyalja: valamelyik
faktor (introgresszid, poliploidia, 6koldgiai alkalmazkodas, elterje-
dés) kiemelked§ szerepét hangsulyozva. Figyelemre mélté evolu-
ci6s folyamatok elemzésére keriill sor néhany kulturnévényiink
vizsgalata sordan. A kutatdsi mdédszerek széles skalajan a citolégia,
citogenetika, kisérletes keresztezések és az arealgeografiai vizsgé-
latok éppen tgy szerepelnek, mint a fitotron, sejtfotometria és a
kromatografia alkalmazisa. A kotet részietes tanulményokat tar-
talmaz a sejtmagon kiviili faktorok és az ivar elkiiloniilésének
evolucids jelent6ségérdl is. A neves kilfoldi és hazai szerzék cik-
keit tartalmazé konyv jelentésen jarul hozza a genetikusok, bota-
nikusok és névénynemesiték evolucids ismereteihez.

Angol és német nyelvii tanulményok - 1972 - 231 oldal
52 dbra - 14 tédblazat - 7 tabla - 17X 25 cm
Ara kotve 170, —Ft
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ROVIDESEN MEGJELENIK AZ AKADEMIAI KIADO
GONDOZASABAN A VILAGSIKERT ARATOTT MU
OTODIK KOTETE

A magyar flora és vegetacioé rendszertani-
novényfoldrajzi kézikonyve V.

Synopsis systematico-geobotanica florae
vegetationisque Hungariae V.

Magyarorszig novényfoldrajza és magasabb szervezettséqgii (szdiras)
novényeinek rendszertani feldolgozisa, 6kolégiar-névényfoldrajze
jellemzése

Irta So6 Rezso

Az V. kotet tartalma:

ZarvatermOk. I1. osztaly: Egyszikliek — A/ aga-
zat: Alismatales, Liliales, Juncales, Zingiberales,
Orchidales, Cyperales, Commelinales, Poales — B/
agazat: Arales, Pandanales

Az elbzb kdétetek sajtovisszhangjabol

A wildgirodalomban egyedilallo ez a konyv, mert egy
teriiletre vonatkozédan minden egyes tdj comoldgiai
szerepét ilyen behatdan tdrgyald mii még nem jelent meg.”

(T ermészettudomanyi Kozlony )

“Nem kétséges, hogy a magyarorszigi flora és novény-
larsuldsok kézikonyve minden szempontbol igen magas
szinvonald, ma.”’

(Taxon, Boulder)
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A Magyar Biol6giai T4rsaség Botanikai Szakosztdl'ytinak intézbbizottsdga:

Elnok: HorToBAGgYT TIBOR (,,A”;seciio) és FRENYS ViLmos (,,B”-sectio)
Titkér: TéTH SANDOR 10 :

Jegyz6: Borsos OLGA (,,A”-sectio) és TyrHAK ErNG (,,B”-sectio)
Szerkesztbk: Smon TIBOR (,,A”-sectio) ¢s MAROTI MraALy (,,B"-sectiq)
Intéz6bizottsdgi — és egyben sverkes7t,6blzottségl — tagok (a fenticken kiviil):
BANHEGYI JOZSEF, MANDY Gy8ray, PozsAr Bfra, PRrISZTER SzANISZLS, SARKANY
SAnNDoOR, VActGaraLvi Drzsé, Vipa GABOR

/

\ A

A ,,Botanikai Kézlemények’” a Magyar Biolégiai Térsasdg Botanikai Szakosztélyd-
nak (illetve vidéki szakosztdlyainak) iilésein elhangzott elSaddsokat kozli.’ A kézirato-
kat a szerkeszt6hdz (StMoN T1BOR, 1083 Budapest VIIL., Illés u. 25., illetve MARGTI MIBALY; -
1088 Budapest VIII., Miizeum krt. 4/a.) kell eljuttatni, két példdnyban, hibdtlanul és szab-
vény szerint (oldalanként 26 sor, soronként 50 leiités) legépelve, tipizdlds nélkul. A betfi-
rendes irodalomjegyzék seszedllitasdndl & BK utébbi szémaiban meg)elent, cikkek jegy-
zékei veend8k alapul. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, a két idegen
nyelvii kivonattal, dbrékkal ¢és ‘téhldzatokkal egyiittesen nem haladhatja meg a 10
nyomtatott oldali. A német vagy angol és &az orosz nyelvli rovid kivonat helyett
bekiildheté annak magyar szévege is, melyet a Szerkeszt8bizottsdg lefordfttat. A rajzok
pauszpapfron, tussal készitendSk el, és az esetleges fenbvképekkél egylitt kiilon mellék-
lend6k. Ugyszintén kiilon lapon kozlend6k az dbrak aldirdsai, valamint a tdblézatok.
Mind az 4brék, mind a tdbldzatok helyét a kéziratban felttinGen jelezni kell. Kozle-
ményeikért a szerz8k feleldsek, 6k végzik a korrektdrdt ls. A Szevkes7t6b1zottszig csak
a fentieknek megfelelé kéziratoklal foyla,lkozh'zt

Technikai szerkeszt6: PRISZIER SZANISZLO
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TITIUS PIUS VENDEL (1801—1884)
ELETE ES MUNKASSAGA

VOROSS LASZLO ZSIGMOND

A mult szédzad méltatlanul elfelejtett kutatéinak egyik jelentss tagja TrrIUus
Prus VexpeL. Neve nem ismeretlen hazank, illetve a kornyezd orszédgok
korabeli egyetemei, gimndziumai régi novénytani gytijteményeit tanulmé-
nyozék elétt, mert sok helyen megtaldlhaték a ma is ragyogé szinti, j6l pre-
paralt tengeri-alga gylijtemények, Tirrus nevével jelezve. Igaz, nem kizaré-
lagosan algakkal foglalkozott, hanem elGszor lepkékkel, majd tengeri csigakkal
és kagylokkal. Ezekr§l azonban az Gjabb adatok hidnyoznak.

Tirius Prus VENDEL 1801. oktéber 23-dn Jaszén (Jasov) sziletett Kassa (Kosice)
mellett. 1823-ban belépett a minorita rendbe Aradon, és ott is szentelték pappd 1828-
ban. Még abban az évben Lé&csére (Levoca) keriilt a gimnédziumba, ahol latin nyelvet
tanitott. Nagy nyelvtehetség volt; magyar, latin, német, olasz, tét, horvat, lengyel és
orosz nyelven olvasott, irt, beszélt, s6t szénokolt. 1836-ban Kézdivdsérhely (Targu sa-
cuesc) Kanta nevii kiilteriiletére keriilt tanfténak. 1838-t61 tdbori lelkész PrSemyslben.
Itt, Galicidban lepkéket gy{ijt. 1846-ban a Leiningen—Westerburg ezredet — amelyben
szolgélt — dthelyezték az Adria partjdra Spalatéba (Split). Négy éven at gy(ijtott itt
és a kornyéken — amelyet eddig alig kutattak — tengeri csigdkat, kagylékat és algdkat.
1848-bas a hazai események hatdsdra szabadulni szeretne az osztrdk hadsereg koteléké-
bél, de ez csak 1850-ben sikeriilt. Az aradi — akkor nyolc osztdlyuvéa fejlesztett —
gimndzium természetrajz tandra lesz. Aradra hatalmas ldddkkal érkezik gytijteményei-
vel. Ebb6] a nagykozonség részére kidllitdst is szervez. A hadsereg azonban még ebben
az évben visszahivta. Lombardidban a ticin6i parancsnoksdg hely6rségi lelkésze lett
Pavidban. T1TIUS tovébbra is szeretne szabadulni a hadseregto6l, ezért a rend generdlisa
1852-ben kinevezi Rémédba a Szent Péter székesegyhdz magyar gyontatéjanak. 1854-t61
a paduai Szent Antal bazilika magyar nyelvii gyontatéja. Mivel szeretne a tengerparton
lenni, 1855-ben ujra Spalatéban taldljuk. Minden szolgdlati helyen és onnan messze
elutazva is gyf{ijt a tengerpartokon.

1856 ujabb fordulépont életében. A pannonhalmi Apdtsdg levéltarabol 1971-ben el6-
keriilt egy algajegyzéke. Ennek a végén a kivetkezbket olvashatjuk: ,,...Vagyva vigyik
lelkem Magyar hazdmba a savanyé fordéket, hévvizeket bejdrni is egyediil csak azért,
hogy az azokban igen szdmosan nové kiilonbféle, még taldn egészen esméretlen (mert
hazamban senkit sem tudok, sem hallok ki e tudoményba foglalkoznék) moszatokat
f6l fedezhetném, gyfijthetném és hazdm tudésival kozolhetném. Ezen vidgyam fdjdalom
részemrél kielégithetetlennek ldtszik lenni, mert koérnyiiléményem oly mostoha, hogy
taldn kedves hazdmat ldtni sohasem fogom. ..’ — Nem tudni, mi az osszefiiggés TiTIUs
végya és a bekovetkez8 események kozott, de tény, hogy még ebben az évben rendje
a l6csei rendhdz f6nokévé vdlasztja, és magasabb tisztségeket visel. Ennek az id6szak-
nak gy{ijt6helyei kiilénésen érdekelhetnek minket: Buda, Kérpdtok, Képataki-volgy,
Lécse, Szomolnok (Smolnik), Véralja (Sp. Podhradie), Tisza. — 1858-ban meghivtak
az aradi gimndziumba igazgaténak, de nem toltotte be azt. 1859-ben Csiitortokhelyen
(Stvrtok nad Hornadom) a rendhéz lelkiatyja.

Ebben az id6ben neve mér ismert, tobb természettudoményi tdrsulat tagja. Ekkor
az osztrdk kozoktatdsiigyli minisztérium hozzdjdruldsival kutatéatra indul az Adria
partvidéke él6vildgdnak tanulményozéséra. Nem tud mér elvdlni a tengertsl, ezért
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attéteti magdt 1860-ban a Pddua—Dalméat egyesitett minorita rendtartoményba, Iszt-
ridban a piran6i rendhdzban telepszik meg. A magyar kozoktatdsiigyi minisztérium
1868-t61 alland6 évjdradékot utal ki részére. Arany kitiintetést kap a magyar és a bajor
kirdlytol. Még tudjuk, hogy 1871-ben az 6 segitségét veszi igénybe KLEIN GYULA tengeri-
alga gyfijtéshez. 1884. december 20-4n halt meg Piranéban és ott is temették el.

TrTrus munkdssdgdnak szémos gyfijteménye az eredménye. E gyf{ijtemények ajandék-
ként keriiltek a magyar kormény tulajdondba. A kormény ezekkel 147 intézet gyfijte-
ményét gyarapitotta. A bécsi minisztérium tobb ezer tengeri dllat kiilldését készoni meg.
A herbériumok ma is tobb intézet féltett értékei.

A székesfehérvari JOZSEF ATTILA — volt piarista — gimndzium gy{ijteménye 1854-ben
Padudban késziilhetett. Eredetileg 390 lapot tartalmazott, ma 276 van meg beléle.

Az egri Tandrképz6 Féiskola gyfijteménye 1855-bél, Spalatobdl vals.

A ,,Pannonhalmi 2. algagyfijtemény’’ 436 algdt tartalmaz. Splatéban késziilhetett
1856-ban.

A ,,Pannonhalmi 1. algagy{ijtemény’’ 690 algit tartalmaz. 1858-ban Lb6csén dllithatta
ossze Titius. A két utébbi gylijtemény a pannonhalmi Apédtsdg ajindékaképpen 1971-
ben a péesi Tandrképz6 Foéiskola tulajdondba keriilt.

A keszthelyi — volt premontrei — gimndzium TiTrus-féle algagy{ijteménye 96 lapbdl
all, 1859-ben Velencében késziilhetett.

A g6dollsi Agrértudoményi Egyetemen egy 54 algdbdl éll6 gy(ijteményt Oriznek
1863-b6l, Pirandbodl.

A péesi Tandrképz6 Foéiskola TiTrus-féle gyflijteménye a péesi — volt piarista — gim-
néziumbol keriilt mostani helyére. 45 algit taldlunk benne. Piranéban 1863-ban készil-
hetett.

A kolozsvari Egyetem gyfijteménye 126 darabos. Piranébél, 1863-bél. (Az utébbi
hérom gyfijteményr6l hidnyzik a gy(ijté TiTrus neve, de azonossdga kétségtelen.)
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A miskolei — volt minorita — gimnézium algagy(ijteménye 1952-ben az Orszégos
Novénytarba keriilt.

A soproni BERzZSENYI-gimndzium — volt evangélikus liceum — hasonlé gyf{ijteménye
a budapesti Kertészeti Egyetemre keriult.

TrTrus kordnak més gy{ijtéivel kapesolatot tartott. Réméban ismerkedett meg 1853-
ban C. Zavuskival. T6le szédrmaznak nédpolyi és pompei algdi. Ekkori ismeretsége K.
LexorMANDdal. Gallidbél és Trorszdgb6l kapott algékat t6le. D. CATTANT Zardbol és
Spalatobél, P. StreiNz (STrEITH?) Karlsbadbél, Bad-Badenbél, Stiridbél, Grazbél,
P. Apaxt Piran6ébél, M. BorTERI Lesindbdl, A. RasBERTI Triesth6l latja el algakkal.

TrTIUS gyu]temenyelben szamos algdt 0j névvel ldtott el, auctorként TriT., TrTIUS
szerepel. A Cyanophyta 2, a Chrysophyta 2, a Chlorophyta 18, a Phaeophyta 2, a Rhodo-
phyta 40 Gj fajjal gyarapodott. Az Gj neveket sajnos nem sikeriilt megtaldlni az iro-
dalomban, de a lefrdsukat sem. Az j nevek mellett a legkordbbi ddtum 1849, a leg-
kés6bbi 1858. A legtébb faj Velencébdl, illetve Spalatébdl szérmazik. — A Kérpét-
medencébbl megemlithet6 az Oscillaria acidularum Trr. Varalja 1856, Oscillaria budensis
Tir. Buda 1856, Gloeotilia aluminosa TIT. Szomolnok 1858, Oedogonium subthermale
Trr. Buda 1856, Spirogira thermalis Trr. Buda 1856, Stigeoclonium ferrugineum Trr:
Szomolnok 1858, Chantransia thermalis T1T. Buda 1856.

Eletérsl, ill. novénygytijtéseirsl eddig csak kevesen és roviden emlékeztek meg
(igy Gy6rrry I. Keleti Ujsdg, Kolozsvar, 1941. dec. 7.; Priszrer Sz. Bot. Kozlem.
48 1959:112, 1960:302, JEANPLONG J. uo. 49 1961:122, NAGY—PAPP uo. 52 1965: 158).

Trrrus Prus VENDEL kizérdlag az akkori monarchia teriiletén gyfijtott.
Herb4riumai nem keriiltek az akkori hatarokon kiviilre. Gytijteményei ma
is kitlin6 megtartdstiak. Hallatlan szorgalmaval, tag latékorével, kitling em-
beri tulajdonsigaival a magyar természettudomanyi kutatédsoknak igen jelen-
t6s alakja.

DAS LEBEN UND DIE TATIGKEIT VON PIUS VENDEL TITIUS
(1801 — 1884)

L. Zs. Voross

Prus VEnDEL TiTius wurde in Jdszé (Jasov) geboren, trat in Arad dem Orden der
Minoriten bei, wurde dann vom Jahre 1828 Lehrer im L&6cse (Levoca), spéter unter-
richtete er in Kézdivdsdrhely und war von 1838 an — mit kurzer Unterbrechung bis
1852 — Feldgeistlicher. Von 1860 bis zu seinem Tode lebte er in Pirano, wo er auch
begraben wurde.

An sdamtlichen Posten seines Lebens sammelte er zuerst Schmetterlinge, dann an der
Adriakiiste Seemuscheln, Schnecken und Algen. Seine Algensammlungen sind an den
Universitéten und in den Obergymnasien der damaligen Osterreich — Ungarischen Monar-
chie zu finden. 64 Algen erhielten ihre Namen von ihm, doch sind sie in gedruckter Form
bisher noch nicht verdffentlicht worden. Die Zahl der von ihm bestimmten, verschie-
denen Stdmmen angehérenden Algen liegt iiber 800. Seine Sammlungen befinden sich
auch heute noch in ausgezeichnetem Zustand.

(Adresse: Tanérképz6 Foéiskola Novénytani Tanszék. Pées, Ifjusdg utja 6.)
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KONYVISMERTETES

3. M. JIABPEHKO—A. A. KOPUYATMHA: IoneBass Ooranuka. IV.
Izd. Nauka, Leningrdd, 1972. 334 p. 25 tébla (50 dbra)

Az eddig megjelent hdrom kotet utén a ,,Polevaja geobotanika’ IV. kétete hdrom,
egymaéstél kiilonboz6 témakort olel fel, 6ndllé cikkek formédjdban. Az els6t A nivény-
tarsulasok évszakos dinamikdaja cimmel I. V. Boriszova allitotta éssze. A révid elméleti
bevezetén kiviil, amely a novények fenolégiai tipusait, az évszakos szintziumokat,
aszpektusokat tdrgyalja, kiilonos figyelmet érdemel a névények fold feletti és fold alatti
szerveinek fenologiai megfigyelési és feldolgozédsi mddszereinek az ismertetése. Megis-
merkedhetiink a novényzet évszakos véltozdsait tanulményozé médszerekkel, fenologiai
diagramok, spektrumok, térképek készitésével is. E médszerek felhaszndldsa mind elmé-
leti, mind gyakorlati szempontboél jelent6s a rét-legels és erdészeti kutatdsokban, valamint
az dltaldnos és alkalmazott novenyeonologlé,ban i
tozékonysaganak ) tanulmanyozasa cimmel a novenytérsulé,sok 11yen természeti véltoz&-
sait tdrgyalja, elkiilonitve a novényzet dltaldnos és évszakos dinamikdjatol. Részletesen
bemutatja a fés, cserjés és fiives tdrsuldsok dllomanydnak, felépitésének és termelékeny-
ségének évenkénti véltozékonysdgdt, valamint a kiilonb6z6 moha-, zuzmé- és moszat-
sziniziumokat, szoros oOsszefiiggésben a kornyezeti feltételek alakuldsdval, kiilonos
tekintettel az illet6 tarsuldsok populdciés Gsszetételére, ezek vegetativ és magrél valo
szaporoddsédra. Kiilonosen érdekesek a fluktudciét tanulményozé és ezeket értékels
analitikus mdédszerek, természetes és kisérleti feltételek kozott.

A harmadik cikket Sz. A. GriBovA és T. I. IsSZACSENKO A novényzet térképezése fel-
vételezési mértékben cimmel mint moédszertani Gitmutatot allitottdk Ossze a nagy és
kozepes léptékii novényzeti térképek elkészitésére. Bemutatdsra keriilnek a geobotanikai
térképezés elméleti és médszertani kérdései (a novényzet osztdlyozédsa, dinamikdja, f6ld-
rajzi elterjedése), a kiillonb6z6 geobotanikai térképtipusok, a légi felvételezés eredményei
alapjdn, valamint a jelmagyardzat-készités legijabb médszerei is. A sok (28) szemléletes
dbra és térkép-illusztracié csak noveli e munka elméleti és gyakorlati értékét.

A szovjet geobotanikai iskola a moédszertani kézikonyvét méltdn ajanlhatjuk mind
a szakembereknek, mind a f6iskolds didkoknak.

JI. I'. PAMEHCKMIA: H36paHHble paGoTel (IIpobdiembl M MeTOAbI M3y4YeHUS] PACTHUTEIHLHOrO
NOKpoBa)

Izd. Nauka, Leningrad, 1971.

L. G. RamenszkiJ védlogatott munkdinak djra-kiaddsit az a széleskorti érdeklédés
vonta maga utén, amelyet az utébbi idében a geobotanikusok, talajtanosok és rét-legel6
kutatok tanusitottak irdntuk. A kotet RaMENszkIy 1924 —1953-as években kozzétett
munkdit tartalmazza, melyekben a szerz6 a névénytakaré kontinuum-elméletét fejti
ki. A fajok okologiai 6néllosdga miatt minden fitoconoézis besoroldsa asszocidcioba vagy
ennél magasabb conolégiai egységbe — a szerz6 szerint — mesterséges. E rendszerezés
helyett Ramenszk1s az 6kolégiai sorok (6koldgiai skéldk) médszerét javasolja, a term6-
helyi viszonyok meghatdrozasit a tarsulds allomanya alapjdn. Az itt osszegyﬁjtott
munkdkban a minimiaredlt, a névényzet élloményét és szerkezetét meghatdrozo ténye-
z6k részletes bemutatédsat talé.l]uk A névényzet kutatdsi modszerei, kiillonosen a pl‘O]ek-
ci6s médszer — melyet a szerzé dolgozott ki — szintén kézponti helyet foglal el. A rét-
legel6 kutatds mddszerei és e novényzeti tipus osztdlyozdsa, tipizédldsa, szintén e kotet-
ben taldlhaték, valamint RAMENSzZKIS munkdinak teljes felsoroldsa.

A hazai rét-legelé kutatdsban dolgozé szakemberek sikeresen alkalmazhatjak, a helyi
feltételeknek megfelel6en, RAMENSzKIJ elméleti és gyakorlati médszereit.

KovAcs ANDRAS
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A PESTI EGYETEMI BOTANIKUS KERT
TORTENETEHEZ

PRISZTER SZANISZLO

5.* A kozép-magyarorszagi flérakutatas megindulasa

A Kozép- és Nyugat-Eurépdban a 16—17. szdzadban egyre gyorsabb iitemben fejlédé
flérakutatds Magyarorszdgon a hétrényos torténelmi események kovetkeztében csak
igen nagy késéssel tudott megindulni. Az els6 miivek koziil MeLius ,,Herbarium”-a
(1678) és Csar6 ,,Magyar Kert”’-je (1775) elsésorban orvosbotanikai, LipPAY ,,Posoni
Kert”-je pedig (1664) kertészeti tartalmi. A méltdn nagyhirti CLusius — és vele egyiitt
BEYTHE IsTVAN — munkéssdga (1583) ugyan joggal tekintheté a magyar flérakutatéds
kezdetének, de kutatdsaik csupdn Magyarorszdg egyik kicsiny, a térokt6l meg nem szdllt
nyugati hatérteriiletére szorftkoztak. A 18. szédzad els6 felébél is mindossze két kilfoldi
kisebb enumerdcidja érdemel emlitést (MARrsiGLI 1726, BRUCKMANN 1740), valamint
LoEw és DECCARD kéziratos soproni fléraja (1740). A Bécsi-medence teriiletén az 1760 —
70-es években az osztrdk CRANTZ és JACQUIN kézolnek ugyan mér néhény fajt a t6lik
keletre elteriild Magyar-medence botanikai érdekességei koziil, ,,de aki el6tt a magyar
fléra a maga teljes pompédjdban, a kozép-eurdpaitél annyira eliité mivoltdban elészor
feltdrult, az a nagyszombati egyetem kémiai-botanika tandéra, WINTERL volt”, irja
klasszikus botanikatérténeti mfivében GoMBOCz ENDRE (1936: 224).

WINTERL egyetlen jelentds botanikai mtivét, az 1788. évi ,,Index Horti
Botanici. ..”-t [a tovabbiakban: Index] méar tobben részletesen targyaltak
(els6sorban GomBocz 1914, 1936, az utébbi években PriszTer 1969, 1970),
s6t a munka facsimile kiadésa is megjelent (PriszrEr 1972). Kevés adattal
rendelkeziink viszont WINTERLnek arrél az 1785. évbdl szarmazé kéziratos
jegyzékérsl [a tovabbiakban: Catalogus], mely az Index alapjéul szolgalt.

WINTERL 1778-ban Budén kezdhette meg a kozép-magyarorszagi fléra fel-
tardsit célzé kutatéutjait. Ujonnan felfedezett novényeit a budai botanikus
kertben, majd az Egyetem Pestre koltozésével a Joézsefvarosban véséarolt
magénkertjében helyezte el, és az egyetemi kert berendezkedéséig a gyakor-
latokat is itt tartotta. E kertnek 1785-ben osszedllitotta azt a kéziratos jegy-
zékét, melyet eddig csupan GomBocz néhany soros tuddsitdsa alapjan ismer-
tiink (GomBocz 1914: 25—26). E Catalogust elveszettnek hittiik, de a kozel-
multhan el6keriilt az Orszagos Levéltarb6l. Cimlapjan ez all: ,,CATALOGUS
Stirpium indigenarum et exoticarum, quas in horto suo privato auditoribus
suis per decursum anni 1785 exhibuit JacoBUs JosepHUS WINTERL. Complec-
tens plantas Hungaricas rarissimas, et pro parte novas.” A jegyzék a
cimlap utdn csupan 6 sfirin irt, egyenként 3—3 hasdbos oldalbél &ll,
és Osszesen 1057 taxont emlit. E Catalogus behatébb tanulményozasa alapjin
— kiilénosen, ha a 3 évvel kés6bbi Indexszel vetjitkk ossze — tobb olyan

*1.: Bot. Kozlem. 56 1969. p. 207—219.; 2—4.: Annal. Univ. Sei Budapest., Sect.
Biol. 12 1970. p. 191—208.
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megéallapitast tehetiink, melyekbdl fény deriil WINTERL flérakutaté tevékeny-
ségére, kiilonosen annak kezdeti éveire. A Catalogus ugyanis — ellentétben
az Indexszel — kiilon megjeloli *-gal a ritkabbnak vélt és a természetbsl
behozott hazai fajokat (,,plantae indigenae rariores’), **-gal pedig az ezek
koziil Gjnak tartott fajokat (,,nova inventa’’). Ismeretes, hogy az Index
tulajdonképpen csonka maradt, mivel az utolsé betiik (a Tordylium anthris-
cus utani fajok) sohasem jelentek meg. Ez a hidny a Catalogus nevei alapjan
csaknem teljesen pdétolhaté volt: az Index 112 kimaradt fajtabdl 98-at sike-
riillt rekonstrudlni (PriszTer 1972: 11—12).

A Catalogus genuszai nincsenek abe-rendbe szedve, mint az Indexéi, viszont a genu-
szokon beliil a fajok sorrendje tobbnyire teljesen azonos az Indexével. Minthogy az Index
taxonszédma az Gjabb szédmitéds szerint 1764 (PriszTERr 1972: 12), a 3 év elétti Catalogus
létszat szerint kozel egyharmaddval kevesebb taxont tartalmaz. Részletesebb vizsgalat
azonban arr6l gy6z meg, hogy a Catalogusban 100-nél is t&bb olyan fajt taldlunk, melyek
kés6bb az Indexben mér nincsenek benne. Ezek néhdnya kerti né6vény, t6bbségiik azon-
ban hazai faj. Feltételezhet6, hogy utébbiak nagy része a belvérosi kertbe torténé
koltézkodés sordn pusztulhatott el.

Minthogy a Catalogus nemesak mint az Index alapjdul szolgéld jegyzék jelents, ha-
nem fontos dokumentumokat szolgdltat WINTERL munkédssdgira a hazai bennsziilott
fléra felkutatdsa terén, ezért tervbe van véve a jovében annak teljes -terjedelmében
val6 kozzététele (PRISZTER, sajté alatt). Az aldbbiakban a Catalogusnak a magyar fléra-
kutatds meginduldsa szempontjdboél jelentSs neveit soroljuk fel az1. és2. tdbldzatban, 6ssze-
vetve az Index nomenklatardjdval, valamint a ma érvényes névénynevekkel. A fiigge-
16kként kozolt 3. tdbldzat azokat a névényeket tartalmazza, melyeket WINTERL kozép-
magyarorszdgi flérakutatdsai sordn felismert, és két jegyzékében valamilyen néven —
lefrdssal vagy anélkiil — szerepelnek.

Az 1. tédbldzat azt a 42 nevet sorolja fel, melyeket WiNTERL Catalogusa
** jellel jelzett. Ezek voltak szerinte az 1785. évig — tehat kb. 7 évi flérakuta-
tasa sordn — felfedezett és a kertjében megtelepitett novumok. Zomiikben
olyan fajok, melyek kés6bb ugyanilyen vagy hasonlé néven szerepelnek az
Indexben (tobbségiik a 25 tablamellékleten is). A novumok egy részét viszont
(12 faj) nem taldljuk meg a kés6bbi Indexben. Feltételezhetd, hogy e novények
kipusztultak a kertben, vagy pedig WINTERL a téle szokasos tudoményos
6vatossagdval még nem tartotta megalapozottnak a kozzétételiiket. Ilyenek
pl. a Camphorosma hungaricum, Lactuca tuberosa, Lathyrus graminifolius;
Bryonia, Centaurea és Prunus mova. Mésok viszont az Indexben kozzé nem
tett T—U—V—Z betlis genuszokbdl keriiltek ki, mint pl. T'rifolium, T'ri-
gonella, Valeriana, Vinca, Viola nova.

Az aldbbi 2. tiblazat — lehet§ azonositdsuk mellett — azokat a WINTERL-
féle tovabbi neveket tartalmazza, melyek csak a Catalogusban taldlhaték
meg, és a 3 évvel késdbbi Indexbdl hidnyoznak. Ezek kozt szerepel néhany
kerti faj (a Catalogusban és e tablazatban is +-tel jelolve), a tobbségiik viszont
spontan névény (*-gal jelolve), melyeket WINTERL kutatéutjair6l hozott és a
kertjében megtelepitett. (Az 1. tabldzatban méar felsorolt, **-gal jelzett spon-
tdn fajokat itt nem ismételjiik meg.) Mindkét tablazatban a neveket nem
genusz-betfirendben, hanem a Catalogus sorrendjében kozoljiik. A Catalogus
és az Index spontan fajainak nevei jorészt azonosak, bar a novumok kozt
tobb feltling eltérést is taldlunk. fgy — ellentétben az Indexszel — a Peuce-
danum arenarium Imperatoria nova, az Onosma arenarium O. simplicissima,
a Vinca herbacea V. nigra, a Scorzonera austriaca S. graminifolia, a Polygonum
arenarium pedig P. aviculare [var.] corollatum névvel szerepel a Catalogusban.
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A Catalogus ,,novum’-ai

1. tabldzat — Tabelle 1.

Catalogus

Index

Mai név — Heutige Name

Valeriana locusta nova
Camphorosma hungaricum
genus novum

Vinca nigra

Salsola nova

Imperatoria nova

Rhus coriaria villosa
Colchicum novum
Epilobium novum

Silene nova

Sedum novum

Prunus nova
Helleborus novus
Glecoma nova
Stachys nova
Sisymbrium novum

Raphanus novus

Alcea nova
Ononis nova
Lathyrus graminifol[ium ]

Glycyrrhiza nova

Astragalus novus

Trifolium Melilotus hungarica

Trifolium coeruleum

Trigonella nova

Medicago nova

Lactuca tuberosa [var.] integri-
folia

Lactuca tuberosa [var.] pinnati-
fida

Crepis nova

Carduus novus

Carthamus novus

Aster novus

Inula nova

Achillea nova

Centaurea nova

Viola nova

Amaranthus novus

Bryonia nova

Populus turcica

Aegilops nova

Atriplex nova I.

Atriplex nova II.

genus novum

—; fig. 21.

?Salsola rosacea ?
Pastinaca nova; fig. 12.
Colchicum novum
Epilobium novum;fig.17
Silene nova I. (vel IL.
aut III.)

Sedum crassula [var.]
officinarum
Helleborus novus I.
Glecoma nova

Stachys recta [var.]

Erysimum novum; fig.
ultima

Raphanus novus hyb-
ridus; fig. 14.

Alcea biennis; fig. 23.
Ononis hircina

Glycyrrhiza nova

Astragalusnovus; fig.13.
—; fig. 15.

Medicago erecta; fig. 4.

Crepis nova II.
Carduus novus; fig. 9.
Carthamus novus
Aster hyssopifolius

Achillea nova L; fig. 16.

Populus nova
Aegilops nova
Atriplex nova I.
Atriplex nova II.

Valerianella pumila(vel coronata)
?Corispermum nitidum
9

Vinca herbacea
?Kochia laniflora

Peucedanum arenarium
?Cotinus coggygria

Sternbergia colchiciflora
Epilobium parviflorum

Silene multiflora (vel S. dicho-

toma aut S. longiflora)
Sedum hillebrandtii

?Prunus cerasifera

Helleborus purpurascens
Glechoma hederacea var. hirsuta
Stachys recta f. decumbens
Sisymbrium officinale f. latifo-
lium

Raphanus X microphyllus

Alcea biennis

Ononis semihircina

Lathyrus pannonicus (vel ssp.
collinus)

Glycyrrhiza glabra ssp. glandu-
lifera

Astragalus varius

Melilotus dentatus

Trigonella procumbens

?Trigonella monspeliaca

Medicago prostrata var. erecta

Lactuca quercina ssp. sagittata

Lactuca quercina ssp. quercina

Crepis pannonica (vel C. setosa)
Serratula radiata

Carthamus lanatus

Aster punctatus

?Inula britannica var.

Achillea asplenifolia
?Centaurea sadleriana

?Viola ambigua

?Amaranthus retroflexus
?Thladiantha dubia

Populus nigra ssp. pyramidalis
Aegilops cylindrica

Atriplex acuminata (nitens)
Atriplex hastata var. salina
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2. tdbldzat — Tabelle 2.

A Catalogus nevei, melyek az Indexb6l hidnyoznak

Catalogus
(* spontane, + kultivierte Art)

Mai név (amennyiben az el§bbitdl eltérs)
Heutige Namc (wenn abweichend)

Eriophorum polystachyon
Panicum glaucum
Panicum viride

Phleum schoenoides*
Poa eragrostis

Dipsacus vulgaris
Scabiosa ochroleuca var. fl. prolifero*
Rubia tinctorum var, radice crocea*
Cuscuta europaea
Anchusa undulata
Cynoglossum gouani*
Ipomoea violacea -
Daucus gingidium -+
Convallaria veratrifolia*
Epilobium palustre*
Dianthus glaucus*
Dianthus plumarius
Arenaria media*
Euphorbia palustris
Tilia Europaea sylvestris
Tilia Europaea saxatilis
Thalictrum minus
Adonis vernalis

Melissa Calamintha*
Antirrhinum junceum*
Digitalis ferruginea*
Alyssum alpestre*
Biscutella didyma -}
Cheiranthus erysimoides -
Arabis pumila*

Crambe orientalis*
Geranium sylvaticum
Sida urens -}
Phaseolus nanus -}
Astragalus arenarius*
Scorzonera graminifolia
Sonchus maritimus -
Sonchus alpinus [ ]
Chondrilla nudicaulis*
Leontodon taraxacum
Leontodon hirtum
Crepis pulchra*
Lapsana stellata -
Cichorium hortense [--]
Carduus acanthoides
Carduus polyanthemus*
Carduus serratuloides
Tanacetum crispum -
Inula undulata*
Achillea moschata*
Achillea odorata*
Helianthus giganteus*
Coreopsis tripteris [}]
Centaurea prostrata*
Orchis pyramidalis*
Lemna minor
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Setaria glauca

Setaria viridis

Heleochloa schoenoides

Eragrostis pooides

?Dipsacus laciniatus

Scabiosa ochroleuca [monstrositas]

Lycopsis arvensis

?Polygonatum latifolium

?Dianthus lumnitzeri
?Dianthus regis-stephani
Spergularia media

Tilia cordata
Tilia platyphyllos
?Thalictrum pseudominus

Calamintha clinopodium
?Linaria angustissima
?Digitalis lanata
?Alyssum tortuosum

?Arabis recta [Index fig. No. 5., sine nomine]

Crambe tataria

?Astragalus asper
Scorzonera austriaca

?Chondrilla juncea f. glabra
Taraxacum officinale
Thrincia taraxacoides

Rhagadiolus stellatus
?Cichorium intybus ssp. sativum

Cirsium brachycephalum
Cirsium pannonicum
Tanacetum vulgare f. crispum
?Inula salicina wvar.

?Achillea ochroleuca

?Achillea setacea

?Helianthus rigidus

?Centaurea micranthos (vel C. arenaria)
Anacamptis pyramidalis



(2. téblazat folytatésa)

Catalogus
(* Spontane, + kultivierte Art)

Mai név (amennyiben az elGbbitél eltérd)
Heutige Name (wenn abweichend)

Carex arenaria
Carex flava
Carex acuta

Carex stenophylla

Carex gracilis

Betula nigra []
Amaranthus graecizans [-}]
Myriophyllum verticillatum
Quercus ilex [}]
Cucurbita melopepo -}
Salix glauca*

Fraxinus ornus*

?Salix triandra

Itt sorolhaték fel az Indexben meg nem jelent T—U—V—Z betlis genuszoknak
azok a fajai, melyeket a Catalogus *-gal jelolt:
Veronica spuria, maritima, incana, orchidea, anagallis, prostrata; Verbascum ‘‘tap-
soides” [= thapsiforme]; Triglochin palustre; Tribulus terrestris- Vicia pisiformis,
lathyroides, sepium, pannonica; Trifolium hybridum, comosum [=? T. diffusum
EnrH., az Index Fig. 7. jelzus(i, de név nélkiili dbrdja; vo. 7 ldbjegyzet], panno-
nicum, ochroleucum; Tragopogon orientale; Tussilago hybrida [= Petasites h.].

Az 1. és 2. téblazatban kozolt taxonokon kiviil a tobbi faj csekély kivétellel
ugyanazon a néven keriilt kozlésre az Indexben. Az eltérések koziil néhany
emlitésre méltébb:

C_atalogus Index

Amaranthus hypochondriacus
Amaranthus paniculatus

Cineraria integrifolia [var.] hortensis
Inula Oculus-Christi Jacq.

Plantago lanceolata [var.]
Ornithogalum narbonense

Amaranthus sanguineus
Amaranthus cruentus
Cineraria nova JacqQ.
Inula odora

Plantago fol. argenteo
Ornithogalum pyrenaicum
Polygonum aviculare [var.] vulgare Polygonum aviculare [var.] triviale
Quercus robur Quercus pedunculata EHRH.

Rhus nuda Rhus glabrum

Fiuggelékként megkiséreljik az eddigi kutatasok (Priszrer 1969, 1970,
1972) eredményeként osszefoglalni mindazokat a taxonokat, melyeket Win-
TERL Kozép-Magyarorszdgon az egy évtized alatt (1778—1788) végzett fléra-
kutatésai sordn mint 4j novényeket felismert. Az alabbi (3.) tablazatban tehat
a WINTERL altal feltehetSen ismert és 1788 utdn mésoktél szabalyosan leirt
taxonok szerepelnek. Mellgztiik viszont a WINTERL altal ugyan ujnak vélt,
de valéjaban mar mésoktél 1788 eldtt leirt taxonokat (pl. Astragalus varius,
Calepina irregularis, Epilobium parviflorum, Malcolmia africana, Plantago
argentea, Syrenia cana, Trifoliwm retusum stb.). A taxonok elé tett kérdGjel
a csak valészintinek tartott azonositédsokat jelzi, mig a név ut adni kérdGjel
eredetileg is igy szerepel az Indexben. Kiemelést érdemel e téblazatbdl a
Catalogus alapjan itt els§ izben azonositott tobb jellegzetes hazai fajunk,
mint pl. a Centaurea sadleriana, Cirsium brachycephalum, Lactuca sagittata,
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A WINTERL

altal ismert Gj taxonok

3. tabldzat — Tabelle 3

Mai név — Heutige Name Catalogus Index (név és 4bra)
Achillea asplenifolia VENT. Achillea nova Achillea nova fl. rubro;
fig. 16.
Achillea crithmifolia W. et K. Achillea magna Achillea magna
Achillea distans W. et K. Achillea macrophylla* Achillea macrophylla ?
Achillea nobilis L. ssp. neilreichii |?Achillea odorata* Achillea nobilis ?

(KerN.) FORMANEK
Achillea ochroleuca EBRH.

Aegilops cylindrica HosT

Alcea bienmnis WINTERL (syn.: Althaea
pallida W. et K.)

Alyssum tortuosum W. et K.

Arabis recta VILL.

Artemisia alba TURRA ssp. sazatilis
(W. et K.) P. FOURN.

Aster punctatus W. et K.

et ScH.
Atriplex acuminata W. et K. (syn.:
A. nitens SCHKUHR)
Atriplex hastata L. var. microsperma
(W. et K.) Moq.
Atriplex hastata L. var. salina WALLR.
Brassica elongata EBRH.
Campanula glomerata L. ssp. farinosa
(RocH.) JAv.
Campanula macrostachya Kir.
Carduus hamulosus EHRH.
?Centaurea sadleriana JANKA
?Chondrilla juncea L. f. glabra Kitr.
Cirsium brachycephalum JUR.
Corispermum nitidum KriT.

Crepis pannonica (Jacq.) C. Kocu
Crepis setosa HAvLL. f.
Cynoglossum hungaricum SIMK.

Dactylorhiza sambucina (L.) Soé
l. rubra (WiNTERL) HYL.
Dianthus pontederae KERN.

Dianthus serotinus W. et K.
Digitalis lanata EBRH.
Doronicum hungaricum (SApL.) RcHs. f.

Echium dtalicum L. var. biebersteinii
LacarTat

Epipactis microphylla (EERH.) SWARTZ

Erysimum diffusum EHRH.

Erysimum odoratum EBRH.

?Achillea moschata*

Aegilops nova**
Alcea nova**

?Alyssum alpestre*
?Arabis pumila*
Artemisia rupestris*

| Aster novus**
Asyneuma canescens (W. et K.) Gr.

Atriplex nova I.**

Atriplex nova II.**

Campanula bononiensis

Campanula petrea

Centaurea nova**

Chondrilla nudicaulis*

Cirsium polyanthemus*

?Camphorosma hungari-
cum**

Crepis nova**

~

Dianthus carthusianorum

Dianthus arenarius*
?Digitalis ferruginea*
Doronicum plantagineum*

Cheiranthus alpinus*
Erysimum hieracifolium

Achillea nova fl. och-
roleuco; fig. 19.

Aegilops nova

Alcea biennis; fig. 23.

Alyssum novum; fig. 6.
—; No. 5.
Artemisia rupestris

Aster hyssopifolius
Campanula nova

Atriplex nova I.
Atriplex nova IV.

Atriplex nova II.

Brassica nova; fig. 10.

Campanula bononien-
sis

Campanula petrea ?

Arctium personata ?

—; fig. 48.

Crepis nova II.

Crepis nova I.; No. 3.

Cynoglossum cheirifo-
lium; fig. 18.

Orchis sambucina var.
rubra
Dianthus
norum

carthusia-

Dianthus arenarius
Digitalis nova
Doronicum plantagi-
neum

Echium italicum f
jacquini

Serapias lancifolia ?
Cheiranthus alpinus
Erysimum hieracifo-
lium

! WINTERLnek f jacquini néven kozolt és eddig tipusos Echium italicum L.-nek tar-
tott névénye (Priszrer 1970: 197 alatt tévesen H. altissimum ,,L.” név szerepel) minden
val6szintiség szerint a var. biebersteinii lehet.
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(3. tablazat folytatésa)

Mai név — Heutige Name

Catalogus

Index (név és 4bra)

Geranium divaricatum EHRH.
Glechoma hederaceum L. ssp. hirsutum
(W. et K.) HERM.

Glycyrrhiza glabra L. ssp. glandulifera
(W. et K.) Sob

GQypsophila arenaria W. et K.

Helianthus rigidus (Cass.) DEsr.2
Helleborus dumetorum W. et K.
Helleborus purpurascens W. et K.
Iris humalis GEORGI ssp. arenaria (W.
et K.) Love

Lactuca quercina L. ssp. sagittata (W.
et K.) CELAK.

?Linaria angustissima (Lors.) RE
Lotus tenuis W. et K.

Lunaria rediwiva L. var. macropoda
Bors.

Medicago prostrata JACQ. var. erecta
(WinTeERL) BORB.

Melilotus dentatus W. et K.

Ononis semihircina SIMK.

Onosma arenaria W. et K.

Onosma visianii CLEM.
Ornithogalum boucheanum (KUNTH)
MoncH

Oryzopsis virescens (TRIN.) BEck
Peucedanum arenarium W. et K.
Polygonum arenarium W. et K.

?Prunus cerasifera EHRH.

Raphanus X microphyllus (UECHTR.)
ScHULZ

Sanguisorba officinalis L. f. lasiotricha
Bors.

Scabiosa canescens W. et K.

Scorzonera austriaca WILLD.

Sedum hillebrandtic FENzZL?

Serraiula radiata (W. et K.) M. B.

?Seseli leucospermum W. et K.

Silene borysthenica (GRUNER) WAL-
TERS [syn.: S. parviflora (EHRH.)
PERrs. ]

Silene dichotoma EBRH.

Silene longiflora EHERH.

Glecoma nova**
Glycyrrhiza nova**

Gypsophila paniculata
Helianthus giganteus*

Helleborus novus**

Lactuca tuberosa [var.]

integrifolia**
Antirrhinum junceum*

Medicago nova**

Trifolium Melilotus hun-

garica**

Ononis nova**
Onosma simplicissima*
Onosma echioides*
Ornithogalum nutans*

N

Imperatoria nova**
Polygonum aviculare
[var.] corollatum*

Prunus nova**
Raphanus novus**

Scabiosa columbaria
Scorzonera graminifolia*
Sedum novum**

Carduus novus**
Seseli montanum

Geranium novum
Glecoma nova

Glyeyrrhiza nova

Gypsophila fastigiata
Helianthus tuberosus
Heleborus novus II.
Heleborus novus 1.
Iris nova; fig. 27.

Lotus corniculatus
[var.] frutescens
Lunaria oblongisiliqua

Medicago erecta; No. 4.
—; fig. 15.

Ononis hircina
Onosma nova
Onosma echioides
Ornithogalum nutans

Melica nova

Pastinaca nova; fig. 12.

Polygonum aviculare
[var.] floridum

Raphanus novus hyb-
ridus; fig. 14.

Poterum sanguisorba
[var.]

Scabiosa columbaria

Scorzonera nova

Sedum crassula [var.]
officinarum

Carduus novus; fig. 9.
Seseli montanum

Cucubalus novus

Silene nova III.; fig. 8.
Silene nova II.

2 Rendkiviil érdekes, ahogy WINTERL a csak 1826-ban leirt ével6 amerikai Helianthus
faj val6szini els6 elvaduldsardl tudésit: ,,Helianthus tuberosus. Sed petioli basi ciliati,
caulis strictus scaber, fol. ovata opposita alternaque, in petiolum decurrentia. Spontanea
Hungariae in sylva juxta antiquam arcem Vicegrad, caule vix bipedali, tuberibus Avel-

lanae magnitudine.”

3 Az alfoldi homokteriilet jellegzetes endemikus Sedum fajat nyilvén WINTERL fedezte
fel. A Catalogusban Sedum novum néven taldljuk, mig az Indexben a Sedum crassula
[var.] officinarum név utén tobbek kozt a levelek jellegzetes papillds voltdt is emliti:

sy - - fOlia

...ovalia, obsolete serrata; ...

»
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(3. téblazat folytatésa)

Mai név — Heutige Name

Catalogus

Index (név és ébra)

Silene multiflora (EHRH.) PERS.
Silene nemoralis W. et K.
Sisymbrium officinale (L.) Scop.
f. latifolium Wirta.4

Solanum alatum MONCH

Solanum nigrum L. var. humile
(BerxH.) Boiss.

Sonchus oleraceus L. var. integrifolius
WALLR.

?Stachys annua L. f. parvula DvoRAK

Stachys recta L. f. decumbens (WILLD.)
ScHUR

Sternbergia colchiciflora W. et K.
Taeniatherum asperum (SIMK.) NEVSKI

?Thalictrum pseudominus (BORB,) JAV.

?Thladiantha dubia BGE.®

Silene nova**
Sisymbrium novum**

Stachys nova**

Colchicum novum**

Thalictrum minus
Bryonia nova**

Silene nova I1.; fig. 47.
Cucubalus italicus
(Erysimum novum);
fig. ultima
Solanum nigrum bac-
cis rubris®
Solanum nigrum bac-
cis olivaceis®
Sonchus oleraceus
[var.] integrifolius
Stachys annua [var.]
Stachys recta [var.]

Colchicum novum
Hordeum novum
?Thalictrum majus

Trifolium diffusum EBRH.? ?Trifolium comosum* —; fig. 7.
Trigonella procumbens (Brss.) RcuB. | Trifolium coeruleum** —
Vinca herbacea W. et K. Vinca nigra** —; fig. 21.

?Viola ambigua W. et K. Viola nova** ket
Waldsteinia geoides WILLD. — Geum novum

4 Az Index utolsé, szdmozatlan tébldjén dbrézolt novényt NEILREICH Sisymbrium
austriacum JAcQ.-nek tartotta. GomBocz szerint S. officinale. A rajz alapjdn nem a
tipusos alakkal, hanem a f. latifolium Wirre. formédval azonosithaté.

5 Az éles szem{i WINTERLnek médr az 1780-as évek elején felt{int két ritka Solanum :
az 1794-ben leirt vords bogyéja S. alatum és az 1809-ben kozolt olajzold bogydju S
humile BERNH. Az el6bbit kiilonben mér a HorvATovszZKY neve alatt kiadott Florae
Tyrnaviensis(1774 p. 27)-ben is kozli, Solanum nigrum % Rubrum név alatt.

¢ WINTERL a két ismert Bryonia mellett Bryonia nova néven a Catalogusban felsorolt
noévénye taldn a Bryoniara emlékeztetd levelli Thladiantha lehetett. Ebben az esetben
mint adventiv fajnak ez volna az elsé eurépai adata. (V6. a Helianthus rigidus hasonlé
esetével; PRISzTER 1969: 214 és az el6bbi 2. ldbjegyzet).

?WiINTERL Indexe két Trifolium faj képét kozli:

fig. 7. [= Trifolium diffusum BEHRH.];

fig. 20. [= Trifolium retusum HOJ. 1753, syn.: T'. parviflorum].

Nevet éslefrdst egyikr6l sem taldlunk, mert az Indexnek a Tordylium uténi n6vény nevei
— az ismert okokbdl — nem jelentek meg. Mindkét T'rifolium fajt a fenti neveken emliti
NEILREICH is (1866: 335). Ezzel szemben HABERLE (1830: 22), KaNiTz (1865: 56) és3 az
6 adataikat alapul véve GomBooz (1914: 32; 1936: 241) a 20. tdbla képét tévesen a 7.
angulatum W . et K. fajjal azonositottdk. Eleinte magam is — csak az utébbi adatokat
ismerve — szintén T'. angulatumnak vettem a 20. tdbla névényét (PriszTeEr 1969: 217;
1970: 200), megemlitve mellettiik még a 7'. parviflorum = T'. retusum fajt is. — WINTERL
Indexe facsimile kiaddsédnak sajté ald rendezésekor deriilt fény az elirdsra (PRISZTER
1972: 15). Igy a Trifolium angulosum W . et K. fajt térolhetjiik a WINTERLtS] felfedezett
novények sorabdl, a fig. 20. képe pedig a 7. retusummal azonos. — WINTERL harmadik
dbréazolt ,,Trifolium”-a a Melilotus dentatus (W. et K. sub Trifolio) PERS.
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Sedum hillebrandtii, Silene nemoralis, Thalictrum pseudominus, Trigonella
procumbens, Viola ambigua. A tdblazatban nemcsak a fajoknak, hanem t6bb
infraspecifikus taxonnak az azonositésa is szerepel.

A fentebbiek — kiilonosen a 3. tablazatban kozolt adatok — teljesen meg-
alapozottéd teszik azt a véleményt, hogy WINTERL kordnak kiemelkedd képes-
ségti floristdja volt, aki masodik hazdjinak: Magyarorszdgnak botanikai fel-
tardsat még KiTaiBEL el6tt 2—3 évtizeddel nagy szorgalommal és kitartdssal
megkezdte. Csak sajnélni lehet, hogy Gj novényeinek megfeleld publikdldsara
— jbrészt rajta kiviil 4ll6 kok kovetkeztében — WINTERL nem forditott
kells gondossdgot. Ennek azutdan az lett a kovetkezménye, hogy 80-nal is
tobb értékes felfedezése feledésbe merillt, és csak az utékor értékelheti
elkésve ezen a téren végzett faradsdgos, Gttord munkassagat.
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ZUR GESCHICHTE DES BOTANISCHEN GARTENS DER UNIVERSITAT ZU PEST
5. Beginn der Florenforschung in Mittelungarn
Sz. Priszter

Der Beginn der Florenforschung in Mittelungarn nach 1778 kniipft sich an den ersten
Professor der Chemie und Botanik der ungarischen Universitit: JAKOB WINTERL. Er
unterbrachte seine neuen Pflanzen im Botanischen Garten der aus Tyrnau nach Buda
iibersiedelten Universitdt. Nach dem Umziehen nach Pest erwarb WiINTERL durch
Kauf einen Privatgarten in der Josephstadt, wo er auch seine Demonstrationen abhielt.
Er verfertigte 1785 einen handschriftlichen Katalog (im weiteren: Catalogus) mit dem
Titel: »Catalogus Stirpium indigenarum et exoticarum, quas in horto suo privato audi-
toribus suis per decursum anni 1785 exhibuit JAcoBUs JosEPHUS WINTERL.« Dieser diente

als Grundlage fiir seinen — 3 Jahre spéter erschienenen — Index horti botanici universi-
tatis (im weiteren: Index). Letzterer bildet nicht nur den ersten ungarischen Garten-
katalog, sondern zugleich auch das erste — mit 25 Kupfertafeln versehene — Floren-

werk aus Mittelungarn. Solange aber dieser als Quellenwerk bekannte Index von mehreren
(besonders GomBocz 1914, 1936, neuerdings Priszrer 1969, 1970, 1972) bereits aus-
fithrlich behandelt wurde und auch in Faksimile-Ausgabe erschienen ist (1972), war
der Catalogus bisher kaum bekannt. Seine Wichtigkeit liegt darin, daf3 hier WINTERL
seine selteneren und aus der lebenden Natur in seinen Garten eingesammelten Arten
(»plantae indigenae rariores«) sowie — zwischen diesen abgesondert — seine fiir neu
gehaltenen Entd ckungen (»n va inventa«) mit * bzw. mit ** bezeichnet hat.
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Dieser Catalogus ist in erster Reihe nicht als Grundlage fiir den Index bedeutend,
sondern als ein Dokument der WiNTERLschen Florenforschungen. Der Index teilt ndhm-
lich fast keine Daten iiber die Spontaneitdt der Arten mit, und blieb teilweise unvoll-
endet, da er die Arten nach Tordylium anthriscus nicht enthélt. Demgegeniiber zihlt
der Catalogus die spontanen Arten auf, und aus ihm konnten die fehlenden Arten des
Indexes fast restlos rekonstruiert werden (PriszreEr 1972). Der Catalogus erwahnt 1057
Taxa, zwischen diesen sind 42 als neue Entdeckungen bezeichnet (Tabelle 1). Zwischen
den weiteren Arten sind mehr als 100 solche, dié durch den 3 Jahre spéter erschienenen
Index nicht erwihnt werden (Tabelle 2; das Fragezeichen vor den Namen deutet auf die
nicht ganz sicheren Identifizierungen hin). Aufgrund der Bekanntmachungen dieser
zwei Tabellen stellte es sich iiber mehrere heimische Pflanzenarten heraus, daf diese
durch WINTERL schon weit frither vor ihrer Beschreibung bekannt waren. Da aber
WinTeErL diesen Pflanzen keine regelmiBige Namen gegeben, ja in vielen Fillen
gie nicht einmal beschrieben hat, sind seine Entdeckungen in Vergessenheit geraten.

Als Zusammenfassung der bisherigen Forschungen (Priszrer 1969, 1970, 1972) z&hlt
Tabelle 3 alle diejenigen Taxa auf, welche von WINTERL in Mittelungarn innerhalb von
einer Jahrzehnte (1778 —1788) entdeckt bzw. erkannt, ferner die — nach 1788 — von
anderen regelméBig beschrieben worden sind. Die Zahl dieser betrégt mehr als 80. Darunter
befinden sich zahlreiche endemische Arten der Sand- und Alkalivegetation der Grollen
Ungarischen Tiefebene (Alf6ld) und der Felsenvegetation des Ungarischen Mittelge-
birges (z. B. auch zwei neue Gattungen: Sternbergia und Waldsteinia).

Das gesagte berechtigt vollkommen die Meinung, da3 WINTERL — ein Florist von
hervorragenden Talent seiner Zeit — zwischen sehr schweren Umstédnden in der floristi-
schen Erforschung Ungarns, seiner zweiten Heimat eine bahnbrechende Arbeit geleistet
hat. In seine Fulltapfen trat spéter nach 20—30 Jahren der geniale Polyhistor PAuL
KiTaBEL, dem wir dann die botanische Entdeckung des ganzen Ungarns verdanken.

(Adresse: Botanischer Garten der EOTvOs-LorAND-Universitdt. Budapest VIIIL.
Illés u. 25.)



Bot. Kozlem. 59. kotet 3. fuzet 1972

A CHODATELLA BALATONICA Scuerrrer. VEDELMEBEN
) HORTOBAGYI TIBOR :

A Chlorophyceae osztdly Chlorococcales rendjében t6bb genusz nagy alakvarideiét mutat.
Ez a morfolégiai véltozatossdg természetes és mesterséges, vagyis tenyésztéses kornye-
zetben egyardnt megmutatkozik. Sajat vizsgdlataimbodl csupan 2 példédnyt emlitek.
Az 1960-ban dltalam leirt Scenedesmus soli HorToB. alakvaridciéit (p. 306 —327, Fig.
64—134.) természetes kornyezetben és laboratériumi korilmények kozott észleltem.
Egy alaszkai oxiddciés téban hénapokon &t nagymérvii elszaporoddst mutaté Scenedes-
mus acutus MEYEN monodesmoid alakjait, valamint conébiumait 100 dbrdn mutattam
be (1965, Fig. 59—158). A monodesmoid alakok kozott Tetraédron, Kirchneriella, Sele-
nastrum, Oocystis, Nephrochlamys fajokra emlékeztetéek, illetve azokhoz teljesen hason-
l6ak akadtak nagy szémban. A conébiumok kozott Ankistrodesmus falcatus (CORDA)
RAvFs var. duplex (KtTz.) G. W. WEST, Actinastrum és méds Scenedesmus taxonokhoz
hasonléak is mutatkoztak.

1967-ben két nagyobb tanulmény foglalkozott a Scenedesmusok Chodatella stadiumai-
val. ForT arra a megéllapitdsra jut, hogy a Chodatella balatonica SCHERFFEL és a Choda-
tella symmetrica HORTOB. egy tiiskés Scenedesmus taxon monodesmoid alakjai lehetnek.
(,,On the other hand, such Chodatella species as Ch. balatonica SOHERFFEL and Ch. sym-
metrica HORTOBAGYI seem to be spiny unicells of a Scenedesmus” p. 189). Kés6bb ezeket
irja: ,,E Chodatella fajok létezésének bizonyitékat egyediil a szaporodési stadiumok fel-
fedezése adhatja meg. Ha magénos autospérdk keletkeznek, az algdk taxondémiai helyzete
mint Chodatella fajok vitathatatlan. Mindaddig azokat inkdbb Scenedesmus egyedi sej-
teknek kell tekinteni, mint fiiggetlen Chodatella fajoknak.” (,,Proof of existence of these
Chodatella species can be given only by the discovery of reproductive stages. If solitary
autospores are produced, the taxonomic position of the algae as species of Chodatella
is incontestable. Until this time, they have to be regarded as unicells of Scenedesmus
rather than as independent Chodatella species.”” p. 194—195.)

A miésik tanulmény szerzéje E. M. F. SwaLe. Megfigyelései szerint egy Chodatella
quadriseta LEMM. zoldalgdnak hatédrozott szervezet izoldlt klon tenyészetében a Scene-
desmus quadricauda (TURP.) BREB.-hez hasonlé conébiumokat hozott 1étre (,,A clonal
culture of an organism isolated as Chodatella quadriseta LEMM. developed coenobil stages
resembling Scenedesmus quadricauda (TURB.) BREB. The sequence of these changes was
followed, the population being found to consist almost entirely of unicells when young,
but with a regular increase in coenobia with increasing aga’ p. 281.).

Még szémtalan példat lehetne megemliteni egyes taxonok nagymérvii alakvaridldsérol
mind természetes, mind laboratériumi kornyezetben. Egy genuszon beliil is azonban
lényeges eltérések mutatkozhatnak. Egyes fajok nagy morfolégiai plaszticitdstak, mig
a genusz més faja vagy fajai sokkal konstansabb alkatuak.

A Chodatella balatonica fajt ScHERFFEL 1938-ban ismertette el6szor a Bala-
tonbdl (in KoL p. 168). Iszapban taldlta. A Balatonbél azéta a hygropsam-
monb6l (HorroBAcYI 1943), planktonbdél (HorToBAGYI 1947, 1950, 1959;
Tam4s 1961, 1969), detritusz-tirzasbo6l (GELLERT—TAMAS 1960), fenékiszap-
b6l (TamA4s 1966) keriilt elg. Megtaldltam halastavakban (HorToBAGYI 1957,
1965), Nagyecseden egy usztaté téban (HorToBAcyr 1959), Vietnamban
(HorToBAGYT 1968) és Indidban (HorT0oBAGYT 1968). Az utébbi években Buda-
pesten, a Dundban figyeltem meg augusztus—szeptember hénapokban. Dol-
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gozatom megirasara is a dunai megfigyelések adtak inditékot, mivel nagy
szamban talaltam meg vegetativ allapotban és a szaporodds minden fazisdban.

ScHERFFEL lefrdsa a kovetkez6: ,,Zellen zylindrisch, elliptisch oder eiformig, mit
abgerundeten Enden. Zellen 5—8,8 u lang, 3—4 p breit, mit Pyrenoid. Zellen mit 3—4
Borsten. Borsten ohne knopfférmige Basalverdickung, 2,5—4 u lang. Je stark divergie-
rende Borsten an jedem Zellende oder am oberen Ende 2 oder 3, am unteren Ende 1.

Unterscheidet sich von allen bisher beschriebenen Arten durch die verschiedene
Ausbildung der Zellenden. Dementsprechend sind auch meistens oben 3 und unten 1
Borste vorhande. Hie und da erscheint unten noch eine kiirzere.” (Kor 1938, p. 168.)

Megfigyeléseim szerint SCHERFFEL leirasa kiegészitends. Dunai vizsgalataim
alapjan (71/117.VIII. 4.) a sejtek mérete 4,3—10,8 xX2,6—9 u. A tiiskék hossza
1,7—5 p. Valamennyi hazai adat figyelembevételével a sejtek hossza 4,3—12 u,
szélessége 2—9 u. A tiiskék hossza 1,7—9,4 u. A felsG sejtpSluson a tiiskék
széma altalaban 2, ritkabban 3; az alsé pdluson 1 vagy 2; harmat sohasem
lattam. A tiiskék hossza egy-egy sejten altalaban azonos méret; csupan Kkis
eltérések mutatkozhatnak. A rajzokon és az elsd leirdsban a rovidebb tiiske-
méret onnan addédik, hogy a tiiskék nincsenek egy sikban, a hatul allék olykor
egészen rovidnek tlinnek, mig a sejteket megforgatva, azok hossza sem marad
el a tobbit6l. A sejtek egyébként elsl-, oldal-, hatulnézetben a tiiskék allasa
kovetkeztében eltéréek, amint az a mellékelt tdbla 13—15. 4brain is lathaté.
A sejteket 1—2,5 u széles, szintelen, lagy nyalka burkolja (Fig. 6,12—13, 20.).
A szaporodd sejtek az autospérak novekedése kovetkeztében deformaléd-
hatnak, amint az a 20—22., 24. dbrakon jél lathaté. A sejtekben 2, 4, ritkdb-
ban 8 autospéra keletkezik. A jellemz6 pélustiiskék olykor mér az anya-
sejtben is megfigyelheték (Fig. 22.).

Az autospéras szaporodast dunai anyagban sokszor megfigyelhettem. Sza-
porodo sejteket tiintetnek fel a 20—28. abrak. Szaporodasukra utal az a tény
is, hogy a tihanyi Biol6giai Kutatéintézet algakultura-gytijteményében 5640.
szamon megtalalhaté volt, amint erre TAMAs is utal: ,,No. 5640 in der Algen-
kultursammlung d. Biol. Inst. Tihany; isol. und det.: KALKG” (1959, p. 358.).
— Hanoiban vizvirdgzasban 1966 januarjaban ugyancsak megtaldltam. Dol-
gozatomban kozolt négy dbra koziil a 74. az anyasejtbdl kiszabadult, még
egymas mellett allé 4 fiatal sejtet mutat; az anyasejt burka elsodrédott, azt
nem lattam (HorroBAcyI 1968, p. 46, Fig. 73—76.).

Magyarorszagi vizekben marcius—december hénapokbdl keriilt el. Hanoi-
ban janudrban lattam. A dunai szaporodé példanyok augusztusiak. — Psam-
mon, benthos, plankton.

A Chodatella balatonica SCHERFFEL dunai augusztusi példanyain sokszor
megfigyelhets egy vagy két gomb alaka planktongomba (Fig.19.). A gomba-
sejtek atmérsje 1,6—2 pu.
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ZUR EIGENSTANDIGKEIT DER ART
CHODATELLA BALATONICA SCHERFFEL

T. Hortobdgyi

Den Angaben der Fachliteratur gemd konnen die Chodatella- und Scenedesmus-
Gattungen unter gewissen Umstédnden gegenseitig ihren Zellen bzw. Coenobien dhnlich
sein (ForT 1967, SwALE 1967 und andere). Auch in natiirlich Umwelt kénnen sie #hn-
liche Konvergenzen zeigen (HorToBAGYI 1965). Das Bedenken von B. Fort, da3 es —
solange sich vermehrende Exemplare von Chodatella balatonica SCEERFFEL und Choda-
tella symmetrica HORTOB. nicht zum Vorschein kommen — richtiger sei diese Arten als
monodesmoide Zellen von Scenedesmus zu betrachten, ist versténdlich (p. 194—195.).

Die Vermehrung von Chodatella balatonica SCHERFFEL durch Autosporen konnte ich
in dem der Donau entnommenen Material (4. VIII. 71/117) des 6fteren beobachten.
Von diesen zeigen einige die Abb. 20—28. Hiermit ist ihr Rang als selbstindige Art
bewiesen.

(Adresse: Agréartudomdnyi Egyetem Novénytani és Novényélettani Tanszék, Godoll6)
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Bot. Kozlem. 59. kotet 3. fuzet 1972

AZ ATLANTI-BOREALIS SPHAGNUM PYLAESII BRID.
A KARPATOKBAN

DEBRECZY ZSOLT

Az 1969-es gylijtutamon a Retyezat-havasok glacialis eredetl tavaiban

(Bukura, Lia, Anna; 4. 4bra) a tobbi Sphagnumtol eltérs megjelenésti, submers
életformaja Sphagnum pylaesiit fedeztem fel. Jellegzetessége, hogy hajtasai

egyszertiek, vagy alig eldgazéak — nem iistokosek (1. dbra) —, levélkéin

i v
Fig. 1. Habit of Sphagnum pylaesii
1. dbra. A Sphagnum pylaesii habitusképe
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nincsenek poérusok. Az emlitett tavak csendes viz(i részein néhany folton
sfirli, tomott gyepet alkot (3. abra).

2. abra

Fig. 2—3. The lake Bukura
(2041 m s.m.) and the finding
place of Sphagnum pylaesii at
the shore — at low water level

(1971).
Above Sphagnum pylaesii :
(— folotte):

Plantago gentianoides SM. et
Carex dacica HEUFF.

2—3. abra. A Bukura-t6 (2041

m 8. m.) és a Sphagnum pylaesii

terméhelye a viz partjan —
alacsony vizdlldsndl (1971)

3. abra
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A kérpdti termbhely messze elszakadt a faj Osszefiigg6 aredjatol, illetve tobbi reliktum
termdhelyétol (6. dbra). Amerika atlanti-boredlis részén — Labradort6l a kanadai hatédrig
— a legelterjedtebb. Délebbre mér egyre ritkdbb; az dcedntoél tdvolabb mér csak magas-
hegységi régiéban maradt fenn (Appalache). Sporogonos példényokat eddig csak az enyhe
atlantikus klimdju New Yersey-i terméhelyén taldltak (7. dbra).

Csak reliktum foltokon maradt fenn Eurépédban; 1917-ig csak Bretagne-bél ismert,
majd atlantikus ENy-Spanyolorszdgban is felfedezték. 1959 —60-ban ujabb reliktum
termd@helyére bukkantak Dél-Amerikdban, egyenlitéi Columbidban, 3700 m-es magas-
sdgban.

gAz Appalache-i és a kolumbiai magashegyvidéki lel6helyek utédn a retyezdti a har-
madik olyan teriilet, amely tdvol esik a faj atlantikus areajétél, s amely a faj egykori
kiterjedésére, illetve az e teriiletekig nyomulé erés atlantikus hatédsra utal.

A fennmaradéds torvényszerliségét kutatva, a Retyezat-havas egy madsik érdekes,
reliktum, submers életformdju mohdjara, a Dichelyma falcatumra (SIMONKAI 1875) kell
utaljak. Csaknem cirkumpoldris, boredlis-szubarktikus faj (6. dbra), amely klimaterii-
Jetén gyakori, délebbre azonban mér ritka reliktum; igy Skandindvidto6l délre esak Tallin
kozelében, Brandenburg kérnyékén, Jizerské hori-n (= Mt. Iserani), Krkonose-n (= Mt,
Concortici = Riesengebirge), Sumava-ban, Jindichov Hradec korzetében (VaXa 1971)
a Retyezdtban és a Mt. Cenis-en (a francia—olasz hatdron, 1965 6ta) ismert. Az els6k-
b6l, hdrom termdhely a Wiirm eljegesedés periféridjara esik, s nyilvdnvaléan a faj,
Wiirmben délre tolddott aredjabol maradt fenn. Az eurdépai magashegyvidéki glacidlis
tavak hosszti sordb6l azonban hidnyzik — Kkivéve a Dél-karpati és a Dél-alpoki
termobhelyeket. WoLDSTEDT eljegesedési térképén (8. dbra) felt{inik, hogy a Kér-
pétokban és az Alpokban a déli, illetve a déli és nyugati szegély volt az egyediili
olyan teriilet, amely a Riss utdn nem jegesedett el tobbet. A reliktum termdhelyek
pedig épp ezen a teriileten vannak. Feltételezhet6 tehdat, hogy a Riss—Wiirm inter-
glacidlis egy boredlis és egy enyhe atlantikus klimaszakaszdban a Dichelyma fal-
catum és a Sphagum pylaesic messze behatolt a kontinens belsejébe, egészen az akkor is
klimahatdrt jelenté Karpatokig, majd a klima szdrazodédsa és melegebbé véldsa kovet-
keztében felszorultak az eurdpai magasabb hegyek tengerszemeibe, mikozben ossze-
fiiggd aredjuk északra, illetve az atlantikus szegélyre huzédott vissza.

Wiirmben a magashegyvidéki tengerszemek ismét befagytak, miikodésnek indultak
a jégarak. A tavak novényzete elpusztult — igy Eurépa csaknem Osszes tengerszeméb6l
a Dichelyma és a Sphagnuwm is. Fennmaradédsukra csak a Riss—Wiirm interglacidlis
alatti legnagyobb kiterjedésiik és a Wirm eljegesedés déli hatéra kozotti keskeny sév-
ban volt lehet6ség. A Wiirm jégpdncélja méar jéval északabbra maradt s igy a csurgalék-
vizek savjdhoz kotott Dichelyma aredja mar nem érte el tobbet az Alpokat és a Kérpd-
tokat; mire a jégpdncél annyira visszahuzédott, hogy a gleccserek megolvadtak, a
tengerszemek kialakultak, a Dichelyma aredja is mar messze északra huzédott. A Sphag-
num ismételt expanziéjdt a csaknem teljes kipusztulds — feltevések szerint az egyik
nem hidnya (Eurépdban még nem szedtek sporogoniumos példényt) akadédlyozta meg —
s a Wiirm jégpdncél lassi olvaddsa mdr jéval gyengébb atlantikus korszakot okozott,
mint a joval témegesebb Riss jégér olvaddsa.

THE ATLANTIC-BOREAL SPHAGNUM PYLAESII Brip.
IN THE CARPATHIAN FLORA

Zs. Debreczy

My collecting-tour of 1969 in the Retyezat Mountains contributed interest-
ing data to the description of the Carpathian flora. In the lakes of the moun-
tain of glacial origin, namely in the tarns Bukura (2041 metres a.s.l.), Anna
(1985 m. a.s.l.) and Lia (1920 m. a.s.l.), Fig. 4. — I found Sphagnum pylaesii
Brip. (= pylaisii BrRID.) of submersed growth, differing in its form from the
other Sphagnums. It occurred first in Lake Anna and was to be found later in
both other lakes, Lia and Bukura (Fig. 2). However, in Lake Zenoga lying
at a greater distance, I was looking for it in vain. I presented the collected
material to A. Eddy, the young expert of Sphagnums of the British Museum,
who recognized in it the species S. pylaesii of Atlantic-Boreal range. His
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assumption was proved by both comparative and microscopic investigations.
(Typical marks of the species are the aporouse leaflets on both sides. the
colour of the specimen collected by myself showed from beige and against the
apex a reddish shade, their spear being nearly without furcate branching (Fig. 1).
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Fig. 4. Relict localities of Sphagnum pylaesii and Dichelyma falcatum on the mountain
Retyezét (South Carpathian)
1. ridges — gerincek, 2. small streams — kisebb vizfolyédsok, 3. higher peaks — maga-
sabb csticsok, 4. Sphagnum pylaesii, 5. Dichelyma falcatum

4. abra. A Sphagnum pylaesii és a Dichelyma falcatum reliktum-terméhelyei a Retyezét-
havason

The area of the species isextraordinary interesting (Fig.6). It is mostly to be found in the
Atlantic-Boreal part of the United States, from Labrador to the Canadian boundary. From
here towards the south it occurs more sparsely and in the areas lying at a greater distance
from the ocean it survived only in the alpine regions of the mountains (Tennessee 2000 m,
N-Carolina 1500 m; MAAss 1966). The only known sporiferous site of the species is in the
areas of the Atlantic coast in New Jersey, while the first sporogonic specimen were
collected by ANDREWS near the river Toumss, in shallow lakes, in August 1911.

In Europe it has been known for a considerable time only from Bretagne, where it
was discovered by La Pylaie in the Arrée Mountains (Finistere, community Bras-

art), at the mountain foot of Saint Michel in 1825. The discovery of the sites in the
grozon Peninsula and Scaer is associated with the names of Camus (1878) and Fleischer.
CouRTEJAIRE (1962) and later TourreET (1968) published a detailed map of the sites
in Bretagne.

Casares-GIL contributed valuable data to the further range of the species by finding
— nearly hundred years after its discovery in Bretagne — the species in 1917 in Atlantic
Northwest Spain (Galicia), in the valley de Oro, belonging to the province de Lugo
(Casares-G1n 1925). Further sites in Spain became known after the researches of P.
ALLORGE (Monte Ames 350 m; near Santiago de Compostela, Aranga 400 m; ALLORGE
1928, 1934). A new site has been recorded in the environment by Mrs. V. ALLORGE
(1971 7).

-Causing a great surprise, Barclay and Juajibioy collected the species in Equatorial
Columbia, at an altitude of 3700 metres (Cordillera Oriental: Pdramo de Almorzadero),
where it grew together with Sphagnum cuspidatum.
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Due to the new site of Retyezdt in the South Carpathians, a third locality of Sphag-
num became thus known, far from the areas of ocean climate and at a great distance
from the continous areas of the species. The alpine relict sites indicate a one-time exten-
sive expansion and migration, respectively, of the species. While raising the questions
concerning these problems, the presence of another submersed moss species — Diche-
lyma falcatum — growing together with Sphagnum pylaesii, refers to interesting rela-
tions.

Dichelyma falcatum (HEpw.) MYRNI. in Europe

The new Sphagnum pylaesii site in the Retyezét Mountains harbours another very
interesting submers moss species, namely Dichelyma falcatum. It was found by SIMONKAT
in 1874 (Simonkar 1875) in Lake Zenoga (Fig. 1; 5). LimPRICHT refers to the material
received from LoJka, so the data are today generally connected with his name. The
data of Zenoga have been completed by GYORFrYy and PETERFY (1916) who found also
sporogenous specimens of the species (!). This indicates at the same time, that this
relict moss may also be found in the lakes below the peaks Judele and Slaveiul, thus it
is not confined to a single site. The above authors do not, however, publish the name
of the lakes that are surrounding the peaks from several sides. In the course of my above-
mentioned collecting tour, I often found it together with Sphagnum pylaesii in the
major lakes, such as Bukura (10.6 Ha, depth: 14 m; data of L6czy in NyYArADY 1958),
Lia and Anna (and later also with sporogone in the lake of Zenoga, in 1971).

The said species of Dichelyma is of Boreal-Subarctic expansion. It is well-known in
Scandinavia from several sites, and is much more infrequent in the south (Nycmorm
1954—69). In this climatic zone it is known, further from Ireland, the Baltic countries
(Vetluga Gornomér district: Reval = Riga), Siberia (upper course of the Yenisei), from
the Subarctic zone of North-America (Labrador, Alberta, British Columbia, Washington,
Ontario, ete.) and some sites from the south (Oregon, Minnesota, Main, etc.; PODPERA
1954). In the temperate zone of Europe only a few relict sites of the species survived:
in Germany (Brandenburg)*, Poland (Maly Staw: Riesengebirge — Montes Concortici
— Krkonose and in its neighbourhood Monte Iserani). These sites lie, according to
HEerzoae (1926) in the ‘“periphery of glaciation” . **

Though the species had been looked for in the Alps, it was found there only in most
recent times. AMMAN (1965) did not know of it and Herzog, too, mentions it as not
having reached that area. The discovery took place in June 1965, when on the Italian—
French boundary of the Alps a group of bryologists (CasTELLI, BoNNOT, EEN, WALLACE)
found it in a smaller glacial lake of Mont-Cenis, at an altitude of 2200 metres. This most
interesting new finding from the Alps has been published only in the mimeographed
notes of the “Société d’Echanges de Muscinees’’ (1965) up to now.

In the Central European sites far detached from the Boreal-Arctic ones, Dichelyma
falcatum may be regarded as a glacial-relict species.

The problem of survival of the two relict moss species in the Retyezit mountain

Research workers often attribute the appearance of relict or infrequent moss species
and their unexpected occurrence to a lucky interplay of accidents, and it relatively seldom
comes to pragmatic analyses. So it was with me, too, in the case of the Dichelyma datum
of Retyezdt, until this species has not been found, mostly in common lakes. The con-
sequent coexistence of the two lacustrine, submersed moss species suggests, however,
some sort of regularity, especially in case the two species have different claims that
are also expressed by their totally different areas of today. It is obvious that the expan-
sion of the two plants — developing sporogonies only in the Atlantic climate of the
temperate (warm) and in that of the Arctic (also alpine!) zone, into relict sites must
have taken place in the different phases of the Glacial age.

* The datum of PoprirA “Kéln am Rhein’’ is obviously an error and refers to Diche-
lyma capillata (Boros in verb.). It is similarly miswritten when mentioned in Denmark
(see: at the same place), for there is no site known in that country (Esbern Warncke,
Univ. Aarchus, per litteras).

** Another places were published by VaXa (1971) from South Bohemia (Sumava:
1894, Jiudrichohradecko, 632 m: 1971.)
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Fig. 5. Glacier valleys of the Riss glacial, and lake Zenoga (1973 m s.m.), a classical
habitat of Dichelyma falcatum, discovered by SiMONKAI (1874)

5. abra. A Riss gleccservolgyei és a Zenoga-t6 (1973 m s. m.), a Dichelyma falcatum 1874-
ben (Simonka1) felfedezett terméhelye

The expansion of the species to the habitats now regarded as relict sites can only be
imagined as having happened by means of spores. Maass (1966 a, b) manifested that
the expansion period of S. pylaesii must have fallen to a ,,postglacial warm period’”
in America, and then it was that they reached their northern habitats (Nova-Scotia,
New-Foundland, etc.) where they could develop sporogonies and thus extend their
areas. With a view to proving that this must have occurred in a period warmer than
ours, he mentions the fact that in the climate of the northern habitats (Fig. 7) the species
never brings sporogonies. In New Jersey, however, where there are similar moisture
conditions but the temperature is higher, spore bearing specimens were found. The
habitats in West Europe somewhat contradict this supposition because though they
are ,,warm’’ (Fig. 7), they do not develop spores. An explanation of this may be that
one genus of this dioecious plant is missing. However, such a severe erippling of the species
cannot be explained by a throwback after a postglacial expansion. One can hardly
imagine that a postglacial area — stretching from the Atlantic Ocean to the Carpathians
— should leave behind but so few habitats. If the retreat of Sphagnum took place in
the postglacial age, we have to think, first of all, of an arid period (e.g. Boreal). The
question seems justifiable that, assuming its extinction in such a climatic phase in the
plains, why didn’t survive in several alpine habitats?

A similar problem may be raised in the case of Dichelyma falcatum. As to be judged
by its present area (Fig.6) this species might have reached the southern areas during
the extension of glaciation. It could settle down in a series of mountain lakes from the
Alps to the Carpathians. Today it is missing almost regularly in the mountain lakes.
It is, however, remarkable that both the Carpathian and the alpine habitats fall to the
latitudinal, resp. altitudinal zone where Riss has been the last glacial age. In the higher
mountain ranges of northern location, where during Wiirm glaciers were formed, and
the mountain lakes were perished by frost, the relict sites of the two moss species are
missing (see the map according to WorpsTeDT in Fig. 8). It follows that in case we dated
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the main or renewed great expansion of S. pylaesic and D. falcatum to the adequate
periods of the Riss—Wiirm interglacial or Wiirm interstadial ages, we could judge the
thorough extinction of the submersed lake species of northern regions as being regular.
I have drawn up a conception of this kind for the Carpathians that could be extended
also over the Alps, in Figure 9.

As an explanation, I wish to add the following remarks:

In the Riss glacial age, during the largest extension of the ice cover, each high moun-
tain of the Carpathians glaciated, and also glaciers were functioning. At the same time,
the plain and collin region had been dominated by a dry climate in the periglacial belt
surrounding the unintermittent ice cover. The glaciers of several thousand metres thick-
ness closed and diverted, respectively the route of the west winds transporting precipi-
tation, and gave way to dry, continental currents (KOPPEN —WEGENER 1926, BACSAK
1940). The lack of standing waters presumably made possible the expansion of the
Subarctic Dichelyma only in a belt of 100—150 km preceding the ice shelf, in the long
series of melt waters and moraine lakes.

The humid Subarctic climate gradually warming up in the interglacial age, could
have been the period of the expansion of the species. The glaciers of the Carpathians
gradually melted away, the one-sided dominance of the east-winds declined, and the
accumulated melt waters could undoubtedly secure the expansion of the species to the
Pannonian Basin. The wind-blown masses of spores also reached the glacial lakes left
behind in the chain of high mountains, and there the species settled down. In the mean-
time the species followed in the plain gradually warming up the Arctic, Subarctic climate
zone, melting the receding ice cover, and departed more and more from the relict sites.
There was plenty of time for the gradual expansion because such a turn in the climate
required about 5000—6000 years (BAcsAx 1942).

The expansion of S. pylaesii into the core of the continent up to the Carpathians —
these latter having formed a climatic boundary even at that time — took place presum-
ably in the second half of the Riss—Wiirm interglacial age, when the gentle, wet air
masses were freely carried by the Atlantic winds. A proof of the warm and humid phase
is given by the fact that in that period also the evergreens of higher heat demand showed
an expansion. From the plain areas of S. pylaesii approaching the Carpathians, the spores
could have got into the mountain lakes.

The last glaciation, the advancing ice cover of Wiirm again produced a change in
the currents influencing the climate in a decisive measure. The dry, excessive climate
of Wiirm IT—III (pleniglacial B) caused the extinction of former vegetation; the trees
were disappearing from the Great Plain (also Betula) (JArRAY-KoML6DI 1966). Owing
to the arid climate, the Sphagnums retreated all over Europe, except for the Atlantic shores.
In the melt water of the Wiirm ice cap retreating southwards, D. falcatum again expanded
to the south but, owing to the smaller ice cover more northward, it continued to exist.
Thus the Northern Carpathians became glaciated (WorLpsTEDT, PArRTSCH 1923), though
smaller glaciers came into being than in Riss. Beneath the glaciers, the vegetation be-
came extinct. In the Eastern Carpathians there were no provable glaciers in Wiirm but
in the major part of the year the lakes might have been frozen over. This could have
been enough for causing the extinction of the water mosses. (A research and investiga-
tion of the lakes there remains a task to be done in the future.)

The alpine climate of Wiirm was mildest in the environment of Retyezdt, one of the
southernmost alsp of the Carpathians. In a considerable part of the year the lakes of
this area were not frozen over, thus they enabled the survival of the two relict water
mosses. The slighter devastation of the last glaciation is proved by other botanical data,
too. Domogled standing not far off the former (70 km), gave home to plants like Pinus
nigra, Cytisanthus radiatus, Carpinus orientalis, Acer monspessulanum ete. and to mosses
Fissidens rivularis, Tortella nitida (Boros—VAJDA—DEBRECZY 1968).

Similar facts can be stated regarding the alpine datum of Dichelyma. The 2200 metres
level of Mount Cenis on the French—Italian boundary was indicated similarly as ice-
free in the map of the Wiirm of WorpsTEDT, while in the higher regions glaciation set
in' once more everywhere (except the western margin of the Alps).

Referring to the remark of HErzoc (1926), according to which the other relict habitats
of D. falcatum fall to the periphery of glaciation, the conception seems to be logical
that in the arid climate Pleniglacial B, the species could have grown in quantities in
the areas being more humid: in the neighbourhood of the ice-fields, interspersed by lakes,
ant there the species could survive with the greatest chance. Its sites in the areas lying
considerably northwards and westwards of the Carpathians, may be regarded as post-
glacial remnants of the expansion during and after the glaciation of Wiirm.
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Fig. 6. Distribution of Sphagnum pylaesii and the European spread of Dichelyma falcatum (partly after Maass, 1966)

6. dbra. A Sphagnum pylaesii és a Dichelyma falcatum eurdpai elterjedése. (Amerika Maass, 1966. nyomén) Relict habi-
tats in Europa — Eurépai reliktum terméhelyek; Sphagnum pylaesii: Bretagne (70—120 m 8. m.); a) Mt. d’Arrée,
b) Mt. Noire, ¢) Ménez Hom, moyen de I’Elorn; Spain — Spanyolorszdg: d) Monte Ames (Coruna): 350 m,
Aranga (Coruna): 400 m, f) not published yet — még nem publikdlt (ALLORGE, ined.) ¢g) Transsylvania — KErdély:
Retyezét: 1920—2041 m s. m. Dichelyma falcatum: Esthonia — Esztorszég A) Tallin (Reval) Germany: --
Németorszdg B) Brandenburg C) Poland — Lengyelorszdg Jizerske hory (Mt. Iserani) D) Krkonose (Mt. Concor-
tici, Riesengebirge) 1183 m s. m.; E) Transsylvania — Erdély: Retyezat: 1920—2041 m s.m.; F) France Southern
Alps — Franciaorszdg, Dél-Alpok: Mt. Cenis: 2200 m s.m.
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Fig. 7. Climate-diagrams on the climates near the areas of Sphagnum pylaesii (a.b. c.)
and Dichelyma falcatum (A, B) after WALTER et LieTH (1962)
7. dbra. Klimadiagramok a Sphagnum pylaesii és a Dichelyma falcatum termé6helye koze®
lének kliméir6l (WALTER et LieTH 1962 nyomén)

Mindel

Riss

Wirm

2

Fig. 8. The boundary of the maximal expansion of the last three glacials and the relic
localities of the two species 1. Sphagnum pylaesii, 2. Dichelyma falcatum

8. dbra. Az eljegesedés szélsé hatdrai a hdrom utolsé jégkorszakban, és a két mohafaj
reliktum termé&helyei
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Fig. 9. The supposed expansion and regression of the species and their survival in Central
Europe during the Riss —Wiirm interglacial and the Wiirm glacial

9. dbra. A két faj feltételezett expanzidja, visszaszoruldsa, és fennmaradédsa a mai relik-

tum termohelyeken a Riss—Wiirm interglacidlis és a Wirm glacidlis folyamdn, Kozép-

Eurépaban
I. Maximal expansion of the Riss glacial; the time of the intensive activity of glaciers
in the whole Carpathian, and the reign of the continental dry winds. — A Riss

eljegesedés maximédlis kiterjedése: a Kéarpatok egész teriiletén miikodtek a jégdrak, a
vastag (1000—2000 m-es) jégpancél eltériti a csapadékot szdllité nyugati szeleket —
széraz, kontinentdlis klima uralkodik.

II. Ice-regression in the Riss-Wiirm interglacial: the more humid boreal phase is the
time of the expansion of Dichelyma in the plain, later it gets also into the mountain lakes.
— A jégsapka visszahtuzéddsa: a humidabb boredlis klima, az olvadékvizek kedveznek
a Dichelymanak, kezdetben a sikon terjed — kés6bb a tengerszemekbe is eljut.

III. At the maximal regression of ice: temperate humid, atlantical climate — the
time of the expansion of Sphagnum pylaesii. — A Riss—Wiirm atlantikus-mérsékeltovi
szakasza a Sphagnum pylaesii elterjedési és a Dichelyma falcatum visszahtz6édédsi id6-
szaka. A hatalmas jégtomeg olvaddsa a maindl jéval csapadékosabb klimét eredménye-
zett Kozép-Eurépdban (BacsAx 1942), amely kedvezett a Sphagnumoknak.

LV. Wiirm glacial: — cold and dry climate at the periglacial zone — the glaciers are
active again except the southernmost part of the Carpathians (and Alps). — A Wiirm
glacidlisban a kisebb eljegesedés kovetkeztében a legdélibb és legnyugatibb hegyvonu-
latokon nem ismétlédik meg a gleccserképz6dés — északabbra azonban a tavak névény-
zete kipusztult. A Dichelyma falcatum aredja jéval északabbra marad (olvadékvizek
z6éndjadban a jégsapkatol 100 km-en beliil, BAcsAx 1942), és a Wiirm eljegesedés utén
mér csak a KrkonoSe-t (Riesengebirge) éri el (Maly Staw).

1/a Supposed and settled habitats of Dichelyma falcatum. — A Dichelyma falcatum
feltételezett és dllandésult termdbhelyei. 2/b Supposed and settled habitats of Sphagnum
pylaesii. — A Sphagnum pylaesii feltételezett és dllanddésult termdbhelyei. 2. Lakes, lake-
region — tavak, tovidék. 3. Dominant wind (Kt: Continental, Atl: Atlantical) — ural-
kod6 szél (Kt: kontinentélis, Atl: atlantikus). 4. Expansion by spores — spérds ex-
panzié. 5. Area of the contiguous ice — az Osszefiiggd jég teriilete. 6. Glaciers — glecs-
cserek. 7. Cold-continental vegetation — hideg kontinentélis vegetacid. 8. Boreal vegeta-
tion — boredlis vegetdcié. 9. Mesophilic vegetation of the temperate zone — mérsékelt-
6vi mezofil novényzet. 10. Pinus nigra.
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| Bot. Kozlem. 59. kitet 3. fiizet 1972

KONYVISMERTETES

A. S. LAzaARENKO — E. I. VisockAJA — E. N. LESNJAK: Atlasz hromoszom lisztvennih
mhov USZSZR

Akad. Nauk, Kiev, 1971. 143 p.

A mfi orosz nyelven jelent meg. A szerz6k nagyszdmu lombosmoha kromoszéméjét
vizsgaltdk meg, és eredményeiket ebben a konyvben adtdk kozre. A lényeges adatokat
az is felhasznédlhatja, aki az orosz nyelvet nem érti, minthogy a kromoszémaszdmok
kozzététele a nemzetkozi médon tortént (pl. n = 10). Nagyon értékes, hogy 421 dbrén
az egyes fajok kromoszémdinak rajzdt, a szokédsos alaprajzszer(i dbrdzoldsban kozlik.

Boros Apim

171



Bot. Kozlem. 59. kitet 3. fiizet 1972

SPIRANTHES SPIRALIS (L.) CHEVALL.
A MECSEK-HEGYSEGBEN*

MILLNER PAL

A Pécs melletti Jakab-hegy déli letorésének tovében — olyan teriileten,
mely azel6tt hosszu ideig szélémfivelés alatt allt, majd legel6ként hasznosi-
tottak, ma viszont mar régéta felhagyott, elvadult teriilet — 1972. szeptember
els6 napjaiban szamos Spiranthes spiralist taldltam. Toébb példanyuk mér
elvirdgzott, mésok éppen viritottak, mig egyesek még csak bimbéban voltak.
Némelyik példany elérte a 23 24 cm magassagot is, viragzatuk 8 em hosszi,
két és félszeresen csavarodott volt. A legnagyobb példany 5 landzsis t6levelil
volt, 4 cm hosszi, 1 cm széles lemezzel. A sziron 4 arforma fellevelet figyel-
tem meg, melyek kb. 30 mm hossztiak és 4 mm szélesek voltak. Hosszukbol
mintegy 10 mm-t tett ki a szarolelé levélhiively.

Kz a hazai orchidedk kozott a legkésGbben virdgzo, nitrogéndus, tragyés
talajt kedvelS faj itt lathatéan j6l megtalalta életfeltételeit. A lel6hely 300 m
tszf. (a siksag felett kb. 200 m) magassagu, talaja humuszos permi homokkds-
malladék. Nyaron néha igen hosszi idére teljesen kiszarad, esfs években
viszont igen nedves. A Spiranthes tarsasagdban Euphrasia stricta, Poten-
tilla alba és Hieractum pilosella viritottak. Tobb més kozismert faj (mint pl.
Carlina intermedia, Gratiola officinalis, Jasione montana, Linaria genistifolia
sth.) mellett feltlint e helyen a Succisa pratensis, valamint a Misopates (An-
tirrhinum) orontium. :

A Spiranthes spiralis Magyarorszagon nem tartozik a gyakori novények
kozé. A Mecsek-hegységbdl tudtommal KERNER A. emlitette 1863-ban,
NexpTvIicH K. 1836-08 ,,Pécs-kornyékére”’ vonatkozé adatai kapesan. A no-
vény tovabbi adatai (Boros A. 1924, HorvAT A. O. 1942) a Drava-sikrél
valok.

(Szerz6 ctme: 7632 Pées. Tancsics M. u. 74.)

* MiLLNER, P.: Spiranthes spiralis (L.) CEEvALL. im Mecsek-Gebirge (Stidungarn).

172



‘Bot. Kézlem. 59. kitet 3. filzet 1972

AZ AVARPRODUKCIO ES JELENTOSEGE
A BIOLOGIAI PRODUKTIVITASBAN

B. PAPP LASZLO

Bevezetés

Ma mér egyre jobban felismert tény, hogy az emberiség civilizdciés tevékenysége és
kiilonosen az elmult 6tven év ipari fejlédése a bioszféra természetes egyensulyédt kdrosan
befolyédsolja. Az egyenstily felboruldsdnak egyik oka az aggaszté elszennyez6dés. Ezért
valt siirgbs és dontéen fontos feladattd a bioszférdnak a tovédbbi szennyezédést6l vald
megvédése és egyensulydnak a lehet6séghez mért helyredllitdsa. Ismert tény az is, hogy
a Fold népességének rohamos novekedése a bioszféra véges szervesanyag—tartalmat
egyre jobban elhaszndlja. A jov6 érdekében sziikséges az emberiség szdméra potencid-
lisan felhaszndlhaté természeti forrdsok energiakészletének felmérése és ezzel Osszefiig-
gésben a népélelmezési problémék tanulmanyozisa. Ezek a felismerések kiilonboz6
nemzetkozi méretli kutatdsi programok kidolgozédsét tették sziikségessé. Igy késziilt el
a Nemzetkozi Biol6giai Program (IBP), legtijabban pedig UNESCO-szinten a Bioszféra
Program (Man and Biosphere — MAB; MATE 1969, Zonyomr 1971).

A debreceni Kossuth Lajos Tudoményegyetem Biol6giai Tanszékesoportja méds inté-
zetek kozremiikodésével szintén kapesolédott a hazai Bioszféra Program produkei6-
biolégiai irdnyvonaldhoz (JAkUcs 1971). Feladatul tiizte ki egy, a hazdnk nagy teriiletére
jellemz6 klimazondlis cseres-tolgyes erdd-okoszisztéma anyag- és energiaforgalménak,
tovdbbd totdl szervesanyag— produkeidjdnak vizsgdlatat, valamint a produkeiét befolyé-
solé okoldgiai faktorok részletes tanulményozdsat.

A produkciébiologiai iranyvonali bioszféra-kutatds

Az 6koszisztémak komplex produkeiébioldgiai tanulményozésa sokoldalti vizsgdlatot
és egytittmiikodést igényel. A természetes 6koszisztémak ugyanis igen bonyolult biolégiai
rendszerek, melyeknek él6 és élettelen alkotdi sokoldali kapesolatban vannak egy-
madssal, strukturdlis és funkeciondlis egységet képeznek. Egymadsra épiils trofikus szint-
jein (tdplalkozési szint)* meghatérozott irdnyu és még nem teljesen tisztédzott utakon
(hélézaton) energiadramlds és anyagforgalom torténik.

A természetes Okoszisztémédk sokféleségében fellelhet6 anyag- és energiadramldsi
utaknak, az anyag- és energiaforgalmazé szervezetek produkeiébioldgiai szerepének rész-
letes, mindenoldalt ismeretét6l ma még tdvol vagyunk, hiszen mind kiilf6ldén, mind
hazdnkban a kordbban végzett produkciévizsgdlatok inkdbb csak a tédpldlékldnc egyes
tagjait tanulményoztdk, tobbnyire izoldltan, az oOkoszisztéma egészéb6l kiemelve és
féleg kultur-okoszisztémakban. A természetes 6koszisztémék tanulmanyozdséra, az anyag-
és energiadramlds utjainak és az dramldsban résztvevd szervezeteknek komplex vizs-
gdlatdra azonban ma mér elengedhetetleniil sziikség van mind alapkutatdsi, mind
gyakorlati vonatkozdsban. Az els6 ilyen jellegli vizsgdlatok hazai eredményei napjaink-
ban kezdenek megjelenni (MATHE — PRECSENYI—ZOLvoMr 1967, ZOLyoMmI—PRECSENYI
1970, Stmox 1971).

* Azonos tapldlkozési szintet alkotnak azok a szervezetek, amelyek a fogyasztéds
vagy fogyasztottsdg szempontjdbsl nagyjdbdl egyenértékii gyfijté életformacsoportba
tartoznak. Az egy szintbe tartozé szervezetek éltaldban azonos szintb6l tédpldlkoznak
és azonos szintnek képezik a téplalékat. Tgy pl. egy-egy trofikus szintet képeznek a
producensek, a névényevé dllatok, ragadozok stb. (LINDEMAN 1942, PHILLIPSON 1966).
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Ismeretes, hogy bérmely szdrazfoldi okoszisztéma els6édleges energiaforrdsa a Nap
sugdrz6 energidja. Ez az energia fotoszintézis sordn potencidlis energidvd alakul és
rogzit6dik a novények szerves vegyiileteiben. Ezeket a szervezeteket emiatt konstruktiv,
vagy energiakoto, illetve producens szervezeteknek nevezik (Opum 1954, OviNngToN 1962,
PaiviesoN 1966, BAarnoga 1953, Obpum—CoNNEL—DAVENPORT 1962, BrAay 1964).
A produkdlt szerves anyag és energiatartalma képezi az okoszisztémén beliill minden
tovabbi élet alapjat és az Okoszisztéma fennmaraddsdt biztositja.

A producens szervezetekbdl kiindulé anyag- és energiadramldsnak két f6 tja vdlaszt-
haté szét. A f6leg z6ld novényi szervezetekben asszimildlt produktum

vagy még él6 allapotban bekeriil az elsé fogyaszté trofikus szintbe,

vagy pedig a mér elhalt novényi részek keriilnek tovabbi felhaszndldsra.

Ezek alapjdn a kiindulé tdpldléklincok, illetve tdpldlékhdlézatok vagy €16, vagy
maér elhalt szerves anyagokra épiilnek. Erd6-6koszisztéméakban ez utébbi — mely az avar-
b6l indul ki — a jelent6sebb. Ezért képezik egyik lényeges részét a produkeid vizsgéla-
toknak az avar anyag- és energiadramlédsi vizsgdlatok.

Az avar fogalma és az avarprodukcié

Altalénosségban az avar az okoszisztémékban keletkezett és a talaj felszinére hullott
holt szerves anyagok Osszessége. Specidlis tipusai az erd6avar (litter), a réti-legeléi-avar
(litter-mat, avar-nemez vagy nemez) stb. A kovetkez6kben az erd6avarral, mint az
egyik lényeges avar tipussal kivdnunk foglalkozni. Erd6-okoszisztéméakban az avar f6
tomegét a fdk lehullott levelei képezik. Ezek mellett az avar alkot6i még a lehullott
agak, virdgok, termések, rigyek, kéreg darabok stb., valamint az erd§-okoszisztéma
elhalt lédgyszérd részei (NEwBOULD 1970, BRAY —GorHAM 1964, MEDWECKA-KORNAS
1970). Az avar fogalméat tdgabb értelemben is haszndljdk és alkotdiként emlitik a talaj
felszinére keriil6 allati hulldkat és az Okoszisztéma magasabb részeib6l bejuté iiriiléket
is (DupicHE—BALOGHE— LoOKsA 1952). Ujabban a foldbeli novényi részek (pl. gyokerek),
valamint az alacsonyabbrendii szervezetek elpusztult részeit is az avar fogalmaba sorol-
jék és mint ,,talajavar’” emlitik (HucHEs 1970). Magunk a kés6bbiekben az avar fogal-
ménak azt a tdg értelmezését haszndljuk, amely szerint az avar a talaj felszinére juté
osszes holt szerves anyag. Megjegyezzitk még, hogy az avar sziikebb értelmezésével
azonos értelemben haszndlatos még az alom kifejezés is (JARG 1958).

Az évenként képz6d6 avar anyag- és energiatartalma (avarprodukeid) jelentés szerepet
jatszik az egész Okoszisztéma anyag- és energiaforgalméban. Hatdssal van a humusz
kémiai tulajdonsdgaira és a talajfelszin mikroklima viszonyaira is. A vegetdcidés periédus
alatt felvett dsvdnyi anyagok és a fotoszintézis sordn felépitett szerves anyagok jelentés
része az avarba keriil, igy fontos ldncszem az anyag-cirkuldciéban és az energiadram-
ldsban. MINA (1955) megvizsgdlta példdul a tolgyfa felvett, visszatartott és lombhul-
lassal eltdvoz6 néhdny asvdnyi anyagdnak mennyiségét (1. tdbldzat).

1. tablazat
A tolgy-avar dsvanyianyag tartalma kg/ha-ban (MINA 1955 szerint)
K Ca ‘ Mg : : N
Felvett 85 102 16 7 92
Visszatartott 23 (27,0) 16 (15,7) 3 (18,7) 4 (57,1) 33 (35,8)
Avarba jutéd 62 (72,9) 86 (84,3) ' 13 (81,2) 3 (42,8) 59 (64,1)

A zdréjelben levs értékek a visszatartott és az avarba juté mennyiségeket a felvett
%-éban tiintetik fel. Vizsgdlataibol kitlinik, hogy a felvett tdpanyagok koziil kiillonosen
a Ca, Mg, K jelentés része a lombhulldssal az avarba jut. Hasonlé eredményekre ju-
tott JARO (1959), JARO—HorvATENné (1959, 1960), (Viro 1955) is.

A 2. tdbldzat az avarprodukecié mennyiségét mutatja a fontosabb vegetdcidtipu-
sokban. Az adatokbdl kit{inik, hogy legnagyobb az avarprodukecié mennyisége a tréopusi
erd6kben és fokozatosan csokken a tundra felé. Ha az avarprodukeciét a fitomassza
%-dban fejezziik ki, képet kapunk az egyes vegetdcidtipusok, illetve tarsuldsok anyag-
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és energia-akkumuldls , képességérsl”’. A tdbldzatbol ldthaté, hogy a rogzitett szerves
anyag és energia legnagyobb részét a mérsékeltovi lombhullaté erdSk tartjak vissza, a
t6bbi vegetécidtipusban a tdbldzatban lathaté médon véltozik. Ezek az értékek termé-
szetesen lényegesen magasabbak az erd6kben a nem-erd6-tipusokhoz viszonyitva (RopIin
—BaziLEvi¢ 1966, PRECSENYI 1970).

2. téblézat

Fitomassza és avarprodukcié a fontosabb wegetdcidtipusokban (RopIN—BAZILEVIS 1966 szerint)

Trépusi l Szubtrépusi ‘ Lombhullaté ‘ Ttlevelt
erdd
Fitomassza (F) 500 410 370—400 100—330
t/ha
Avarprodukeié (A) 25 21 6,6—9 3,6—5,56
t/ha/év
A/F 9Y%-ban 5 5,1 1,7—2,2 1,6—3,5
Szavanna Sivatag Sztyep Tundra
Fitomassza (F) 26,8—66,6 4,3—12,5 10—25 5—28
t/ha
Avarprodukeié (A) T2E N5 e 0 A 4,2 11,2 1—2,4
t/ha/év
A/F %-ban 17,2—23,1 27,8—175,2 42—44.8 8,6—20

OnsoN (1963) az amerikai erd6ket az avarprodukeié (g C/m?/év) nagysédga alapjén
jellemzi és a kovetkez6 kategéridkat allitja fel: nagyon magas (400 felett), magas (200 —
400), kozepes (100—200), alacsony (50—200), nagyon alacsony (50 alatt). Az avar-
produkeié nagységa és a produktivitds kozott pozitiv korreldciét mutat ki.

Az avarprodukcié mérésének mdédszerei

Avar energetikai és avar-dekompozicids vizsgdlatok esetén az egy év alatt képzs-
dott avar mennyiségébdl, illetve annak energiatartalmdbél (avarprodukei6) kell kiin-
dulni. Az avarprodukeié mérésére tobb médszer ismeretes. Az IBP kutatdsokban a zdrt
erd6ben hullé avar mennyiségi becslésére avargy(ijté zsdkokat haszndlnak. Ezek meg-
felel6 nagysdgu (dltaldban 50 —80 em &tmérdji, 0,2—0,4 m? teriileti) nylon hdlébol
késziilt zsakok. Elhelyezésilk — 100 m?-enként 20 —25 db — a vizsgdlt teriileten rando-
mizdlva torténik. Eddig dltaldban a talajfelszin felett egy méter magassdgban keriiltek
elhelyezésre az avargy(jt6 zsdkok, de ajdnlatos ezeket a mintateriileten két szintben
elhelyezni, a lombkoronaszint és kiilén a cserjeszint alatt is. A zsdkokbdl az avart két-
hetenként sziikséges begyf{ijteni, lombhullds idején, valamint es6s idében azonban cél-
szeri gyakrabban. Alkalmaznak még, f6leg fenySerdé avarprodukci6éjdnak mérésére, a
talaj felszinére helyezett avargy(ijté ldddkat is. Az avargylijtéket kiegészithetjiik egy
alattuk elhelyezett csapadékfelfogd edénnyel. Ilyen médon a csapadék altal az avarbol
kimosott anyagtartalom is analizdlhat6é. Az Okoszisztéma sajdtsdgaihoz alakitott és
tervezett avargy{ijtéssel annak évi és periodikus mennyiségét, illetve az avar szétvéloga-
tdsdval mindségi Osszetételét is, j6 megkozelitéssel becsiilhetjitk. Az avarprodukeiét
szdraz stlyban vagy kalorikus értékének meghatdrozésa utdn kaléridban id6- és teriilet-
egységre szokés megadni (BRAY —GorHAM 1964, MEDWECKA-KORNAS 1970, NEWBOULD
1970). Megjegyezziik, hogy hazai erdeink alom-mennyiségének becslésére és az azt
befolyédsolé okolégiai faktorok felmérésére mar vannak kezdeti vizsgédlati eredmények
(JARG 1958, 1959, Zéuvomi—PRECSENYI 1970).
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Az avarbél kiindulé anyag- és energiaaramlas

A kbvetkezOkben egyszerfisitett modellen prébdljuk nyomonkévetni az avarbol ki-
indulé anyagforgalom és energiadramlés utjat (1. és 2. abra). A két dramldsi modell
alapjdt, részben kiegészitve, LAATSOH (in: SiMoN—JuHAsz Nacy 1969), WIEGERT—

Zoldnaveny

Mikrobialisan| T Mikroszer-
v bomlott avar g /e o V;[I/E;::f:s

heto dsvanyi Humuszanyagok
anyagar

bl

Nem felvehetd
asvanyi anyag

i 1. abra. Az ésvéanyi anyagok korforgalma a talajban (LaaTscH 1954 utédn)

Respiracios Respiracios
ho £ ho'

xport Input o
Avar
a . I Gomba I‘- P
Szaprofag
mikrdflora
Wikrorlo, = Szaprofag
o 2 ’; gmge talajfouna
auna
! 1] #oprofag
Ragadozo
Szerves-
anyag

2. dbra. Energiadramlés a talaj szaprofita tdpldléklancdban

CoLEMAN —Opum (1970) és FORTESCUE—MARTEN (1970) hasonlé modelljei képezik.

Az olyan erdékben ahol szémottevé avarfelhalmozédds ninecs, az avar a szaprofita
vagy detritusz tépldléklancban szinte maradék nélkiil lebomlik. A dekompondlé szer-
vezetek az avar dsvényi anyagait felszabaditjik, energiatartalmdt pedig testiik szerves
anyagaiba épitik (Opum 1967, PrirLipsoN 1966). Ez a feldolgozds azonban rendkiviil
bonyolult utakon torténik, sok fézisb6l osszetev6ds folyamatok egész sordt jelenti
(DupicH —BALOGH —LoksA 1952, WitkAMP—VAN DER Drirr 1961, WisGERT —COLE-
MAN—Opum 1970).
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Az avarbél kiindulé szaprofita tdplalékhdlézatba, mint mér kordbban emlitettiik,
meghatdrozott mennyiségli anyag és energia jut. Ezen kiviil, mint mésodlagos energia-
forrds a ,,talajavar’ szintén bejut a szaprofita ldéncba. Emiatt nehézkes tisztdn az avarra
épiil6 anyag- és energiadramldsi it nyomonkovetése. A beérkezett energia egy része
a rendszerb6l azonnal Kkilép (pl. a szél bizonyos mennyiségii avart kiftj; az dbrdn export
nyfillal jeloltiik).

Szaprofag talajfauna

Az dkoszigztémdban maradt avar nagy része a lebontés kezdeti szakaszédban szinte
maradék nélkiil a talaj szaprofita faunajiba keriil (DupicE—BALoGH—Loksa 1952,
SLoBODKIN 1962). Ezek a szervezetek az avar novényi és dllati szerves anyagait koprogén
fazisba viszik ét. Az avar lebontdsdban, kotott kémiai energidjénak feltarasdban kisebb
jelentéségliek. Tobb szerzb bizonyitotta, hogy a felvett avarmennyiség nagy része (kb.
80—959,) tirtilék formédjaban emésztetleniil tavozik. Tehat a szaprofita fauna az avar szer-
ves anyagainak csak kb.5—209,-4t épiti be testébe (EDpwWARDS —REICHLE —CROSSLEY1970).
DubpicE—BaALocHE—LOKSA (1952) a talajizeltlibii makrofauna esetén 5—69%,-ra becsiil-
ték. Az anyag- és energiadramoltatdsban inkdbb kozvetett hatdsuk jelentés. Tobb szerzd
bedllitott szabadf6ldi kisérletei alapjan bizonyitotta, hogy az avar lebontédsa lényegesen
lasstbb, ha a szaprofdg fauna hidnyzik (pl. PHILLIPSON 1966). JelentGségiiket elsGsorban
abban latjdk, hogy az avar mechanikai felaprézdsdval a mineralizdl6 mikroszervezetek
(baktériumok, gombdk) lebonté tevékenységét konnyitik és gyorsitjik meg.

Nem vizsgaltdk viszont kielégitGen, hogy a szaprofita fauna bélesatorndjan dthalado
szerves anyagok min6ségében milyen véltozés kovetkezik be. MACFADYEN (1961) utal
rd, hogy a bélesatorna emészté enzimeinek hatdsdra a szerves anyagok minéségében
bizonyos véltozdsok kévetkeznek be. DupicH —BALoGH —LoKsA (1952) megdllapitotték,
hogy pl. a mezofauna izeltlabu tagjaihoz tartoz6 Collembolak és talajatkdk a micéliumok
nitrogén tartalménak feltdrasdval kozvetleniil is bekapesolédnak a nitrogén-korforga-
lomba. Més esetekben, az iiriillékben a C : N ardnydt vizsgdlva, a N tartalom novekedé-
sét tapasztaltdk. Ez a humuszanyagok felszaporoddsdt bizonyitja (SLoBODKIN 1962).

A nagy mennyiségii iiriilék jellegi szerves hulladék, az tkoszisztéma més részeib6l
(pl. lombkoronaszint) a talaj felszinére hullott iiriilékkel egyiitt a talajfauna koprofig
szervezeteibe keriil. Ezek a szervezetek az anyag és energia egy részét szintén a testiikbe
épitik. A szaprofdg-koprofag szintben fixalt energia részben az ezekre épiil6 ragadozé dllatok
testébe, elpusztuldsuk utdn pedig ismét a szaprofdg-koprofdg szintbe, valamint a mikro-
organizmusok testébe keriil. Mas része pedig respirdciéban keletkez6 hé forméjéban
tdvozik testitkbdl és a rendszerb6l. A maradék energidt névekedésre forditjak.

A talajfaundnak az Okoszisztéma anyag- és energiadramldsiban betoltott szerepét
a kovetkezbkben Osszegezhetjiik:

az avar mechanikai felaprézdsdval el6segitik a mlkroorgamzmusok mineralizdcios
tevékenységét;

bizonyos mértékben bekapcsolédnak a szerves anyagok lebontdsdba és dtalakitdsdba.
Ezéltal kozremiikodnek bizonyos elemek korforgalméban, valamint a humuszanyagok
képzésében;

a bélesatorndjukon dthaladé nagy mennyiségii avar energidjanak egy részét testiikbe
épitve ,,visszaszerzik’ az él6anyagforgalomba.

Szaprofag mikrofléra

Az avar energiaforgalmazé szervezeteinek mdsik nagy csoportjit a talaj szaprofig
mikroflérdja képezi. Baktériumok, sugdrgombdk, gombéak sorolhaték ebbe a csoportba.
Mennyiségiik, metabolikus aktivitdsuk lényegesen nagyobb a talajfaundéndl. CLARK
(1967) adatai szerint egy mezbgazdasdgi miivelés alatt 4116 talajban a mikrofléra standing
crop-ja 1,6 kg/m, az Osszes gerinctelen &llaté pedig ennek csak 10—159;-a. Természe-
tesen az abszolut értékek erds-okoszisztémdkban mdsok. Az avar szerves anyagainak mi-
neralizdcidéjaban, energiatartalmdnak feltdrdsdban a legnagyobb jelent6séggel birnak.
PrirripsoN (1966) az energiadramoltatds 909 -4t a mikroflordnak tulajdonitja.

A koprogén fézis hulladékainak szerves vegyiileteit (cellul6z, lignin, hemicelluléz,
kitin stb.) a mikroorganizmusok kiilonb6z6 fiziolégiai csoportjai aerob vagy anaerob
taton hosszabb-rovidebb id6 alatt lebontjdk, energidjat szerves vegyiileteikbe épitik.
Az avar anyagainak lebontdsdba koézvetleniil is bekapesolédnak (MARTEN —POHLMAN
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1942, Featr 1954, SzaBO—MARTON 1966). A sejtjeikben akkumuldlt energia részben
respirdeiés héveszteség formdjadban eltdvozik, részben baktériumevlk és gombaevék
testébe (f6leg egysejtiiekbe) jut (SEAMAN 1955, SincH 1946, WiTkAMP 1966).

A talaj szaprofdg mikroflérdjanak aktivitdsa révén: a novények szdmdra felvehetd,
energidban szegény dsvényi anyagok, és az el6z6t6l magasabb energiatartalmi szerves
anyagok, humuszanyagok keletkeznek, melyeket szintén f6leg mikroorganizmusok és
bizonyos dllatcsoportok hasznositanak. Az avar f6leg lignin és celluléz anyagainak
lebontdsédba bizonyos makroszkopikus gombédk is bekapesolédnak (FEEER 1954).

Meg kell azonban jegyezni, hogy a természetes Okoszisztémdkban az avarra épiilé
anyagforgalom és energiadramlds az ismertetettnél jéval bonyolultabb és minden rész-
letét ma még nem is ismerjiik kielégitéen.

Az dramlési modellekb6l az is kit{inik, hogy az avar—energetikai vizsgdlatok egyik
lényeges kérdéscsoportja az energiaforgalmazé szervezetek kvantitativ és kvalitativ
felmérése, az dramlas utjainak kibogozédsa. A szervezetek sokfélesége és a sokrétii egyiitt-
miikodés és egymdsrautaltsdg képezi az energetikai tanulményok egyik nagy nehézségét.

Az avar-energetikai tanulményok mésik lényeges kérdése milyen szerepiik van e szer-
vezeteknek az energiaforgalmazasban. Errdl a tdplalékhédlézat egyes tagjainak idGegység
alatt produkélt energiamennyiség mérésével, illetve becslésével téjékozédhatunk. Az
energiaprodukei6é becsléséhez sziikséges ismerni a szervezetek dltal felvet, illetve a
respirdciéval, iiriilékkel és mds uton leadott energia mennyiségét. Ezek ismeretében
WieGERT (1968) dltaldnos osszefiiggése alapjdn a netté produkeiét (P) bdrmely szerve-
zetre vagy trofikus szintre egyszerien szdmithatjuk:

P=I—-(R4E),

ahol I = a felvett anyag energiatartalma, E = iiriillékkel, kivdlasztdssal vagy mds
uton leadott anyag energiatartalma, R = respirdciés h6veszteség. WIEGERT Osszefiig-
gését természetesen a vizsgdlt szervezettipusnak megfeleléen kell haszndlni. Az egyes
osszetevék meghatérozédsdndl még szintén tobb médszertani probléma meriil fel. Taldn
néhdny Gjabban alkalmazott moédszer (radioaktiv izotépos és neutronaktivéciés méd-
szerek) nagy segitséget fog adni a sorrakeriil6 produkeié tanulményokban.

Osszefoglalas

A szerz6 cikkében az avarprodukei6 és az avar-energetika néhany kérdésével
foglalkozik. Ezek a vizsgalatok nagyon fontosak a produkeié vizsgalatokban.
Az évenként képz8ds avar ugyanis lényeges szerepet tolt be az 6koszisztémak
anyagforgalmaban és energiadramlasaban. Az osszefoglalé egyszerisitett
modellen megprébélta nyomon kévetni az avarbél kiindulé anyagforgalmat
és energiadramlast, valamint a legfontosabb kozremiiksds energiaforgalmazé
él6lény csoportokat. Ezek mellett néhdny fogalmi kérdéssel is foglalkozott
(avar fogalma, avarprodukeié), valamint ismertette az avarprodukecié méré-
sére ma leginkabb hasznalatos mddszereket.
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’Et. Kézlem. 59. kitet 3. fiizet 1972 |

NEHANY SOKVALTOZOS ANALIZIS BOTANIKAI
ALKALMAZASAROL

I. Bevezetés

SZOCS ZOLTAN

A sokvaltozés vagy multivaridciés analizisek (BARTLETT 1947, RAo 1952, KENDALL
1957, ANDERsON 1958, SEAL 1964) a matematikai statisztikdnak viszonylag fiatal dgat
alkotjak. Mindossze 60—70 éves multra tekinthetnek vissza, botanikai alkalmazdsuk
pedig csupdn az o6tvenes években kezd6dott, amikor a quantitativ plant ecology
reneszanszat élte.

Erdekes médon, a vildg két tdvolesé pontjadn (Ausztrdlisban és Hollandidban) s a
botanika kiilonb6z6 dgaiban egymaéstél fiiggetleniil, de szinte egyszerre bukkantak fel
ezek a mdédszerek a kovetkez6 harom cikkben: GoopALL 1954, pE VRIES 1954, CLIFFORD —
BineT 1954.

Ezek koziil a legismertebb és legnagyobb hatdsti GoopArL munkdja. Ez volt az els6
lépés a sokvdltozés mddszere x novényeonoldgiai, -okolégiai alkalmazasdban. Az dltala
hasznélt eljdrast (Principal Component Analysis) még ma is az egyik legigényesebb,
legrangosabb modszernek tartjak.

Hasonlé mddszert alkalmazott DE VRIES is, bar egészen mds céllal. Rét-legels vizs-
gélatai a sokvdltozés moédszerek els6 mezbgazdasdgi-botanikai alkalmazdsat jelentik.

CLIFFORD és BINET munkéja nyoman a novényrendszertan (pontosabban a numerikus
taxondmia) is egy értékes moédszerrel gyarapodott: diszkriminancia-analizissel.

E hérom kezdeményezés 1j aramlatokat inditott el, amelyek ma is egyre terebélye-
sednek. Attekintésiik egy terjedelmes review-cikket igényelne (ilyenr6l mindeddig nincs
tudomadsunk), ezért a kovetkezbkben csupén néhény kiemelked6 munkét emlithetiink
a sokszdz idevdgd cikk koziil.

GOODALL nyomén az els6 nagyobblélegzet{i munkdk, amelyek a Principal Component
Analysis (PCA) és a Factor Analysis (FA) kiilonbozé véltozatainak conologiai és 6ko-
l6giai alkalmazdsdval és osszehasonlité vizsgdlatdval foglalkoznak, DAGNELIE nevéhez
fliz6dnek (DAGNELIE 1960, 1961, CAJELLA —DAGNELIE —GouNor 1962). WiLLiams és
LaAMBERT a PCA-hoz hasonld, de anndl egyszer{ibb mddszereket dolgoztak ki (WILLIAMS —
LavBeERT 1959, 1960, 1961; LAMBERT —WiILLiams 1962, 1966), amelyeket CRAWFORD
és WisHART (1967, 1968) tovabb tokéletesitettek. Ez a mddszercsalad (Association-
analysis, Inverse Association-analysis, Nodal Analysis) ma vildgszerte hasznélatos, els6-
sorban az ordindciés és klasszifikdciés feladatok megoldédsdra. Orrocr (1966, 1967) a
PCA geometriai modellre alapozott kozelité mddszerét javasolta és alkalmazta hasonld
céllal. Mindezek a moédszerek (és kiilonféle védltozataik) az utébbi 5—10 évben igen
gyorsan és széles korben elterjedtek (GROENEWOUD 1965; GREIG-SMITH —AUSTIN —
WaiTMORE 1967, AUsTIN 1968, NEWNHAM 1968, FrREsco 1969, BARKkHAM — NoORRIS 1970,
Harrisox 1970, WArD 1970, WALKER—WEHRAHN 1970 stb.).

De VriEs kévet6i megérizték a mezdgazdasdggal vald szoros kapesolataikat. Munkédjuk
egyarant értékes elméleti és gyakorlati szempontb6l (FERRARI— P1iL—VENERAMP 1957,
FrrrArI 1965). Ugyancsak mez6gazdasdgi térgytiak PrAarceE és HorrAnD dolgozatai
(PEARCE, 1958, PEARCE—HoLLAND 1960). Valamennyien a FA és a PCA kiilonboz6
varidnsait alkalmaztdk.

A nivényrendszertan teriilletén — tébbek kozott — MoRiSHIMA— OxA (1960), GARDI-
NER—JEFFERS (1962), JEFFERS —Brack (1964), JErrErs (1966) folytattdk CLIFFORD
és BINET kezdeményezését.

A névényconologidban és -okolégidban a tobbszoros diszkriminancia-analizist NoRRIS
és BarkHAM (1970); a kdédnonikus korreldcié-analizist AusTIN (1968), majd BARKHAM
és Norris (1970); a sokvéltozds entrépia-statisztikdt JumAsz-Nacy (1967) alkalmazta
els6ként.
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A multivaridciés médszerek botanikai alkalmazédsinak médr hazénkban is vannak
hagyomdnyai. PRECSENYI (1960) kezdeményezésére HorANszky (1960), Simon (1964),
BoruIDI és IsEpPy (1966) és SvAB (1969) alkalmaztdk a diszkriminancia-analizist rend-
szertani vizsgdlataikban. Ugyancsak PriEcsiENyr (1969) nevéhez fiizé6dik a PCA elsé
(publikédlt) hazai botanikai alkalmazdsa is. A PCA egyik kozelité médszerét haszndltdk
Pritostinyr és Széos kvantitativ conoldgiai vizsgdlataikban (Précstnyr—Sz6os 1969,
Sz6os 1971). Produkeié-vizsgdlatokban szintén Pricsiinyr (1969) alkalmazott els6ként
D2 és Path-analizist.

E rovid éttekintés sem a hazai sem a kiilfoldi irodalmat illetéen nem tart igényt
a teljességre, csupdn a sokvdltozés mddszerek alkalmazdsdnak gyors elterjedését érzé-
kelteti, amely napjainkban is tart és egy ideig még valészintileg fokozbédni is fog.

Mindez abban leli magyardzatdt, hogy a botanikai (és dltaldban a biolégiai) jelenségek
»eredendben” sokvaltozos természetliek, azaz szdmos tényezd determindlja 6Gket és
szémos tulajdonsdgukon keresztiil vizsgdlhatdk. Az egyes él6lények, populdcitk, fajok
onmagukban véve is sokvéltozés ,,fiiggvényei” a kornyezetiiknek (sensu JUHASzZ-NAGY
1970), és egymadssal is tobbirdnyt kapcsolatok flizik 6ssze 6ket. Egy tkoszisztéma esetén
pl. ezek a reldciok olyan bonyolult hdl6zatot alkotnak, hogy egyes részleteik vizsgdlata
(izoldldsa) csak nagyon sok ,,szdl” dtvdgdsdval: durva egyszeriisitésekkel, elhanyagold-
sokkal lehetséges. Sok esetben kétséges, hogy az ilyen drasztikus beavatkozds, a vizs-
gélati objektum kiszakitdsa természetes ,hatteréb6l”’, nem foszt-e meg benniinket szd-
mos — esetleg nagyon lényeges — Osszefiiggés felismerésébsl, nem torzitja-e az ered-
ményt tulsdgosan. A hagyoményos (nem sokvéltozoés) statisztikai médszerekkel végzett
vizsgdlatok ezért vezetnek sokszor olyan eredményekre, amelyeket csak bizonyos ,,nagy-
vonalusdggal” lehet interpretélni. Példdul, ilyen helyzet &ll elé, amikor egyszer(i kor-
reldciészamitdst végziink valamilyen talaj-tulajdonsidg és egy adott novényfaj (vagy
fajegylittes) kapesolatdnak tisztédzdsdra: barmilyen szoros kapesolatot sugall is a kapott
eredmény, mégsem mondhatunk semmi bizonyosat annak redlis tartalmdrél és még
kevésbé a két valtozd kozotti oksdgi kapesolatrol.

Ilyen és hasonl6 esetekben a sokvéltozds analizisek a jelenség ,,kevésbé durva’ leegy-
szer(isitését, a természeteshez kozeldllobb megkozelitését és sokszor az eredmények biz-
tosabb értelmezhet6ségét teszik lehet6vé. Felszinre hozhatnak olyan Osszefiiggéseket
is, amelyek a hagyoményos mdédszerekkel ldthatatlanok maradtak volna. Kedvez6 eset-
ben fényt deritenek a ,,jelenségek mogotti’’ irdnyité tényezbkre, amelyeknek redlis
tartalma azutdn tovdbbi vizsgdlatokkal tisztédzhato.

A sokvaltozés médszerek segitségével a botanikai objektumok (pl. fajok,
fajegytittesek) természetes és ugyanakkor objektiv mddon csoportosithaték,
rendszerezhetdk.

Az a torekvés, hogy a vizsgalt jelenségeket mind teljesebben megragadjuk,
egyidejtileg mind tobb oldalrél szemiigyre vegyiik, a rendszertanban és a
conolégidban is magaval hozta a sokvaltozds analizisek terjedését. A modern
(numerikus) taxonémiai mddszerek javarészt sokvaltozés metédusok. Annak
a torekvésnek jegyében sziilettek és fejlédnek, hogy a vizsgalt taxon rendszer-
tani helyét és/vagy tagozédasat minél tobb (néha tobb, mint szdz) tulajdonsig
egyiittes figyelembevételével allapitsak meg. Hasonl6képpen, sok conolégiai
kérdés modern szinvonalon valé vizsgalata igényeli a sokvaltozés analizisek
alkalmazasat. A novénytarsulasok kiilonboz6 egységeinek elhataroldsa, ordi-
naldsa, klasszifikdcidja ma mar nagyrészt ezekkel a médszerekkel (és szamito-
gépek segitségével) torténik vildgszerte.

A sokvialtozés médszerek tovabbi nagy elénye a hagyomanyos analizisekkel
szemben, hogy bizonyos szintetikus vonasaik is vannak: a vizsgalt jelenség
tomor és ,,lényeglitsd’ leirasat, jellemzését, modelezését teszik lehetdvé. Segit-
ségiikkel elvalaszthatjuk a lényeges és kevésbé lényeges vonasokat: ,,fontos-
sdgi sorrendbe” rendezhetjiik az sszeteviket (ezzel egyuttal lehet8ség nyilik
a vizsgalat pontossdganak mérésére is). Alkalmazisukkal ,reményteleniil at-
tekinthetetlen”” adattomegek stiritheték néhany egyenletbe vagy dbraba, meg-
konnyitve az eredmények interpretaciojat és értelmezését. Sok esetben az
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értelmezésig nem jutunk el egy lépésben, de akkor is nagy segitséget nyuj-
tanak a tovabbhaladds irdnyanak eldontésénél, a hipotézisek feldllitdsandl.

Mindez, természetesen nem jelenti azt, hogy a sokvéltozés médszerek ,,egyeduralomra
tornek”’, idével hattérbe szoritjik, vagy feleslegessé teszik a hagyoményos statisztikai
moédszereket. Jogos és kifogasolhatatlan lehet az emlitett (és nem emlitett) jelenségek
minden més — nem sokvaltozés — megkozelitési médja is, ha az adott feltételeknek és
céloknak elegend6é mértékben megfelel. Nyilvdnvaléan vannak és lesznek olyan kérdések,
amelyeknek adekvédt megolddsa hagyomdnyos médszereket igényel, s6t masképpen nem
is oldhaték meg az adott kdvetelményeknek megfeleléen. Ugyanigy nyilvanvald, hogy
bizonyos teriileteken, bizonyos feltételek mellett a sokvaltozés médszerek megfelel6bbek
a hagyomédnyos moédszereknél. Ezekr6l a teriiletekr6l a hagyoményos moédszerek las-
sanként ki fognak szorulni. Példdul, ha a cél a jelenség objektiv és ugyanakkor minél
teljesebb, dtfogd jellemzése, leirdsa, modellezése, értelmezése; a sokvéltozés mdédszerek
mindig megfelel6bbek a hagyoményosakndl. De pl. néhdny hidnyzé adat pétldsat még
sokdig a klasszikus moédszerekkel fogjak végezni (hacsak valamilyen kiilonés ok nem
kényszerit az alaposabb elemzésre).

Bér a sokvéltozdés analizisek sok esetben hatékonyabb eszkdznek bizonyulnak a
hagyomédnyos moédszereknél, alkalmazdsuknak is megvannak a maguk korldtai. Vannak
olyan jelenségek, amelyek ,,ellendllanak’ mindenféle analizisnek; mds esetekben a vél-
tozék szdma oly nagy, hogy a szémitdsok végrehajtdsa (még a legmodernebb szdmité-
gépekkel is) akaddlyokba iitkozik; vagy a valtozok olyan természetiiek, hogy nem tudjuk
,,megfogni’” 6ket; gyakoriak a természetben a nem linedris, s6t, linedrissd nem is transz-
formélhat6 osszefliggések, ezekre — legaldbbis egyel6re — a sokvéaltozés moédszerek
csak ,,er6szakkal’” alkalmazhaték. Hasonl6 a helyzet a normaélis eloszlas feltételezésével
stb. Ilyenkor az analitikus moédszerekkel végképp fel kell hagyni és a szintetikus-holisz-
tikus megkozelitéssel kell probalkozni (rendszerelméleti médszerek, szimuldcié).

Az eddigiekben a sokvéaltozés analizisek terjedésének csak az egyik (bar kétségkiviil
a primer) tényez6jér6l volt sz6. Ezekre a médszerekre valéban sziikség volt, ezt bizo-
nyitja, hogy rendkiviil munkaigényes voltuk ellenére egyszerre tobben is ,,felfedezték”
ket a botanika széméra. De ,kézzel” végigszdmolni egy diszkriminancia- vagy faktor-
analizist hetekig tarté munka, még egyszeriibb esetekben is.

A széles korii alkalmazds lehet6ségét csak a szamitégépek terjedése, tokéletesitése
teremtette meg. Ha a tudoménytorténet nem tartana szémon hasonldé koincidencidgkat,
szerencsés véletlennek tarthatndnk: a szdmitégépek éppen az 6tvenes évek elején jutottak
arra a fejlettségi fokra, hogy komoly segitséget jelenthettek a tudoményos feladatok
megolddsaban. Igazdban csak ekkor kezdték felfedezni, mennyi mindenre képesek,
milyen tovdbbi lehetéségeket rejtenek. Példdtlanul gyors technikai fejl6désiikk minden
természettudomdanyra serkentéleg hatott. Egy évtized alatt (a hatvanas években) mér
a botanikai alkalmazdsuk is megszokottd valt, ma pedig annyira magatélértet6ds, hogy
gyakran nem is emliti a szerz6.

A szédmitogépek azonban nem egyszer(ien ,,technikai” segitséget jelentenek a sok-
valtoz6s analizisek alkalmazdsédban, nem csak sokkal gyorsabban végzik el ugyanazt,
amit eddig ,kézzel” kellett végigszdmolnunk. Sokkal tobbr6l van széd ! A szémitégépek
olyan szdmitdsokat is elvégeznek, amelyeket , kézzel” gyakorlatilag lehetetlen lenne;
megteremtik a ,,probalgatas’ lehet6ségét: kivdlaszthatjuk a legmegfelelébb médszert,
dsszehasonlithatjuk a kiilonb6z6 utakon nyert eredményeket stb. Szdmos mddszert
eleve ezek a lehetGségek hivtak életre, szamitégépek nélkiil nem is hasznédlatosak.

A szémit6gépek hazai terjedésével és a programozdshoz ért6k széménak novekedésével
a sokvdltozds analizisek botanikai alkalmazdsdnak objektiv akaddlya ndlunk is egyre
inkdbb elhdrul. A soronkovetkezb tennivald e téren a szubjektiv akadalyok (a médszerek
ismeretlen volta, ,,ijeszt6” komplikdltsdguk miatti idegenkedés, a ,kivitelezés’ mod-
jdnak nem ismerése, a hazai tapasztalatok hidnya stb.) lekiizdése. Ehhez kivén segitséget
nyujtani ez a cikksorozat is.

Foglalkozni kell e médszerekkel azért is, mert val6ban sokszorta bonyolultabbak,
mint a hagyoményos analitikus médszerek. Tobb elmélyedést igényel a megismerésiik,
t6bb koriiltekintést az alkalmazdsuk és tobb munkdt kivitelezésiik. Ezért vérhato,
hogy lassabban fognak elterjedni a szakmai koztudatban, mint a mér ,bevett™, meg-
szokott statisztikai metdédusok.

Végiil, szeretnénk felhivni a figyelmet egy olyan lehet6ségre, amely mér most is ren-
delkezésére 4ll mindenkinek, aki a sokvaltozés analfzisek botanikai alkalmazdsi lehet6-
gégei irdnt érdeklédik. Az MTA Szdmitdstechnikai Kozpontjdban (ahol az orszdg egyik
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legnagyobb teljesitményli és gazdag programkonyvtdrral felszerelt szdmitégépe szol-
galja a tudomédnyos kutatdsokat) a sokvéltozés analizisek néhény csoportjahoz — a
szerz6 dltal is kiprébalt és felhaszndlt — kész programok édllnak rendelkezésre.
Ezeket a programokat minimélis programozdsi ismeretek birtokdban, illetve csekély
segitséggel bdrki haszndlhatja. Kz pedig olyan lehet6ségeket nyit meg a botanikai alkal-
mazdsok el6tt, amelyeket kdar lenne sokdig kihaszndlatlanul hagyni.
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ON THE BOTANICAL APPLICATION OF SOME PROCEDURES OF
MULTIVARIATE ANALYSIS
1. Introduction
Z. Sz6cs

This series of papers deals with the basic problems, origin, development, recent use
and so far unexploited possibilities of the botanical application of several multivariate
procedures (e.g. Principal Component Analysis, D*-analysis, Path-analysis).

The present part of the series outlines the first attempts, advantages and difficulties
of these applications, and draws attention to the importance and to several instantaneous
possibilities (complete programs) of the utilization of computers.

(Address: MTA Botanikai Kutaté Intézet, Vécratot)
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KONYVISMERTETESEK

E. BATSCHELET: Introduction to mathematics for life scientists

Springer Verlag, Berlin—Heidelberg—New York, 1971. 495 old.

A kiadé Biomathematics sorozaténak eme, 2. kotete — mondhaté — az els6: bevezetd
a kitlizott targyba. Az illusztris szerzé (ziirichi biomatematikus professzor) kényvének
15 fejezetét — durvén (s csak itt) — 3 f6bb részre oszthatjuk: alapozé fejezetek (pl.
miiveletek a valés szdmkorben, naiv halmazelmélet), analizis (figgvény-fogalom, diffe-
rencidl-integralszamitds stb.), tovabbi fejezetek (elemi valészintiségelmélet stb.). Ezekre
a terjedelemnek rendre kb. 8, 60, 329, -a esik. Lathatd, a mfi ,,analizis-centrikus’’ (kivdl6
pl. a differencidl-egyenleteket tdrgyalé szovegrész), s csak sajndlhatd, hogy még inkdbb
nem az; meglehet, szerencsésebb lett volna a 3. rész néhédny fejezetét (pl. a komplex
szamkorrel foglalkozo6t) ide sorolni.

A szerz6 a biometriat (s kapcsolt, pl. ,,computer-es” technikdkat) a tdrgyaldsbdl
kizérja; ez — mondja — kiilon mi feladata. Igy a kotet vildgos céljai: tankonyv-jelleg,
hézagpétld kézikonyv-jelleg. Mindkét célt sikeriilt elérni; a didaktikai épitkezés (az
elemekt6l a nehézségekig) kitlins, és a biomatematika egy ,,alapanyaga’” — amit eddig,
valljuk be, a biometria ,,ttlzott dominancidja’ is elfedett — végre jo tdrgyaldsban hozzé-
férhet6. A térgyalds f6 erényei: vildgos problémafelvetés, kristdlytiszta stilus, sok és
sokféle alkalmazdsi példa a biolégia szinte minden teriiletér6l. A példak (amelyek refe-
rencidit igen gazdag bibliogrdfia és index adja meg) szervesen épiilnek a térgyaldsba,
és egymast is tdmogatjak, értelmezik. Ezek a tulajdonsdgok — a kiad6 magas kivitelezési
standardjdval egyiitt — e kotetet a tdrgykor (de, dltaldban a bioldgia) egyik legjobban
ajénlhaté modern kézikdnyvévé avatjak.

JuHAsz-Nacy PAL

G. SAYRE: Cryptogamae Exsiccatae — An annotated bibliography of published
exsiccatae of Algae, Lichenes, Hepaticae, and Musci

Memoirs of the New York Botanical Garden. Vol. 10 No 1, and Vol. 19 No 2. (Pp. 1—174,
176—276.) New York, 1969, 1971.

A vildgirodalom exciccata-irodalmédnak teljességre torekvé bibliogréfidja nagyon érté-
kes segédkonyv az algdkkal, zuzmoékkal és mohdkkal foglalkozok részére. A gombédkra
a mii nem terjed ki. A sokszor nagyon nehezen hozzaférhet6, nagyon kis szémban meg-
jelent exsiccatumok és azok scheddinak osszedllitdsdval a szerz6 nagy szolgdlatot tett
a kutatoknak. A magyar és a karpati flérdt érinté exsiccata-kiadvdnyok ritkasdgai is
megtaldlhatok az Osszedllitdsban, gyakran a legnehezebben hozzéférhet6 adatok f{s,
igy BarrH, BEXA, Dupa, Fériss, Fuss, GrREscHIK, GYO6RFFY, KOFARAGSH-GYELNIK,
LiLiENFELDOWNA, Lisowski, Loska, PrLous, Pi§UT, PoDPERA, RABENHORST, SMARDA,
SZWEYKOWSKI, VERDORN, VEzZDA, WARNSTORF, WOJTERSKI, ZAHLBRUCKNER, ZMUDA
kiadvényait illetéen. Egyediil az nagyon felt{iné és indokolatlan, hogy a legbecsesebbek
ko6zé tartozé bécsi ,,Cryptogamae exsiccatae’ hidnyzik a bibliografidbdl.

Boros Apim
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UJ FLORISZTIKAI ADATOK KUBA FLORAJAHOZ. 1.
BORHIDI A.—0O. MUNIZ (Havanna)

Szerz6k 1969—70-ben Kuba vegetaciotérképezése és conoldgiai kutatdsa
kozben mintegy 14000 herbariumi példanyt gytijtottek, melyeknek identifiké-
lasa nagyrészt megtortént. E munka szamos, a tudoményra Gj taxon felfede-
zését, tobb kritikai taxondémiai reviziét (BorHIDI—MUNIZ 1971 @, b, 1972),
és nagyobb szému uj florisztikai adatot eredményezett. Ez utébbiak birtokd-
ban a kubai flérdra vonatkozéan az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

1. A flérakutatis Kubdban eddig féleg esszencidlisan érdekes vagy gazdag
fléraja lelGhelyekre korlatozédott, osszefiigg6 zéndk, nagyobb téjak folya-
matos kutatdsara még alig keriilt sor. 2. Még szamos olyan teriilet van, amely-
nek flérajarol igen hézagos ismeretekkel rendelkeziink. 3. Sok faj aredja jéval
nagyobbnak bizonyult a feltételezettnél, a lokalis endemizmusok szdma er&sen
lecsokkent a regiondlis endemikus fajoké viszont megnétt. 4. Ezen djabb
ismeretek lehet&vé tehetik szdmunkra, hogy a kiilonboz8 elszigetelt tajflorak
genezisére és val6szinli vandorlasara kovetkeztessiink.

Roviditések és jelmagyardzat:

PR = Pinar del Rio; Hab = Habana; IP = Isla de Pinos; Mat — Matanzas; LV = Las
Villas; Cam = Camagiiey; Or = Oriente (valamennyi tartomény).
***k — Kubdra 4j el6fordulds
** — valamely tartoményra uj el6forduléds
* — az emlitett hegységre vagy tdjra uj faj
csillag nélkiil = az igen ritka faj 4] lel6helye
A felsoroldsban a kubai fléram{i megfelel6 kotet- és oldalszéméra utalunk.

NOVEDADES FLORISTICAS EN LA FLORA DE CUBA. I.
A. BORHIDI—O. MUNIZ (Habana)

Los autores en 1969—1970 mapeando la vegetacién de Cuba y esplorando
sus asociaciones vegetales habian recolectado unos 14 000 ejemplares de plan-
tas superiores, la mayoria de los cuales acabamos de clasificar. Los resultados
de este trabajo —hasta ahora— son los siguientes: el descubrimiento de unas
70 espécies nuevas para la ciencia (incluido unos taxa infraespecificos); una
serie de revisiénes taxonémicas (en BorEIDI—MURN1Z: 1971 @, b, 1972) y muchos
nuevos datos floristicos. Habiendo estos ultimos las conclusiénes siguientes
podemos sacar:
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1. Hasta el presente en la Flora de Cuba envés de zonas o regiénes mayores
por lo comun solamente localidades de flérulas interesantes y ricas estuvieron
esploradas y recolectadas varias veces. 2. En Cuba se hallan todavia muchas
regiénes poco conocidas en sentido floristico. Por ejemplo: Peninsula de Guana-
hacabites, Sur de Isla de Pinos, Sierra de Giiira, Pan de Guajaib6n, Mogotes
de Gaguaguas, Sierra de Jatibonico, Sierra de Cubitas, Sierra de Chorrillo,
Grupo de Maniabén, Sierra de Cristal, Valle del Rio Jaguani, Toa y Duaba,
Puriales de Caujeri, Sierra de Imias, Zona de los mogotes entre Baracoa y
Valle de Yumuri. 3. La area actualmente conocida de muchas especies se
comprueba mas grande de la anteriormente supuesta. El numero de las ende-
micas locales se dimisnuy6 y el de las endemicas regionales se aumenté. 4. Kl
conocimiento de estos datos nuevos puede darnos la posibilidad para sacar
unas conclusiénes en cuanto al origen y migracién posible de las flérulas
aisladas de las diversas regiénes.

Abreviaciénes de las provincias

PR = Pinar del Rio; Hab — Habana; IP = Isla de Pinos; Mat — Matanzas; LV =
Las Villas; Cam = Camagiiey; Or = Oriente.

eyenda

**% — pnuevo taxon para Cuba
** — nuevo taxon para la provincia mencionada
* — nuevo taxon para la zona regién mencionada
sin estrella = nueva localidad de unas especies muy raras

Antes de los datos enumerados los numeros del tomo y de la pagina de la
Flora de Cuba son mencionados

67. **Zamia kickxii M1Q. LV : Santa Clara—Camajuani, Cerro Pelo Malo

76. **Cymodocea manatorum ASCHERS. LV : Casilda

84. **Thalassia testudinum KonNig LV : Casilda

110. Aristida eggersii Hircac. Or: San Antonio del Sur: Macambo

110. *Aristida pradana LEON Or: San Antonio del Sur: Loma de Conveint; Moa:
Playa de Vaca

111.  Aristida calcicola Hrrcuc. et Exm. Or: San Antonio del Sur: Macambo

113. Tripogon spicatus (NEes) Exm. LT : Santa Clara—Camajuani

153. **Panicum glutinesum Sw. PR: La Palma: Cajalbana

155. **Lasiacis sloanei (GriseB.) HrrcHc. Cam: Loma Cunagua

175. ** Andropogon reedii HircuHC. et ExM. LV : Santa Clara—Camajuani

232. **Scleria havanensis Brirr. LV : Santa Clara—Camajuani

248. ** Acoelorraphe wrightii WENDL. Cam: Isla de Turiguano—Laguna de Leche

248. Sabal parviflora Bucc. IP., PR., Hab., Mat., LV : Zona de Manacas—
Mordazo, Sur de Santa Clara—Manicaragua; Or: Santiago de Cuba—
Siboney; Cam : Morén—Cunagua—Isla de Turiguano

I. 264. *Coccothrinax yuraguana LEON ssp. orientalis (LEON) BorHIDI Or: Baracoa:

Peladeros de Jauco

st o it el sl B o o

I. 264. Coccothrinax alexandri LEON ssp. alexandri Or: Playa de Nibujén—Las
Cuevas

1" 265. Coccothrinax alexandri LEON ssp. nitida (LEON) BorHIDI et MuN1z Or:
San Antonio del Sur: Loma de Conveint; Rio Tacre, Rio Jauco, Mesa
de Ovando

I. 267. *Coccothrinax garciana LEON Or: Sierra de Nipe: Loma Mensura

I. 268. Coccothrinax hiorami LEON Or: Tortuguilla

I. 272. *Philodendron clementis Wr. LV : Cerro Pelo Malo; Remedios: La Puntilla

I. 292. **Tillandsia fasciculata Sw. ssp. clavispica MEz LV : Punta Colorados

I. 318. *Agave shaferi TREL. Or: Sierra de Nipe; Jamaica: Montecristo; Moa:
Cupeyal del Norte

I. 319. Agave albescens TREL. Or: San Antonio del Sur: Macambo

I. 319. *Agave ekmanii TrREL. PR: Cajalbana; erréneamente publicada por Hno
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27.
31.

Leén (Flora de Cuba l.c.) cémo endemica del Pan de Guajaibén, donde
se halla solamente Agaoe tubulata TREL.
**PDioscorea ekmanii R. KuntH LV : Cerro Pelo Malo
Agave albescens TREL. Or: San Antonio del Sur: Macambo
**Sisyrinchium flagellum Bick~NeLn [P: Cayo Piedra
* Heliconia caribaea Lam.: Or: Moa: Centeno, La Melba, Rio Jaguani
*Epidendrum polybulbon Sw.: Or: Sierra Maestra, Moa, Baracoa
**Qncidium sphacelatum LiNnDpL. IP: Cayo Piedra
*Oncidium sylvestre LinDL. Or: Sierra Maestra: Pico Turquino
**Piper mananthum Wr. Cam : Sierra de Cubitas: Paso de los Paredones
* Hedyosmum crassifolium UrB. Or: Moa: Cupeyal del Norte
Hedyosmum subintegrum URB. Or: Moa: La Melba
**Salix longipes ScHUTTL. /P : Cayo Piedra—Punta del Este
**Celtis Berteroana UrB. LV : Punta Colorados
** Ampelocera cubensis GRISEB. LV : Remedios: La Puntilla
*Pilea trianthemoides (Sw.) LinpL. Or: Sierra Maestra: Matias, La Tabla
*Pilea obtusangula UrB. Or: Sierra Maestra: La Tabla
**Pilea cellulosa (SprENG.) UrB. LV : Sierra de Escambray: Pico Potrerillo
*Pilea membranacea BrrTT. et WiLs. Or: Moa: La Melba, Rio Jaguani
**PDendropthora cupressoides (Macr.) ErcaL. IP: Punta del Este
* Dendrophthora moniliformis URB. Or: Moa: Cupeyal del Norte Rio Toa
* Dendrophthora serpyllifolia (GrIsEB.) KRUG et URrB. Or: Moa: Cupeyal
del Norte :
**Dendropemon psilobotrys (DC) VAN TiecH. IP: Punta del Este
**Coccoloba armata GRISEB. /P : Punta del Este
**Coccoloba pallida WR. ex GRIsEB. IP: Coccodrillo—Punta Francés
*Coccoloba baracoénsis ScEMIDT Or: Jamaica: Montescrito
*Coccoloba mnervosa ATLAIN Or: Jamaica: Montecristo
**Coccoloba Northropiae BrirT. IP: Cayo Piedra
*Goerziella minima (STANDL.) URB. PR: Guanahacabibes: Uvero Quemado
**Neea shaferi STanp. LV : Cerro Pelo Malo
** Hyperbaena domingensis (DC.) BExTH. Cam: Loma Cunagua
Hyperbaena obovata UrB. Or: Moa: Cupeyal del Norte
**Xylopia obtusifolia (A. DC.) A. Ricu. IP: Carapachibey
**Berberis tenuifolia LinpL. LV : Sierra de Escambray: Pico Potrerillo
*Pithecellobium oppositifolium UrB. Or: Sierra Maestra: Nima-nima; Sur
de Baracoa: San Antonio del Sur: Loma de Conveint
** Hymenaea torrei LEON LV : Cienfuegos —Punta Colorados
**Caesalpinia violacea (MiLL.) LEON LV : Cientuegos—Punta Colorados;
Este de Playa Larga (subespontanea)
**Crotalaria pumila OrRTEGA IP: Carapachibey
Harpalyce ekmanii UrB. Or: Moa: Playa de Vaca
**Tephrosia corallicola (SMALL) LEON LV : Casilda; Or: Tortuguilla
**Tephrosia senna HBK. LV : Casilda
**Canavalia cubensis GriseB. LV : Sierra de Escambray: Pico Potrerillo
Helietta glaucescens URB. Or: Sierra Maestra: La Tabla
*Spathelia subintegra M. Vicr. Or: Moa: Cupeyal del Norte, Alto de la
Iberia
**Castela jacquinifolia (SMALL) Exm. ex UrB. PR: Guanahacabibes: Cabo
Corrientes
Castela victorinii AcuNA et Rora Or: Sur de Baracoa: Puriales de Caujeri,
Valle del Rio Tacre
Banisteriopsis pauciflora (HBk.) €. B. RoBins. Cam: Sierra de Cubitas:
Paso de los Paredones
**Malpighia aquifolia L. /P : Punta del Este
**Malpighia horrida SmMALL /P : Punta del Este
**Malpighia coccigera L. Hab: Cojimar
**Bunchosia nitida (JacQ.) DC. Hab: Escaleras de Jaruco
*Byrsonima parvifolia (AcUNA et Ro1¢) ALAIN Or: Jamaica: Monte Libano,
Montecristo; Sierra de Nipe: Loma Mensura, Loma Bandera
**Byrsonia lucida (Sw.) DC. Mat¢: Peninsula de Zapata: Sto Tomas
**Polygala montana (Brirr.) Brake Or: Sierra Maestra: La Tabla, IP:
Punta del Este

4 Botanikai Kézlemények 72/3 189



T
LT
TIT.
I11.

1IT.
I11.

I1T.
III.

IIT.
III.
IIT.
II1.

I11;
TH:
II1.

IIT1.
I

III.
EIE:
3 1 if A

410 88
I1T.
101
TLI:
I11.
I11.
Y
LT

II1.
TEE
I11.
1T
I11.
IIT.
1Ll

IIT.
Bk

IV.

BV

IV.
1V.

190

34.
48.
54.
85.

86.
91.

103.
105.

110.
110.
114.
119,

143.
144.
161.

163.
185.

187.
193.
210.

218.
225.
271.
286.
303.
306.
332.
333.

337.
338.
373.
400.
401.
415.
433.
439.
448.
14.
27:
29.
39.
94.

113.
139.

**Polygala spathulata GriseB. LV : Sierra de Escambray: Pico Potrerillo
Phyllanthus comosus (Brirr.) UrB. Or: Moa: Rio Yamanigiiey
Phyllanthus cinctus UrB. Or: Moa: Cupeyal del Norte
*Moacroton ekmanii (UrB.) Croiz. Or: Moa: Alto de la Iberia, Cupeyal

del Norte
*Moacroton lanceolatus ArAIN Or: Sierra de Nipe y Cristal
**Leucocroton wrightii GriseB. Cam : Sierra de Cubitas: Paso de los Pare-
dones
Dalechampia scandens L. PR: Guanahacabibes: Uvero Quemado
**Pera domingensis UrRB. /P : Carapachibey; Mat: Peninsula de Zapata:
Sto Tomas
**Omphalea trichotoma MUELL.-ArRG. LV : La Jibarita, O. de Cienfuegos
**0Qmphalea diandra L. Or: Monte Libano, Moa: Rio Jaguani, Sierra Maestra
**Sapium leucogynum WR. LV : Sierra de Escambray: Pico Potrerillo
**Grimmeodendron eglandulosum (A. RicuH.) UrB. PR: Guanahacabibes:
Cabo Corrientes

*Buxus Ekmanii UrB. Or: Monte Libano

*Buxus aneura URB. Or: Moa: Cupeyal del Norte, Rio Toa

*Cyrilla cubensis P. WiLs. ssp. nipensis (UrB.) BoruIiDpI Or: Moa: Cupeyal
del Norte, Rio Toa; Rio Jaguani, La Melba

*Ilex cristalensis Lors. Or: Moa: Cupeyal del Norte

**QOttoschulzia cubensis (WR.) UrB. Cam: Sierra de Cubitas: Paso de los

Paredones

*Serjania nipensis UrRB. Or: Jamaica: Montecristo; Moa: Cupeyal del
Norte

**Dodonaea viscosa (L.) JacqQ. var. arborescens (CUNN.) ScHERFr [P:
Cayo Piedra

**Doerpfeldia cubensis (Brrrr.) URB. Cam: Cayo Sabinal, Ekman 15477;
(Urban: Symb. Ant. 9 219.)
*Colubrina rufa L. ssp. antillana Jounst. Or: Moa: Cupeyal del Norte
**Cissus formosa STaNDL. /P : Carapachibey
**Bombacopsis cubensis H. RoBiNs. Mat: Pan de Matanzas
*Byttneria scorpiura WR. Or: Sierra Maestra: Matias
Laplacea moaensis M. VicT. Or: Jamaica: Montecristo
*Cleyera nimanimae (Turr.) Krue et UrB. Or: Moa: Cupeyal del Norte
Casearia guantanamensis M. Vicr. Or: San Antonio del Sur: Macambo
*Casearia aquifolia WR. Or: Moa: Yamanigiiey, Playa de Vaca, Cayo
Choic
**Samyda macrantha P. Wirs. Or: Sierra de Nipe: Pinares de Mayari
**Xylosma infestum GRISEB. LV : Sierra de Escambray: Pico Potrerillo

**Leptocereus arboreus BriTT. et Rose: Cam : Sierra de Chorrillo: Finca
Belén

**Terminalia intermedia (A. RicH.) UrB. IP: Cayo Piedra—Punta del
Este

**Terminalia nipensis URB. Or: Moa: Cupeyal del Norte
**Psidium crenulatum URB. et Exm. IP: Cayo Piedra
*Pimenta odiolens (UrRB.) BURR. Or: Punta Gorda, La Melba, Rio Jaguani,
Yaguaneque, Cupeyal del Norte
**Gomidesia lindeniana BErG: LV : Sierra Escambray: Pico Potrerillo
***Eugenia pomifera (AuBL.) URB. Or: Monte Libano; los ejemplares estériles
de la region de Imias (Fl. de Cuba 3 p. 448. 1953) pertenecen probable-
mente a esta espécie
**Tibouchina longifolia (VAHL) BarLn. LV : Sierra de Escambray, Topes
de Collantes
Miconia uninervis ALAIN Or: Moa: Alto de la Iberia
*Miconia lenticellata ALAIN Or: Moa: Cupeyal del Norte
*Pachyanthus rigidus ALAIN Or: Moa: Alto de la Iberia, Rio Anacleto,
La Melba
*Symphysia racemosa (VAHL) STEARN Hornemannia alainii AcuNA et Roia
Or: Alto de la Iberia
**Rapanea guianensis AUBL. /P : Carapachibey
**Diospyros grisebachii (Hrer~N.) StanprL. Cam: Sierra de Cubitas: Paso
de los Paredones



TV 147,

LY. 167:
IV. 168.
IV. 192.

IV. 223.
IV. 259.
IV. 261.
IV. 268.
IV. 269.
IV.-27%.
IV. 307.
TY.-311:
IV. 322.
IV. 363.

IV. 364.
IV. 365.

IV. 380.
IV. 384.

IV. 423.
IV. 427.
IV. 428.
IV. 428.
IV. 432.
IV. 436.
IV. 459.

IV:. 468.

s s |
22

25

Ky
3

|4 < <<<< <d<d <<

4*

. 468.
469.

. 469.
470.

501.
39.

82.
88.
94.

115.
116.
169.
234.

237.
268.
271.
303.
303.

306.

**Forestiera rhamnifolia GRISEB. Cam: Sierra de Cubitas, Paso de los-
Paredones
**Lisianthus silenifolius (GriseB.) UrB. /P : Cayo Piedra
**Leiphaimos parasitica CHAM. et ScHL. /P : Cayo Piedra—Punta del Este
**Neobracea bahamensis (BrirT.) BrITT. /P : Punta del Este—Cayo Piedra;
LV : Casilda
**Evolvalus Bracei House L.V : Santa Clara—Camajuani
**Cordia sulcata DC. IP: Punta del Este
*Cordia baracoénsis UrB. Or: Moa: Alto de la Iberia
*Bourreria moaénsis Brirr. Or: Jamaica: Montecristo
**Bourreria ovata Miers LI : Punta colorados
**Bourreria pauciflora O. E. Scuurz LV : Cerro Pelo Malo
**Callicarpa Leonis MorLp. Or: Moa: Cupeyal del Norte
Petitia Urbanii Exm. Or: Punta Caleta, Mesa de Ovando
*Clerodendrum denticulatum MoLp. Or: Sierra Maestra: Matias
*Brunfelsia linearis ExmM. Or: Sierra Maestra; Sur de Baracoa: Valle del
Rio Jauco
*Brunfelsia shaferi Brirr. et WiLs. Or: Moa: Cupeyal del Norte, Rio Toa
**Brunfelsia purpurea GRISEB. Cam : Sierra de Cubitas: Paso de los Pare-
dones
*Cestrum pinetorum BritT. Or: Jamaica: Montecristo; Moa: Cupeyal del
Norte, Rio Toa
**Espadaea amoena A. RicH. Cam: Sierra de Cubitas: Paso de los Pare-
dones
*Catalpa brevipes UrB. Or: Sierra Maestra: Matias, Filé
*Tabebuia subcordata UrB. Or: Moa: Cupeyal del Norte
*Tabebuia nipensis URB. Or: Jamaica: Montecristo; Moa : Cupeyal del Norte
Tabebuia leonis ArAiN Or: Playa de Nibujén
*Tabebuia inaequipes UrRB. Or: Moa: Cupeyal del Norte
Tabebuia linearis AvaiN Or: Moa: Rio Yamanigiiey
*Gesneria gibberosa Urs. Or: Sur de Baracoa: Rio Jauco; Norte de Baracoa:
Las Cuevas—Playa de Nibujén
*Rhytidophyllum Acunae MorTON Or: Sur de Oriente: Daiquiri; Norte de
Oriente: Navas, Las Cuevas
**Rhytidophyllum wrightianum Grises. PR: Sierra del Rosario: Rangel
*Rhytidophyllum intermedium URrB. et Exm. Or: Jamaica: Monte Libano;
Moa: Cupeyal del Norte
**Rhytidophyllum crenulatum Dc. Mat: Cuevas de Ballamar
Heppiella cubensis- MorTON Or: Sur de Baracoa: Valle del Rio Jauco,
Mesa de Ovando, Punta Caleta
*Phidiasia lindavii Urs. Or: Moa: Alto de la Iberia
* Acrosynanthus trachyphyllus StaANDL. Or: Moa: Mina Delta, La Melba,
Rio Jaguani, Alto de la Iberia
Antirhea orbicularis AraiN Or: Moa: Rio Yamanigiiey
**Machaonia microphylla Grises. PR: Cajalbana
**Chiococca parvifolia WULSCHL. ex GRISEB. PR: Guanahacabibes: Maria
la Gorda; IP: Punta del Este
*Psychotria graminifolia UrB. Or: Moa: Cupeyal del Norte
*Psychotria lopezii AcuNA et Rorac Or: Moa: Cupeyal del Norte
*Syphocampylus undulatus UrB. Or: Sierra Maestra: La Tabla
*Senecio trichotomus GREENM. Or : Moa: Cupeyal del Norte Jamaica: Monte
Libano, Montecristo
*Senecio rivalis GREENM. Or: Moa: Cupeyal del Norte, Rio Toa
*Eupatorium littorale ALAIN Or: Jamaica: Monte Libano
*Eupatorium ekmanii B. L. RoBixns: Or: Playa de Nibujén
Gochnatia maisiana (LEON) JERVIS et ALAIN ssp. maisiana Or: Sur de Bara-
coa: Rio Tacre, Rio Jauco, Punta Caleta
Gochnatia maisiana (LEON) JERVIS et ALAIN ssp. parvifolia (LE6N) BorHIDI
Or: San Antonio del Sur: Fea Hippolito Lazaro
*Feddea cubensis UrB. Or: Moa: Aserrio de Mina Delta, La Melba

##%Piqueria laxiflora RoB. et SEaT. Or: Sierra Maestra, Pico Turquino: Paso

de las Angustias. Espécie y género nuevo para todo el territorio del
Archipielago Cubano.
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KONYVISMERTETESEK

I. MaToN1¢KIN—Z. PAVLETI¢—V. TAvéAR—N. KRKAS: Limnoska istrazivanja reikotropa
i fenomens protocne travertinizacije u Plitvickim Jezerima

The limnological investigations of reicotrops and phenomenon of current travertini.
sation in Plitvicka Jezera (Plitvice Lakes, Yugoslavia)
Acta Biologica 7, Zagreb, 1971. 86 p.

A Plitvicai-tavak limnoldgidjdnak és féleg a klasszikusnak mondhaté mésztufakép-
z6dés monogréfidja becses feldolgozas azok részére, akik ezt a pompds nemzeti parkot
megszemlélik, egyben mindenki részére, akiket a mésztufaképzés és annak flérdja koze-
lebbrél érdekel. Noveli a mii értékét, hogy a kérdés teljes bibliografiajat is tartalmazza
Tr1ganié V. osszedllitdsdban. Ertékes a mii képanyaga, valamint tdbldzatai, melyek-
ben conolégiai és kémiai adatok vannak osszedllitva.

F. A. Novik: Ceskoslevenské preslicky (Pro tisk upravil Joser HoLUB)

Ceskoslov. Akad. Vied., Praha, 1971. 101 P

Csaknem egyid6ben két részletes Fguisetum-monografia jelent meg Csehszlovikia
zsurléir6l. Ezt a miivet NovAk hagyatékabdl HoLus rendezte sajté ald, majd sajit maga
is részletes kiegészitéseket tett kozzé ,,Bemerkungen zu den tschechoslowakischen Taxa
der Familie Hquisetaceae”, cseh cimén: Pozndmky k Geskoslovenskym taxénum d&eledi
Equisetaceae” a Preslia 44 (1972) évf. 112—130. oldaldn. NovAK egy nemzetségbe (Equi-
setum) sorolja az osszes csehszlovikiai fajokat, részletes morfolégiai, rendszertani, nomen-
klaturai tédrgyalds utdn aredltérképeket nyujt, kitér a kromoszémaadatokra és sok
més felmeriil6 kérdésre. Uj a teriilet flordjdra a hibrid-eredeti Hquisetum X meridionale
(Mipe) CHIov. Részletesen szdl az ugyancsak hibrid-eredeti K. x moorei és E. x lito-
rale fajokrol. Az el6bbi tekintetében igazolja a magyar irodalomban (KUMMERLE) sze-
repl6 megdllapitdsokat. HOLUB ezzel szemben a régi Fquisetum nemzetséget felosztja
Equisetum és Hippochaete genuszokra, megkiilonboztet 1] szekecidkat és szdmos 4]
nomenklaturai véltoztatdst vezet be. A Hippochaete genuszba tartozik a régi Equisetum
ramosissimum, K. hyemale, E. variegatum, valamint a ndlunk hidnyz6, de eurépai K.
scirpoides. HoLuB munkdja is cseh nyelvii, német Osszefoglaldssal. .

Boros Apim
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A CROCUS HEUFFELIANUS HErs.
UJ ESZAK-ALFOLDI TERMOHELYE

SIMON TIBOR — MOLNAR ANTAL

A negyvenes évek végén — az Eszak-Alfold névényzetének kutatdsa sordn. — szémos
montén novényfajjal egyiitt, a tarpai Téb-erd6ben a kérpéti safrdnyt (Crocus heuffelianus
HEeRB.) is megtaldltuk (P6LyA—SimMoN—JAKUCS ap. So6 1948, Simon 1950).

Az els6 példdnyok az erd6 északi széle kbzelében egy Gt gyepszegélyében (Festuca vale-
siaca var. angustiflora) keriilltek el6, tovdbbi gazdagabb populdciok a kozeli gyertydnos-
tolgyes dlloményban. Ujabb lel6helyeket tobb alkalommal hidba kerestiink, csupdn a
garbolei ismert el6forduldst sikeriilt megerésiteni (Simon 1954).

1972 tavaszan (méarcius 17.) a Szatmari-sik — hatarainkon beliilli — észak-
keleti sarkdban, Magosliget kiskozség kozelében a Cserkoz-erdd gyertyanos-
tolgyes alloményaiban nagy tomegt el6fordulasat talaltuk. A gyepszintben, tébb
hektaron a Crocus lila virdgszényege virult. A virdgzas lathatdlag tal volt
a maximumén, amely 1—2 héttel korabban lehetett. Kiilonosen szép és zavar-
talan a ,,R0kas” erddrész gyertyanos-tolgyese.

Ez édllomédnyok mds montén fajokban valé gazdagsdga a legszebb észak-alféldi hason-
lé6kkal (pl. Daréc: Ko6zos-erds, Tarpa: Téb-erdé természetvédelmi teriiletei) vetekszik,
amit a nagyszdmua hegyvidéki biikkos (Fagetalia), illetve rokon cénoldgiai karakterii
fajok (Aegopodium podagraria, Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Carex silvatica,
Corydalis cava, C. solida, Dactylis polygama, Euphorbia amygdaloides, Ficaria verna,
Gagea lutea, Hedera, 1sopyrum, Mercurialis perennis !, Pulmonaria officinalis ssp. obscura,
Ranunculus auricomus, Scilla bifolia et var. subtriphylla, Sorbus torminalis, Stellaria
holostea, Viola silvatica) bizonyitanak. A kdrpéati séfrany az erd6 tolgy—szil—kéris ligetei-
ben (Poa palustris tipus) is el6fordul, iide talaju, gyepfoltos dlloményokban, tolgyes és
ligeterd6 fajok (Acer campestre, Quercus robur, Qu. cerris, Populus tremula, Ulmus minor,
Acer tataricum, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, C. oxycantha, Buonymus euro-
paeus, Ligustrum vulgare; Agrostis alba, Ajuga reptans, Cardamine pratensis s.l., Carex
brizoides, Galium aparine, Gewm wrbanum, Lathyrus pratensis, Oenanthe banatica, Poa
palustris, Prunella vulgaris, Stenactis annua, Urtica dioica, Veronica hederifolia) kisé-
retében.

Az erd6 névényeibdl kiemelendd a Mercurialis perennis, amelynek Rébakecol és Béator-
liget mellett ez a harmadik alf6ldi el6fordulasa.

Igen gazdag az erd6 mohavegetdciéja. Talajan (Amblystegium riparium, Brachythecium
rutabulum, Pseudoscleropodium purum, Rhytidiadelphus triqueter, Thuidium delicatulum)
korhadé tuskékon (Lophocolea heterophylla, Amblystegium serpens, Brachythecium ruta-
buluwm, B. velutinum, Bryum capillare var. flaccidum, Leskea nervosa !, Mnium cuspidatum )
és torzsepifitonként (Frullania dilatata, Anomodon viticulosus, A. attenuatus, Hypnum
cupressiforme, Ortotrichum affine, O. straminewm Leucodon sciuroides, Neckera complanata!)
szamos fajuk tenyészik (felkidltéjellel az Alfoldon ritka fajok jeldlve).

A Cserkoz-erd6 montédn elemekben igen gazdag aljnévényzete a posztglacidlis biikk
I. fdzis maradvanyédnak tekinthets. Feltételezhetd, hogy az alhavasi rétek jellemz6 virdga
a Crocus is ilyen kord a teriileten, ahové els6sorban a Tur vizgyfijtGteriletérél (Avas—
K6hat —Gutin hegysor) keriilhetett.
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Mint a karpati safriny legszebb és leggazdagabb hazai termdéhelye, ahol
mds — az Alfoldon igen ritka — maradvanyjellegii fajok is nagy szamban
képviseltek, a magosligeti Cserkoz-erdé tudomanyos és esztétikai szempontbél
egyarant érdemes a védelemre.

Szives segit6készségéért KELEMEN BALINTnak, a magosligeti Tandcs titkdrdanak e
helyen mondunk készonetet.

1. dbra. Gyertyénos-tolgyes (Querco-Carpinetum hungaricwm) éllomény a magosliget
Cserkoz-erd6ben, a kdrpati safrdny leggazdagabb hazai termdéhelye (Foté: Smvon T.)
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DER NEUE STANDORT VON CROCUS HEUFFELIANUS IM NORDLICHEN
ALFOLD

T. Simon — A. Molnér

Die Autoren berichten iiber einen neuen und in Ungarn als den reichsten zu betrach-
tenden Standort der subalpinen Pflanze Crocus heuffelianus im nordostlichen Teil der
Groflen Ungarischen Tiefebene (Alf6ld). Es kommen auBerdem im Walde Cserkéz bei

2. dbra. Kérpati safrdny (Crocus heuffelianus HERB.) a magosligeti Cserkoz-erdében
(Foté: Smmon T.)

der Gemeinde Magosliget: weitere interessante montane Elemente, wie 4nemone nemorosa,
Isopyrum, Mercurialis perennis und Pseudoscleropodium purum, Leskea nervosa, Neckera
complanata vor. Diese montane Vegetation stammt aus der postglazialen (I.) Buchenphase.
Die Crocus-Art ist wahrscheinlich zu dieser Zeit aus den ostkarpatischen Gebirgen (Avas,
K6hét, Gutin) durch die vermittelnde Rolle des Flusses Ttr in unsere Gegend gelangt.

(Adresse: T. SimoN Budapest VIII. Mazeum krt. 4/a.; A. MoLNAR Nyiregyhdza,
Kiirt u. 11.)
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KONYVISMERTETES

A. O. HorvAT: Vegetation des Mecsekgebirges und seiner Umgebung

Akad. Kiad6, Budapest, 1972. 376 old., 8 szines tdblamelléklet, 1 szines vegetéciétérkép
(111 dbra, 56 tdbldzat)

A szerz6nek csaknem egy életen at folytatott munkdjéval, tobb mint 40 év termékeként
részletes vegetdciétérkép kiséretében megjelent egy természetes téj, a Mecsek-hegység
novényfoldrajzi monografidja. A szerzé sokéves kutatés alapjén, és az irodalom tiizetes,
mondhatni tokéletes osszegylijtése el6tt méar 1942-ben kozreadta a Mecsek flérdjét.
Még 30 éven 4t dolgozott a teriilet vegetdciéjadnak elemzésén és térképezésén. A vege-
tdciotérkép kidolgozésdn az erdbgazdasdgi térképek voltak segitségére. A Mecsek tér-
képezéséhez a szerz6nek nem 4dllott olyan kivdlé munkacsoport a rendelkezésére,
mint amely pl. a Biikk térképezését végezte, igy az egész felvételezést sajit magdanak
kellett elvégeznie.

A vegetdciotérkép és az egész mii haszndlhatéségdt nagyon emeli, hogy a Mecsek
geologiailag is kit{in6en fel van térképezve (VADAsz E. miive), és flérdja a szerz6 emli-
tett munkdjdban és annak p6tlékaiban szinte a mai napig rendelkezésiinkre 4ll. A Mecsek
igy a magyar f6ldon foldrajzi, névényfoldrajzi, geolégiai vonatkozésban mintateriilet-
nek mondhaté.

A szerzé munkdjénak eredményeit kisebb résztanulményokban évrél évre kozre-
adta, s igy kényve sok ijat nem tartalmaz, de anndl inkdbb megkonnyiti az egész anyag
attekintését, amikor hézagmentesen minden térképezhets fas tdrsulds jellemzését egy
miiben megtaldljuk. Mégis részleteiben 1ij anyagra is b6ven akadunk a kényvben. Kiilo-
nosen becsesnek tartom az eddig elhanyagolt mohaszintre vonatkoz6é megallapitdsokat.
A mészkeriil6 biikkosok virdgos és edényes virdgtalanok alkotta flérdja eléggé szegé-
nyes ahhoz, hogy azzal 6ket kell6képp jellemezni lehessen. Ellenben viszonylagosan gaz-
dag mohaszintjiik élesen elkiiloniti 6ket a Mecsek Osszes tObbi erd6tipusaitél és azt
igazolja, hogy a gazdag mohaszint mindig a homokkévon, északi fekvésben, és dltald-
ban a kedvez6 mikroklima hatdséra alakul ki. Mindezek a foltok a Jakab-hegy alatt,
leginkdbb az Eger-volgyben és kornyékén vannak.

Nagyon emeli a kényv haszndlhatosdgat, hogy — amellett, hogy egyéni felfogésa
mellett kitart — a tdrsuldsok rendszerében Sodt koveti. Igen jé a kepanyaga, mely nem-
csak disziti a konyvet, hanem az északibb teriiletek kutatéi részére a naluk hidnyz6
délies, illir fléraelemekkel is megismerteti az olvasét. (Kdr, hogy a szines képek kevéssé
sikeriiltek.

A Mecsek erd6ben gazdag teriiletének e tulajdonsdgdbdl adédik, hogy kevés kivé-
tellel esak erdei, illet6leg fés tdarsuldsok szerepelnek a kényvben, csupén egyetlen csenkesz-
gyepet, a Cleistogeni- Festucetum rupicolaet taldlta a szerzé olyannak, melyet a térképen
feltiintethetett. A kulttrteriiletek iiresen vannak hagyva, conézisaik nem szerepelnek
a térképen.

Ertékes része a miinek a klimdra vonatkoz6 adatok részletes Osszedllitdsa, a klima-
diagramok, a talajok ismertetése modern alapon, méginkdbb a Mecsek Gsszehasonlitdsa
a Balkdnnal, a Drdva siksdgdval (Orménsdg). Orvendetes médon végigvonul a kényvon
a szerz6 egyéni felfogdsa, nem veszi 4t szolgailag a t6bbi konyvek nevezéktandt, cono-
logiai felosztdsat stb., de mindezekt6l nem tér el olyan mértékben, ami a kényv meg-
értését hatraltatnd.

Emeli a konyv haszndlhatésdgat, hogy nemcsak a névénynevek, személynevek,
képek, tdabldzatok betlirendes mutatéjat adja, hanem a condzisok betlirendes muta-
tojat is. 2

Boros Apim
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Bot. Kézlem. 59. kotet 3. fiizet 1972

BOTANIKAI TANULMANYUT A NYUGATI TIEN-SANBAN
KOVACSné LANG EDIT — ISEPY ISTVAN

Az ELTE és a Taskenti Allami Egyetem kozott fennallé csereegyezmény
keretében 1971 juniusaban — a Novényrendszertani és Novényfoldrajzi Tan-
szék rendezésében — 3 hetes botanikai terepgyakorlaton vettiink részt Uzbe-
gisztdnban. Az utat Moszkvaig vonaton tettiilk meg, ahonnan 5 6rds hajnali

P

repiil6ut utén érkeztiink Taskentbe. Vendéglaténk a Taskenti Allami Egye-
tem Novénytani Tanszéke (Kafedra viiszsih rasztyenyij) volt.

A taskenti Egyetem Kozép-Azsia elsé egyetemeként 1920-ban létesiilt. Jelenleg 13
fakultdsén mintegy 16 000 didk tanul nappali, esti és levelez6 tagozatokon. Az oktatoi
16tszdm 1200 6. Az utébbi évek sordn egyéb fels6oktatdsi intézményekkel egyiitt a modern
Taskent U] egyetemi vérosrészében kapott helyet.

A Noévénytani Tanszék 1928-ban lett 6ndlld, mint a magasabb rend{i névények rend-
szertandval és geobotanikédjaval foglalkoz6 oktatésiés kutatési egység. E. P. KoroviN
irdnyitdsdval — aki csaknem 30 évig volt a tanszék vezet6je — bekapcsolédott Kozép-
Azsia novényzetének kutatédsdba, mely egyben a népgazdasdg céljait is szolgalta (legels-
gazdédlkodds, gyomok elleni harc). ;

A Tanszék sikeres kutaté- és oktatémunkdjat J61 dokumentdljdk az olyan jelentés
monogréfidk, mint pl.: E. P. Korovin: Ko6zép-Azsia és Dél-Kazahsztdn névényzete
I—II., I. I. GrantTov: A délnyugati Kizil-Kum névénytakaréja, valamint a t6bb mint
300 botanikus, koztitk 11 tudoményok doktora és kb. 60 kandiddtus, akik itt véltak
szakemberré. 1960-ban GRANITOV professzor vette 4t a tanszék vezetését, aki tdjékoz-
tatott a Tamszék munkdjarol, sajat kutatdsi eredményeir6l (a Fold 4j flérabeosztdsa)
és 73 éves kora ellenére ragyogd szellemi és testi frissességgel kalauzolt benniinket a
Tien-San meredek lejtSin.

Terepgyakorlatunk célja a Taskenttél 70 km-re a nyugati Tien-Sanban
talalhaté ,,erdds természetvédelmi teriilet” vegetdcidjanak megismerése volt.

Altalinos természeti viszonyok

A Tien-San Foldiink egyik legnagyobb hegységrendszere. Tébb mint 2000 km hossz-
sagban huzédik Kozép- és Bels6-Azsia hatdrdn, mintegy 1 000 000 km?-nyi teriileten.
F6 tomegét Okori kristdlyos kézetek alkotjak. Legmagasabb csticsai meghaladjék a
7000 m-t.

A hegység északi és keleti vonulatai viszonylag tobb csapadékot kapnak, nyugati
és kiilonosen DNy-i részén azonban a forré Turdni Alfold klimdja érezteti hatdsat.
Ez utébbi érvényesiil a Csatkalszkij-vonulatban is, ahol az ,,erd6s természetvédelmi
teriilet’’ taldlhaté (1. dbra). A teriilet védetté nyilvanitdsdnak gondolata méar 1936-ban
felmeriilt, majd 1947-ben realizdlédott. A délnyugati Tien-San arid viszonyai kozt
ritkasdgszdmba mend és pusztitdsnak kitett bordkds erdédlloményokat 22 000 ha terii-
leten dllami védelembe vették.

A COsatkalszkij-vonulat felépitésében zommel paleovulkéni kézetek — granit és kvare-
porfir — vesznek részt, melyeket helyenként fels6 devon koru iiledékek — mészkd,
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mérga — tarkitanak. A hegyldbakat kiterjedten vastag losztakard boritja. A teriilet fel-
szine er6sen tagolt, meredek lejtSk, éles gerincek, keskeny vizvédlaszték, mélyen bevigott
patakvolgyek véltakoznak. A fiatalos formak jelenleg is a hegysegformélo erdk — kiilo-
nosen a vizerézi6 — hatdsa alatt dllnak. A héolvadds és tavaszi es6zések 1deJen a viz
munkdja nyomén igen nagymértéki a lepusztulds. A lezidulé vizek nagy esés(i patakokba
egyesiilnek, melyek a siksdgokra érve a félsivatagi viszonyok kozott az életet jelentik
a telepiilések lakossdgdnak és a mezbgazdasdgi kulttrdknak. A természetvédelmi teriilet
legalacsonyabb pontja 1000 m a tengerszint felett, legmagasabb pedig a Kizil-Nura
voros kvareporfir gerince — 3200 méter —, melyet keskenv sdvban 6rok hé borit. A hegy-
vidék klimatikus vmzonya.l a mafrassaggal valtoznak. A csapadék mennywcge a kor-
nyez6 siksdgokon és alacsony el6hegyeken, igy pl. Taskentben (500 m) dtlag évi 350 mm,
a’ rezervatum 1200 m-en 16vé mérééliomasén évi 700 mm. A vegetdcio szempontjé.bél igen

Z S

Csircsik
7
laskent

U2

1. dbra. A Csatkalszkij-vonulat (nyugati Tien-San) elhelyezkedése a kozép-dzsiai hegy-
ségek rendszerében. A ferdén vonalkazott kis négyszog az erdss természetvédelmi terii-
letet jelzi. (E. P. KoroviN 1961 —1962 alapjén)

lényeges a csapadék egyenlStlen eloszldsa. Mig pl. hazénkban az évi 700 mm csapadék
— a kedvez6bb eloszlas kovetkeztében — lomberd6k zondlis el6forduldsat teszi lehet6vé,
a Tien-Sanban ilyen csapadékmennyiség mellett sztyep vegetdcié alakul ki. Ennek oka,
hogy a csapadékos téli és tavaszi hénapokat (a maximum mérciusban 147, illetve dprilis-
ban 124 mm) hosszi, szdraz nyar koveti, mely csaknem teljesen csapadékmentes. Stlyos-
bitja a helyzetet a nydri hénapok magas kézéphémérséklete, mely juniustél augusztusig
20 C° feletti, és jaliusban 23 —25 C°-ot is elér 1200 m-rel a tenger szine felett.

Uzbegisztdn vegetaciéja

A viltozatos természeti viszonyok 4 vegetdcié 6v kialakuldsdt eredményezték (2.
ébra). Mintegy 700 m tszfm-ig az eredeti névényzet sivatag. Uzbég neve csul — amely
magyar forditdsban szomjusagot jelent. E sivatagok élgvildga azonban gazdagabb mint
a Szahardé vagy a Goébi-sivatagé, tavasszal élénkzold, friss noévényzeti. Tomegesek az
efemer és efemeroid névények, a fis ndvényzetet a qzaxaul Ammodendron és Calligonum
szdrazsdgtlirs cserjéi képviselik. Uzbegisztdn legnagyobb részén sivatagi vegetdciét tald-
lunk. Mégis a mezbgazdasigi tevékenység zommel e teriileteken folyik — kizdrdlag onto-
zéses kulturdkban. A mez6gazdasig f6 terméke a gyapot, a SZU gyapottermésének
70%-4t adja, amely ezzel a vildgon 3. helyen 4ll.
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9. dbra. A Csatkalszkij-vonulat idealizdlt vegetédcioprofilja a hozzd tartoz6 klimadiagramokkal. (1. Taskent 450 m,

9. természetvédelmi teriilet méréallomdsa 1200 m tszfm.-ban) (Iskpy 1.)



700-t61 1200—1600 m magassdgig a turdni tipust széraz sztyepek Ove taldlhaté
(izbég nevén adir). Zart gyepjében az efemer és efemeroid fajokon kiviil jelent6s
az évelsk — kiilonosen pillangésok, ajakosok, pézsifiifélék — részvétele. Ertékes lege-
16ket nyajt az dllattenyésztés szdméara. 1200 —1600 m felett megjelenik a fas vegetdcio,
melynek képvisel6i nyilt, lombhullaté erdék, cserjések és bordka-dllomédnyok. Ezek
alkotjak a hegyi fds vegetdcié ovet (iizbég néven t a u), melynek felsé hatérdn magas-
hegységi sztyepek taldlhatok.

2700—2800 m felett e sztyepvegetdcié dtmegy a magashegységi iide, z5ld alpesi
gyepek 6vébe (j a jlau), mely a juhok szdmédra gazdag nydri legel6t biztosit.

3. dbra. A Csatkalszkij erdSs természetvédelmi teriilet geomorfolégiai viszonyai (Sz. E.
Korovin 1958 alapjén) és botanikai expedicionk utvonala.
Jelzések: 1. f6gerincek, 2. patakvolgyek, 3. az expedicié atvonala, 4. a természetvédelmi
teriilet hatdra I. kutatédllomds, I1. elsé taborhely a Bas-Kizil-Szaj mentén, ITL. mdsodik
taborhely a Minara szikldinal, IV. Kurgan-Tas, V. Kizil-Nura

A Csatkalszkij erdds természetvédelmi teriilet névényzete
Expediciénk utvonaldt a mellékelt térképen jeloljik (3. dbra). A teriiletet Taskent
irdnydbdl Nevies falubdl kiindulva értiik el, és a Bas-Kizil-Szaj patak grédnitba vagott

volgyén haladtunk folfelé els6 szalldsunkra, az 1200 m magassdgban elhelyezett néhdny
épuletb6l all6 béazisig.
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A falut elhagyva mintegy 8—900 m magassédgban a hegyldbi 16sztakar6 meredekebb
déli lejt6in félsivatagi jelleg{i, més expozicidban zért dlloményt széraz sztyep vegetd-
ciét taldltunk. A faluhoz kozelebb es6 részeken az erGteljes legeltetés e gyepeket teljesen
degraddlta és hazai alf6ldi legel6inkhez hasonléan a szirds-tovises — dllatok szdméra
rédghatatlan — novények relativ ardnydt megnovelte. Kozvetlen ismeretségbe keriiltiink
az Amygdalus spinosissima, Ulmus densa szaro6s cserjéivel (4. dbra) és szdmos a mi bogén-
csainkat helyettesité fészkes virdgzatu Cousinia fajjal. Toémeges volt a fehér virdgu
Capparis spinosa, a kis lildspiros Alhagi kirghizorum, az élénksérga, t6vénél bordé foltos
szirmt rézsaféle, a torpe Hulthemia berberifolia vagy a Centaurea squarrosa — tobb-
ségilk neve is utal szurés voltukra. A letaposott gyepet a Cynodon dactylon és
Agropyron trichophorum képezi, melyben feltiint az apré Convolvulus lineatus és a
joval kordbban elviritott hagymés-gumoés fajok — Twlipa, Eremurusok — terméses
példényai.

A falutdl tdvolabb, felfelé kapaszkodva a kozel negyven fokos héségben, a lejtékon
teljes szépségében tdrult elénk a tarka vegyesfiivli turdni sztyep. Megjelenési forméja
a termOhely min6sége szerint véaltozé. A lankdsabb lejt6kon, hasadékok aljan, ahol a
talajfelhalmoz6déds intenzivebb, zért, magasfiivii gyep taldlhaté, melyet Elytrigia tri-
chophora, Hordeum bulbosum és kilonb6z6 Bromus fajok alkotnak (5. dbra). Junius
elején — ottlétiinkkor — e gyep még virdgpompéval fogadott. Kiilonosen szokatlan volt
szémunkra a sok feltlinben magas termet{i lagyszari, amelyek e hegyi sztyepeknek
jellegzetes képet kolesonoznek, mint pl. a hatalmas fehér virdgokkal ékes Alcea nudi-
flora, a 2 métert is meghalad6é magassdgt erny6sok, Ferula és Prangos fajok, melyek
utébbiak fehér hartyds, hulldmos szérnyt terméseikrél konnyen felismerhet6k. Utunk
helyenként a Verbascum songaricum embermagassdgot meghaladé példanyai kozott
haladt. Jellegzetes az ajakosok nagy fajszdma. Igen elterjedt az eurdpai mediterrdnbol
is ismert Salvia sclarea, mely itt szdmos kozép-dzsiai endemizmus tdrsasdgdban fordul
els. Ilyen példdul az erésen mirigyes, ragacsos, fehér virdga Salvia korolkowii, az éridsi
lapos csészéjli, sztrés Lagochilus fajok és a kiilonleges habitust hértyds csészéji Otostegia
olgae, mely tercier reliktum. Tomeges az erds illati Origanum tyttanthum és a tednak
kitlin6en alkalmas Ziziphora fajok. A lejték ékessége a gyonyori nagy virdga Phlomis
salicifolia és Ph. sewerzowii. Az ajakosok mellett a pillang6sokat is szamos genusz kép-
viseli. Els6sorban az Astragalusok sok fajaval taldlkoztunk, ami nem megleps, ha arra
gondolunk, hogy ennek a novényvildg legfajgazdagabb nemzetségének keletkezési
centruma Kozép-Azsia, ahol jelenleg mintegy 900 faja él. Igen ldtvdnyos a tojdsnyi
molyhos fejecskékbe csoportosul6é virdgt A. globiceps, a nagy termetli A. sieversianus,
a felfajt csészéjii A. schrenkianus és A. rubrivenosus. A Dipsacaceae csalad képvisel6i
koziil kiemeljiikk a mi Scabiosainkndl kb. 2—3-szor nagyobb virdgzati, magas termet,
halvényrézsaszin S. soongoricat. Szémunkra djat jelentettek a hamvaszold levelii, sdrga
virdga Haplophyllumok is, melyek a Rutaceae csalddba tartoznak, valamint a termése
alapjdn elsé latdasra Polygonaceaenak vélt Rindera cyclodonta, mely a Boraginaceae csalad
tagja. Tomeges a nagy rézsaszin virdgtolesérekkel diszes Convolvulus subhirsutus és
C. pseudocantabricus. Utunk sordn ratalaltunk a nagyon ritka, halvanylila keresztesvirdgu
Stubendorffia orientalis néhédny példdnydra.

A sztyepovben a meredekebb, koves, sekély talaju lejtékon apro levelii tovises eserjék
— melyek elszértan a gyepben is el6fordulnak — alkotnak 6sszefiiggd bozétot. Uralkodd
faja a Polygonaceae csalddba tartozé halvény rézsaszin virdgfurtG Atraphaxis pyrifolia,
mely leggyakrabban az Amygdalus spinosissima, Rosa cocanica, R. beggeriana, Spiraca
hypericifolia cserjéivel térsul.

A meredek sziklafalakon diszlik a mintegy méteres, vessz6s termeti, zsurlékra emlé-
keztet6 habitust Ephedra equisetina. A sztyepovben el6fordulé egyéb cserjék koziil
megismertiik a mediterrdnban is elterjedt Pistacia genusz egyik kozép-dzsiai képvisels-
jét, a 2—3 m magas, gébmbdlyded level P. verat.

Mintegy 1500 —1600 m magassdgban a kiszdraddsnak kevésbé kitet, tészakias, humi-
dabb lejtékon a sztyepet lombhullaté fék, eserjék alkotta, tobbé kevésbé zart ,,erd6-
allomanyok” véltjak fel. Ttt taldlkoztunk az Acer semenovii, Crataegus pontica, Sorbus
turkestanica, Pyrus vavilovii, Amygdalus petunnikowii fajokkal.

Ebben a magassdgban lattunk el6szor virdgzé Eremurusokat, melyek mint hatalmas
gyertydk, 2 m-t meghalad6 virdgfiurtjikkel lenyligoztek benniinket. Utunk késébbi
szakaszédn a lejt6ket helyenként tomegesen boritottdk. Itt viritottak az éridsi termet@
Inula grandis legszebb példdnyai is.

Els6 szélldshelyiink — a bédzis — kornyékének bejdrdsa utdn 4 napos tirdra indul-
tunk, hogy a magasabban 1é6v6 novényzeti 6veket is megismerjiik és elérjiikk a héhatért
a 3000 m-es f6gerincen. Elldtdsunkat és szdlldsunkat csak tgy tudtuk megoldani, hogy
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részint sajat hdtunkon, részint lovakra médlhdzva vittik magunkkal élelmiinket és a
takarékat, sdtorlapokat.

Utunk elsé napjén elég nagy tdvolsdgot — de csekély emelkedével — tettiink meg, hogy
a f6gerinc ldbdhoz jussunk. Nagyrészt a mar megismert sztyepovben haladtunk a
Bas-Kizil-Szaj sziklds volgye mentén. Elérehaladdsunkat véltozatossd és izgalmassa
tette, hogy a sebes folydsu, rohané viz felett szikldkon ugrdlva mintegy 8 alkalommal
kellett dtkelni a patakon. 1600 —1800 m magassdgban elértitk a borékas erdSovet.

A bordkds erdék a természetvédelmi teriilet 409;-4t foglaljak el. Az dllomdnyokban
1800 —2000 m-ig a Juniperus seravschanica, feljebb a .J. semiglobosa uralkodik. A borékas
erd6k 100 éve még kiterjedtebb és siirtibb dlloményokat alkottak, de értékes fajaért és
a legeltetés szdméra nyerhet6 teriiletek novelése céljabdl erésen megritkitottdk. A tovabbi
pusztitds megakaddlyozdsdra a legszebb dllapotban megmaradt részeket védelembe
vették.

Mai képe a mi karsztbokorerd6inkhez hasonlithat6: ritkds facsoportok sztyepfoltok-
alkotott mozaikos komplexe (6 —7. abra). A facsoportokban a Juniperus fajok mellett
a Rosa cocanica, R. maracandica, Lonicera fajok, Cerasus erythrocarpus alkot cserjeszintet.
Arnyékukban diszlik a Ligularia thomsonii és a miénkhez egészen hasonlé, de erésebben
mirigyes Dictamnus angustifolius. A gyepben a turdni sztyepévb6l mar ismert fajokon
kiviil magashegyi sztyepelemek jelennek meg. Ilyenek a szép kék virdgu Gentiana
olwieri, az Ixiolirion tataricum, és az Iridaceae csalad képviselGje: a mér termésben taldlt
Iris warleyensis. E zéndban ugyancsak termésben volt a mi Fritillariank koézeli rokona:
a furtos virdgzatu Korolkowia sewerzowii, valamint a Tulipa greigii és T. bifloriformis.
A kovesebb helyeken taldltuk az égszinkék Allium caesium és a hatalmas gébmbos virdg-
zata A. giganteumot.

A meredek lejt6kon helyenként tomeges a nagy levelii, vastag levélnyelti biboros
Rheum maximoviczii, mely Ggy éreztiik, gyakran a szomjhalaltél mentett meg benniinket.

Mintegy 2400 m tengerszint feletti magassdgndl vonhaté meg a hatdra a ritkds és
fokozatosan letorpiilé bordkéds erd6s zoéndnak.

Utunk sordn sajdtsdgos szinfoltot jelentett mintegy 2500 m magassdgban a Minara
nevet visel6, bizarr formdju fehér mészkétornyokbdl &llé sziklacsoport noévényzete.
A sziklafalakon havasi Erigeronok, Richteria pyrethrifolia, Festuca cf. sulcata diszlik.
Itt sikeriilt begy(ijteniink tobbek kozt az igen ritka, nagy termetli Megacarpaea orbicula-
rist (Cruciferae), a Tien-Sanban endemikus Scrophularia integrifoliat, lejjebb csak ter-
mésben latott Eremostachys labiosat, az Arum korolkoviit és az Iris stoloniferat.

2600 m felett a magashegységi sztyeprétek fokozatosan havasi gyepekbe mennek &t,
melyeket legszebb virdgzasukban talaltunk. A lejtéket tulipdnmezé boritotta. A Tulipa
kolpakowskiana és T'. dasystemon tomegét csak helyenként tarkitotta az Anemone narcis-
siflorahoz rendkiviil hasonlé Hegemone micrantha, az Adonis leiosepala, az eztistos level
Ranunculus paucidentatus, a Berberidaceae csalddba tartozé lagy szart Leontice albertii,
a halvanysérga Juno maracandica és a foldon szétterils, kék virdga Lagotis korolkowii
(Scrophulariaceae).

A Kurgan-Tas 3000 magas gerincén az olvadé havat geofitonok (Scilla puschkinioides,
Colchicum luteum, Corydalis, Gagea fajok) és parnds névekedésii kriofil névények — Acan-
tholimon litvinovii, Ozytropis arassanica, Erigeron leucophyllus — szegélyezték. Utunk
legmagasabb pontjarél, a Kurgan-Tasr6l az Angren széles volgye és a Kuraminszkij
vonulat 6rokhé fedte négyezres csiesai tarultak elénk.

Expediciénk sordn sikeriilt a nyugati Tien-San vegetdcidjardl dttekinté képet nyerni,
de kordntsem ismerhettiik meg teljesen a szdmunkra egzotikus, gazdag flérat.

A Taskenti Allami Egyetemmel fennall6 kapcsolataink azonban kildtdsba helyezik
a kozép-dzsiai magashegységek novényzetének tovdbbi mélyebb megismerését.

A Csatkalszkij erds természetvédelmi teriilet fléralistaja

(a botanikai expediciénk sordn gyfijtétt novényanyag alapjén):

A niovényfajok neve utdn szereplé romai szémok jelentése:
I. Nevics falu kozelében legeltetés kovetkeztében erésen degraddlt vegyesfiivii turdni
sztyep, 8 —900 m
IT. A Bas-Kizil-Szaj volgyében, nedves patakpartokon él6 novények.
III. Turdni vegyesfiivii sztyep a természetvédelmi teriilet bézisa kornyékén, 900 —
1400 m
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IV. A turdni sztyep ecserjésekben gazdagabb magasabb régiéja, 1400 — 1800 m.
V. A Minara mészk6sziklai
VI. A Juniperusos 6v, 1800—2500 m
VII. Magashegységi sztyep és alhavasi vegetdci6 a Kurgan-Tas cstcsa alatt, 2500 —
3000 m.

Pteridophyta
Sphenopsida
Equisetacae
Equisetum moorei NEwM. II.
Pteropsida
Polypodiaceae
Ceterach officinarum Lam. et DC. IIL. - Cystopteris fragilis (L.) BERNH. V.
Gymnospermatophyta
Coniferopsida
Cupressaceae
Juniperus semiglobosa Rer. VI. — J. seravschanica Kom. VI.
Ephedropsida
Ephedraceae
Ephedra equisetina Bar. III, IV.
Angiospermatophyta

Dicotyledonopsida
Berberidaceae
Berberis oblonga (RGL.) SCHNEID. V. — Leontice albertiv Rer. V, VI.
Ranunculaceae
Delphinium barbatum Bee. IIL. — Ranunculus paucidentatus SCHRENK VII. —
Adonis leiosepala Burk. VIL. — Thalictrum isopyroides C.A.M. V
Rosaceae
Spiraea hypericifolia L. III. — Cotoneaster oligantha A. Posark. III, VI. — Pyrus
regelic Raep. III, IV. — Sorbus persica HEpL. VI. — S. turkestanica (FRANCH ) HEDL.

IIL, IV. — C’ramegus pontica C. KocH. III, IV. — Potentilla reptans L. II. — P. orientalis
Juz. 111, — P. canescens Bess. V, VI. — P. recta L. 111, VI. — Orthurus kokanicus (RGL.

et ScHMALH.) JUuz. VI. — Rosa beggeriana ScHRENK 1. — Hulthemia berberifolia (PALL.)
Duom. I. — Amygdalus petunnikowii Litw. III, IV. — A. spinosissima Begr. I, TIL.
— Cerasus erythrocarpa Nuvsky III, TV.
Fabaceae
Medicago falcata L. var. orientalis SUMN. L. — T'rifolium campestre ScHREB. I.

— Psoralea drupacea Ber. 1. — Astragalus turkestanus Ber. I11. — A. sieversianus PALL.
III, IV. — A. andalugensis B. FEprscH. I1L. — A macronyx Ber. 1IL. — A. lasiosemius
Boiss. VII. — A.schmalhausenii Bee. I. — A. pterocephalus Ber. VI. — A. globiceps

Bage. III, IV. — A. rubrivenosus GoNTscH. VI. — A. schrenkianus FiscH. et MEY. VI.
— A. nobilis Bar. III. — Ozytropis arassanica GoNtscH. VII. — Qlycyrrhiza glabra L. I.
— Onobrychis ferganica (SIRJAEV) GoNTscH. III. — O. grandis Lipsgy III. — Vicia
angustifolia L. VI. — Lathyrus pratensis L. VI.
Rutaceae
Haplophyllum latifolium Kar. et Kir. II1. — Dictamnus angustifolius G. Do~ IIT.
Anacardiaceae
Pistacia vera L. III, IV.
Aceraceae
Acer semenovii Ren. et HErp. III, IV.
Umbelliferae

Prangos uloptera DC. I11I. — P. pabularia LiNnpL. 11I. — Ferula prangifolia Korov.
ITL. — Turgenia latifolia (L.) Horrm. 1.
Caprifoliacae
Lonicera tianschanica Posark. III, TV.
Malvaceae
Alecea nudiflora (Linpr.) Boiss. III.
Linaceae
Linum mesostylum Juz. III.
Geraniceae
Geranium collinum STEPH. III. — Erodium cicutarium (L.) L'H&rrT. IIT.
Zygophyllaceae
Tribulus terrestris L. I.
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Dipsacaceae

Scabiosa soongorica SCERENK III. — S. micrantha Drsr. III.
Rubiaceae
Asperula insuavis POBED. VI. — A. setosa JAUB. et Sp. VI. — Galium pamiro-
alaicum PoBED. III. — Callipeltis cucullaris (Just.) Roram. I.
Gentianaceae
Gentiana olivieri GRISEB. IV.
Convolvulaceae
Conwolvolus pseudocantabricus SCHRENK III. — C. subhirsutus RGL. et SCHMALH.
III. — O. lineatus L. I, III.
Boraginaceae

Onosma dichroantha Boiss. III. — Hchium italicum L. I. — Anchusa italica RETz. 1.
— Nonea melanocarpa Boiss. ITII. — Rochelia bungei TrRAUTV. III. — R. leiocarpa LEDEB.
ITI. — Rindera cyclodonta BeE. III. — Lindelofia macrostyla (Bee.) M. Por. II. —
Trichodesma incana (Bee.) DC. IILIL.

Labiatae
Scutellaria adsurgens M. Pop. III. — Eremostachys labiosa Bee. VI, VII. — Phlo-
mis sewerzowii ReL. ILL. — Ph. salicifolia ReL. II1. — Leonurus turkestanicus V. KRECZ.
et KuprIiAN VI. — Lagochilus pterocalyx SCHRENK III. — Otostegia olgae (RGL.) KORSCH.
IIL. — Betonica foliosa RUPR. IV. — Salvia viridis L. III. — 8. sclarea L. I, III, VI. —
Schraderia korolkowii (ReL. et ScaMALH.) PoBED. III. — Perovskia scrophulariifolia

BeEe. VI. — Ziziphora clinopodioides Lam. II1. — Z. capitata L. II1. -~ Z. tenwior L. T1L.
— Origanum tyttanthum GoxNtscH. III.
Scrophulariaceae
Verbascum songoricum ScHRENK III, VI. — Scrophularia integrifolia PAavL. V.
— Dodartia orientalis L. I, IIL. — Veronica beccabunga L. II. — V. campylopoda Boiss.
III. — Lagotis korolkowii (Rer. et ScHMALH.) Maxim. V, VII. — Bungea vesiculifera
(Herp.) ScHiscHk. III.

Plantaginaceae
Plantago lanceolata L. I.
Orobanchaceae
Orobanche sogdiana NOVOPOKR. V.
Capparidaceae
Capparis spinosa L. I, TII.
Cruciferae
Sisymbrium altissimum L. I. — Alyssum minutum ScHLECHT. I. — A. cam-
pestre L. IIL. — Stubendorffia orientalis SCHRENK I1I. — Megacarpaea orbiculata FEDTSCH.
V. — Aethionema carnewm (SoLAND.) FEDpTscH. ITII. — Capsella bursa-pastoris (L.)
Mgepioc. III.
Datiscaceae
Datisca cannabina L. IIIL.
Hypericaceae
Hypericum scabrum L. III. — H. elongatum LpoB. III. — H. perforatum L. III.
Campanulaceae
Asyneuwma argutum (Rer.) Bornm. VI.
Compositae
Galatella villosula NovoPOKR. V. — HErigeron pseuderigeron (Bee.) M. Por. V. —
Micropus erectus L. I. — Cymbolaena longifolia (Boiss. et REUT.) SMOLJAN. I. — Helich-
rysum maracandicum M. Pop. I1II. — Inula grandis ScEHRENK I11I. — Achillea nobilis L.

III. — A. biebersteinii AFAN. ITI. — A. filipendulina Lam. II1. — Pyrethrum pyrethroides
(KeRr. et Kir.) B. FEDTSCH. V. — Artemisia persica Boiss. ITI, VI. — Tussilago farfara
L. ITI. — Ligularia thomsonii (CLARKE) PoJARk. IV.VI. — L. macrophylla (LEDEB.) DC.
VI, VII. — Xeranthenum annuum L. I. — X. longipapposum FiscH. et Muy. IIT. —

Cousinia lappacea SCHREMK III. — Crupina vulgaris Cass. TI1. — Centaurea cyanus L. 1.
— CO. squarrosa WirLp. I. — Cichorium intybus L. 1. — Scorzonera tragopogonoides RGL
et ScemarH. VI. — 8. petrovii LipscH. VI.

Caryophyllaceae

Minuartia setacea (THUILL.) HAYEK III. — Herniaria glabra L. II1. — Silene

brahwica Boiss. III. — Melandrium ovalifolium RoeL. VI. — Dianthus elatus Lps. II1.
— D. tetralepis NEVSKI III. — Velezia rigida L. IIIL.

Primulaceae

Cortusa turkestanica A. Los. VI.
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4. dbra. Legeltetéssel degradélt hegylabi széraz sztyep, rdgott Ulmus densa, Amygdalus
spinosissima cserjékkel. A Bas-Kizil-Szaj volgyében Nevies falu odzisa ldtszik. (Foto:
Sivox T.)

5. dbra. Vegyesfiivii turdni sztyep, gyepalkotok az Agropyron trichophorum és Hordeum
bulbosum, melyeket erny6sok — Ferula és Prangos fajok — kisérnek (Fot6: Smmox T.)



6. dbra. Bordkéas és sztyepfolt mozaik, Juniperus seravschanica, az elétérben Astragalu

S
steversianus (Fotd: Simox T.)

7. abra. Virité Eremurus robustus a bordkds ov felsé régidjéban (Fotd: Stmon T.)



Polygonaceae

Rheuwm mazximowiczii A. Los. VI. — Atraphaxis pyrifolia Ber. IV. — Polygonum
coriarium Gric. VIL. — P. equisetiforme SIBTH. et SmiTH VI
Moraceae
Morus alba L. I.
Ulmaceae
Ulmus densa Litv. I. — Celtis caucasica WiLLp. IV,
Juglandaceae
Juglans fallax Dopr III.
Salicaceae
Populus bolleana LAavcHE II.

Monocotyledonopsida
Liliaceae

Colchicum lutem BARKER VII. — Eremurus regelic VVED. III. — K. olgae ReL.
I, III. — E. robustus Rarn. VI. — Allium barszczewskii Lipsky IV. — A. lutescens VVED.
III. VI.. — A. longiradiatum VVED. III, VI. — A. galanthum KaARr. et Kir. III. — A.
caesium SCHRENK III. — A. filidens Ren. III, VI. — A. sewerzovii Rer. VI, VII. —
Korolkowia sewerzowit Rer. VI, VII. — Twlipa greigii Ron. III. — 7. schrenkii Rew.
III. — 7. kolpakovskiana ReL. VII. —T. bifloriformisVveDp. IIL. — T.biflora PArL. II1.

— T. dasystemon Rer. VII. — Scilla puschkinioides Ran. VII. — Polygonatum sewer-
zovit Ren. VI. E
Amaryllidaceae
Iziolirion tataricum (PArvn.) RoEM. et ScmuLT. VI.
Iridaceae

Iris stolonifera MaAxIM. VI. — I. warleyensis FosTER IV. — I. maracandica VVED.
NVALL

Orchidaceae
Orclis wmbrosa KAr. et Kir. IL.
Cyperaceae
Carex philocrena V. Krecz III. — C. pachystylis J. Gay. III.
Gramineae
Botriochloa ischaemum (L.) HERN. I. — Phleum phleoides (L.) Sink. ITI. — Cyno-
don dactylon (L.) PErs. I. — Melica hohenackeri Boiss. I1I. — Poa bulbosa L. f. vivipara
L. I, ITI. — Poa pratensis L. III. — Vulpia myurus (L.) J. F. GMEL. I. — Bromus tec-
torum L. I, III. — B. oxyodon SCHRENK 1. — B. macrostachys DEsF. I. — B. danthoniae
TriN. I. — Boissiera squarrosa (SoLaNDp.) NEvskr I, III. — Agropyron trichophorum
(Link.) Ricar. I. — Aegilops triuncialis L. I. — Taeniotherium crinitum (SCHREB.)
Nrvskr I, III. — Hordeum bulbosum Torw. I, III.
Araceae

Arum korolkowii Rern. III, V. — Eminium lehmanii (Bee.) KuNTzE 1.

IRODALOM — JIMTEPATYPA

(Butkov, A. JA.) ByTKOB, A. 5. [pen.] 1969: Ouepku mo reorpaduu pacTUTEIHLHOrO
noxkposa Yabeckod CCP. — Tamkent.

(Komarov, V. L.) KomapPoB, B. JI. [pen.] 1934—1964: daopa CCCP. I—-XXX. —
Mocksa — Jlenunrpa.

(Korovin, E. P.) KoPOBUH, E. I'. 1961—1962: PacrurensHocth CpesiHeit Asuu u KO>KHOro
Kasaxcrana. I—II. — TamkeHr.

(Korovin, Sz. E.) KopoBuH, C. E. 1958: PacTure/ibHbI MOKPOB rOPHO-JIECHOI'0 3aHOBEJI-
Huka 1 p. 21—41. — TaikeHrT.

(KovarLevszraga, Sz. Sz.) KOBEJIABCKASI, C. C. [pen.] 1968: Onpenmenuresb pacreHuii
Cpenneit Asun. I. — TaukeHr.

S06 R.—JAvorraA S. 1951: A magyar novényvildg kézikonyve. I—II. — Bpest.

(VveEeyENszk1y, A. I.) BBEOEHCKUN, A. U. [pen.] 1959—1962: duopa Vsbexucrahna.
IV—VI. — Taukesr.
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BOTAHUYECKAS 9KCIEOULIMS B 3ATIAOHON TSIHb-IIAHE

9. Kosau-Jlaur — U. Hmenu

ABTOpHl TPUHAAM yyacTHe B 0OTAaHMYECKOH SKCIEAUIMM HA TEePPUTOPUM UYaTKalICKoro
JlecHoro 3amnoBeHKMKa, Haxoasmerocs: B 3anaguoil TsHb-1llaHe ¢ PyKOBOACTBOM Ipodeccopa
6orannkn TamkeHTckoro I'ocygapcrBeHHoro YHuBepcutera M. H. I'panumosa.

Ha ocHOBe cBOMX Ha0JII0JIeHUH ONUCBIBAIOT BEreTallMOHHbIE 30HBI Y30EKUCTaHA Ha4YHHAs
c 600 m 10 3000 m Hapm y. M.

JlalorT crnucok cOOpaHHBIX MMM PAacTeHHH.

(Adpec: KovAcs-LANg E. Budapest VIII. Mzeum krt. 4/a; Isfpy I. Budapest
VIII. Illés u. 25.)

KONYVISMERTETES

K. 3. 3AKUPOB [pen.]: PacTuTeibHbli MOKpoB V30exucrana. I.

K. Z. Zaxirov [szerk.]: Uzbegisztdn novénytakaréja. I. szd. FAN, Taskent, 1971. 240
oldal, 52 tdbla. Rbl 3,02

A szerz6i kollektiva 4-kotetesre tervezett monogréfidjénak elsé része Uzbegisztén
dltaldnos természetfoldrajzi és geobotanikai kérdéseivel foglalkozik.

A bevezetSben a flérakutatéds torténetérél kapunk rovid dttekintést. Az ember névény-
vildgot megismers tevékenységének elsé eredménye Kozép-Azsidgban — mint ahogy
arr6l THEOPHRASZTOSZ mér az i.e. 4. sz.-ban nagy elismeréssel emlékezik meg — a
gytumolestermesztés volt. Az els6 tudoményos novénytani konyvek — koztitk a hires
polihisztor AVICENNA munkdi — a koézépkori arab uralom idején sziilettek. A komolyabb
botanikai kutatds csak Oroszorszég és Kozép-Azsia egyesitése utdn (1865) kezdddott
el, FEpcsENKO, KoMAROV, REGEL és Lipszriy vezetésével. Az Oktéberi Forradalom
uténi rohamos fejlédés Porov VvEDENszK1J, BaraNOov, KOROVIN nevéhez fliz6dik.

A konyv a tovédbbiakban ismerteti az Uzbeg SZSZK 10 tajegységének természet-
foldrajzi sajatsdgait; domborzati-, klimatikus és talajviszonyait. Jelent6ségének meg-
felel6en részletes a mez6gazdasig 16tfeltételét biztosits felszini és talajvizek szerepének
tdrgyaldsa. Ezutdn keriil sor a fléra rendszertani és — a ndlunk kozismerttél eltérs
elvek szerint kidolgozott, 39 tipust megkiilonbozteté — életforma-osszetételének magas-
sdgi Ovek szerinti analizisére.

A vegetdcié vertikdlis felosztdsdnak elveit és az eddig bizonytalan nomenklaturai
probléméakat tisztdzva megdllapitdst nyer, hogy Kozép-Azsia 4 magassdgi 6vre tagold-
dik. Ezeknek a foldrajzi-geobotanikai egységeknek (csul : siksdg — adir : el6hegyek —
tau : hegyvidék — jajlau : magashegység) a részletes tdrgyaldsdra a IT—IV. kotetben
keriil sor.

A konyv KorovIN rendszere alapjan ismerteti a vegetdci6 osztdlyozdsdt; 13 vegetdcio-
tipus szinonimikéjat, dltaldnos jellemzését, elterjedési teriiletét. Elkésziilt azonban a
vegetdciéfelosztds tijabb rendszere is, mely klima-, edafo-, és cénotipusokat, mint egy-
masnak aldrendelt egységeket kiilonb6ztet meg.

Az 52 fényképtabldval illusztrdlt paleobotanikai fejezet TAHTADZSIAN rendszerének
sorrendjében mutatja be — a Psilophytat6l kezdve — azokat a novényfajoka’, melyek
Uzbegisztén teriiletérél el6keriiltek.

A hazai szerz6k miiveinek rendkiviil gazdag, alapos felsoroldsat (t6bb, mint 400 idé-
zet) tartalmazé irodalomjegyzék hidnyossdgaként megemlithet6, hogy csupan 9 kiil-
f6ldi munkat idéz. Kozilik is csak 2 az utébbi 20 év terméke.

Szerz6k munkdja amellett, hogy Osszegezi Szovjet-Kozép-Azsia eddigi geobotanikai
alapkutatdsainak eredményeit, értékes utmutatéul szolgdlhat a rét-, legel6- és erdégaz-
délkodds szdmédra. Mint a természetes vegetdcié védelmének és ésszerti felhaszndldsdnak
elméleti alapjaival foglalkoz6 kézikonyv, az orszdg hatdrain tdlterjed6 érdekl6désre is
szamot tarthat.

Iskpy ISTVAN |
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}_Bot. Kozlem. 59. kotet 3. fiizet 1972

HAROM EUROPAI ZUZMOKATALOGUSROL*
GALLR: TASZLO

A. ZaHLBRUCKNER Catalogus Lichenum Universalis-dnak (1922—1940) megjelenése
Ota eltelt hdrom évtized alatt az eurédpai teriiletek lichenolégiai kutatésa oly nagy 1épé-
sekkel haladt el6re, hogy lehet6vé valt az egyes orszagok foldrajzilag elkiiloniilt teriiletein
el6forduld zuzmotaxonok katalogizaldsa. A florakatalogusok Osszedllitdsdra azonban csak
akkor van lehetéség, ha a széban forgé teriilet flérdja oly mértékben kikutatott, hogy
a kés6bbi vizsgdlatok mér csak kisebb hidnyokat pétolhatnak, ha az id6k folyamdn mar
csak egy-egy rejtve maradt adat, illetve U taxon felfedezése valdészinii.

A. ZAHLBRUCKNER emlitett miivének megjelenése 6ta azonban nemcsak ezek a szem-
pontok, hanem a korszeriisitett, egységes ndmenklatura, ezenkiviil t6bb eurépai genusz
és faj kritikai feldolgozasa (pl. Verrucariaceae — SERvIT, Usnea — MOTYKA, Physconia
— Porrr, Ochrolechia — VERSEGHY, a RABENHORST’s Kryptogamen Flora egyes kote-
teiben megjelent monografidk stb.), szdmos taxon 1j kombindciék alapjdn tortént &t-
csoportositasa is indokolta a flérakatalégusok Osszedllitdsat. Ezek a katalégusok azon-
ban un. ,nemzeti” zuzmokatalogusok, amelyek nem a foldrajzi, hanem a politikai
hatérokat veszik figyelembe (KuSax 1953, GRUMMANN 1963, MORUZI— PETRIA — MANTU
1967). Mindhdrom vaskos kotetet megelézte id. Szarara O., szdzadunk legkivdlébb
magyar lichenolégusdnak, sajnos befejezetleniil maradt mfive (Lichenes Hungariae
I—1III., 1927—1944), amely a Lecideaceae csaldd Rhizocarpon genuszdaval bezérélag nagy
alapossdggal sorolja fel a Kdrpat-medence zuzméit részben latott és ellenbrzott példa-
nyok (Vidi), részben irodalmi adatok (Non vidi) alapjén. A katalégus befejezését részben
a kozzéadod folyoirat (Folia Cryptogamica) megsziinése, részben a szerzé 1958-ban beko-
vetkezett haldla akaddlyozta meg. A mésik harom mfi befejezett egészet alkot, de koziiliik
kett6, a jugoszlav és roman katalégus erésen tdmaszkodik SzZATALA munkdssdgéra is.

A tovdbbiakban megjelenésiik idérendi sorrendjében térek ré az emlitett hdrom zuzmdo-
katal6gus részletes ismertetésére.

1. KuSan, F.: Prodromus flore liSaja Jugoslavije. (Prodromus of the Flora of Lichens
in Jugoslavia.) — Jugoslavenska Akademija Znanosti i Umjetnosti. — Zagreb, 1953, pp.
1—59. (Horvat és angol nyelvii osszefoglaldssal.)

A szerz6 el6szavédban hangsilyozza, hogy ,,Ma mér Jugoszldvidt azok kozé az orszé-
gok kozé sorolhatjuk, amelyek lichenolégiai szempontbdl igen jél ismertek’. A kutatds
torténetére térve megemliti, hogy a mult szdzad 60-as és 70-es évei Ota ismert liche-
nol6gusok (MAssALONGO, KORBER, ARNOLD, KERNSTOCK, ZAHLBRUCKNER, BAUMGART-
NER, a magyarok kozil HAazsuiNszky, MAcocsy-DiETz, GYELNIK, SANTHA és SZATALA)
gytjtottek, illetéleg kozoltek zuzmdkat Jugoszlavia teriiletérsl. Az el6szé végén krono-
logikus sorrendben kozli, hogy a Jugoszldvia teruletén megfordult lichenol6gusok, mely
években és milyen teriileteken gyfjtottek.

Magdban a katalégusban az orszdg teriileteinek ugyancsak politikai vonatkozést
felosztdsa szerint (Bosna—Srbija) sorolja fel a szerz6 a zuzmétaxonokat. A rendszertani
felosztédsban csak részben koveti a mii a Katalégus megjelenése id6pontjaban mér ismert
kritikai feldolgozédsok eredményeit (Verrucariaceae, Physciaceae, Parmeliaceae), némen-
klaturdjaban még jérészt ZAHLBRUCKNER nevezéktandt alkalmazza, frdsmédjaban is
a régebbi felfogds hive (pl. Physcia adscendens, a botanikusok neveit visel6 taxonok
nagy kezdé6betiivel val6 irdsa). Egyes taxonokat még a jelenleg elfogadott felfogdstol
eltér6 rendszertani kategéridkba sorol, a teratomdknak mindsiil6 eltéréseket hol faj,
hol pedig varietas vagy forma értéklieknek fogja fel (pl. Physcia pulverulenta ter. excres-

* L. Garni: Uber drei europiischen Flechtenkatalogen.

5% 207



cens venustum sub Ph. venusta, Parmelia sulcata ter. propullulans proliferum sub f. proli-
fera, ter. rubescens sub f. rubescens ete.).

A ritkasdgok koziil megemlitend6k a Rhizocarpon plicatile, a Cladonia carneola, a
Stereocaulon pileatum, a Pertusaria szatalai, a Melanaria spilomantha, a Lecanora latzelii,
a L. omblensis, az Hvernia illyrica, a Ramalina latzelii, a R. scoriseda.

A mii egyébként Jugoszldvia teriiletér6l 1159 fajt és szdmos faj alatti taxont sorol fel.
A katalogust a csalddok és genuszok betiirendes indexe teszi jol hasznélhatéva.

2. GRUMMANN, V. J.: Catalogus Lichenum Germaniae. — G. FiscHER Verlag, Jena,
1963, pp. I—VII, 1—208. (Német nyelvii.)

A hdrom zuzmoékatalégus koziil kétségteleniil a legkorszer(ibb, legsikeriiltebb, sokrét{i
és igen j6l haszndlhaté munka. Amint tartalomjegyzékéb6l kit{inik a mfi ismerteti a
feldolgozott teriilet természetes névényfoldrajzi tdjegységeit, majd Németorszdg és més
teriiletek zuzmofajainak mennyiségi viszonyait hasonlitja Ossze. Megéllapitja, hogy a
katal6gusban szerepl6 genuszok szédma 162, a fajok szdma 2169, amelyeknek 619%-a a
Skandindv teriileteken, 63%-a a Brit-szigeteken és 349 -a Kszak-Amerikdban is el6-
fordul. Ezt az osszedllitdst koveti az ij kombindcidk, Gj taxonok és az Gj nevek felsoro-
ldsa, illet6leg a Németorszdgra vonatkozé lichenoldgiai irodalom Osszeallitdsa 1855-t61
1961-ig. Az Osszedllitdsban itt is taldlkozunk GYELNIK és VERSEGHY munkdival. Az V.
fejezet a vildg osszes 1763 és 1961 kozott miikodé zuzmébszisztematikusdnak és zuzmé-
parazitolégusdnak névsordat tartalmazza. A névsorban a szerz6k nevén kiviil az auctor
nevek roviditése, a sziiletés, ill. az elhaldlozds évszdma s az orszdg(ok) neve szerepel,
ahol az illet6 lichenolégusok tevékenykedtek, végiil annak a szdmkoédszer(i esetleges
jelolése is, hogy az egyes zuzmoékutatok Németorszdg melyik teriiletére szolgdltattak
adatokat.

A kovetkezb fejezet az ,,Osszefoglalds és megvitatds’ cimet viseli. Itt kapott helyet
tobbek kozott a taxonok neveinek, az egyes kategéridk értékelésének, a szévegben els-
fordul6 roviditéseknek a magyardzata s a katalogus osszedllitdsdhoz segédkezet nyjtod
szerzOk felsoroldsa is.

Kiilon fejezetet szentel a szerzé a taxonjegyzékkel kapesolatos észrevételekre s itt
els6sorban a szinonim neveket ismerteti.

A katal6gus magvat képezé taxonjegyzékben a szerzé 5 rovatbol 4ll6 fejlécet alkalmaz.
Az 1. rovatban S, B, N jelzésekkel azt tiinteti fel, hogy a kérdéses taxon el6fordul-e a
Skandindv [S] teriileteken, a Brit-szigeteken [B], illetéleg [N ] Eszak-Amerikdban (USA
és Kanada). A 2. rovat a taxonok nevét tartalmazza. A 3. rovatban a kotet II. fejeze-
tében ismertetett szdm-koédrendszer alapjdn a zuzmdtaxonok elterjedésére torténik uta-
lds, megfelel6 jeloléseket alkalmazva a biztos, a bizonytalannak latsz6 és az igen ritka,
pl. csak egyszer taldlt taxonokra. A 4. oszlopban azt jelzi a szerz6, hogy a széban forgd
taxon ZAHLBRUCKNER Catalogusdnak hédnyadik oldaldn, a jelenleg érvényben 1év6 néven
vagy mostani felfogdsunk értelmiében szinoniraként szerepel (pl. 5: 360 8). Végiil az
5. oszlopban a vonatkoz6 irodalomra torténik utalds, a szerz6 nevének, a kozlemény
év- és oldalszdménak és esetleges szinonima-értéknek megjelolésével (pl. Serv. 1948: 8 8§).
Ezzel a jelolésméddal sikerult a katalégus terjedelmét (p. 105—207) mindossze 102
oldalnyira csokkenteni. A jelolésmdd egyetlen hdtrdnya, hogy az alkalmazott szdmkéd-
rendszer jelentésének elég gyakran kell utdnanézni.

A katal6gust, melyben a taxonok és teratomdk gondosan elkiilonitve szerepelnek,
itt is a genuszok jegyzéke és egy areatérkép teszi jol hasznalhatova.

oy Moruzi, C.—PrTRIA EL.—MANTU, EL.: Catalogul lichenilor din Romania. (Katalog
der Flechten Rumiiniens). — Acta Bot. Horti Bucurestiensis. — Buecuresti, 1967. pp.
1—389. (Romédn nyelvi{i, német Osszefoglaldssal.)

A szerz6k a mfi el6szavdban utalnak arra, hogy katalégusuk az 1965. évig kozolt
adatokat, a taxonok szinonimikdjit, elterjedését és a vonatkozé irodalmi adatokat fog-
lalja magdban. A katalégus 40 csalddba, 134 genuszba tartozé 1393 fajt és 1183 faj alatti
szisztematikai egységet, Osszesen 2575 taxont tartalmaz. Minden egyes taxonndl itt
is szerepel a ZAHLBRUCKNER: Catal. Lich. Univ. kdtetszdmadra és oldalszaméra (pl. A. Z.,
C. L., X: 57*%%0)  az oldalszdm kitev6jében pedig — megfelel$ jelek alkalmazasdval —
a substratumra val6é utalds, illet6leg az el6fordulds és az adatot tartalmazé eredeti
publikéci6 az irodalomjegyzékben szerepl6 sorszdménak feltiintetése (pl. Reg. Huneodara:
Piatra Corbului 23, ami azt jelenti, hogy az adatot CopoREANU 1962-ben kozolte).

A genuszok felsoroldsdban a szigort rendszertani elv érvényesiil, az egyes nemzet-
ségeken beliil a fajok felsoroldsa pedig alfabetikus sorrendben torténik.

A korszer{i nevezéktant még ez a mii sem koveti, hiszen a némenklaturai kongresszus
el6tt jelent meg. A Candelaria genuszt még a Parmeliaceae csalddban, a Candelariella
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genuszt a Lecanoraceae familishoz csatolva taldljuk, s az irodalomjegyzékben sincs
utalds HARULINEN (1954) miivére, aki a két genusz szamdra 4j familidt, a Candelariaceae
csalddot dllitotta fel. A Phlyctis genusz a Pertusariaceae familia helyett még a Lecano-
raceae csalddban szerepel, a Hypogymnia és Menegazzia genuszok fajai a Parmelidk
kozott, az Aspicilia és Squamaria fajok a Lecanora, a Gasparrinisa fajok a Caloplaca
genuszban szerepelnek. Ez a koriilmény mit sem von le a kivdlé mfi értékéb6l, de a
zuzmérendszertanban uralkodé forradalmi véltozdst és az egyes iskoldk kiilonb6z6 fel-
fogdsabol ad6do eltéréseket jelzi.

Ritkasdgok Roménia teriiletér6l: Solorinella asteriscus CRETZOIU gyfijtésébbl a Béandt
teriiletérdl, Cladonia hungarica SZATALA gy{ijtéséb6l Arad mell6l, Polyblastia gyelnikiana
és P. herculana Brass6 kornyékérdl, illet6leg a Bandtbél VERSEGHY kozleménye alapjdn,
Alectoria berengeriana a Hargitér6l, a Suridni havasokbdl s mds Hunyad megyei lel6-
helyekr6l GYELNIK kozlése alapjan, Pseudoparmelia aradensis a Béndtbol, Arad mell6l
ugyancsak GYELNIK nyomdn. A felsoroltakon kiviil még szdmos olyan faj is szerepel
a katalégusban, amely Romaénia teriiletérdl esak egyetlen lel6helyrél keriilt el6. Ezeknek
a felsoroldsa azonban nagymértékben novelné a jelen kozlemény terjedelmét.

A katalégushoz csatolt 201 munkét felslels bibliografidban valamennyi magyar szerz6
dolgozaténak megemlitésére is sor keriil, akik Roménia, kozelebbrél Erdély teriiletérsl
adatokat szolgdltattak (BArTH, CziHAK —SzABO, Foriss, Fuss, GYELNIK, HAZSLINSZKY,

- LoskA, NYARADI, SANTHA, SZATALA, VERSEGHY és ZOLYOMLI.)

A kotethez két index is késziilt, melyek a csalddok, illetve a fajok, a faj alatti taxonok
és a szinonimok felsoroldsat tartalmazzdk.

A hdrom igen hasznos katalégus ismeretében felmeriil a Szararva-féle ,,Lichenes
Hungariae’ sorozat befejezésének és miel6bbi kozzéadasdnak gondolata.
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| Bot. Kézlem. 59. kétet 3. fiizet 1972

KONYVISMERTETES

WiNTERL, J. J.: Index Horti Botanici Universitatis Hungariae, quae Pestini est. 1788.

(The first floristic work from Central Hungary Postscript ot the facsimile edition of
WinNTERL’S Index compiled in 1788; by Sz. PRISZTER)

Akadémiai Kiadd, Bpest, 1972. 120 p. + 25 tédbla; utdirat 25 o. + 4 tdbla. Ft. 140, —

WiINTERL JARKAB JOzSEF, az 1635-ben alapitott nagyszombati egyetem kémia-botanika
professzordnak (1770—1809) és az 1771-ben alapitott elsé magyar egyetemi botanikus
kert igazgatéjanak alakja mindeddig tgy élt emlékezetiinkben, ahogyan azt — hitele-
sen — GomBocz ENDRE Kkitliné botanikatorténeti munkajaban (1936) megrajzolta.
Priszrer SzaNiszLO érdeme, hogy alapos kutatésai nyomédn ennek a képmédsnak szel-
lemi-lelki vondsai még elevenebbé és elmélyiiltebbé lettek, jelentésége nétt — ismert
arcképéhez pedig a Semmelweis Orvostudoményi Egyetemen egy eddig ismeretleniil
meghuzédoé, feledésbe meriilt, kit{inG olajportrét is felderitett. Az avatott tollal és vég-
telen szabatossdggal megirt feldolgozds — amely a kotet végén elhelyezett tartéban
foglal helyet — meggy6z6en dokumentélja, hogy a felejthetetlen emlékezet{i KiTAIBEL
PAL el6tt is volt valakink, akinek az Alpok flérdjahoz szokott szeme rdcsoddlkozott
a magyar fold csoddlatos névényi gazdagsiagédra, s felismerte a pannon vegetacié kiilon-
dlldsat. Az a 100 magyarorszdgi novényfaj, amelyet WINTERL az 1777-ben Buddra,
majd 1784-ben Pestre telepitett botanikus kertjébe egy évtizedes honi terepkutatds
utdn a Magyar Ko6zéphegységb6l és az Alfoldrél osszehordott, igazolja nagysdgat még
akkor is, ha az ebb6l 70 tjnak bizonyult faj médsoknak, f6ként kés6bbi munkatarsdnak,
KrraiBeLnak (WALDSTEINnel egyiitt) és a hannoveri EERHARDTnak auktornevét Orzi.

Legmeggy6z6ben azonban minderr6l maga WINTERL beszél Indexében, amelyet 1788-
ban a pesti nyomddban, 100 példényban, 1972-ben pedig fakszimile kiaddsban az Aka-
démiai Kiado jelentetett meg. WINTERL Indexe ugyanis lényegében botanikus kerti
mageserejegyzék, de jelentdségében ezen tulnéve, elsé kozép-magyarorszagi fléramfiviink-
nek tekintheté. Lehetetlen meghatottsdg nélkiill olvasni WiNTERL hatoldalas, latin
nyelvii bevezet§jét, majd elmeriilni abban — az eredetileg is esonkdn maradt (Torylium
maximumig terjed6) — 112 oldalas enumerdciéban, amelynek identifikdldsat, s6t méds
indexek alapjdin torténé kiegészitését, a képes tdbldk megfejtésével és két hasznos név-
mutatéval egyiitt Prrszrer Szaniszrd kimagaslé angol nyelv(i tanulménydban adja
kozre. A remekbe metszett 25 tdbla 26 névénydbrdja (két pesti rézmetszé: A. TISCHLER
és A. MEYER munkdi) a WALDSTEIN — KITATBEL féle Icones mélt6é el6zménye, s igy e
bérkotésti, gazdagon illusztralt, teljesen korhii, bibliofil kiadvédnyt a szép konyvek
kedvel6i is bels6 gyonyoriiséggel koszonthetik. A botanika miivel6i még ennél is tébbet
éreznek: tiszteletet WINTERL emléke irdnt, halat mindazokkal szemben, akik e néhdny
példényban fennmaradt forrasértékii Indexet fakszimile kiaddsban hozzaférhetévé tet-
ték a kutatds szdmdra, s végezetiil 6romot, amiért e konyv ,hirtinket a nagyvildgban”
gyarapitani fogja.

Csapopy IsTvAN



‘Bot. Kozdem. 59. kotet 3. fizet 1972

MAGYAR HERBARIUMOK
Rovatvezeté: PRISZTER SZANISZLO

9.* Novénygyiijtéseim, 1917—1968
SO0 REZSO

E sorok irdja, tobb mint 6t évtizedes kutatd- és gylijtétevékenységét befe-
jezve, 1969 tavaszén — majdnem 40 éves egyetemi professzori és botanikus-
kert igazgatéi mtikodése utdn — nyugalomba vonult. Bar sulyos betegen,
mégis sikeriilt legfébb életcéljat, Magyarorszag geobotanikai szintézisét (mi-
ként 1940-ben irta) befejezni.! Ez a ml A magyar flora és vegetdcio rendszer-
tani-novényfoldrajzi kézikonyve 1I—V. 1964—1973 (amelynek ismertetése KAR-
PATI Z.-t6] a Bot. Kozlem. 51: 249—250, 54: 72, 56: 36, 58: 13—18. lapjain
jelent meg), ennek 5. kotete szerzs 25. konyve. Korabbi florisztikai, rendszer-
tani, conologiai és synokolégiai munkdai jelentds részben hozzajarultak a
Synopsis megalkotasdhoz. Hasonléan hazai és kiilfoldi gyfijtései, amelyek
1917. mérc. 25-én (Kolozsvar: Békas) kezdddtek és 1968. jun. 23—27-ével
zarultak (Olaszorszag: Kozépss-Appenninek), tovabbi gytijtétevékenységet
betegsége akadalyozta meg. Mig azonban tudoményos irodalmi munkéssagéarél
szamos bibliografia jelent meg s igy az konnyen attekinthetd,? gyfijtései szd-
mos intézmény herbariumaba keriiltek, igy az altala kozolt adatok, vagy épp
a tole leirt Gj taxonok ellendrzése a jové botanikusai elGtt jelentds nehézsé-
gekbe iitkozne. Ezért allitotta ossze gytjtési teriileteinek jegyzékét s meg-
nevezi azok 6rzési helyét. Elsg kis gy(ijteményét (az 1917. év anyaga) a kolozs-
vari Marianum lednygimnéziumnak adta, de az ott 1940-ben mar nem volt
megtalalhaté. 1917 és 1925 kozotti kolozsvari és mez8ségi gytijtései ideig-
lenes cédulézéssal a kolozsvari egyetemi névényrendszertani intézetben (HKv)
maradtak, valészinfileg elvesztek. Egyéb erdélyi anyag (1918—1925: Tuar—
Torda—Torocké mészkShegyei, Aranyos-vidék, Kalotaszeg, Cibles, Radnai-
havasok, Hargita, Székelyudvarhely kérnyéke sth.) részben a debreceni egye-

* 1—8.: Bot. Kozlem. 48 109—115, 300—306; 49 122123, 331 —333; 52 157—159
R. So6: Meine Pflanzensammeltitigkeit, 1917 —1968.

1806: A debreceni Egyetemi N6vénytani Intézet és Botanikus Kert tiz éve, 1929 —
1939, Debrecen, 1940 p. 4.

2 A Kolozsvari Tudomdnyegyetem tandrainak kolozsvéri tandri miikodésiik el6tt ki-
fejtett tudomdnyos munkédssdga, Kolozsvar 1944, 331 —304. 1. — A debreceni Egyetemi
Novénytani Intézet és Botanikus Kert mésodik 10 éve, 1940—1949. Debrecen, 1949,
7—12.1. — Debreceni Egyetemi Bibliogréfia I. Természettudoményi Kara 1914 —1955,
Budapest, 1956, 127—140. 1. — Publicationes membrorum Instituti Botanici Univ.
L. Kossuta Debreceniensis III. 1950 —1954, Debrecen, 1955, 5. 1. — Public. membr.
Inst. Systematico-Geobotanici Univ. L. EoTvOos Budapestiensis, 1953 —1958, Budapest
(1958), 1959—1960 (1961), 1961 —1963 (1964), 1964 —1965 (1966), 1966—1967 (1968),
1968 —1969 (1970), 1970—1971 (1972) — Opera Botanica Academici Prof. Univ. R.
de So6 1921—1966, Budapest, 1967 (sokszorositva, csak a tudoményos dolgozatok).
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temi novénytani intézetben (HD), részben HKv Magyar Kozéphegység és
Alfold (részletes felsorolas 1. 1. jegyzetben id. mii 12—13.), részben HD, részben
HKyv, a Balaton vidéki gytijtemény (1927—29) a keszthelyi Balaton Muzeum-
ban, Szlovéakia (1928, 1939—40) és Bereg, Maramaros (1939—40) f6leg HD.

A) Kiilféldi tanulmanyutak 1940-ig:

@) Alpok: Ausztria: Wien kérnyéke (22, 26, 31), Semmering, Reichenau
k., Raxalpe (22, 31—32), Salzkammergut (27), Mariazell és Lunz k., Gesduse
(32), Zell am See k., Hohe Tauern, Innsbruck (31) — Olaszorszag: Dolomitok
(31, 37) — Svéje: Ziirich k., Wallis, igy Zermatt k. és Gornergrat, Berner Ober-
land, Pilatus, Rigi, Furka, Locarno és Lugano k., Engadin: Bernina (27, 4
hét) — Németorszag: Berchtesgaden, Garmisch-Partenkirchen k. és Zugspitze
(25, 30) — Franciaorszag: Chamonix k. (37); b) Kozép-Eurépa:
Németorszag: Berlin k., Brandenburg (25—27), Harz, Kyffhéuser, Tiiringia,
Helgoland, Riigen és Usedom szigetek stb. (26), Thiiringer Wald, Schwarz-
wald (27), Spreewald, Tiiringia, Schwibische Alb (39) — Lengyelorszag:
Lengyel-Tatra, Bory-lapok, Pieninek, Keleti Beszkidek, Krakéw k., Lengyel-
Jara, Miechow k., Lysagora, Warszawa k. (28), Lwéw (39) — Hollandia:
Voorne-sziget, De Hooge Veluwe, Zuidersee (35); ¢) Baltik um: Danzig k.,
Kelet-Poroszorszag (Samland, Kurische Nehrung, Memel-vidék, Tilsit k., Zeh-
lau, Masurien, Allenstein és Heilsberg k., Drausensee stb.), Kaunas, Riga és
Tallin k., mind 39 (v6.: Bot. Kozlem. 1937: 95); d) Mediterraneum:
Olaszorszag: Trieste, Tivoli, Napoli k. (24), Genova (26), Albanoi-hegyek,
Napoli, Capri, Palermo, Taormina és Syracusa k. (30) — Torokorszag: Bosz-
porus, Prinkipo-szigetek (24). — Az a)—c) anyag zommel HD (katalégusa
birtokomban), a d) utak kevés gytijtése elveszett.

B) Hazai és karpati gyiijtések 1940 utan:

1941—44 (Kolozsvarr6l): Erdély: Kolozsvar kozelebbi és tévolabbi kor-
nyéke, Borsa-volgy, MezGség, Kalotaszeg, Bihar-hg. északi szegélye, Meszes-
hg., Nagybanya k., Borsai Pietrosz, Radnai-havasok (Un&ké, Korongyis stb.),
Borszék k., Veresks, Gyilkos-t6—Békas-szoros, Ocsém—Nagyhagymas, Gyer-
gy6 lapjai, Rétyi Nyir, Székelyudvarhely és Szovata k., alt. Székelyfold;
Biikk, Tornai-karszt, Gomor—kassai hegyek;

1945—55 (Debrecenbél): Tiszantal északi fele, Nyirség, Bszaki Alfold (kiil.
Beregi-lapok), Sator-hg., Biikk, Métra, Budai-hg., Tornai Karszt, Gomor,
K-Bakony, Balaton-vidék, Mecsek-hg.

1953—65 (Budapestrsl) Budai-hg., Pilis, Visegradi-hg., Borzsony, Naszdly,
Métra, Biikk, Vértes, Bakony, Balaton-vidék, Készegi-hg., Kemeneshat, Vend-
vidék, Orség, Bels6 Somogy, Zselic, Mecsek- és Villanyi-hg., Duna-vidék
(Turjénvidék, Baja kornyéke), Duna—Tisza koze, Tiszdntil északi fele.

C) Kiilfoldi gyiijtések:

1954 : Bulgaria (Széfia k., Vitosa, Liilin, Golo Brdo, Rila, Rhodope, Sztara
Planina: Levskigrad, Trnovo, Preslav és Sumen k., Varna k., Kamcsija, Bal-
csik) — Franciaorszdg (Fontainebleau, Pireneusok: Pibeste, Gédre, Gavarni
és a spanyol hatdrhegyek, Baréges, Pic du Midi, Col d’Aspin, Lac Oredon és
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kg., Mt. Pelat, Eget, Lannemezan stb.), Riviera (St. Raphael, Estérel, Antibes,
Grasse k.). ‘

1955: Magas-Tatra, Nagy-Fatra;

1956 : Roménia (Brasséi- és Fogarasi-havasok, Bukarest k., Dobrudzsai
tengerpart) — Finnorszdg (kozép-finnorszagi és karjalai tévidék, Lapp-
fold), Svédorszag (Stockholm és Uppsala tavolabbi k.), Norvégia (Bergen k.,
Hardanger-fjord), Dania (Koppenhdga—Helsingor);

1957 : Szovjetunié (Leningrad k., Kurszki erd@ssztyep-vidék);

1958 : Mediterran ut (kevés anyag: Attika, Capri, Korzika, Kréta) —
Magas-Tatra (Lengyelo.);

1959 : Szovijetunié (Krim: Jalta és Gurzuf k., Szocsi k., Szuhumi, Ny-
Kaukéazus, Batumi);

1962 : Szlovékia (Magas- és Alacsony-Tétra, Gomor—Szepesi Erc-hg.);

1965: Egyiptom (Kair6—Alexandia kozti sivatag, Nilus-delta, Port Said,
Luxor, Asszuan) — Svéje (Wallis, Berner Oberland), Olaszorszag (Dolomitok);

1966 : Ausztria (Glockner-csoport), Olaszorszag (Dolomitok, Tivoli, Capri,
Pozzuoli k., Trieste tavolabbi k.);

1967 : Spanyolorszég (Andaltzia: Sevilla — Coto-de-Dofiana rezervicio,
Carmona, Jaen: Pandera-hg., Sierra Morena: Despefiaperros-higé, Castilia:
Madrid—Aranjuez, Aranjuez k.) — Ausztria (Baden k., Lajta-hg., Hainburg,
Fert6zug, Schneeberg, Zell am See, Hallstatt stb.) — Jugoszlavia (Dalmécia,
Bosznia);

1968 : Olaszorszag (Kozéps§-Appenninek).

1941—44-es anyag: HKv, duplumai a HD-ben is, 1945—55 hazai anyag:
HD, 1955—65 hazai anyag és minden 1954 uténi kiilfoldi anyag: a budapesti
Botanikus Kert herbariuméban (e sorok irasaig feldolgozatlan az 1954-es francia-
orszagi, az 1966- és 1968-as olaszorszagi és 1967-es spanyolorszigi anyag).

A Kolozsvéarra vitt 6 gylijteményt, amely sajat gytijtéseimen Kkiviil csere
utjan szerzett gazdag, f6leg kiilfoldi anyagot is tartalmazott (6sszesen mintegy
40 000 lapot), 1943. nov.-ben az Erdélyi Miuzeum Egyesiilet Novénytaranak
adoményoztam, amely ezért alapit6 és igazgaté vdlasztményi tagjaul is vélasz-
tott (vo.: Keleti Ujsag 1943. nov. 18. szdm). A herbariumlapok eltérd alakja
miatt nem keriilt beosztdsra, hanem kiilon gytjteményként Oriztiik, majd
1945 utdn a magyar Boryar Egyetem niovényrendszertani tanszékére keriilt,
a roman és magyar egyetemek osszeolvadisa utdn a BaApes—Borvar Egyetem
novényrendszertani intézetébe, vissza a Botanikus Kertbe, itt érzik ma is
kiilon szekrényekben. CstrROs ISTVAN professzor, régi tanitvanyom, kérésemre
a magyar szdrmazasu anyag katalogizalasat altalam honoralt munkaerével
megkezdte. (A Potentilla genusszal bezérdlag el is késziilt.) Elég koriilményes
volt egyszer a specidlis Ranunculus auricomus agg. anyagomat kikolesonozni.

A debreceni egyetemi novénytani intézet herbariuma jéval nagyobb (be-
szamozva ez sincs). Tartalmazza sajat, 1940 el6tti gyfijtéseim jelentékeny
részét (az alfoldi anyag zomében itt maradt), igen sok duplumot, a debreceni
intézet munkatérsainak (Zénvomr B. — ardnylag kevés —, MArag I., Us-
vArOSI M., Haregirar Z., UBrizsy G., FELrorpy L., Sztics L., PoLya L.,
Borsos Orga, Jakucs P., Stmox T., KuLcsir G. és mésok) 1930—1955
kozotti gytijtéseit, kiils6 munkatarsak (IeMANDY J., FARkASs L. stb.) és hall-
gaték gylijtotte novényeket, TrRAUTMANN H. harasztgy(ijteményét, PoLGAR
SANDOR megvasdrolt herbdriumét (nem teljes egészében adta at), szdmos
exsiccata-kiadvanyt stb.
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A debreceni gyfijteménynek a torténelmi Magyarorszaghdl szarmazé anyaga
pontos cédulakatalégusa elkésziilt, ezt a budapesti Botanikus Kert 6rzi, a
Synopsis-ban fel is hasznaltam. Utébbi intézmény két helyen (régi és uj
laboratérium) &rzott herbariuma is tekintélyes anyagot tartalmaz gytijté-
seimbdl, valamint budapesti munkatarsaimébél, jelentds részben csere utjan
is kapott kiilfoldi anyagot (v6. a fenti felsoroldst).

(A szerzé cime: Budapest VIIL. Illés u. 25.)
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Bot. Kozlem. 69. kitet 3. fuzet 1972

NEMZETKOZI NOVENYFOLDRAJZI SYMPOSIUM
A NEMET SZOVETSEGI KOZTARSASAGBAN*

KOVACS MARGIT

1971. 4prilis 5—8 kozott rendezték meg az NSZK-beli Rintelnben az ,,Internationale
Vereinigung fiir Vegetationskunde’ 15. nemzetkozi symposiumjét a Vegetation als anthro-
podkologischer Gegenstand cimmel. Tekintettel arra, hogy a symposium téméja szorosan
kapesolédik napjaink rendkiviil fontos és aktudlis probléméjdhoz, a kornyezetvédelem-
hez és a bioszféra-kutatdshoz — az eddigi konferencidk koézul itt volt a legnagyobb
szdmu résztvevl. Tizenot orszdgbdl (Ausztria, Dél-afrikai Unid, Amerikai Egyesiilt
Allamok, Franciaorszdg, irorszég, Japén, Jugoszldvia, Hollandia, Kanada, Lengyel-
orszég, Magyarorszdg, Német Szovetségi Koztdrsasdg, Olaszorszdg, Romédnia, Svéjc)
mintegy 150 kutaté jelent meg. Természetesen a legnagyobb létszémmal a nyugat-
német kutatok voltak jelen.

R. TOXEN, a symposium szervezbje, a todenmann-i Arbeitsstelle fiir Theoretische und
Angewandte Pflanzensoziologie vezet6je megnyitébeszédében hangstlyozta a kongresszus
kit{iz6tt témdjdnak a fontossdgdt. A kornyezetvédelem, az ember kapcsolata a természet-
hez, a természetes novénytakaréhoz — a bioszféra-kutatéds napjaink egyik legéget6bb
és legfontosabb probléméja. TUXEN professzor bevezeté szavai utédn a rintelni polgér-
mester, S. Maack udvozolte a vildg kiillonb6z6 orszdgaibll megjelent szakembereket.

Ezutén kezdetét vette a négynapos konferencia, amelyen a kovetkez6 el6addk rész-
vételével (19 nyugatnémet, 4 holland, 2—2 lengyel, olasz, francia, amerikai, 1—1 svéjci,
jugoszldviai, kanadai, ir és magyar) 40 el6adéds hangzott el. Az el6addsok a f6 témakor
— az emberi kornyezetnek, az emberi tevékenységnek hatdsa a természetes vegetdciéra —
koré csoportosultak.

Az elhangzott nagyszému el6adéds a konnyebb dttekintés kedvéért hdrom témarészbe
sorolhaté. Tobb el6éadds édltaldnos, Osszefoglalé elméleti problémédkat vetett fel. Pl
F. Suxorp (NSZK) Az ember és a vegetdcidé dkologiai és torténelmi perspektivdi c. elbadé-
sdban olyan problémakort tdrgyalt mint az ckoszféra fejlédése, a vegetdciéra gyakorolt
emberi hatds dimenzidi stb. W. HaBER (NSZK) a vegetdci6é 6koldgiai jelentéségét ismer-
tette az ember szdémédra. Hasonlé témakorrel foglalkozott a holland W. ZEIsT is (az
ember és a vegetdcié kapesolata Nyugat-Eurépédban a prehistorikus korban). H. ZoLLER
(Svaje) elbadasdban (Die Vegetation als Moattel zur Erziehung einer umweltbezogenen
Bevilkerung) hangstlyozta, hogy az iparositds foka mér tullépte a tolerancia hatdrat
és a bioszférat fenyegeti. Ezzel a fenyeget6 problémédval ma kutaté és politikus egyardnt
kell, hogy foglalkozzon. A fenti témakorokhoz kapesolédott G. ScawaBE (NSZK),
A. STAHLIN (NSZK) és M. KRUKENBERG E.-K. HARTMANN (NSZK) el6addsa is.

A legtobb elb6adéds egy-egy meghatdrozott teriileten lefolytatott novényfoldrajzi-
okolégiai vizsgdlatok alapjdn ismertette az embernek, mint biotikus faktornak a ter-
mészetes névénytakaréra gyakorolt hatdsat. R. DEJEAN francia kutaté az emberi hatdst
vizsgalta a kiilonb6z6 erddstrukturdk alakuldsdval kapesolatban, H. MusLE (Kanada)
az olajnak a novényi egyiittesekre valé hatésérél szamolt be. Erdekl6dés kisérte W.
Krause (NSZK) ismertetését a Rajna szabdlyozdsdnak a vizi névényzetre gyakorolt
hatésdrdél. Nyugat-Eurépa egyik legszennyezettebb folydéjdban fellépé kiillonbozé alga-
fajok is jelzik az intenziv eutrofizal6ddsi folyamatot. Hasonlé témét térgyalt K. HoLL
(NSZK), aki a folyékba 6mlé hiitévizeknek a kék algdk fejlédésére gyakorolt kéros
hatdsdval foglalkozott. A biologiai viztisztitdssal kapcsolatos kutatdsi eredményeket

* M. KovAcs: Bericht iiber das Symposion »Vegetation als anthroposkologischer Gegen-
stand«.
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K. Smmn (NSZK) ismertette. Tobben foglalkoztak a kiilonbdz6 miivelési és legeltetési
eljardsoknak K. Krarp (NSZK), H. Doina (Hollandia) a kiilonboz6 réttarsuldsokra,
gyakorolt hatdsdval. Erd6vdgds utdn, a réti novényzet hatédsdra a talajban végbemend
valtozdsokat KovAcs M. (Magyarorszdg) ismertette. EE témacsoporthoz tartozott még
W. Ernst (NSZK), P. FrRaamM (NSZK), G. Priuper (NSZK), E.-W. RaaBe (NSZK),
A. O’SurnivaN (Irorszdg), B. STrAIN (USA), J. ToxeN (NSZK), H. TavLor (Dél-afrikai
Unié), R. H. WHITARKKER (USA) eléadédsa is. A természetvédelem, nemzet parkok,
vegetdciotérképezés problémdjit az olasz F. PeprorTr és L. FENAROLI tdrgyaltdk,
A természetvédelemnek a Szovjetunié sztyeppnovényzetére valdé hatdsdt N. DoNIiTa
(Roménia) ismertette.

A harmadik témarészhez tartoztak azok az el6addsok, amelyek a siir(in lakott, er6sen
iparosodott orszdgok viz- és levegészennyezddés-, valamint a talzott turizmusnak a
kéros hatdsit mutattdk ki a természetes novénytakaréra, az emberi kérnyezetre. Az in-
tenziv turizmus veszélyeire hivta fel a figyelmet a jugoszldv M. WRABER. VAN DER WERF
holland kutat6 egy tengerparti diineteriileten vizsgélta az intenziv turizmusnak (taposds)
a vegetdciéra és a talajra gyakorolt kdros hatdsdat. Az dltala vizsgdlt tengerparti terii-
letre (5600 ha) az iidiilési idényben 500 000 (!) iidiil6latogaté koncentralédott. Az intenziv
iparosoddsnak a kornyezetre, a vdrosok zoldovezetére gyakorolt kdros hatdsat ismertette
(szines térképekkel illusztrdlva — amelyek japdn ujsdgokban is megjelentek) két japdan
kutaté (A. Mivavaxr és T. OHBA). Az ipari szennyezb6dés és varostelepités problémdival
foglalkoztak a lengyel kutaték is (T. WoJsrterskr, J. Worax). Kiilondsen nagy érdek-
16désre tartottak szémot azok az el6addsok, amelyek a védros és a vegetdcid (zoldovezet),
illetve a védrosok biogeografiai tagozéddsival foglalkoztak. Ennek egyik szép példdja volt
H. Sukorp, W. Kunick, M. RungE és F. ZACHARIAS nyugat-berlini kutatok el6addsa
(Stadt und Vegetation — Versuch einer biogeographischen Gliederung der Grossstadt Berlin).
A giesseni Justus LieBig Egyetem két kutatéja (U. KirscaBauMm, R. KLEE) Frankfurt,
Giessen és Wetzlar vdrosok leveg6higéniai viszonyait, SO, szennyez8dését vizsgdltdk
zuzmé (Parmelia physodes) tesztnévény, mint bioindikdtor segitségével.

A fent emlitett el6addsok alapjan megdllapithat6, hogy az erésen iparosodott orszé-
gokban mér szdmos olyan kutatds tortént a novényfoldrajzi-okoldgiai modszerek segit-
ségével, amelyek a bioszféra-, illetve az ember életlehetéségeit meghatdrozé kutatdsok
korébe tartoznak. Az intenziven iparosodott orszdgokban (igy a nyugat-eurdpai orszé-
gok jelentOs részében) ma a viz- és levegbszennyezidés, a természetes novénytakard
pusztuldsa mind riasztébb forméban, mind megdobbentébb példdkkal jelentkezik.

CarBiniErE (Franciaorszdg) egyik hozzdszéldséban emlitette, hogy az Hszak-amerikai
Egyesiilt dllamokban, ahol 10 milli6 km*-en 200. milli6 ember él — a kornyezet szeny-
nyez6dése, a természetes ndvényzet pusztuldsa igen stlyos probléma. Felvet6dik a kér-
dés, hogy Eurépdban (10 milli6 km?*-en 600 milli6 ember) az iparosodas elérehaladtaval
a természetes kornyezetnek milyen mértékfi pusztuldsa védrhaté. A fenti, rendkiviil
elgondolkoztaté szdmadatok is aldtdémasztjak, hogy a kérnyezetvédelem, a bioszféra-
kutatds napjaink egyik legfontosabb problémédja.

Az utolsé napon a kongresszus hatdrozatot hozott az 1972-ben Rintelnben megrende-
zésre keriil6 16. nemzetkézi symposium témajdrél, amely a kivetkezs: ,,Veszélyeztetett
novénytarsuldsok és megévisuk.”

(4 szerzé ctme: MTA Botanikai Kutaté Intézet, Vdcrdtot. Ungarn)
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A Ma.gya.r B1016g1a1 Térsasé.g Botanikai Szakosztdlydnak intéz6bizottsdga:

Elnok: HorTroBAGYI TIBOR (,,A”-sectxo) 68 FRENYO ViILMOS (,,B"-sectlo) j
Titkér: T6TH SANDOR
Jegyz6: Borsos OLGA (,,A”:sectio) és Tymix ErnG (,,B”-sectio)
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Intézbbizottedgi — és egyben szerkeszt6bizottsigi — tagok (a fentieken kIvul)

BANHEGYI JOzSEF, MANDY GYORGY, PozsAr Bira, PriszTrr SZANISZLO SARRANY
SANDOR, VAcGiraLvi DEzsd, Vipa GABOR :
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A ,,Botanikai Kézlemények’’ a Magyar Biol6giai Tdrsasdg Botanikai Szakosztélyé-
nak (illetve vidéki szakosztdlyainak) {ilésein elhangzott el6addsokat kozli. A kézirato-
kat a szerkeszt6hsz (SIMON T1BOR, 1083 Budapest VIIL., Illés u. 25., illetve MAROTI MIBALY,
1088 Budapest VIIIL., Mtizeum krt. 4/a.) kell eljuttatni, két példdnyban, hibdtlanul és szab-
vény szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50 letités) legépelve, tipizdlds nélkiil. A bet(i-
rendes irodalomjegyzék osszedllitdsdndl a BK utébbiszémaiban megjelent,cikkek jegy-
zékei veend6k alapul. A kbzleménvek terjedelme az irodalomjegyzékkel, a két idegen
nyelvi kivonattal, dbrdkkal és- tdbldzatokkal egyiittesen nem haladhatja meg a 10
nyomtatott oldalt. A német vagy angol és az orosz nyelvii révid kivonat helyett
bekiildhet6 annak magyar szivege is, melyet a Szerkesztébizottsdg lefordittat. A rajzok
pauszpapiron, tussal készitendSk el, és az esetleges fényképekkel egyiitt kiilén mellék-
lend6k. Ugyszintén kiilésn lapon kozlend6k az dbrdk aldfrdsai, valamint a tdbldzatok.
Mind az ébrék, mind a tdbldzatok helyét a kéziratban felttinben jelezni kell. Kozle-
ményeikért a szerz6k felelGsek, 6k végzik a korrektirdt is. A Szerkeszt6bizottsdg csak
a fentieknek megfeleld. kéziratokkal foglalkozhat.

Technikai szerkeszt6: PRISZTER SzANISZLO
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A SCENEDESMUS OBTUSIUSCULUS Cuoo. EGYSEJTU
ZOLDALGA FOTOSZINTEZIS- ES LEGZESINTENZITASANAK
MERESE OXIGENELEKTRODOS MODSZERREL

MESZES GABRIELLA — DOMJAN DENES

Zold novényi szervezetek életfolyamatai szoros kapcesolatban allanak a
légzési szubsztratok lebontésa révén energiat szolgdltaté respirdciéval, vala-
mint a névényi életfolyamatok alapjaval, a fotoszintézissel. Altaldban a bio-
l6giai objektumok anyagcsere folyamatairél sok esetben igen jellemz8 képet
kaphatunk a fotoszintézis, illetve a 1égzés regisztraldsa révén.

A fotoszintézis, illetve 1égzés intenzitésédnak meghatdrozésdt tobbnyire a felszabadi:
tott, illet6leg a fogyasztott oxigén mérésével végzik. Kordbban az oxigén mennyiségi
meghatdrozasét jodometrids titrdldssal (WINKLER-technika) vagy monometridsan (WAR-
BURG-technika) hajtottdk végre, de ez egyrészt mit sem mondott a folyamat idébeli
sajatsdgairdl, mdsrészt pedig a viltozdsokhoz képest lasst volt. Polarografids mérési
eljards pedig a csepeg6 Hg-elektréd mérgez6 sajatsdgai révén sokszor nem volt alkal-
mazhaté a biolégiai rendszerekben.

A Cragrk-tipust oxigénelektréd kifejlesztésével tijabb, nagyhatdst eszkoz keriilt a
kutatok kezébe (LESSLER—MOLLOY—SCHWAB 1965, LESSLER—BRIERLEY 1969, KAHN
1964). Féleg az utébbi évtizedben terjedt el az oldott oxigéntartalomnak szelektiv elektrod
segftségével tortén6 meghatdrozdsa. Az oxigén elektrédot jelenleg féleg a mikrobidlis
légzés vizsgélatéra hasznaljak. Novényélettani kutatdsokban vald felbasznédldsdra igen
biztaté kildtdsok vannak, tekintve, hogy a novényi szervezetek két legfontosabb folya-
maténak, a fotoszintézisnek és a légzésnek kiovetésére alkalmas akér folyadék, akdr gdz-
fazisban. Féleg algaélettani kutatdsokban nyert alkalmazdst.

Az un. ,oxigénelektr6d” specifitdsdt két tényezd biztositja:

1. Az elektréd az oxigén levéldsi potencidl tartoményédnak megfeleléen megvélasztott
pontjén iizemel (Iényegében tehdt polarografidsan miikodik).

2. Az elektr6d géz-diffuzibilis membrdnnal (pl. teflonmembrén) fedett, igy az oldott
gdzelegy bediffundédlhat a bels6 elektrédtérbe, ahol az elektrédfolyamatok lejatszédnak.
Lényegében tehdt az oxigén parcidlis nyomdsdt mérjiik.

Az oxigénelektrédos mérések tokéletesitésére vonatkozéan ma mér t6bb irodalmi adat
létott napvildgot (CARR— HIEBERT— CURRIE— GREGG 1971, CARR—LARKINS —GREGG 1971).

Alkalmazésa az algaélettani kisérletekben is egyre kiterjedtebbé vélt (SHUGARMAN—
APPLEMAN 1967, BARBER 1968, STUART—GAFFRON 1971). Az egysejtii zoldalgdk igen
elénydsek az ilyen novényélettani kisérletekhez, mivel mesterséges koriilmények kozott
viszonylag kénnyen tenyészthet6k, szinkronizdlhaté s rovid életciklusuk (24 h) lehet6vé
teszi a ciklus alatt lejatsz6d6 élettani véltozésok kovetését.

Bér elegend6 irodalmi adat dllt rendelkezésiinkre, mégis zomében jaratlan tton kellett
haladnunk a Scenedesmus obtusiusculus fotoszintézis, illetve 16gzés intenzitdsdnak oxigén-
elektréd segitségével valé meghatdrozdsakor. El6z6leg tehdt magédt a modszert kellett
kidolgoznunk ahhoz, hogy pontosan kovetni tudjuk a fotoszintézis, illetve a légzés
intenzitdsédnak alakuldsit a sejt életciklusa alatt. Jelen dolgozatban az oxigénelektrodos
méréssel kapesolatos néhdny fontos paraméterre hivjuk fel a figyelmet.

Anyag és médszer

Kisérleti objektumként a Scenedesmus obtusiusculus CHOD. egysejtli zoldalgat hasz-
néltuk. Az algdk tenyésztése folyamatos, illetve szinkron tenyészetben tortént a mdr
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el6z6leg kozolt médszer szerint (Meszes—S1pos 1968, Meszes—KoMAREKR 1970). A
tenyészetb6l minden esetben fotometridsan meghatdrozott sejtszdmi szuszpenziét hasz-
néaltunk fel az oxigénelektrodos mérésekhez centrifugédldssal térténé moséds utdn.

A fotoszintetikusan, illetve 1égzés utjan mobilizalt oxigént az YSI 5331 Biological
Oxigen Monitor tipust berendezéssel mértiik zart rendszerben. Az eredményeket Honey-
well tipust kompenzograffal regisztraltuk. Mérés el6tt a késziilék szonddjat levegbvel
telitett vizre mint 1009%-ra kalibraltuk. Ezt egy igynevezett , referencia’-palack segitsé-
gével végeztiik, melyben a mérés egész id6tartama alatt rendelkezésre éllt a leveg6vel
telitett desztillalt viz, amelynek oxigéntartalmat fizikai-kémiai torvények szabjak meg
és igy dllandd. Ezzel lehetségessé valik, hogy az id6ben kiterjedt méréseknél az id6kozben
eltol6d6 elektrédpotencidlt erre korrigaljuk. A mérés alatti standard h6émérsékletet
ultratermosztdttal biztositottuk. A vizsgdlandé algaszuszpenziét a termosztalhaté mérs-
kamrédba beépitett magneses kever6vel kevertiik.

A rendszer megvildgitdsa a fotoszintézis mérések esetében Zeiss-mikroszképlampédval
tortént, melynek fényerésségét a blende nyitdsdval vagy zarasdval lehetett szabdlyozni.
A mérbedénybe helyezett prizma dltal felfogott fényerdsségét Lux-mérével hatéroz-
tuk meg.

Eredmények

Mint mér el6bb jeleztiik, a kisérletek célja az eredményeket leginkédbb befolyédsold
alapveté paraméterek felkutatdsa volt. Ezen paraméterek koziil vizsgéltuk az el6kezelés,
a vizsgalati kozeg Osszetétele, az injektdlas, a fényintenzitds, a h6mérséklet és a sejtszam
hatdsat az oxigéntermelésre, illetve fogyasztdsra.

A kisérleti cél els6é kozelitésben tehdt azon sejtszdm, fényintenzitds és hémérséklet
értékek megkeresését célozta, ahol a vizsgalt folyamatok maximalisak. Miel6tt azonban
ezekre a vizsgdlatokra konkrétan sor keriilt volna, sziikségesnek ldtszott elvégezni néhény
olyan faktor vizsgdlatat, melyek olyan veszélyes hibaforrasként jelentkeztek, hogy a vizs-
galatok létjogosultsdgat veszélyeztették. Ilyen faktorok kozé tartoznak a mérés el6tti
el6kezelés, a vizsgdlati kozeg és az injektdlds hatdsa.

Az alga szuszpenzidval sotétben 1égzés, kb. 4000 Luxnal magasabb fényintenzitdson
fotoszintetikus tevékenység észlelhets. Az el6kezelés hatdsat illet6en az algdk rendkiviil
gyors egyedfejlédése miatt a mérések kivitelezésénél szinte a legfontosabb tényezé az,
hogy mérésig az alga szuszpenziét milyen koriilmények kozott tartjuk el. Amint az
1. abrabdl lathat6, sotétben, aerdlds nélkiil homogén tendenciaju, de kis intenzitdsa,
rosszul értékelhetd gorbéket kapunk. Ha viszont az alga szuszpenziét normédl tenyésztési
feltételek kozott tartjuk (6000 Lux, levegd + CO, aerdlas, 26 C°), heterogén, nem érté-
kelhet6 oxigéntermelést észleliink. Van olyan goérbe, mely teljesen linedris, és van, amelyik
platoképzédést mutat. Ha el6kezelésként kis intenzitdst (150 Lux), diffuz fényt haszné-
lunk aeralds mellett, akkor az egyedfejlédési folyamatok géatolva vannak, de még nem
olyan drasztikus mértékben, mintha légzési korilményeket teremtenénk (teljes sotét).
Ugy tiinik, hogy ez az eredmény viszonylag kielégité.

Kisérleteink sordn vizsgdltuk a kozeg dsszetételének hatdsat. Itt valt vilagossd, hogy
nem minden esetben felel meg, ha a vizsgdlati kozeg tédpoldat. Alapgorbéinket, mint
a 2. dbra mutatja, a tenyésztéshez haszndlt KP-IIT (MEszes—S1pos 1968) moddositott
tapoldatban mint optimalis kdzegben vettiikk fel. Ha azonban valamilyen biol6giailag
aktiv anyagok hatdsat vizsgdljuk, akkor tulajdonképpen az lenne idedlis, ha csak az az
anyag hatna. Ilyen esetben el6nyosebb, ha médiumként valamilyen nem metabolizalédo,
indifferens anyagot alkalmazunk, amely csak a megfelel6 ozmotikus kiornyezetet bizto-
sitja. Ilyen anyag példdul a mannit. Az ilyen specialis vizsgédlati kozeg felhaszndlisa ugy
torténik, hogy a tapoldatbol lecentrifugdlt sejteket a kérdéses vizsgalati kézegben szusz-
pendéljuk fel Gjra, amikor a sejtszdamot bedllitjuk. Az el6kezelés és a vizsgalat szintén
ebben a kozegben torténik. 5 mM mannittal végzett kisérlet azt mutatta, hogy a foto-
szintetikus tevékenység zavartalan. Mivel mds jelleg(i kisérleteink is (MEszES et al. 1967)
0,1 mM Ca—Mg ionokat tartalmazé koézegben folytak, sziikséges volt ennek is, mint
vizsgélati kozegnek a hatdsdt is megfigyelni. Mint a 2. dbra mutatja, kielégité eredményt
kaptunk.

Ii:Zgy mésik fontos mddszertani probléma a hatéanyagok alkalmazdsa. A kémiai hato-
anyagot injektdldssal vissziik be. Itt zavar6 koriilmény lehet a bevitt dgens térfogata.
Kisérleteink bizonyitjak, hogy maga az injektdlds nem zavarja meg az egyensulyba
jutott fizikai-kémiai rendszert, ha az injektédlt anyagot szigortan azonos és a lehetd
legkisebb térfogatba és mindig azonos Pg, szintnél vissziik be. Vildgosan kitlinik ez a
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3. dbrdbdl, ahol nyillal jeleztiik az inaktiv anyagként bevitt 0,3 ml lecentrifugdlt sajat
feliiltszot a rendszerbe és nem észleltiink médosité hatést (illetve a hiba 59,-ndl kisebb
volt). Az oxigéntermelési gorbék szabdlyos lefutdsat sem zavarja az injektdlds mecha-
nizmusa. A 1égzésgorbékhez hasonl6an, az injektdlds zavaré hatdsa itt is elhanyagolhatd,
ha szigoruan betartjuk a minta és az injektdlt anyag meghatdrozott térfogatét (2,7 ml
algaszuszpenzié, 0,3 ml injektalt anyag).

Vizsgédltuk a hdrom f6 paraméternek a fényintenzitds, a sejtszdm és a hémérséklet
hatdsat az oxigéntermelés sebességére.

0, % (Mit Oxygen gesdttigles destilliertes Wasser)

0, % (oxigennel telitett deszt. viz)-

—
e s 1
1 A B
oo R et S 2
5 S e e
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1. dbra. Az el6kezelés hatédsa az oxigéntermelésre. sotét el6kezeléds, — —

6000 Lux, ««.--- diffuz fény. A nyil a megvildgitds kezdetét jelzi. A fuggﬁleges tenge-

lyen van feltiintetve az aktudlis oxigénkoncentrdcié 9,-ban, ahol az oxigénnel telitett
desztillalt viz O,-tartalma jelent 100%-ot

Abb. 1. Die Wirkung der Vorbehandlung auf die Sauerstoffproduktion. Vor-
behandlung im Dunkeln, — — — 6000 Lux, --- ... diffuses Licht. Der Pfeil bezeichnet
den Anfang der Belichtung

Ami a fény hatésat illeti, a méréseket kiilonb6z6 fényintenzitédson végeztiik el. A foto-
szintetikus oxigéntermelés sebességét (a gérbe meredeksége fokokban = tangens) mint
a megvilagitds erésségének fiiggvényét mértitk s az eredményeket a 4. dbraba foglaltuk
Ossze. Az ébra szerint a maximélis hatdst mdr 27 000 Lux-ndl megkaptuk, magasabb
fényintenzitdson esokken az oxigéntermelés sebessége. Maximalis hémérsékleti hatdst
27 °C-nal kaptunk.

A mérések szerint a sejtszdm befolyédsolja a fotoszintézis-gérbe meredekségét. Az ered-
mények azt mutatjak, hogy a kezdeti mérésekkel szemben (10 - 10° sejt/ml) a sejtsliriség
nyugodtan novelhets, akar 20-szorosdra is. Még magasabb sejtsiirliségen is j6l mérhetd
a fotoszintézis, ekkor azonban fellép a sejt-sejt drnyékolds hatdsa és végs6 soron emiatt
csokken a fotoszintézis effektivitdsa. Mint a 4. abrabdl lathatjuk, 27 000 Lux-ndl és
27 °C-nél a maximaélis hatdst 200 x 10® sejt/ml sejtsiir(iségnél értiik el.
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2. dbra. A kozeg Osszetételének hatdsa a fotoszintézisre. KP-III (MEszes—
Steos 1968), — — — Ca—DMg oldat (0,1 mM Ca- és Mg-ionokat tartalmazé oldat),
------ 5 mM mannit. Arab szdmok ugyanazon algaszuszpenziéval elvégzett méréseket
jelzik. A nyil a megvildgitds kezdetét tiinteti fel
Abb. 2. Die Wirkung der Zusammensetzung des Mediums auf die Photosynthese.
~—— KP-ITI-Medium (Meszes—Srpos 1968), — — — 0,1 mM Ca + Mg-Losung,
...... 5 mM Mannitol. Die arabischen Zahlen bezeichnen die wiederholten Messungen
mit derselben Algensuspension. Der Pfeil bezeichnet den Anfang der Belichtung

Ox/gentartalom
Oxygeninhalt

1 L 1

0 0 20 perc Minuten

3. dbra. Az injektélds hatésa a légzésgorbére. A nyil az injektdlds idSpontjat jelenti
Abb. 3. Die Wirkung der Injektion auf die Atmungskurve. Der Pfeil bezeichnet den
Anfang der Belichtung
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dbra. A fényintenzitds, h6émérséklet és a sejtszdm hatdsa az oxigéntermelés inten-
zitédsdra
b. 4. Die Wirkung der Lichtintensitdt der Temperatur und der Zellenzahl auf die
Sauerstoffproduktion
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dbra. Bioldgiailag aktiv anyag hatésénak Kkiértékelése légzésgtrbén. a légzés-
oesség eredetileg, légzéssebesség indifferens anyagra vagy véltozatlanul,
— — — megviltozott légzéssebesség aktiv anyag hatdsdira
. 5. Die Wirkung eines biologisch aktiven Stoffes und ihre Auswertung auf der
mungskurve. Urspriingliche Atmungsintensitét, Atmungsintensitéit
it indifferentem Stoff oder ohne dem, — — — verinderte Atmungsintensitit durch
die Wirkung des aktiven Stoffes

Kisérleteinkben specidlis problémét vetett fel a vonatkoztatds (kontroll) kérdése.
kintettel az algdk gyors egyedfejlédésére a napi kisérletsorozat elején vagy végén fel-
tt kontrollgérbe jellegében mér erdsen eltérhet, igy nem alkalmazhaté. A megfelel6
egolddst szimultdn teszt-kontroll gorbék felvétele jelentené, ez azonban nem oldhaté
eg technikai nehézségek miatt.

Nagyszamu légzési kisérletben pl. bebizonyosodott, hogy a légzés sebessége kb. 40 per-
s id6intervallumban véltozatlan (5. dbra). Igy egy 20 perces , kontrollszakasz’ felvétele
etén tudjuk, hogy milyen lefolydsa volna normaél kériillmények kozott a légzésgdrbének.
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6. dbra. Linedris szakaszok a 18gzés- és fotoszintézis-gérbékben
Abb. 6. Lineare Abschnitte auf den Atmungs- und Photosynthesekurven

Ha a 20. percben beadjuk a hatéanyagot és a gérbe a tovdbbiakban az extrapolélt
linedrist6l eltér, akkor a hatdst, mely az oxigénfogyasztés kiilonbségében jelentkezik,
kiszémitjuk. gy egy kisérletben a kisérlet elsé szakasza mintegy a mdsodik szakasz
kontrolljénak tekinthets. Bebizonyosodott, hogy ez az elv a fotoszintézis-gorbék linedris
szakaszara is érvényes. Ugyanis itt emlitjiik meg, hogy ugy a 16gzés-, mint a fotoszintézis-
gorbéknek van linedris szakaszuk. (Mégpedig a 1égzésgorbék teljes egészében, a foto-
szintézis-gorbe pedig a platéig kb. 60—809%,-ban linedarisnak tekinthet6 — 6. dbra.)
Az értékelés elve ezutédn mér egyszerii. A linedris szakasz valamely pontjén (praktikusan
az els6 /,-dban) beadjuk a vizsgdlandé dgenst és megfigyeljiik, hogy a tovdbbiakban
a gorbe mennyire tér el a linedristél. Ez a viszonyitdsi méd 1ényegében 6nkontroll, ami-
kor is a rendszer tovabbi allapota szolgdl a késébbi szakasz kontrolljaul. Méréstechnikai-
lag ez az eljards idedlis. Nagy elénye, hogy a zavar6 tényez6ket minimdlisra esokkenti és
kozvetleniil megfigyelhet6vé teszi a vizsgdlandé dgens beaddsa uténi pillanatokat.

Osszefoglalas

Az oxigénelektrédos fotoszintézis-, illetve légzésmérésekhez hasznélt
YSI 5331 tipusic  Biological Oxigen Monitorral torténé vizsgalatok soran
mintegy 8 paramétert lehetett kiemelniink, melyek hatést gyakorolnak a
mérendS folyamatokra.

Megjegyezziik, hogy a paraméterek értékeinek megvélasztésa egy bizo-
nyos szempont (pl. a maximdlis O,-termelés) alapjin tortént, igy szadmolni
kell azzal, hogy néhény esetben atléptiik a fiziolégias feltételek hatérait. Ezek
a paraméterek a kovetkezok:

1. Hémérséklet 27 °C alkalmazasa fiziol6gids. Az oxigén termelési platoé
kozepén van, és a tenyésztési kisérletekben is ez bizonyult alkalmasnak.

2. Sejtszdm 200 - 10° sejt/ml, erlsen eltér a fiziologids sejtstirfiségtol.
Nagyobb sejtstirtiség mellett az drnyékolasi hatas jelentkezik.

3. Diffuz fény + aerédcié elGkezelés teljesen fiziolégids. Vita targyét
képezheti a centrifugdlas, melynek sorén a sejt partikulumok elmozdulhatnak.
E tekintetben tovabbi kutatésok sziikségesek.

4. Vizsgalati kozeg fiziolégidas a tépoldat. 5 mM mannit hasznilata
elényGsebb abban az esetben, ha valamely dgens hatésit akarjuk vizsgalni
a folyamatokra.

5. Nagyobb sejtslirliség hasznédlata esetén maximalis hatast 27 000 Lux
fényintenzitasnal kaptunk.
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Kisérleteinknek taldn a legnagyobb tanulsidga az, hogy feltarta azokat
a teriileteket, melyek e moédszer segitségével tanulmanyozhaték. Nyitott és
feldolgozasra varé teriilet a kapott hatdsok anyagcsere-élettani alapon torténd
interpretaciéja. Adatokat nyerhetiink a 1égzés és fotoszintézis k6zott miikods
regulacié felderitéséhez a megfelel6 fényintenzitds kikeresésével. Remélhetd-
leg e médszer segitségiinkre lesz az ionfelvételi mechanizmus energetikai alap-
jainak tovabbi kutatdsdhoz, kiilonos tekintettel a tipikus fotoszintézis és 1ég-
zésgétlkra, szétkapcesold dgensekre. Kozvetlen felhasznaldsi teriiletnek igér-
kezik a kiilonb6z8 novényvéds szerek hatdsdnak tanulméanyozéséara.
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DIE MESSUNG DER PHOTOSYNTHESE UND DER ATMUNG MIT DER SAUER-
STOFFELEKTRODEN-METHODE BEI DER EINZELLIGEN GRUNALGE
SCENEDESMUS OBTUSIUSCULUS Caob.

G. Meszes — D. Domjdn

Um die Photosynthese und die Atmung der einzelligen Griinalge Scenedesmus obtu-
stusculus zu messen, wurde von den Verfassern eine Methode ausgearbeitet. Den durch
die Photosynthese bzw. durch die Atmung mobilisierten Sauerstoff haben sie mit der
Einrichtung YSI 5331 Biological Oxigen Monitor gemessen.

Zuerst wurden die grundsitzlichen Parameter, die die Resultate beeinflussen, unter-
sucht. Diese Parameter sind folgende: Vorbehandlung, Zusammensetzung des Mediums,
Temperatur, Lichtintensitit, Wirkung der Zellenzahl und der Injektion. Es wurden die
optimalen Werte der Parameter bestimmt. Das beste Resultat war bei 27 °C, unter
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27 » 10® Lux Lichtintensitét und 200 - 10 Zellen/ml Zelldichte erreicht. Die Behandlung
vor der Messung ist am besten bei diffusem Licht (150 Lux) und bei Aeration durchzu-
fithren. Als Versuchsmedium bewihrte sich das 5-mM-Mannitol am besten.

Diese Arbeit beweist, daf3 die Sauerstoffelektroden-Methode geeignet ist, um das physio-
logische Verhalten von einzelligen photosynthetisierenden Organismen zu studieren.

(Adresse: Institut fiir Pflanzenphysiologisches Institu tder E6Tv(s-LorAND-Universitit,
Budapest VIII. Mizeum korat 4/a.)

' Bot. Kozlem. 59. kitet 4. fiizet 1972

KONYVISMERTETES

Rajgr SANDOR—DEvAY MARTA—RAJKI ERNA: Anyagesere és oroklékenység, avagy
Osziesités mint mikroevolicié

(Metabolism and heredity, or Autumnization as a microevolution. — Metabolizm
naszledsztvennoszty, ili ozimizacija kak mikroevolucija)

MTA Mezégazdasdgi Kutaté Intézete, Martonvasdr, 1972. 112 old.

A mikroevoltcié rendszerint a faj hatdrain beliill megy végbe, ardnylag rovid idé
alatt, ezért a kisérletezés szdmdra jol hozzéférhets. Sajit kisérletek birtokdban joggal
irhatnak szakembereink egyébként nagyon vitatott kérdésekr6l is. Hdrom nyelven
adta kozre a cimben megjelolt izgaté témérél irt konyvét a hédrom szerz6. Tulajdon-
képpen a szerzett tulajdonsdgok orokolhetéségét vizsgdltdk tavaszi buzdn, amelyet
sikertilt 6szivé alakitani kornyezeti hatésokkal. Az anyagcsere e hatdsokra reagdlva,
fokozatosan megfelel6en médosult és ennek végeredménye az lett, hogy a tavaszi btiza
tartésan és oOrokletesen dtalakult 6szi buzava. 3

Nem volna ez a jelenség kiilonosebben érdekes, ha egyszer(i szelekciérdl lenne sz6.
Vagyis a tavaszi buza nem teljesen tiszta vonalu vetémagja olyan populdciét képviselne,
amelyben ott lappang az Osziség és néhdny generdcié utdn felgyarapodnak az Oszi
jellegli egyedek. A jelek szerint azonban nem err6l van szé; vagyis a kisérlet alapjdul
szolgdl6é tavaszi buzdban nem volt jelen a rejtett 6szi jelleg. A szerz6k szerint mikro-
evolicié tényével dllunk szemben és egy Orokletes tulajdonsag fokozatos megvdltozdsd-
nak vagyunk tanui, amit nem keresztezéssel és nem heterozigéta létrehozdsdval, hanem
a kornyezet fizikai hatdsai komplexusdval értek el. Kozismerten a francia LAMARCK
fogalmazta meg 1809-ben a szerzett tulajdonsdgok 6rokolhet6ségének tételét. Sok vihart
keltett ez a tanitds kezdett6l fogva napjainkig. A felfogds hulldmzdsdnak és harcainak
utjat jol mutatja a vitairatnak is beills, ugyanakkor nagyon szép kidllitdsa konyv.
Hérom nyelven tdjékoztat a kérdésrél és a genetika tudomanyédnak egy nagyon kritikus
részletét 4llitja elénk. Szakavatottan tdrgyalja a genetika kiilonb6z6 irdnyzatainak
elgondolédsait, megmutatva idében valé véltozédsait a hasonlé és az ellentétes felfogdsok-
nak egyarant. RAJKIék konyve a torténeti szemlélet érvényesitése mellett, sajat kisér-
letek jogdn bizonyos eszmei szintézisre torekszik. Senki sem 4llitja, hogy ez a munka
pontot tesz évszazados genetikai vitdk végére, de elismeréssel fogadhaté, hogy kisér-
letet tesz az oroklékenység olyan magyardzatdra, mely az anyagcserével helyesebb
kapesolatba kivdnja hozni az 6réklést, mint akdar a molekuldris génkoncepciénak, akdr
pedig a micsurini genetikdnak sikeriilt.

FrENYS ViLMos
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A CINK ES AZ AUXIN HATASA
A DOHANY-KALLUSZTENYESZET NOVEKEDESERE,
RIBONUKLEAZ- ES PEROXIDAZ-AKTIVITASARA
ES LEGZESINTENZITASARA

VETTER JANOS

A novényi novekedés sokoldalt vizsgalata altalaban e folyamatok 6ssze-
tett jellegére, bonyolultsdgéra mutat. Az dsvanyi taplalkozas szemszogébdl
nézve is érdekes e kérdés, annal inkdbb, mert a névekedési folyamatok gyakor-
lati jelent6sége nagyon is indokolja a kutatasok fontossagat.

Mér régéta ismeretes, hogy a makroelemek meghatirozott mennyiségén
kiviil a mikroelemek is sziikséges feltételei a zavartalan novekedésnek. Mds-
feldl, ismert tény, hogy a névényi hormonok szabélyozzik a névekedési folya-
matokat. Kisérleteink célja volt, Logy a novekedés és egy mikroelem, a cink
kapcsolatdt vizsgdljuk, figyelembe véve a névényi hormonok hatésit is.
Régebben kideriilt ugyanis, hogy szoros k6lestonhatéds van a cink és az auxinok
anyagcseréje kozott. Igy cinkhisny esetén csckken a kimutathaté auxinmeny-
nyiség (SKooc 1940), &ltaldban jellegzetes hidnytiinetek jelentkeznek pl. a
levél alakjaban, szoveti szerkezetében (NasoN—McELroY 1963). Masrészt
bizonyitott, hogy a cink tobb enzimrendszer miikodésében vesz részt, mivel
azok sztochiometriai komponense (gliceraldehid-3-foszfat-dehidrogendz; karbo-
anhidréz). Eredményes vizsgalatokat végeztek a cink és az auxinok bioszin-
tézisének kapcsolatdra vonatkozéan (MASEV—KUTACER 1966, KLEIN et al.
1962). Ezek eredményei az auxinbioszintézis prekurzordul szolgdlé triptofan-
szintézis folyamatéra gyakorolt cinkhatdsra utalnak. Més adatok a cink és az
oregedés, illetve a cink és a nukledz enzimek viszonylatdban érdekesek (KEss-
LER— MONSELISE 1959).

Vizsgalataink céljaul tliztiik ki, hogy steril dohany-szovettenyészet alkal-
mazdsdval meghatérozzuk a cink hatdsat a novekedés néhany paraméterére
(friss-stly, szérazsuly, RNéaz-aktivitds, peroxidaz-aktivitas és légzésintenzitas
adatok alapjan).

Anyag és médszer

Kisérleteinkben Nicotiana tabacum kalluszkultirdt tenyésztettink MURASHIGE és
Skrooa (1962) dltal alkalmazott tdptalaj modositott véltozatan (1. tdblazat). A tdpanya-
gos lombikokat (50 ml tdpanyag lombikonként) 45 percig 0,7—0,8 atm tulnyomédson
sterileztitk, majd 3—4 napi inkubédecié utén a fert6zésmentes tdapanyagra 200—200 mg
friss-stilyt explantdtumokat oltottunk. A tenyészedényeket a nappal és az éjszaka
természetes fényvaltozdsai kozott, 18—24 °C kozott tartottuk. Az inkubédceié ideje 50
nap volt.

II)& kisérletek értékelése a friss-suly gyarapodéds, a szdrazanyag-tartalom, a RNéz- és
peroxiddz-aktivitds meghatdrozédsat, valamint a légzésintenzitds mérését jelentette.

A friss-stly gyarapodést az inkubdcidés idé alapjan a napi névekedés értékével jelle-
mezziikk (mg/nap). A szédrazanyag-tartalom meghatdrozasit kordbban leirt médszeriink
alapjan (VETTER—MAROTI 1971) végeztiik és a friss-stly szdzalékdban adtuk meg. A sejt-

225



1. tédbldzat — Table 1
A dohdanykallusz-szovetienyészet alaptaptalajinak sszetétele, 1 literre vonatkozéan
[A Hoagland oldat (+): SzALAY—FRENYO 1962 nyoman ]
The composition of the basic medium for tobacco tissue culture
[Hoagland’ s solution (+): after SzaraAy—FRENYS 1962 ]

NEINOS e oo s s sl S 1650 mg
NI R B sl e o 1900 mg
Calll ool sodi il e 440 mg
B0 e e n s e s s e 370 mg
J o 20 PR MR S SR R e T 170 mg
NBCRDIPA Lottt oo i 2,4 mg
HegiBO N oo s e S e 0,9 mg
H B e o s e T e 6,2 mg
MABO . S B S AR el 22,3 mg
AT LG PR I Y e N e SR 8,6 mg
P e R e T 0,8 mg
A—Z Hoagland (4+) .........c.... 0,5 ml
(17 6T PP R e {7 =R RSP T < A 2,0 mg
MESoTRONItOY 7 5wt fhee ST Ry 100,0 mg
AR OGN & STt & o it el B oevs i 0,5 mg
PIPTAORII o e P ot s va e vas i e ey 0,5 mg
Aneutdne .t v e o 0,1 mg
e 1 LB T R I e o e B S 0,2 mg
Gibberalio 8aid it e i s T e s 1,0 mg
T R e B R s £ 30,0 g

APRr=aDarevs I ST L R o s e 10,0 g

szamadatokat BROwN és RICKLESS mdédszere alapjan (1950) hatdroztuk meg. A 25—
25 mg-os mintdk kréomsavas macerdldsa Gtjin nyert sejtszuszpenziébél BURKER-kamrds
szamlédldsokkal 1 g friss-stilyra vonatkoztatva éllapitottuk meg a sejtszémot. A suly és
a sejtszamadatok segitségével szamitottuk ki a sejtek friss- és szdrazsulydt, ami 1—1 sejt
friss- és szarazsulyat adja meg, 10 % mg/sejt, illetve 10-° mg/sejt egységben.

A szovettenyészet RNdaz-aktivitdsat korabbi mdédszeriink segitségével (VETTER 1972)
hatéaroztuk meg. Az aktivitast a 260 mu-on mérhet6 optikai denzitds (OD) érték vélto-
zésdval jellemezziik, ami az RNS bontéddsdval ardnyos. A peroxidéz-aktivitds meghaté-
rozdsa mésutt leirt mddszeriink alapjén tortént (VETTER 1971). Az aktivitdst az enzim-
miikédés eredményeként kialakulé barna szin idGegység alatti intenzitds-novekedésével
jellemezziik OD ,,, véltozds/g friss-stuly/pere.

A légzésintenzitds-mérést WARBURG-késziiléken végeztitk, 26 °C-on. A reakciéedé-
nyek 0,6—0,5 g szévetet tartalmaztak, pH = 6,0, 0,017, M-os foszfét pufferben. A tér-
fogatvaltozdst 80 perces, 26 °C-on végzett inkubdcié utdn hatdroztuk meg. A szovetek
oxigénfogyasztasat fogyasztott O,/g szdrazsuly/perc egységben adtuk meg.

A kisérletek értékelését kordbbi munkdnk alapjan (VETTER—MAROTI 1971) végeztitk
el. Ezek szerint az egyes paramétereket a szamtani kozépértékkel, a szérdssal és a szdm-
tani kozépértéknek a kontroll szdzalékdban kifejezett értékével jellemezziik.

Eredmények és értékelésiik

Kisérleteink alaptaptalajit cink- és auxinmentesen készitettiik és ez szolgdlt a kontroll-
tenyészet tdpanyagdul. A varidnsok kozott szerepelt egy, a korabbi kisérleteinkben
novekedésserkentének bizonyult auxinmennyiséget tartalmaz6 sorozat, cink nélkiil
(auxin: 0,25 mg/l, cink: 0). A cink hatédsat a kiilénbozé (10 -4 M/1, 10-% M/1, 10— M/l)
koncentraciéju varidnsokkal vizsgdltuk, amelyek auxint nem tartalmaztak. A kapott
adatokat a cink- és auxinmentes kontrollhoz viszonyitottuk. A kisérletek Osszesitett
adatait a 2. tdbldzat mutatja.

A névekedés adatai (1. dbra) szerint: az auxin — vdrhaté médon — tetemes serkentést
okoz (4-539%,), a cinkhatds viszont jelent6sen Osszefiigg a koncentrécidkkal. A legtomé-
nyebb (104 M/1) varidns majdnem 509%,-os gatlést idéz el6, a 10 -3, 10 —¢ M/l koncentraci6
viszont serkenti a novekedést, 138 és 919, -kal nagyobb a kontrollhoz képest, gy, hogy
egyuttal az auxinos varidns novekedését is felillmulja. A cinkre vonatkozban tehdt —
a koncentraciétol fiiggben — gdtlast és serkentést egyardnt kimutathattunk.
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2. tdbldzat — Table 2
Dohdny-kalluszszovet novekedési paramétereinek alakulisa auxin és cink hatdsdra
50 napos inkubdcié utan
The effect of auxin and zinc on the growth parameters of tobacco

xr = szémtani ko6zép — arithmetical mean
8 = szbérds — error
% = a szdmtani k6zép %-a — 9, of arithmetical mean

Konts Auxin Cink Cink Cink

roll (0,25 (10-¢ @o-¢ (10-¢

mg/l) M/T) M1 ML)

Névekedés [mg/nap] x 110 169 58 262 208

Growth [mg/day] s 3 15 9 18 25
% 100,0 153,2 52,6 238,6 191,7
Szérazsuly [a friss-suly szézalékéban] x 3,74 4,66 4,08 4,16 4,31
Dry weight [in per cent of fresh weight] s 0,26 0,56 0,56 0,67 0,45
% 100,0 125,6 110,2 111,3 116,4
Sejtszém [ X 108/g friss-suly] x 1,61 1,55 2,06 1,98 1,62
Number of cells [X10%g fresh weight] 8 0,30 0,17 0,20 0,29 0,43
% 100,0 96,4 128,6 123,6 101,0

Sejtek friss-sulya [x10~% mg/sejt] z 6,2 6,4 4,9 5,0 6,2
Fresh weight of cells [ X10~* mg/cell] s 1,15 0,7 0,5 0,73 1,64
o5 100,0 97,1 76,3 78,4 100,1
Sejtek szérazsilya [X10~3 mg/sejt] @ 2,3 3,0 1,9 2,1 2,75
Dry weight of cells [ X105 mg/cell] s 0,59 0,89 0,45 0,64 1,01
9% 100,0 129,4 85,3 90,1 110,0
Ribonukleéz-aktivitds [OD,g,] & 0,81 0,76 0,86 0,88 1,23
Ribonuclease activity [ODyg, ] 8 0,15 0,10 0,13 0,09 0,16

oL <[2231000 93,8 104,7 114,7 150,0

Peroxidaz-aktivitas

[OD,,, véltozas/g friss-stly/perc] @ 13,7 22,7 7,3 21,0 25,4
Peroxidase activity

[OD,,, change/g fresh weight/min] s 1,2 0,9 0,8 1,1 1,0

% 100,0 165,0 53,8 152,0 184,0

Légzésintenzités z

[t O,/g szhrazsily/80 perc] 175,7 221,7 150,8 255,4 243,1
Respiration intensity

[11 O,/g dry weight/80 min] s 10,5 12,1 15,1 14,0 9,0

% | 100,0 126,6 86,0 145,9 138,9

A szdrazsilyadatok (1. dbra) lényeges variabilitdst nem mutatnak. A tapasztalhat6
kis eltérések — figyelembe véve a szarazsuly-meghatdrozds mintavételének problémait —
nem bizonyité erejliek. Ugy latszik, hogy lényeges eltérést ezek a kezelések nem okoztak.

Varidnsaink sejtszdmédban mér értékelhet6bb eltérések adédtak (2. dbra;. Mig az auxin
nem valtoztatott a sejtszdmon, a két nagyobb cinkkoncentrécié kismértékben megemelte
azt (28—309%-kal). Az egy-egy sejtre kiszdmitott friss- és szdrazstlyadatok (3. dbra)
szerint: a novekedésgatlds (f6ként a 102 M/l koncentrdciondl) egyiittjar a sejt friss- és
szdrazsilycsokkenésével. A serkentett novekedés a sejt friss-silyértéket a kontrolléval
azonos szinten tartja, a sejt szdarazsilyértékei viszont a jol névekvs varidnsokban maga-
sabbak a kontrollhoz viszonyitva. Erdekes, hogy az auxin és a 10-¢ M/l koncentréciéju
cink hatdsdban mennyire megegyez6 értékeket ad (mindkét paraméterre nézve) és hogy
a két dbrat osszehasonlitva a valtozdsok tendencidja mennyire hasonlé.
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1. abra. Az auxin és a cink hatdsa a dohény-kalluszkultira névekedésére és széraz-
silydra. Abszcissza: a tdptalaj Osszetétele; ordindta: novekedés (mg/nap) és szérazsily
(a friss-suly szdzalékdban). K = kontroll, TAA = auxin, Zn = cink
Fig. 1. The effect of auxin and zinc on the growth and dry weight of tobacco tissue
culture. Abscissa: the components of the medium; ordinate: growth (mg/day), and dry
weight (in per cent of fresh weight). K = control TAA = auxin, Zn = zinc
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2. dbra. Az auxin és a cink hatdsa a dohdny-kalluszkultira ribonukledz-aktivitdsdnak
és sejtszdmdnak értékére. Abszeissza: a tdptalaj Osszetétele; ordindta: ribonukledz-akti-
vitds (OD,g,), és sejtszam (X 10%/g friss-stly)

Fig. 2. The effect of auxin and zine on the ribonuclease activity and the number of
cells of a tobacco callus culture. Abscissa: the components of the medium; ordinate:
ribonuclease activity (ODgs, in per cent of the control), and number of cells (x 10%g

fresh weight)

A RN4éz-aktivitds adatai (2. dbra) lényeges eltérést nem tiikréznek a varidnsok kozott.
A 10-¢ M/1 cinket tartalmazé varidns elég magas aktivitasat kiugré adatnak tekinthetjiik,
figyelembe véve korabbi kisérleteink tapasztalatait.

A peroxidédz-aktivitas adatai lényeges kiilonbséget mutatnak a varidnsok kozott
(4. dbra). Szembet{ing, hogy a cink- és auxinmentes kontroll aktivitdsa jéval alacso-
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3. abra. A dohény-kalluszkultira sejtjeinek friss- és szdrazstlya az auxin- és cinkkeze-
16s hatésdra. Abszcissza: a tdptalaj Osszetétele; ordindta: a sejtek friss-stlya (X 10-%
mg/sejt) és a sejtek szdrazsulya (X 10> mg/sejt)

Fig. 3. Data of fresh and dry weight of tobacco tissue cells, upon the effect of auxin
and zinc treatment. Abscissa: the components of the medium; ordinate: fresh weight
of cells (X 10-* mg/cell), and dry weight of cells (x 10-3 mg/cells)

ML Opfg szarazsely/80perc 301 0D, / g friss-suly | perc
300 |

T 20+ =]

Aol

IAA K n:m"*f Zhsl00 AR K zn=/0"'f Zn=10"°
7n=10"5 Zn=10%

200

4. abra. Az auxin és a cink hatdsa a dohdny-kallusztenyészet légzésintenzitésira és
peroxiddz-aktivitdsdra. Abszcissza: a tdptala) Osszetétele; ordindta: légzésintenzitds
(ul O,/g szérazsuly/80 perc) és peroxiddz-aktivitds (OD,,/g friss-stly/perc)

Fig. 4. The effect of auxin and zinc treatment on the respiration intensity and peroxidase
activity of tobacco tissue culture. Abscissa: the components of the medium; ordinate:
respiration intensity (u10,/g dry weight/80 min.), and peroxidase activity (OD,,, change
per g fresh weight/min.)
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nyabb a jél novekvé varidnsokéndl. A cinkhatds differencidltan jelentkezik. A 10—% M/l
koncentrdciéji varidns aktivitdsa egyértelmtien alacsonyabb a kontrollhoz képest
(479%-0s a gatlds). Kisebb koncentriciéban viszont lényegesen nagyobb az aktivitéds
(52 és 849, a serkentés). Kozelitéen ugyanilyen mértékben mulja feliil a kontrollszévet
aktivitdsat az auxinos varidnsé is (659%,-os serkentés). Ezekbd6l az adatokbdl lesziirhetd,

hogy a j6 novekedés magasabb peroxidaz-aktivitdssal, a gatolt novekedés pedig csokkent -

aktivitdssal jar egyiitt. Mdsrészt: e valtozasok okozdja mind az auxin, mind — bizonyos
koncentréacié-intervallumban — a cink is lehet.

A légzésintenzitds adatai szerint: az auxinos varidns légzése intenzivebb; a cink hatédsa
eltéré, mig a 104 M/l esetén legzesgatlast tapasztaltunk, addig a két mésik koncentrécio-
ndl az intenzitds még az auxinos varidns 1égzését is felu]mul_]a Ugy latszik tehst, hogy
a jobb novekedés nagyobb légzésintenzitdssal kapesolatos. A légzésirtenzitéds adatai és
a peroxidéz-aktivitds kozott fontos korreldciét latunk, mert a két paraméter viltozésai
azonos tendencidt mutatnak.

Dohénykallusz-szovettenyészettel vegzett kisérleteink meger0s1tettek a cinknek a
névekedésben betdltott fontos szerepére vonatkozé adatokat. Eredményeink szerint
a tdptalajhoz adott cink hatdsa a legtobb anyagesere-mutaté vonatkozdsdban optimum
jellegi gorbét mutat. Igy a napi novekedésre részben serkentd, részben gétlé hatdstinak
bizonyult. Kevéssé jelentkeztek ezek a hatdsok a szérazsily-, illetve a sejtszdmadatok
szintjén. A kapott adatok arra utalnak, hogy a novekedésgatlas f6ként a stulygyarapodés-
ban és a sejtek friss- és szdrazsilydban nyilvdnul meg. A sejtszém ugyanakkor nem
csokken, de — az el6z6ek szerint — a sejtek kisebbek. A vizsgdlt paraméterek megers-
sitik azt, hogy a cink és az auxin novekedésszabdlyoz6 hatédsa kozott szoros Osszefiiggés
van. A cink serkent6 koncentrdciéi ugyanolyan jellegli szabédlyozé hatést fejtenek ki,
mint az onmagdban alkalmazott auxin. Adédik a kérdés: mi 'ehet a hatds lényege, az
auxinszeri milikodés magyardzata? Véleményunk szerint erre a kérdésre az auxin-bio-
szintézis mechanizmusa adhat vdlaszt. Ma mér bizonyitott, dltaldban elfogadott dllds-
pont, hogy az auxin-bioszintézis egy enzimrendszer irdnyitdsdval torténik. Bar a bio-
szintetikus lépések sorrend jére vonatkozoéan tobb alternativ lehetéséget tartanak szémon,
de prekurzornak a triptofant tekinthetjiik (MuirR—LaNTIcA 1968, WIiGHTMAN—COHEN
1968). Mas kisérletekben (MasEv—KuTACEK 1966) a cink hatdsat vizsgaltdk a noveke-
désre, illetve a triptofén mennyiségére. Kideriilt, hogy optimumgorbe szerint befolydsolta
a cink mind a novekedést, mind vele parhuzamosan a triptofintartalom alakuldsat.

Ugy latszik, hogy a cink a triptofén-bioszintézis folyamatdt serkenti, e folyamat enzi-
mének aktivatora lehet. A nagyobb prekurzormennyiség azutin megnovelheti az auxin-

bioszintézis intenzitdsat és igy vezethet novekedésserkentéshez. Adataink — bar koz-
vetlen biokémiai vizsgédlatokat nem végeztiink a triptofdn-bioszintézis vonatkozasd-
ban — ilyen jellegii korreldcié lehetdségét erdsitik meg.

Erdekes dsszefiiggésekre figyelhetiink fel a peroxidéz-aktivitds mutatéi alapjén. Ugy
latszik, hogy a novekedés magasabb enzimaktivitdssal jar egyiitt, akdr auxin okozza,
akar a cinkhatds eredményeként jon létre (ez az azonossdg is arra utal, hogy mindkét
esetben tulajdonképpen auxinhatésrél lehet szd). FeltiinG az az egyezés, ami az oxigén-
fogyasztas alapjan mért légzésintenzitds adatai és a peroxidéaz-aktivitds kozott mutat-
kozik, vagyis, hogy a véltozés tendencidja mennyire hasonl6 (4. dbra). Kiilonosen akkor
érdekes ez, ha a peroxidazoknak az anyageserében betoltott — ma is vitatott — szerepére
gondolunk. Altaldnos vélemény szerint (FARKAS 1968) ugyanis a peroxiddzok — a jol
mérhet6 in vitro aktivitdsok ellenére — nemigen miikodnek a termindlis oxidaciés rend-
szer végoxiddzaként, eltekintve bizonyos esetektdl (szovetserulesek fert6zések). Ada-
taink szerint szoros korreldci6 tapasztalhaté az O ,-fogyasztds és az enzimaktivitds kozott,
a magasabb légzésintenzitdshoz magasabb enzimaktivitds is tartozik. Erdekes ossze-
vetéseket tehetiink, ha — a szdzalékos értékeket figyelembe véve — ardnyba &llitjuk
a peroxidéz-a.ktivité,st és a légzésintenzitdst, valamint ha ndvekedés—peroxidaz-aktivitds
és novekedés—Ilégzésintenzitds ardnyokat képeziink (3. tdbldzat). Az els6 sor adatai
szamszer(ien is jol mutatjdk a peroxiddz-aktivitas és a légzésintenzitds korreldciojat,
hiszen ezen ardnyszémok variabilitdsa nem nagy. Hasonlé megallapitds teheté a nove-
kedéshez viszonyitott peroxiddz- és légzésadatokra nézve is.

A cink dltaldnos novekedésserkenté hatdsédra vonatkozé vizsgélatokat tovédbbi —
f6ként a cink és a bels6é auxintartalomra, illetve bioszintézisére iranyul6 — kutatdsoknak
kell kovetniok. Ezek a vizsgalatok is hozzdjarulhatnak a novekedésszabdlyozés bonyo-
lult kérdésének részletesebb feltédrdsdhoz és egy dsvényi tdpanyag hatdsinak megisme-
réséhez.
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3. tdbldzat — Table 3

A dohdny-kallusztenyészet novekedés, légzésintenzitas és peroxviddaz-aktivitds adatainak
aranya auxin és cink hatdsdara

Auwin- and zinc induced changes in the rates of growth, respiration intensity and peroxidase
activity of tobacco callus tissue

Kontroll Auxin Cink Cink Cink

Arényok — Rates Control (0,25 mg/l) | (10~-¢ M) (10-5 M) (10-¢ M)

Peroxidaz/légzés 1,00 1,31 0,61 1,02 1,35
Percxidase/respiration
Novekedés/peroxidéaz 1,00 0,92 0,96 1,55 1,04
Growth/peroxidase
Novekedés/légzés g 1,00 1,22 0,61 1,65 1,35
Growth/respiration

Osszefoglalas

Dohény (Nicotiana tabacum) kallusznovekedését vizsgaltuk auxin és
kiilonb6z6 koncentraci6éju cink alkalmazésakor. A kisérletek eredményeképp
megéallapithattuk:

1. A cink — az alkalmazott koncentraciétél fiigg6en — géatlé (104
M/l), illetve serkentd (10-3—10~¢ M/l) hatast gyakorolt a szovetek sulygyara-
podésira.

2. A szarazanyagtartalom és a sejtszdm mutatéi lényeges variabilitast
nem mutattak, a gatolt novekedés a sejtek friss- és szarazstlyaban csokkenést
okozott.

3. Mig a RNéaz-aktivitds szintje jelentds eltérést nem mutatott, addig
a peroxiddz-aktivitds és a légzésintenzitds adatai — egyméssal korreldcio-
ban — egyiitt valtoztak a novekedésintenzitassal.

4. Ugy latszik, hogy a cink — taldn a triptofin-bioszintézisen keresz-
till — szorosan Osszefiigg az auxinok anyagceseréjével és igy a novekedés-
szabalyoz6 mechanizmusaval.
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THE INFLUENCE OF ZINC AND AUXIN ON THE GROWTH, RIBONUCLEASE-,
PEROXIDASE ACTIVITY AND RESPIRATION INTENSITY OF TOBACCO CALLUS
TISSUE CULTURES

J. Vetter

The effect of zinc and auxin on plant growth and metabolism were studied. The method
of sterile tissue culture was applied and the object of the present study was a callus
culture, isolated from Nicotiana tabacum. After a certain incubation time (50 days)
the growth (mg/day), dry weight (in 9%, of fresh weight), number of cells ( x 10%/g fresh
weight), ribonuclease activity (OD,q,), peroxidase activity (OD,,, change/g fresh weight
per min), and respiration intensity (O,/g dry weight/80 min) were determined.

Relying upon these experiments, it can be stated that:

1. The effect of zinc treatment depends on the concentration applied. It seems that
this inorganic nutrient can stimulate (10 ->—10-% M/l) or reduce (10~% M/l) the increase
in weight of tissues.

2. The parameters of dry material and number of cells are constant, but the reducing
growth causes a decrease in fresh and dry weight of cells.

3. The data of peroxiduse activity and respiration intensity undergo a change together
with growth intensity.

4. Tt seems, that zine is in connection with auxin metabolism and, in this way, with
the regulating mechanism of growth. It is possible, that zinc plays a role as activator
of the enzyme system in triptophan biosynthesis. Today it is generally accepted that
triptophan is the primary auxin precursor. The results of experiments support the con-
ception, that the phytohormone system — participating in the regulation of growth
functions — is in connection with other physiological processes, for example with the
metabolism of a micronutrient element.

(Address: Department of Plant Physiology, E6Tvos LorAND University,
Budapest VIII. Muzeum krt. 4/a.)
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REZIONOK HATASA ELODEA LEVELEK
KATALAZAKTIVITASARA

FRENYO VILMOS — THAI DUY NINH

A kataldz enzim a novényi organizmusnak tgyszélvan minden részében
jelen van. Aktivitasa a kiils6 és bels6 viszonyok szerint jelentékenyen valtoz-
hat. Ezért élettani mutatéként valé felhasznaldsat is megkisérelték (MIHALYFI
1965) altalaban sikeresen, ugyhogy kiilonosen kertészeti és erdészeti n6vény-
élettani vizsgalatokra is kezdik alkalmazni. Varakozas ellenére a fotoszintézis-
sel nem mutat egyértelmii korrelaciot akataldz aktivitdsa. Ennek nem okvetlen
az lehet egyediili oka, mintha a kataldz nem vinne semmi szerepet a fotoszin-
tézisben és a hozza kapcsolédo fotorespiracioban (HATcH—OSMOND —SLATYER
1971). Ellenkezdleg, olyan novényekben, amelyek légzését a megvilagitas
fokozza (dohéany, sz6ja stb.), a kloroplasztiszok és a peroxiszéméak kozt kol-
csonhatas alakul ki, melyben a fény altal indukélt glikolsavoxidédz redoxirend-
szert alkot a glioxalsavreduktézzal (ZerLircH 1959, 1966, OmMATA—TSUKA-
MoTO 1970, TOLBERT 1971) és ezen anyagcserett végén H,0 , keletkezik, melyet
a katalaz azonnal elbont. Noha ez a jelenség mér a peroxiszéméaban jatszédik
le, de a kloroplasztiszbdl indul az ott képz6ds glikolsav megjelenésével, ezért
a katalaznak kozvetve mégis szerepet tulajdonithatunk a fotoszintézis-anyag-
csereut kiilonleges elagazasanal. Minthogy pedig tobb dolgozatunkban mar
beszdmoltunk arrél, hogy rézionok serkentdé hatassal voltak a fotoszintézisre
(FRENYO—NIng 1970), ezért indokoltnak véltiik azzal kapcsolatban a katalaz-
ra tett hatast is megvizsgélni.

Anyag és modszer

Elodea canadensis levagott hajtdsait 1560 ppm Cut+ tartalmi rézgélicoldatba meri-
tettitk 10—60 perc id6tartamra. Leoblités utén a levelek kozépsé 5 mm darabjét kimet-
szettiik és 10—10 levéldarab kataldzaktivitdsat mértitk (FRENYS 1963) rézzel nem kezelt,
egyébként hasonlé kontrollhoz viszonyitva. A vizsgalat 1000 lux fényintenzitdson és
24 °C hémérsékleten folyt. A 2H,0, = 2H,0 + O, egyenletnek megfelelé peroxidbontdst
a levéldarabok metszésfeliiletén a szubsztrdtummal érintkez6 enzim katalizdlja. Ebben
a vizsgélatunkban a peroxidbél 1 perc alatt felszabaditott oxigén géz térfogatat mértiik.

Azért valasztottunk hindrféle kisérleti novényt, mert médr ismerjiilk géztermelésének
menetét fotoszintézise folyamén és azt is tudjuk, hogyan véltozik rézionok hatésdra.
Még ha tavoli is az Osszefiiggés a kataldzaktivitds és esetleg a fotoszintézis intenzitédsa
ko6zott, legkonnyebben a mar sokat tanulményozott Elodea esetében remélhetd valami-
1yen korreldcié felismerése.

Eredmény és értékelés

Kétféle vizsgélatsorozatot kellett végezniink. Figyelemmel kisértiik, hogy az 5—6 inter-
nodium hosszisdgt hajtdsdarab levdgasa a teljes Hlodea novényr6l hogyan befolyédsolja
a levelek kataldzaktivitdsit az id6 fuggvényében, amikor egyéb kezelés nélkiil csapviz-
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ben tartjuk a hajtdsdarabot 10—60 percig. Vagyis ellen6rizniink kellett magénak a kont-
rollnak a viselkedését. Ugyanezt vizsgéltuk a mésik esetben is (a kisérleti varidnsndl)
azzal a kiilonbséggel, hogy 150 ppm Cut +-iont tartalmazé vizben voltak a hajtdsdara-
bok 10—60. percig. A kapott adatokat a tédbldzat mutatja.

el Levéldarabok kataldzaktivitdsa:
Ke}zelem idé @l O,/min

cu?ibilllé;étan Katalaseaktivitit der Blattstiicke ¥

Behandlungszeit o

in Wasser %t?zw. kontrollngl Cuge; léeuzflfflél

in Cut+-Losung bei Kontrolle Banialine
10’ 27 + 17 34 +4 -+26
207 29 + 7 34417 —+17
307 324+ 17 40 + 5 -+25
407 335 3653 49
50 32+ 4 33 +1 + 3
607 33 -6 23 +6 —30

49 = a kataldzaktivitds kiilonbsége a kontroll szdzalékdban — Prozentualer Unterschied der Katalaseaktivi-
tit im Vergleich zur Kontrolle

Az Flodea-levéldarabok kataldzaktivitdsa sem a kontroll, sem a kezelt példdnyokndl
nem marad véltozatlan. A kontroll esetében 27 ul O,/min értékrsl 33 ul O,/min értékre
novekszik. Ez a tendencia valészinfileg azonos azzal a jelenséggel, amit FARKAS és
munkatdrsai (1964) dllapitottak meg és MIEALYFI, valamint UDVARDY—HORVATH (1964)
megerdsitettek, hogy a gy6kérrendszer szabdlyozo6 hatédssal van a hajtésrészre. A mi vizs-
gdlatunkban a gyokért6! elkiilonitett Hlodea-hajtés leveleiben nétt az enzimaktivitds;
bizonyéra a kataldz aktivitdsdn kiviil mds olyan enzimeké is, amelyekre a gyokér regu-
laci6ja kiterjedt (pl. nukledzok; LoNrTar 1971).

Maésként alakult a Cut + kezelést kapott varidns leveleiben a kataldzaktivitds; a néve-
kedés tendencidja itt is felismerhet6 ugyan, de 60 perc utédn depressziéba csap at. Fel-
foghat6 ez olyképpen, hogy a kezelés meggyorsitotta az aktivitdsvéaltozds dinamikajat.
Ugyanis el6bb-utébb a kontrollndl is be kell hogy kovetkezzék az aktivitds csokkenése,
végil megsziinése. Ilyen szemszdgb6l azonban nem kovettiik figyelemmel a jelenséget,
most csak azzal foglalkoztunk, hogy a rézionok hogyan hatnak a kataldzaktivitdsra a
kontroll mindenkori aktivitdsdhoz viszonyitva. A tdbldzat A9, oszlopa megmutatja,
hogy az els6 30 percben tetemesen fokozédik az aktivitds, majd 60 perec milva még
nagyobb foku a csokkenés.

Lényegében a cimben megjelolt vizsgdlat ezzel be is fejez6dhet, miutdn nem kivéanjuk
felderfteni a Cut +-ionok hatdsdnak mechapizmusét, amellyel eleinte fokozzdk, kés6bb
pedig — bizonydra mdsodlagos véltozdsok kozbejottével — csokkentik a kataldz enzim-
aktivitdsat a kontrolléhoz viszonyitva. Erdekel azonban minket, vajon ez a menet utal-e
legalabb tavoli osszefiiggésre a fotoszintézis menetével, amely levagott Elodea-hajtédsokon
tapasztalhat6. Erre vonatkozéan téjékoz6dé kisérletet allitottunk be, amelynek csupén
végeredményét emlitjiik. Az els6 10 percben a Cut* kezelés(i varidns fotoszintézise kb.
20%,-kal t6bb gézelegyet tett szabaddé, mint a kontrollé. A 30. percben a 4% kb. 25.
Ett6l kezdve depresszié felé hajlott a rézzel kezelt névények sorozaténak fotoszintézise.
A jelek szerint tehdt, ha nem is nagyon szoros, de valami Osszefiiggés felismerhet6 a rézzel
kezelt novények kataldzenzim-aktivitdsa, valamint fotoszintézisének menete kozt.

Osszefoglalas

Réz-ionokkal kezelt Elodea-hajtdsok kataldzaktivitdsa fokozédd, majd
id6vel csokkend értéket mutatott a kontrollhoz viszonyitva. Téjékozodo kisér-
let szerint az enzimaktivitds véltozdsdnak menete bizonyos mértékben hason-
lit az Blodea fotoszintézises gazprodukciéjanak menetéhez.
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WIRKUNG DER KUPFERIONEN AUF DIE KATALASEAKTIVITAT
DER ELODEA-BLATTER

V. Freny6 —Th. D. Ninh
Die Katalaseaktivitit der mit Kupferionen behandelten Elodea-Triebe zeigte gegen-
iiber der Kontrolle einen erst ansteigenden, mit der Zeit aber sinkenden Wert. Dem
tentativen Versuch nach #hnelt der Proze$ der Anderung der Enzimaktivitit in gewissem
Mafle dem Prozel der Gasproduktion der Photosynthese.

(Adresse: Institut fiir Pflanzenphysiologie der E6TvOs-LORAND-Universitét.
Budapest VIII. Mazeum krt. 4/a.)
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KONYVISMERTETES

Les cultures de tissus des plantes
(Colloques Internationaux du Centre National de la Recherche Scientifique)

Editions du Centre National de la Recherche Scientifique, Paris, 1971. 511 p. (Ft 1419)

A munka az 1970-ben Strasbourgban megtartott I. Nemzetkozi Novényi Szovette-
nyészték Kongresszusdn elhangzott el6addsokat tartalmazza. (Lényegében itt alakult
meg az International Association for Plant Tissue Culture (IAPTC), amely ma mar
mintegy 41 orszdg 950, novényi szovettenyésztésével foglalkozé kutatdjat tomoriti
magéba.) Ennek megfeleléen mintegy keresztmetszetét adja annak a tudomédnyos mun-
kénak, amely ma a novényi sejt-, szovet- és szervtenyésztés teriiletén folyik. — A munka
8 fejezetre oszlik. Az 1.-ben hat szerz6 a sejtek és szovetek niovekedését targyalja. Ebbél
hdarom dolgozat is a sejt-szuszpenziok, ill. az izoldlt sejtek anyageseréjét vizsgdlja, ami
a témakor fontossdgdra is utal. A 2. fejezetben tiz szerzé foglalkozik a differencidacié
kérdésével, kezdve a citodifferencidciétél a hisztogenetikus differencidcién 4t az orga-
nogenetikus differencidcitéig. Ez a fejezet a legterjedelmesebb, jelezve, hogy a szerve-
z8dés, organizdcié mechanizmusa egyik legizgalmasabb és még tdvolrél sem megoldott
kérdése a novényélettannak. A 3. fejezetben 6t munka szdmol be a tenyésztés sordn
el6allsd genetikai valtozdsokrol a szovetekben. Kiillon6sen az auxinhabituéci6 (auxin-autotros-
fia) és a sejtb6l organizédltathaté intakt novény vet itt fel érdekes problémédkat. Ehhez
kapcesolédik a 4. fejezet, amely az embriogenezist tdrgyalja. Hdrom szerzé tekinti &t
a diploid és haploid sejtb6l kiinduld jérulékos embritképzés lehet6ségét és a hozzd
kapesol6d6 gyakorlati perspektivakat. Az 5. fejezet napjaink legtébb meglepetést igérd
témajat, a valodi sejthibridizdciot megvaldsité protoplaszt-kutatdst tdrgyalja hdrom szerzd
tolldbol. Ez a témakor, médszereit és perspektivéit tekintve val6ban izgalmas, mert
mar — még frdsban nem kozolt adatokbél — tudjuk, hogy a dolgozatokban térgyalt
elvek és modszerek alapjan sikeriilt két vad dohdny (Nicotiana glauca és N. langsdorffi)
sejtjeibdl az els6 valédi hibrid névényt felnevelni. A 6. fejezetben hét szerzé a sejtek,
szovetek, szervek metabolizmusdt térgyalja, ahol a f6 hangstulyt a névényi produktumok
keletkezésének mechanizmusdra helyezték. A 7. fejezet a novényi tumorok problémdit
axmlizélja. kiilonos tekintettel a tumor-keletkezés okaira. Az utols6, 8. fejezet pedig
a virus-szaporodds okair6l, mechanizmusair6l értekezik hdrom dolgoza,tban A felsorolt
fejezetek mind é16 témadi a mai se]t- szovet- és szervkutatdsnak és a dolgozatok — kivé-
tel nélkiill — példdzzék a téma és metodika szerencsés taldlkozdsat, a.melyb6l a névény-
élettan jelent6s el6rehaladédsa vdrhat6é. A munkdt igen szép kepanyag és meggy6z6
grafikus dokumentéci6é egésziti ki. A konyv kidllitdsa is lgen szép. Hidnya viszont
— ami ilyen jellegli munkdkndl gyakori —, hogy nincs sem név-, sem tdrgymutatéja,
holott az igen megkonnyitette volna a hasznalatst. A mfivet — magas dra ellenére —
a témakorben dolgozé kutatélaboratériumokban nélkiilozhetetlennek tartom.

Mar6TI MIEALY
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Bot. Kozlem. 59. kdtet 4. fiizet 1972

AZ ALKALOID JELLEG ES A KULSO
MORFOLOGIATI BELYEGEK KAPCSOLATAROL
A SOLANUM DULCAMARA L.-NEL

MATHE I. — ifj. MATHE I.

A magyarorszagi Solanum dulcamara L. populdeiék morfolgiai valtozé-
konysagirél a Botanikai Szakosztdly 948. szakiilésén adtunk 4ttekintést
(MATHE—ifj. MATHE 1972). Ismertettiik, hogy kiilénb6z8 szerz8k a morfo-
légiai eltéréseket taxondmiailag mas-méas rangon értékelik. Posarrova pl.
a Fléra SZSZSZR-ben faji rangon targyalja az olyan taxonokat, melyeket méds
szerzGk varietas vagy csak forma néven neveznek. E tekintetben tdbladzatosan
Ossze is hasonlitottuk Posarkova (1955), HEe1 (1927) és S06 (1968) nevezék-
hasznélatat.

A jelent8s szdm magyarorszagi termdhelyrsl (kb. 160) szdrmazé anyag
morfolégiai csoportositdsa sordn is felmeriilt az a kérdés, hogy a kiilsé habitus
és a beltartalom, kozelebbrdl az alkaloid jellege mutat-e valamilyen korreld-
ciét. Miutdn azonban Magyarorszagon a Solanum dulcamara kémiai jellegét
tekintve az Un. ,,szoladulcidines’ aredba esik és csak az utébbi idSben sikeriilt
néhény ,,tomatidenolos” tipust névényt is kimutatnunk, igy a morfolégia és
alkaloid jelleg korreldcidjanak vizsgdlasa ezen az anyagon nem ldtszott meg-
felel6nek (MATHE—ifj. MATHE 1970, 1972).

Egész Eurépéra kiterjeds vizsgalati anyagunk azonban mér t6bb lehets-
séget igért ilyen esetleges Osszefiiggés keresésére, illetve megvizsgdldsdra.
Kb. 60 eurépai botanikus kertbdl szdrmazé maganyagbél nevelt novények
kereken 300 herbariumi példdnyédnak dltalunk torténé csoportositdsat mutatja
az abra.

Szerintiink a S. dulcamara L. faj fogalmét tdg értelemben (sensu lato) helyes értel-
mezni. A kiils6 megkiilonboztethets eltéréseket csak kiilonbozé faj alatti értékii taxonok-
nak lehet tekinteni. Ezek a morfolégiai taxonok nemecsak dtmenetiek lehetnek, hanem
egymadssal is kombindlédhatnak pl. fényl6 ép vagy tulnyoméan tagolt levelek, sz6ros
ép levelli vagy tagolt level(i példdnyok stb. A kiil6nb6z6 botanikus kertekbdl ez a névény-
anyag kiilonb6z6 neveken érkezett, igy pl. Solanum dulcamara, S. persicum, S. indivi-
sum, S. pseudopersicum, S. dulcamara 1. album vagy albiflorum stb. A feltiintetett szdza-
lékok természetesen csak a vizsgdlt anyagon (300 herb. lap) beliili részesedést jelzik.

Ebb6l a morfoldgiailag csoportositott a anyagbdl mintegy 170 névényegyedre dllt ren-
delkezésiinkre megfelel6 kémiai vizsgdlat is o kémiai jelleg, ill. tipus megdllapitdsédra.
A kémiai vizsgdlatok médszerét illetéen utalunk tovébbi kézléseinkre (ifj. MATHE 1970,
MATHE—MATHE jr. 1972).

Héarom kémiai tipust — dgymint tomatidenolos, szolaszodines és szoladulcidines —
kiilonboztetve meg, a tdblazatban ldthaté ardanyok alakultak a morfoldgiai és kémiai
jellegek osszevetésébol.

A téblazat alapjdn mindenekel6tt az dllapithaté meg, hogy a tomatidenolos, szolaszo-
dines és szoladulcidines tipus a morfolégiai habitussal egyértelm@i szoros korreldcid
helyett csak bizonyos tendencidk kimutatésdt teszi lehet6vé. Az bvatossdgot az is indo-
kolja, hogy a nagyszému vizsgdlat ellenére is még egyes csoportokra tovdhbi kémiai
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A vizsgélt 300 Solanum dulcamara L. f6bb habitusjellegeinek megoszldsa

Distribution of the main morphological diversities of Solanum dulcamara L.

A vizsgdlt 300 Solanum dulcamara L. f6bb habitusjellegeinek megoszldsa (herbdrium
példdnyok alapjdn)

Distribution of the main morphological diversities of Solanum dulcamara L. (based on
herbarium sheets)
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Tualnyomoéan tagolt levél, 329%; egy
par fulecske, egy pér kerekded fiilecs-
ke, két par fiilecske

Predominantly divided leaves, 32%:;
one pair of ear, one pair of rounded
ear, two pairs of ear

Ep és tagolt levél, 15%

Complete and divided leaves, 159,
Ep levél, 13,7%

Complete leaves, 13,79,

Kék virdg + szbros, 129,; sziirkén
szOros

Blue flowers + hairy,
haired

12%; grey-

Vs

Fehér virdg, 6,79, ; kopasz + sz6ros
sziirkén széros
White flowers, 6,7%;
hairy, grey-haired

hairless +

. Anthocidnos, 6,39,

Purplish, 6,3%,

. Fényl6 levél, 5,3%

Shiny leaves, 5,3%
Méarvanyozott levél, 4,39,
Marbled leaves, 4,3%

. Ibolya virdg, 2,7%

Violet flowers, 2,79,

. Csticsos termés, 29,

Peaky berries, 29,

analizis sziikséges. Kells fenttartdssal azonban az aldbbi tendencidk az eddigi adatokbol
is kirajzolédnak:

1. A ttlnyomoan tagolt levelii példanyok és az ép és tagolt levell példdnyok nagyobb
szézalékban tomatidenolos jellegiek, mint az ép levelli példényok.

2. Az ép levelli névények nagyobb mértékben szoladulcidines jellegtiek.

3. A vildgos-kékesszinfien anthocidnosodé névények eddig megvizsgalt egyedei koattt
tomatidenolos jellegli nem akadt.
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1. tébldzat — Table 1
300 novényegyed morfolégiai- és kémiai-tipus adatai
Morphological and chemical data of 300 individual plants

Morfolégiai jelleg — Morphological character Kémiai tipus — Chemical taxa
Keémiai-
Tomatide- | Szolaszodi- | Szoladulei- |lagnem
nolos nes dines vizsgélt
ab % Tomatidenol | Solasodine | Soladulcidine c(;']‘;f!:;t
iden-
o'l % Lel s T B
Talnyomoéan tagolt levelek — Pre-
dominantly divided leaves
egy par fiilecske — one pair of
ear 83| 27,7 | 28! 48,3 | 4 6,9 | 26 | 44,8 (25)
egy par kerekded fiilecske — one
pair of rounded ear 4 1,3 | 4 [100,0 | — - - — —
két pér filecske — two pairs of
ear 9 30| 2| 50,0 1 250 1| 250 (5)
Ep és tagolt levelek — Complete and
divided leaves 45 15,0 | 17 | 65,4 2 9.3 71 26,9 (19)
Ep levelek — Complete leaves 41 | 13,7 7| 350 | 5| 25,0 | 8 | 40,0 [ (21)
Anthocyanos — Purplish 19 6,3 | — — IH=a4 G bl 6 86 H(12)
Fényls levelek — Shiny leaves 16 53| 5| 50,0 2| 20,0 3| 30,0 (6)
Mérvényozott levél — Marbled
leaves 13 4,3 11%25,0 1 25,0 2| 60,0 9)
Kék virdgti, -+ sz8rés — Blue
flowers - hairy 26 8,7 91 90,0 | — — 120,00 " (16)
sziirkén szérés — grey-haired 10 3.3 3| 60,0 1 20,0 1 20,0 (5)
Fehér viraga — White flowers
kopasz — hairless /f 2,4 3| 60,0 | — — 2 | 40,0 (2)
+ sz6rés — < hairy 6 2,0 | — — - — 3 1100,0 (3)
sziirkén szérés — grey-haired 7 2,3 8-150,0: { V1| 170 2.1 33,0 (1)
1bolyaszinti virdga — Viola flowers 8 2,7 2| 50,0 | — - 2| 50,0 (4)
Hegyes csticsi termés — Peaky
berries 6 2,0 3| 75,0 — — Ll 26,0 (2)
Osszesen — Altogether: 300 87 18 65 ! (130)

4. A kékvirdgi sz6ros vagy molyhos példdnyok zémben tomatidenolos jellegiiek;
a fehér virdga sz6ros vagy molyhos példényoknal ez a tendencia kisebb és novekszik
a szoladulcidinesek ardnya.

5. A cstcsos termésii példanyok is, mint lathaté, inkdbb tomatidenolos jellegre utalnak.

6. A szolaszodines tipus gy latszik egyik morfolégiai jelleghez sem kotédik domind-
I6bban, de a sz6rosod6 példanyokndl csak alig fordult el6.

Ezeknél a kiilonb6z6 eurépai botanikus kertekb6l szdrmazé novényeknél, a spontédn
anyag kivételével, a szdrmazdst meglehetésen bizonytalannak kell tekinteniink, mégis
a vizsgdlt anyagunkkal kapcsolatban legaldbb annyit érdemes megjegyezniink, hogy az
ép levelii példényok tiulnyomoéban kelet-eurépai kertekbdl szdrmaztak, a széros vagy
molyhos példédnyok pedig jorészt nyugat-eurépai kertekbdl szérmaztalk.

0Osszefoglalas

P

A) A nagyszamu, Eurépa szamos teriiletér6l szdrmazé novényanyag
morfolégiai megvizsgalasa és csoportositasa is azt a felfogast tamasztja ald,
hogy a Solanum dulcamara L. fajon beliil, mint faj alatti taxonokat kell érté-
kelni a morfologiai eltéréseket, melyek nagymértékben atmenetiek és valtozok.
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B) Sem a levél alakja, tagoltsaga vagy szdrozottsége, sem a virag szine,
sem a termés alakja nem jeldl kizardélagos kémiai jelleget.

C) Bar egyértelmti osszefiiggés a morfolégiai bélyegek és a kémiai jelleg
kozott nem volt megallapithat6, bizonyos tendencidk azonban mutatkoznak
és érdemesek tovabbi vizsgalatokra.

Végiill nem mulasztjuk el koszonetiink kifejezését mindazoknak, akik munkdnkat
kozvetleniil vagy kozvetve tdmogattik.
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CONTRIBUTION TO THE RELATIONSHIP BETWEEN ALCALOIDAL AND
MORPHOLOGICAL CHARACTER OF SOLANUM DULCAMARA L.

I. Mathé — I. Mathé jr.

The diversity of Solanum dulcamara L. in Europe has been observed on the basis
of some three hundred herbarium sheets. However, these diversities of habitus can be
looked upon — in our opinion — as under-species taxons. Neither the shape, differentia-
tion, hairiness etec. of folium nor the colour of flower, shape of fruit can unambiguously
determine the chemical character. The observable tendencies between the habitus and
chemical character are surveyed in Table 1.

(Address: Research Institute for Botany of the Hungarian Academy of Sciences.
Vécratot, Hungsry.)
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TOVABBI EREDMENYEK A MALONSAVNAK
SINAPIS ALBA L. NOVENYEKRE KIFEJTETT HATASATROL

SURANYI DEZSO

A malonsav specifikus 1égzésgatlé hatésat eddig szdmos kutaténak sike-
riilt igazolni novényi és allati szervezeteken egyarant. Viszont meglehetdsen
szegényes az irodalom a malonsav novekedés- és fejlédésélettani hatasai tekin-
tetében. Egyes fajok feltinGen nagy mennyiségli malonsavat tartalmaznak,
pl. a Beta vulgaris L. fold alatti répateste, a Nicotiana tabacum levelei, s6t
ujabban sikeriilt a narancs termésében is identifikalni (GEPSHTAIN —LIFSHITZ
1970). Taldlunk néhény olyan adatot is, miszerint a malonsav-anyagcserében
bekovetkezett zavarok Osszefiiggésbe hozhatdk egyes betegségekkel: a paradi-
csom gyiimoleskezdemények id6 el6tti megpirosodasa (HARDH 1957), vagy a
levelek mészklorézisa (RHOADS—WALLACE—ROMNEY 1959) egy abnorméli-
san magas, illetve egy abnormalisan alacsony malonsav-bioszinttel jart egyiitt.

1073 és 107% M malonsav-kezelések hatasara csékken a babnovények
redukalt cukortartalma (Ruiz-AmiL—FrAtc 1960), a savtartalom csékkenése
is el6idézhetd albino kukoricalevelekben (FarLupi—DANIEL 1958). Kordbban
pedig Goop— ANDREAE (1957) arrél szamoltak be, hogy a borsé epikotilban
a kiils6leg adagolt triptofidn képes a malonsavval kémiailag kapesolédni,
mikézben malonil-triptofan keletkezik.

Képes a malonsav a Gibberella fujikuoroi (SAw.) WOLL. tenyészet nove-
kedését is gatolni (NARAMURA —SHIMOMURA—ONO 1958), st a Coleus sériilt
edénynyaldbjainak az ujraképzédését is megakadélyozhatja (ROBERTS—
Fosker 1960).

Korabbi kisérleteinkben eredményesen tudtunk malonsavval virdgriigy-
differencialédést serkenteni. Mustdrnovényeken kiviil kizarélag Salvia splen-
dens KER-GAWL. esetében kaptunk hasonlé effektust. Jelen tanulményban
beszémolunk azokrdl az Gjabb vizsgalatainkrél, melyek egyrészt megerdsitik
a korabbi eredményeinket, masrészt kozelebb visznek a malonsav virdgzds-
serkentd hatésdnak a magyarazatahoz.

Anyag és médszer

1. kisérlet. 10 napos mustér csiranévényeket 300, 3000 és 6000 ppm téménységli
malonsavval permeteztiink harom egymédst koveté napon. Mértitk havonta a névények
magassagat, majd a kezelést kovets 3. hénapban a szartagok szdma alapjin kiszdmitot-
tuk az atlagos szértaghosszusdgot, mértiik a virdgzds idején a novényenkénti Osszes
virdgzattengely hosszusdgot, majd a virdgok szdma és a bec6kék szdma alapjan a kots-
dési 9,-ot szamitottuk ki. Kezelésenként 25 noévényegyedet kezeltiink, de az értékelés -
sorén Otos belsSismétléseket képeztiink, tehdt kezelésenként 5—5 dtlag alapjén végez-
tiikk a statisztikai értékelést.
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2. kisérlet. Osszehasonlité kisérletet dllitottunk be malonsavval, CCC-vel és cholin-
nal, mégpedig 500 és 2000 ppm-es toménységben. Két alkalommal (jinius 3-dn és jinius
10-én) ontoztiikk a magoncokat, majd julius 15-én szedett mintdkbo6l meghatdroztuk az
Osszes szénhidrat- és nyersfehérje-tartalmat egy kordbbi munkdban taldlhaté mddszer
szerint (SURANYI 1970a). Az eredményeket a szdrazanyag-tartalom 9,-éban adtuk meg.
Kezelésenként 3—3 minta alapjén végeztiik a szdmitast.

3. kisérlet. Tdjékoztaté jelleggel megvizsgdltuk, hogy a csirdz6 magvak 1égzését a
malonsav milyen mértékben képes gatolni. FRENYO professzor tandcsdra egy gyors 1ég-
zési vizsgalatot prébaltunk ki. 5 ml 0,01 n Ba(OH), oldatot tartalmazé és fenolftaleinnel
megszinesitett szlir6papirt helyeztiink kozvetleniil a csirdzé magvak f6lé. Minden PETRI-
csészében 50—50 db mustdrmag volt, melyeket el6z6leg 1000 ppm malonsavban vagy
csapvizben #dztattunk 4 6rédn keresztiil. A kezelt és kontroll magvakat az dztatds utén
egyarant csapvizzel dtitatott szlir6papirra helyeztiik 4t. Az elszintelenedéshez sziikséges
id6 kozotti killonbség adta a kontroll 9%,-dban kifejezett 16gzésgdtlast. A kisérletet hdrom-
szor ismételtiitk meg, minden esetben 4 X ismétlésben.

Eredmények és megbeszélésiik

Az elsé kisérlet lényegében az 1969. évi szabadfoldi kisérletiinknek a megismétlése volt
(SurANYI 19700) azzal a kiilonbséggel, hogy a novényeket nem Ontozésszeriien, hanem
permetezés forméjaban kezeltiik novényhdzi koriillmények kozott.

A kezelt novények szértaghosszuséga a kezelést koveté 3. hénapban mér alig tért el
a kontrolltél, nyilvdnvald, hogy azok kin6tték a malonsav gétlé hatdsdt. A 6000 ppm-es
kezelés szdmottevéen megnovelte az Osszes egyedenkénti virdgzattengely hosszisdgdt,
mintegy 659%-0s novekedést adott a kontrollhoz képest. A virdgok szdménak ilyen mér-
ték(i emelése feltehetGen éreztette hatdsdt a kot6désben, ami messze elmaradt a kezeltek
esetében a kontrolltél. Ezt nem tudta ellenstlyozni a tobb virdg sem, tehdt a varhaté
maghozambeli névekedés elmaradt.

1. tédbldzat — Table 1
10 napos csiranovények reagdaldsa malonsavra

Ten-old-days white mustard seedlings responding to the malonic acid

SzD 5%
%gﬁt;g{‘ 300 ppm | 3000 ppm | 6000 ppm Lb.S.D'. 5%

Szartaghossz — Internode length, mm ‘ 45,4 41,0 41,6 41,1 7,50%
Virdgzattengely (0sszes) — Length of |

axis of inflorescence (total), cm 14,4 17,4 14,1 23,6% 8,81
Bec6ke/névény, db — Pods per plant,

pe. 27,9 17,9 5,9% 5,2% 13,12
Kotbédési 9, — Pod setting, 9, ‘ 34,4 28,6 13,4* 13,5% 10,25

Kezelés: II. 27 —28 —29-én permetezés formdjiban
Treatments: spraving on 27/2—28/2 —29/2

Az 500 és 2000 ppm malonsav egyarant emelte a mustér hajtdsaiban az Osszes szén-
hidrat mennyiségét, a tobbi kezelés alig kiillonbozott a kontrolltél. Nyersfehérje-tarta-
lom tekintetében pedig forditott volt a helyzet: a malonsav gatolta a nyersfehérje fel-
halmozéddsat. Mindkét megvizsgdlt komponens tekintetében alapvetéen eltéré hatédst
mutatott a malonsav és a CCC.

Az 6sszes szénhidrat mennyisége és a nyersfehérje-tartalom kézotti forditott ardnyos-
ség nem véletlenszer(i, hanem statisztikusan is igazolhat6. Erthet6, hogy az Osszes szén-
hidrét és nyersfehérje % -os mennyiségi arédnya épp a malonsavas kezeléseknél a legmaga-
sabb, magas a szénhidratszint és alacsony a nyersfehérjeszint, a cholin minden tekintet-
ben étmenetet képvisel, mig az ardnyszdam a CCC hatdsdra volt a legalacsonyabb.
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1. dbra. Osszefiiggéds a mustdrhajtdsok Osszes szénhidrét- és nyersfehérje-tartalma
kozott

Fig. 1. Connection between the total carbohydrate and crude-protein content of mustard
shoots

2. tdblazat — Table 2
A malonsav hatdasa a mustar Gsszes szénhidrdt- és nyersfehérje-tartalmdra

The total carbohydrate and trude protein by white mustard on malonic acid
(1970. V. 22—VII. 15.)

(sszes szén-
Toménység 1o : hidrat/nyers-
N > Osszes szénhidrat, Nyersfehérije, :
Kezelés — Treatment Loiﬁgg,tra Total carzt ohydr;te. Trude prote]in, Tmf:}léc?:bo_
ppm % % hydrate/trude
protein
Malonsav — Malonic acid 500 20,85% 113 13,69 83 1,53
Malonsav — Malonic acid 2000 20,80%* 112 13,17 84, 1,61
Cholin — Choline 500 20,25 109 14,24 87 1,42
Cholin — Choline 2000 18,90 102 13,31% 81 1,42
(6(0/0] 500 18,45 100 13,69 83 1,36
(660, 2000 19,50 105 16,85 102 1;18
Kontroll — Control 0 18,45 100 16,38 100 1,13
SzD 59% — L.8.D. 59%* 2,31 2,84

Kezelés: VI. 3-4n Ontozés formdjdban
Treatments were in 3/6
Ismétlésszdm: 3

3 replicatons
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A malonsav a csirdzdst képes er6teljesen gdtolni, a esirdzé6 magvak gySkoeske meg=
nyuldsédra is depressziv hatdst fejt ki. Ugyanakkor pedig a 1égzést is akaddlyozza, vagyis
a malonsav fejlédést és novekedést késleltetd, illetve gatlé hatdsa ezzel hozhatd dssze-
iiggésbe. A 3. tdbldzat nagyon j6l demonstrdlja, hogy a légzésgétlé és fejlédésgatld
hatdsai korreldlnak.

3. tabldazat — Table 3
A malonsav hatdasa a mustdar csirdzasdara (%), légzésintenzitisdira és a gyokicske
megnyilasara
The effects of malonic acid on germination, respiration and extension of root
by white mustard

. Blszintelenedés Gyokoceske-hossz,
Cotrstsi oy | i o b sopt-lengtl
Zas1 1SS levels
Kezelés — Treatment Germination, % | Minutes of fadsi,ng B
per 100 cg

fresh weight of leaves II. 14 w17
Kontroll — Control 78,1 23,8 6,33 11,21
Malonsav — Malonic acid

1000 ppm 34,4 97,7* 1,78%%* 1,95%*

8zD 5% — L.S.D. 59%* 67,6 2,72 4,32

A légrésvizsgdlat a kezelés utdn 24 érdval tortént
The respiration measuring was with 24 hours after treatment
** 19,-08 szinten is kiilonbozik a kontrollt6l

Significant difference is 1 per cent level, too

Tobb kisérlet alapjan igazolhat6 volt, hogy a malonsav a mustdr virdgrigy-differen-
ciglédésdt serkenti. Feltehet6en mint specifikus borostydnkdsav-dehidrogendz gétld
szerves sav (AMMON—DIRSCHERL 1948) erre tigy képes, hogy mikézben a citrét-ciklust
gédtolja, a disszimildcié egy mds irdnyba kényszeriil, ami kisebb mérv{i szénhidrétigény-
nyel vagy lebomléssal jar egyiitt. Az alacsony nyersfehérje-tartalom azt az elképzelést
tamogatja, hogy a malonsav gatlé lehet a nitrdtredukciéban, mert a sziikséges energia-
forrds, a szénhidrdt elegend6 mennyiségben jelen lenne. A nagyobb szénhidréattartalom
nagyobb redoxipotencidlt is jelent, ami a virdgriigy-differencidléodds szémdra elényos
(ZAaTYO 1960). A kot6dés gatlésa lehetett természetes (erds virdgzds, gyengébb két6dés)
vagy indukalt (a felhalmoz6dott malonsav mobilizdlédva gétolja a kotédést) hatdsoknak
a kovetkezménye.

A csirdzds és a légzés kozotti kapesolat a vizsgélatok alapjan nyilvédnvals, de az is
elképzelhetd, hogy a mustdrmagvak malonsavas éztatdsa olyan volt, mintha azokat
anaerob koriilmények kozott csirdztattuk volna. Anaerob viszonyok mellett a csirdzé
mustérmagvak csirdzdsénak gatldsa a tejsav felhalmozéddsinak a kovetkezménye
(MissEN—WiILsoN 1970), vagyis a jelen kisérletben is bekovetkezhetett hasonlé jelenség,
tehdt a malonsav a tejsavon keresztiil fejtette ki a gatlast. Ezt természetesen kisérletesen
sziikséges ellendrizni, mert csak ez alapjén tekintheté bizonyitottnak, hogy a malonsav
csfrdzasgatlé hatdsa indirekt ton érvényesil.

*

Oszinte koszonetemet fejezem ki FRENYO VILMOs professzor trnak a légzési vizsgdla-
tok elvégzéséhez nyujtott segitségéért és moddszertani tandcsaiért.

Osszefoglalas

A szerz8 kozolte tovabbi élettani vizsgalatait a malonsav-hatésokkal
kapcsolatosan mustédrnévényeken. Az aldbbi megdllapitidsokat tette:

1. a malonsav serkenteni képes a Sinapis alba L. virdgriigy-differencidlé-
dését, de a fokozott virdgzas rendkiviil kismérvii kotédéssel jar egyiitt,
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2. a malonsav és a CCC hatdsa az Osszes szénhidrat- és nyersfehérje-
tartalom tekintetében ellentétes, a malonsav a szénhidrat-felhalmozédast, mig
a CCC a nyersfehérje-tartalmat fokozta,

3. malonsavas kezelésekkel a mustar csirdzasa gatolhatd, ez a vizsga-
latunkban korrelalt a légzés gatlasdval, nem zarhaté ki azonban, hogy ez a
hatds nem a tejsav vagy mas metabolit felhalmozdédasan keresztiil érvényesiilt.
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FURTHER RESULTS REGARDING THE EFFECTS OF MALON1C ACID
ON SINAPIS ALBA L.

D. Surédnyi

The author reports on the results of his new experiments conducted regarding the
physiological effects of malonic acid.

1. Malonic acid stimulated the differentiation of the flowers of Sinapis alba L., how-
ever, the setting of the pods was less than with the control: the number of pods per plant
decreased in consequence of treatments with malonic acid. As to be concluded from the
length of the internodes for each plant, the plants outgrew the growth-inhibiting effect
of malonic acid.

2. Malonic acid and CCC were of a contrary effect in the change of the total carbo-
hydrate and crude-protein content: malonic acid increased the accumulation of carbo-
hydrate, CCC, on the other hand, the crude-protein content.

3. Germinating seeds were inhibited by malonic acid, which correlated with the effect
inhibiting germination and the extension of the shoots.

(Address: Horticultural Research Station, Cegléd, Hungary)
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KONYVISMERTETES

I1. A. BJIACIOK [pen.]: ®u3Hon0rHYecKHe OCHOBBI MUTAHUS PACTEHHUI
Vwiaszgur, A. P. [szerk.]: A novények tdpldlkozédsdnak élettani alapjai
Naukova Dumka, Kiev, 1971. 343 p.

Az Ukrén Tudoményos Akadémia szerz6i kollektivdja féleg a gyakorlat igényeit
tartotta szem el6tt, amikor néhdny mikroelem sejtszervekre gyakorolt hatésairdl, a
novények termbképessége és a mikroelemek oOsszefiiggéseinek kérdéseirsl készitett dtte-
kintést. Tették ezt azért, hogy a mezbgazdasdg szakemberei minél el6bb a gyakorlatban
is felhaszndlhassdk a kisérleti tudoméany eredményeit. Az b részre tagol6dé mi els6
részében a mikroelemek — sejtszervek — terméképesség kérdéscsoport, illetve a termé-
képességre gyakorolt mikroelem-hatds és a talaj mikroelem-tartalma kézotti osszefiiggés
keriil targyaldsra. Igy f6leg a cink, molibdén, mangdn, vanddium és bér sejtorganellu-
mokban val6 megoszldsarél és néhdny élettani folyamat paramétereire (1égzésintenzités,
az oxidativ foszforildcié mértéke, stb.) gyakorolt hatdsairél taldlhatunk béséges tény-
anyagot. A 2. rész a vas novényfiziolégiai szerepét, a klorofill bioszintézisre, s ezen
keresztiil a fotoszintézis intenzitdsédra gyakorolt hatdsat foglalja Gssze.

A gyakorlat szdmédra a legtobb gyorsan hasznosithat6é informéciét a leghosszabb,
3. rész tartalmazza. Fontosabb témadi: a tédpldlkozési feltételek (a legkiilonb6z6bb NPK
varidcidk) hatdsa a kukoricatermés mennyiségére és minbségére; a cukorrépa és a kuko-
rica tdplalkozdsi zavarainak diagnosztikdja, a burgonya szénhidrattartalménak alaku-
ldsa az iiltetés feltételeinek fiiggvényében.

A gyokerek tdpanyagfelvételének és széllitdsinak folyamatdban a talaj mikroorga-
nizmusainak jelent6s szerepiik van. Ennek a kolesonhatdsnak a megvalésuldsdatol és
jellegét6l jelent6s mértékben fliggenek a novény szervesanyag-szintetizdlé reakeidi.
Ilyen kérdések osszefoglaldsdt tartalmazza a 4. fejezet. A gyokér altal kivélasztott
anyagok, illetve a rizoszféra kialakitdsdaban részt vevé mikroorganizmusok anyagcsere-
produktumai és a sugdrgombdk hatdsa a noévényben torténé vitamin (biotin, tiamin,
nikotinsav, pantoténsav) bioszintézisekre, dllnak a fejezet kozéppontjiban. Utolséd
kérdéscsoportként a fémkomplexek és néhdny polimer téplilkozédsélettani jelent&ségé-
r6l kaphatunk rovid dttekintést.

Az ismertetett m{i minden fejezetét nagyszdmu tdbldzat, adat és irodalmi mutatéd
teszi teljessé. Kér, hogy a felhaszndlt irodalom csak kis szdmmal tartalmazza az utébbi
2—3 év eredményeit valamint, hogy a nyomdai szerkesztés és kivitel taldn elmarad a
megszokott szinvonaltél.

VETTER JANOS
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OSSZEFUGGES A PILLANGOSVIRAGU NOVENYEK
MAGJANAK FEHERJETARTALMA
ES A MAGNEZIUMKOEFFICIENS KOZOTT

KISS A. SANDOR — POZSAR BELA

A novekvé NPK-miitragyazas soran mind gyakrabban 1ép fel termést
korlatoz6 tényezéként egyéb tapanyagok (mezo- és mikroelemek) relativ
hidnya. Ezek kozill mi a magnéziumot vizsgaltuk behatéan. Vizsgélataink
soran megallapitottuk, hogy a novények magnéziumkoncentraciéja nem fejezi
ki a relativ hidnnyal szemben mutatkozé érzékenységét. Az érzékenység jel-
lemzésére Kiss (1972) javaslatdra bevezettiik a magnézium-koefficienst (z),
mely az ionekvivalensben kifejezett magnéziumtartalom és az osszes kation
hényadosa:

Y 1/2 Mg
~ K+ 1/2Ca + 1/2Mg + Na

A magnéziumkoefficiens értékét csaknem szdz névénynél kiszamitottuk és
ugy talaltuk, hogy az 0,1—0,3 hatarok kozott véaltozik.

A novények magnéziumérzékenységének vizsgalatdnal elemeztiik azok kloro-
fill- és fehérjetartalmat és meghatéroztuk a termés mennyiségét is. A termés
mennyisége minden esetben emelkedett. A terméssel egyiitt nemesak a kloro-
filltartalom, hanem annak aktivitasa is novekedett. A klorofill aktivitasa azért
nétt, mert a magnézium mint koenzim fokozza t6bb enzim aktivitasat, és igy
kozvetve termésemelkedést idéz els. Mivel az enzimeket mint biolégiailag aktiv
fehérjéket ismerjiik, érthetd, hogy vizsgéltuk a noévények fehérjetartalmanak,
kiil6n is az oldhaté fehérjék mennyiségi valtozasat. Ezekbdl az eredményekbil
az 1. tédbldzatban mutatunk be néhanyat (HorviATH —Kiss—Pozsir 1971,
HorvATE—PozSAR 1970, Kiss—HoRrRVATH—PozSAR 1971).

1. tabldzat

Levelek oldédé fehérjetartalmdnak wvdltozdsa N- és Mg-tragydzdas hatdsdra

Kukorica, z = 0,33 Biiza, z = 0,27 Bab, z = 0,13
Kezelés

mg % mg % mg %
Kontroll 3,8 100 4,7 100 1 100
N-tragya 5,1 134 5,2 111 8,2 115
N + Mg-tragya 5,9 156 5,5 117 8,5 119
Mg-serkentés az N-serkentés

%-4ban 56 54 26

A fehérje mg értékek 250 mg friss levélre vonatkoznak
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Mér ezeknél a vizsgélatokndl is felt(int, hogy a magnézium okozta serkentés (érzé-
kenység) és a fehérjetartalom kozott forditott Gsszefiiggés taldlhat6. Ebb6l kiindulva
behatébban tanulményoztunk kiilonb6z6 névényi magvakat, killonosen a pillangés-
virdgtakat. A magnézium-koefficiens és a fehérjetartalom kozotti osszefiiggés kimuta-
tédsdhoz részben sajét, részben SpecTor (1956), Horst (1966—67), BECKER-DILLIN-
GEN (1933) és KurnNik (1970) elemzési adatait hasznaltuk fel. Ezen adatokbdl a pillangés-
virdgi magvakra vonatkozokat a 2. tdbldzatban gy(ijtottik ossze. :

b PA tdbldzat adatai alapjdn a magnéziumkoefficiensy aj proteintartalom fiiggvényében
ébrdzoltuk, melyet az 1. dbrdn mutatunk be. A pontok mellett levé szdmok egyeznek

2. tdbldzat

Pillangés viragiak magvainak elemzési és ebbdl nyert szamitdsi adatai 100 g
szarazanyagra vonatkozéan

Sor- Ng koef. Protein,
szém Novéry neve Mg ekv. z % S/Mg
1. | Bagolyborsé (Cicer arietinum) 25,0 0,21 23,1 0,68
2. | Széjabab (Glycine soja) 25,0 0,15 37,9 0,07
8. Borsé (Pisum sativum) 16,6 0,22 27,0 0,32
4. Pinto bab (Phaseolus vulgaris cv. ,,Pinto”) 16.6 0,13 23,8 0,90
5. | Aranybab (Phaseolus aureus) 16,6 0,15 25,9 0,49
6. | Voros here (Trifolium pratense) 33,3 0,30 17.0 0,37
£ Lébab (Vicia faba) 16,6 0,19 15,3 0,35
8. Biikkény (Vicia sativa) 16,6 0,20 16,1 0,52
9. Tehénborsé (Vigna sinensis) 25,0 0,19 25,8 0,75
10. Lencse (Lens culinaris) 8,0 0,14 28,6 0,62
A
z
6 4
4
2 g
0,30
8 -
6 e
4 4
2 4
020+
8 -
6 4
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4
24
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1. dbra. Osszefiiggés a novények fehérjetartalma és Mg-koefficiense kozott
Fig. 1. Relationship between the protein coentent and Mg-cofficient of the plants
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a novények tdbldzatbeli sorszémdval. Az Gsszefliggés jobb érzékelésére az abrit kiegé-
szitettitk egyéb magvak adataival is (szdm nélkiiliek). Az osszefiiggést matematikailag is
lefrhatjuk a

0,46 - protein9,

2 =046 — =

egyenlettel.

Az egyenestdl egyes adatok (2, 3, 6, 7) jelentls tdvolsdgban vannak, ennek okdt az
illet6 novény alacsony S/Mg hdnyadosdval magyardzzuk. Hasonlé S/Mg befolydst —
a magnéziumkoefficiens és az ionekvivalens kozotti osszefiiggésre — korabbi vizsgéla-
tainkndl (Kiss 1972) mdr észleltiink. Ez a befolyds matematikailag is kifejezhet6 volt.

Az S/Mg hényados alapjén a novényeket hdrom csoportba soroltuk:

magneziofil S/Mg < 0,7
normal S/Mg = 0,7—1,0
szulfofil S/Mg > 1

Az altalunk vizsgdlt novények té6bbsége a normdl S/Mg hédnyadostak csoportjaba tarto-
zik és elfogadhatéan az egyenlet éltal leirt egyenes mellett fekszenek. Csak az a néhany
névény, mely az S/Mg hdnyados alapjan az un. magneziofil csoportba tartozik, helyez-
kedik el tdvolabb az egyenestél. Ezzel a magyardzattal elfogadhaténak latjuk az eltéré-
sek okdt indokolni.

Az Mg-koefficiens és a proteintartalom kozotti forditott Gsszefiiggést azzal magyardz-
zuk, hogy a magnézium elsésorban olyan enzimek aktivdtora (koenzime), melyek a szén-
hidrét és lipid képz6dés reakeidit katalizdljak. Azt, hogy a magnéziumnak mégis van
befolydsa a fehérjeképzbdésre (1. tébldzat), a fehérjék bioszintézisének kozpontjira,
a riboszémék polimerizdcidjara és az ATP képzddésre gyakorolt kedvezd hatdsdnak
tulajdonitjuk. A fehérjeképzbdésre gyakorolt serkent6 hatdsdt huménbioldgiai kisérle-
teinkben, hemoglobin indikdciéval magunk is igazoltuk (Kiss—MEeLLEs 1971).

Elébbiek alapjdn megéllapithatjuk, hogy bér a magnézium nélkiilozhetetlen a fehérje-
képzbdéshez, s6t serkenti azt, mégis a novények, kiilonosen a pillangésvirdgiak magné-
zium-koefficiense és fehérjetartalma kozott matematikailag is lefrhaté forditott Gssze:
figgés all fenn.

Osszefoglalas

A pillangésviragi ndvények magvainak fehérjetartalma és magnézium-
koefficiense (z) kozott forditott osszefiiggést allapitottunk meg. Az Gsszefiiggés
matematikai egyenlete:

0,46 * protein %,
37

z2=0,46 —

Az egyenlettl lényeges eltérés lehet olyan esetben, amikor a névény S/Mg
hényadosa 0,70-nal kisebb (in. magneziofil névényeknél).
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RELATIONSHIP BETWEEN THE PROTEIN CONTENT AND MAGNESIUM
COEFFICIENT OF SEEDS OF LEGUMINOUS PLANTS

A. S. Kiss — B. I. Pozséar

In the course of our analytical investigations, we found a direct mathematically
characterizable relationship between the equilibrium constants of various anions and
cations and the magnesium content of the plants. The magnesium requirement of plants
can be at all times better characterized by means of the magnesium coefficient (), than
by their percentual content. Hence it follows that we have found a negative correlation
between the protein content and magnesium coefficient of the seeds of leguminous plants

0.46 - protein %,

2 =046 — 37

Remarkable divergences from the equation appear in case of magnesiophilous plants,
if the quotient of sulphur and magnesium is lower than 0.70.

(Addresses: Kiss, A. S.: Borsodi Vegyi Kombinét, Kazincbarcika — Pozsir, B. I.:
Agrobotanikai Intézet, Tapiészele, Hungary)
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A GENETIKAI TUMOROK KEPZODESENEK
UJ ELMELETE NOVENYEKBEN.
VIROID MAGYARAZAT

KOVACS ERVIN

A kordbbiakban tobbféle magyarazat sziiletett a névényi tumorok képzd-
désére. Novényi tumor képz6dést okozhatnak virusok (WTV), baktériumok,
rovar kartev6k és bizonyos genetikai tényez6k. Bizonyos dohényfajok hibrid-
jei spontédn tumorokat képeznek. Ezek az in. genetikai tumorok. A genetikai
tumorokban eddig sem virusokat, sem baktériumokat, sem mas fert6z6 agen-
seket nem tudtak kimutatni. A spontan genetikai tumorok képzidését korab-
ban abnormélis mitézisok jelenlétével, kés6bb kromoszéma-veszteséggel, ab-
normaélis nukleinsav-, illetve fitohormon-anyagcserével, szomatikus mutaciék-
kal és a génmiikodés megvaltozdsaval magyardztak. A szerzé szdmos olyan
szimptémat figyelt meg a tumorképz6 dohdnyhibrideken, amelyek nagyon
hasonlitanak a virusfert6zott novényeken megjelend szimptémakra. A sajat
megfigyelések, kisérletek eredményeinek és az irodalmi adatoknak 6sszehason-
litdsa a novényi virus-szimptomatolégia eredményeivel arra mutatnak, hogy
a genetikai tumorok kialakulasaban is virus-szerfi tényezdk jatszhatnak primer
szerepet. A dohényfajok egy része ,,provirus’-t vagy episzéméat tartalmazhat,
mely a tumorképzésért felelgs. Megfelel6 genotipus kombindcié esetén induk-
cids hatdsra megindul a tumorképz&dés (tumogenia). Az elmélettel mas nové-
nyi tumorok kialakulésa is magyardzhaté. S6t, az allati tumorok kialakulaséat
magyarazé viruselmélet eredményeivel is nagyon jol egybevig.

A NEW THEORY
OF GENETIC TUMOR FORMATION IN PLANTS.
A VIROID EXPLANATION

E. I. KOVACS

There are several theories for explaining the formation of genetic tumors in
tobacco nowadays. In general, plant tumors may be caused by viruses (e.g.
wound tumor virus, WTV; Brack 1954), bacteria (Agrobacterium tumefaciens;
BraUN 1962), insects and genetic factors. Certain interspecific hybrids of the
genus Nicotiana form, e.g., spontaneous tumors, these latter are the so-called
genetic tumors. No infectious agents could be detected so far in the tumor-
forming hybrids and in the tumors themselves (KosTorr 1943, SMiTH 1965).
No tumor formation could be induced in normal plants treated with the extract
of genetic tumors. When tumors or tumorous tissues were grafted on normal
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plants, the normal parts of the plants did not develop tumors, thereby proving
the absence of infectious agents: of viruses. Consequently, the formation of
genetic tumors could not be explained by the presence of viruses (KosTorr
1943, KEER—SMITH 1954).

The formation of genetic tumors in tobacco was explained by abnormal
mitosis (KosTorr 1943) and, recently, by chromosome loss (Burk —Ts0 1960),
abnormal nucleic-acid metabolism (SMITH—STEVENSON 1961), abnormal
phytohormone metabolism (KEER—SMITH 1954), somatic mutations (SCHULTZ
1961), as well as disturbances of gene function (SmiTH 1965, KovAcs 1966,
1967). ;

The author was first to demonstrate experimentally that the alteration of
the regulation of gene function had an important role in the formation of
genetic tumors. His experiments and their results suggested the existence of an
unknown independent factor having an important role in the alteration and
disturbances of the gene regulation of the tumors. This conception was also
supported by the circumstance that virus-like symptoms could be observed
in the stems, leaves and flowers of the tumor-forming plants.

In the present paper arguments will be enumerated to show that genetic
tumors (and maybe all plant tumors) could be caused by virus-, viroid- or
episome-like factors.

On the negative results of the grafting experiments

The explanation of genetic tumor formation by the agency of viruses was
rejected only relying upon the negative results of the grafting experiments.
The question is whether the negative results of the grafting experiments
furnish sufficient evidence for rejecting an explanation by virus action.

In plant virology, grafting is one of the methods of virus transmission. It is
a well-known fact that a number of viruses could not be transmitted by graft-
ing (CORBETT—SISLER 1964, HorvATH 1972). Hence it follows that the nega-
tive results of the grafting experiments in themselves do not yet disprove
the presence of virus-like agents. Consequently, it is possible that genetic
tumors are caused by virus-like agents. This presumption is confirmed by the
data enumerated below.

Material and method

The observaticns were conducted in Nucotiana glauca X N. langsdorffii and
N. glauca x N. alata tumor-forming F, hybrids. For argumentation, the author
also made use of the results of other researchers besides his own results, and
‘compared his observations with the virus symptomatology of HoLmEs (1964)
and HorvATH (1972)

Virus-like symptoms in the tumor-forming hybrids

A number of (morphological, physiological and biochemical) alterations,
characteristic of virus-infected plants could be observed in the tumor-forming
hybrids.

1. The genetic tumors of the tobacco interspecific hybrids are shoot-like
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formations, containing numerous buds and small, leaf-like formations (e.g.
Kovics 1968).

2. If leaves of normal phenotype of tumor-forming hybrids are incised, then
an initiation of tumor, the formation of teratomata begins at the spot where
the leaf was cut. The wound-inducted tumors are similar to the spontaneous
tumors of the intact hybrids. Root formation could not be observed (KovAcs
1968).

3 After all, the spontaneous tumors are formed near the vascular system
(e.g. in the stem or root) as well (KovAcs 1968).

4. The sterile tissue cultures of tumor-forming hybrids display increased
spontaneous bud- and shoot formation. Root formation is not to be observed.
Similarly, tissue cultures derived from leaves, stems or tumors have an in-
creased capacity to form buds as well (KovAcs 1967, 1968). The presence of
the vascular system and the fact of wounding are important factors of tumor-
induction.

5. The leaves of the tumor-forming hybrids display a most interesting
symptom. There are abnormalities to be observed in the texture of the leaves.
When illuminated, tiny semi-transparent spots appear on them. This pheno-
menon has not been described in the literature so far. This kind of abnormality
of the texture of the leaves appears in 3 months old plants, and is to be ob-
served first in the lower leaves. At the same time, the symptoms cannot be
noticed in the upper leaves. Further, the author has also observed that, at
a later stage of ontogeny of the tumor-forming hybrids, the secondary and
tertiary veins of the leaves differ from the ground tissue by a clearer colour.

Also this phenomenon is in connection with the alteration of texture
(KovAcs, unpublished).

6. Over the main veins, often protruding longitudinal stripes, wrinkles
could be observed on the back of the leaves (KovAcs).

7. In other instances smaller bulging areas occurred on the lamina of the
leaves (KovAcs).

8. In the flowering tumor-forming hybrids, the basal parts of the lateral
branches are swollen at the points of divergence from the axis; due to increased
anthocyanin synthesis, these swollen branches are purplish-brown in colour
(KovAcs).

9. Abnormalities often appear in the flower structure of the tumor-forming
hybrids: burst corolla, abnormally grown stamina, curved tubes of corolla and
brownish spots on same. Marked sterility characterizes the flowers; often,
however, even the buds are shed (KovAcs).

10. In the parts of normal phenotype (leaf, stem) of the tumor-forming
hybrids, DNA, RNA and protein synthesis are normal. On the other hand,
metabolism in the tumors, as well as their DNA, RNA and protein synthesis
are increased. Especially the synthesis of DNA is markedly heightened in the
tumors. By this the high activity of the nuclei of the tumorous tissues is
reflected (KovAcs 1971a, b). '

11. In the tumors isoenzymes appear (JASPARS—VELDSTRA 1965, BHATIA
et al. 1967). Also the activity of numerous enzymes 1s higher in the tumor
tissues than in normal ones (e.g. polyphenol oxidase, amylase — KovAcs
1971a; ascorbic-acid oxidase, tyrosinase — TAMACKI et al. 1960, SPURR et
al. 1962). Similarly, the pentose phosphate cycle enzymes also show an in-
creased activity in the tumor tissues (ScorT et al. 1964).
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12. Polyphenol (scopolin, scopoletin, anthocyanins) content is high in the
tumor-forming hybrids (Tso et al. 1964, BuTA—SCHAEFFER 1967).

13. As already mentioned, the tumorous genotype of the plants is charac-
terized by increased bud- and shoot formation in the tissue cultures of the
hybrids. In the tissue cultures of genetic tumorous condition somatic segrega-
tion is to be observed: such cultures are formed by tissue components capable
of forming buds and shoots, further by ones incapable of any organization.
There is generally no root formation in these tissue cultures (KovAics 1967).
It is the tissue capable of forming shoots, that displays somatic segregation,
since it can produce both types of tissue. The callus component incapable of
organization grows rather slowly (KovAcs 1967). In this way this unorganizing
callus component of the tumorous tissue has lost not only the capacity to form
roots but also that to produce shoots. The exact cause of this is as yet un-
known. Relying upon the results of the experiments carried out so far (KovAcs
1968), it is improbable that hormonal factors would have a primary role in the
total loss of organizing capacity.

14. The increased shoot formation of the tissue cultures of tumorous geno-
type is completely inhibited by media containing starch or acridine orange;
on the other hand, the growth of the tissues is reduced but to a smaller extent
(KovAics 1970a, b). Actinomycin D (KovAcs 1970b) and ribonuclease (KovAcs
unpublished) did not inhibit the increased bud formation of the tumorous
tissue cultures. (Otherwise, the multiplication of the episomes is influenced
by acridine derivatives).

15. According to the experiments of the author, the inducing effect is of
great importance in the initiation and formation of the genetic tumors. The
inducing effect may consist in wounding or some other kind of change in the
physiological condition of the plant. In the hybrids of tumorous genotype,
the inducing effect which starts tumor formation, i.e. a starting signal for
tumor development, is given by induction. Only plants of appropriate geno-
tyne form tumors upon the effect of induction (KovAcs 1968, 1971a, b, c),
i.e. tumor formation is regulated by genetic factors. Presumably it is the induc-
ing factors that activate the tumor-forming agent.

Discussion

The symptoms described above will be compared with the general plant-
virus symptomatology.

Increased bud formation (paragraphs 1, 2, 3, 4 and 13). It is especially the
yellow-type diseases, which are characterized by the symptom that the dor-
mancy of the axillary buds stops, and this leads to increased bud- and branch
formation. An abnormal number of lateral branches is formed in these cases
(HoLMES 1964).

Wounding of leaves, stems, veins (paragraphs 2, 3, 4, 5, 6 and 13). The
transport of viruses happens easier in the veins of the leaves and, generally,
in the vascular systems of plants, than in other tissues (CORBETT—SISLER
1964, HorvATH 1972). Therefore it can be understood that, in case of incisions
to the leaf or stem, tumor formation begins at the place of the injury afflicted
to the veins and vascular systems, where the concentration of virus-like agents
is high.
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It is similarly a well-known example, that e.g. at cutting an alfalfa plant
infected with alfalfa mosaic virus, root formation is reducing (HoLMES 1964).

Leaf texture, spotting, flowering (paragraphs 5, 6, 7, 8 and 9). The vein
pattern, mottling, spotted, ring and line patterns, an appearance of lesions
on the lamina of the leaves are most general symptoms in virus-infected plants
(HormEs 1964, HorvATH 1972). They appear first on the lower leaves, because
there the number of ectodesmata is higher than in the upper ones (HorvATH
1972).

Ectodesmata have an important role in virus transmission among the cells
(HorvATH 1972).

Similar symptoms could also be observed in tumor-forming Nicotiana hybrids
(see paragraphs 5, 6, 7, 8 and 9).

Numerous virus-infected plants are characterized by abnormal leaf texture,
leaf-curl, enations, leaflike tissues, swollen veins and branches, crumpled and
crinkled leaves, etc. Symptoms referring similarly to viruses are the abnormal
colour of the flowers, spotty, twisted, distorted calyx and corolla, corolla
tending to spiit, aborted flowers, etc. (HoLMES 1964). Similar symptoms also
appear in the tumor-forming hybrids (see above).

Physiological and biochemical alterations (paragraphs 10, 11, 12, 14 and 15).
In plants, virus infection is accompanied by numerous physiological and bio-
chemical changes. Thus respiration, the activity of the pentose phosphate
cycle, polyphenol oxidase activity, polyphenol synthesis, the activity of the
cellular nuclei, etc. are increased in virus-infected plants (CORBETT —SISLER
1964, K1rALY 1968, HORVATH 1972). The appearance of new isoenzymes could
also be demonstrated in virus-infected plants (FARKAS —STAHEMANN 1966).

From examinations on the effect of acridine derivatives it appeared that
these compounds could inhibit the multiplication of bacterial episomes. Thus
e.g. F* bacteria lose mating activity in consequence of acridine treatment
(HiroTA 1960). It seems probable, that in the said tissue culture experiments
(KovAcs 1970) acridine orange would have inactivated an episome-like agent
possibly responsible for tumor initiation.

The enumerated virus symptoms, as well as the observations conducted and
similarities found in tumor forming hybrids indicate that some virus, viroid
or episomic factor may have a most important role in the formation of genetic
tumors. I am of the opinion that in its character this tumor-initiating factor
is rather episomic.

New theory of genetic tumor formation

In my opinion, certain species of the genns Nicotiana may contain a chromo-
some, in which a ,,provirus” is integrated, — or rather an episome which could
be the tumor-initiating factor. The release of the ,,provirus” and/or episome
demands a special genotype (a genetically tumorous condition), as well as an
inducing effect.

Relying on the above, the species of the genus Nicotiana can be ranked
with two groups (the ,,plus” and ,,minus” species of NAr 1958; the ,,I"’ and
., species of AHUJA 1968). A crossing between the species of the two groups
has tumor-forming hybrids for result, while that within the groups calls forth
normal, non-tumorous hybrids. In my opinion, the species of one of the two
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groups may contain the ,,provirus’ and/or the episome. If a genetic tumorous
condition (let it be called a ,,tumogenic” condition) is produced by crossing,
then, upon an inducing effect, tumor formation begins. The ,,proviruses” or
rather the episomes, which have an important role in the de-repression of the
genetic activity of the cells, are released probably at the same time. (A possible
analogy with lysogeny, cf. WorLMax—Jacos 1961.) The said de-repression
leads to increased nucleic-acid and protein synthesis (KovAcs 1967, 1971a, b).
The specific protein- and nucleic-acid synthesis of the de-repressed cells could
start the tumor-forming reaction (KovAcs 1969, 1970). Increased cell-divisions
bring about meristematic tissue and eventually, tumors are formed (Kovics
1969).

The formation of tumors caused by wound tumor virus and bacteria can
also be well explained by the new theory. It can be imagined e.g., that a given
bacterium contains a tumor-inducing episome element which, when got into
a suitable host plant, calls forth tumor formation. This 1s supported by the
fact that the tumor-inducing capacity of certain bacteria can be transformed
into strains not inducing tumors.

The present new theory gives a uniform explanation of tumorigenesis (and
that not only in plants). It is in accordance with the virus theory of tumor
formation in animals. As generally known in our days, a number of animal
cancers are caused by viruses. The tumor viruses of this kind could be isolated
and characterized.

In order that it can be fully verified, the present theory of plant tumor
formation still calls for further experimentation.

Summary

The author worked out a new theory for the explanation of genetic plant
tumor formation. The paper discusses the similarities between the symptoms
in virus-infected plants and the characteristics of tumor-forming hybrids.
According to the new theory, the formation of genetic tumors (and of other
plant tumors as well) is caused by a viroid, or rather by an episomic agent.
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Bot. Kozlem. 59. kotet 4. fiizet 1972

KONYVISMERTETES

J. R. PosTAGE [red.]: The chemistry and biochemistry of nitrogen fixation
Plenum Press, London—New York, 1971. 326 p.

A novényélettan és biokémia egy — kiilonosen a gyakorlat szempontjdbol — igen
fontos kérdése a nitrogénmegkoétés mechanizmusdnak feltdrdsa. E témateriilet! isme-
reteinek osszefoglaldsdval talalkozhatunk ebben a 7 fejezetre tagolédé konyvben. Beve-
zetésként rovid dttekintést olvashatunk a korai felfedezésekrsl, az Azotobacter, illetve
a pillangésok nitrogénmegkoté enzimrendszerérél. A molekuldris nitrogén fizikai-kémiai
tulajdonsdgaival, az anorganikus nitrogénmegkotés lehetGségeivel, valamint a kiilon-
b6z6 nitrogén-komplexek és a nitrogénmegkotés viszonydval foglalkozik a 2. és 3.
fejezet.

A mikroorganizmusok nitrogénmegk6t6 enzimrendszerének kivondsardl, tisztitdsdrol,
tulajdonsdgairdl, az N,-fixdlds kofaktorair6l és inhibitorair6l nyajt vildgos dttekintést
a 4. fejezet. A mikroorganizmusok néhdny fiziol6giai sajatsdgdnak ismertetése (5. feje-
zet) utdn a taldn legfontosabb kérdésre: a pillangésok szimbiotikus N,-megkotésének
térgyaldsdra keriil sor. A szimbiotikus N,-megkotés és néhény tdpelem sziikséglet kézotti
osszefiiggés (Mo, Co, Ca, Fe és Cu vonatkozdsdban), majd a leghemoglobin szerepének mai
tuddsunk szerinti ismertetésére keriil sor. Végiil a szerz6k sematikus dbréan foglaljdk ossze
a nitrogénmegk6tés mechanizmusat feltdré tényeket és az ezekbdl feltételezheté bio-
kémiai lehet6ségeket.

Az utolsé fejezet dttekint6 képet ad mindazokrodl az adatokrél, melyek a pillangésokon
kiviill — tehdt mds novényfajokon — megfigyelt szimbiotikus nitrogénmegkéotésre
vonatkoznak. Igen érdekesek példdul azok a fejtegetések, melyek a nitrogénfixdlés kiilon-
boz6 formédinak evoluciés és okologiai aspektusait érintik.

A fejezeteket gondosan készitett dbrdk és tdbldzatok, valamint bGséges irodalom-
mutaté teszi teljessé és hasznossd minden névényi nitrogén-anyageserével foglalkozé
szakember szdmdra.

2 VETTER JANOS
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Bot. Kézlem. 59. kitet 4. fiizet 1972 |

2,4-D HATASA A VICIA FABA CSIRANOVENY
OLDHATOFEHERJE-TARTALMARA

HORVATH MARIA —R. KOVACS ZSUZSA

A nukleinsav- és fehérjeszintézis specifikus inhibitorainak alkalmazdsdval
kimutattak, hogy az auxinok szoros kapcsolatban vannak a fehérjeszintézis-
sel, igy a sejtmegnytildssal és differencialédassal is (KNYPL 1966). A szinte-
tikus auxinhatést szerek, igy a 2,4-D, a koleoptil, illetve hajtés- és gyokér-
novekedést magasabb koncentraciéban gatolja (LAVEE—GALSTON 1968).

Kisérleteinkben vélaszt kerestiink arra, hogy a 2,4-diklérfenoxiecetsav nét-
riumséja, a Dikonirt gyomirtészer milyen hatassal van a Vicia faba oldhaté-
fehérje-tartalméra. :

Anyag és moédszer

.

A kisérletekhez a 4 napos Vicia faba csiranovényeket kezeltitk 6 és 28 ppm koncentré-
ciéja Dikonirt csapvizes oldatéval. A naponta cserélt oldattal csak a gyokeret kezeltiik.
A kezelt és kontrollnévényeket fénytermosztétokban tartottuk (HORVATH-—LASZTITY
1965). A 9 ismétlésben végzett kisérleteknél az oldhatéfehérjét Forin-Brurer-reakeidval
hatédroztuk meg (Lowry et al. 1951).

Eredmények és megheszélésiik

A 6 és 28 ppm kezelésb6l az 1. és 2. tdbldzaton bemutatunk egy-egy kisérletsorozatot

1. tdbldzat — Tabelle 1

6 ppm. 2,4-D-vel kezelt 4 napos Vicia faba csiranivény oldhatéfehérje-tartalma
Losbarer Proteininhalt von 4 Tage alten Vicia faba-Keimpflanzen bei Behandlung mit

6 ppm. 2,4-D

Kontroll Kontroll Kezelt Kezelt

Kezelés, hajtés gyokér hajtas gyokér
nap Kontroll Kontroll Behandelter Behandelter

Behandlung, Trieb Wurzel Trieb ‘Wurzel

Tage
mg/g friss sily — mg/g Frischgewicht

2 14,00 11,92 15,15 14,25

3 14,50 11,85 15,67 15,37

5 15,60 12,75 15,75 17,62

6 17,02 13,35 15,90 16,87

8 . 18,75 19,99 17.17 17,77

9 20,17 11,98 17,44 17,80

10 22 50 11,95 18,07 19,67

11 20,25 12,90 19,65 16,72
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2. tabldzat — Tabelle 2
28 ppm 2,4-D-vel kezelt 4 napos Vicia faba csiranivény oldhatéfehérje-tartalma

Lésbarer Proteininhalt von 4 Tage alten Vicia faba-Keimpflanzen bei Behandlung
mit 28 ppm 2,4-D

Kontroll Kontroll Kezelt Kezelt

Kezelés, hajtas gyokér hajtas gyokér
nap Kontroll Kontroll Behandelter Behandelter

Behandlung Trieb Wurzel Trieb ‘Wurzel

Tage
mg/g friss-stily — mg/g Frischgewicht

2 13,87 11,32 13,50 13,65

3 15,90 12,10 14,10 14,25

4 16,65 11,17 15,37 15,60

5 20,10 13,05 17,85 17,25

6 20,85 15,82 19,50 17,44

7 21,00 12,75 20,27 17,85

8 20,25 12,00 15,75 15,37

Mindkét kezelés gatolta a Vicia faba csiranovények gyokerének és hajtasé-
nak novekedését és fejlédését, mivel mesterségesen oregedést idéztiink eld.
A két tablazat adatai alapjan a kezelt novények gyokere nagymértéki karo-
sodast (oregedést) szenvedett, ezt az oldhatéfehérje-tartalom értékek jelzik.
A 2,4-D két aktiv gyoke révén kapcesolédik a fehérjékhez, és az anyagcsere-
folyamatok eltolédasat okozhatja. A kisérleteinkben az alkalmazott koncent-
rdcié toxikus hatdstnak mutatkozott (SELL 1949).
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WIRKUNG DES 2,4-D AUF DEN LOSBAREN PROTEINGEHALT DER VICIA
FABA-KEIMPFLANZEN

M. Horvath — Zs. R. Kovécs
Eine Konzentration von 6 bzw. 28 ppm des 2,4-D wirkte sich schédlich auf die Triebe
und Wurzeln der Vicia faba aus. Die Werte des losbaren Proteins zeigten eine starke

Schédigung der Wurzeln.
(Adresse: JATE Biokémiai és Genetikai Tanszéki Csoport. Szeged, Téncsics M. u. 2.)
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Bot. Kizlem. 59. kitet 4. fizet 1972

IZOLALAS HATASA SINAPIS ALBA L. SZIKLEVELEK
KATALAZAKTIVITASARA

MIHALYFI JANOS

A novényi szeneszcencia élettani hatterének vizsgalata elméleti és gyakor-
lati szempontbdl egyarant egyike a noévényfiziolégia legérdekesebb kérdései-
nek. Bonyolult, komplex feladat ez, melynek egyik aspektusa a gy6kérrendszer
szerepének tisztdzésa a levelek enzimszintjének szabdlyozdsiban. Vizsgéla-
taimban levigott Sinapis alba L. csiranovényekben — szemben az intakt
kontrollal — az oregedésre jellemz6 valtozas kovetkezett be a kataldz enzim
aktivitdsaban.

Irodalmi attekintés

A no6vényi Oregedés kutatdsdban MoTHES (1960) fejtett ki uttors jelentdségli tevé-
kenységet. A probléma megkozelitésének egyik gyakori moddszere levdgott hajtdsok,
izolalt levelek, levélkorongok anyagcseréjének vizsgalata az id6 fiiggvényében. A gyokér-
rendszer eltdvolitdsa azonban nem tekinthetd kritika nélkiil meggyorsitott, mestersége-
sen indukalt Oregitésnek, mivel Gjabb kutatédsok arra utalnak, hogy ilyenkor a termé-
szetes 6regedéstol eltérd folyamatok is végbemennek (LAzARr 1970, LoxTar 1971). Kiilénb-
ség mutathaté ki az anyageserevéltozdsokban sotétben és vildgosban tartott izoldlt
novényi részek esetében is (KisBAN et al. 1964, NcuyeN VAN UveN 1971, ZaTvyké 1971).
Levéagott levelekben FArkAs (1963), KisBAN (1964) és munkatédrsaik szdmos enzimakti-
vitds emelkedését dllapitottdk meg, melyet els6sorban a proteolizissel hoztak oOsszefiig-
gésbe. Az dltaluk vizsgdlt enzimek koziil csupdn a glikolsav-oxiddz és a keményits-
foszforildz képezett kivételt az aktivitdsemelkedés tekintetében. A kataldz enzim akti-
vitdsa gyoOkértelenitett biiza és drpa leveleiben emelkedett, mig dohdny izolalt levél-
korongjaiban csokkent. Régebbi vizsgdlataimban fés n6vények lombleveleiben (MIEALYFI
1965) és levdgott Syringa hajtdsok leveleiben (MirALvrr 1972) a kataldzaktivitds
fokozdéddsat mutattam ki az izoldlds uténi napok folyaman. Most kiozlendé eredményeim
az egyedfejlédés korabbi szakaszdval kapesolatosak. Dolgozatomban tjabb adatokkal
kivédnok hozzdjdrulni izoldlt n6vényi részek enzimoldgia vizsgdlatdahoz.

Anyag és médszer

Kisérleteimet 5000 Lux megvildgitdson, 24 °C hémérsékleten, miianyag-gyapot alj-
zaton nevelt Sinapis alba csiranévényekkel végeztem. A levégas, illetve a sziklevelek
izoldlasa 5 napos korban tortént. Az igy nyert anyagot 4 napig tartottam fényen az
el6bbi kautéldk mellett, illetve sotétben 20 °C koriili h6mérsékleten lezart PETRI-csészék-
ben. A kataldzaktivitdst ez utdn, tehdt a kilencedik napon hatéroztam meg FRENYO
(1962) gazometrids eljardsdval a sziklevelekbdl vett 40 korongos mintdkban. A méréseket
6 ismétlésben, 4 paralellel végeztem. Az aktivitdst a korongok sebfeliilete fejtette ki,
az ott érvényre juté enzimtevékenység folytan. A sebfeliillet nagysédga az 6sszehasonlitott
varidgnsok esetében azonos volt.

A fotoszintézis és a pigmentek vizsgdlatdnak témakorével kapesolatos kisérletemben
szintén 5 napos korban izoldlt szikleveleket hasznéltam. A Sinapis alba sziklevél feliil-
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nézetben zold, a fondka pedig lilds drnyalatti, antocidnban gazdagabb. A beéllités folya-
mén az egyik sziklevelet normdl, a mésikat inverz helyzetben, fondkjdval felfelé helyez-
tem nedves miianyag-gyapot aljzatra, hogy a megvildgitds négy napig az egyik varidns-
ban a zold, a mésikban a lila oldalt, a fondkot érje. Négy nap utdn meghatdroztam az
enzim aktivitédsét.

Eredmények és értékelésiik

A kisérlet gondolata a mustdr esetében kénnyen kimutathaté endogén nitratképzédés
tanulményozésakor meriilt fel. Vizsgdlataink sordn nitrattdplaldsban nem részesiilt
csfranévények 51—729,-dban mutattunk ki nitrdtot 9 napos korban (FRENY6—MIHALYFI
1970). A nitrét Pmnevics (1961) szerint a porfirinvéz hidroxiljaival konkurrdlva gétolja
a kataldzenzim aktivitdsat. Vizsgdlataimban arra véartam feleletet, az endogén eredetii
nitrét . megakaddlyozza-e az enzimaktivitds feltételezett fokozéddsdt a mustér csira-
novények levédgdsa utdn.
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A kisérlet sorédn bekovetkezett aktivitdsvédltozdsokat a graikonon (1. dbra) az intakt
kantrollnovény kataldzaktivitdsédnak szdzalékdban dbrdzolom. Léthaté, hogy az enzim
aktivitdsa az izoldlds mértékével korreldciéban emelkedik. Az aktivitds fokozbéddsa
fényen jelentésebb volt, mint sotétben. A sotétben mért kataldzaktivitds érdekes prob-
léméat vet fel, mert vizsgdlataim szerint (1965) er6sen fligg a novény fiziologiai dllapoté-
t6l. Kédrosodott novénynél alacsonyabb lehet a fényen mért értéknél, mig kedvezs eset-
ben azt jelent6sen meghaladhatja. Ha a jelenség dltaldnos, a fényen és sotétben mért
aktivitds hdnyadosa is szamitdsba johet diagnosztikai mutatoként.

Nehéz lenne eldonteni, hogy a nitrét befolydsolta-e az aktivitds fokozéddsét, minden-
esetre az eredmények alapjan nemleges vélaszt kell adni a kisérlet elején feltett kérdésre.

A sziklevél zold, illetve antocidnban gazdagabb oldaldnak (a fondk) megvildgitdsa
esetén tapasztalhaté aktivitdskiilonbséget szemlélteti a kovetkez6 grafikon (2. abra).
Ha a fény a lila szin{i fondkot érte, az enzim aktivitdsa csupdn 709%,-a a normél helyzet-
ben tartott sziklevél enzimaktivitdsnak. Jogosan meriil fel a kérdés, nem polaritéssal
kapcsolatos jelenség okozta-e az eltérést. Ezért az el6bbi kisérletet sotétfiillkében is bedl-
litottam. A két varidns kozotti kiilonbség itt minimélis, a 0,8%, eltérés gyakojlatilag
elhanyagolhaté. Ez azt bizonyitja, hogy itt a fény jatszik szerepet. Az alapveté ok nyil-
van abban rejlik, hogy a s6tétebb lila szin(i antocidnos oldal tobb, illetve més hullam-
hosszti fényt abszorbedl. A z antocidntartalom feltételezéseim szerint itt optikai szin-
sziir6ként viselkedik.

Osszefoglalas

Vizsgalataimban intakt és kiilonb6z8 mértékben izolalt Sinapis alba csira-
novények kataldzaktivitdsat hasonlitottam ossze (gyokértelenitett névény,
izolalt sziklevél). Az enzim aktivitdsa az izoldlds mértékével parhuzamosan
fokozédott.

Normél és inverz helyzetben megvilagitott sziklevelek kataldzaktivitésat
Osszehasonlitva, ha a megvilagitds az antocidnban gazdagabb sotétebb, lilas
fonakot érte, a katalazaktivitds lényegesen alacsonyabb volt. A mennyiségileg

2

és minsségileg eltéré fénykihasznalas szerepére utal, hogy sotétben a két
varians kozotti aktivitaskiilonbség elhanyagolhatéan minimélis volt.
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WIRKUNG DER ISOLATION AUF DIE KATALASEAKTIVITAT DER KEIM-
BLATTER VON SINAPIS ALBA L.

J. P. Mihélyfi

Der Verfasser verglich die Katalaseaktivitédt von intakten und von verschieden stark
isolierten Keimblittern der Sinapis alba (Keimpflanzen mit abgetrennten Wurzeln,
isolierte Keimblitter). Die Enzymaktivitidt steigerte sich parallel mit dem Grad der
Isolation.

Beim Vergleich der Katalaseaktivitdt der Keimblétter, die in normaler und jener, die
in inverser Lage belichtet wurden, zeigte sich, dal die Katalaseaktivitit bedeutend
niedriger war, wenn die Belichtung die Blattunterseite, also die dunklere, in Antozyan
reichere Seite traf. Auf die qualitativ und quantitativ verschiedene Lichtausnutzung
weist die Tatsache, dal im Dunkeln der Unterschied beider Varianten unbedeutend war.

(Adresse: Institut fiir Pflanzenphysiologie der E6Tv0s-LORAND-Universitét.
Budapest VIIL., Mtzeum krt. 4/a.)
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Bot. Kozlem. 59. kotet 4. fiizet 1972

A BOTANIKA FEJLODESE GRUZIABAN,
ES A GRUZ TUDOMANYOS AKADEMIA
BOTANIKAI INTEZETENEK TEVEKENYSEGE

KOVACSné LANG EDIT

1971 nyaran tanulménytaton voltunk Tbilisziben, ahol alkalmunk nyilt
megismerkedni az Egyetem biol6giai fakultasaval. N. N. KEcHOVELI profesz-
szor, akadémikus meghivdsdnak eleget téve betekintést nyertiink a Griz
Tudoményos Akadémia Botanikai Kutaté Intézete és a Thiliszi Botanikus
Kert munkdjaba. A Grazidban folyé botanikai kutatdsok helyzetérdl és f6
irdnyairél az aldbbiakban adunk szamot.

Gruazia csoddlatos és véltozatos természeti adottsdgokkal rendelkez6 foldjén mdr az
Skorban gazdag kertkultira virdgzott. Azéta is hires gytmoélesos- és sz6loskertjeir6l.
Viharos torténelme sordan rémai légionisték, perzsa, arab héditék, Timur és Dzsingisz
kan hadai, torok csapatok idérdl idére végigdultak virdgzé kertjeit.

A novénytermesztésen til, a botanikai tevékenység els6 nyomai a kozépkorbél szér-
maznak. Mint Eurépdban, itt is a fiiveskonyvek tartalmazzak enciklopedikusan a kor
botanikai ismereteit. A XVIII. szdzadban VI. Vahtang cdr, akinek udvara kora sok
tudoését, miivelt emberét tomoritette, a palota kertjében — kb. a mai Tbiliszi Botanikus
Kert helyén — botanikus kertet létesitett, melyben sok Grazidban vadon é16 névényt és
szamos exotdt honositott meg. A VI. Vahtang udvardban nevelkedett VAHRUSTI BAGRA-
TIONI, Kit{iné megfigyel6képességli természettudos. ,,Grazia foldrajza’ c. francia és graz
nyelven megjelent konyvében részletes és pontos lefrdst ad Gruzia névényzeti 6veirdl,
kialakuldsuk okairdl, valamint a kiillonb6z6 természeti viszonyok kozott virdgzé mezd-
gazdasdgi kultirdkrol.

A Kaukdzus és Gruzia sajdtos, vad szépségli tdjai, kiilonleges novényzete mér a
XVIII. sz.-t6l kezdve sok természettudést és botanikust vonzott. Szdmos neves eurdpai
és orosz kutatd, koztitk TourNEFORT, KocH, PALLAS, GMELIN, MARSCHALL-BIEBER-
STEIN, BuscH, GROSZHEIM jarta be, gylijtott és dolgozott a Kaukdzusban. A XX. sz.
elejére értékes kutatédsi — herbariumi és irodalmi — anyag halmozédott fel Gruazia fléré-
jérdl és vegetdcibéjardl, maga Thiliszi pedig az egyik legnagyobb botanikai kutatési cent-
rummé valt az orosz birodalomban. Ezt elGsegitette, hogy VI. Vahtang hires kertje a
XIX. sz.-ban éllami tulajdonné, hivatalosan is botanikus kertté lett, és létrehoztdk
a Kaukdzusi Mizeumot, melynek kiadvényai a kutatédsok publikdldsat is lehet6vé tették.
Hazai, griaz botanikusok azonban ekkor még nem voltak.

A Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom eredményezett olyan véltozdst, amely meg-
teremtette a feltételeket a griz botanika kibontakoztatdsdhoz. 1918. januar 26-én a
Thiliszi Egyetem megnyitotta kapuit, és 1919-ben a Botanikai Tanszéken Sz. G. NAva-
sIN akadémikus, meghivott professzorként tartja az elSaddsokat. Asszisztense a graz
Z. A. KancsavELI volt, aki a harkovi egyetemet végezte el, és kordbban a Thiliszi Bota-
nikus Kertben dolgozott. 1920 végére mdar hédrom tanszék (Botanikai, Fitopatolégiai,
Novényanatémia és fizioldgiai) latta el az egyetemen a bioldgiai, orvosi, agrar és erdé-
szeti fakultdsok hallgat6inak botanikai oktatdsdt. Ekkor a botanikai el6adasokat KaN-
CSAVELI vette ét, NAVASIN pedig citolégiai kollégiumot tartott. Mikor NAvAsSIN 1922-ben
elhagyta Thiliszit, a Botanikai Tanszék vezetését KancsavELInek adta dt. 1928-t61 mér
geobotanikai oktatds is folyik az egyetemen.

Kezdett6l fogva nagy gondot forditottak a hazai szakemberek nevelésére, a didkokat
bevontédk a tanszékek és a botanikus kerti laboratérium munkdjaba, expedicidkat szer-
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veztek szdmukra. A hazai szakemberek nevelését nagyban elGsegitette, hogy KaNcsaA-
vELI, aki gyakorlatait is graz nyelven vezette, mar 1919-ben kiadta a ,,Pafranyok és
virdgos novények hatdrozédja’, majd 1927-ben a két kotetes ,,Botanika’” tankonyvet
gruz nyelven. A fiatal hazai szakembergarda 1925-t61 mér publikdlni kezd.

A 30-as évek sordn 6ridsi el6rehaladdst jelentett, hogy a botanikus kerti kutatéhelybdl
kivalt és 6ndll6 intézményként megalakult a Gruz Tudomédnyos Akadémia Botanikai
Kutaté Intézete, a Novényvédelmi Kutatd Intézet és a Szelekciés Allomds, valamint
létrehoztdk az 6ndll6 Erdészeti Kutaté Intézetet. Tovabbi fejlédést jelentett a Farmako-
légiai Intézet megalapitdsa. Fentieken kiviil élénk tudoményos munka folyt Gruazia
legnagyobb botanikus kertjeiben a Thiliszin kiviil Batumiban és Szuhumiban.

Bévilt a fels6oktatdsi intézmények kore is. A Thiliszi Egyetembdl kivéltak és 6ndalls-
sultak a Graz Mezbgazdasagi Féiskola, Erdészeti Féiskola, Szubtrépusi Féiskola, Allat-
orvosi Féiskola, Orvosi Egyetem és Tandrképzé Féiskola Thilisziben és Kutaisziben.
Mindentitt 6ndllé6 botanikai tanszék is létesiilt.

Mintegy 15—20 év alatt nagy fejlédés mutatkozott a hazai szakemberek létszéménak
tekintetében is; mig a 20-as évek elején alig 10 hazai botanikus dolgozott Grazidban,
a 30-as évek kozepén mér mintegy 100 volt a specialistdk szdma. Igen nagy érdemei
vannak e téren tobbek kozott Sz. NavasiN, A. GroszeEIM, D. SzoszNovszkiy, N. TrRoIc-
K1J, V. ALEKSZANDROV, Z. KANCSAVELI professzoroknak. Ok nevelték azt a tud6sgardét,
amely ma vezeti a Graz Koztarsasidg botanikai kutaté és oktaté intézményeit, képviseli
a tudomény élvonaldt.

Napjainkban a botanika terén a tudomdnyos kutatdsok centruma a Gruz Tudomé-
nyos Akadémia Botanikai Kutaté Intézete, melynek részlegeiben 212 tudoményos
munkatdrs (5 akadémikus, 12 tudoményok doktora, 55 kandidatus) dolgozik. A Koz-
tarsasdg fels6oktatdsi intézményeiben és egyéb kutatéhelyein 6sszesen mintegy 350 bota-
nikus tevékenykedik.

A Griaz Tudominyos Akadémia Botanikai Kutaté Intézetének felépitése
és tevékenysége, a jelenlegi kutatasok f6 iranyai

Az Intézetben komplex elméleti kutatasok folynak, melyek célja a gruz
fléra és vegetdcié sokoldalti megismerése (osszetétel, eredet, fejlédéstorténet),
a fajkeletkezés folyamatanak feltdrdsa, a novényi szervezetek fizioldgiai, bio-
kémiai funkcidinak feltarasa, a vadon él6 és kultirnovények anatémiai, cito-
légiai sajatsdgainak megallapitdsa, hogy ezen ismeretek, eredmények birto-
kéaban kidolgozhassdk Gruziaban a novényzettel mint természeti eréforrassal
val6 legracionalisabb gazdalkodas médozatait.

A kutatdsok a fenti célkitiizéseknek megfeleléen az Intézet aldbbi részlegeiben és
kisérleti dllomdsain folynalk:

1. Kriptogadm részleg (9 munkatdrs, vezet6: I. NAHUCRISVILI tudomédnyos f6munkatdrs)

Az itt folyé kutatds az algdk, gombdk, zuzmok és mohdk szisztematikai, aredlgeogré-
fiai, 6kolbgiai és conolbgiai viszonyaira terjed ki. A kriptogdm anyag gy(ijtése maér a
mult szdzad végén megindult, de alkalomszer(i vagy mint a gombdk kutatasa, teljesen
alkalmazott profild volt. Az algafléra rendszeres kutatdsa csak a 30-as évek végén
indult meg. A kriptogam kutatdsok alapveté feladata tovdbbi adat- és anyaggyf(ijtés,
mely lehet6vé teszi ,,Grazia kriptogam flérdaja’ kiaddsdt. E teriilet még tovabbi fejlesz-
tésre szorul, fontos feladat a szakember-gdrda novelése.

2. Mikrobiolégiai részleg (7 munkatdrs, vezet6: M. MACSAVARIANI tudomédnyos f6-
munkatdrs)

Ez az Intézet fiatal részlege, melyben a mikroorganizmusok fiziolégiai, biokémiai
sajatsagait vizsgaljak. A kutatdsok az Intézet 6kolégiai vizsgdlataival is kapesolatosak,
a talajok mikroflérajénak, mikrobidlis tevékenységének feltardsa révén. Mikrobiol6giai
kutatésok folynak még az Ossz-szovetségi Agrokémiai Intézetben, a Talajtani Intézetben,
ahol a mikrobioldgiai laboratériumokat kordbban M. MACSAVARIANI szervezte meg.
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A Sz6lészeti Kutatd, a Novényvédelmi Kutatd, a Szubtrépusi Kultiurdk, Selyemhernyé-
tenyésztési Kutaté és a Zoologiai Kutatd Intézetek mikrobiolégiai osztédlyain a megfeleld
profild, védelmi célzatu kutatdsok folynak.

3. Florisztikai és szisztematikai részleg (22 munkatdrs, vezeté: A. HARADZE docens)

E teriileten a kordbbi kutatdsok hagyomédnyait folytatva az Intézet a 30-as évektdl
a tudomdnyos munka centrumévé valt. A sikeres florisztikai kutatdsok eredményeképpen
1941—1952-ig kiadtdk graz nyelven ,,Gruzia flérdja”-t 8 kotetben (D. I. SzoszNoVszKI,
A. K. Makasvirr, N. N. KecHoveLr, A. HARADZE). A mii 4100 faj leirdsat tartalmazza,
melyek koziil t6bb mint 100 a tudomédnyra j. Jelenleg ,,Grizia flérdja’” méasodik, bvi-
tett, korszer(i kiaddsén dolgoznak, melyet 10 kotetre terveznek. Késziil6ben van a két-
kotetes ,,Gruzia ndvényeinek hatdrozdja” is. Az Intézet periodikus kiadvényaiban
szémos génusz- és fajmonografia, aredlgeogrifiai mi latott napvildgot. Elkésziilt tobb
regionalis fléramfi, és florisztikai beosztds. Foglalkoznak a fléra analizisével és genezisé-
vel is. A szisztematikai kutatdsok egyik célja pedig a legkorszer(ibb filogenetikai rendszer
kialakitdsdnak el6segitése. A munkatdrsak szamos gy(ijt6ut sordn gazdagitjdk az Intézet
herbériumét.

4. Geobotanikai részleg (28 munkatdrs, vezeté: N. N. KecHOVELI akadémikus, egye-
temi tanszékvezets)

Mint az el6z6, Ggy e részleg is a 30-as évektSl centrumét képezi a Grizidban foly6
geobotanikai kutatdsoknak. Célja kezdett6l a Koztdrsasig novénytakardjadnak Ossze-
tételét, dinamikdjat, fejlédéstorténetét vizsgélni. Az Intézethez tartozé kisérleti dllomd-
sok létesitésével, expedicidk szervezésével tudtdk megvalédsitani a vegetdcié tanulmé-
nyozdsat.

A kordbbi vizsgdlatok eredményeit foglalta 6ssze N. N. KEcHOVELI munkdja (1935)
,,Ortizia novényzetének alapvets tipusai”. Kibontakoztak a fitoconoldgiai vizsgalatok
is, melyek keretében a conozisok jelen dinamikéjit, struktardjat, eredetét tanulmé-
nyozték és klasszifikdciojat végezték el. Kidolgoztiak a korszerii novényfoldrajzi beosztédst
és elvégezték a novénytakard térképezésének nagy feladatéat. Megjelent ,,Grazia rekonst-
rukeiés vegetdcidtérképe” (1960) és ,,Gruzia agrobotanikai térképe” (1967) N. N.
KecaovELl, ,,Grazirekonstrukeiés novénytakardja’ (1961) M. SzaHOKIA munkéjaként.
Jelenleg fejléd6ben van az 6koldgiai kutatdsi irdany. A magashegységi kutatédlloméso-
kon vizsgalatok folynak szubalpin gyepek biomasszajénak dinamikéja és egész sor magas-
hegységi novény okologiai, fiziolégiai sajatsdgainak tanulményozdsa céljabdl. Vizsgdlab
tdrgya néhdny sztyeptarsulds f6 komponenseinek vegetativ szaporodési viszonyai. Pali-
nolégiai kutatdsok segitségével folyik Gruzia erdds vegetdcidja posztglacidlis véaltozdsai-
nak feltdrdsa. Munkdjukkal tudoményos alapot adtak és adnak a népgazdasdg kiilon-
bozé dgaiban (erds-, rét-, legelégazdéalkodés) a tervezéshez és korszeri miiveléshez.

5. Névényanatémiai és fiziolégiai részleg (42 munkatirs, vezet6: L. DzSAPARIDZE
akadémikus)

A részleg elédje a Thiliszi Botanikus Kertben 1914-ben létesiilt fiziolégiai laboratérium
(A. Maxkszivov). Kezdetben a ndvények szarazsagtiirésével kapesolatos anatémiai és
fiziolégiai kutatdsok folytak, majd a kiszélesedé anatémiai vizsgdlatok eredményei az
egész SZU-ban vezetd helyet biztositottak a laboratériumnak. 1933-ban lett a Botanikai
Intézet részlege, ezzel megnéttek az anyagi és személyi fejlesztés lehet6ségei, a kutatds
tovébb szélesedett. Munkajukban a fizioldgiai sajdtsagok anatémiai-strukturalis viszo-
nyait kapesoljék ossze egyre inkdbb a népgazdasdg felé fordulva. Tébbek kozott szinte-
tikus stimuldtorok hatdsa, a gyanta és cseranyagok termelésének optimalis feltételei,
a protoplazma fizikai-kémiai sajatsdgai és a fagytiirés kapcsolata, a novények dsvényos
tapldlkozdsa teriiletén folytak és folynak eredményes vizsgalatok. Az utébbi években
a téli nyugalmi éllapot tanulmédnyozésa, valamint az ionizdlé sugérzds hatdsdnak vizs-
gélata folyik az anyageserére, nukleinsavak dinamikdjdra. Igen szinvonalas, er6sen alkal-
mazott profilu fiziolégiai kutatésok folynak még a Mezbgazdasigi Féiskoldn és a Szub-
trépusi kulttrdk és tea termesztési Intézetben, valamint az Egyetem Fiziolégiai Tan-
székén.
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6. K ultirfléra-részleg (25 munkatdrs, vezeté: V. MENABDE akadémikus)

Ttt genetikai, szelekciés és evolicits vizsgdlatok folynak. Tekintve, hogy a kaukdzusi
teriiletnek fontos szerepe volt az 6si kulttirnovények keletkezésében, sikeriilt e keletke-
zési centrumokat tisztdzni. Kiilonosen a gabonafélék korében sikeriilt feltdrni szémos
kultirfajta keletkezésének koriilményeit. A gabondk igen gazdag génalapja lehet6vé
tette széles korfi filogenetikai kutatdsok kibontakozésat. Jelenleg Grazia kultirnévényei
véltozékonysdgéanak, 6rokl6désének, hibridizéciés folyamatainak kutatdsa folyik, pér-
huzamosan végzett citolégiai, citogenetikai, embrioldgiai vizsgalatokkal kiegészitve.

7. Alkalmazott botanikai részleg (12 munkatdrs, vezet6: Ju. MARDZSANISVILI tudo-
manyos fémunkatérs)

A részlegben folyé kisérleti munkdk kozvetlen arra irdnyulnak, hogy Gruzia névény-
zete dltal nyujtott természetes erSforrdsokat a népgazdasdg széméra hasznositsdk.
Kulttrnévények egész sordt és szamos vadon él6 novényfajt vizsgdlnak, vélogatnak,
nevelnek és ha megfelelének bizonyul, szaporité anyagot dllitanak el6 bel6le. Pl. Grazia
arid teriiletein is produktiv Prunus és Persica fajtdk nevelése, vagy fagydllé korte- és
szilvafajtak meghonositdsa a hegyvidéken stb.

8. Novénybioké miai részleg (45 munkatérs, vezet6: Sz. DurmisipzeE akadémikus)

Ma médr a Griz Tudoményos Akadémia 6néllé laboratériuma. Munkdja szorosan kap-
csolédik a fiziol6giai kutatésokhoz. F6bb kutatdsi teriiletei: a novények dsvényos tép-
ldlkozdsa és ennek biokémiai folyamatai. Kornyezeti tényez6k hatdsa a fotoszintézis
produktumaira. Az utébbi években a radiobioldgiai vizsgalatok keriiltek el6térbe.

Az Intézet tovdabbi létesitményei:

a) a Herbérium, melynek dlloménya jelenleg 715000 lap. Részei: Herbarium generale,
kaukdzusi, kozép-dzsiai és torok—irani herbérium, palinolégiai gy(ijtemény, valamint
1380 fajbol all6 ,,Kaukdzusi é16 fléragytijtemény’’,

b) a Botanikai Intézet kisérleti dllomdsai a Koztdrsasdg kiilonboz6 klimaja és vege-
técidju teriiletein él6 anyagon folytatott vizsgdlatokra adnak lehetdséget. Ezek a kovet-
kez6k: Bakuridni magashegységl alpindrium (tszf. 1700 m), Kazbegi magashegységi
allomés (tszf. 1800 m), Siraki kisérleti dllomés (Kelet-Gruzia), Dél-Oszét kisérleti allo-
més (tszf. 1650—3900 m).
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KEUXOBEJH, H. 1969: Boranuxka B I'py3un, Menuuepeta, — TOwHiHCH
IEHTrEMsA, M. 1963: 3nu3oapl U3 HCTOPHH I'DY3UHCKOH MeJHIHHBL — TOHIHCH

Tpyasl Tudauckoro Boranudeckoro Caga. — Tudauc Boim. 1. 1895

PA3BBUTHE BOTAHUKU B I'PY3MU U NESTEJIbHOCTb
BOTAHHUYECKOI'O MHCTUTYTA AKAIEMWN HAVK TI'PY3UH
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NOVENYTANI SZAKULESEK

Osszesllitotta: Sz. Borsos OLgA és Tvraik ERNG
A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK ULESEI
(1972. janudr—médjus)

Elnok: HorToBAGYI TiBOR (A-szekecid) és FrENYO Vinmos (B-szekeid); titkdr: TOTH
SANDOR; jegyzOk: SzaBOné Bomrsos OrLea (A-szekeid) és TyraAx ErRNG (B-szekeid)

951. (B. 71.) szakiilés 1972. januar 11-én

1. Papp J.—HAMORI T.-né: Tenyészedényben nevelt malna N PK-elldatottsiginak és

hianytiuneteinek vizsgalata. — Hozzészolt FRENYOS V., SAcr F., VAcuisrarvi D.

2. VAguagrALvi D.: Benzilizokinolin alkaloidok bioszintézise. I. A bioszintézis ,,kulcs-
anyagardl”. — Hozzdszolt Szenprer K., Tyiaix E.

3. K. Liszr K.—Z. KovAcs A.: Szekrécids sejtek eléforduldsa a Ricinus communis L.
reprodulktiv rendszerében. — Hozzészolt TyrHAR E.

4. StmoN I.—SAcr F.: Awxinbonté enzimek hisztokémiai kimutatisa. — Hozzészbélb

TyraAk E., SARKANY S.

5. Heszry L.: Spontan és indukdlt haploid embrié-szervezédés killonbozé novényfajok
portok-kultirdajaban.

6. HEszrY L.—PozsAr B. I.: Auxin és kinetin interrelaciétol fiiggs gyokér-, illetéleg
hagtasindukeié. I. Differencialédast eléz6 merisztogén fejlédés sdargarépa-kallusznal. —
Hozzészélt FRENYO V., MArROTI M., Sic1 F.

952. (A. 104.) szakiilés 1972. januar 18-an

1. Gracza P. konyvismertetései: J. BRANCHET—S. BonorTOo [edit.]: Biology of
Acetabularia. New York—London, 1970. — S. WiscHNITZER: Introduction to electron
microscopy. New York, 1970. — R. ARNETT—D. C. BRAUNGART: An introduction to
plant biology. Saint Louis, 1970 (ed. III).

2. Boros A.: Hieracium praebiharicum n. sp. Florisztikai kozlemények, VI.

3. THEN M.: Az dléolaj-tartalom tanulmdnyozdisa néhany Salvia-fajon. — Hozzdszolt
VERZARNné PETRI G., SARKANY S.

4. STIEBER J.—TELBISZ M.: Parkfak lombozatanak légtisztité miikodése a szildrd szemy-
nyezbdésre vonatkozéan. — Hozzészolt SzaB6 L., Priszrer Sz., TéTtH S., UsHELYI J.,
TeErPS A.

5. STIEBER J.: Beszdmold franciaorszdagi tanulmdnyidtrdl. (Szines diavetités.)

6. Sz. Borsos O.: Beszamolé kanadai tanulmdnyitrél. I. (Szines diavetités.)

953. (A. 105.) szakiilés 1972. februar 15-én

1. Sz. Borsos O. bemutatja a Lotus Newsletter (Macdonald College of McGill Univer
sity, Montreal) 1970. évi szamét.

2. Sz. Borsos O.: Hgy j diploid Lotus-faj Pakisztdnbél. — Hozzészolt Vipa G.

3. DANIEL L.: Kétszemsoros csivli kukorica szintetizalisa. — Hozzdszélt Viba G.

4. BALoGH M.: A lapi vegetacio reliktumai szikes terileteken.

5. Haspu L.: Alaktani megfigyelések a Planctomyces guitaeformis HORTOB. baktérium-
fajon. — Hozzészolt HorToBAGYI T.

6. PRISZTER Sz.: Tanulmdanyit Bulgdariaban. III1.: Iszker-v., Vitosa, Golo-Brdo.
(Szines diavetités.)
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954. (A. 106.) szakiilés 1972, marcius 7-én

1. HorroBAGYI T. konyvismertetései: I. I. ABRaMovV [edit.]: Opredelitelj lisajnikov
SzSzSzR. 1. Leningrad, 1971. — A. M. Muzararov: Biologija, ecologija, geologija
szporoviih rasztenij Szrednej Azii. Taskent, 1971. — T. G. Porovos—L. N. VASZILIEVOJ
[edit.]: Vodoroszli i gribii Szibiri i Daljnego Vosztoka. I. Novoszibirszk. 1970. — V. N.
TrroMIROV [edit.]: Csetvertoe moszkovszkoe szovescsanie po filogenii rasztenij. II.
Moszkva, 1971.

2. STIEBER J. ismerteti R. GorENFLOT—H. COUDERC: ,,Spermatophytes du littoral

(Serie no. 2.), Paris” cim( szines diasorozatot. — Hozzdszolt HorroBAGYI T., PRrIsz-
TER SZ.

3. Istpy I.—PRrIsZTER Sz.: Choroldgiai és fenologiai vizsgalatok mediterran geophyton
novényeken. I. Narcissus genusz. (Szines diavetitéssel.) — Hozzdszolt STIEBER J.,
TERPO A.

4, PriszTER Sz.: Egy hét Ausztridn keresztill. I. (Szines diavetités.)

955. (B. 72.) szakiilés 1972. marcius 14-én

1. NYARADI J.-né—TETENYT P.: A krénikus sugdrkezelés hatasa a Solanum lacinia-
tum A1r. hatbéanyagtartalmdra. — Hozzészolt MATHE I., StmoxN 1., ZATvK6 J., TETENYT P.

2. ZAaTYykS J.—SAc1 F.: Eretlen feketeribiszke-gyumolcsok citokinin-tartalma. — Hozzé-
sz6lt SARKANY S., Toreyest Gy., FRENYO V.

3. SurRANYI D.: Prunus-gyimolesok utéérésének szabalyozdsa. I. A malinsavhidrazid
és az aszkorbinsav hatdsa. — Hozzdszolt ZATyr6 J., HESzkY L., GrAaczA P., FRENYO V,

956. (A. 107.) szakiilés 1972. marcius 21-én

1. SkoFLER 1.: A wértessz6liési mésztufa-flora. — Hozzdszolt HORANSZEY A., KRIVAN
P., StieBER J., HorVATH E., HOorRTOBAGYI T.

2. VErseEcHY K.: Néhdny xerotherm zuzméfaj klorofilltartalmdanak szezondlis valtozdsa.
— Hozzész6lt TOTH S., FEKETE G., HoRANszZKY A., HorToBAGYI T., GRACZA P., BOROS
A., Szuskéné Lacza J., Simon T.

3. Sz. Borsos O.: Beszimolé kanadai tanulmdnyutamrél. I1. (Szines diavetités.)

957. (B. 73.) szakiilés 1972. marcius 28-an

1. MANDY GvY.: Lucerndk fehérjetartalmdnak vdltozdasa a kétéves okolégiai kisérletben
— Hozzdsz6lt FRENYO V.

2. ALmADI L.: Refraktométeres terepmédszer a pdzsitfiwek vizdallapotinak vizsgdlatdhoz.

3. SAct F.—GEISZLER J.: B-9 hatdsa almahajtisok auxinbonté enzimjeire.

4. SURANYI D.: Prunusok iwari vizsgdlata. V. Az alany hatdsa a virdgszervekre. —
Hozzdszolt MANDY Gvy., FRENYS V., SAcr F., SARKANY S.

958. (A. 108. és B. 74.) egyiittes szakiilése 1972. aprilis 11-én

1. Vipa G.: Chromosoma-szervezidés a novényvildagban.
2. K. LAxg E.—Isfry I.: Képek a Nyugati Tien-San novényvildagdabol. (Szines dia-
vetités.)

959. (B. 75.) szakiilés 1972. aprilis 25-én

1. MArat I.—ifj. MATHE I.: Alkaloid-jelleg és a morfoldgiai jellemzbk kapcsolata a
Solanum dulcamara L.-nél.

2. ifj. MAtaf I.—MATHE I.: Solanum dulcamara L. kemotipusok ewrdpai aredja. —
Hozzdszélt TEréENny: P., TvieAxk E., Heszxy L., MATHE I.

3. Zaryk6 J.—SimmoN I.: Gyumdlesfajok portokkultirdain végzett megfigyelések. —
Hozzészolt FrENYS V., HEszky L.

4. MiaALYFI J. P.: Ton-hatisok a Sinapis alba L. szikleveleinek kataldazaktivitdsdira. —
Hozzész6lt FRENYO V., SzALAT J.

5. SURANYI D.: Ujabb eredmények malonsavval csiranivényeken. — Hozzédszolt FrRE-
NY6 V.
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960. (A. 109.) szakiilés 1972. majus 9-én

1. MANDY Gy.: Mennyiben haszndlhatok a kézépiskolai tankonyvek az egyetemi fel-
vételekkel kapcesolatban ?

2. Vincerry I.: A gyepnivények magprodukcidja.

3. HorvAT A. O.: A mecseki flora és vegetdacié. I1. (Szines diavetités.)

961. (B. 76.) szakiilés 1972. majus 16-an

1. MANDY GvY.: Seprécirok-fajtak 6koldgiai vizsgalata. — Hozzdszélt FRENYO V.

2. GABORJANYI R.—BaArAzs E.—KirALy Z.: Rozsdafertbzés hatdisa a bab levélhulld-
sdra. — Hozzészélt FRENYO V., TyrHAR E.

3. MiaALYFI J. P.: Izoldcié hatisa a Sinapis alba L. szikleveleinek kataldzaktivitdsdra.
— Hozzdszolt Szarar J., FRENYS V.

962. (A. 110.) szakiilés 1972. majus 23-an

1. HorroBAGYI T. kinyvismertetése: Novoszti szinematiki nizsih rasztenij. (Novita-
tes Systematicae plantarum non vascularium.) 7. Leningrad, 1970.

2. HorToBAGYI T.: A Chodatella balatonica SCHERFF. védelmében.

3. LAszrO G.: A lucerna himsterilitasdnak néhdany kérdése. — Hozzészolt SARKANY S.
4. FACSAR G.: Beszdmolé szovjetuniobeli tanulmdanyutamrél. (Szines diavetités.)
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SITZUNGSBERICHTE

Zusammengestellt von O. Sz. Borsos und E. TyrHAR

SITZUNGEN DER BOTANISCHEN SEKTION
DER UNGARISCHEN BIOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
(Januar—Mai 1972)

Vorsitzende: T. HorToBAGYI (Sektion A) und V. FRENYO (Sektion B); Sekretir: S. TérH;
Schriftfithrer: O. Sz.-Borsos (Sektion A) und E. TymiAk (Sektion B)

951. (B. 71.) Sitzung am 11. Januar 1972

1. J. Papp—Frav T. HAmor1: Untersuchung der NPK-Versorgung und der Mangel
erscheinungen bei in Gefdfen geziichteten Himbeeren. -

2. D. VAGusrALVI: Biosynthese von Benzylisochinolin-Alkaloiden. I. Uber das ,,Schliis-
selmaterial’” der Biosynthese.

3. K. K.-Liszr—A. Z. KovAcs: Das Vorkommen von Sekretionszellen im Reproduktiv-
system von Ricinus communis L.

4. I. StmoN—F. SAc1: Der histochemische Nachweis von auxinspaltenden Enzymen. —
Verfasser haben aus dem Hypokotyl von Lupinus albus L. auf Gefriermikrotomschnit-
ten mit Hilfe der Benzidin-H,0,-Reaktion nachgewiesen, dal3 die Peroxydasereaktion
des Plasmas der Zellen schwach, die der Zellwand bhingegen stark ist. Insbesondere
grof} ist die Peroxydaseaktivitit der Kambium- und Transportgewebezellen. Mit De-
tergentbehandlung kann die plasmatische Peroxydase entfernt werden, jedoch bleibt
die Zellwandreaktion unveréndert. Diesem folgend kann durch Gefrieren neben NaCl-
Pufferung und durch Auftauung aus der Zellwand eine ionenartig gebundene Peroxy-
dasefraktion extrahiert werden. Die zuriickgebliebene Zellwandaktivitit rithrt von der
kovalent gebundenen Peroxydase her. Mit Hilfe einer in TES-, Mn+**- und p-Kumar-
sdure enthaltendem Gemisch durchgefiihrten Inkubation, sodann einer mit p-Dimethyl-
amino-Zimtaldehyd durchgefiihrten Farbung gelang es zum ersten Male an pflanzli-
chen Schnitten die auxinspaltende Aktivitdt nachzuweisen. Die Auxinoxydasereaktion
ist mit den Peroxydasereaktionen vollig parallel und deshalb ist es auch wahrschein-
lich, dafl die auxinspaltende Titigkeit auf der Gegenwart von Peroxydase griindet.
Die an die Zellwand gebundenen Peroxydase-Auxinoxydasen sind nicht inaktiv und
kénnen in der auxinbedingten Zellverlingerung eine Rolle spielen.

5. L. Heszry: Spontane und induzierte haploide Embryoorganisation in der Staub-
beutellultur verschiedener Pflanzenarten.

6. L. Huszry—B. 1. PozsiAr: Von Auxin- und Kinetininterrelation abhingende Wurzel-

bzw. Spropinduktion. 1. HEiner Differenzierung vorangehende meristogene Entwicklung beim
Mohrenkallus.

952. (A. 104.) Sitzung am 18. Januar 1972

1. Buchbesprechungen von P. Gracza: J. BrancaET—S. BoNorTo [edit.]: Biology
of Acetabularia. New York—London, 1970; S. WiscuNITZER: Introduction to electron
microscopy. New York, 1970; R. ARNETT—D. C. BRAUNGART: An introduction to plant
biology. Saint Louis, 1970 (ed. 3).

2. A. Boros: Hieracium praebiharicum n. sp. Floristische Mitteilungen, VI.

3. M. THEN: Untersuchung des dtherischen Olgehaltes an einigen Salvia-Arten.

4. J. StieBER—M. TELBISZ: Die luftreinigende Funktion der Parkbdiume in bezug der
festen Verumreinigung.

5. J. STIEBER: Bericht iiber meine Studienreise in Frankreich. (Farbdia-Projektion.)

6. O. Sz.-Borsos: Bericht iber meine Studienreise in Kanada. I. (Farbdia-Projektion.)
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953. (A. 105.) Sitzung am 15. Februar 1972

1. O. Sz.-Borsos bespricht das Heft 1970 der Zeitschrift Lotus Newsletter (McDonald
College of McGill University, Montreal).

2. O. Sz.-Borsos: Kine neue diploide Lotus-Art aus Pakistan.

3. L. DANiEL: Die Synthetisierung des Maises mit Doppelreihenkolben.

4. M. BavoGH: Relikte der Moorvegetation an Sodaboden.

5. L. Haspu: Morphologische Beobachtungen an der Bakterienart Planctomyces gultae-
formis HoORTOB.

6. Sz. PriszTER: Studienreise in Bulgarien. 111.: Iskertal, Vitoscha, Golo Brdo. (Farb-
dia-Projektion.)

954. (A. 106.) Sitzung am 7. Mirz 1972

1. Buchbesprechungen von T. HorToBAGYI: I. I. ABRAMOV (Red.): Opredelitel lisaini-
kow SSSR. I. Leningrad, 1971; A. M. Musararow: Biologija, geologija sporowych
rastenii Srednei Asii. Taschkent, 1971; T. G. Porowor—L. N. WasiLsjew (Red.): Wo-
dorosli i griby Sibiri i Dalnego Wostoka. I. Novosibirsk, 1970; W. N. TtHomirow (Red.):
Tschetwertoje moskowskoje soweschtschanije po filogenii rasteni. II. Moskau, 1971.

2. Buchbesprechung von J. STIEBER: (. GORENFLOR—H. COUDERC: Spermatophytes
du littoral. (Serie no. 2.) Paris. Farbdia-Serie.

3. L. Iskpy—Sz. PrI1szTER: Chorologische und phdnologische Untersuchungen an medi-
terranen Geophyten. I.: Die Gattung Narcissus. (Mit Dia-Projektion.)

4. Sz. Priszrer: Hine Woche durch Osterreich. I. (Farbdia-Projektion.)

955. (B. 72.) Sitzung am 14. Mirz 1972

1. Frau J. NYARADI—P. TETENYI: Die Wirkung der chronischen Strahlenbehandlung
auf den Woirkstoffgehalt von Solanum laciniatum Arr. — Auf die Wirkung der chroni-
schen Strahlenbehandlung ist bei der in der R,-Generation zustande gekommenen,
meist liegenden Wachstumsform bei der Untersuchung von vier nacheinander folgenden
Generationen festgestellt worden, dall die Variationsbreite des Wirkstoffgehaltes zuge-
nommen hat. Mit Ausnahme der erst folgenden Generation ist bei diesem Typ in den
R,—R ;-Generationen der Wirkstoffniveaudurchschnitt der Beeren niedriger als bei der
Kontrolle, doch ermdoglicht die hohe Wertzahl der Streuung Jahr fiir Jahr das Heben
des Wirkstoffniveaus auf dem Wege positiver Auswahl. Die giinstigere Proportion der
Beeren beeinflut den Solasodingehalt des Drogs giinstig und der auf je eine Gebiets-
einheit fallende Wirkstoffertrag 140t sich erhohen.

2. J. Zaryk6—F. SAc1: Der Zytochiningehalt der unreifen schwarzen Johannisbeeren.

3. D. SurANvYI: Regelung der Nachreife der Prunus-Obstsorten. 1. Wirkung des Malein-
saurehydrazids und der Askorbinsdure. — Verfasser behandelte exportreife ungarische
Aprikosen, Rosenaprikosen und Hauszwetschken (Bistritzer Pflaumen) mit Malein-
saurehydrazid (MH) und Askorbinsédure (AS), ferner untersuchte er zugleich auch ihre
gemeinsame Dosierung. Jedes Obst erhielt 0,56 em3-Losung bzw. destilliertes Wasser.
Es wurde eine Losung von 4000, 2000, 1000 und 500 ppm-Konzentriertheit mit einer
drztlichen Spritze von dem Narbenpunkt her in das Obst gefiihrt. Das auf diese Weise
behandelte Obst wurde 14 bzw. 28 Tage lang bei einer Temperatur von 2—4 °C gelagert.
Der geringste Lagergewichtsverlust ergab sich bei den mit 2000 ppm-MH behandelten
Obstsorten. AS hat besonders bei 1000 ppm-Konzentration den Lagergewichtsverlust
gesteigert. Aufgrund der Rangkorrelationsberechnungen wurde festgestellt, da zwi-
schen dem Trockenstoffgehalt und dem Lagergewichtsverlust (%) ein positiver Zusam-
menhang besteht, wéihrend zwischen dem inverten Zucker/inverter Sdure und dem
Lagergewichtsverlust kein negativer Zusammenhang nachgewiesen werden kann.

956. (A. 107.) Sitzung am 21. Mirz 1972

1. I. SkorLEK: Die Kalktuff-flora von Vértessz6llds.

2. K. VeErsEGHY: Die jahreszeitliche Anderung des Chlorophyllgehaltes einiger wxero-
thermer Flechtenarten.

3. O. Sz.-Borsos: Bericht itber meine Studienreise in Kanada. II. (Farbdia-Projek-
tion.)
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957. (B. 73.) Sitzung am 28. Mirz 1972

1. Gy. MANDY: Anderung des Eiweissgehaltes bei der Luzerne im Laufe eines zwei-
jahrigen 6kologischen Versuches.

2. L. AumApr: Geldindemethode mit dem Refraktometer zur Untersuchung des Wasser-
gehaltes der echten Grdser.

3. F. SAe1—J. GeiszLER: Die Wirkung von B-9 auf die auxinspaltenden Enzyme der

Apfeltriebe.
4. D. SurANYTI: Geschlechtsuntersuchung der Prunus-Sorten. V. Die Wirkung der Unter-
lage auf die Blitenorgane. — Verfasser untersucht aufgrund der im Laufe der voran-

gehenden Jahre durchgefiihrten gliitenmorphologischen Aufnahmen die Wirkung eini-
ger Unterlagen verschiedener Wachstumsenergie auf den Stempel der Edelsorten Cham-
pion und der Ungarischen Aprikose (Magyar kajszi) sowie auf ihre Staubbléidtterzahl;
die Ungarische Aprikose wurde an Aprikosenmandel-, Myrobolen-, SiiBmandel-, Bitter-
mandel- und Wildaprikosenunterlagen, die Sorte Champion an Bittermandel- Aprikosen-
mandel-, Wildpfirsich- und Siimandelunterlagen untersucht. Mit den vorherigen Er-
gebnissen tibereinstimmend war ein entschiedener Zusammenhang zwischen der Wachs-
tumsenergie und der Grofle des Stempels sowie der Menge der Staubblédtterzahl fest-
stellbar.

958. (A. 108. und B. 74.) gemeinsame Sitzung am 11. April 1972

1. G. Vipa: Chromosomaorganisation in der Pflanzenwelt.
2. E. K.-LANc—I. Isgpy: Bilder aus der Pflanzenwelt des Westlichen-Tienschan.
Farbdia-Projektion.)

959. (B. 74.) Sitzung am 25. April 1972

1. I. MATHE—I. MATHE jr.: Beziehung zwischen dem Alkaloidcharakter und den
morphologischen Charakteristika bei Solanum dulcamara L.

2. I. MAtag jr.—I. MATHE: Das ewropdische Areal der Chemotypen won Solanum
dulcamara L.

3. J. Zaryk6—I. SimoN: Beobachtungen aus den Staubbeutelkulturen von Obstsorten.

4. J. P. MigALYF1: loneneffekte auf die Katalaseaktivitit der Keimblitter von Sinapis
alba L. — Verfasser ziichtete bei seinen Versuchen intakte Keimpflanzen von Sinapis
alba, anfangs in destilliertem Wasser, sodann in Salzlosungen von Nahrungselementen
verschiedener Konzentration. Beim Vergleich der mit Hydrophosphat bzw. Nitrat-Ion
kombinierten Kalium- und Ammoniumwirkung erwies sich die aktivitdtssteigernde
Wirkung des Kaliums als ausgeglichener. Die fordernde Wirkung von Ammonium war
nur in einer niedrigen Konzentration ausgeprigt. Hydrophosphat-Anion hat die Katalase-
aktivitdt gefordert, Nitrat gehemmt. Die Angaben unterstiitzen von neuem die Ansicht,
da3 die Katalaseaktivitdt die sich im Stoffwechsel der Pflanzen vor sich gehenden
Anderungen indizieren.

5. D. SurANvi: Neuere Ergebnisse mit Malonsiure an Keimpflanzen. — Als Fort-
setzung seiner vorangehenden Untersuchungen hat Verfasser 3 neuere Untersuchungs-
serien mit Malonsdure vorgenommen. Im 1. Versuch wurden die 10tdgigen Senfpflan-
zen mit Malonséure von 300, 600, 3000 und 6000 ppm berieselt. Als Ergebnis der Behand-
lung verlingerte sich die Bliitenachse, jedoch nahm die Zahl der Schétchen ab. Im
Samenertrag gelang es also die giinstige Wirkung der Malonséure nicht nachzuweisen.
Das stédrkere Blithen wurde durch die geringere Bindung vollig kompensiert. — Im
anderen Experiment wurde auf freiem Boden untersucht, in welcher Weise die Malon-
siure auf den gesamten Kohlenhydrat- und Roheiweilligehalt der Senfpflanzen auswirkt.
Informationshalber wurden auch die auf Einflull von CCC im Stiel eingetretenen Innen-
gehaltsinderungen gemessen. Die Malonsédure hat die Kohlenhydratakkumulation ge-
fordert, jedoch war der Roheiweillgehalt geringer; im Vergleich zur Malonsidure hat
CCC eine gerade entgegengesetzte Wirkung ausgeiibt. Dies stimmt mit den bei Baum-
siimlingen erworbenen Erfahrungen iiberein. — Im dritten Versuch wurde mit der
Verfiarbung eines 0,01 n Ba(OH), enthaltenden und mit aliquoter Phenolphthalein ge-
firbten Filtrierpapiers die atmungshemmende Wirkung der Malonsdure auf die Efeu-
blittern gemessen. Als Wirkung der Malonséiure von 2000 ppm brauchte man zur Ver-
firbung der Blitter im Vergleich zur Kontrolle 4mal mehr Zeit.
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960. (A. 109.) Sitzung am 9. Mai 1972

1. Gy. MANDY: Inwiefern konnen die Lehrbiicher der Mittelschulen bei den Universitiits-

aufnahmen gebraucht werden ?
2. I. VinczerrY: Die Samenproduktion der Rasenpflanzen.
3. A. O. HorvAr: Flora und Vegetation im Mecsekgebirge. I11. (Farbdia-Projektion.)

961. (B. 76.) Sitzung am 16. Mai 1972

1. Gv. MAxDY: Okologische Untersuchung der Besen-Mohrenhirsensorten.

2. R. GABORJANYI—E. Bavizs—Z. KirAvLy: Die Wirkung der Rostinfektion auf den
Blattabfall der Bohne.

3. J. P. MiaArvyr1i: Der Einfluf3 der Isolation auf die Katalaseaktivitit der Keimbliitter

von Sinapis alba L.

962. (A. 110.) Sitzung am 23. Mai 1972

1. Buchbesprechung von T. HorToBAGYI: Nowosti sistematiki nifisich rastenj. (Novi-
tates systematicae plantarum non vascularium.) 7. Leningrad, 1970.

2. T. HorroBAGYI: Im Schutze der Chodatella balatonica SCHERFF.

3. G. LAszr6: Einige Fragen der mdnnlichen Sterilitit der Luzerne.

4. G. Facsar: Bericht iber meine Studienreise in der Sowjetunion. (Farbdia-Pro-
jektion.)
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Bot. Kozlem. 59. kbtet 4. fuzet 1972

KONYVISMERTETES

I. D. J. ParmLrrps: Introduction to the biochemistry and physiology of plant growth hormones

McGraw-Hill Book Company, New York — London — Toronto — Sydney. 1971. 173 p.

A novekedés és fejlédés folyamatai a novények életében igen fontosak. A noévényi
hormonokon keresztiil megvalésulé szabdlyozas kérdéseit, a kutatdsok eredményeit
koz16 nagyszdmi publikdci6 mellett mindinkdbb jelentkezik az igény a révid, dsszefog-
lalé jellegli munkédra, amely egyuttal — bizonyos mértékig — tankonyv szerepet is
betolthet. Ilyen célokat tiizott maga elé a neves szerz6, amikor munkdjat Gsszedllitotta.
Igen fontosnak és helyesnek érezziik az els6 fejezet (a. novényi hormonok sajdtsdgai)
megéllapitdsét, amely a novekedés és fejlédés fogalmainak szerves Osszefliggését, vala-
mint a névényi hormonok kémiai hirvivé (messenger) szerepét hangstlyozza. Ez utébbi
funkei6t az egyes sejtekben és a kiilonbozé sejtek kozott toltik be. Ezt koveti a hdrom
f6 serkent6 hormoncsoport (auxinok, citokininek, giberellinek) és a két novekedésgdatld
anyag (abszcizinsav, etilén) révid jellemzése. Az egyes anyagok kémiai szerkezetének,
bioszintézisének, el6fordulasdnak, hatdsainak vildgos, dttekinthets leirdsdat kapjuk e
fejezetben.

A hajtds- és gyokérnovekedés, fejlédés és az ezen folyamatokban résztvev6 hormonédlis
faktorok kapcsolata a 2. fejezet témdja. Ezt kovetSen az auxinok és két — régéta ismert
— novényélettani folyamat a fototropizmus és a geotropizmus kapcsolatdt taglalja
a szerzé (3. fejezet). A novényi szervezet reprodukeids folyamatai a virdgképzés, a ter-
més fejlédése szintén hormondlis szabdlyoz6k hatdsa alatt dllnak (4. fejezet). A hormonok
és a novények szakaszos véltozdsainak kapcsolatdra (a magok nyugalmi dllapota, a
csirdzés, a szervek abszcizidja és az egész noévény oOregedése) vonatkozd ismereteket
djabb fejezet tekinti dt. Az utolsé részben a szerz6 a legnehezebb problémaéra prébdl
valaszolni: mit mondhatunk ma a névényi hormonok hatdsmechanizmusarél? A vegyii-
letek szerkezete és aktivitdsa kozotti kapesolatok ismertetése utdn azokat a f6 tamadds-
pontokat foglalja Ossze, amelyekre a hormonok hatdsa irdnyul. Ezek a sejtfal-anyag-
csere, a nukleinsav- és fehérje-anyagesere teriiletei. Mindezek ellenére a hatdsmechaniz-
mus kérdéseinek megnyugtaté megolddsa még a jov6 feladata.

Ugy vélem, minden szakember haszonnal forgathatja e munkét, amely egyben segéd-
tankonyv szerepét is betoltheti.

VETTER JANOS
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Bot. Kozlem. 59. kotet 4. fiizet 1972

HIREK

1. Halottaink

H.-né HarAsz MARTA muzeol6gus, algologus; T 1971. jul. 15-én, 66 éves kordban;

M.-né RAsrky KLARA, a biol. tud. kandiddtusa, paleobotanikus; ¥ 1971. szept. 14-én,
63 éves kordban;

CraoLNOKY Bfra JENG egyet. tandr, algolégus; ¥ Pretéridban, 1972. febr. 5-én, 73 éves
koraban;

ToBORFFY ZOLTAN tanszéki el6add, florista és mikolégus; T 1972. m4dj. 3-én, 61 éves
kordban;_ ;

KAROLYI ARPAD ny. kutatémérnok, florista; + Nagykanizsén, 1972. mdj. 16-én, 65
éves koraban;

KArpPATI ZOLTAN, a biol. tud. doktora, ny. egyet. tandr, a Botanikai Kozleményeknek
1953—1962-ig szerkesztGje; T 1972. jan. 18-dn, 63 éves kordban;

V.-né Csara MARTA, tud. munkatdrs, névényfiziolégus; T 1972. aug 6-dn, 40 éves kordban;

Coman (KomaN) ARTUR ny. erddmérnok, florista; 1 Mdramarosszigeten (Sighet Mar-
matiei), 1972. aug. 6-dn, 92 éves koraban,

Uzoxvyr FERENC ny. agraregyet tandr, fitopatologus; t 1972. nov. 23-d4n, 89 éves kordban;

Boros ApAwm, a biol. tud. doktora; c. egyet. tandr, briolégus, a Botanikai Kozlemenyek
1944. évi kotetének szerkeszté]e a Botanikai Szakosztdlynak 1938 —1958-ig jegyzbje;
+ 1973. jan. 2-4n, 73 éves kordban.

2. Tudomanyos mingsitések

A bioldgiai tudoményok kandiddtusa fokozatot ArmApr Liszré (NDK, 1971), KovAcs
ErviN (1971), SurkA JOzser (SZU, 1971); CziMmBER GYULA, GULYAS SANDOR, LAszTITY
DEMETER és MENYHERT ZOLTAN, valamint S. R. BArRoovaA (indiai éllampolgér) nyer-
ték el.;

3. Kiilfoldi kengresszusok és el6adasok

A Floristisch-soziologische Arbeitsgemeinschaft legutébbi kongresszusain (1971 Freiburg,
1972 Zirich) HorvAr A. O. vett részt;

a KGST- 1-18.3 szdmu egyiittmiikddési téma koordindcids értekezletének magyar részt-
vev6i Krakkéban (1971. IX. 28—X. 3.) GurvAs S., HorvArH I., SzaB6 M., Prdgdban
(1972. IX. 4—10.) Gury4s S. és SzaB6 M. voltak;

a MAB périzsi iilésén (1971. XI. 9—12.) Z6érvomr B. kepv1selte hazénkat;

a greifswaldi egyetemen (NDK) 1972 méjuséban Zsort J. eldadést tartott Uber Pro-
bleme der Hefetaxonomie cimmel;

a Reinhardsbrunnban (NDK) 1972. V. 28—31. kozott rendezett fon transport across
membranes c. kongresszuson részt vett: Cser E., Muszes G. és Zsorpos F. Utébbi
el6addsénak cime: Ton influx and efflux by cold-treated plant roots;

a Jugoslavski Kongres za cisto in upozabno kemijo megrendezésére Ljubjandban keriilt
sor (VI. 12—17.). MicaeLsné NyomArray K. el6addsdnak cime: Potdatci za ispiti-
vanje alkaloida Chelidonium majus L.;

a csehszlovékiai Lednicében (VI. 22—23.) megrendezett Kamilla szimpdziumon STIEBER
Gvy. vett részt;
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az IUPAC kemotaxonémiai szimpéziumon (Strasbourg VII. 3—10.) Magyarorszdgot
TETENYI P. képviselte;

az IAMFE (The international association on mechanisation of field experiments) III.
konferencidgjira (VII. 10—15.) LOériNncz Gy.-né utazott Brndba;

az Hurépai rozsdakonferencia pragai uilésén (VII. 16—23.) KmrAry Z. tartott eléadést:
The physiology of host-parasite relation as exemplified on rust diseases cimmel;

a Neue Methoden der Phytochemie szimpdziumon (Helsinki, VII. 22—29.) DANos B.
Botanische und phytochemische Studien uber die Gattung Hyoscyamus c. tartott el6addst;

a Csehszlovédkia Botanikus Kertjeinek X. kongresszusdn (Pozsony —Kassa, VIIL. 8 —15.)
BarATH Z., GrUsz E., KuiNcsExg, P., TErPO A. (el6addsa: A botanikus kertek fejlesz-
tése és a mai botanikus kertek), valamint UsvArost M. vett részt;

anIBP geneml Assembly (Bgyesiilt Allamok, VIII. 30—IX. 10.) magyar résztvevéje

A - G.;

a FIP 32. kongresszusdn (Lisszabon, VIII. 31—IX. 11.) Magyarorszdgrél TETENYI P.
volt jelen;

a KGST I-18.2 szdmt téma koordindciés értekezletén (Praga, IX. 4—10.) MarOTI 1.
vett részt;

a Burgonyavirolégusok Térsasdgdnak évi iilésére Anglidban keriilt sor (IX. 4—10.).
HorvATH J. tartott el6addst Reactions on various Lycopersicum species to inoculation
with potato virus M and potato virus S cimmel;

az V. Hurépai BElektronwmikroszképos Konferencia (Manchester, IX. 5—12.) hazai képvi-
seléje FripvaLszry L.;

a csehszlovédkiai Liblicében megrendezett Nemzetkizi Novekedésszabdalyozé Konferencidn
Koves E. vett részt. Eléadédsénak cime: The defection of a nex metabolite of indole-3-
acetic acid from the roots of bean seedlings;

a Osehszlovdak Gydgyszerész Tarsasdg VI. kongresszusdnak (Pozsony, IX. 19—22.) magyar
résztvevéi a kovetkezb elbadasokat tartottdk: Gracza P.—VERzARné PETRI G.
EBzxperiments for influencing alkaloid contents and capsule formation on Papaver somni-
ferum L. during fruit development; K&ry A.: The ontogenetic changes in free and N-oxid
pyrrolizidine alkaloid content of Senecio vulgaris L.; SARKANY S.—VERzZARné PETRI G.:
Das Alkaloid-Spektrum der Keimpflanze und der reproduktiven Organe einiger Mohn-
sorten (Papaver somniferum L.) aus ziichterischem Gesichtspunkt; VERZARNé PETRI G.:
Physiological and anatomic characteristics of alkaloid localisation in various types of
plant tissues;

a Tagung der Deutschen Quartirvereinigung (Stuttgart—Hohenheim, IX. 23—30.) ma-
gyar résztvevlje ZOrLvoMmr B. volt;

a FEBS Vérndban (1971) és Amszterdamban (1972) rendezett Eurépai Biokémiai Kon-
ferenciajan UDVARDY J. vett részt;

Nemzetkozi Protoplaszt Kongresszuson vett rvészt Versaillesben (IX.) Sonymosy F.;

a KGST Kornyezetvédelmi 11. témaiilésén (Madra, X. 3—5.) a magyar delegdcié tagja
TERPO A.; i

Nemzetkizi Fotoszintézis Konferencidn vett részt |[FArupiné DANIEL A. Dushanbe-
ben (X.);

az Agrobotanische Problemen kongresszus (Halle am Saale) magyar résztvevlje ALMADI
L. volt.

4. Kiilfoldi kutaté- és tanulmanyutak 1972-ben

Csehszlovédkidban jartak: BENEDERné LAzAr M., Boros A. (1971, 1972), Facsar G.,
FrENYG V., HorVAT A. O., Jakvucs P., PAL 1., PannonuALMI K., SzOkE P., TIHANYI
J., TyimAx E., Vaspa L. (1971, 1972);

Lengyelorszdgban: SArRkANyYné Kiss I., Simonné WorcsAnszey E.j

az NDK-ban: Gimest A., Grusz E., KuiNncsEg P., Priszrer Sz.;

Roménidban: Boros A. (1971, 1972), DeBrECzY ZS., ORBAN S., Vaspa L. (1971, 1972);

Bulgéridban: MraAryrr J., PAL I., Priszrer Sz., TERPO A.;

a SZU-ban: Bacr Gy. (8 hénapos tanulmdnyut a Moszkvai Molekuldris Biolégiai Inté-
zetben, 1971), BARATH Z., MiHALYFI J., NyYARADIné TREFAs L., Varca J., ViDA
G., ZALKRA A.; — a Graz SZSZK-ban: KovAcsné Ling E., SEREGELYES T. (botanikai
csere-terepgyakorlat), Voross L. Zs.; — az Ormény SZSZK-ban: Istey I.; — az
Uzbég SZSZK-ban: Istry I., MiszArosné DraskoviTs R. (botanikai csere-terepgya-
korlat);
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