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A „Botanikai Közlemények" a Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának 
(illetve vidéki szakosztályainak) ülésein elhangzott előadásokat közli. A kéziratokat a szer-
kesztőhöz ( S I M O N T I B O R , Budapest V I I I . Illés u . 25., illetve M A R Ó T I M I H Á L Y , 
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kal és táblázatokkal együttesen nem haladhatja meg a 10 nyomtatott oldalt. A n é m e t vagy angol, 
és az orosz nyelvű rövid kivonat helyett beküldhető annak magyar szövege is, melyet a Szer-
kesztőbizQttság lefordíttat. A rajzok pauszpapíron tussal készítendők el, és az esetleges fény-
képekkel együtt külön melléklendők. Úgyszintén külön lapon közlendők az ábrák aláírásai, 
valamint a táblázatok. Mind az ábrák, mind a táblázatok helyét a kéziratban feltűnően jelezni 
kell. Közleményeikért a szerzők felelősek, ők végzik a korrektúrát is. A Szerkesztőbizottság 
csak a fentieknek megfelelő kéziratokkal foglalkozhat. 
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53. kötet 1. füzet 1966. június 

PHACUS-OK A BUZSÁKI HALASTAVAKBÓL. 
H O R T O B Á G Y I T I B O R 

A buzsáki h a l a s t a v a k a t a közölt e r edmények a l a p j á n m i n t elsősorban különösen 
gazdag Clilorococcales szervezeteket t a r t a lmazó bio topokát t a r t j á k számon. A Chlorococ-
cales r enden belül is k i t ű n i k szokat lan a l akgazdagságáva l a Scenedesmus nemzetség: 
a 132 közölt t a x o n révén a buzsáki halas tavak valószínűen a F ö l d leggazdagabb Scenedes-
mus e lőfordulási helyei; a megfigyel t t axonok közül a t u d o m á n y r a 93 ú j n a k bizonyult . 
E ha las t avak Scenedesmusai azonban még k o r á n t s e m i smer tek teljesen. 

A Scenedesmusokhoz c saknem hasonló a lakgazdagságot t a p a s z t a l t a m a halas-
t a v a k b a n az Euglenophyta tö rzsbe ta r tozó Pliacus nemzetségben . A legelső Pliacus 
ada toka t a buzsáki 5. ha las tóból i smer te t tem (HORTOBÁGYI 1954) egy kéka lgás vízvirág-
zásból, m a j d 1963-ban ú j a b b 19 t axon t közö l t em (HORTOBÁGYI 1963); közü lük a tudo-
m á n y r a 6 ú j vol t . 

Legújabb vizsgálataim folyamán e halastavak nyárvégi és őszeleji, 
augusztus, szeptember és október hóban gyűj töt t planktonmintákban 26, eddig 
a biotopokból ismeretlen Phacust figyeltem meg s dolgozatomban ezeket írom 
le. Közülük az irodalomban két faj: Ph. glomus és Ph. bicalyx, továbbá két 
forma: Ph. platalea D R E Z . var. tiszae H O R T O B . f. minor és a Ph. lismorensis 
P L A Y F . f. minor ismeretlen volt. 

Megfigyeléseimről t ö b b r a j zo t kész í te t t em (1. a köz lemény I I . részében), hogy a 
m á r ismert a lakok var iá lásá t is b e m u t a t h a s s a m . Különösen f igyelemre é rdemesek egyes 
taxonok paramylon-var iá lása i , m e r t a pa ramylonok eddigi fe l fogásunk szerint a Phacusok 
megha tá rozásában fontos bélyegek. 

/ 

1. Ph. wettsteini D R E Z . 

Fig. 1 

A se j t megnyúl t ovális a l akú , mérete 22 — 23,4 x 11 — 11,7 g, alul kis t o m p a kiemel-
kedése van . Per ip las t juk f i n o m a n csíkolt. Os tora a tes thossznál rövidebb. Színtestei ováli-
sak. K é t n a g y kör a l akú p a r a m y l o n j a a tes t fe lső és alsó részét csaknem ki tö l t i , mellet-
t ü k még egy jóval kisebb g y ű r ű a lakú p a r a m y l o n is l á tha tó . 

2. Ph. sku ja i SKV. 
Fig. 2 — 4 

A se j tek megnyúl t -hengeres — el l ipt ikusak, enyhén h a j l o t t a k , végük rövid , vaskos, 
t o m p a n y ú l v á n y b a n végződik. Méretük 19 — 2 0 x 6 , 5 — 7,5 g. Ostoruk a tes thossznál 
rövidebb. Periplast juk hosszában f inoman csíkol t . Színtesteik kicsik, korong a l a k ú a k . A 
pa ramylonok s záma 2, vaskosak . 

4 
3. Ph. agilis S K U J A 

Fig. 5 

A se j t ek hordó a l akúak , laposak, felső r é szük kissé bemélyed , alsó részük viszont 
enyhén k ipúposodik . P e r i p l a s t j u k a t simának l á t j u k , os toruk megha lad ja a t es thossza t . 
A 2 p a r a m y l o n oldalt helyezkedik el. Sej tméret 1,53 — 1 4 x 9 , 5 — 1 1 g. 
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4. Ph . acumina tus S T O K E S var . discifer (Роснм.) H . - P . ' 
Fig . 6 

A se j t alsó rósze kissé kiszélesedik, enyhén fe rdén álló, vaskos, t o m p a n y ú l v á n y b a n 
végződik. Per ip las t ja hosszában csikóit , ostora tes thosszúságú. A se j t közepén n a g y , 
korong a l akú p a r a m y l o n lá tha tó , me l l e t t e több k i sebb hengeres p a r a m y l o n is v a n . 
Chloroplast isa sok lapos korong. Se j tmére t 2 7 , 3 x 2 1 , 4 /г. 

Kissé el tér P O C H M A N N ( 1 9 5 2 ) és H U B E R - P E S T A L O Z Z I ( 1 9 5 5 ) leírásaitól , mivel c s u p á n 
egy n a g y p a r a m y l o n j a v a n , s a más ik he lye t t sok k i sebb a lakul t . 

5 . Ph. acumina tus S T O K E S var . acut icauda ( R O L L ) H . - P . 

Fig. 7 

Az alul kiszélesedő sej t jól f e j l e t t , kissé ferdén álló, 6 ц hosszú t ü s k é b e n végződik . 
Se j tmére t 3 4 x 2 6 fi. Pe r ip las t j a hosszában f inoman csíkol t . Ostora m e g h a l a d j a a t e s t -
hosszat . A se j tben sok ko rong alakú p las t i s van. K é t n a g y o b b gyűrű a l a k ú pa ramylon on 
k ívül t ö b b kisebb, n a g y j á b ó l henger a l a k ú vagy gömbszerű pa ramylon is van a s e j t b e n . 
A bemélyedés csaknem a sej t közepéig t e r j ed . 

6. Ph. acumina tus S T O K E S va r . megaparamylicus ( R O L L ) H . - P . 

Fig . 8 - 1 2 

A sej tek hossza és szélessége k ö z ö t t — ha l e számí t juk a tüské t — kicsi-az e l t é rés . 
Alsó részük felé kiszélesednek s ferde, jól fej le t t t ü s k é b e n végződnek. Se j tmére t 31 — 
36 X 23,4 — 28,5 Ц-, a hosszból a tüskére 4 — 6,5 ц ju t . Pe r ip l a s t j a hosszában csíkolt, o s t o r a 
m e g h a l a d j a a test hosszat . A bemélyedés mintegy a t e s t ha rmadá ig ér. A chloroplast isok 
korongok, nagyszámúak . A sejt k ö z e p e t á j á n fe l tűnően nagymére tű p a r a m y l o n ül, o ldal-
néze tben pereme bomélyedt , s a p a r a m y l o n t a lkotó k é t korong — középen kis lyukka l — 
közül az egyik rendesen kisebb. Mellet te gyakori még egy meglehetősen jól fej let t k e t t ő s 
vagy g y ű r ű a lakú p a r a m y l o n , s t öbb k i sebb henger a l a k ú vagy gömbszerű . A sejtek s i m á k , 
de gyakor i a k i sebb-nagyobb bemélyedéseket , h u l l á m o k a t m u t a t ó per ip las t is. 

Egyike a legvál toza tosabb p a r a m y l o n ú Phacusoknak. H U B E R - P E S T A L O Z Z I ( 1 9 5 5 ) 
g y ű r ű a l a k ú pa ramylon ró l ír, ilyet Buzsál ion nem l á t t a m . 

7. P h . m a r i a e D E F L . 
Fig. 13 

A lapos sejt erősen ha j lo t t , a lul erősen kiszélesedő s hirtelen jól f e j l e t t , kissé f e r d é n 
álló t ü skében végződik. Sej tmérete 31 X27 fi. A hosszból a tüske 4 ц. Pe r ip las t j a hosszá-
b a n csíkolt . Egy n a g y és t ö b b hengeres, illetve gömbös paramylon l á t h a t ó . 

8. Phacus glomus H O R T O B . , n. sp. 
Fig. 14—15 

A sejt gomolyszerű, több helyen kidudorodik, vastag; szabálytalan alakú, 
nyúlvány nélküli. Mérete 26—28x24,5—25 [x. Periplastja hosszában jól 
kivehetően csíkolt. Bemélyedése kicsi. Egy nagy paramylonja csaknem kocka 
alakú, peremén alig bemélyedt. Mellette egy nagyobb s több kisebb ovális 
keresztmetszetű, illetve hengeres paramylon van. Chloroplastisa sok kis korong. 
Ostort eddig nem láttam. 

A Ph. inflatus PBAYF.-hoz áll közel, de nyúlvány nélküli, s teste vas-
tagabb. 

9. P h . g r e g u s s i i HORTOB. 
Fig. 16 

Se j tmére te 2 4 , 5 x 1 2 fi. A hosszból a t ü ske 4 fi. Per ip las t ja hosszában cs íkol t , 
p a r a m y l o n a süvegszerű, ostora tes thosszúságú. 
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10. Ph . hamel i A L L O R G E e t L E F È V R E 

Fig . 1 7 - 1 8 

A t o j á s a l a k ú se j t f e j l e t t , hegyes t ü s k é b e n végződ ik . Mérete 22,5 X 13,5 /z; hosszá-
ból a t ü s k e 4 fi. P e r i n l a s t j a h o s s z á b a n csíkolt , b e m é l y e d é s e m i n t e g y h a r m a d h o s s z n y i . 
E g y nagy , középen t e m í l y e d t , v a s t a g p a r a m y l o n j a a s e j t k ö z e p e t á j á n fog la l helyet , mol-
l e t t e t ö b b k i s e b b is . á t h i tó . 

11 . P h . o b o l u s POCHM. 

F i g . 1 9 - 2 2 

A se j t ek ová l i s k ö r v o n a l ú a k , vaskosak , n e m l aposak , s ima f a l ú a k , jól f e j l e t t , 
h e g y e s t ü s k é b e n v é g z ő d n e k . Mére tük 22 —23,6 X 13 — 13,6 fi; a hosszból a t ü s k é r e 2,5 — 
3,8 fi j u t . P e r i p l a s t j a h o s s z á b a n cs íkol t . A se j t ekben a k ö z é p t á j o n egy n a g y , va s t ag p a r a -
m y l o n , mel le t t e t ö b b h e n g e r a l akú v a g y gömbsze rű p a r a m y l o n is l á t sz ik . Chloroplas t i sa 
sok lapos k o r o n g . 

12. Ph . curvicauda S W T R . 

F i g . 2 3 - 2 5 

A se j t ek egyen lőszá rú há romszöghöz h a s o n l ó a k , f e rde t ü s k é j ü k röv id s t o m p a 
h e g y ű . P e r i p l a s t j a h o s s z á b a n csikóit , n e m hu l l ámos . Bemélyedése röv id . K é t nagy p a r a -
m y l o n a sej t k ö z e p e t á j á n he lyezkedik el, a z egyik m i n d i g k i sebb ; jól f e j l e t t e k , o ldalnézet -
b e n k e r e s z t m e t s z e t ü k négyze thez hason ló , p e r e m ü k b e m é l y e d t . Chlorop las t i sa sok l apos 
k o r o n g . S e j t m é r e t e 2 7 , 5 - 2 8 , 6 x 2 2 , 5 — 30 fi. 

13. P h . p u l c h e r R O L L 

Fig . 2 6 - 2 7 ; 28? 

A se j t ek k ö r t e a l a k ú a k , alsó r é s z ü k h i r t e len meg lehe tősen hosszú , kissé h a j l o t t , 
f e r d é n ál ló és h e g y e s t ü s k é b e n f o l y t a t ó d i k . S e j t m é r e t e 3 3 — 3 4 , 5 X 2 2 — 2 4 ц\ a hosszból 
a t ü s k e 7 — 8 fi-t vesz el. P e r i p l a s t j a h o s s z á b a n n e h e z e n l á t h a t ó a n cs íkol t , bemélyedése 
l e g f e l j e b b a se j t h a r m a d á i g t a r t . O s t o r a jóva l h o s s z a b b a se j thosszná l . S t i g m á j a jól f e j -
l e t t . Chloroplas t i sa sok l apos korong . E g y n a g y p a r a m y l o n a se j t közepében he lyezkedik 
el, o ldal ról b e m é l y e d t p e r e m ű s egyik fe le kisebb. I I I I B E R - P E S T A L O Z Z I ( 1 9 5 5 ) és P O P O V A 
( 1 9 5 5 ) szerint g y ű r ű a l a k ú a p a r a m y l o n , de ké rdő je l ezve közl ik. G y ű r ű a l a k ú p é l d á n y t 
n e m l á t t a m . Mel le t te m é g egy n a g y o b b s t ö b b k i sebb h e n g e r a l a k ú v a g y g ö m b - vagy rög-
s z e r ű p a r a m y l o n is l á t sz ik . — Microcyst is-víz v i r á g z á s k ísérő t a g j a vo l t s z e p t e m b e r b e n 
(26 — 27. áb ra ) . 

A 28. á b r á n közöl t Phacust egyelőre ide h e l y e z e m , b á r kissé e l t é r a z e lőbbiektől , 
í g y : m e g n y ú l t a b b , k i s e b b m é r e t ű (29 x 19 fi)-, os to ra n e m éri el a t e s t h o s s z a t , csíicoltságát 
n e m t u d t a m k ivenn i , t ü s k é j e pedig s o k k a l v a s t a g a b b és t o m p á n végződ ik . P a r a m y l o n -
a l k o t á s a azonos. — Augusz tus i ny í l tv íz i p l a n k t o n b a n t a l á l t a m . 

14. Ph . c i rcula tus PoCHM. 

F ig . 2 9 - 3 2 

A se j tek ová l i s ak , p e r e m ü k s ima v a g y kissé h u l l á m o s . T ü s k é j e röv id , kissé h a j l o t t 
ós t o m p á n végződik . P e r i p l a s t j a n a g y o n h a l v á n y a n cs íko l t . Os to ra m e g h a l a d j a a t e s t -
h o s s z a t . A se j t e t egy n a g y , k ö r a l akú p a r a m y l o n c s a k n e m ki tö l t i . O l d a l n é z e t b e n p e r e m e 
k issé bemélyed (29. á b r a ) . Mel le t te m é g egy jól f e j l e t t c s o n k a k ú p a l a k ú , s t ö b b k i sebb 
g ö m b s z e r ű vagy h e n g e r e s p a r a m y l o n is e lő fo rdu lha t . S e j t m é r e t e 25 — 2 7 , 3 x 1 8 — 18,5 fi. 

15. P h . o r b i c u l a r i s H Ü B N . 

Fig . 3 3 - 3 5 

A se j tek s z o k a t l a n u l n a g y o k ós szélesek. M é r e t ü k a t ü s k é v e l e g y ü t t 67 — 7 6 x 4 8 — 
50,5 fi. Az erőte l jes , f e r d é n á l ló és t o m p á n végződő t ü s k e hossza 15 — 22 fi. A se j t ek t o j á s 
a l a k ú a k , s ima v a g y erősen beöblö3ödöt t -hu l lámos f a l ú a k . P e r i p l a s t j u k szélesen ós jól 
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l á t h a t ó a n es íko l t . Bemélyedésük rövid. Chloroplas t i suk sok l apos korong. A s e j t e t csak-
n e m k i tö l t i e g y nagy , korong- v a g y kör a l a k ú p a r a m y l o n ; á t m é r ő j e 35 — 41 /г, k ívü le 
m é g egy k i s e b b : 16 — 22 fi á t m é r ő j ű is v a n a s e j t b e n . Mel le t tük t ö b b gömbszerű , szabá ly-
t a l a n k ö r v o n a l ú vagy g y ű r ű s p a r a m y l o n is e lő fo rdu lha t . O s t o r a t e s thos szúságú . 

16 . P h . p l a t a l e a DREZ. 

F i g . 36 

A s z a b á l y o s ovális s e j t e k m é r e t e 55 X 36 /г; a hosszból a fe rde , hegyes t ü s k e 11 ц. 
P e r i p l a s t j u k hos szában cs íko l t . Ch lorop las t i suk sok l apos korong , z sú fo l t an á l l anak . 
E g y nagy , k ö r a l a k ú p a r a m y l o n a se j t közepén l á t h a t ó . A s e j t e k b e n kívüle m é g t ö b b kicsi, 
g ö m b a l a k ú v a g y hengeres p a r a m y l o n is e l ő f o r d u l h a t . Bemélyedésük röv id . 

17. Phacus platalea D R E Z . var. tiszae HORTOB. f. minor HORTOB . , n. f. 
Fig. 37 

A sejt feltűnően kicsi: 23x17 / j . Rövid tüskéje kissé hajlott, vaskos, 
tompahegyű. Bemélyedés nagyon rövid. Periplastja hosszában sűrűn és hal-
ványan csíkolt. A sejt közepetáján ferdén álló, hengeres, nagy paramylon fog-
lal helyet; mérete 12,5X7,5 /i. Mellette néhány gömb alakú paramylon is 
lehet. Chloroplastisai lapos korongok. 

A varietastól kisebb méretével, kevesebb mellékparamy Ionjai val és 
tompa, vaskos tüskéjével különbözik. 

18. Phacus bicalyx HORTOB . , n. sp. 

Fig. 38—51 

A sejtek alsó harmadukig fokozatosan szélesednek, majd onnan enyhe 
íveléssel ferdén álló, egyenes vagy kissé hajlott tüskébe mennek át. Elölnézet-
ben a sejtek egyik oldala mindig jobban ívelt. Oldalnézetben (41. ábra) a hasi 
oldal egyenes, csupán a tüske eredésénél mélyed némileg be; a háti oldal 
domború s a domborultság töretlenül ível a tüske végéig. Felülnézetben 
(43. ábra) a hasi oldal teljesen egyenes, a háti szabályosan domború, a sarkok-
nál legömbölyödött. Bemélyedése a sejt közepéig tarthat . Periplastja nem 
hullámos, hosszában jól láthatóan csíkolt. A sejtek közepetáján egy nagy, elöl-
nézetben kör alakú vagy ovális paramylon foglal helyet, átmérője elérheti a 
25 /.i-t. Oldalnézetben olyan, mintha két, aljukkal összeillesztett csészéből 
vagy serlegből állana; belseje üres. A két serleg kör alakú vagy ovális lehet, 
méretük azonos, vagy az egyik kisebb (41., 43., 47—54. ábrák), megjelenésük 
nagyon változatos. Peremük enyhén hullámos. E fő-paramylon mellett min-
dig több, jóval kisebb gyűrű alakú, gömbszerű vagy hengeres kis paramylon 
is látható. Sejtmagja a tüske közelében van, ovális. A sejtek korong alakú 
chloroplastisokkal zsúfoltak. Stigmát és ostort eddig nem láttam. Sejtméret: 
46,8—56 X 32—36,5 /1. A hosszból a tüske 7—11 /i. 

A Ph. platalea D R E Z . mellé helyezendő. Ovális vagy kör alakú, kettős 
serlegű központi nagy paramylonjával, és számos kisebb gyűrű, illetve henger 
alakú, gömbszerű mellékparamylonjaival, oldalnézetben eltérő testfelépítésével 
különbözik tőle. 
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19. P h . l ismorensis P L A Y F . 

Fig. 5 2 - 5 6 
y 

A se j t ek b á l n a a lakúak, f a rok ré szük hosszú , hul lámos, f e l k u n k o r o d h a t , s ezé r t 
sokszor r ö v i d e b b n e k látszik, m i n t a z az 55. á b r á n is l á t h a t ó . A pe r ip l a s t igen g y a k r a n 
hu l lámos , m i n d i g jó l l á tha tóan h o s s z á b a n csíkolt . A s e j t e k közepében egy nagy, cé rnaorsó 
a l a k ú p a r a m y l o n foglal helyet (56. áb ra ) , mel le t t e t ö b b kisebb me l l ék -pa ramylon is l á t -
h a t ó . À sej t z s ú f o l v a v a n korong a l a k ú chloroplas t i sokkal . S e j t m é r e t e 71,5 — 9 2 , 5 x 2 9 — 
32 fi-, a se j thosszból a farok e lérhet i a 32 p-t. 

20. Phacus lismorensis P L A Y F . f . minor HORTOB . , n. f. 

Fig. 57 

A fajnál feltűnően kisebb: 35,5x17 /л; a hosszból a ferdç, kissé hajlott 
tüskére 7,5 и jut . Periplast ja kissé hullámos vagy sima. Nagy paramylonjá-
nak a pereme csupán kissé mélyedt, szegélye hullámos, mellette szögletes 
kisebb paramylon is látszik. Chloroplastisai nagyszámúak, lapos korongok. 

A fajtól kisebb méretével és zömökebb paramylon jávai különbözik. 

21. P h . longicauda (E . ) DUJ. 

Fig. 58 

Se j tmére t 84,5 X 45,5 p) a hosszbó l a t ü ské re 36,4 p j u t . A k ö z é p e n levő bemélyed- , . 
p e r e m ű p a r a m y I o n o n kívül t ö b b k i s e b b gömbszerű és hengeres p a r a m y l o n l á tha tó . Szín-
t e s t e sok lapos k o r o n g . Per ip las t j a cs íkol t . у 

22. P h . longicauda (E . ) D u j . va r . r o t u n d u s (Роснм. ) H . - P . \ 

Fig. 59 

Az eb iha l r a emlékezte tő se j t m é r e t e 1 1 3 x 4 9 p\ a hosszból a t ü s k e 45 p. A b e m é -
lyed t pe remű k ö z p o n t i pa ramylon szegélye h u l l á m o s , mel le t te t ö b b kis mel lék-para-
m y l o n foglal h e l y e t . Per ip las t ja cs íko l t , a sz ín tes tek k o r o n g a l a k ú a k , n a g y s z á m ú a k . 

23. Ph . longicauda (E. ) D U J . v a r . insectus KOCZVVARA 

Fig. 00 

Se j tmére t 91 x 4 3 p, az o lda l f a l ak bemé lyed t ek . P las t i sa sok, a se j tben egy köz-
p o n t i v á j t p e r e m ű , hu l l ámos szegélyű pa ramylon f o g l a l helyet . P e r i p l a s t j a csíkolt . 

24. P h . longicauda (E.) DUJ . var . m a j o r SwiR. f. insectus H . - P . 

Fig. 61 

A se j tek n a g y m é r e t ű e k : 170 — 1 7 8 x 5 3 — 56 p. A hosszból a t ü s k e 90 — 96 p. 
A s e j t e k szegélye k ö z é p t á j o n bemélyed , illetve k i e m e l k e d i k . P e r i p l a s t j a csíkolt , s t i g m á j a 
jól lá tszik, ch lorop las t i sa sok korong . A sej tek k ö z e p é n v á j t p e r e m ű p a r a m y l o n lá tsz ik , 
mellet te~sok k i s ebb -nagyobb mel l ék -pa ramylon fog l a l he lye t . Ezek g ö m b vagy ellipszis 
a l a k ú a k . 

25. P h . ephippion Р о с н м . 

Fig. 62 

A se j t tes t r o m b u s z alakú, hosszú , egyenes t ü s k é b e n fo ly t a tód ik . Mérete 8 0 , 6 x 4 3 
p. Pe r ip l a s t j a sp i rá l i san csíkolt, a s e j t szegélye h u l l á m o s . A sejt közepe t á j á n nagy, k o r o n g 

a l a k ú pa ramylon lá t sz ik , középen has í t ékka l . Mel le t te sok, gömb v a g y h e n g e r a lakú mel-
l ék -pa ramylon v a n . A chloroplast isok korong a l a k ú a k . 
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2 6 . P h . s u e c i c u s LEMM. 

Fig . 63 

A se j t t e s t k ö r v o n a l a m a j d n e m szabályos kör , alul kissé f e r d é n álló, e n y h é n h a j -
lo t t , t o m p a h e g y ű t ü s k é b e n végződik . Az egész s e j t mére te 37 — 3 9 x 2 4 , 7 — 27 p\ a hossz-
ból a t ü ské re 6,5 — 7,5 /« j u t . O s t o r a t e s thosszúságú , ké t h u r k a a l a k ú p a r a m y l o n j a a se j t 
jobh- és ba lo lda l án foglal he lye t . A chloroplas t is f a l mel le t t i e lö lnéze tben 3 n a g y h a s í t é k 
lá tsz ik r a j t a . A pe r ip l a s ton gyöngysorsze rű k iemelkedések sorai f u t n a k végig. 

* 

A buzsák i h a l a s t a v a k b ó l edd ig az a l ább i Phacusok i s m e r t e k : 

1. Ph. acuminatus S tokes va r . acuticauda 
( R O L L ) H . - P . 

— — var . discifer ( Р о с н м . ) H . - P . 
— var . ihegaparamylicus ( R O L L ) 

H . - P . 
— var . variabilis L E M M . 

5. — aenigmaticus DREZ. 
— agilis SKUJA 
— bicalyx H O R T O B . 
— brachylcentron Роснм. 
— buzsákiensis H O R T O B . 

10. — caudatus HÜBNER 
— — v a r . minor D R E Z . 
— — v a r . spiralis HORTOB. 
— circulatus Р о с н м . 
— curvicauda S WIR. 

1 5 . — elegantissimus H O R T O B . 
— ephippion Р о с н м . 
— globosus Р о с н м . 
— glomus HORTOB. 
— granum DREZ. 

20 . — — f . spinosus HORTOB. 
— gregussii H O R T O B . 
— hameli A L L O R G E e t L E F È V R E 
— lismorensis PLAYF. 

— — f . minor HORTOB. 
25. — longicauda (E.) DUJ. 

— — v a r . insectus KOCZWARA 
— — var . major SWIR. f . insectus 

H . - P . 
— — var . rotundus (Роснм. ) H . - P . 
— mariae D E F L . 

3 0 . — monoparamylon H O R T O B . 
— obolus Р о с н м . 
— опух Р о с н м . f o r m a 
— orbicularis H Ü B N . 
— platalea D R E Z . 

35. — — var . tiszae HORTOB. f . minor 
H O R T O B . 

— procerus HORTOB. 
— pulcher ROLL 
— pyrum ( E H R . ) S T E I N 
— skujai SKV. 

4 0 . — suecicus LEMM. 
— tortus (LEMM.) SKV. 
— trypanon Р о с н м . 
— unguis Р о с н м . 
— venustus Р о с н м . 

4 5 . — wettsteini D R E Z . 

Az ismert 45 féle szervezetből a tudományra ú j 10 volt. Ez a szám mögötte 
marad a Scenedesmusoknâi tapasztalt ú j taxonok számának és arányának. 
A Phacusok azonban közismerten kevéssé variabilis szervezetek, mint a Scene-
desmusok. Ha viszont egybevetjük más hazai halastavakból ismert Phacusok-
kal, úgy a büzsáki halastavak magasan kitűnnek nagyszámú és változatos 
PAacMsaikkal. A hortobágyi halastavakból pl. 22, a gödöllőiekből 5 taxont 
írtak le ( H O R T O B Á G Y I 1 9 5 7 , H O R T O B Á G Y I — N É M E T H 1 9 6 5 ) . 

[A c ikk á b r á i t , v a l a m i n t az idegennye lvű összefoglalót l a p u n k ezévi 3. s z á m á b a n 
közö l jük . ] 
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Bot. Közlem. 53. kötet 1. füzet 1966 

EPIBIONTOK A TIHANYI FELSŐ-TÓBÓL 
TAMÁS G I Z E L L A 

A Tihanyi-félsziget t e rü le tén van egy á l l andó vízü t ó : a Belső-tó, és k é t időszakos 
vizű t e r ü l e t : a Külső-tó és a Felső-tó. E z u t ó b b i t a helybeli lakosság és a m ú l t század 
végén meg je len t térképek is „ R á t a i - c s á v a " n é v e n emlegetik, i l letve jelölik (1. áb ra ) . 

A Belső-tó limnológiai viszonyaival t ö b b e k közöt t E N T Z ( 1 9 5 1 ) , M E G Y E R I ( 1 9 5 1 ) , 
S Z E M E S ( 1 9 4 1 ) , P O N Y I — T A M Á S ( 1 9 6 4 ) köz leménye fogla lkozot t . À Külső-tó élőlényekben 
gazdag te rü le té rő l I S T V Á N F F I ( 1 8 9 7 ) és F I L A R S Z K Y ( 1 9 3 1 ) közöl t algológiai a d a t o k a t . 

A Felső- tó időszakos vizének kémiai v iszonyairól — egy 1951. év ápr i l i sában gyűj-
t ö t t v í z m i n t a analízise a l a p j á n — E N T Z ( 1 9 5 9 ) ado t t t á j é k o z t a t ó t . Ez az időszakos vízü 
tócsa a Csúcshegy délkeleti le j tő jének a l j á b a n e l terülő mélyedós, melyet a Gyógynövény 
Vállalat l evendu láva l be te lep í te t t földjei f o g n a k közre. A mélyedés kb . 30 m hosszú és 
20 m szóles t e rü le ten foglal he lye t . Ta la ja BALLENEGGER (1942) közlése szerint világos-
barna vá lyog. A tócsa időszakos vizére és a b e n n e élő rendkívü l érdekes é lővi lágra ENTZ 
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BÉLA h í v t a fel A f i g y e l m e m e t . Az á l t a l a 1963. jún ius 3 - á n g y ű j t ö t t l evé l lábú r á k o k — A 
levél lábakra és se r t ékre n a g y t ö m e g b e n t a p a d t ep ib ion t a lgák tó l — zöld sz ínűek v o l t a k . 

Megelőzőleg a té l i v a s t a g hóré teg o lvadása és a bőséges tavasz i esőzés u t á n t ö b b e k 
közöt t 1 9 3 6 . , 1 9 4 1 . és 1 9 5 1 . évek t a v a s z á n észleltek e mélyedésben vizet , me ly a m á j u s 
és jún ius h ó n a p o k b a n beköve tkeze t t e rős n a p f é n y és felmelegedós k ö v e t k e z t é b e n r e n d -
szerint j ú n i u s közepére fe l sz ikkad t . É lő lénye i — a n e m á l landó (asz ta t ikus ) vizekre je l -
l e m z ő e n [ P E N N Á K ( 1 9 5 1 ) , D U D I C H ( 1 9 5 9 ) , P O N Y I ( 1 9 6 1 ) , V A R G A ( 1 9 6 1 ) ] — a h o s s z a n -
t a r t ó szá razságo t , n a g y hőséget vagy h idege t is elviselik ciszták (vagy v a s t a g b u r o k k a l 
e l lá tot t t a r t ó s pe ték) a l a k j á b a n . 

Az 1963. j ún ius 11-i g y ű j t é s a d a t a i szerint a t ó c s a vízmélysége he lyenkén t a 15 
cm-t is e lér te , A víz hőmérsék le te pedig 1 5 ó rakor 2 4 C ° vo l t . A g y ű j t é s t E N T Z és P O N Y I 
kol légákka l e g y ü t t végez tük a tó 3 p o n t j á n . 

A m i n t á k b a n a köve tkező 3 l evé l l ábúrák - fa j vo l t t a l á l h a t ó : Streptocephalus torvi-
cornis VVAGA (Phyllopoda)-, Cypris pulverea O . F . M Ü L L E R és Eucypris clavata B A I R D 
(Ostracoda). E f a j o k r endsze r t an i m e g h a t á r o z á s á t P O N Y I J E N Ő végezte, az a d a t o k rendel -
kezésemre bocsá t á sáé r t ezú ton fe jezem ki köszöne t eme t . 

A haza i t a n u l m á n y o k közül F I L A R S Z K Y ( 1 9 1 4 , 1 9 2 6 ) , H A N K Ó ( 1 9 1 0 ) , H O R T O B Á G Y I 
( 1 9 5 9 , 1 9 6 0 ) , S C H E R F F E L ( 1 9 1 4 , 1 9 2 6 ) . S E B E S T Y É N ( 1 9 5 1 ) ; a kül földi s zak i roda lomból 
B O U R R E L L Y ( 1 9 5 9 ) , B O U R R E L L Y - F U S E Y ( 1 9 4 8 ) , B R O O K ( 1 9 5 7 ) , F O T T ( 1 9 5 7 , 1 9 5 8 ) , 
G L E N K ( 1 9 5 4 ) , L A M B E R T ( 1 9 0 9 ) , M A R G A L E F ( 1 9 4 1 ) , P E V A L E K ( 1 9 2 3 ) , S C H I L L E R ( 1 9 2 4 ) 
t a n u l m á n y a i b ó l k a p t u n k a d a t o k a t a r á k o k — e lsősorban a levéllábú r á k o k — epib ion t 
algáiról. 

A begyűjtött Streptocephalus torvicornis példányok levéllábain és ser-
téin igen nagy számban találtuk 3 alga: a Rhopalosolen saccatus ( F I L A R S Z K Y ) 
F O T T , a Lambertia gracilipes ( L A M B E R T ) K O R S I K O V és a Harpochytrium hedinii 
W I L L E epibiont egyedeit. 

1. Rhopalosolen saccatus ( F I L A R S Z K Y ) F O T T 

FOTT (1957, p . 304, 318, fig. 8 - 1 2 . ; 1958, p . 3 4 8 - 3 5 0 , fig. l . b , с, d . j f 

(Syn . : Characium saccatum F I L A R S Z K Y 1926, T a b . I , fig. 1 — 20.) 
Rendsze r t an i lag a Chlorophyta t ö r z s (Chlorophyceae osztály, Chlorococcales r e n d ) 

Chlorococcaceae c s a l á d j á b a t a r t oz ik . A genuszt ez ideig 3 f a j képvisel i , melyek k ö z ü l 
h a z á n k b a n a Rhopalosolen saccatus és a R. sobestyenae f o r d u l t a k elő. 

Magyaro r szág : K ő v á g ó ő r s me l l e t t R é v f ü l ö p közelében (leg. H A N K Ó 1926), Cseh-
szlovákia : P o p r á d (leg. H A N K Ó 1909), B l a t n á (leg. F O T T 1939, 1952). Jugosz l áv i a : Z á g r á b 
mellet t (leg. P L A N C I Ó 1921). Spanyolország : Barce lona (leg. M A R G A L E F 1941). A felsorol t 
o r szágokban m i n d e n ü t t Branchipus stagnalis (= B. schäfferi FISCH.) l evé l lábú r á k vo l t a 
gazdá ja . F ranc i ao r szág : T roumouse és az A u m a r - f e n n s í k o n (Hau tes -Pyrénées ) Chirocepha-
lus stagnalis S H A W p é l d á n y o k o n t a l á l t a B O U R R E L L Y (1959). 

A Felső- tóból g y ű j t ö t t Streptocephalus torvicornis p é ldányokon k ívü l az u g y a n o t t 
nagy s z á m b a n e lőforduló Cypris pulverea O . F . M Ü L L E R kagy lós rák p á n c é l j á n is n a g y o n 
gyakori vo l t . 

2. Lambertia gracilipes (LAMBERT) K O R S I K O V 

F O T T ( 1 9 5 7 , p . 3 0 6 . ) 

(Syn . : Characium gracilipes L A M B E R T ) 
A Chlorophyta t ö rzs (Chlorophyceae osz tá ly , Chlorococcales r end ) Characiaceae 

c s a l á d j á b a t a r t o z i k . Először Észak-Amer ikábó l , M e d f o r t (Massachuset t s ) közeléből 
Branchipus vernalisról L A M B E R T ( 1 9 0 9 ) í r t a le Characium gracilipes n é v e n . Angliai elő-
fo rdu lá sá ró l Daphnia hyalina-n B R O O K ( 1 9 5 7 ) a d o t t h í r t . Németo r szág t e r ü l e t é n az E r l a n -
gen me l l e t t i tóbó l G L E N K ( 1 9 5 4 ) közö l te . A t i h a n y i Felső- tó Streptocephalus torvicornis 
p é l d á n y a i n n a g y o n g y a k o r i volt . 
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3. Harpochytrium hedinii W I L L E 

S C H E R F F E L ( 1 9 2 6 , p . 5 2 0 . ) , P A S C H E R ( 1 9 3 9 , p . 8 0 9 - 8 1 0 . , f i g . 6 6 9 . ) 

A Chrysophyta t ö r z s (Xmthophyceae osztály, Heterococcales r end ) Characiopsida-
ceae c s a l á d j á b a t a r t o z i k . H i z á a k b m a genusznak ez ideig 3 f a j a i smer t : Harpochytrium 
hedinii, H. natrophilum és H. viride. A H. hedinii magya ro r szág i e lő fo rdu lá sá t a Bükl t -
hegyságbő l Sz i lvásvárad , S z a l a j k a - f o r r á s közelében az ózdi m u n k á s ü d ü l ő p a r k j á n a k k i s 
t a v á b a n H O R T O B Á G Y I ( 1 9 5 7 ) Spiroj / í / ra-fonalakról közö l te . A H. natrophilum .igen szép 
p é l d á n y a i t H O R T O B Á G Y I ( 1 9 5 9 ) a Szel id i - tó p l a n k t o n á l l a t a i n (Rotatoria, Crustaceae s t b . ) 
ápr i l i s — m á j u s h ó n a p b a n f igyelte m e g . N a g y o b b gyakor i ságo t m á j u s h ó n a p b a n é r t e k el 
a szikes t ó z o o p l a n k t o n j á n . A H. viride-1 S C H E R F F E L ( 1 9 2 6 ) közölte a K á r p á t o k b a n levő 
Csorba - tó mellet t i l ápos terüle t rő l , a h o l Microspora a l ga fona lon f o r d u l t elő. A Ba l a ton -
bó l T A M Á S ( 1 9 6 4 ) a Kerekedi-öböl n á d a s á n a k Oedogonium fonala i ról és a Pa lóznak i -öbö l 
n á d s z á l bevona t ábó l í r t a le. 

A Harpochytrium hedinii-1 h a z á n k o n k ívül Csehszlovákia t e rü le té rő l , Ig lóról 
S C H E R F F E L ( 1 9 2 6 ) Spirogyra, Zygnema és Oedogonium f ona l ak ró l h a t á r o z t a m e g és közöl te . 
F r a n c i a o r s z á g b ó l B O U R R E L L Y ( 1 9 6 1 ) t a n u l m á n y á b ó l is i smer t , o t t a G r a n d - L i e u - t ó b a n 
Spirogyra fonalon t a l á l t a . A hazai és kü l fö ld i algológusok közleményei a l a p j á n megá l lap í t -
h a t ó , h o g y a H. hedinii f a j ez ideig f o n a l a s zöldalgák e p i f i t o n j a k é n t szerepel t , á l la t i szer-
v e z e t e k e p i b i o n t j a k é n t e g y á l t a l á b a n n e m volt i smer t . 

A t i h a n y i Fe lső- tó Streptocephalus torvicornis l evé l lábain és se r té in tömegesen for-
d u l t elő. A sej tek szélessége 4—10 p, a se j t te l jes hossza ped ig 35 — 87,5 p közö t t vá l to -
z o t t . A chloroplas t is né lkü l i színtelen p l a z m á b a n szemcsézet tség l á t h a t ó . 
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E P I B I O N T E N AUS D E M T I H A N Y E R „ F E L S Ő - T Ó " 
\ 

G. T a m á s 

Ausser dem s t and ig mi t Wasser gefül l ten Belső-tó Teich gibt es noch 2 periodisch 
mit Wasser überschwemmte Gebiete a n d e r T i h a n y e r Halbinse l : der „ K ü l s ő - t ó " ( = Teich) 
u n d der „Fe l ső- tó" oder „ R á t a i - c s á v a " (Rátai -Beizgrube) (Fig. 1). 

Verfasserin befass t sich mi t auf den Schwimmfüsschen und Borsten des Strepto-
cephalus torvicornis (Phyllopoda) u n d auf d e m Cypris pulverea (Ostracoda) lebenden epi-
bionten Algen des T i h a n y e r „Felső- tó" . A n H a n d der sys temat i schen Bes t immungen 
wurde es klar , dass f ü r die grüne F a r b e der Krebse die in die Ordnung Chlorococcales 
(Chlorophyta) gehörenden Rhopalosolen saccatus u n d Lambertia gracilipes, sowie die Art 
Harpochytrium hedinii (Heterococcales, Xanthophyceae, Chrysophyten) ve ran twor t l i ch sind. 

E s waren in ,der einheimischen u n d in der aus ländischen L i t e r a tu r ke ine Daten 
vorhanden bezüglich des Vorkommens von Rhopalosolen saccatus auf E x e m p l a r e n von 
Streptocephalus torvicornis und auf d e m P a n z e r des Muschelkrebses Cypris pulverea. 
Lambertia gracilipes wurde bisher n u r auf Branchipus vernalis und Daphnia hyalina 
gefunden. Auf den Streptocephalus torwicorms-Exemplare des Tihanyer „Fe l ső - tó " kam 
diese epibionte Alge sehr häuf ig vor. Harpochytrium hedinii wu rde bis je tz t in den Arbei-
ten einheimischer u n d ausländischer Algologen als E p i p h y t der faserigen Grünalgen 
bezeichnet . Die Schwimmfüsschen u n d Bors ten von Streptocephalus torvicornis im Tiha-
nyer „Fe l ső - tó" waren mi t dieser äussers t in teressanten , ke in Chloroplast en tha l t enden 
Ar t bedeck t . 

(Adresse: MTA Biológiai K u t a t ó i n t é z e t . T ihany) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 1. füzet 1966 

SQUAMARIA- UND SQUAMARINA-ARTEN IN UNGARN 

II.* Systematischer Teil 

K L Á R A V E R S E G H Y 

Bei den Synonymen der einzelnen Arten sind im systematischen Teil nur 
die Autorennamen und das Jahr der Veröffentlichung als ein kurzer historischer 
Überblick in chronologischer Reihenfolge angegeben. Die ausführlichen Li-
teraturangaben sind im Werk von Z A H L B R U C K N E R ,,Catal. Lieh. Univ. V., 
VIII., X . " und von M A C K E N Z I E L A M B „Index nominum lichenum" zu finden. 
Volle Zitate sind nur dort angegeben, wo diese Arten nicht angeführt wurden, 
oder im Sinne der nomenklatorischen Regeln erforderlich sind. 

Die Fundorte der Arten sind nach der floristisch-pflanzengeographischen 
Einteilung Ungarns (Soó 1960) gruppiert worden. Nach dem Fundort sind in 
Klammern der Name des Sammlers, danach der Name des Bestimmers ange-
geben. 

I . C a r p a t i c u m , als Cas sov icum (Nördli-
cher Tei l des Zempléne r Gebirges) 

I I . N o r i c u m 

I I I . I l l y r i c u m , a l s P rae i l l y r i cum 
1. Sa l ad iense 
2. S o m o g y i c u m 
3. K a p o s e n s e 
4. S o p i a n i c u m 

IV. P r a e n o r i c u m 
1. L a i t a i c u m 
2. Cas t r i f e r r e i cum 
3. P e t o v i c u m 

V. B a k o n y i c u m 
1. B a l a t o n i c u m 

2. Vesp r imense 
3. Pi l isense 
4. Visegradense 

VI. M a t r i c u m 
1. N e o g r a d e n s e 
2. Agr iense 
3. Borsodense 
4. T o r n e n s e 
5. T o k a j ense 

VII . E u p a n n o n i c u m 
1. A r r a b o n i c u m 
2. Colocense 
3. P r a e m a t r i c u m 
4. Cr is icum 

N a m e n s a b k ü r z u n g e n : 
В = B O R O S , Á . 
D — D E G E N , Á . 
F I L = F I L A R S Z K Y , N . 
F = F Ó R I S S , F . 
G = G A L L É , L . 
G Y = G Y E L N I K , V . 
J Á v = J Á V O R K A , S . 

G a t t u n g s a b k ü r z u n g e n : 

Gasp. = Gasparrinia 
L. = Lecanora 
Parm. = Parmelia 

S — SÁNTHA, L . 
Sz = S Z A T A L A , Ö . 
T I = T Í M Á R , L . 
T T I M K Ó , G Y . 
V V E R S E G H Y , К 
V A V A J D A , L . 
Z = Z Ó L Y O M I , В . 

Pl. Piacod ium 
8. = Squa maria 

* I . : B o t . K ö z l e m . 52 1 9 0 5 [ I 9 6 0 ] : 1 2 1 - 1 2 9 . + 3 T a b . 
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A b k ü r z u n g e n in den u n g a r i s c h e n geograph i schen N a m e n : 

-h . = -hegy (-Berg) 
-hg. = -hegység (-Gebirge) 
- p t a . = -pusz t a ( P u s t a ) 

sz t . = szent- (heilig-) 
-v . = -völgy (-Tal) 

Sons t ige A b k ü r z u n g e n : 

A p . = A p o t h e c i u m 
T h . = T h a l l u s 

L о с. = L o k a l i t ä t e n 
ö к о l. = Ökologie 
S y n . = S y n o n y m a 
V e r b r. — V e r b r e i t u n g 

S Q U A M A R I A DC. 

1. S. albomarginata ( N Y L . ) R A S . 

F l e c h t . E s t l a n d s 1 1931: 39 

S y n . : S. saxicola v a r . albomarginata NYL. 1871 — L. saxicola v a r . albomarg. TH . 
FR. 1871 — L. albomarg. CROMB. 1894 — S. muralis f . albomarg. MERESCHK. 1913 — PI. 

albomarg. S Z A T . 1 9 3 0 — S. albomarg. ( N Y L . ) SZAT. B o r b á s i a 3 1 9 4 1 : 1 1 3 

Th. gelblichgrün, olivgrün, dünn, angedrückt, mit strahlig gelapptem 
Rand. Ap. sitzend, dicht gestellt, blass gelbrot bis bräunlich, Rand und Rand-
lappen weiss 

Bemerkung : i h r H a b i t u s d e m S. muralis ähn l i ch n u r der R a n d de r S c h u p p e n , 
L a p p e n u n d Apot l iez ien weiss 

Ö к о l.: a m Andes i t , Basa l t , K a l k g e s t e i n u n d a u f B a u m r i n d e n 
V er br.: v e r b r e i t e t au f d e m zu T r a n s d a n u b i e n gehörendem Tei l des Unga r i s chen 

.Mittelgebirges, i m Zempléne r Gebirge, u n d a u c h a n d e r s w o vereinzel t 
L o c . : I F ü z é r : Vár-h . , au f Basa l t (V) V — K é k e d : Szurok-h . , K i s -h . , H á l a i s t e n -

t e t ő (V) V — P á n y o k : Hegyecske (V) V; - I I / l S o p r o n : K á r o l y - m . (Sz) Sz; — I I I / l 
Murake re sz tú r , a n W a n d (К) Sz; — V/ l Kesz the ly i -hg . auf Dolomi t (G) G — T i h a n y : 
Apát i - l i . , au f B a s a l t t u f f (T) Sz — Szigl iget : Ó v á r , (GY) V, im P a r k „ A l k o t ó k H á z a " 
(V) V — K i s a p á t i : Szentgyörgy- l i . (GY) SZ; - V/2 I g a r p t a . : T a t á r - h . (T) Sz; V/3 Ü r ö m : 
E z ü s t - h . (GY) SZ — B u d a p e s t : M á r t o n - h . (GY) SZ — P o m ^ z : Kő-h . (T) Sz — „Kiscs ikó-
v á r " (D) Sz; - VI/1 S a l g ó t a r j á n : Pécskő (GY) F - N a g y b á t o n y : „ K o r m o s - t e t ő " (GY) Sz; 
— VI/5 Zemplén i -hg . : T e l k i b á n y a , au f Per l i t , B o l d o g k ő v á r , a m Fels, K ö z é p h u t a : Éles-
bérc, Magas té r -h . , N a g y p a t a k - v . , Őr-h . (V) V; — VII /1 E s z t e r g o m : V á r - h . (D) Sz; - VI I /3 
Szeged: Fehé r tó , a u f Cemen t (G) G — Szeged: Ökör - tö l t é s u n d au f Dachziegel (Ti) Sz 
— Sze levény : au f Dachz iege l (Ti) G; — VII /4 H o r t o b á g y , auf S te in (TAMÁSSY) SZ 
H ó d m e z ő v á s á r h e l y (Ti) G 

Ann.- H i s t . - n a t . Mus. N a t . H u n g . , S. N . 7 1956: 274 

Th. olivgrün, unten weisslich, in der Mitte schuppig, Schuppen kurz, 
weiss berandet, wenig aufsteigend, fest dachziegelig geordnet, am Rand strahlig 
gelappt, auf Substrat dicht anliegend. Ap. selten 

L o c . : H o l o t y p u s : V/3 B u d a p e s t : Ge l lé r th . (T) Sz 

S y n . : PI. saxicolum F rege f . lign. KICKX, F l o r e Cryp tog . F l a n d e r s . 1 1867: 237 — 
L. muralis R A B H . f . lign. Z A H L B R . 1928 — 8. muralis ( S C H R E B . ) E L E N K . f . scandulaecola 
GYELN. i n F e d d e g , R e p . 2 9 1931 : 4 1 

Bemerkung: d en T y p de r S. muralis f . srandulaecola h a b e ich gesehen, h a l t e 
es m i t de r f . lignicola iden t i sch . — D e r H a b i t u s des T h a l l u s ist m i t de r 8. albomarginata 

f. iinbricata S Z A T . 

f. lignicola ( K I C K X ) VERSEGHY , n. comb. 
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ganz identisch, d e s h a l b h a b e ich diese F o r m aus d e m Formenkre i s d e r S. muralis h i e rhe r 
gese tz t . Sie lebt a u f m o r s c h e m Holz u n d B a u m r i n d e n . Ich h a b e a b e r mehre re solche 
E x e m p l a r e gesehen, bei denen d e r weisse R a n d n u r Teilweise v o r h a n d e n war, als o b diese 
Ube rgänge wären zwischen albomarginata u n d muralis 

hoc.: I I I /3 Tevel (S) V; — V/L Kesz the ly i -hg . : au f Juniperus (G) V — B a l a t o n -
a l m á d i (T) V — T i h a n y : Gürb icsó- te tő , auf Quercus (GY) V; — V/3 P o m á z (D) V; — VI/5 
Zempléni-hg. : K ő k a p u , auf Tilia (V) V; - V I I / 2 K á p o l n á s n y é k ( G Y ) V; - V I I / 3 Pécel 
(Sz) V; - V I I / 4 Heves , auf Schinde l (F) V - Gyu la , auf Z a u n ( G Y ) V 

2 . S. demissa (Fw.) V E R S E G H Y , N . comb. 

Syn.- .Parm. dendritica P E R S . v a r incusa F w . 1 8 3 9 ? Imbricaria dem. F w . in 2 8 . 
J a k r e s b e r . Schlesisch. Ges. f . v a t e r l ä n d . K u l t u r . 1 8 5 0 : 1 3 3 — PI. dem K Ö R B . 1 8 5 9 — Parm. 
dem Z W A C K H . 1 8 6 2 — L. incusa V A I N . 1 8 9 9 — Pannaria dem. R A B H . 1 8 7 0 — Physcia 
dem. Z W A C K H . 1 8 8 3 — L. dem. Z A H L B R . 1 8 9 8 — Parmularia dem. CROZ. 1 9 2 4 — S. 
incusa ( F w . ) S Z A T . 1 9 4 2 

Bemerkung: die Parmelia dendritica PERS. is t mi t einer F o r m der Parmelia proli-
oca ident isch. (ZAHLBR. Cat . Lieh . Un iv . 6: 106). I s t es zweife lhaf t , d a s s die Parm. dendritica 
v a r . incusa F w . m i t unserer P f l a n z e ident isch is t? Weder die or ig inale Beschre ibung , 
n o c h das T y p e n e x e m p l a r h a b e ich gesehen, n u r die Beschre ib img d e r A r t L. incusa v o n 
V A I N I O (in T e r m . r a j z i Fűz . 2 2 1 8 9 9 : 2 8 6 ) . Dieser s te l l t S y n o n y m i t ä t fes t , abe r was die 
P f l anze be t r i f f t , d a r ü b e r sag t e r wenig . Die jüngs te L i t e r a t u r (POELT, BERTSCH) b e n ü t z t 
d e n N a m e n demissa, a n n e h m e n d die P r io r i t ä t de r Imbricaria demissa F w . 

Th. mit grauen Soredien, olivbraun, sehr klein, rosettenfg. fest ange-
presst, buchtig gelappt, Randlappen bis 0,2 mm breit, Ap. selten 

Ö к о l . : in t rocken-he issen U b e r h ä n g e n a n h a r t e n , sauren S i l ika ten , sehr ze r s t r eu t 
V e r b г.: ü b e r die V e r b r e i t u n g a u s unse rem L a n d e wissen wir wenig, n u r einige 

F u n d o r t e sind b e k a n n t 
L O C . : V/L K i s a p á t i : Szen tgyörgy-h . (T) T — T á t i k a (Sz) Sz; - V/3 B u d a ö r s : 

Csíki-h.. Ló-h. (GY) SZ - P o m á z : K ő - h . (T) Sz 

3 . S. garovaglii (KÖRB.) A N Z I 

Cat al. L ich . Sondr . 1860: 46 

Syn. : Pl. garov. KÖRB. 1859 — L. saxicola АСН. var . garov. NYL. 1863 — Pl. saxi-
colum F R E G E va r . garov. B A G L . e t C A R . 1 8 8 0 — L. muralis R A B H . v a r . garov. T U C K . 1 8 8 2 
— L. garov. Z A H L B R . 1 9 0 0 — S . saxictla H o w . v a r . garov. B O I S T . 1 9 0 3 — S. garov. B . D E 

L E S D . 1 9 0 7 — S. garov. Z A H L B R . f . conglomeratica G Y E L N . 1 9 3 5 

Th. gelblichgrün, braungelb oder braunrötlich, dick, fast blättrig mit 
hochkonvexen, =F hohlen, verbogen gefalteten Loben, in der Mitte warzig 
oder körnig, hochgewölbt, unbereift. Ap. rotbraun bis dunkelbraun, selten 
schwarzlich, flach oder konkav, später leicht gewölbt, Rand dünn oder ver-
schwimmend 

Ö k o l.: au f besonn ten , t r o c k e n e n Sil ikaten 
V erb г.: im ungar i schen Mit te lgebirge 
L o c . : V/ l K i s a p á t i : Szen tgyörgy-h . auf B a s a l t (T, GY) Sz — Kővágóö r s (GY) Sz 

— Hegyesd : I legyes-h . , auf Basa l t (GY) Sz; - V/3 B u d a p e s t : Gel le r th . auf Mergel (T) Sz 
— R u p p - h . (T) Sz - Ördögorom (GY) Sz - B u d a ö r s : Csíki-h., Ló -h . (GY) Sz - B u d a -
őrsi-h. (GY) Sz — Kecske-h . (GY) Sz — P o m á z : , , K ő - h . " auf T r a c h y t t u f f e n (T) Sz — zwi-
schen Szentendre u . L e á n y f a l u au f T r a c h y t (D) Sz; — V/4 Visegrád: Fe l legvár (T) Sz; 
VI 2 Ajnácskő : R a g á c s - h . ' a u f B a s a l t (F) F ; - VI/3 Bükk : Sza rvaskő , Vár-h. (GY) SZ; 
— VI/5 Boldogkővár , a m Fels (V) V 
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f. diffractella (STNR.) S Z A T . 

Borbás i a 3 1941: 75 

S y n . : L . garov. ZAHLBR. v a r diffracta STNR. 1910 — L . garov. ZAHLBR. v a r . d i f f -
ractella STNR. 1 9 2 1 

D e r H a b i t u s des T h ist m i t de r S t a m m f o r m (S. garovaglii) ganz ident isch, abe r 
d e r R a n d der L a p p e n schwarz . A p . b raunrö t l i ch , gewölbt mi t d ü n n e m R a n d 

L о е.: V / l K i s a p á t i : Szen tgyörgy-h . (GY) SZ — Nemesgu lács : Guláes-h. a u f Basa l t 
(GY) SZ; — V/3 B u d a p e s t : Csúcs-h. (GY) SZ — B u d a ö r s : Csíki-h., Budaörs i -h . (GY) SZ 
- P o m á z : K ő - h . (GY) SZ - I z b é g ; auf Andesi t (T) T 

f. zempléniana VERSEGHY , n. f. 

Th. crassus, viridi-flavescens, granulosus, vei verrucosus, verrucoso-areo-
latus, tartareusculus, subpapillosus, solidus, in parte subfarinosus, ad marginem 
lobatus, lobis continuis, brevis, rugosis, convexis, in apicem pallide flavescens. 
Ap. sessilia, 1—1.5 (2) mm diam., disc, nigrofuscus, nigrescens vei rufescenti-
fuscus, nudus, planus vei convex, margine juniore integro, demum suberenu-
lato, undulato, concolore mediocri crasso. Ep. fuscescens, 11—15 mikr. cras-
sum, Hym. decoloratum, 37—55 mikr., hyp. decoloratum, 37—55 mikr. 
crassum. Sporae viridescens, rotundatae, vei ellipsoideae, (7.4) 9—15x(3) 5.5 
mikr. Asci ovoidei, 40. mikr. long., 8 spori 

L о е.: H o l o t y p u s : VI/5 Zempléni-hg. : B o l d o g k ő v á r , a d s a x a congl. , a l t . 260 m . s. m. , 
leg. e t d e t . VERSEGHY; — V/ l Nemesgulács : Guláos-h . auf Basa l t (GY) V — K á p t a l a n -
t ó t i : Tó t i -h . (V) V 

f . conglomeration GYELN. R e v . Bryol e t L ieh . N . S. 7 1935: 51 — Ich h a b e den 
S y n t y p gesehen, er is t m i t de r S t a m m f o r m (S. garovaglii) ganz ident isch 

4. S. muralis (SCHREB.) E L E N K 

A c t a H o r t i Pe t ropo l i t . 24 1904 : 95 

S y n . : Liehen mur. SCHREB. 1771 — Psora mur. HOFFM. 1790 — Liehen mur-
S C H R E B . v a r . saxicola L I L J E B L . 1 7 9 2 — Lobaria mur. H O F F M . 1 7 9 6 — Lobaria saxicola 
IIOFFM. 1796 — Parm. saxicola ACH. 1803 — L. saxicola ACH. 1810 — PI. murale FREGE 
1812 — 8. saxicola HOWITT. 1839 — L. mur. RABH. 1845 — Parm. saxicola ACH. v a r . 
mur. T H . F R . 1 8 4 6 — Patellaria mur. T R E V I S 1 8 5 2 — Pl. saxicolum F R E G E v a r . vulgare 
K Ö R B . 1 8 5 5 — L. mur. R A B H . v a r . saxicola H E P P . 1 8 5 7 — Psoroma saxicolum R A B H . 
1870 — L. saxicola ф о н . va r . vulgaris Т н . FR. 1871 — Pl. mur. ARN. 1884 — Psoroma 
saxicolum R A B H . v a r . vulgare F L A G E Y 1 8 8 6 — Gasp, saxicola T O R N A B . 1 8 9 9 ? — S. mur. 
( S C H R E B . ) . E L E N K . va r . saxicola E L E N K . 1 9 0 4 — Protoparmeliopsis mur. C H O I S Y 1 9 2 9 

Th. grünlichgelb bis olivgrün, vielmals in der Mitte dunkler, wie am 
Rand, dünn ^ wenn dick, dann Schuppen fast stehen dicht nebeneinander 
oder dachziegelig geordnet (var. compacta) —, gefeldert oder schuppig mit 
strahlig gelapptem Rand, auf Substrat fest anliegend. Rand der Schuppen 
und Lappen gleichfarbig oder schwarz (var. diffracta). Ap. 1—2 mm breit, 
blass gelbrot bis bräunlich, flach oder gewölbt, Rand dünn, später verschwin-
dend4 ч 

Ö к о l.: au f K a l k , wie au f Sil ikat , se l ten a u f Moos u n d B a u m r i n d e n 
V erbr.: h ä u f i g u n d ve rb re i t e t , h a u p t s ä c h l i c h im Ungar i schen Mit te lgebirge 

Loc.: I Ho l lóháza : R e m e t e - h . (V) V; — V/L T i h a n y : Akasz tó -h . (GY) SZ — Kis-
a p á t i : Szen tgyörgy-h . (GY) Sz; — V/2 D o b a : Somló-h . (GY) Sz — Csókút: Szöllő-h. 
(GY) SZ — Veszprém: Szt . Benedek-h . (GY) SZ; — V/3 B u d a p e s t : Csiki-h., „ S z e k r é n y e s " 
(GY) SZ — Budaörs i -h . (GY) SZ — P o m á z : K ő - h . (GY) SZ — Pi l i sboros jenő: E z ü s t - h . 
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(GY) SZ; - V/4 N ó g r á d i Vár-h . (GY) SZ - Dömös (VA) SZ; - VI/2 P o g á n y v á r (F) F -
M á t r a : N a g y G a l y a 950 m (GY) SZ; - VI/5 S á t o r a l j a ú j h e l y (VA) Sz - T o k a j - h . (GY) SZ 
— T e l k i b á n y a : N a g y Fa rkas -h . , H e m z s ő k ő , — G u n y a k ú t , K ő k a p u , a m Fels, Kerekkő— 
Ű j h u t a : Zsidórét , a m Fels, — K ö z é p h u t a (V) V; — V I I / 3 zwischen Algyő u . Sándor f a lva 
a m S te in d . Tisza-T)amm. (OLASZ) SZ 

var. compacta (KÖRB.) M E R E S C H K . 

E n u m . Lich. P rov inc . Bal t ic . 1913: 18 

Syn . : Pl. saxicolum F R E G E va r . comp. K Ö R B . 1855 — Psoroma saxicolum R A B H . f . 
comp. RABH. 1870 — S . saxicola H o w . f . comp. OLIV. 1909 — L. muralis RABH. f . comp. 
Z A H L B R . 1928 — L. muralis R A B H . v a r macrocyclos M A G N . 1929 — S. comp. ( K Ö R B . ) 
G Y E L N . 1 9 3 5 — 8. comp. ( K Ö B B . ) G Y E L N . v a r . macrocyclos ( M A G N . ) G Y E L N . 1 9 3 5 

Th. grünlichgelb, olivgrün oder schmutzig weisslichgelb, dick, mit meist 
in fingerige bis unregelmässige kurze Schuppen, strahlig gelapptem Rand, 
unten dunkel, auf Substrat fest anliegend. Die Schuppen dachziegelig geordnet 
oder fast dicht nebeneinander. Ap. selten, wenig konkav mit bleibendem Rand 

Bemerkung: M A G N U S S O N (1929) bemerk t in d e r Or ig ina lbeschre ibung v o n 
,,Lecanora muralis va r . macrocyclos H . MAGN.", dass er d a s T y p e n e x e m p l a r Placodium 
saxicolum v a r . compactum KÖRB, gesehen u n d u n t e r s u c h t h a t . Dieses b e s t e h t a u s d re i 
P f l a n z e n : d a s e rs te ist e in d icker Th . (2 — 4 m m ) m i t zahlre ichen Ap., das zwei te u n d d r i t t e 
e in d ü n n e r T h . mi t A p . bzw. mi t s t e r i l em E x e m p l a r . E r l ehn te N a m e n d e n va r . com-
pactum a b u n d beschr ieb eine schwedische P f l a n z e u n t e r d e m N a m e n va r . macrocyclos. — 
Meiner Ans ich t nach , n ä h e r t von d e n KöRBER'schen T y p e n der dicke T h . a m meiss ten 
d e r Besch re ibung de r v a r . compacta, d iese P f l a n z e m ü s s t e m a n als einen T y p a n n e h m e n . 
G Y E L N I K (1938) h ä l t a u c h die var . macrocyclos mit der v a r . compactum i den t i sch ; compac-
tum ist d e r ä l t e re N a m e n a c h seiner Meinung , u n d richtig. G Y E L N I K h a t die v a r . compactum 
au f d ie Rang l i s t e der A r t gehoben u n d die macrocyclos als de ren Form beze ichne t . Zugleich 
b e m e r k t er, dass die d icke Tha l lus fo rm d e r S. muralis in u n s e r e m L a n d e seh r h ä u f i g is t , 
u n d k o m m t of t mi t d e r d ü n n e n T h a l l u s f o r m z u s a m m e n vor 

ö k o l . : auf Basa l t , Andesi t , T r a c h y t , Sands te in , gern auf ho r i zon ta l en F lächen 
V e r b г.: im Ungar i schen Mit te lgebirge , häuf ig 

L о е.: I P á n y o k : Hegyecske-h . (V) V; — V/L K i s a p á t i : Szen tgyörgy-h . (GY) SZ. — 
T i h a n y : Diós i - te tő (GY) SZ - K ő v á g ó ö r s , au f Sands te in (T) Sz; - V/2 N a d a p : Meleg-h. 
(GY) SZ — Velencei-hg. (GY) SZ; — V/3 B u d a p e s t : V a d a s k e r t , auf K o n g l o m e r a t (T) Sz — 
Csíki-h. , „ S z e k r é n y e s " (GY) Sz — P e s t h i d e g k ú t : Vöröskővá r (GY) Sz — Pi l i sboros jenő: 
E z ü s t - h . (GY) SZ — Ü r ö m : Monalovac-h . (GY) GY — P o m á z : Csikóvár (GY) SZ — K ő - h . 
(D) Sz - P i l i ssz tkeresz t : Dobogókő (GY) SZ; - VI/1 S a l g ó t a r j á n : K i s Sa lgó-h . (GY) F ; 
— VI/2 Gyöngyös : Sár-LI. (T) Sz; — VI/5 T o k a j - h . (GY) SZ — Bodrogolaszi : P a j z s o s t a n y a 
( V ) V 

f. convexiuscula M E R S C H K . 

A n n u a i r e d u Conserv . et J a r d . B o t . Genève, 21 1919: 211 

S y n . : L. muralis R A B H . f . convex. Z A H L B R . 1 9 2 8 

D e r T h . is t mi t d e r 8. muralis iden t i sch , abe r die A p . h o c h gewölbt , h e r v o r t r e t e n d , 
Discus n a c k t , m i t sehr d ü n n e m , s p ä t e r v e r s c h w i n d e n d e m R a n d 

H O C . : I Füzér i v á r - h . (V) V; — V/L Nemesgu lács : Gulács-h . (GY) V ; — V/2 Veszp-
r é m : „Grosse r B e r g " (GY) Sz; — VI/1 N ó g r á d i Vár-h . (GY) Sz — VI/5 Zempléni -hg . : 
N a g y s z a r v a s k ő , — T e l k i b á n y a : G u n y a k ú t , — Ű j h u t a : „ V a d a s k e r t " a m Fe l s (V) V 

var. diffracta (Асн.) P O E T S C H 

e x P O E T S C H e t S C H I E D E R M . , Sys t . A u f z ä h l u n g samenlos . Pf l . 1 8 7 2 : 2 4 2 

S y n . : Lichen d i f f r . А с н . 1798 — L. d i f f r . А с н . 1810 — S. d i f f r . DUBY 1830 — Parm. 
saxicola А с н . va r . d i f f r . F R . 1 8 3 1 — Parm. muralis S C H A E R . va r . d i f f r . S C H A E R . 1 8 4 0 — 
L. muralis R A B H . va r . d i f f r . R A B H . 1 8 4 5 — PI. saxicolum F R E G E var . d i f f r . F w . 1 8 4 9 — 
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Pl. d i f f r . MASS. 1851 — S. saxicola H o w . va r . d i f f r . NYL. 1855 — Psoroma saxicola 
R A B H . v a r . dif/r. R A B H . 1870 — Pl. saxicolum F R E G E v a r . vulgare f . d i f f r . S T E I N . 1879 
— Pl. murale ARN. v a r . d i f f r . ARN. 1884 — L. saxicola. А с н . va r . d i f f r . JATTA 1889 

D e r H a b i t u s des T h . ist mit der S . muralis i den t i sch , n u r der R a n d d e r S c h u p p e n 
u n d L a p p e n schwarz , Unterse i te a u c h s c h w a r z 

L o c . : I Füzér : V á r - h . (V) V; — V / l K i s a p á t i : Szen tgyörgy-h . (Sz) Sz; — C s é k ű t : 
Szőlő-h. (GY) SZ; - V/3 P o m á z : Ivő-h. (GY) SZ - K ő v á g ó ö r s : k ő t e n g e r (T) Sz — Dobogókő 
(T) Sz; - V/4 Naszá l -h . (D) Sz - Szen tendre , auf T r a c h y t (D) Sz; - VI/2 M á t r a : A j n á c s k ő 
(GY) SZ — P o g á n y v á r (F) F ; — VI/5 Zemplén i -hg . : N a g y s z a r v a s k ő (V) V — P u s z t a v á r — 
— Ú j h u t a : Nagykő rös -h . , Ba r l ang te tő , — T e l k i b á n y a : A m a d é v á r (V) V — T o k a j - h . 
( G Y ) S Z 

v a r . diffracta f . dispersella VERSEGHY , n. f. 

Th. dispersus, ad substratum adpressus, minusculo-squamulosus, nigro-
marginatus. Sterilis 

L o c . : H o l o t y p u s : in m o n t i b u s Börz söny , in val le K e m e n c e - p a t a k , a d K e m e n c e -
forrás , i n t e r K i r á l y h á z a e t Kemence , a d r u p . andes i t . GYELN. 1934. — V/I H e g y m a g a s : 
Szen tgyö rgy -h . (T) V 

f . fagicola G Y E L N . 

F e d d e s Rep . 29 1931: 41 

S y n . f L . muralis R A B H . f . jag. Z A H L B R . 1 9 3 2 

D e r H a b i t u s des T h . ist mi t der 8. muralis ganz iden t i s ch , abe r d ie F l ech t e l eb t 
au f B a u m r i n d e n 

Loc.: H o l o t y p u s : V/3 Izbég: K ő - h . a d cor t . Fagus silvatici (GY) GY; — VII /4 
Szeged: F e h é r t ó , auf H o l z d . Fraxinus (G) V 

f. grimmiaecola G Y E L N . 

F e d d e s Rep . 29 1931: 41 

S y n . : L. muralis RABH. f . grimm. ZAHLBR. 1932 

D e r H a b i t u s d e s T h . ist mi t d e r 8. muralis i den t i s ch . Ap. b lass b räun l i chge lb , 
gewölbt , n a c k t , mi t he l l f a rb igem, d ü n n e m , s p ä t e r v e r s c h w i n d e n d e m R a n d . Die F lech te 
leb t au f Moos 

L о е.: H o l o t y p u s : V/2 N a d a p : Meleg-li. auf Moos a m Gran i t fe l s (GY) GY 

5 . S. praeradiosa (NYL.) O L I V . 

M é m . Soc. N a t . Sc . N a t . C h e r b o u r g 37 1909: 59 

S y n . : L. praerad. NYL. 1884 — L. praerad. NYL. f . budensis GYELN. 1929 — PI. 
praerad. SZAT. 1930 — S. praerad. ( N Y L . ) GYELN. 1 9 3 1 — 8. praerad. ( N Y L . ) GYELN. f . 
budensis GYELN. 1931 — L. praerad. NYL. f . farkasvölggensis GYELN. 1931 — S. praerad. 
( N Y L . ) G Y E L N . f . farkasvölggensis G Y E L N . 1931 

Th. braungrau, im Herbarien of t braunrot, in der Mitte warzig, Warzen 
zusammengewachsen oder zerstreut, am Rand die Lappen gewölbt, strahlig 
gelappt, of t grau bereift. Ap. sitzend, leicht" gewölbt, dunkelbraun bis schwarz-
lich, mit ganzem Rand 

Okol.: lebt a u f S i l i ka t -Ka lkges t e in , in we lchem Si l ikat u n d K a l k in bei läuf ig 
gleicher Menge v o r h a n d e n s ind 

Verbr.: im B u d a e r - u n d Pi l i s -Gebirge 
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L о е.: V/3 B u d a p e s t : Ördögorom (D) Sz — F a r k a s - v . (F) Sz — R u p p - h . (GY) SZ — 
Ü r ö m : Ezüs t -h . — Pilrsborosjeno: Nagykevé ly (Sz) Sz — V/4 Visegrád, auf der R u i n e 
( G Y ) S Z 

f. nyékensis G Y E L N . 

Hedwigia 71 1931: 128 

Th. warzig, die Warzen in der Mitte weitläufig gestellt oder zerstreut, am 
Rand lappig, Lappen gewölbt, nackt. Ap. sitzend, rotbraun bis schwarzlich-
braun, ganz randig 

Bemerkung: G Y E L N I K h a t 3 weitere F o r m e n von S. praeradiosa abgeschrie-
ben, die aber S y n o n y m a von f. nyékensis GYELN. sind : f . esikensis GYELN. Lilloa 3 1938: 
7 9 , f . mátyáshegyensis G Y E L N . H e d w i g i a 7 1 1 9 3 1 : 1 2 7 u n d f . sashegyensis G Y E L N . i b i d . — 
S. praeradiosa f . budensis GYELN. (ibid. 128) u n d f . farkasvölgyensis GYELN. (ibid. 127) 
s ind mi t der S t a m m f o r m (f. praeradiosa) identisch. I c h h a b e alle F o r m e n der G Y E L N I K ' -
schen Typenexemplaro gesehen 

L o c . : Ho lo typus : V/3 N y é k , auf Kwarz -Konglomera t (T) GY — Bu d ap es t : 
Mátyás -h . (GY) SZ - R u p p - h . (GY) SZ - Ördögorom (GY) SZ - Sas-h. (GY) SZ - Aquin-
c u m , a m W a n d (GY) SZ — Csíki-h.: Huszonnégyökrös-h . (GY) SZ 

6, S . radiosa ( H O F F M . ) P O E T S C H 

a p u d P O E T S C H e t S C H I E D E R M . , Sys t . Aufzäh lung samenlos. P f l . 1 8 7 2 : 2 4 2 

Syn. : Liehen rad. H O F F M . 1 7 8 4 — Liehen radians L A M . 1 7 8 9 — Pl. rad. А С Н . 1 7 9 4 
— Liehen circinatus P E R S . 1 7 9 4 — Lobaria rad. H O F F M . 1 7 9 6 — Psora rad. H O F F M . 1 8 0 1 
— Parm. circinata ACH. 1803 — L. circinata ACH. 1810. — PI. circinatum GRAY 1821 — 
Parm. circinata A C H . var . rad. F R . 1 8 3 1 — Patellaria circinata W A L L R . 1 8 3 1 — Parm. 
saxicola A C H . v a r . rad. S P R G L . 1 8 3 2 — S. circinata H O O K . 1 8 4 4 — L. rad. S C H A E R . v a r . 
circinata R A B H . 1 8 4 5 — Zeora circinata F w . var . rad. F w . 1 8 4 9 — Parm. rad. S C H A E R . 
var . circinata S C H A E R . 1 8 5 0 — L. rad. S C H A E R . 1 8 5 0 — Patellaria rad. T R E V I S 1 8 5 1 — PI. 
circinatum G R A Y va r . rad. K Ö R B . 1 8 5 5 — Psoroma circinatum R A B H . 1 8 7 0 — L. subcirci-
nata N Y L . 1 8 7 3 — PI. rad. A C H . v a r . circinatum A R N . 1 8 8 4 — Psoroma rad. F L A G . 1 8 8 6 
— L. rad. S C H A E R . v a r . monalovacensis G Y E L N . 1 9 2 9 — S. rad. ( H O F F M . ) P O E T S C H v a r . 
monalovacensis G Y E L N . 1 9 3 1 — L. rad. S C H A E R . va r . subintegra G Y E L N . 1 9 3 1 — S. rad. 
( H O F F M . ) P O E T S C H v a r . subintegra G Y E L N . 1 9 3 1 — L. rad. S C H R E R . va r . subcircinata 
Z A H L B R . 1 9 2 8 

Bemerkung: N Y L A N D E R (Flora 56. 1 8 7 3 . 1 8 . ) beschreiht u n t e r dem N a m e n 
S. subcircinata eine zu der S. radiosa (resp. circinata) ähnl iche Pf lanze , welche durch K O H 
rötliche F ä r b u n g zeigt . Die le tz ten Autoren ( P O E L T 1 9 6 2 , B E R T S C H 1 9 5 5 , 1 9 6 4 ) un t e r -
scheiden auch von K O H rötl ich werdende und d u r c h K O H nicht reagierende Pf lanze , 
un t e r d e m N a m e n S . radiosa (circinata) u n d subcircinata. Aber — sowie das auch G Y E L N I K 
( 1 9 3 1 / 6 ) feststel l te , — die L i t e r a t u r sagt nicht bezugnehmend auf die radiosa, dass ih r 
Th . du rch K O H keine Reak t ion gibt . I n unserem L a n d e kommen alle beide Typen vor 
— zwar die posi t iv reagierende P f l anze ist in Übe rzah l — mit gleichen Hab i tus . D a m i t 
wir wissen, was f ü r Zuverlässigkeit diese Reak t ion d e m A r t c h a r a k t e r gibt , müss ten wir 
noch ehemische Un te r suchungen machen , in e rs te r Reihe das Typenexempla r u n t e r -
suchen. D a ich ü b e r h a u p t ke inen Bewies habe, das Gegentei l zu sagen, bin ich zur Zeit 
Anhänge r von G Y E L N I K ' S Auffassung, der die beiden als identisch h ä l t 

Th. grau, braungrau bis schwarzlichgrau oder blass ockergelb, auf Sub-
strat dicht anliegend, mit strahlig gelapptem Rand. In der Mitte felderig, 
stetig, am Rand der Lappen flach, schwach breit, weisslich bereift. Ap. braun-
schwarz bis schwarz, 0.5—1 mm breit, flach oder leicht gewölbt 

Ö к о l.: auf Ka rbona tges t e in oder Mergel, oder feinkörniger Sands te in , in welchem 
der Ka lkgeha l t dominier t , gern auf horizontalen F lächen 

Verbr.: in Kalks te in-Bergen des Ung. Mittelgebirges 
L о е.: V/ l Sümeg : Vár-h. (GY) Sz — Szigliget: auf Burgruine, u n d im P a r k „Alko-

tók H á z a " (V) V — Vörösberény: Malom-v., Sá to r -h . (T) Sz - Keszthely i -hg. : Pe tő -h . 

2 Botanikai Közlemények 53/1 
» 
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auf Do lomi t (G) G; - V/2 Vér te s : Haraszt , -h . (T) Sz - Csókakő , auf K a l k s t e i n (T) Sz 
- I szkasz tg vörgy: I szka-h . (T) T ; - V/3 B u d a p e s t : Há r s -h . (GY) Sz - Csillag-h. (GY) V 
— Csa t á rka -h . (T) V — M á r i a r e m e t e : Hosszú-e . , Vár-h . (T) V — Ü r ö m : E z ü s t - h . (GY) SZ 
- Nagyszénás -h . (GY) SZ — P o m á z : Oszoly-h. (GY) SZ; - V/4 Vác : Szarvas-h . (Sz) Sz 
— Nagyszá l -h . (GY) Sz; VI/1 N ó g r á d : Vár -h . a u f de r R u i n e (GY) SZ; — Börzsöny-hg . : 
U m g e b u n g von Diós jenő (MAUKS) SZ; — VI/3 B ü k k - h g . : auf Ka lk f e l s en (MAUKS) SZ 

f. crenulata G Y E L N . 

Hedwig ia 71 1931: 129 

S y n . : L. radiosa SCHAER. f . cren. GYELN. 1931 

Th. felderig, Feldern flach oder leicht gewölbt, am Rand lappig, heller 
als die Mitte. Rand des Ap. feingekerbt 

L о е.: H o l o t y p u s : V/4 N a g y m a r o s : F e h é r - h . (T) GY; — V/L Kővágóörs , K o r n y i - t ó 
(T) V; - V/2 Zirc: Cuha-v . , C u h a - h . (GY) SZ - Szá r : T a m á s - p t a . , auf Dolomi t .(T) GY; 
- V/3 B u d a p e s t : Gellért l i . (T) V - R e m e t e - h . (GY) V - Csév: Csévi-szirtek (GY) V 

var. myrrliina (Асн.) G Y E L N . 

Hedwig ia 71 1931: 129 

Syn . : L. myrrh. А с н . 1810 — L. circinata Асн . va r . myrrh. FR. 1814 — Parm. 
circinata А с н . va r . myrrh. FR. 1831 — Zeora circinata F w . v a r . myrrh. F w . 1849 — L. 
radiosa S C H A E R . v a r . myrrh. S C H A E R . 1850 — PI. radiosum А с н . var . myrrh. M A S S . 
1852 — PI. circinatum GRAY v a r . myrrh. KÖRB. 1855 — Psoroma circinata RABH. v a r . 
myrrh. RABH. 1870 — L. subcircinata NYL. v a r . myrrh. STNR. 1898 — S. myrrh. F LENK.' 
1907 — S. circinata Н о о к . v a r . myrrh. OLIV. 1909 — S. bakonyensis GYELN. 1931. — L. 
bakonyensis ZAHLBR. 1932 — S . balatonica GYELN. v a r . tihanyensis GYELN. 1932 — L. 
balatonica GYELN. va r . tihanyensis ZAHLBR. 1940 — S. subcircinata KIEFF. v a r myrrh. 
( A C H . ) S Z A T . B o r b á s i a 2 1 9 4 0 : 4 3 

Th. rötlichbraun, rötlichgrau, grau, gefeldert, mit strahlig gelapptem, 
hell scherbengelbem oder hell rötlichgrauem Rand, auf Substrat dicht anlie-
gend. Ap. 2 mm breit, schwarz oder braunrot, nackt, Rand mitteldick, gleich-
farbig mit d. Th. 

L O C . : HL/3 Bala tonle l le : Kopasz -h . (GY) SZ; — 111/4 V i l l ány : H a r s á n y - h . (GY) SZ; 
— V/L T i h a n y : Diósi- te tő (GY) SZ - A p á t i - h . a l j a (T) V — H e g y e s d : Hegyes -h . (GY) 
GY — V/2 Veszprém: Szt . Benedek-h . (GY) SZ — Grosserberg (GY) SZ — Csesznek: Vár-
h . (GY) SZ — Zirc: Cuha-v . , C u h a - h . (GY) SZ — Csurgó: Ó-hegy (T) Sz - Csékú t : Szőlő-h . 
(GY) V; — V/3 B p e s t : N a g y h á r s - h . (T) V — Ű j l a k i - h . (Sz) Sz — Már ia remete , H o s s z ú -
erdő, Reme te -h . , „ K ő f ü l k e " , Vár-h . (GY) SZ — Budaör s : Csíki-h., Ló-h. , H u s z o n n é g y ü k -
rös-h. , Törökvész-h . (GY) SZ — Pi l i sboros jenő: Kiskevé ly (F) Sz; — VI/1 N ó g r á d : 
Vár -h . (GY) SZ; - VI/3 Görömböly -Tapo lca (GY) SZ 

f. nigromarginata (SZAT.) VERSEGHY , n. comb. 

Syn . : L. subcircinata NYL. f . nigr. SZAT. A n n . H i s t . - n a t . Mus. N a t . H u n g . S. N . 
7 1956: 274 

Th. blass ockergelb, in der Mitte gefeldert, Feldchen 1.5 mm breit, flach, 
am Rand strahlig gelappt, Lappen breit, ihres Rand und des Feldchens schwarz. 
Ap. zahlreich, sitzend, rundlich, braun, glänzend, Rand dünn 

L o c . : H o l o t y p u s : V/3 P o m á z : N a g y k e v é l y (T) Sz 
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f. ocellata (BAGL. et C A R . ) S Z A T . 

D e n k s c h r . A k a d . Wiss . Math . Na t .wis s . K l . W i e n 105/2 1943: 40 

SYN.: PI. circinatum GRAY f . ocell. BAGL. e t CAR. 1863 — S. circinata HOOK. f . 
farinosa ANZI, 1864 — L. circinata ACH. f . farinosa HUE 1896 — Pl. myrrhinum BAGL. 
v a r . ocell. BAGL. e t CAR. 1880 — L. subcircinata NYL. f . farinosa JATTA 1900 — S. circi-
nata H O O K . f . farinosa OLTV. 1 9 0 9 — L. circinata A C H . f . farinosa H A R M . 1 9 0 9 — L. radiosa 
S C H A E R . f . ocell. Z A H L B R . 1 9 2 8 — L. subcircinata N Y L . va r . subfarinosa N Y L . 1 8 7 8 — L. 
circinata ACH. v a r . subcircinata NYL. f . subfarinosa HUE 1896 — S. subcircinata KIEPF. 
f . subfarinosa O L I V . 1 9 0 9 — L. radiosa S C H A E R . f . subfarinosa Z A H L B R . 1 9 2 8 — S. radiosa 
( H O F F M . ) P O E T S C H f . subfarinosa ( N Y L . ) S Z A T . 1 9 5 7 — S . farinosa ( A N Z I ) SZAT. 1 9 5 7 

Th. grau, bis schmutzigweiss, ganze Oberfläche, — hauptsächlich am 
Rand des Lappens — weisslich bereift 

Bemerkung: au f G r u n d d e r Beschre ibung, h a l t e ich die S. radiosa f . subfarinosa 
m i t de r f . ocellata ident i sch . Die f . subfarinosa k a n n m a n als eine s t a u b i g e F o r m der S. sub-
circinata au f f a s sen . D a a b e r der chemische Unte rsch ied zwischen S. radiosa und S . sub-
circinata n i ch t b e s t i m m t is t , ha l t e ich die S . subcircinata mi t S . radiosa synonym 

L o c . : I I I / 4 N a g y h a r s á n y : H a r s á n y - h . (T) Sz; — V/ l Szigl iget : Ó v á r (GY) SZ — 
auf R u i n e n (Sz) Sz — T i h a n y : Akasz tó -h . , R e m e t e - b a r l a n g o k (GY) SZ — H e g y e s d : 
Hegyes -h . (GY) V - Sümeg : Vár-h . (GY) V; - V/2 B a k o n y : Ta p o l c a f ő (GY) SZ - Csór : 
I szka-h . (GY) SZ; — V/3 Budapes t : N a g y s z é n á s (GY) SZ — Csíki-h. (GY) SZ — C s o b á n k a : 
Oszoly (GY) SZ; - VI/1 N ó g r á d , Vár-h . (GY) SZ; - VI/3 E g e r : Kis E g e d - h . (F) Sz - B ü k k : 
H á r o m k ő (GY) SZ — Diósgyőr (F) Sz; — VI/4 To rna i K a r s z t 

Den H o l o t y p der 8. radiosa ( H O F F M . ) P O E T S C H v a r . monalovacensis G Y E L N . ( H e d -
wigia 71. 1931. 129.), S. radiosa va r . subintegra G Y E L N . (I.e.), 8. bakonyensis G Y E L N . 
(Feddes , R e p . 29. 1931. 40.) u n d S. balatonica GYELN. var . tihanyensis GYELN. (Anna l . 
Mycol. 30. 1932. 455.) h a b e ich gesehen, u n d ha l te sie m i t der S. radiosa ganz ident i sch 

7. S. riparia (Fw.) S Z A T . 

Ann. N a t u r h i s t . Mus. Wien. 50 1939: 529 

Syn. : PI. saxicolum F R E G E f . rip. F w . 1 8 4 9 — PI. saxicolum F R E G E var . vulgare f . 
rip. K Ö R B . 1 8 5 5 — Psoroma saxicola R A B H . var . rip. R A B H . 1 8 7 0 — Pl. murale A R N . 
v a r . rip. ARN. 1884 — L. saxicola ACH. v a r . rip. JATTA 1900 — S. saxicola H o w . f . rip. 
O L I V . 1 9 0 9 — L. rip. S T N R . 1 9 2 1 

Th. hell ockergelb, fast glänzend, fest schuppig, am R a n d der Schuppen 
weiss. Ap. hell ockergelb bis bräunlich, flach oder gewölbt mi t oder ohne weis-
sem Rand 

ö к ol.: a u f Basa l t , Andesi t , ode r T r a c h y t t u f e n 
V erb г.: in unse rem L a n d e b e k a n n t , aber n u r wenige F u n d o r t e 

L O C . : I I I / 3 Bala tonle l le : Kopasz -h . (S) Sz; - V / L T i h a n y : Diós i - t e tő ( G Y ) S Z ; -
V/3 P o m á z : a u f T r a c h y t (T) Sz; - V/4 Visegrád: u n t e r d e r Ru ine (T) Sz; - VI/1 Diós-
jenő : K e m e n c e p a t a k (GY) SZ; — VI/2 T a r : Ose vice-Quelle (GY) SZ 

8. S . rubina (VILL.) H O F F M . 

Descr. e t A d u m b r a t . P l a n t . L ieh . 2 1794: 27 
Syn. : Liehen rub. VILL. 1789 — Liehen chrysoleucus SM. 1791 — Parm. chrysoleuca 

A C H . 1803 — L. rub. А С Н . 1810 — L. chrysoleuca А С Н . 1810 — Patellaria rub. S P R O L . 
1827 — S. chrysoleuca D U B Y 1830 — Pl. chrysoleucum L I N K 1833 — Parm. rub. S C H A E R . 
1840 — L. rub. А с н . var . chrysoleuca RABH. 1845 — L. chrysoleuca А с н . v a r . rub. TH. FR. 
1871 — Psoroma chrysoleucum F L A G E Y 1886 — PI. rub. M Ü L L . - A R G . 1892 — Omphalodium 
rub. M N K S . 1 9 0 0 

Th. schildförmig-genabelt, grau bis gelblichgrün, unterseits oft blau-
schwärzlich getuscht, bis um 3 cm breit, doch meist kleiner, ganzrandig bis 
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tief gelappt, bei dichtem Stand gestielt bullat. Ap. sitzend bis fast gestielt, 
hellrot, of t bleichgelblich bereift 

Ö к о l.: a n saueren S i l ika ten , in t r o c k e n e n S t ando r t en ; suba lp ine A r t 
V e rb г.: b ekann t n u r i m Mát ra -Gebi rgo 
L o c . : VI/2 Má t r a : Saskő, 900 m . s. m . (V) V 

9. S. silicea G Y E L N . 

F e d d e s R e p . 29 1931: 40 

S y n . : L. sil. GYELN. 1 9 3 1 — S. sil. G Y E L N . f . primaria GYELN. I l e d w i g i a 3 1 1931 
124 — S . balatonica G Y E L N . 1. c. 125 — S. balatonica G Y E L N . va r . basanitica G Y E L N 
Anna l . Mycol . 30 1932: 455 

Th. grau, bräunlich oder schwarzlich-braun, in der Mitte gefeldert, Feld-
chen flach, weitläufig gestellt, nackt, am Rand flach gelappt, auf Substrat fest 
anliegend. Ap. schwarz, schwarzlich-braun oder rotbraun, flach 

Bemerkung: dio T y p e n e x e m p l a r e v o n S. balatonica u n d S. balatonica var . 
basanitica revid ierend, h a t t e ich fes tges te l l t , d a s s diese von d e r S. silicea in k e i n e n Hin-
sicht ve rsch ieden sind 

ö к о l . : auf Basal t , Andes i t , im a l lgemeinen auf ka lk losem Si l ikat -Geste in 
Verbr.: im Unga r i s chen Mit te lgebi rge 
L o c . : H o l o t y p u s : V/1 R a p o s k a : Szen tgyörgy-h . (T) GY — Badacsony (T) Sz - 

Gulács-h . (GY) Sz — Szigliget, au f der R u i n e (Sz) Sz; — V/2 Csékú t : Szöllő-h. (GY) GY 
- D o b a : Somló-h. (GY) GY; - V/3 B u d a p e s t : Gellérth. a u f Mergel (T) V — P o m á z 
(Sz) V — D ö m ö r k a p u (KÜMM.) V; — VI/2 S a l g ó t a r j á n : Nagysa lgó (F) Sz 

var. tofinea G Y E L N . 

F e d d e s Rep . 29 1931: 40 
S y n . : L. silicea G Y E L N . va r . tof. G Y E L N . 1 9 3 1 — S . silicea G Y E L N . f . aquatica 

G Y E L N . 1 9 3 1 — S. silicea G Y E L N . f . borsodensis G Y E L N . et F Ó R . A G H 2 1 9 3 7 : 1 6 8 

Th. dick, in der Mitte dicht warzig, mit blasigem Lappen (bei dem Stamm-
form flach). Ap. derselbe, wie bei Stammform 

Bemerkung: ich rev id ie r t e die T y p e n e x e m p l a r e v o n S. silicea f . aquatica 
GYELN, borsodensis GYELN. u n d f . primaria GYELN. Die f . primaria is t m i t d e r S t a m m -
f o r m (S. silicea GYELN.) iden t i sch . Die g rün l iche oder grünl ichgraue Fa rbe de r f . aquatica-
Thal lus ist ke in wesentl iches T r e n n u n g s m e r k m a l , da diese F a r b e die Gonid ien geben. 
Le t z t e r e werden durch die K r u s t e n s c h i c h t wegen des s t änd igen Wasserrisses durchs ich-
t ig . Die f . aquatica u n d f . borsodensis s ind a u c h m i t S. silicea G Y E L N . var . tofinea G Y E L N . 
ident i sch 

L o c . : H o l o t y p u s : V/3 P o m á z : Kő- l i . (T) Sz; - V/4 Visegrád : Fe l l egvá r (T) GY; 
VI/2 Somoskô , auf B u r g - R u i n e (F) Sz — Töriijcs-h. (F) F — P o g á n y v á r (F) F ; — 

VI/3 B ü k k : Szarvaskő (F) F — Cse répvá ra l j a (F) F 
; 

10. S . versicolor ( P E R S . ) O L I V . 

M é m . Soc. N a t . Sc. N a t . Cherbourg 37 1909: 49 
Syn . : Lichen vers. P E R S . 1 7 9 4 — Lobaria vers. H O F F M . 1 7 9 6 — Parm. vers. А С Н . -

1803 — L. vers. Асн . 1810 — Pl. vers. FREGE 1812 — Parm. saxicola Асн . v a r . vers. FR. 
1831 — Pl. saxicolum FREGE v a r . vers. F w . 1849 — S. saxicola H o w . var . vers. NYL. 1855 
— Pl. murale F R È G E va r . vers. R A B H . 1 8 6 2 — Psoroma saxicolum R A B H . v a r . vers. R A B H . 
1 8 7 0 — L. saxicola А с н . v a r . vers. T H . F R . 1 8 7 1 — S. muralis ( S C H R E B . ) E L É N K . var . 
vers. P O E T S C H 1 8 7 2 — L. muralis R A B H . v a r . vers. T U C K . 1 8 8 2 

Th. grünlichgelb bis weisslich, in der Mitte schuppig, am Rand lappig, 
selten dachziegelig geordnet, der Rand der Schuppen und Lappen immer weiss. 
Ap. ähnlich zur S. muralis, aber der Rand weiss, pulverig 
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ö k o l . : n u r au f K a l k s t e i n ode r K a l k g e h a l t - F e l s e n 
V er br.: au f K a l k s t e i n - B e r g e n des Ungar i schen Mit te lgebi rges 

L o c . : I I I / 4 Vi l lány: H a r s á n y - h . (GY) SZ; - V / l S ü m e g : V á r - h . (GY) SZ - Vörös-
b e r é n y : S á t o r - h . (T) Sz — T i h a n y : R e m e t e - b a r l a n g o k (GY) SZ — Diós i - t e tő (GY) SZ; — 
V/2 B a k o n y : Tapo lca fő , T a p o l c a f o r r á s (GY) SZ — Csesznek: Vár -h . (GY) SZ — Veszprém: 
S z t . Benedek -h . (GY) SZ — „Grosse r B e r g " (GY) SZ — U m g e b u n g v o n J u t á s (GY) SZ 
— Vér tes : Csókakő (GY) SZ — I s z k a s z t g y ö r g y : I s zka -h . (T) Sz — Csurgó : Ó-hegy (T) Sz; 
— V/3 B u d a p e s t : N a g y s z é n á s (GY) SZ — Ördögorom (GY) SZ — H á r s - h . (T) Sz — Már ia-
r e m e t e : R e m e t e - h . K ő f ü l k e (GY) SZ — Ű j l a k i - h . (GY) SZ — C s a t á r k a - h . (T) Sz - Csillag-h. 
(GY) SZ — Csíki-h.: I íuszonnégyökrös - l i . (GY) SZ — B u d a k a l á s z : Mona lovac -h . (T) Sz — 
Ü r ö m : - E z ü s t - h . (GY) SZ - Oszoly : C s o b á n k a (GY) SZ - Csév: Pi l i s -h . (GY) SZ; -
V/4 Visegrád: Fe l l egvá r (T) Sz - „ M a l o m k e r t " (GY) SZ; - VI/3 Diósgyőr (F) Sz - B ü k k : 
L á t ó k ö v e k (Sz) Sz 

f. subnivalis (NYL. ) S Z A T . 

Sydowia , A n n . Mycol . Ser . 2. 14 1960: 319 

Syn . : L. saxicola A C H . f . subniv. N Y L . 1 8 9 8 — 8. saxicola H o w . f . subniv. B O I S T . 
1 9 0 3 — L. muralis R A B H . f . subniv. Z A H L B R . 1 9 2 8 

Th. blass bräunlichgelb, weisslich bereift, die weisse Farbe dominiert, in 
der Mitte schuppig, dicht, am Rand lappig, auf Substrat fest angepresst 

Bemerkung: ih re r B e s c h r e i b u n g n a c h ist sie zu der S. muralis v a r . albopul-
verulenta ( S C H A E R ) SZAT. ähn l ich . I c h h a b e die E x s i c c a t a von S C H A E R E R ( N O . 4 1 8 ) gese-
h e n . Diese F lech te un t e r s che ide t s ich v o n der f . subnivalis m i t i h r e m T h . , welche in de r 
M i t t e k rus t ig , f a s t we ins te ina r t ig , a m R a n d ku rz l app ig , weiss, f e i n k ö r n i g is t . Die v a r . 
albopulverulenta k o m m t in U n g a r n n i c h t v o r 

L o c . : V / l Vörösberény : S á t o r - h . (T) Sz; — V/3 "Budapes t : R e m e t e - h . bei Höh le 
„ N a g y R e m e t e " (T) Sz — Nagyszénás -h . : Ö r d ö g t o r o n y (GY) SZ — C s o b á n k a : Oszoly-h. 
(GY) SZ; - VI/4 Agg te l ek (F) Sz 

S Q U A M A R I N A P O E L T • 

11. Squamarina crassa ( H U D S . ) P O E L T 

M i t t . Bo t . S t a a t s s a m m l . M ü n c h e n . H . 1 9 - 2 0 1968: 544 
S y n . : L i c i t e n c r . H u D S . 1778 — Parm. cr. Acs. 1803 — S. er. D C . 1805 — L. er. АСН. 

1 8 1 0 — 'Psoroma er. G R A Y 1 8 2 1 — PI. er. L I N K 1 8 3 3 — Patellaria er. T R E V I S . 1 8 5 1 — 
Parmularia er. CROZ. 1 9 2 4 

Th. blassbräunlibh, oder gelblich bis weisslich, nackt oder bereift, schup-
pig, Schuppen rundlich, lappig gekerbt, dachziegelig geordnet, flach bis kon-
vex, unterseits braun. Ар. 1—2,5 mm breit, bräunlich bis rotbraun, flach oder 
leicht gewölbt, Lagerrand bei bereiften Felsformen bleibend, bei unbereiften, 
an schattigen Stellen wachsenden Erdformen bald zurückgedrängt 

ökol.: auf K a l k s t e i n , k a l k h a l t i g e r E r d e v e r b r e i t e t ; s u b m e d i t e r r a n e A r t 
V erb г.: v e r b r e i t e t auf d e m z u T r a n s d a n u b i e n g e h ö r e n d e m Tei l des Ungar i schen 

Mi t t e lgeb i rges 
L o c . : V/ l K i s a p á t i : Szen tgyörgy-h . (D) Sz — B a l a t o n f ü r e d : T a m á s - h . (V) V — 

K e s z t h e l y i - h g . : Pe tő -h . (G) G: - V/2 Csór: I szka-h . (T)Sz - Szár : T a m á s - p t a . (T) V; - V/3 
B u d a p e s t : L i p ó t m e z ő (GY) SZ — Széchenyi -h . (T) Sz — Gugger -h . (T) Sz — R e m e t e - h . 
(Sz) Sz - Sas-h . (T) V - Ördögorom (Sz) Sz - Zugl iget (D) Sz 

var. bullosa (FLAGEY) VERSEGHY , n. comb. 

S y n . : Psoroma crassum G R A Y v a r . bull. F L A G E Y Ca t a l . Lich. Algér ie 1 8 9 6 : 2 5 .— 
L. crassa АСН. v a r . buli. ZAHLBR. 1928 — S . crassa D C. v a r . bull. (FLAG.) GYELN. 1933 
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Th. schuppig, Schuppen gedunsen, an der Oberfläche und am Rand 
bereift oder pulverig, auf Substrat fest angepresst 

Loc.: V/3 B u d a p e s t : Űj lak i -h . (GY) Sz — Sas-h. (GY) Sz — Pi l i sboros jenő: 
N a g y k e v é l y (D) Sz 

var. bullosa (FLAGEY) V E R S E G H Y f. subcerebrina (ZAHLER.) VERSEGHY , n. comb. 

S y n . : L. crassa ACH. v a r subcerebrina ZAHLBR. A n n . N a t u r h . H o f m u s . Wien 38 
1 9 2 5 : 1 4 4 — S. crassa DC. va r . bullosa f . subcer. ( Z A H L B R . ) G Y E L N . 1 9 3 3 

I h r T h . ist m i t d e r Squamarina crassa va r . bullosa g a n z ähnl ieh, gedunsen , abe r 
nicht pu lver ig , sondern n a c k t 

L o c . : V/2 Zwischen Csókakő u n d Csákberény , a m K a l k s t e i n (T) Sz; — V/3 Buda-
pes t : H u n y a d o r o m (GY) Sz — Pi l isborosjenő: N a g y k e v é l y (D) Sz — Pi l i sz t iván : Kis — 
N a g y s z é n á s (T, D) Sz — B u d a ö r s : L u c k e n b e r g (T) Sz - Csíki-h. (T) V 

var. caespitosa (VILL. ) VERSEGHY , n. comb. 

S y n . : Lichen caesp. VILL. ap . LAM., Flore F r a n ç . 1 1788: 90 — Parm. crassa Асн . 
var . caesp. S C H A E R . 1 8 4 0 — L . crassa А с н . va r . caesp. R A B H . 1 8 4 5 — Psoroma crassa 
G R A Y v a r . caesp. M A S S . 1 8 5 2 — S. crassa D C . v a r . caesp. R A B H . 1 8 6 2 — Pl. crassum 
L I N K v a r . caesp. T R E V I S . 1 8 6 9 

Schuppen flach, in der Mitte des Th. dachziegelig geordnet, weisslich 
pulverig, am Rand lappig, nackt, oder pulverig, der Rand der Schuppen und 
Lappen nicht schwarz 

Loc.: I I I /3 Siófok, auf Sand (B) Sz; - V/ l Kesz the ly i -hg . : Pe tő -h„ (G) G; - V/2 
Csór: I s z k a - h . (FIL.) V; — V/3 B u d a p e s t : Kecske-h . (T) Sz — R e m e t e - h . (D) Sz - Pilis-
s z t i v á n : Kisszénás (D) Sz — Bia: Dóbogó-h . (T) Sz 

Л 
var. subcaespilosa (GYELN.) VERSEGHY , n. comb. 

S y n . : S. crassa DC. v a r . subcaesp. GYELN. A c t a p ro F a u n a et Fl . U n i v . Bucures t i , 
Ser. 2 . 1 (10) 1 9 3 3 : 1 

Th. dem var. caespitosa ähnlich, aber Rand der Schuppen schwarz, und 
Rand der Lappen weisslich pulverig 

L o c . : V/2 V é r t e s : Zöld-h. (T) Sz — Zwischen Csókakő u. Csákberény , a u j 
K a l k s t e i n (T) Sz; — V/3 B u d a p e s t : Gugger -h . (Sz) Sz — Pi l issz t iván: Kisszénás 
(D) GY — Budaörs : Szekrényes-h . (GY) Sz — T o r b á g y : К б - h . (T) Sz — Pil is vörösvár : 
„Weisse r B e r g " (D) Sz; — V/4 V á c : N a g y s z á l (GY) SZ; — VII/2 É r d : H a m z s a b é g e r 
Wald (D) V 

var. subcaespitosa (GYELN. ) V E R S E G H Y f. melaloma (Асн.) VERSEGHY , n. comb. 

S y n . : Pl. mel. А с н . Method . L ieh . 1803: 184 — L. crassa Асн . f . mel. А с н . 1810 
— L. mel. RÖHL. 1 8 1 3 — S . crassa D C . v a r . mel. DUBY, 1830 — Parm. crassa ACH. f . mel. 
F R . 1 8 3 1 — Pl. mel. L I N K 1 8 3 3 — L. crassa А с н . var . caespitosa f . mel. S C H A E R . 1 8 5 0 — 
L. chrysoleuca Асн . v a r . mel. N Y L . 1 8 5 3 — Pl. crassum L I N K v a r . mel. M Ü L L . - A R G . 1 8 9 2 

Th. dick, Schuppen flach, abrundet, nackt, am Rand schwarz 
L о c.: V/ l K i s a p á t i : Szentgyörgy-h . (D) Sz; — V/3 B u d a p e s t : Sas-h. (GY) SZ — 

Ö r d ö g o r o m (GY) V — M á t y á s - h . (T) V — Zugliget, H u n y a d - o r o m (GY) SZ — Budaörs : 
Kies -v . (GY) SZ — Pi l i s sz t iván: Kisszénás (D) Sz — Nagyszénás , Ö r d ö g t o r o n y 
(T, G Y ) V 
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var. subfossulata (ZAHLBR.) VERSEGHY , n. comb. 

Syn . : L. crassa А с н . v a r . subfoss. ZAHLBR. A n n . N a t u r l i . Mus. Wien , 29 1915: 477 
— Pl. crassum L I N K v a r . subfoss. S Z A T . 1 9 3 0 — S. crassa D C . ssp. subfoss. ( Z A H L B R . ) 
G Y E L N . 1 9 3 3 

Schuppen dicht stehend, blasig-runzelig, höckerig, am Rand weisslich, 
oder nicht weisslich, aber niemals schwarz 

L o c.: V/3 B u d a p e s t : Ű j l ak i -h . (GY) SZ — Csíki-h. (D) Sz — Pi l i sboros jenő : N a g y -
kevé ly (Sz) Sz 

12. Squainarina lentigera ( W E B . ) P O E L T 

M i t t . B o t . S t a a t s s a m l . München , 4 1962: 523 

Syn . : Liehen lent. WEB. 1778 — Psora lent. HOFFM. 1794 — Farm. lent. А с н . 1803 
— S. lent. DC. 1805 — L. lent. А с н . 1810 — Pl. lent. GRAY 1821 — L. crassa А с н . v a r . 
lent. S A I N T - A M A N S 1 8 2 1 — Patellaria lent. W A L L R . 1 8 3 1 — Parm. crassa А с н . v a r . lent. 
S C H A E R . 1 8 4 0 — Oasp. lent. T O R N A B . 1 8 4 9 — Psoroma lent. M A S S . 1 8 5 2 — Parmularia lent. 
C R O Z . 1 9 2 4 — L. lent. А с н . v a r . calcareo — arenosa G Y E L N . 1 9 3 0 — L. lent. А с н . v a r . simp-
lex G Y E L N . 1 9 3 0 

Th. griinlichweiss, stark weiss bereift, selten nackt, kreisförmig, ein-
blättrig-krustig, am Rand mit rundlichen, buchtig eingeschnitten, flachen, 
unten weissen Lappen, dick, locker anliegend. Ар. 1—3 mm breit, flach, 
gelbbräunlich, mit dünnem, fast verschwindendem Rand 

ö к о l . : auf k a l k h a l t i g e r E r d e , Loes u n d S a n d , ge rne ü b e r Moos, in M i t t e l e u r o p a 
z e r s t r e u t , im Mi t t e lmeergeb ie t u n d i m südös t l i chs t en R u s s l a n d ve rb re i t e t 

Verbr.: H a u p t s ä c h l i c h in u n s e r e m F l a c h l a n d (Alföld , K i s Alföld , Mezőföld) , 
z e r s t r e u t a u c h in den B e r g e n 

L о c.: I I I /3 B a l a t o n f ü r e d : T a m á s - l i . (V) V — Ba la tonszá r szó , auf Loes (M) V; — 
V/2 Vér tes -hg . : zwischen Csókakő u . C s á k b e r é n y , au f k a l k h . E r d e (T) Sz; — Ö s k ü (D) Sz; 
— V/3 B u d a p e s t : N a g y s z é n á s , Ö r d ö g t o r o n y (GY) SZ — Ű j l a k i - h . (Sz) Sz — Csíki-h. (D) Sz 
— B u d a ö r s (T) Sz — Pi l i s sz t iván : u n t e n Egyeskő , au f S a n d , (T) Sz — S ó s k ú t : B e r k i 
legelő (D) Sz; — V/4 S z e n t e n d r e : n e b e n H o r á n y i - c s á r d a (В) Sz; — VI/3 B ü k k : N a g y -
m e z ő (F) Sz; — VII/1 G y ő r , au f S a n d (Z) V — S o m o r j a , au f k a l k h a l t i g e r E r d e (GY) SZ — 
D o r o g (JÁv.) V; - VII/2 Inse l Csepel: Sz i lágyi - te lep (D, T) Sz — T é t é n y (T) Sz - S ü k ö s d 
(T) T — S i m o n t o r n y a (В) Sz; - VII/3 Ö r k é n y e r W a l d (T) Sz - A l p á r : S z i k r a - W a l d (T)T -
I n á r c s (GY) SZ — K e c s k e m é t : N a g y n y í r - W a l d (D) Sz — B u g a c , Nagy-e . (T) Sz — Ágas-
e g y h á z a (SZELÉNYI) Sz — I z s á k : auf S a n d , (T) Sz 

G Y E L N I K h a t t e 3 F o r m e n von Lecanora lentigera be sch r i eben , die a b e r m e i n e r Mei-
n u n g n a c h , alle m i t de r S t a m m f o r m (mi t Squamarina lentigera) gleich s ind . Die s ind d ie 
f o l g e n d e n : 

Lecanora lentigera ( W E B . ) A C H . f . nudiuscula G Y E L N . M a g y . Bo t . L a p . 2 9 1 9 3 0 : 2 5 : 
, ,Th. s u p e r n e so lum p r o m i n i m a p a r t e a lbo -p ru inosus , m a x i m a p a r t e n u d u s vir idis . I n 
ce te r i s u t in v a r . simplex G Y E L N . " 

Lecanora lentigera ( W E B . ) A C H . v a r . simplex G Y E L N . I . e . : , ,Th. s u p e r n e o m n i n o 
a lbo -p ru inosus , lobi n o n imbr i ca t i . F o r m a t y p i c a . " 

Lecanora lentigera ( W E B . ) A C H . v a r . calcareo-arenosa G Y E L N . I . e . : „ T h . s u p e r n e 
o m n i n o a lbo-p ru inosus , lobis numeros i s , imbr i ca t i s . S te r i l i s . " 

Die a u f g e z ä h l t e n T r e n n u n g s m e r k m a l e s ind f ü r die S t a m m f o r m a u c h gül t ig , s ind 
a b e r zu de r B e s c h r e i b u n g e iner n e u e n F o r m n i c h t g e n ü g e n d . 

(Adresse: B u d a p e s t X I V . V a j d a h u n y a d v á r ) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 1. füzet 1966 

DIAGNOSES PLANTARUM NONNULLARUM HUNGÁRIÁÉ. I. 
SZ. P R I S Z T E R 

In hoc opusculo diagnoses plantarum nonnullarum novarum (plerumque 
lusuum) Hungáriáé et regionis vicinae enumerantur, quae in opere Prof.-is 
R. Soó (Synopsis systematico-geobotanica florae vegetationisque Hungáriáé) 
solum in lingua hungarica memoratae sunt. (Numeri post descriptionem annum 
inventionis significant.) 

Berberis vulgaris L. var. hungarica, var. nova 
Racemi erecti vel oblique pa ten tes (non pendüli) . F ru t ex humilis, 30 —50 cm al tus , 
ramis brevioribus, densefoliatis. Racemis plerumque terminalibus, brevibus 
(2—3 cm longis), condensatis, 8 — 12-floris. Axis communis inflorescentiae brevis 
(0,5—0,8 cm longus), vel ± deest— Vesprimense: Vértes-hegység (Gánt), Bakony 
(Veszprém); Balatonicum: T ihany — Aszófő, Keszthelyi-hegység (Vonyarcvashegy, 
Gyenesdiás); — sat rara 

— — f. armata, f. nova 
R a m i f ruct i fer i spinis 25 —30 ( —35) mm longis e t 1 —1,5 ( —2,2) m m crassis copiose 

praedit is — Pilisense: Gerecse (Bajna); Vesprimense: Bakony (Hajmáskér) ; 
Bala tonicum: Tihany, Keszthelyi-hegység (pluribus locis) 

— — f. cremocarpa, f. nova 
Racemus fructiferG —8 ( —9) cm longus,pendulus, laxiflorus,a'xi communi 2( —2,5) 
cm longo. Baccae plerumque majores (6—8 m m latae et 10 — 12 mm longae), 
pedunculis longioribus (8 —9 m m longis) — Pilisense: Gerecse (Bajna) ; Balatonicum 
(sat frequens) 

— — f. Ieptocarpa, f. nova 
Bacca elongata, anguste oblonga, 3—4 (—4,5) m m lata et 9 — 12 m m longa — 
Bala tonicum: Zánka, Aszófő, Vonyarcvashegy; — rara 

— — f. obconica, f. nova 
Bacca obverse conica, apicem versus d i la ta ta (non pedunculum versus, u t i apud 
f. oocarpam WILCZEK). F ruc tus typo minor — Balatonicum (pluribus locis) 

— — f. ribesioides, f. nova 
Bacca ± sphaerica, parva , 4—5,5 mm lata e t 5—6 (—7) m m longa. Racemus 
fruct ifer p lerumque abbreviatus , multi- e t densebaccatus — Pilisense: Budai-
hegység (Szekrényes); Vesprimense: Vértes-hegység (Gánt), Bakony (Hajmáskór) , 
Bala tonicum (pluribus locis); — frequens 
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• f. carminea, f. nova 
Fol i i s i am a n t e t e m p u s va lde ins igne c a r m i n a t o - r u b r i s — Vesp r imense : Vér tes-
h e g y s é g (Disznó-hegy) ; B a l a t o n i c u m : V o n y a r c v a s h e g y (Cser-völgy); — r a r a 

— — f. pallidiflora, f. nova 
F l o r i b u s d i lu te f l av i s ve l pal l ide v i r id i f l av i s (non vitel l inis , ci treis vel su lphure i s , 
q u a m a p u d t y p u m ) — Vespr imense : Vér tes -hegység (Csákvár ) ; — r a r a 

Helleborus odorus W. et K. f. parviflorus, f. nova 
P e r i a n t h i i phyl l i s e x t e r n i s so lum 20 — 23 m m longis e t 13 — 18 m m la t i s — Sopiani-

f c u m : Montes Mecsek e t Vi l l ány i -hegység (64 = 1-964) 

Nigella arvensis L. 1. coeruleo-virescens, 1. novus 
P e t a l i s coeru leo-v i rescen t ibus (an v i r e s c e n t i a vel m o n s t r ú o s i t a s ? ) — N e o g r a d e n s e : 
P á n d (55); A r r a b o n i c u m : Mosonszolnok (52); S o m o g y i c u m : B a l a t o n b e r é n y (53) 

— — f. pleniflora, f. nova 
F l o r i b u s plenis — Vespr imense : Vér t e s -hegység (Csókakő, 48) 

Isopyrum thalictroides L. f. ininoriflorum, f. nova 
P e r i a n t h i i phyl l i s m i n o r i b u s , s o l u m 5 — 7 m m longis — Pil isense: P i l i s -Buda i -
hegység , pl. loeis (63); Vespr imense : B a k o n y (Tobán-hegy , 65); e t i a m in Polonia 
(cf. H . ZAPALOWIOZ: Conspec tus F l o r a e Galiciae Cr i t icus . I . K r a k ó w , 1906: 193. 
„ S e p a l a . . . n o n r a r o . . . 7 — 8 m m l o n g a " ) 

f. minoriflorum 1. lilacinum, 1. novus 
F l o r i b u s pal l ide li laceis; — locis s u p r a e n u m e r a t i s 

Adonis vernalis L. 1. ochroleuca, 1. novus 
P e t a l i s s t r amine i s ve l ochroleucis ( e t i a m in a l abas t ro ) — Pil isense: B u d a i - h e g y e k 
( H á r m a s h a t á r - h e g y , Feke te -hegy , 51); Vespr imense : Vér tes -hegység (Csákberény , 
51), Velencei-hegység ( N a d a p , 51) 

Aristolochia clematitis L. f. asaroides, f. nova 
Fol i i s r o t u n d a t o - r e n i f o r m i b u s , Asaro europaeo s imi l ibus — Pi l i sense : Buda i -
h e g y e k (Mar t inovics-hegy, 47), P i l i s -hegység (Pomáz , 48); P r a e m a t r i c u m : B a j a 
(65); Cris icum: Algyő (48) 

Potentilla argentea L. I. pallida, 1. novus 
P e t a l i s pal l ide-f lavis — N e o g r a d e n s e : Z a g y v a p á l f a l v a (53) 

— arenaria BORKH . 1. ochroleuca P R I S Z T E R apud Soó (Acta Bot. Hung. 
1965: 239) 

P e t a l i s ochroleucis — Pil isense: B u d a i - h e g y e k (Budaörs , 55) 

Sedum acre L. var. almádii, var. nova 
Sepa l i s t y p o m u l t o m a j o r i b u s (petal is ± aequilongis). P i a n t a f io r i fe ra 16—18 cm a l ta . 
R a m i c y m a e e longa t i ( —10 cm), m u l t i f l o r i , f lores m a j o r e s (ad 16 m m d iam. ) , in-
f e r n e peduncu l i s s a t longis (3—4 m m ) p r a e d i t a s ; p e t a l a in pag in i s in fe r i s viri-
d i f l a v a , nerv is m e d i a n i s v i r i a ibus ; fol i is a c u m i n a t i s (ut i a p u d va r . acuminatum STOJ. 
e t STEF.) — Cr i s i cum: T a r n a ö r s (leg. p r o p r imo LÁSZLÓ ALMÁDI, cu i h o n o r e m 
d e n o m i n a v i ) ; e t i a m in G e r m a n i a : in va l le f l umin i s E l b a e p r . opp . K ö n i g s t e i n (63) 

Trifolium repens L. f. striatum, f. nova 
Fol i is p u r p u r e o - s t r i a t i s m a c u l a t i s q u e — Neogradense : i n t e r opp . S z a r v a s g e d e e t 
J o b b á g y i (54) 
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— medium GRXJFB. 1. roseiflorum, 1. novus 
Pe ta l i s rosace is — Borsodense : Bükk-hegység (Peskő, 51) 

Anthyllis macrocephala W E N D E R . 1. aurantiaca, 1. novus 
Pe ta l i s a u r a n t i a c i s — Borsodense : B ü k k - h e g y s é g (Feke tesá r , Ördögolda l , 51) 

Astragalus onobrychis L. 1. roseus, L novus 
Peta l i s roseis vei roseo-lilaceis — Pilisense: Pi l i s -hegység (Nagykovács i , Pi l i sszent-
i v á n , 50) 

Daphne cneorum L. 1. purpurea, 1. novus 
Pe ta l i s ( e t i a m in f lo re a p e r t a ) l ae te p u r p u r e i s — B a l a t o n i c u m : Kész t he ly i -hegy -
ség (Gyenesd iás , 58) 

Polygala amara L. 1. rosea, 1. novus 
Pe ta l i s roseis — Pil isense: Zsíros-hegy (48) 

Aegopodium podagraria L. f. variegatum, f. nova 
(syn. : v a r . variegatum ho r t . ) 
Foliis v a r i e g a t i s — I n ho r t i s f r e q u e n t e r e u l t a ; spon t e : To rnense : J ó s v a f ó (51) 

Seseli annuum L. 1. roseiflorum, 1. novus 
Pe ta l i s roseis — N e o g r a d e n s e : Va lkó (52) 

Succisa pratensis MNCH . 1. pallida, 1. novus 
Pe ta l i s a lbo-coeru le i s — B a l a t o n i c u m : B a k o n y g y e p e s (54) 

Geranium sanguineum L. 1. roseum, 1. novus 
Peta l i s rose is vel pal l ide-roseis — Pil isense: P i l i s—Budai -hegység , pl. loc. (42); 
Borsodense : B ü k k - h e g y s é g (Szentlélek, 51) 

— —- 1. albiflorum, 1. novus 
Pe ta l i s a lb i s — Pil isense: Buda i -hegyek (47) 

Ligustrum vulgare L. f. luteovirescens, f. nova 
Foliis l a e t e lu t eov i r id ibus — Pi l isense: B u d a i - h e g y e k (Feke te -hegy , 50) 

— — f. macrocarpum, f. nova ' 
F r u c t i b u s t y p o m a j o r i b u s : 11 m m longis e t 9 m m l a t i s — Pi l i sense : K ő - h e g y (47) 

Centaurium vulgare RAF. 1. albiflorum, 1. novus 
Pe ta l i s a lb i s — N e o g r a d e n s e : R o m h á n y (52); S o m o g y i c u m : B a l a t o n f e n y v e s (53) 

Gentiana asclepiadea L. 1. intermedia, 1. novus 
Peta l i s coeruleo-a lb is — Trans s i l van i a : T u s n á d f ü r d ő (42) 

Vinca herbacea W. et K. 1. paliida, 1. novus 
Pe ta l i s p a l h d e - a l b i s — Pi l i sense : Buda i -hegyek (50) 

Cynoglossum officinale L. 1. ochroleucum, 1. novus 
Pe ta l i s ochro leuc is — Colocense: Csepelsziget (48) 

Nonnea pulla (L.) LAM. et DC. 1. purpurea, 1. novus 
Pe ta l i s p u r p u r e i s — A r r a b o n i c u m : Mosonszolnok (52) 

I. rosea, 1. novus 
Pe ta l i s rose is — N e o g r a d e n s e : Gödöllő (52) 



1. nivea, 1. novus 
P e t a l i s niveis — A r r a b o n i c u m : Mosonszolnok (52) 

Pulmonaria moltissima K E R N . I. roseola, 1. novws 
P e t a l i s roseolis — T o r n e n s e : Sze lce -pusz ta (53) 

Lithospermum purpureo-coeruleum L. 1. pallide-coeruleum, 1. novus 
P e t a l i s pal l ide-coeruleis — N e o g r a d e n s e : Börzsöny (Diós jenö , 48) 

Echium russicum J. F . GMEL . 1. roseum, 1. novus 
P e t a l i s roseis — Pi l i sense : B u d a i - h e g y e k ( H á r m a s h a t á r - h e g y , 46) 

Ajuga chamaepitys (L.) SCHREB. ssp. ciliata ( B R I Q U . ) S M E J K A L 1. pallida, 
1. novus 
P e t a l i s ochroleucis — A r r a b o n i c u m : Mosonszolnok (50) 

Teucrium chamaedrys L. 1. pallidum, 1. novus 
P e t a l i s pall ide-roseis — Pil isense: B u d a i - h e g y e k ( K a m a r a e r d ő , 51) 

Glechoma hederaceum L. ssp. hederaceum 1. pallidiflorum P R I S Z T E R et Soó 
apud Soó in Acta Bot. Hung. 1966: 120 
P e t a l i s pal l ide-coeruleis vel a lbidis — Pil isense, f r e q u e n s (e. gr . in valle Lepence , 54) 

ssp. hirsutum ( V V . et K . ) H E R M . 1. rhodanthum P R I S Z T E R et Soó, apud 
Soó 1. e. 
P e t a l i s roseis — T o r n e n s e : J ó s v a f ő (53) 

I. coerulescens P R I S Z T E R et Soó, apud Soó 1. e. 
P e t a l i s violaceo- (non pal l ide-) coerule is — Tornense : J ó s v a f ő (53) 

Lamium amplexicaule L. 1. roseiflorum, 1. novus 
P e t a l i s roseis — Pi l i sense : K i s c s i k ó v á r (47) 

— purpureum L. 1. roseum, 1. novus 
P e t a l i s roseolis — N e o g r a d e n s e : Gödöl lő (51), D iós j enő (51); Pi l isense: Lepence-
v ö l g y (54); Vesp r imense : Velencei -hegység (Meleg-hegy, 51) 

Ballota nigra L. 1. rhodaniha, 1. novus 
P e t a l i s albide-roseis — Pil isense: B u d a p e s t ( N é m e t v ö l g y , 46); B a l a t o n i c u m : 
B a l a t o n a l i g a (51) 

— — f. purpureifolia, f. nova 
Fol i i s pu rpu re i s — N e o g r a d e n s e : S z a n d a (52); B a l a t o n i c u m , f r e q u e n s 

Betonica officinalis L. 1. roseiflora, 1. novus 
P e t a l i s roseis — L a i t a i c u m : S o p r o n (47); Cas t r i f e r r e i cum: K á m (54) 

Salvia verticillata L. 1. pallida, 1. novus 
P e t a l i s pal l ide-coeruleis , calyce v i r id i . — Pil isense: B u d a p e s t (Gel lé r thegy , 57), 
Gerecse (Ba jó t , 51); B a l a t o n i c u m : T i h a n y (51), K i l i á n - t e l e p (52), Z á n k a (53) 

— nemorosa L. 1. coerulea, 1. novus 
P e t a l i s pal l ide-coeruleis — Pi l i sense: B u d a p e s t , p l . loc. 

Calamintha clinopodium SPENN . 1. roseiflora, 1. novus 
P e t a l i s roseis — C e t i c u m : Sopron i -hegység (47) 

I ^ 
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Thymus marschallianus W I L L D . 1. albus, 1. novus 
Peta l i s roseolis vel fe re a lb i s — Borsodense : Bükk-hegység (52) v 

Mentha pulegium L. 1. roseiflora, 1. novus 
Peta l i s roseis — P r a e m a t r i c u m : A p a j - p u s z t a (52) 

Solanum dulcamara L. 1. pallidiflorum, 1. novus 
Peta l i s pall ide-l i laceis — Pi l i sense : Buda i -hegység (55) 

Verbascum phoeniceum L . 1. pallidum P R I S Z T E R (Acta Geobot. Hung. 1 9 4 7 : 9 1 ,  
sine descriptione) 

Peta l i s pal l ide-violaceis — Transs i l van i a : K o l o z s v á r (44); P r a e m a t r i c u m : A k a s z t ó 
(65) 

-— — 1. roseum P R I S Z T E R I .E . 
Pe ta l i s roseis — T r a n s s i l v a n i a : Ko lozsvá r (44) 

— — 1. coeruleum P R I S Z T E R I .E . 
Pe ta l i s coerule is — T r a n s s i l v a n i a : K o l o z s v á r (44) 

— austriacum SCHOTT 1. maculatimi, 1. novus 
Peta l i s l i l aceo-macula t i s — Transs i l van i a : K o l o z s v á r (44) 

— nigrum L. 1. pallescens, 1. novus 
Peta l i s ockroleucis — Colocense: A d o n y ( 5 2 ; leg.: P B É C S É N Y I I . e t K O L T A Y A . ) 

Misopates orontium (L.) RAF. 1. pallidum, 1. novus 
Peta l i s pal l ide-roseis — Pi l i sense : B u d a p e s t ( L á g y m á n y o s , 51; Üllői ú t , 66) 

Veronica prostrata L. 1. cyanea, 1. novus 
Peta l i s cyane i s — F r e q u e n s , e. gr . Pil isense 

\ 
— austriaca L. 1. roseiflora, 1. novus 

Peta l i s roseis — Pil isense: N a g y s z é n á s (50) 

— teucrium L. I. rosea, 1. novus 
Pe ta lÄ roseis — Neogradense : S z a n d a v á r a l j a (55) 

— — 1. alba, 1. novus 
Peta l i s a lb i s — Pil isense: Buda i -hegyek (Sas-hegy, F a r k a s v ö l g y , 51) 

— orchidea CR. 1. rosea P R I S Z T E R (Acta Geobot. Hung. 1 9 4 7 : 9 1 , sine de-
scriptione) 

Peta l i s roseis — Trans s i l van i a : Ko lozsvá r (44) 

Odontites verna ( B E L L . ) D U M . 1. roseola, 1. novus 
Peta l i s roseolis vel fe re a lb is — Neogradense : S z a n d a (52); V e s p r i m e n s e : V e s z p r é m 
(54); Pi l isense: Gerecse ( B á n h i d a , 54); L a i t a i c u m : Sopron (47); P r a e m a t r i c u m : 
P ó t h a r a s z t (42) 

Globularia elongata HEGETSCHW. 1. albiflora, 1. novus 
Peta l i s n ive i s — Pil isense: Buda i -hegyek (Ördögorom, 54); N a g y s z é n á s (65, leg-
B O R H I D I A . ) 

(Inscriptio auctoris: B u d a p e s t X X I I . B u d a f o k , P é k u . 7.) 

29 





Bot. Közlem. 53. kötet 1. füzet 1966 

A KOELERIA PYRAMID AT A 
(LAM.) D O M I N MAGYARORSZÁGON* 

Újabb florisztikai adatok a Felsőnyirádi-erdőből 

S Z O D F R I D T I S T V Á N — T A L L Ó S P Á L 

A Felsőnyirádi-erdőn évek óta folytatott vegetációkutatás során néhány 
újabb érdekes növényelőfordulásra találtunk. Kiemelkedik közülük a Koeleria 
pyramidata ( L A M . ) DOMIN, mely Magyarországra új. 

1965 őszén A t e r ü l e t e n j á r t K Á R O L Y I Á . is, a d a t a i t ( К . ) jelzéssel k ö z ö l j ü k . I t t 
m o n d u n k köszöne te t r a j t a k í v ü l Ú J H E L Y I I . , P ó c s T . és P É N Z E S A. k a r t á r s a k n a k . 

A t e r ü l e t n ö v é n y f ö l d r a j z i he lyze te véglegesen még n e m t e l j e s e n t i s z t á z o t t . Je len-
egi v é l e m é n y ü n k szer in t a Fe l sőny i r ád i - e rdő a Széki-, Sá ros fő i - és Meggyes i -erdőkkel 
e g y ü t t m á r n e m a B a k o n y h o z , h a n e m a za la i f l ó r a j á r á s h o z (Saladiense) t a r t o z i k . (Vö. 
TALLÓS B K 4 8 : 77, SZODFRIDT—TALLÓS B K 4 9 : 258) , i d e s o r o l j a S o ó i s ( S y n o p s i s 1 . 
1964: 114, 125—126). Mivel a z o n b a n a k ö r n y e z ő t e rü l e t ek e g y része b o t a n i k a i s z e m p o n t -
ból m é g t e l j e sen fe lde r í t e t l en , végleges d ö n t é s t ped ig csak ezek feldolgozása, é s egy rész-
l e t e k b e menő , á t f o g ó f lo r i sz t ika i —növényfö ld ra jz i -cöno lóg ia i elemzés e l k é s z ü l t e u t á n 
h o z h a t u n k , m é g m i n d i g RÉDL 1942-ben m e g j e l e n t f l ó r a m ű v é t („A B a k o n y h e g y s é g és 
k ö r n y é k é n e k f l ó r á j a " ) kell a f lo r i sz t ika i a d a t o k a t il letőleg k i i n d u l á s i a l a p n a k t e k i n t e n ü n k . 
E z é r t a t e r ü l e t r e ú j e l ő fo rdu l á soka t egye lőre m i n t ,,a B a k o n y a l j á r a ú j " (*-gal jelölve) 
a d a t o t k ö z ö l j ü k , mive l RÉDL N y i r á d v i d é k é t a „ B a k o n y a l j a " t á j b a sorol ta . 

E n u m e r á c i ó n k b a n Soó —JÁVORKA K é z i k ö n y v e (1951) so r számai t , de m á r a z ú j a b b 
n o m e n k l a t ú r á t h a s z n á l j u k . K - t ó = K á r á s z - t ó ; Tsz = a Fe l sőny i rád i -e rdőve l szomszédos 
tsz- legelő. 

Scorpidium scorpioides (L.) LIMPR. — Glaciál is r e l i k t u m - m o h a , m e l y e t P ó c s 
t a l á l t először Tapo lca me l l e t t (ex ve rb . ) . Az á l t a l a g y ű j t ö t t p é l d á n y o k a l a p j á n 
B O R O S Á . m u t a t t a k i első h a z a i e l ő f o r d u l á s á t , k é s ő b b ped ig V á c r á t ó t o n is m e g t a l á l t a . 
N y i r á d o n a K - t ó k ö r n y é k é n Carex lasiocarpa á l l o m á n y b a n és Molinietum coeruleaeben 
t ö m e g e s e n t a l á l t u k P ó c s T.-sal közös k i r á n d u l á s o k o n , s így ez a h a r m a d i k m a g y a r o r s z á g i 
le lőhelye. E l ő f o r d u l á s a növe l i a t e r ü l e t e n t a l á l t glaciális e r e d e t ű n e k t a r t o t t f a j o k s z á m á t . 
A t e r ü l e t j égkorszaki m a r a d v á n y j e l l e g é r e v o n a t k o z ó m e g á l l a p í t á s u n k a t a l á t á m a s z t j á k 
G Ó C Z Á N L . geológiai k u t a t á s a i is, ak i b e b i z o n y í t o t t a , hogy a t e r ü l e t geomorfo lóg ia i szem-
p o n t b ó l is glaciál is r e l i k t u m n a k b izonyul , m i v e l számos a n y a g g a l k ö t ő d ö t t kav ic szsák 
t a l á l h a t ó a felső r é t e g e k b e n 

*48. Ophioglossum vulgatum L . — K - t ó k ö r n y é k é n J u n c o - M o l i n i e t u m b a n , elég 
g y a k o r i 

*48. Ranunculus flammula L . — Tsz, k i s e b b v ízáUásban , m a g a s s á s - t á r s u l á s szélén. 
A B a k o n y b ó l sincs közölve 

62. Thalictrum aquilegifolium L. — Cseres- tö lgyesben, s zá razabb , Festuca hetero-
pft j /Wa-t ípusban. E l ő f o r d u l a Széki e r d ő b e n is 

247. Parnassia palustris L. — A Széki e r d ő b e n Molinietum coeruleaeben, a T s z n 
f o r r á s l á p s o r o z a t a l j á n levő l á p r é t e k e n sok (К. ) 

378. Lathyrus silvester L . — K - t ó , k o c s á n y o s t ö l g y e s - f i a t a l o s b a n 
*394. Peplis portula L . — I s z i p o s erdei ú t o n . A B i k o n y b ó l sincs k ö z ö l v e 
* 4 0 8 . Epilobiurn obscurum S C H R E B . — Mig i33á3 - t á r su l á3okb in , Tsz ( К . ) 

423. Polygala vulgaris L . — Junco-Molinietum nardetosumhan g y a k o r i 

* I . S Z O D F R I D T — P . T A L L Ó S : Koeleria pijramidata ( L A M . ) D O M I N in T r a n s d a n u b i e n 
( im W a l d e v o n Fe l ső -Nyi rád ) . 
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5 7 9 . Succisella inflexa ( K L U K ) B E C K . — A K é z i k ö n y v csupán a Középhegység 
széleiről közli, mégpedig a dunán tú l i részen csak H é v í z környékéről . K - t ó környéke, 
Molinietumb&n, gyakori 

583. Scabiosa canescens W. et К . — Tsz, s a v a n y ú homoki gyepben (K.) 
639. Euphorbia palustris L. — Magassásosokban gyakori 

*667. Centaurium uliginosum W. e t К . — Tsz, e n y h é n szikesedő, bo lyga to t t t a l a -
jon (K.) 

755. Prunella grandijlora (L.) S C H O L L E R — Erdőszél i cserjésben (K.) 
*809. Mentha dalmatica T A U S C H — Magassás- társulásokban, Tsz ( K . ) 
*851. Veronica catenata P E N N E L L (comosa R I C H T . ) — Tsz, e n y h é n szikesedő, 

bo lyga to t t t a l a jon (K.) . A Bakonyból és környékéről m é g n e m közölték 
8 9 5 . Rhinanthus grandijlorus ( W A L L R . ) SOÓ — Tsz, K-tó, á r k o k b a n 

*942. Pa paver »argem one L. — Szán tón , lucerna ve tésben 
1187. Anthémis ruthenica M. В. — Szántón, l uce rna vetésben, az előbbivel e g y ü t t 
1216. Petasites albus (L.) GÄRTN. — Ezt a magashegyvidéki n ö v é n y t n e m a 

Felsőnyirádi-erdőben, l ianeni a Dél i -Bakonyban, az A g á r t e t ő oldalán, k b . 400 m tszf . 
magasságban , nedves e rde i ú t á r k á b a n t a l á l t a T A L L Ó S . A Bakonyból először P I L L I T Z 
közölte Farkasgyepürő l , de Soó —JÁVORKA Kézikönyve m á r kérdőjellel említ i , mer t i t t 
ú j a b b a n senki sem a k a d t nyomára . T ö b b , min t húsz évve l ezelőtt H O R V Á T A . O . (ex 
verb.) Zirc és Bakonyból közöt t , Aki i -pusz ta mellet t l á t t a , de bizonyí tó pé ldány t n e m 
g y ű j t ö t t . Í g y az ag rá r t e tő i lelőhely az első, ahonnan ké t sége t kizáró bizonyí tó pé ldányunk 
is van a Bakonyból 

1 2 3 4 . Senecio aquaticus H U D S . — Molinia litoralis-típusú erde i f enyvesben . 
A Bakonybó l csak H e r e n d és a K a b h e g y környékéről vol t ismert , a Bakonya l j á ró l 
T A L L Ó S közöl te (BK 4 8 : 7 9 ) . A D u n á n t ú l o n jobbára csak a nyugat i m e g y é k b e n fordu l elő 

1 2 4 7 . Carlina vulgaris L . ssp. longifolia ( R C H B . ) A R C . — K- tó , kocsányostölgy-
f ia ta losban. H a z á n k b a n ez az a l fa j r i t k a , a Kéz ikönyv csak a B ü k k b ő l és Kőszegről 
emlí t i 

1302. Thrincia nudicalyx LAG. — Magassás- társulásokban, Tsz (K.) 
1425. Pyrola minor L. — K - t ó , kocsányostölgy-f ia ta losban 
1449. Silene dichotoma EHRH. — Szántón, lucernavetésben 
1504. Minuartia viscosa ( S C H R E B . ) S C H . et Т н . — Savanyú homoki gyepben, 

gyakori 
1514. Spergula arvensis L. ssp. maxima (WEIHE) SCHWARZ — Szán tón , lucerna-

vetésben 
1692. Triglochin maritimum L . — A „ S ó s r é t " felső szélén, meszes for rás láp-

so roza tban 
1693. T. palustre L. - Mint előző 
1706. Hemerocallis lilio-asphodelus L. em. H Y I . — A Szilonta pa t akhoz közel, 

kaszálóré ten (Pócs) 
1746. Muscari botryoides (L.) MILL. — A K é z i k ö n y v r i tkának m o n d j a . À szom-

szédos te rü le tek közül a Keszthelyi-hegységben he lyenkén t tömeges. N y i r á d i lelőhelyén 
is elég gyakori , e lsősorban cseres-kocsányos tö lgyesekben (Potentillo-Quercetum) 

1783. J uncus atratus KROCK. — Magassásosokban tóállások k ö r ü l 
1855. Isolepis setacea (L.) R . BR. — A K é z i k ö n y v szerint a Középhegységben 

csak Kesz the ly környékérő l ismert (ké tes előfordulású). A Szi lonta-pa tak völgyében és 
cseres-tölgyesekben, m i n d e n ü t t u t ak t a p o s o t t t e rmőhe lye in 

*1865. Blgsmus compressus (L.) PANZ. — R é t e n , gyalogút m e n t e n . A Bakonyból 
sincs közölve 

* 1 8 9 6 . Carex disticha H U D S . — K - t ó , maeassásosokban , szá lanként 
*1899. C. nigra (L.) REICH. — K - t ó , Mdinielum coeruleaeben 

1 9 0 6 . C. ericetorum P O L L . — A Bakonyból c sak Uzsa és F e n y ő f ő környékérő l 
ismert . Ny i rádon Junco-Molinietum nardetosumban, i t t - o t t Potentillo-Quercetumban is 

1908. C. fritschii WAISB. — A Kézikönyv közl i a sárosfői e rdőből ós Uzsáról . 
Ny i rádon Potentillo-Quercetumban t a l á l t u k 

1928. C. flava L . — A „ S ó s r é t " felső szélén, fo r rás l ápokban 
* 1 9 2 8 . C. flava L . ssp. lepidocarpa ( T A U S C H ) L A N G E — Carici flavae-Eriophoretum-

ban; a Széki erdőben is t e rem y 
2 0 2 7 . Aira elegáns W I L L D . — S a v a n y ú homok i gyepben, s z á r a z a b b helyeken 

* 2 0 3 8 . Helictotrichon pratense ( L : ) P I L G E R — A Sz i lonta-patak p a r t j á n levő hegy 
ré ten és Molinia-s vágás te rü le ten 
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— Koeleria pyramidata (LAM.) D O M I N (de t . Ú J H E L Y I ) 

M a g y a r o r s z á g r a ú j f a j . R ö v i d le í rása J Á V O U K A (Magyar F l ó r a 1925) n y o m á n a 
köve tkező . A K. glaucatól a b b a n kü lönböz ik , h o g y tőá l ló e l s z á r a d t levólhüvelyei t ö b b é -
kevésbé hengeresen , p u h á n m a r a d n a k . A h o z z á köze lebb ál ló K. gracilistól p e d i g az 
k ü l ö n b ö z t e t i meg , hogy levele é lénkzöld , 1,5 — 4 m m széles, hos szú , lapos, p i l l á s é lű , 
f ü z é r k é j e 5 — 9 j n m hosszú, a b u g a a r á n y l a g szóles és karé lyos , s z á r a m a g a s (80 cm- ig) , 
a r á n y l a g v a s t a g . 

Ú J H E L Y I megállapítása szerint a Nyirádon előforduló példányok a var. 
ciliata ( K E R N E K ) DoMiN-nal azonosak. Ez a típustól H E G I ( 1 9 3 5 ) leírása szerint 
abban különbözik, hogy bugái keskenyek, hengeresek, nem karéjosak. Magyar-
országon korábban K Á R O L Y I közölte a fa j t Nagykanizsáról. Későbbi vizsgála-
tok azonban tisztázták, hogy példányai a Koeleria majoriflora BORB. var. 
károlyii nov. var. U J H E L Y I - v e l azonosak. Ú J H E L Y I szóbeli közlése szerint lehet-
séges, hogy a nyirádi Koeleria egy kollektívfajt rejt magában, e kérdés tisz-
tázása azonban még a következő évek kutatására vár. 

A n ö v é n y n y i r á d i fe l fedezése a Junco-Molinietum asszociáció nardetosum s zub -
asszoc iác ió jában t ö r t é n t , de k é s ő b b k i t ű n t , h o g y m á s t á r s u l á s o k b a n is gyakor i , í g y a 
Junco-Molinietum typicumbwa., Festuco rubrae-Cynosuretumb&n, v a l a m i n t Thero-Airion 
t á r s u l á s b a n . U t ó b b i b a n a l eg tömegesebb , eléri a z 1 A —D-ér téke t is . 

Cönológiai v i szonya inak b e m u t a t á s á r a e g y je l lemző m i n t a f e l v é t e l t az a l á b b i a k b a n 
köz lünk . 

Festuco rubrae - Cynosuretum 
F e l v é t e l he lye : N y i r á d , Tsz-legelő, a m a g a s f e s z ü l t s é g ű t á v v e z e t é k t ő l ke le t re , l a p o s 

s ík t e r ü l e t . 1964. j ú n i u s 16. Q: 25 m 2 . Gyepsz in t b o r í t á s a 100%. 
Aira elegáns +, Achillea millefolium -j-, Anthoxanthum odoratum -(-, Betula verru-

cosa + , Briza media -j-, Oalluna vulgaris Car ex pallescens 1, Centaurea pannonica -)-, 
Chrysanthemum leucanthemum +, Cynosurus cristatus +, Cytisus ratisbonensis +, Dian-
thus pontederae +, Equisetum arvense -j-, Euphorbia angulata Festuca rubra 1, Heli-
anthemum oratum +, Hieracium bauhini -f-, H. pilosella -(-, Holcus lanatus +, Holo-
schoenus romanus +, Koeleria pyramidata v a r . ciliata +, Linum catharticum 1, Lotus 
corniculatus +, Luzula campestris +, N ardus stricta 5, Ononis spinosa -f-, Peucedanum 
oreoselinum 1, Piatanthera bifolia +, Plantago lanceolata 1, Polygala vulgaris 1, Potentilla 
erectä +, Ranunculus acer 1, II. repens +, Sieglingia decumbens +, Thesium linophyllon 
1, Thymus serpyllum -j-, Trifolium hybridum -f-, T. pratense +, T. procumbens +, Viola 
canina 

F e n t i e k a l a p j á n a Koeleria pyramidata ( Ь Ж Я . ) D O M I N va r . ciliata ( K E R N E R ) D O M I N 
m i n t fé l száraz , szá raz , de n e d v e s v í zgazdá lkodás i f o k h o z is jól a l k a l m a z k o d o t t n ö v é n y 
le l lemezhető . K i s a v a n y o d o t t f e l t a l a j o n jelenik m e g . A f en t i t á r s u l á s o k b a n m i n d i g szá -
j a n k é n t f o r d u l elő. 

( Adressen: I . SZODFRIDT: K e c s k e m é t . Béke f a so r 6.; 
P . TALLÓS: S á r v á r . E R T I B o t a n i k u s K e r t ) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 1. füzet 1966 

A pH-ÉRTÉK ÉS A HUMUSZTARTALOM 
PERIODIKUS VÁLTOZÁSA 

FESTUCETUM VAGINATAE DANUBIALE ÁLLOMÁNYOKBAN 
A SZENTENDREI-SZIGETEN 

SIMON T I B O R - F Ü L Ö P A N D R Á S 

A Szigetmonostortól északra fekvő buckás terüle t Festucetum vaginatae danubiale 
t á rsu lása két szubasszociációjának (1. festucetosum vaginatae; 2. stipetosum pennatae; 1. 
t áb láza t ) öt-öt á l lományában tö r t én tek a vizsgálatok. Az első t áb láza tbó l lá tha tó , hogy 
a növényzetben a differenciális f a jokon tú lmenően a különbségek mennyiségiek, az egyes 
fa jok , a gyep-, illetve a moha —zuzmó-szint el térő bor í tásán a lapulnak . A t a l a j m i n t á k a 
gyengén humuszos homok ta l a j , ,A"-szint jének felső (5 — 20 cm) rétegéből származnak, 
gyű j tésük öt időpontban (1964. V. 10.; VI . 18.; VI I . 30.; I X . 10.; X. 21.), ötszörös ismét-
lésben t ö r t én t . Az elektromos pH-mérések (2. t áb láza t ) és a TYURiN-féle b ikromátos . 
humusz-meghatározások ada ta i t (3. t áb láza t ) s tat iszt ikai lag ér tékel tük, a különbségeket 
, , f - p r ó b á v a l ellenőriztük. 

Összehasonlítva a két homokpusztagyep-típust, látható, hogy a festu-
cetosum vaginatae szubasszociáció-állományok pH-értékei általában alacso-
nyabb szinten futnak (1. ábra), a H+- ionok koncentrációja a júliusi, augusztusi 
és szeptemberi mintavételek alkalmával szignifikánsan nagyobb mértékű. 
Egyidejűleg it t júliustól októberig szignifikánsan nagyobb a %-os humusz-
tar talom (2. ábra), ami az alacsonyabb pH-értékekkel együtt a gyorsabb 
humuszképződéssel magyarázható. Ezt a gazdag és adszorptív moha—zuzmó-
szinuzium jelenlétére vezethetjük vissza, amely a nyári szárazság idején ana-
biotikus állapotba kerül és részben humifikálódik. így könnyen oldódó humusz-
savak keletkeznek, amelyek — mint higrofil kolloidok — már csekély csapadék 
hatására is a ta la j mélyebb rétegeibe kerülnek. A zár tabb stipetosum pennatae 
szubasszociáció állományainak ta la jában ezzel szemben a humuszképződés 
lassúbb, amit a nehezebben bomló növényi maradványok (Stipa, Festuca stb.) 
jelentősebb részesedése, és a moha—zuzmó-szinuzium kisebb mértékű fel-
lépése indokol. Ezek alapján feltételezhető, hogy a Stipa pennata betelepülése, 
felszaporodása, gátolja, lassítja a szukcesszió, a beerdősülés menetét (a mező-
ségi-sztyep dinamikának kedvez), s így az ökogenetikus szukcesszió oldal-
ágát képezi. 

DIE PERIODISCHEN ÄNDERUNGEN DES pH-WERTES UND 
DES HUMUSGEHALTES DER BESTÄNDE 

VON FESTUCETUM VAGINATAE DANUBIALE 
AN DER INSEL SZENTENDRE 

T. S I M O N - A . F Ü L Ö P 

Die Untersuchungen wurden a n den Festucetum vaginatae danubiale Bes tänden des 
von Szigetmonostor nördlich liegenden Sandgebietes durchgeführ t . Es dienten zur Probe-
fläche je fünf Bestände der zwei Subassoziationen der Gesellschaft. Diese Subassoziatio-
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Tabel le 1 

Festucetum vaginatae danubiale festucetosum vaginatae (1.) und stipetosum pennatae (2.) 

1. 2. 

G 
Th 
H 
H - C h 
H 
G 
H 
Th 
H 
H 
N 
G 
Ch 
H 
G 
Th 
H 
Th 
Th 
H 
H 
H 

Deckungsgrad der Krautschicht , % 
Deckungsgrad der Moosschicht, % 

Bestandbildende Arten: 

Festuca vaginata 
Stipa pennata . . . 

Différentielle Arten 
der Subassoziation 1. 

Allium moschatum 
Dianthus serotinus 
Ephedra distachya 
Erysimum diffusum . . . 
Holosteum umbellatum 
Minuartia verna  
Pulsatilla nigricans 
Saxifraga tridactylites . 

Différentielle Arten 
der Subassoziation 2. : 

Arenaria serpyllifolia 
Asperula cynanchica  
Cerastium semidecandrum 
Colchicum arenarium 
Cynodon dactylon  
Koeleria cristata  
Oenothera biennis  
Phleum phleoides  
Sanguisorba minor  
Scabiosa ochroleuca  
Veronica spicata  

Andere Arten: 
Alkanna t inctoria  
Alyssum alyssoides  
A. montanum ssp. gmelini  
Artemisia campestris  
Astragalus onobrychis  
Carex liparocarpos  
Centaurea arenaria ssp. tauscheri 
Erophila verna  
Euphorbia cyparissias  
E. seguieriana  
Fumana vulgaris  
Gypsophila arenaria  
Helianthemum ovatum . '. 
Helichrysum arenarium  
Iris humilis ssp. arenaria  
Kochia laniflora  
Koeleria glauca . 
Medicago minima  
Minuartia fastigiata  
M. setacea  
Onosma arenaria  
Poa bulbosa  

60 
5 0 - 6 0 

3 - 4 
+ 

+ 
1 
+ 
- + + - + - + + 

- + 

- + 

- + 

- 1 
+ - 2 - + 

- + - + 
+ - 1 

1 - 2 
- + 

+ - 1 + 

+ - 1 - + 
- + 
- + 
- + 

1 - 2 

7 0 - 8 0 
1 0 - 3 0 

2 
3 - 4 

+ + + 
- 1 
1 
+ 
+ + + + + 

+ 
- + 
- + 

+ - 1 - + 
1 - 2 

- + 

- + 1 

+ - 1 
2 
— + 

1 
- 1 
- + 

- + 
- + 
- + 
- + 

1 - 2 
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(Tabelle 1., Fortsetzung) 

Polygonum arenarium . . . 
Potentilla arenaria  
Sedum hillebrandtii  
Silene otites  
Syrenia cana  
Teucrium montanum 
Thesium linophyllon  
Thymus serpyllum  

Moosschicht : 
Bryum sp  
Ceratodon purpureus . . . . 
Enealypta vulgaris  
Syntrichia ruralis  
Tortella inclinata  
Fulgensia fulgens . . . . . . . . 
Cladonia foliacea  
C. magyariea  
C. subrangiformis  
Collema granulatum  
Toninia coeruleo-nigricans 

- + 

1 - 2 
- + 

- + - + 
- 2 

- + 
- + 

- + 

1 
- 1 

1 - 3 
1 

1 - 2 
1 - 2 

+ 

1 - 2 

+ - 1 
+ 

nen (1. Festucetum vaginatae danubiale festucetosum vaginatae Soó 1964; 2. Festvcetum 
vaginatae danubiale stipetosum pennatae Soó 1 9 3 9 ; vgl. Z S O L T 1 9 4 3 , Soó 1 9 5 7 , 1 9 6 4 ) folgen 
in der Sukzession nache inander . Fü r den S tandor t s ind humus - und kalkhal t ige Sand-
boden, ex t reme Mikroklima, ein Deckungswer t von 60 — 80% des Rasens, die Ausbi ldung 
eines gut entwickel ten Moos — Flechten-Synusiums u n d das A u f t r e t e n vieler Theropbyten-
Ar ten charakter is t i sch . 

Die kurzgefass te zönologische Tabelle 1. auf G r u n d der je 5 Probef lächen der 
beiden Subassoziat ionen (die gesellschaftbildenden A r t e n sowie die T renna r t en sind her-
vorgehoben) be f inde t sich auf S. 3 6 — 3 7 . 

Aus der Tabel le 1. ergibt sich, dass die Abweichung nicht n u r bei den Trennar ten -
sondern auch hinsichtl ich der Menge der Ar ten und der Bedeckung des Rasens festzu, 
stellen ist . Zwischen den Trenna r t en in den Bes tänden der stipetosum pennatae Subassozia-

Tabelle 2 

N
r.

 d
er

 S
ub

-
as

so
zi

at
io

n 

10. V. 18. VI. 30. VII . 10. I X . 21. X. 

pH-Wert 
1. 

im Wasser 7,40 7,60 7,47 7,60 7,40 
1. 

in n KCl 6,50 6,60 6,50 6,80 6,70 

2. 
im Wasser 7,30 7,68 7,70 7,77 7,50 

2. 
in n KCl 6,53 6,68 6,60 6,90 6,69 

Humus % 
1. 0,57 0,62 0,62 0,66 0,68 

Humus % 
2. 0,54 0,57 0,53 0,55 0,55 
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t ion t r e t e n mehrere rasenbi ldende A r t e n (Cynodon dactylon, Koeleria cristata) au f . 
In dem Deckungswer t d e r Moos-Flechtenscli icht der beiden Subassoziat ionen ist der 
Unterschied bedeutend. 

Die Bodenproben w u r d e n aus je 5 Bes tänden der beiden Subassoziat ionen, d. h . 
aus 10, je 100 m2 grossen Probef lächen , in fünfmal iger Wiederholung aus einer 5 — 20 
cm Tiefe des , ,A" Bodenhor izontes gesammel t . Ze i tpunk te der Sammlungen: 10. V.; 18. 
VI.; 30. V I I . ; 10. I X . u n d 21. X . 1964. D e r p H - W e r t de r Böden wurde in dest i l l ier ten 
Wasser- u n d n KCl-Suspensionen, mi t Hi l f e von Glas- u n d Kalomele lekt roden festge-
stellt . D e r prozentuelle H u m u s g e h a l t w u r d e mit Hilfe der TJURIN'schen Kal iumbikro-
mat -Methode bes t immt ( A R I N U S K I N A 1 9 6 1 ) . Die grosse Anzah l der Bodenproben ermög-
lichte die s ta t is t ische A u s w e r t u n g der Angaben (Tabelle 2). Der Boden war ziemlich 
homogen u n d weil in j eder Gelegenheit u n d in beiden Varianten Bodenproben von 
grosse A n z a h l (25) gesammel t wurden, is t die durch sehn it thehe Abweichung ( = s) 
jeder P robenre ihe vernachläss igbar klein. D a die A n g a b e n eine Normalve r t e i lung auf-
weisen, w u r d e die Kont ro l l e der Differenzen mit Hilfe von , , t " -Probe (von e inem Frei-
h e i t s g r a d f = n , + n 2 ) e r m i t t e l t ( H E T É N Y I 1 9 5 4 i n KOVÁCH 1954, W E B E R 1 9 6 4 ) . U n s e r e 
Unte r suchungen e r s t reck ten sich wesentl ich auf die Differenzen der p H - u n d H u m u s -
prozen twer te der beiden Subassozia t ionsbes tänden u n d auf die periodische Änderungen 
derselben. 

Ergebnisse 

Während der Untersuchung erreichten die pH-Werte der beiden Sub-
assoziationen — nach einer langsamen Zunahme — am Sommerende ihre 
Maxima, auf welche dann eine Verringerung folgte. Auf Grund der kalium-
chloridhaltigen pH-Werte verlief eine signifikante Änderung bei beiden Proben 
vom Ende bis zum Anfang September. Diese allgemeine, in der trockenen 
Periode aufgetretene Änderung war mit der nach oben dringenden Wasser-
bewegung und Basenanhäufung in Verbindung. Ähnliche Ergebnisse kamen 
in den Untersuchungen der Waldböden hervor, so z. B. von F E H É R ( 1 9 3 0 ) , 

dann von K O V Á C S ( 1 9 6 4 ) im Laufe ihrer im Mátra-Gebirge sehr sorgfältig 
durchgeführten modernen Untersuchungen (Hauptsächlich in der Melitti-
Fagetum und in einigen Quercetum petraeae-cerris Beständen). A S Z Ó D ( 1 9 3 6 ) 

und Ú J V Á R O S I ( 1 9 3 7 ) gerieten an der saueren Sandböden des Nyírség's bzw. 
an der Szikböden von Hajdúnánás an ähnliche Erfahrungen. So war es auch 
im Falle einiger landwirtschaftlicher Böden ( S I K — S C H Ö N F E L D 1 9 5 1 ) . 

Die prozentuellen Werte des Humusgehaltes in den Böden der Festu-
cetum vaginatae danubiale festucetosum vaginatae Bestände nehmen in Werte 
stufenweise zu und wiesen eine signifikante Differenz nur zwischen den Zeit-
punkten der in Mai und Juni unternommenen Probenentnahmen auf. Die 
Schwankung des prozentuellen Humusgehaltes in dem Boden der stipetosum 
pennatae Subassoziation ergibt keine statistisch bewertbare Differenz. 

Die Vergleichung der beiden Typen von Sandsteppenrasen macht es 
ersichtlich, dass die pH-Werte der festucetosum vaginatae Bestände durch-
schnittlich auf niedrigerem Niveau liegen (Abb. 1) und die H + - Ion Konzen-
tration während der in Monaten Juli, August und September durchgeführten 
Probenentnahmen signifikant höher ist. Gleichzeitig ist der prozentuelle 
Humusgehalt hier, vom Juli bis Oktober, signifikant höher (Abb. 2). Diese 
Erscheinung ist durch eine schneller ablaufende Humifizierung und niedrigere 
pH-Werte erklärlich. Die schnellere Humifizierung kann auf die Anwesenheit 
eines reichen und adsorptiven Moos Flechten-Synusiums zurückgeführt wer-
den, welches während der Sommerdürre einen anabiotischen Zustand auf-
nimmt und teilweise humifiziert wird. Auf diese Weise entstehen einige leicht 
lösbare Huminsäuren, die schon unter Einwirkung geringer Niederschläge in 
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Abb. 1. Die periodische Änderung des p H - W e r t e s in der Böden der beiden Subassoziatio-
nen (1, l a : festucetosum vaginatae, 2, 2a: stipetosum pennatae; j ede Angabe gibt e inen durch-
schni t t l ichen W e r t von 25 Bodenproben an) . 1 und 2 sind die im destil l ierten Wasser , 

l a und 2a die in n KCl-Suspensionen festgestel l ten Wer te 

Humus 
г 

0,70-

0,65-

0,60-

0,55-

0,50-
10.V 18 VI 30.VII. 10.IX. 21.X. 

Abb. 2. Die periodische Änderung des H u m u s g e h a l t %-Wer t e s in den Böden der beiden 
Subassoziat ionen (1: festucetosum vaginatae, 2: stipetosum pennatae; jede A n g a b e gibt 

einen durchschni t t l ichen W e r t von 25 B o d e n p r o b e n an) 

die tieferen Bodenschichten eindringen. Demgegenüber, läuft in den Böden 
der mehr eingeschlossener stipetosum pennatae Bestände die Humifizierung 
langsamer ab, die durch bedeutendere Beteiligung der schwieriger sich zer-
setzenden pflanzlichen Überreste (Stipa, Festuca usw.) und mit ärmeren Auf-
t r i t t des Moos-Flechten-Synusiums zu begründen ist. Auf Grund dieser Erschei-
nungen wird es annehmbar, dass der Vorgang der Sukzession bzw. der Bewal-
dung durch die Einsiedelung und Fortpflanzung der Stipa pennata gehemmt 
wird, d. h. sie begünstigt die Dynamik der Schwarzerde-Steppe und auf 
diese Weise stellt sie eine Seitenlinie der ökogenetischen Sukzession dar. 
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Abb. 3. Die Sandvege ta t ion des Unte rsuchungsgeb ie t s nördlich von Szigetmonostor 
( F o t o : T . S I M O N ) 

Abb. 4. Moos (Tortella inclinata)-Synusie in dem Bes tand von Festucetum vaginatae 
danubiale festucetosum vaginatae (Fo to : T. SIMON) 

Wir danken f ü r die nü tz l i chen Ratschläge des Her rn Akademike r R . Soó, des 
H e r r n Kollege I . PRÉOSÉNYI, u n d die, bei der Bea rbe i tung u n d Answer t igung geleisteten 
Hi l f e der Assis tent in E D I T К . - L Á N G . 
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Bot. Közlem. 53. kötet 1. füzet 1066 

LÉGIFÉNYKÉP ALAPJÁN TÖRTÉNÖ 
VEGETÁCIÓTÉRKÉPEZÉS MAGYARORSZÁGON, 

A BADACSONY-HEGY PÉLDÁJÁN 
J A K U C S P Á L 

Szerző t a n u l m á n y á b a n ismerte t i a légifényképek h a s z n á l a t á n a k előnyeit a vege-
tációtérképezés során, m a j d b e m u t a t j a a Magyar Középhegységben a ba la toni bazal t -
hegyek feldolgozása közben a Badacsony-hegyről légi fénykép segítségével készí te t t 
vegetác ió térképét . R ö v i d e n ismertet i a t é rképeze t t vegetációegysógeket a n n a k k ihang-
súlyozásával , hogy t ö b b t á r su l á sná l provizór ikus neve t haszná l az összes baza l t -hegy 
t á r s u l á s á n a k végleges feldolgozásáig. 

И З Г О Т О В Л Е Н И Е КАРТОГРАФИИ ВЕГЕТАЦИИ В В Е Н Г Р И И ПУТЕМ 
ФОТОГРАФИРОВАНИЯ С ВОЗДУХА НА П Р И М Е Р Е ГО РЫ Б А Д А Ч О Н Ь 

П. Якуч 

Автор излагает преимущества изготовления карт вегетации путем фотографиро-
вания с воздуха и публикует карту вегетации и сфотографированные единицы вегетации 
горы Бадачонь с территории Задунайского Межгорья. В Венгрии это первая большая 
карта вегетации, изготовленная путем фотографирования с воздуха. 

VEGETATIONSKARTIERUNG IN UNGARN AUF GRUND VON 
LUFTBILDERN, AM BEISPIEL 

DES BADACSONY-BERGES 
P . J A K U C S 

Mit einem organis ier ten und das ganze Land be t re f fenden Charak te r ha t d ie Vege-
t a t ionska r t i e rung in U n g a r n in 1950 seinen Anfang genommen . Der damals im Botani -
schen Forschungs ins t i tu t der Ung. Akad . d . Wiss. in V á c r á t ó t ve rans ta l t e t e Kongress 
h a t die Grundsä tze der Ka r t i e rung , die zu kar t ie renden Mustergebiete , sowie die zu ver-
wendende einheitliche Methodik fes tgesetz t (Soó — Z Ó L Y O M I 1 9 5 1 ) . Die sei tdem vollende-
t en K a r t e n oder K a r t e n d e t a i l s haben als Ergebnis einer grossen u n d intensiven Arbeit 
übe r die einzelnen Gegenden des Landes m a n c h e anerkennungswürd igen , schönen Erfo lge 
aufgewiesen: C S A P O D Y ( 1 9 6 4 , Soproner-Geb.) , F E K E T E ( 1 9 6 4 , Bakony-Geb. ; 1 9 6 5 , Gödöl-
lôer Hügel land) , H O R V Á T ( 1 9 6 1 et mscr . , Mecsek-Geb.), H O R Á N S Z K Y ( 1 9 6 4 e t mscr. , 

• Szentendre— Visegráder-Geb.) , J A K U C S ( 1 9 5 5 et mscr. , Aggteleker K a r s t ; 1 9 6 1 , Bakony-
Geb.), K O V Á C S ( 1 9 6 2 , Moorgebieten), M Á T H É — K O V Á C S ( 1 9 6 2 et mscr. , Mátra-Geb. ) , 
P ó c s ( 1 9 5 8 , Őrség), S I M O N ( 1 9 5 7 , Nördl icher Teil d. Ung. Tiefebene), T Í M Á R — B O D R O G -
K Ö Z Y ( 1 9 5 9 , Unteres Theiss-Gebiet) , Z Ó L Y O M I (mscr. Budaer -Geb) , Z Ó L Y O M I — J A K U C S — 
В A R Á T H — H O R Á N S Z K Y ( 1 9 5 4 — 5 5 et mscr . , Bükk-Geb.) usw. 

Die bisherigen Ka r t i e rungsa rbe i t en in Ungarn w u r d e n en tweder auf die gebräuch-
bchen 1 : 25 000 topographischen K a r t e n b l ä t t e r , oder auf fors twir t schaf t l iche Betriebs-
k a r t e n mi t dem Masss tab von 1 : 10 000 eingetragen. Solange aber im Falle der ers ten 
Var iante der Massstab f ü r die genaue A n m e r k u n g der ö f t e r s kleine Ausdehnung zeigen-
den Vegetat ionseinhei ten n ich t en t sprechend war, ve ru rsach te die zweite Var ian te wegen 
Ungenauigkei t der G rund ka r t e und wegen Mangel a n Bezeichnungen der Höhenl inien, 
bzw. des Bodenreliefs grosse Schwierigkeiten. 
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Bereits wäh rend der ers ten Besprechungen melde te sich aber der Anspruch , dass 
im Interesse der grösseren Genauigkei t der K a r t e n , sowie einer erfolgreicheren Arbei t 
die K a r t i e r u n g mi t Hi l fe von L u f t b i l d a u f n a h m e n wei te rgeführ t werden soll te . Bei der 
K a r t i e r u n g von grösseren-kleineren E inhe i ten der Vegeta t ion wiesen näml ich die L u f t -
a u f n a h m e n bedeu tende Vorteile au f . Einersei ts korr ig ier t die L u f t a u f n a h m e zahlreiche 
solche orographische Fehler der bes tehenden, u n d öf ters mi t einer überho l t en Methode 
ver fe r t ig ten G r u n d k a r t e n , welche in den Fe ldarbe i ten nicht selten zu Ursachen weiterer 
Ungenauigkei ten wurden . Andererse i ts bedeute t d a s auf den L u f t a u f n a h m e n meistens 
sehr gut wah rnehmbare Baumar t -Gemischverhä l tn i s wichtige A n h a l t s p u n k t e f ü r die 
qua l i t a t ive T r e n n u n g der ka r t i e r t en Einhei ten . Die L u f t a u f n a h m e m a g in zahlreichen 
s t r i t t igen Fällen bere i ts auf den ers ten Anblick entscheidend sein, sie beschleunigt aber 
jedenfal ls die p rak t i sche Kar t i e rungsa rbe i t . Überd ies entsprechen die auf G r u n d von 
L u f t a u f n a h m e n ve r fe r t ig ten zei tgemässen und genauen Vege ta t ionskar ten auch den 
kar tographischen Ansprüchen (was bei unseren b isher ver fer t ig ten K a r t e n nicht immer 
der Fa l l gewesen ist) . 

I n den Vereinigten S taa ten , in der Sowje tun ion u n d in einigen europäischen Län-
de rn werden seit J a h r e n (hie u n d d a seit J ah rzehn ten ) Vegeta t ionskar t ie rungen mi t der 
Hi l fe von L u f t b i l d a u f n a h m e n d u r c h g e f ü h r t . Der in Lissabon im J a h r e 1964 ve rans ta l t e t e 
20. In te rna t iona le Pho togrammet r i sche Kongress, de r Kongress der U N E S C O in Toulouse 
u n d der Geographische Kongress in London schr ieb der inhal t l ichen A u s w e r t u n g u n d 
der In te rp re ta t ion der L u f t a u f n a h m e n eine viel grössere Rolle, als vorher , zu. Aus der 
diesbezüglichen aus ländischen Fach l i t e r a tu r e rwähnen wir n u r herausgre i fend die Arbei-
t e n v o n B A U M A N N ( 1 9 5 7 ) , C O L W E L L ( 1 9 6 0 ) , L A U D E R ( 1 9 5 9 ) , L I N T O N ( 1 9 4 7 ) , L O E T S C H — 
H A L L E R ( 1 9 6 4 ) , S P U R R ( 1 9 6 0 ) . Diese Arbei ten e n t h a l t e n sehr viele Beispiele bezüglich 
der Auswer tungsmögl ichkei ten der L u f t b i l d a u f n a h m e n in verschiedenen Wissenszweigen. 
Wir e rwähnen aus den Arbei ten, welche die Notwendigkei t der L u f t b i l d a u f n a h m e n in 
der Vege ta t ions -Kar t ie rung be tonen , folgende als Beispiel: H A E F N E R ( 1 9 6 3 ) , K R A U S E 
( 1 9 5 5 ) , L O H M E Y E R ( 1 9 6 3 ) , T R O L L ( 1 9 3 9 ) , V I N O G R A D O V ( 1 9 5 8 , 1 9 6 2 ) . 

Die am häu f ig s t en gebrauchten L u f t b i l d a u f n a h m e n sind die Einzelbi lder , welche 
mi t t e l s einer en t sprechenden Vergrösserung (1 : 2 000—1 : 5 000) berei ts eine sehr grosse 
Hilfe bei der Ver fe r t igung der Vege ta t ionska l ten zu leisten mögen. Zwar gewähren in 
dieser Arbeit die S t e r eoau fnahmen eine noch grössere Hi l fe ; ihre A u s w e r t u n g beanspruch t 
jedoch eine besondere In s t rumen t -Aus rüs tung . Die ideale Hilfe f ü r die Verfer t igung von 
Vegeta t ionskar ten bedeu ten die fa rb igen Einzelbilder (nach Möglichkeit m i t der Anwen-
d u n g von Infra-Mater ia l ) . Auf G r u n d farbiger L u f t b i l d a u f n a h m e n , welche zu ver-
schiedenen Ze i tpunk ten au fgenommen worden sind (Frühjahrsze i ten des abweichenden 
Laubtr iebes , L a u b f ä r b u n g i m Herbs t ) , kann das Baumar t -Gemischverhä l tn i s und die 
Baumar t -Ver te i lung mi t völliger Genauigkei t festgestel l t werden, u n d die in dieser 
Weise vorberei te te u n d teilweise bere i t s im voraus ausgewerte te G r u n d k a r t e sichert 
während der wei teren schneller werdenden Fe ldarbe i ten ein genaueres Ergebnis . 

Zusammen m i t der E rwe i t e rung u n d Ä n d e r u n g der in te rna t iona len Ansprüche 
e rgab sich auch in U n g a r n die Möglichkeit , daß die verschiedenen Wissenszweige in ihren 
Forschungsarbe i ten die L u f t b i l d a u f n a h m e n als Hi l f smi t te l anwenden können . Die e r s ten 
p rak t i schen Schri t te wurden von den Fo r s tmänne rn getan , so dass je tzt die U m a r b e i t u n g 
der fors twi r t schaf t l i chen Bet r iebskar ten bereits im Landesmasss tab in G a n g gesetzt 
wurde, u m auf G r u n d der L u f t b i l d a u f n a h m e n K a r t e n mi t Höhenlinien, welche auch das 
Gemischverhäl tn is darstel len, ver fer t igen zu können ( N É M E T H 1965, M I K E 1965). Auch 
jene die L u f t a u f n a h m e n in terpre t ie rende Gesellschaft ist im S t ad ium der E n t s t e h u n g , 
welche sich spä t e r den von der U N E S C O organis ier ten in te rna t iona len Arbe i ten anzu-
chehessen berufen ist . 

Die Vegetationskarte des Badacsony-Berges 
(Vorläufige Mit te i lung) 

Während de r Bearbe i tung de r Vegetat ion der Basal tberge von vu lkan ischem 
U r s p r u n g im t r ansdanub i schen Teil des Ungar ischen Mittelgebirges neben d e m Balaton-
See habe ich in U n g a r n als ers ter versuch t die Vege ta t ionskar t i e rung mi t te l s Anwendung 
von L u f t b i l d a u f n a h m e n vol lzuführen. Die Vegeta t ionsmonographie u n d die Bearbe i tung 
der K a r t e n der auch landschaf t l ich imposanten , a u s d e m Al luvium k ü h n hervor ragenden 
7 — 8 vulkanischen Berge von t e r t i ä r em Ursprung w u r d e bereits in Gang gesetzt , an dieser 
Stel le möchte ich im vorhinein die bere i t s fer t ig gewordene K a r t e des Badacsony-Berges 
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sowie die A u f z ä h l u n g der au f d e m le tz te ren e n t s t a n d e n e n u n d k a r t i e r t e n Vegeta t ionse in-
he i ten vorzeigen. Vorangehend b e m e r k e ich, dass n a c h d e m die Füsse d e r Berge r i n g s h e r u m 
mi t Löss u n d pannon i sche r A b l a g e r u n g bedeck t s ind , auf denen a u c h h e u t e noch die 
b e r ü h m t e W e i n s t o c k k u l t u r d e r Badacsonye r Gegend b lüh t , b e s c h r ä n k t e sich d a s k a r -
t i e r te Gebiet n u r auf die B e s t ä n d e , welche nioht b e b a u t wurden u n d meis tens u n m i t t e l -
b a r auf den Böde n des Grundges t e in s e n t s t a n d e n s ind . Hier e r w ä h n e ich noch, da s s in 
mehre ren Fä l len die Assoz ia t ionsnamen n u r provizor isch g e b r a u c h t s ind, u n d da s s ich 
in einigen s t r i t t i gen Fragen die endgül t ige S t e l l u n g n a h m e ers t n a c h de r B e a r b e i t u n g 
des ganzen Gebie tes ve röf fen t l i chen werde. 

Die kartierten Vegetationseinheiten sind die folgenden: 

1. Hainbuchen-Eichenwald (Querco petraeae-Carpinetum caricetosum 
pilosae). Zonale Waldgesellschaft des Badacsony-Bergplateaus (im allgemeinen 
400 m über dem Meeresspiegel, mit einer Neigung von 5—10°, unabhängig 
von der Exposition, auf 20—30 cm tiefem rostbraunem Waldboden) 

l.a. Hainbuchen-Eichenwald mit Galium odoratum (Qu. p.-Carpinetum 
asperuletosum). In einer ähnlichen Lage als der vorangehende Wald, aber mit 
einem hochentwickelten Geophyten-Aspekt im Frühling, und in den Sommer-
monaten mit einem massenhaften Auftreten von Galium odoratum 

l .b. Hainbuchen-Eichenwald mit der Dominanz von Eichen (Qu. p.-Car-
pinetum quercosum petraeae). Auf den exponierten Teilen des Plateaus auf seich-
terem Boden, mit einer milden Neigung nach Süden. In seiner Laubkronen-
schicht erscheint Qu. petraea als dominierend und in seiner Krautschicht nimmt 
neben den mesophilen Arten auch die Zahl der Eichenarten zu (aber kein 
Quercetum petraeae-cerris) 

I.e. Hainbuchen-Eichenwald mit der Dominanz von Buchen (Qu. p.-
Carpinetum fagosum). Eine auf den milden N-exponierten Teilen des Plateaus 
entstandene Konsoziation. Die anwesenden Eichen-Elemente (selbst auch Qu. 
petraea) rechtfertigen, dass ihre Flecke von kleinem Umfang der Melitti-
Fagetum-Assoziation gegenüber zu den Hainbuchen-Eichenwäldern gezogen 
werden 

1.d. Hainbuchen-Eichenwald mit Smyrnium perfoliatum (Qu. p.-Carpi-
netum smyrniosum). Ein an Smyrnium reicher Hainbuchen-Eichenwald auf dem 
Plateau-Rand mit stark nitrophilem Boden. Mischungszone der Hainbuchen-
Eichenwald und der Felswälder. 

2. Linden-Mischwald (Aceripseudoplatani-Tilietum, nom. prov.). Geschlos-
sener Acer pseudoplatanus-Tilia platyphyllos-Wald der felsigen Abhänge, 
Endstadium des Bewaldungs-prozesses des Basaltschuttes. Sein schwarzer 
humusreicher Rendzina-Boden kann an der Oberfläche auf den Südhängen 
schnell austrocken, in den tieferen Teilen wird jedoch die Feuchtigkeit bewahrt, 
und so besteht zwischen dem nördlichen und südlichen Typ der Bestände kein 
bedeutender Unterschied. Er mag mit dem von Klika aus dem Böhmischen 
Mittelgebirge beschriebenen Stadium von Tilia platyphyllos-Weddern ( K L I K A 
1936, 1939) verghehen werden 

3. Schluchtwald (cf. Phyllitidi-Aceretum). Sein Bestand entstand auf 
dem Badacsony-Berg typisch nur an einer Stelle im Grund eines tiefen Tales 
zwischen Felsenkämmen. Der artenarme Bestand steht den Schluchtwäldern 
auf Andesit-Gestein am nächsten (HORÁNSZKY 1 9 6 4 ) 

4. Zerreichenwald (Quercetum petraeae-cerris). Geschlossener Hochwald 
unter den Basaltfelsen und unter dem Geröll, meistens auf das Grundgestein 
bedeckenden Löss- und pannonischen Ablagerungen. Dieser Wald steht mit 
den heutigen Weinstock-Kulturen in unmittelbarer Verbindung 

45 



5. Wärmeliebender Eichenwald (Orno-Quercetum pubescentis). Fraxinus 
ornus-Quercus pubescens geschlossener Hochwald der steilen, südlichen, weni-
ger felsigen Abhänge 

6. Sauerboden-Busch wald (Luzulo-Ornetum, nom. pro v.). Eine der Fago-
Ornetum Dolomit-Assoziation entsprechende Gesellschaft auf kleinem Basalt-
Schutt (Perlit); t r i t t an steilen, dem Wind stark ausgesetzten Stellen von 
NW—N Exposition auf. Eine der interessantesten Gesellschaften des Bada-
csony-Berges, die vegetationsgeschichtlich für eine Relikt-Assoziation betrach-
tet werden kann. In der geschlossenen Krautschicht des aus alten, knotigen und 
untersetzten (3—4 m) Fraxinus ornus, Fagus silvatica, Quercus petraea und 
Noröws-Bäumen bestehenden Waldes vermischen sich neben der massenhaften 
Luzula nemorosa-Art die säureanzeigenden Arten ( Viscaria, Polypodium vulgare, 
Veronica officinalis, Hieracium murorum usw.) eigenartig mit den Eichen-
pflanzen der Waldsteppe (Polygonatum odoratum, Cytisus nigricans, Trifolium 
alpestre, Aster linosyris, Inula ensifolia, I. hirta usw.) 

7. Sauerer Schuttrasen. Mit der vorangehenden Gesellschaft in Kontakt 
stehende, an Waldsteppen-Arten ebenfalls reiche Rasenassoziation 

8. Flaumeichen-Buschwald (Ceraso-Quercetum pubescentis). Eine auf dem 
Badacsony-Berg nur fragmentarisch entstandene Gesellschaft 

9. Xerotherm-Rasen (cf. Diplachno-Festucetum sulcatae). Rasenmosaiken, 
entstanden über den Basaltfelsen und Flieder-Büschen 

10. Xerotherm-Rasen in Degradationsstadium 
11. Gebüsch des Schuttrandes. In erster Reihe Gestrüpp von Cerasus •  

mahaleb und Staphylea pinnata, nimmt den Platz in der Sukzession der Bewal-
dung von freiem Schutt zwischen den ersten Pionier-Rasengesellschaften und 
den ThYm-Mischwäldern ein 

12. Pionier-Rasen 
13. Steinschutt (Steingeröll). Hier fehlt die Vegetation fast völlig. 

(Im Frühling mag hie und da Cardaminopsis arenosa und Geranium robertianum 
auftreten) 

14. Pinns nigra-Anbau 
15. Robinia pseud-acacia-Anhau 
16. Künstliche Grubenwand-Grenze. 
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D a s L u f t b i l d des Badacsonv -Be rges 

50 100 200m 

Touristen-
haus + 

„Rodostó " 

Die V e g e t a t i o n s k a r t e des Badacsony-Berges ( A u f n a h m e 
u n d E n t w u r f v o n P . JAKUCS). I : IS 0 0 0 

1. H a i n b u c h e n - E i c h e n w a l d (Querro petra ear-Carpinetum 
caricetosum pilonne) 

la. Dgl. m i t Galium odoratum (Qu. p.-Carpinetum aspe-
ruletosum) 

lb. Dgl. m i t Dominanz, v o n E ichen (Qu. p.-Carpinetum 
quercosum petrneae) 

lr. Dgl m i t Dominanz v o n Buchen (Qu. p.-Carpinetum 
fядовит) 

hl. Dgl . m i t Smyrniutn perfoliatum (Qu. p.-Carpinetum 
smymiosum) 

2. L inden-Mischwald (Acer i pseudoplatani Tiliet-um) 
3. S c h l u c h t w a l d (cf. Phyllitidi-Aceretum) 

Kisfa/udy-Hous 

I. / e r r e i c h e n w ä h l (Qurrretum petraeae-cerris) 
5. W ä r m e l i e b e n d e r E i c h e n w a l d (Orno-Quercctum pubes-

rentis) 
6. S a u e r b o d e n - B u s c h w a l d (Luzulo-Ornetum) 
7. Saue re r S c h u t t r a s e n 
3. F l a u m e i c h e n - B u s c h w a l d (Ceraso-Quercetum pubescentis) 
9. X его t h e r m - H a s e n (cf. Diplachno-Festucetum sulcatae) 
10. Dgl. in D e g r a d a t i o n s s t a d i u m 
I I . Gebüsch des S c h u t t r a n d e s 
12. P ion i r -Rasen 
13. S t e i n s c h u t t 
14. Pinns nigra-Anbau 
15. Robinia pseud-acacia-Anbau 
16. Küns t l i che G r u b e n w a n d - G r e n z e 





Bot. Közlem. 63. kötet 1. füzet 1966 

A PANNÓNIAI FLÓRATARTOMÁNY ÉS 
A KÖRNYEZŐ TERÜLETEK SZIKLAGYEPJEINEK 

ÚJ OSZTÁLYOZÁSA 
ZÓLYOMI B Á L I N T 

Szerző a pannóniai flóratartomány és a környező területek sziklagyepjein 
végzett több évtizedes vizsgálatai után most különválasztja a szubmediterrán 
jellegű sziklagyepeket, és azokat a Brometalia sorozatba tartozó új csoport-
ba, a Bromo-Festucion pattentis-he sorolja, míg a Seslerio-Festucion pallentis 
csoport továbbra is a Festucetalia sorozatban marad. A florisztikai- és a 
flóraelem-összetételben jelentkező különbségeket elsősorban a makroklíma 
jellegének változása okozza. (A sziklagyep-társulások ú j osztályozását és a 
tárgyalt cönotaxonómiai csoportok jellemző fajait a németnyelvű szöveg tar-
talmazza.) 

НОВАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ Н А С К А Л Ь Н Ы Х ВЕГЕТАЦИИ ПАННОНСКОЙ 
ФЛОРИСТИЧЕСКОЙ ОБЛАСТИ И ОКРУЖАЮЩИХ Т Е Р Р И Т О Р И Й 

Б. Зойоми 

Проводив несколько десятилетий обследованием наскальных вегетаций Панно-
нии и окружающих территорий автор теперь отделяет наскальные вегетации субмеди-
терранского характера и причисляет их к новой группе Bromo-Festucion pallentis, вхо-
дящей в ряд Brometalia, групп ж е Seslerio-Festucion pallentis остается в ряду Festu-
cetalia по-прежнему. Расхождения в флористическом составе и в частоте разных фло-
ристических элементов происходят прежде всего вследствие изменений характера мак-
роклимата. (Новая классификация наскальных вегетаций и характерные виды обсуж-
денных ценотаксономических групп данье в тексте на немецком языке.) 

NEUE KLASSIFIKATION DER FELSEN-VEGETATION 
IM PANNONISCHEN RAUM UND 
DER ANGRENZENDEN GEBIETE 

B. ZÓLYOMI 

Mit der F rage der E i n o r d n u n g der Grundeinhei ten , d. h . de r Assoziationen der 
Felsen-Vegetat ion im Pannonischen Florenprovinz u n d in den angrenzenden Gebieten 
in höhere zönotaxonomische E inhe i t en haben sich bisher mehrere beschäf t ig t . So K U K A 
( 1 9 3 1 ) , Z Ó L Y O M I ( 1 9 3 6 ) , W A G N E B ( 1 9 4 1 ) und neuerdings Soó ( 1 9 5 9 , 1 9 6 4 ) . Die Wer tung 
oder die E in re ihung der aufges te l l ten Gesel lschaftsgruppen bzw. Verbände in höhere 
E inhe i ten ist vom Beginn an problemat i sch gewesen u n d ha t Ungewisshei t verursacht . 
I n Wirklichkeit hande l t e es sich u m die Frage der T rennung der Assoziationen bzw. 
Assoziat ions-Gruppen von verhäl tn ismäss ig mehr submed i t e r r anem Charak te r von denen 
m i t verhäl tnismässig kon t inen ta le rem Charakter . Sämtl iche Felsenrasen des e rwähn ten 
Gebietes wurden neuerdings u n d a u c h letzhin in die Festucetalia-Ordnung eingegliedert. 
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Verfasse r h a t w ä h r e n d d e r J a h r e n 1903 — 64 die bis zu d e n e inze lnen A u f n a h m e n 
re ichende z ö n o t a x o n o m i s c h e U m a r b e i t u n g seines au f dieses Geb ie t bezügl ichen e igenen, 
teilweise n u r auszugsweise v e r ö f f e n t l i c h t e n g a n z e n Mater ia ls u n d de r reichen L i t e r a t u r 
de r a n g r e n z e n d e n Gebie te v o l l f ü h r t . E s w u r d e n die z ö n o t a x o n o m i s c h e n B e a r b e i t u n g e n 
u n d Monograph ien v o n Z O L L E R ( 1 9 5 4 ) , O B E R D O R F E R ( 1 9 5 7 ) u n d B R A U N - B L A N Q U E T ( 1 9 6 1 ) 
usw. vergle ichend b e n ü t z t u n d v e r a r b e i t e t . E s h a t sich he rausges t e l l t , dass in d e r c h a r a k -
te r i s t i schen A r t e n k o m b i n a t i o n (1er Fe l senrasen des Ungar i schen T r a n s d a n u b i s e h e n Mit tel-
gebirges die s u b m e d i t e r r a n e n bzw. Brometalia-Elemente e ine so grosse Rollo spielen, 
dass diese n i ch t m e h r in die k o n t i n e n t a l e r e Festucetalia-Ordnung e ingeordne t w e r d e n 
k ö n n e n . 

E i n e de r a r t i ge A n r e g u n g de r F rage w u r d e a u c h d u r c h j e n e n U m s t a n d e x p o n i e r t , 
dass die A u f t e i l u n g de r F l a u m e i c h e n - B ü s c h w ä l d e r de r K a r s t e i c h e n w ä l d e r , d e r Wald-
s t e p p e n - E i c h e n w ä l d e r u n d d e r t r o c k e n e n E i c h e n w ä l d e r e ine rse i t s in s u b m e d i t e r r a n e 
(Orno-Cctinetalia J A K U C S 6 0 ) u n d ande re r se i t s in s u b k o n t i n e n t a l e (Quercetalia petraeae-
pubescentis J A K U C S 6 0 ) O r d n u n g e n , u n d i n n e r h a l b dieser in V e r b ä n d e bere i ts e n t s t a n d u n d 
gröss tente i l s a n g e n o m m e n w u r d e (in e r s t e r R e i h e d u r c h die T ä t i g k e i t von Z Ó L Y O M I 1 9 5 7 , 
Z Ó L Y O M I — J A K U C S 1 9 5 7 , J A K U C S 1 9 6 0 , 1 9 6 1 , J A K U C S — F E K E T E 1 9 5 7 , w e i t e r h i n t e i l w e i s e v o n 
H O R Á N S Z K Y 1 9 5 7 ined. et 1 9 5 9 . ) Gleichzei t ig bl ieb die Fe l senrasen-Vege ta t ibn in de r ein-
zigen u n d m e h r k o n t i n e n t a l e n Festucetalia «aZesräcae-Ordnung. Diese Rasen s ind jedoch 
von e iner e x t r e m e n Ökologie u n d k ö n n e n in ih re r c h a r a k t e r i s t i s c h e n A r t e n k o m b i n a t i o n 
d u r c h zahl re iche K e n n a r t e n a u c h im p a n n o n i s c h e n R a u m in s u b m e d i t e r r a n e u n d sub-
k o n t i n e n t a l e G r u p p e n ge te i l t werden . 

Was ist die Lösung? Innerhalb der Festuco—Brometea-Klasse müssen 
die Brometalia- und Festucetalia-Ordnungen scharf getrennt werden (gleich-
zeitig mit der Revision der Arten-Einordnung). Wenn wir auf dieser Stufe von 
den grösstenteils sekundären submediterranen Rasen ( Brometalia) die ursprüng-
lichen submediterranen Felsenrasen abgrenzen wollen, können wir jene unter 
dem provisorischen Namen Bromo-Festucetalia als eine neue Ordnung werten. 

Auf der Verband-Stufe sieht die Lage folgendermassen aus: 
Die ursprünglichen Felsenrasen-Gesellschaften des Ungarischen Trans-

danubisehen Mittelgebirges, der südwest-slowakischen Dolomit-Berge, der 
Thermal-Linie des Wiener-Beckens wurden innerhalb der Brometalia-, bzw. 
Bromo-Festucetalia-Ordnung in den neuaufgestellten Bromo-Festucion-Verband 
eingeordnet. Die Felsenrasen der Gebiete nördlich der Mitteldonau-Floren-
scheide, die slowakischen Gesellschaften (ausser den südwest-slowakischen 

. Dolomit-Bergen) und die Gesellschaften des Mährischen- und Böhmischen-
Beckens blieben in dem ursprünglichen Seslerio-Festucion pallentis-Yerb&nd 
von K L I K A , innerhalb der subkontinentalen, xerothermen Festucetalia-Rasen-
Ordnung. Verfasser hat an dem obenangeführten Material die zönologische 
Wertung sämtlicher Gesellschaften nach dem Gruppenanteil gerechnet durch-
geführt, und das Ergebnis der Daten hat die neue Einteilung völlig bestätigt. 

Übersicht der neuen Einteilung 

FESTUCO - B R O M E T E A BR.-BL. et T x . 

B R O M E T A L I A (KOCH) BR.-BL. 

B r o m o - F e s t u c i o n p a l l e n t i s ZÓLYOMI 

Seseleo leueospermi-Festucetum pallentis Z Ó L Y O M I 
Festuco pallenti-Brometutn pannonicae Z Ó L Y O M I 
Chrysopogono-Caricetum humilis Soó 
Sedo (sopianae)-Festucetum dulmaticae S I M O N 
Minuartio vernae-Festucetum pállenti S I L L I N G E R 
Diantho lumnitzeri-Seslerietum variae Z L A T N I K 
Fumano-Stipetum (eriocaulis) WAGNER 
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FESTUCETALIA VALESIACAE B R . - B L . et T x . 

S e s l e r i o - F e s t u c i o n p a l l e n t i s KXIKA 

Seslerietum sadlerianae (Soó) Z Ó L Y O M I 

Seslerietum heuflerianae-hungaricae Z Ó L Y O M I 

Campanula divergentiformis- Festucetum pallentis Z Ó L Y O M I 

Poae badensis-Festucetum pallentis K L I K A 

Minuartio setaceae-Seslerietum variae ( Z L A T N I K ) K L I K A 

Seseleo ossei-Festucetum pallentis K L I K A 

Helianthemo cani-Seslerietum variae K L I K A 

A s p l e n i o - F e s t u c i o n p a l l e n t i s ZÓLYOMI 

FESTUCO - BROMETEA BR. -BL. et Tx. 4 3 

Klassen-Arten, welche in den unten aufgezählten Gesellschaften anwesend s ind: 
Allium senescens ssp. calcareum, A. sphaerocephalum, Alyssum alyssoides, Andropogon 
(Bothriochloa) ischaemum, Anthericum ramosum, Arenaria serpyllifolia, Artemisia cam-
pestris, Asperula cynanchica, Anthyllis vulneraria, Aster amellus, A. linosyris, Avenastrum 
(Helictotrichon) pratense, Calamintha acinos, Campanula glomcrata, Carex humilis, Carlina 
vulgaris, Cerastium arvense, C. pumilum, C. semiäecandrum, Centaurea scabiosa ssp. div., 
Dianthus pontederae (et carthusianorum), Erophila praecox, Eryngium campestre, Filipen-
dula vulgaris, Galium mollugo ssp. erectum, G. verum, Helianthemum nummularium ssp. 
ovatum, Hieracium cymosum, Isatis tinctoria, Koeleria gracilis s. 1., Lafituca perennis, 
Medicago falcata, Melica ciliata, Minuartia verna ssp. montana, Myosotis hispìda, Oro-
banche teucrii, Orthantha lutea, Phleum phleoides, Pimpinella saxifraga, Poa bulbosa, 
Polygala comosa, P. major, Potentilla heptaphylla, P. recta, Salvia pratensis, Sanguisorba 
minor s. 1., Saxifraga tridactylites, Sedum acre (incl var. krajinae), S. sexangulare, 
Senecio integrifolius, Seseli annuum, Silene nemoralis, Stachys recta, Thlaspi perfoliatum, 
Trifolium montanum, Tunica prolifera, Verbascum lychnitis, Veronica praecox, Viola 
rupestris. 

I . B R O M E T A L I A (KOCH 26) BR.-BL. 36 

Ordnungs-Arten, welche in den unten aufgezählten Gesellschaften anwesend sind 
(die in dem Bromo-Festucion pallentis-Verband terri torial transgredierenden Bromion— 
Brometalia-Arten, welche dort auch in die Verband-Arten eingeordnet werden können, 
s. unten) : Aethionema saxatile, Allium carinatum, Anacamptis pyramidalis, Arabis auri-
culata, Artemisia alba ssp. saxatilis, Bromus erectus s. 1., Cerastium brachypetalum, C. pumi-
lum, Chrysopogon gryllus, Convolvulus cantabricus, Diplachne (Cleistogenes) serotina, 
Dorycnium germanicum, Gentiana ciliata, Globularia aphyllanthes, Helianthemum canum, 
H. nummularium ssp. nummularium, Hippocrepis comosa, Hornungia petraea, Linum 
tenuijolium, Medicago prostrata, Minuartia fastigiata, Ophrys apijera, O. cornuta, 0. insecti-
fera, Orchis tridentata, Plantago argentea, Ranunculus bulbosus, Sanguisorba minor ssp. 
muricata, Scilla autumnalis, Sedum hispanicum, Stipa eriocaulis, Trinia glauca, Tunica 
saxifraga. 

Bemerkung: Hinsichtlich der Assoziationen, welche in die Cirsio-Brachypo-
dion pinnati- ( H A D A Ő — K L I K A 44) und Bromion erecii-Verbände gehören, bzw. in diesen 
vorkommen können, s. die neueste Zusammenfassung von Soó (1959, 1964). 

B r o m o - F e s t u c i o n p a l l e n t i s ZÓLYOMI 66 

Kennar ten des Verbandes, bzw. der einzelnen Assoziationen: Bromus erectus ssp. 
pannonicus, Centaurea scabiosa ssp. vértesensis (ssp. tematinensis), ssp. badensis, Draba 
lasiocarpa, Euphorbia seguieriana ssp. minor, Ceterach officinarum, C. jdvorkaeanum, 
Dianthus lumnitzeri, D. serotinus ssp. regis-stephani, e t var. soói, Linum dolomiticum, Poa 
badensis, Seseli le.ucospermum, Stipa eriocaulis, Thalictrum pseudominus, Jurinea mollis 
ssp. dolomitica. 
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Brometalia — Bromion-Arten, welche f ü r te r r i to r ia le Ve rbands -Ar t en g e h a l t e n wer-
d e n k ö n n e n : Allium moschatum, Fumana procumbens, Paronychia cephalotes, Teucrium 
montanum ssp. supinum. 

Gemeinsame V e r b a n d s - C h a r a k t e r a r t e n m i t Seslerio-Festucion pallentis: Alyssum 
saxatile, Festuca pallens, Minuartia setacea, Sempervivum hirtum, Thymus praecox. 

Assozia t ionen im Bromo-Festucion pallentis Z Ó L Y O M I 66-Verband: 
1 . Seseleo leucospermi-Festucetum pallentis Z Ó L Y O M I ( 3 6 ) 5 0 

A) büdense Z Ó L Y O M I ( 5 0 ) 5 8 
b) bakonyense Z Ó L Y O M I (50) 66 
c) balatonicum Soó 41 

stipetosum eriocaulis-pulcherrimae Z Ó L Y O M I 5 0 
2 . Festuco pallenti-Brometum pannonicae Z Ó L Y O M I ( 4 2 ) 5 0 

A) budense Z Ó L Y O M I ( 5 0 ) 5 8 
b) bakonyense Z Ó L Y O M I (50) 66 
C) balatonicum ZÓLYOMI (50) 66 

primuletosum hungaricae Z Ó L Y O M I ( 5 0 ) 6 6 
3 . Chrysopogono-Caricetum humilis Soó (30), Z Ó L Y O M I (36) 50 
4 . Sedo (sopianae)-Festucetum dalmaticae S I M O N 6 4 
5 . Minuartio vernae-Festucetum pallentis S I L L I N G E R ( 3 1 ) , K L I K A 3 7 em. Z Ó L Y O M I 6 6 

a) austro-slovenicum K L I K A 37 
b ) hainburgicum K L I K A (37) 

6 . Diantlio lumnitzeri-Seslerietum variae Z L A T N I K ( 2 8 ) , K L I K A 3 7 em. Z Ó L Y O M I ( 3 6 ) . 6 6 
7. Fumano-Stipetum (eriocaulis) WAGNER 40 

Asplenio rutae-murariae-Melicetum ciliatae Soó 40 — 62; d a in diesem Fa l l konk re -
tes, bzw. veröf fen t l i ch tes Mater ia l k a u m zur V e r f ü g u n g s t eh t , ist die T r e n n u n g a u f G r u n d 
eines T a t s a c h e n m a t e r i a l s schwer d u r c h z u f ü h r e n . Weil ihre Ve rb re i t ung v o m B ü k k - bis 
z u m Bakony-Gebi rge angezeig t wi rd , u n d d a wir auf d e m Gebie t des T r a n s d a n u b i s c h e n 
Mit te lgebirges den Bromo-Festucion pallentis — FeIsenrasen-Verband aufges te l l t u n d die-
sen v o n d e m V e r b a n d Seslerio-Festucion pallentis (Nordungar i sches Mit te lgebirge) 
g e t r e n n t h a b e n , so is t a u c h die o b e n e r w ä h n t e Assoziat ion zweizutei len. I n n e r h a l b des 
Seslerio-Festucion pallentis-Verbandes b e h a l t e n wir in umgeschr iebener F o r m d e n origi-
na l en K L I K A - s c h e n N a m e n : Sedo sexangulari-Allietum montani K L I K A 37; wi r h a b e n 
wei te rh in i m Verbre i tungsgebie t des Bromo-Festucion pallentis den Soó-sehen N a m e n 
emend ie r t , bzw. e ingeeng t : Asplenio rutae-murariae-Melicetum ciliatae Soó 40 — 62 
n o m . n u d . 

II. FESTUCETALIA VALESIACAE B R . - B L . et Tx. 43 

Ordungs -Ar ten , welche in d e n u n t e n au fgezäh l t en Gesel l schaf ten a n w e s e n d s ind: 
Agropyron intermedium, Allium flavum, Alyssum montanum, Androsace elongata, Anthyllis 
polyphylla (macrocephala s. 1.), Asperula glauca, Campanula sibirica, Carex liparicarpos, 
Centaurea micranthos, С. rhenana, C. sadleriana, C. triumfettii ssp. axillaris, Hieracium 
auriculoides, H. bauhini, Inula ensifolia, Lactuca viminea, Linaria genistifolia, Medicago 
minima, Muscari racemosum, Onosma visianii, Potentilla arenaria, Pulsatilla grandis, 
Salvia austriaca, Scabiosa canescens, S. ochroleuca, Scorzonera purpurea, Seseli hippo-
marathrum, S. osseum, Silene otites s. 1. e t ssp . pseudotites, Stipa capillata, Taraxacum lae-
vigatum, Thesium intermedium, Tragopogon dubius, Veronica spicata, V. austriaca ssp. 
dentata, V. prostrata. 

I n den Fe l senrasen-Verbänden w e r d e n a u c h die V e r b a n d s - C h a r a k t e r a r t e n des 
Festucion rupicolae Soó (29) 40 a ls Festucetalia-Arten b e w e r t e t : Adonis wrnalis, Achillea 
millefolium ssp. pannonica, Astragalus austriacus, A. exscapus, A. onoorychis, Crupina 
vulgaris, Carduus collinus, Carex supina, Crepis pannonica, Cytisus austriacus, Echium, 
russicum, Ephedra distachya, Erysimum diffusum, Euphorbia pannonica, Festuca rupicola, 
F. valesiaca, Gagea bohemica, G. pusilla, Hieracium echioides, Inula oculus-christi, Iris 
flavissima ssp. arenaria, I. pumila, Jurinea mollis s. 1., Linum austriacum, Minuartia 
glomerata, Onobrychis arenaria, Ornithogalum tenuifolium, Oxytropis pilosa, Potentilla 
adscendens, Pulsatilla nigricans, P. zimmermannii, Ranunculus illyricus, Scorzonera his-
panica, Seseli varium, Silene longiflora, Sternbergia colchiciflora, Stipa dasyphylla, S. pul-
cherrima, S. pennata, Taraxacum serotinum, Thesium ramosum, Vinca herbacea, Viola 
ambigua. 
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S e s l e r i o - F e s t u c i o n p a l i é n l i s K L I K A 3 1 

K e n n a r t e n des Verbandes , bzw. der e inze lnen Assozia t ionen: Alyssum montanum 
ssp. brymii, Campanula sibirica ssp. divergentiformis, Linaria angustissima, Onosma tor-
nense, Sesleria heufleriana ( terr i torial) , S. hungarica, S. sadleriana, Sempervivum mar-
moreum, Thalictrum joetidum, Erysimum pallidiflorum, Dianthus gratianopolitanus, 
D. lumnitzeri va r . pseudopraecox. 

G e m e i n s a m e V e r b a n d s - C b a r a k t e r a r t e r m i t Bromo-Festucion pallentis: Alyssum 
saxatile, Festuca pallens, Minuartia setacea, Sempervivum hirtum, Thymus praecox. 

Assozia t ionen im Seslerio-Festucion pallentis KLIKA 31-Vcrband: 
1. Seslerietum sadlerianae (Soó 33) ZÓLYOMI 30 

a ) budensis S o ó ( 3 3 ) Z Ó L Y O M I 3 6 e m . 5 8 
saxifragetosum aizoonis Z Ó L Y O M I 5 8 

2 . Seslerietum heuflerianae-hungaricae Z Ó L Y O M I (33) 36, em. 39 
a) biikkense Z Ó L Y O M I 36 
b) subcarpaticum J A K U C S 52 

3 . C a m p a n u l o divergentiformis-Festucetum pallentis ZÓLYOMI 36, n o m . nov . 66 
A) subcarpaticum Z Ó L Y O M I ( 3 4 ) 3 6 
b ) tornense ( D O S T Á L 3 3 ) K L I K A 3 9 , e m . Z Ó L Y O M I 6 6 
helianthemetosum K L I K A ( 3 9 ) S o ó 5 9 
saxifragetosum Z Ó L Y O M I 6 6 

4 . jPoae badensis-Festucetum pallentis K L I K A 3 1 em. Z Ó L Y O M I 6 6 
5 . Minuartio setaceae-Seslerietum variae ( Z L A T N I K 2 8 ) K L I K A 3 1 
6 . Seseleo ossei-Festucetum pallentis K L I K A 3 1 
7. Helianthemo cani-Seslerietum variae KLIKA 31 

Hins ich t l i ch der ebenfa l l s in der Festucetalia-Ordnurig b le ibenden Asplevio-
Festucion pallentis Z Ó L Y O M I 36 u n d Asplenion serpentini-forsteri B R . B L . 43-Verbände 
weisen v ir a u f die Ubers ich ten v o n Soó (1959, 1964) h in . 

A s p l e n i o - F e s t u c i o n p a l l e n t i s Z Ó L Y O M I 3 6 

C h a r a k t e r a r t e n des V e r b a n d e s (und d e r Assozia t ionen) : Asplenium septentrionale 
( terri torial) , Festuca pseudodalmatica, Poa pannonica, Minuartia frutescens, Woodsia 
ilvensis ( te r r i tor ia l ) . 

Mit d e m Seslerio-Festucion pallentis g e m e i n s a m e V e r b a n d s c h a r a k t e r a r t e n : Festuca 
pallens, Sempervivum hirtum, S. marmoreum, Sesleria heufleriana, Thymus praecox. 
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Bot. Közlem. 53. kötet 1. füzet 1966 

N Ö V É N Y T A N I S Z A K Ü L É S E K 

Összeál l í to t ták : B O R S O S O L G A és T Y I H Á K E R N Ő 

A M A G Y A R B I O L Ó G I A I T Á R S A S Á G 

B O T A N I K A I S Z A K O S Z T Á L Y Á N A K Ü L É S E I 

(1965. szep tember —december) 

E l n ö k : H O R T O B Á G Y I T I B O R (A-szekoió) és F R E N Y Ó V I L M O S (B-szekeió); t i t k á r : T Ó T H 
S Á N D O R ; j egyzők: B O R S O S O L G A (A-szekció) és T Y I H Á K E R N Ő (B-szekció) 

804. (A-szekció 14. és B-szekció 9.) együttes szakülés 1965. október 12-én 

1. Tisztújítás. K Á R P Á T I Z. e lnök e lő te r jesz t i a Szakosz tá ly I n t é z ő b i z o t t s á g á n a k 
j a v a s l a t á t Soó R . akadémikus , egye t , t a n á r n a k a Szakosz tá ly t i sz te le tbe l i e lnökévé va ló 
vá lasz tásá ró l , m e l y e t a t a g s á g n a g y lelkesedéssel, egyhangú lag e l fogad . 

K Á R P Á T I Z. felolvassa az I n t é z ő b i z o t t s á g n a k j avas l a t á t a k ö v e t k e z ő h á r o m é v e s 
c ik lus ú j vezetőségére v o n a t k o z ó a n , m a j d megköszönve a t a g s á g b i z a l m á t és é r t ékes 
t á m o g a t á s á t , be je l en t i az eddigi vezetőség l e m o n d á s á t . 

Soó R . t i sz te le tbel i e lnök — megköszönve a vezetőség és a t a g s á g b i za lmá t , meg-
vá l a sz t á sa a l k a l m á b ó l — M Á T H É I . és F A R K A S G . a k a d . lev. t a g o k k a l m i n t a s zavaza t -
szedő b izo t t ság t a g j a i v a l e g y ü t t l e f o l y t a t j a a t i s z t ú j í t á s i s z a v a z á s t . A beérkeze t t 4 3 
é rvényes s z a v a z a t t a l a t agság c s a k n e m e g y h a n g ú l a g a köve tkező ú j vezetőséget vá lasz-
t o t t a meg : 

E l n ö k ö k : H O R T O B Á G Y I T . (A) és F R E N Y Ó V . ( B ) ; t i t k á r : T Ó T H S. (A és B ) ; a Bo t . 
Köz l em. szerkesztői : S I M O N T . (À) ós M A R Ó T I М. ( B ) , t echn . sze rkesz tő : P R I S Z T E R S Z . 
(A és B ) ; jegyzők: B O R S O S O. (A) és T Y I H Á K E . ( B ) ; in tézőbizo t t ság i t a g o k : B Á N H E G Y I J . , 
S Á R K Á N Y S . és V I D A G . (A), v a l a m i n t M Á N D Y G Y . , P O Z S Á R B . és V Á G I T J F A L V I D . ( B ) . 

Soó R . a Szakosz tá ly t a g s á g a nevében megköszöni a lelépő e lnöknek és a t ö b b i 
i n t . biz . t a g n a k h á r o m é v i f á r a d h a t a t l a n , igen é r t ékes m u n k á j á t , m a j d а М. Biológiai T á r -
saság elnöksége részéről K O N T R A G Y . üdvözli az ú j o n n a n m e g v á l a s z t o t t vezetőséget , és 
k í v á n a Szakosz tá ly m u n k á j á h o z sok s iker t . 

2 . F A R K A S G . : Beszámoló kelet-afrikai és egyiptomi utamról. (Színes d iave t í t é s . ) 

805. (A. 15.) szakülés 1965. október 26-án 

1. H O R T O B Á G Y I T.: K ö n y v i s m e r t e t é s e k . Biológija sz ine-ze lenüh vodoroszle j . 
Moszkva , 1964. — Ekologi ja i f iz iologi ja szine-zelenüh-vodoroszlej . M o s z k v a — L e n i n g r á d , 
1965. — M A T V I E N K O : C h r y s o p h y t a Monographia . K i e v , 1965. — Biologicsészkie a szpek t i 
i zucseni ja bogohranil iscs. Moszkva —Leningrád , 1963. — F E L F Ö L D Y L . : Alga te rmesz tés . 
O M G K , B u d a p e s t , 1965. 

P É N Z E S A. : b e m u t a t j a ,,A B a k o n y t e r m é s z e t t u d o m á n y i k u t a t á s á n a k e r e d m é n y e i " 
c. soroza t 2. k ö t e t é t . P A P P J . : A B a k o n y n ö v é n y t a n i b ib l iog rá f i á j a . Veszprém, 1965. 

2. P R I S Z T E R Sz. bejelenti , h o g y 1965. évi bu lgá r i a i t a n u l m á n y ú t j a so rán o lyan 
Lilium martagon a l a k o t g y ű j t ö t t , m e l y csak 1 — 2-v i rágú , levelei ped ig keskenyek és 
k ihegyesedők . A n ö v é n y t B O R H I D I A . -va l együ t t m i n t ú j v á l t o z a t o t va r . bulgaricum-n&k 
k í v á n j a elnevezni . 

3. H O R T O B Á G Y I T. : Algák halastavakból. — Hozzászó l t : F R E N Y Ó V. 
4 . S I M O N T . : Magyarország Heracleum-ai. — Hozzászó l t ak : B O R H I D I A . , T A M Á S S Y 

G . é s H O R T O B Á G Y I Т . 
5. B O R H I D I A. — I S É P I I . : Kritikus Potentilla alakkörök Magyarországon. — Hozzá -

szó l t ak : Soó R . , V I D A G., T A M Á S S Y G., H O R T O B Á G Y I T . ós F R E N Y Ó V. 
6 . B O R S O S O . : A Lotus corniculatus L. s. I. hazai alakköre. 
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7 . V Ö R Ö S S L . Z S . : Néhány adat hazánk flórájához. — Hozzászó l tak : C S A P O D Y V . , 
P É N Z E S A . é s P R I S Z T E R S Z . 

8 . B O R H I D I A . — P R I S Z T E R S Z . : Vegetációképek Bulgária magashegységeiből. (Színes 
diavetí tés .) 

806. (A. 16.) szakülés 1965. november 9-én 

1 . I I A R A S Z T Y Á . : Szártagonkénti rosteloszlás a kender (Cannabis sativa L.) szárában, 
különböző műtrágya-kezelések mellett. — Hozzászól tak : S T I E B E R J . , S I M O N T S I T S P . és 
H O R T O B Á G Y I T . 

2. K O Z M A A. : Évelő pillangósok gyökérgumóinak szöveti viszonyai. — Hozzászól tak : 
G R E G U S S P . , S Á R K Á N Y S . é s H O R T O B Á G Y I T . 

3. S T I E B E R J . : A lichtenfels-i Schräge Wand kőkori faszeneinek antrakotómiai fel-
dolgozása. — Hozzászól t : G R E G U S S P . 

4 . G Ö R G É N Y I L.-né M É S Z Á R O S J . : A kallusz-kérdés korszerű megvilágításban. — 
Hozzászól tak: M A R Ó T I M . , H E G E D Ű S Á . , K Á R P Á T I Z . , K I F É R T J . -nó és Z A T Y K Ó J . 

5 . B A B O S K . : Xilotómiai adatok a kajszi-gutaütés kérdéséhez. — Hozzászól tak 
M Á N D Y G Y . é s Z A T Y K Ó J . 

6 . H O R V Á T A . O . : Beszámoló 4 kongresszusról és 9 országban végzett növény föld-
rajzi kutatásaimról. (Színes diavet í tés . ) 

I 
807. (B. 10.) szakülés 1965. november 16-án 

1 . L U K Á C S I S . — S Á G I F . : Adatok az antociánok növényélettani szerepéhez. 
2 . H E L D G Y . — V Á G U J F A L V I D . : Szteroid szaponinokat tartalmazó növények vizsgá-

lata. I I . Tamus communis tanulmányozása. (BK 52: 201 — 205.) 
3 . D É V A Y M . : A jarovizációban résztvevő lehetséges anyagcsere-rendszerek. 
4 . B A K S A Y L . : Ökológiai jelleg kimutatása auxin segítségével. 
5 . A N D R Á S F A L V Y A . : A mák fotoperiodusos igényének öröklődése. 

808. (A. 17.) szakülés 1965. november 23-án 

1 . H O R T O B Á G Y I T . : Újabb adatok a hazi Scenedesmus-ok ismeretéhez. — Hozzászól t : 
F R I D V 4 L S Z K Y L . 

2 . B O D R O G K Ö Z Y G Y . : A szentesi járás rét-legelőinek tipológiája és térképezése. — 
Hozzászól tak: Soó R . , J E A N P L O N G J . . P R I S Z T E R S Z . és H O R T O B Á G Y I T . 

3 . J A K U C S P . : Adatok a Kőszegi-hegység savanyú talajú tölgyeseinek cönológiai 
viszonyaihoz. — Hozzászól tak : Soó R . és B O R H I D I A. 

4 . M Á N D Y G Y . : Őszi árpák fennökológiai vizsgálatainak eredménye. — Hozzászól t : 
H O R T O B Á G Y I T . 

5 . M Á N D Y G Y . : Megemlékezés Dr. Sedlmayr Kürtről. 

809. (B. 11.) szakülés 1965. november 30-án 

1 . V Á G U J F A L V I D . : Alkaloidok vizsgálata a könnyezési nedvben. — Hozzászól tak : 
F R E N Y Ó V . é s D É V A Y М . 

2 . S Z Á S Z K . — H O R V Á T H I . : A fény intenzitásának hatása a fotoszintézis anyagcsere-
útjaira. — Hozzászól tak: F R E N Y Ó V . , D É V A Y M . és V Á G U J F A L V I D . 

3 . B A K S A Y L . : A gyümölcsnövekedés ós folyamatos növirágzás kapcsolata a sárga-
dinnyénél. — Hozzászól t : F R E N Y Ó V. 

4 . A N D R Á S F A L V Y A . : A paradicsom hozam-összetevők öröklődésének vizsgálata és ezzel 
kapcsolatos elvi kérdések. — Hozzászól t : F ' R E N Y Ó V. 

810. (A. 18.) szakülés 1965. december 14-én 

1. G R E G U S S P . két s a j á t m u n k á j á t i smer te t i : A szárazföldi növényvilág három irányú 
(trifiletikus) fejlődéstörténete. Szeged, 1965. 46 p . ; Opredeli tel j dreveszinii holoszemennüh 
po mik'roszkopicseszkim p r i znakam. Moszkva, 1963. + 83 p . 

2. G R E G U S S P . : Beszámoló az indiai paleontológiái összejövetelről. (Diavetítéssel.) 
— Hozzászólt : B O R S O S O . 
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3 . M O L N Á R G Y . : Aszaprofiton anyarozs-tenyészetek hisztokémiai vizsgálata. — Hoz-
zászólt: H O R T O B Á G Y I T . 

4. A. 2 E R T O V A —J . C H R T E K (P raha) : Két érdekes növény Sopron környékéről. 
( B K 5 2 : 1 5 3 — 1 5 5 . B e m u t a t t a : K Á R P Á T I Z . ) — Hozzászólt : H O R T O B Á G Y I T . 

5. K Á R P Á T I Z.: Beszámoló a dániai „Flora Europaea" szimpozionról. (Megjelenik.) 
6 . U H E R K O V I C H G . : Hidrobotanikai kutatóúton Finnországban, a Lappföldön és 

Eszak-Norvégiában. (Színes diavetítés.) 

811. (B. 12.) szakiiléâ 1953. december 21-én 

1 . R A J K I S.: Szelekció és környezethatás. I—II. — Hozzászól tak : L E G Á L Y Ö., 
A N D R Á S F A L V Y A . é s M A R Ó T I M . 

2. D É V A Y M.: A gabonafélék jarovizációjának néhány élettani problémája. — Hozzá-
szólt : F R E N Y Ó V. 

3 . M O L N Á R G Y . : A szaprofiton anyarozs-tenyészetek alkaloidtermelése a nukleinsav-
anyagcserével összefüggésben. — Hozzászól tak: D É V A Y M . , M A R Ó T I M . és F R E N Y Ó V. 
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SITZUNGSBERICHTE 

Z u s a m m e n g e s t e l l t v o n O . B O R S O S u n d E . T Y I H Á K 

S i t z u n g e n der B o t a n i s c h e n S e k t i o n de r Unga r i s chen Biologischen Gesel lschaf t 
( I X . - X I I . 1 9 6 5 ) 

Vors i t zender : T . H O R T O B Á G Y I (Sekt ion-A) u n d V. F R E N Y Ó (Sekt ion-B); S e k r e t ä r : S . T Ó T H ; 
S c h r i f t f ü h r e r : O . B O R S O S (Sekt ion-A) u n d E . T Y I H Á K (Sek t ion -B) 

804 . (Sek t ion -A 14. u n d S e k t i o n - B 9. gemeinsame) Sitzung a m 12. Oktober 1965 

1. I m 7 'er laufe d e r N e u w a h l d e s Vors tandes h a t die Bo tan i sche Fachsek t i on f ü r 
die D a u e r von 3 J a h r e n die fo lgenden F u n k t i o n ä r e e r w ä h l t : 

Vors i tzende : T . H O R T O B Á G Y I ( A ) u n d V. F R E N Y Ó ( В ) ; Sek re t ä r : S. T Ó T H ( A u n d В ) ; 
R e d a k t e u r e der Ze i t schr i f t Botanikai Közlemények-. T . S I M O N (A) u n d M . M A R Ó T I ( В ) , 
t e c h n i s c h e r R e d a k t e u r : Sz. P R I S Z T E R ( A und B ) ; S c h r i f t f ü h r e r : O . B O R S O S ( A ) u n d 
E . T Y I H Á K ( В ) ; Mi tg l ieder des V e r w a l t u n g s k o m i t é s : J . B Á N H E G Y I , S . S Á R K Á N Y u n d 
G. V I D A ( A ) , sowie G Y Í M Á N D Y , В . P O Z S Á R u n d D . V Á G Ú J F A L V I ( В ) . 

2 . G . F A R K A S : Bericht über meine ostafrikanische und egyptische Studienreise• 
( F a r b d i a - P r o j e k t i o n ) . 

805. (A. 15.) S i t zung am 26. Oktober 1965 

1 . T . H O R T O B Á G Y I : B u c h b e s p r e c h u n g e n . Biologija sine-selenyh wodoroslej. Moskau , 
1964. — Ekologija г jisiologija sine-selenyh u-odoroslej. Moskau — L e n i n g r a d , 1965. —  
M A T W I E N K O : Chrysophyta Monographia. Kiew, 1 9 6 5 . — Biologitscheskie aspekti isu-
tschenija bogohranilischtsch. Moskau —Leningrad , 1 9 6 3 . — F E L F Ö L D Y L . : Algatermesztés 
(Algenbau) . OMGK, B p e s t , 1965. 

A . P É N Z E S s t e l l t d e n 2 . B a n d d e r Serie „ A B a k o n y t e r m é s z e t t u d o m á n y i k u t a t á s á -
n a k e r e d m é n y e i " (Die Ergebn i sse d e r na tu rwi s senscha f t l i chen E r f o r s c h u n g des B a k o n y -
Gebi rges ) , J . P A P P : A Bakony növénytani bibliográfiája (Die bo tan i sche Bibl iographie d e s 
B a k o n y ) , Veszprém, 1965, vor . 

2. Sz. P R I S Z T E R be r ich te t d a r ü b e r , dass er an läss l ich seiner bu lga r i schen S tud ien -
reise i n 1965 eine F o r m des Lilium martagon s a m m e l t e , die n u r 1 — 2 B l ü t e n t r ä g t ; d ie 
B l ä t t e r s ind schmal u n d spi tz . E r n e n n t die P f l a n z e z u s a m m e n mit A . B O R H I D I a ls e ine 
n e u e V a r i e t ä t : va r . bulgaricum. 

3 . T . H O R T O B Á G Y I : Algen aus Fischteichen. 
4 . T . S I M O N : Die Heracleen Ungarns. 
6 . A . B O R H I D I — I . I S É P I : Kritische Potentilla Formenkreise in Ungarn. 
6 . O . B O R S O S : Der ungarische Formenkreis von Lotus corniculatus L . 
7. L . Zs. V Ö R Ö S S : Einige Angaben zur Flora Ungarns. 

, 8. A. B O R H I D I —Sz. P R I S Z T E R : Vegetationsbilder aus den Hochgebirgen Bulgariens 
( F a r b d i a - P r o j e k t i o n ) . 

806. (A. 16.) S i tzung am 9. November 1965 

J . Á . I I A R A S Z T Y : Internodienweise Faserverteilung im Stengel des Hanfes (Cannabis 
sativa L.) bei verschiedenen Mineraldüngerbehandlungen. 

2 . A . K O Z M A : Geweheverhältnisse der Wurzelknollen der perennierenden Schmetter-
lingsblütler. V o r t r a g e n d e Umr i s s d i e B e d e u t u n g d e r Symbiose de r Schme t t e r l i ngsb lü t l e r 
m i t R h i z o b i e n - B a k t e r i e n vom S t a n d p u n k t der L e b e w e l t u n d der L a n d w i r t s c h a f t u n d 

^ e r ö r t e r t e die im G e b i e t e der K n o l l e n b i l d u n g b i s h e r e r re ich ten Forschungsergebn isse . 
E r b e h a n d e l t e den a l lgemeinen G e w e b e a u f b a u d e r Wurze lknol len d e r ein- u n d zwei-
j ä h r i g e n S c h m e t t e r l i n g s b l ü t l e r (äusseres R i n d e n p a r e n c h y m , K n o l l e n e n d o d e r m , Kno l l en -
m e r i s t e m , innere R i n d e n p a r e n c h y m - oder S t ä r k e k ö m c h e n z o n e , Bak te ro idgewebe) . 
Schliessl ich s te l l te e r d i e wich t ige ren makroskop i schen u n d mik roskop i schen Merkmale 
d e r Wurze lkno l l en v o n Medicago sativa, M. lupulina, Lotus corniculatus u n d Onobrychis 
viciaefolia d a r . 

3 . J . S T I E B E R : Die antrakotomische Bearbeitung der steinzeitlichen Holzkohlen der 
Schrägen Wand von Lichtenfels. 
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4. F r a u J . G Ö R G É N Y I - M É S Z Á R O S : Die Kallusfrage in zeitgemässer Beleuchtung. 
6 K . B A B O S : Xylo tomische Angaben zur Frage der Apoplexie der Aprikose. 
6 . А . O . H O R V Á T : Bericht über 4 Kongresse und pflanzengeographische Forschun-

gen in 9 Ländern (Farbd ia -Pro jek t ion) . 
» 

807. (B-Sektion 10.) Sitzung am 16. November 1965 
* 

1. S . L U K Á C S I — F . S Á G I : Angaben zur pflanzenphysiologischen Rolle der Antho-
zyane. 

2 . G Y . H E L D — D . Y Á G U J F A L V I : Untersuchung von Steroide Saponine enthaltenden 
Pflanzen. I I . Studium der Tamus communis (s. BK 52: 201 — 205). 

3 . M . D É V A Y : Die an der Jarowisation teilnehmenden möglichen Stoffwechselsysteme. 
4 . L . B A K S A Y : Nachweis des ökologischen Charakters mit. Hilfe von Auxin. 
5 . A . A N D R Á S F A L V Y : Die Vererbung des photoperiodischen Anspruchs der Mohn-

Pflanze. Vor t ragende wies nach, dass der Unterschied in der Blütezeit (Frühreife) de r 
in- und ausländischen Mohnsorten auf ihrer photoperiodischen R e a k t i o n beruht . Die 
Tagesindifferenz der einen Sorte wird durch zwei rezessive Genpaare ve re rb t . Der pho to -
periodische Schwellenwert der Sor ten von südlicher (balkanischor, kleinasiat ischer u n d 
indischer) H e r k u n f t ist niedriger als bei den mit tel- u n d nordeuropäischen Sorten. Der 
Schwellenwert ist von polygenischer Bes t immthe i t . Zwischen der Bes t immthe i t der 
photoperiodischen Reak t ion u n d der E ignung zur H e r b s t s a a t besteht ein Zusammenhang . 

808. (A 17.) Sitzung a m 23. November 1965 

1. T . H O R T O B Á G Y I : Neuere Beiträge zur Kenntnis der ungarischen Scenedesmen. 
2 . G Y . B O D R O G K Ö Z Y : Typologie und Kartierung der Wiesen-Weiden des Szenteser 

Bezirks. 
3 . P . J A K U C S : Beiträge zu den zönologischen Bedingungen der Eichenwälder auf 

sauren Böden des Köszeger Gebirges. Vor t ragende berichtet ü b e r die Ergebnisse seiner Unter -
suchungen in den Wäldern des Köszeger Gebirges, diese m i t dem auf diesem Gebiet bisher 
au fgenommenen Mater ia l vergleichend (G. VIDA—T. PÓCS). Weiterhin die ähnl ichen 
Waldtabel len aus d e m Sop roner Gebirge (I. C S A P O D Y ) m i t denjenigen a u s dem Köszeger 
Gebirge vergleichenderweise auswer tend , u n d die zönologische s ta t i s t i sche Auswer tung 
derse lben du rch führend , weist er darauf hin, dass die Aufnahme-Mater ia l ien die neuen 
ungarischen zönosystematischen Kategor ien der Sauerboden-Wälder n ich t befriedigend 
un te r s tü tzen , u.zw. weder in Hins icht auf die T rennung von den westeuropäischen Wäl-
d e r n , noch auf die einzelnen zönologischen Kategor ien (Ordnung, Verband , Gesellschaft). 

4 . G Y . M Á N D Y : Ergebnisse der phänoökologischen Untersuchungen an Winter-
gersten. Referen t ber ichte t über die phänoökologischen Untersuchungen , die an 10—15 
ungarischen und ausländischen Wintergers tensor ten in d e n Jahren 1962 — 1965. durch-
ge füh r t wurden. In d u r c h S tufensaa ten angelegten ökologischen Serien der Sor tenbes tände 
wurden die Ind iv idua ls t reuungen der phänologischen Erscheinungen des Ährenschiebens 
u n d der Wachsreife festgestel l t . Die Unte r suchungen zeigten, dass die W e r t e der „ Ind i -
v idua l amp l i t ude" zur Zeit des Ährenschiebens viel höhe r liegen als bei de r Wachsreife, 
d a s s also die Wit te rungsverhä l tn isse f ü r die letztere geeigneter sind. Die Verteilung de r 
Ampl i tudenwer te folgt in der ökologischen Reihe der R ich tung der S t reuungskurve . 
Auf G r u n d der Angaben gelang es, die günst igs te Saatzei t der Wintergers te festzulegen. 
Betreffs der un te r such ten Sorten fä l l t diese Periode in die erste Hä l f t e von Oktober . Bei 
d e n zu dieser Zeit ausgesä ten Wintergers ten w a r der E r t r a g höher, die Überwin te rung 
besser und die Ke imungswer te des Saa tgu tes gaben die höchs ten Prozen te . Die f r ü h e r 
reifenden Wintergers tensor ten er lauben spä tere , die spä t e s t en Sorten fo rde rn f rühe re 
Saa tze i ten innerhalb des opt imalen Interval ls . 

5 . G Y . M Á N D Y : Nachruf für Dr. Kurt Sedlmayr. 

809. (B 11.) Sitzung a m 30. November 1965 

1. D. V Á G U J F A L V I : Untersuchung von Alkaloidén im Blutungssaft. Die Alkaloid-
zusammense tzung des Blutungssaf tes , der Wurzel und des Sprosses w u r d e bei einigen 
charakter is t i schen Alkaloidpflanzen mit der schichtenchromatographischen Methode 
untersucht.- Aus den Ergebnissen wurden Folgerungen be t r e f f s der Ve rb indung zwischen 
der Bildung, des Transpor tes u n d der A n h ä u f u n g der Alkalc ide sowie be t r e f f s der Rol le 
de r einzelnen Pf lanzentei le in der Ausbi ldung u n d Umges t a l t ung abgelei te t . Die Pyridin-
Alkaloide wurden in Nicotiana otophora u n d Conium maculatum, die Pyrrol idin- u n d 
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Propanbasen in den Datura-, Atropa-, Scopolia-, Withania A r t e n , die Steroiden Glyko-
alkaloide in Lycopersicon esculentum, Solanum laciniatum u n d S. luteum s tud ier t . Bei 
einigen Papaveraceae-Arten wurde die Zusammense tzung des Blu tungssaf tes und des 
Milchsaft-Alkaloids vergl ichen. 

2 . T<. S Z Á S Z — I . H O R V Á T H : Die Wirkung der Lichtintensität auf die Stoffwechsel-
wege der Photosynthese. U n t e r der E inwi rkung der zunehmenden Lich t in tens i t ä t ha t sich 

• der Koh lenhydra t gehalt de r jungen Bohnenpf lanzen erhöht , während ihr St ickst offgehalt 
gleichzeitig a b n a h m . Die Veränderungen wurden durch d e n abweichenden Energie-
anspruch der Koh lenhyd ra t - u n d Stickstoff Stoffwechselwege erklär t . 

3 . L . B A K S A Y : Der Zusammenhang zwischen Fruchtwachstum und kontinuierlicher 
weiblicher Blüte bei der Zuckermelone. 

4 . A . A N D R Á S F A L V Y : Untersuchung der Vererbung der Ertragskomponenten bei der 
Tomate und hiermit verbundene prinzipielle Fragen. Der Gesamte r t r ag der T o m a t e wurde 
als P r o d u k t der Zahl u n d des Durchschni t tsgewichtes der Beeren als zusammengese tz tes 
Merkmal in diallelen Kreuzungsversuchen analys ier t . W ä h r e n d die Vererbung der Kompo-
nenten d u r c h besondere add i t ive Genwirkungen befr iedigend erklärt wird, ist die 
Varianz der n ich tadd i t iven Wirkungen im E r t r a g t ro tzdem ziemlich hoch. D a s Verhäl tnis 
der Per iode zwischen Aussaa t und Reife zu deren beiden K o m p o n e n t e n de r Periode v o m 
Auf laufen bis zur Blüte u n d vom Blühen bis zur Reife ist zwar in ger ingerem Masse, 
jedoch ähnl ich. Schliesslich wurde die Diskussion in der genetischen L i t e r a t u r be t re f fs 
der F rage der Bericht igung der Auflösung de r K o m p o n e n t e n erör ter t . 

810. (A 18.) Sitzung a m 14. Dezember 1965 

1. P . G R E G U S S s te l l t seine beiden eigenen Werke vo r : A szárazföldi növényvilág 
három irányú (trifiletikus) fejlődéstörténete [Die t r iphylet ische Entwicklungsgeschichte de r 
terres t r ischen Pf lanzenwel t ] , Szeged, 1965. 46 p, und Opredelitelj drewesinii holosemennyh 
po mikroskopitscheskim prisnakam, Moskau, 1963. -j- 83 p. 

2 . P . G R E G U S S : Bericht über die indische paläontologische Versammlung (mi t 
Dia-Pro jekt ion) . 

3 . G Y . M O L N Á R : Histochemische Prüfung der sapropliytischen Mutterkorn-Kulturen. 
4. A. Ë E R T O V A — J . C H R T E K (Praha) : Zwei interessante Pflanzen aus der Umgebung 

von Sopron (s. B K 52: 1 5 3 - 1 5 5 ) . 
5 . Z . K Á R P Á T I : Bericht über das dänische „Flora Europaea"-Symposion (wird 

erscheinen). 
6 . G . U H E R K O V I C H : Auf hydrobotanischer Forschungsreise in Finnland, Lappland 

und Nord-Norwegen. (Farbdia-Pro jek t ion . ) • 

811. (B 12.) Sitzung a m 21. Dezember 1965 

1 . S . R A J K I : Selektion und Umwelteinfluss. I—II. 
2 . М . D É V A I : Einige physiologische Probleme der Jarovisation der Getreidearten. 
3 . G Y . M O L N Á R : Alkaloidproduktion der sapropliytischen Mutterkorn-Kulturen. 

Der DNS-Gehal t der oberf lächl ichen u n d submersen saprophyt i schen M u t t e r k o r n k u l t u -
ren wurde nach f rak t ion ie render E x t r a k t i o n mit d e m S C H M I D T — T H A N N H A U S E R — 
ScHNEiDERSclien Verfahren m i t dem Dipheny lamin-Reagen ten bes t immt . A u s den Unter -
suchungen hess sich fes ts te l len , dass die K u l t u r e n von h o h e m Alkaloidprodukt ionsver-
mögen zu Beginn der Vegetat ionszeit einen höheren DNS-Geha l t besassen, a ls die K u l t u -
ren von geringerer Produkt ionsfähigkei t oder solche, die Alkaloidé übe rhaup t nicht erzeug-
ten . I m fo r tgeschr i t t enem Alter , als die A n h ä u f u n g der Alkaloidé vor sich geht , n i m m t 
der DNS-Geha l t der K u l t u r e n von hohem Alkaloidprodukt ionsver iPögen ab , so dass e r 
geringer wird, als jener de r Ku l tu r en von gleichem Alter , die Alkaloidé ü b e r h a u p t n ich t 
oder n u r in niedrigem Ausmasse erzeugen. Somit bes teht zwischen Alka lo idan l iäufung 
und DNS-Geha l t eine nega t ive Korrela t ion. 
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Bot. Közlem. 53. kötet 1. füzet 1966jj 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S E K 

D A N S Z K Y I S T V Á N (szerk.): Magyarország erdőgazdasági t á ja inak erdőfelújí tási , 
erdőtelepítési irányelvei és el járásai 

Orsz. Erdésze t i Főigazg. k iadv . Budapes t , 1964. 7 + 3 kö te t 
(összesen 4115 oldal és egy té rkép-kö te t ) 

E t íz kö te tbő l álló sorozatban a magya r e rdőgazdá lkodás tö r t éne t ében mérföld-
köve t je lentő h a t a l m a s m ű lá to t t napv i lágo t . E sorozat azér t jelent fo rdu lóponto t , mer t 
az 1957 ó ta biológiai a lapokra he lyeze t t , modern szemléletű e rdőgazdálkodás eddigi 
e redményeinek és a jövőt megalapozó erdőfelúj í tás i és erdőtelepítési e l j á r á sa inak össze-
foglaló enciklopédiája . A feldolgozás a l a p j á t az elméleti a l a p t u d o m á n y o k : az erdőcöno-
lógia és erdőtipológia á l t a l f e l t á r t te rmészetes e rdőtársu lások és e rdőt ípusok képezik. 

E nagy jelentőségű m ű , n a g y a r á n y ú kollekt ív m u n k á v a l az Orsz. Erdészet i Főigaz-
ga tóság Erdőgazdálkodás i Főosz tá lyának központ i i r ány í t á sáva l készül t . Szerzői — 92 
szakember , a legkiválóbb hazai e rdőművelők , az erdő-, illetve termőhelyt ipológia leg-
nevesebb ku ta tó i — felhasználva az elmélet i a l a p t u d o m á n y o k (növényföldra jz , f i tocöno-
lógia, ökológia, t a l a j t a n , geomorfológia s tb.) e redményei t , összegyűj tve eddigi a lka lmazá-
suk gazdag t apasz t a l a t a i t , olyan kéz ikönyvet készí te t tek , amely b iz tos í t ja a haza i erdő-
gazdá lkodás ugrásszerű fej lődését . 

A t íz köte t re tagolódó m ű első köte tében (szerkesztet ték: D A N S Z K Y I . és R O T T 
F.) á l t a lános i rányelveket t a lá lunk a hazai erdőművelés helyzetéről, fejlesztéséről, a 
helyes fafa j -megválasz tásró l , e rdőfe lú j í tásró l és r on to t t erdeink he lyreá l l í tásának mód-
szereiről. Majd h a z á n k te rü le té t ha t n a g y erdőgazdasági t á j c sopo r t r a bon tva , azok ta lá ló 
és korszerű növényföldrajzi-f i tocönológiai jellemzését o lvasha t juk , igen alapos és rész-
letes, a szakirodalmat kellőképpen fe lhasználó feldolgozásban, a kiváló erdészbotanikus : 
C S A P O D Y I . tollából. E kö te t az erdőt ípus- és termőhelyt ípus- térképezés és a kiemelt erdő-
művelés i fe lada tok c. fe jezetekkel záru l , és i t t t a l á l j u k meg 43 oldalon a sorozat te l jes , 
t u d o m á n y t e r ü l e t e k szerint gondosan összeállí tott i roda lmát . 

E z u t á n a sorozat gyakorlat i része következik ha t kö te tben , melyekben a N y u g a t -
D u n á n t ú l (I.), a Dé l -Dunán tú l (II .) , Kisalföld ( I I I . ) , D u n á n t ú l i Középhegység (IV.), 
Északi Középhegység (V.) és a Nagya l fö ld (VI.) e rdőgazdasági t á j c s o p o r t o k jel-
lemzése és a biológiai a lapokon kidolgozot t e rdőgazdálkodás i intézkedések t a l á lha tók . 
Minden egyes kö te t foglalkozik az erdőgazdasági t á j c s o p o r t t e rü le tének geológiai, geo-
morfológiai , kl imatológiai , ta la j - és növényfö ldra jz i v iszonyaival — n a g y o b b tá jcsopor -
t o k n á l fö ldra jz i t á j a k r a b o n t o t t a n — , m a j d a t á j c sopor t erdőgazdasági t á j a i t t á r g y a l j a 
önál ló részletekben. E t á j i fejezetek a d n a k pontos fe lmérést az egyes e rdőgazdaságoknak 
a helyi természeti viszonyokról, az e rdőgazdálkodás tö r téne té rő l , a speciális fe ladatokról . 
M a j d jól á t t ek in the tő t á b l á z a t b a n a helyi erdőt ípusok, azok jellemző növényei , t a l a j -
viszonyai , térszíni helyzete, v ízgazdálkodása és a k ia lak í t andó célál lományok, s ezek 
részletes tervezése következnek. Végül e rdőtársu lások és e rdőt ípusok szerint a t á j erdő-
te rü le te in a lka lmazandó erdőművelési e l já rások, erdőfelúj í tás i és erdőtelepítési módszerek 
részletes ismertetését t a l á l j u k . A kö te teke t gazdag és t anu l ságos f é n y k é p a n y a g i l lusztrá l ja . 

Kü lön köte t az erdőgazdasági t á j a k 1 : 500 000-es színes té rképe . 
A sorozat kilencedik, kiegészítő kö te te M A J E R A N T A L szép és gondos m u n k á j a : 

„Erdő - és t e rmőhely t ípusok ú t m u t a t ó növényei"-ről , amely a je lzőnövények szemléletes 
ismerte tésével m e g a d j a a kulcsot az e rdőterü le tek vagy az erdősí tendő te rü le tek te rmő-
helyi viszonyairól való á l ta lános t á j é k o z ó d á s számára . A k ö n y v bevezetőben rövid á t t e -
k in tés t a d a hazai erdőfitocönózisokról és erdőt ípusokról , m a j d a f á t l a n te rü le tek t e rmő-
helyjelz.ő növényei t fogla l ja össze. Végül az erdőt ípusok jellemző f a j a i köve tkeznek — elő-
fordulás i viszonyaik ismertetésével — 139 színes t á b l á n , C S A P O D Y V. művészi ábrázo-
l á sában . 

A sorozat t izedik, kiegészítő k ö t e t e — J Á R Ó Z. k i t ű n ő m u n k á j a —, a t e rmőhely 
egyik fon tos és komplex tényezőjé t , a t a l a j t i smerte t i ; S T R A U S S P . h ű és művészi , színes 
szelvónyfes tményei segítségével az egyes t a l a j t ípusok fel ismerését teszi lehetővé. Szerző 
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e lö l j á róban a te rmőhely , illetve a t a l a j f oga lmá t és szerepét ismertet i , m a j d a t a la j fe j lő -
dés lényegét , va lamin t a hazai t a l a j t í pusok genet ikai rendszerét a d j a . Végül 50 színes 
t á b l á v a l i l lusztrálva, egy-egy t ípus á t lagszelvényének részletes leírását a d j a , k i t é rve azok 
víz- és t ápanyaggazdá lkodásá ra , e lőfordulására és erdőgazdasági értékelésére. 

A t íz köte t gazdag anyagában , t á b l á z a t a i b a n fo rdu lnak elő kisebb h ibák , elírások, 
ezek azonban a m ű ér tékéből nem vonnak le semmit . Az is bizonyos, hogy éppen e m u n k a 
a l a p j á n ú j felismerések születnek, amelyeket ú j e l já rások követnek , s így egy-egy rész-
le t re vonatkozó i smere te inket m a j d a n módos í t j ák . Mindenesetre jó és m e g n y u g t a t ó érzés 
i lyen széleskörű megalapozással az ú j elvek f inomabb megismerésére, részletkérdéseinek 
kidolgozására indulni . N a g y kár , hogy a m u n k a n e m kerü l t könyvárus i forga lomba, mer t 
így a nem erdész szakemberek szélesebb körei s z á m á r a kevéssé ismert , vagy nehezen 
hozzáférhető . 

Összegezve megá l l ap í tha t juk , hogy az O E F k i a d á s á b a n és D A N S Z K Y I . gondos 
szerkesztésében megjelent 10 köte t a m a g y a r erdészet mode rn és magassz in tű enciklo-
péd iá j a , amely ér tékes és gazdag anyagáva l , jól megvá lasz to t t és művészi i l lusztrációival 
mos t minden erdész (és sajnos, csak n é h á n y egyéb szakember) közkincsévé vá lva ú j 
lendüle te t ad az. e rdőgazdá lkodásnak , és ezzel ú j korszakot ny i t a m a g y a r erdészet tör-
t éne t ében . 

Simon Tibor 

M U R A K Ö Z Y T A M Á S (szerk.): Kertészeti Lexikon 

Mezőgazdasági Kiadó , Budapes t , 1963 

Ér tékes műve l gyarapodot t szak i roda lmunk a Mezőgazdasági K iadó á l t a l tes tes 
k ö t e t b e n (1152 oldal + 64 színes táb la) k iado t t Ker tésze t i Lexikon révén. H a l a d á s t jelent 
benne a Mezőgazdasági Lexikon szerkesztése során szerzett t a p a s z t a l a t o k értékesí tése, 
különösen pedig az igen gazdag ós e lsőrendű k é p a n y a g (a feke te és színes növénykópek 
C S A P O D Y V . és К о с н E . -né munkái ) . A dendrológiai vona tkozású , a te rmészetvédelmi 
te rü le teke t , nevezetes f á k a t , a rbo ré tumoka t , p a r k o k a t t á rgya ló c ímszavak ú jszerűek , 
gondosak. Ál ta lában gazdag a botanika i t a r t a l o m : a m a g y a r f ló ra érdekességeiről, a ter-
mészetes vegetációból ke r t j e inkbe kerülő növényfa jokró l , a gyógy- és gyomnövényekrő l 
sokszor egészen a f a jok ig te r jedő é r tékes i smere tanyagot k a p az olvasó. 

E címszavak szerzői között (300 szakember) sok k i t ű n ő k u t a t ó és t e rmésze t tudo-
m á n y o s író neve szerepel. Sajnos, ennek ellenére a m ű b e n mégis sok a tévedés, h ibá s a d a t , 
el írás. 

Az olvasó a Lex ikon t épp o lyan megbízható , a l apve tő s z a k m u n k a k é n t ó h a j t j a 
használni , min t va lamely t an - vagy kéz ikönyvet . É p p e n ezért nem közömbös, h o g y h a 
Pullmonaria, Conifirae, Amorphallus, Ocium nevekkel ta lá lkozik (a helyes Pulmonaria, 
Coniferae, Amorphophallus, Ocimum helyet t ) , hogy a k i rá lyd innye képében a mizsóto t , a 
ko ldus t e tű helyet t a ko rona fü r t á b r á j á t t a l á l j a . Technikai t évedés f o l y t á n ke rü l t pl. a 
Helichrysum petiolatum a Helianthus-hoz (szomszéd címszó), ós let t belőle a n e m lé tező 
Helianthus petiolatum. 

A tá rgy i tévedések között t a l á l u n k megmosolyogta tó t ( „ a b a b o t szárazon fogyaszt-
j á k " ) , de nem egy közülük komoly szakmai h iba . í g y pl., hogy az Elaeagnus az o la j fafé lék 
c s a l á d j á b a ta r toz ik , hogy a m á j m o h á k o n a levegőnyílások az egész növényen megta lá l -
h a t ó k (ez csak a m á j m o h á k kis részére vonatkozik) , hogy a Lathyrus odoratus „ n e m t a r -
toz ik a bükköny-félék közé" , hogy az ep ib ion ták példái a zöldmoszatok (csak n é h á n y 
zöldmoszat epibionta) , hogy a Hordeum genusz m a g y a r neve egérárpa , hogy a zsurló 
mérgező (csupán a mocsár i zs. mérgező, a mezei zs. kedvel t l ó t a k a r m á n y ) , hogy a Limo-
nium sinuatum m a g y a r u l sóvirág, sz iksalá ta (a L. sinuatum kisázsiai e r ede tű egynyá r i 
d ísznövény, mely -nem azonos a n á l u n k szikeseken t e r m ő évelő fa j ja l ) , hogy az Acer 
eampestre sa r jadzó (holot t az csak magró l szaporodik, gyökérsar jakró l nem), hogy az 
Acacia a „Leguminosae c sa ládba" t a r toz ik , hogy a f a j t a v á l t o z a t = var ie tas s tb . Bár 
számos jeles magya r bo tan ikus á Lex ikonban meg ta l á lha tó , a dendrológus S I M O N K A I L. 
vagy a magvizsgála t t e r én is nagy é rdemű D E G E N A . nevé t h i ába keressük. K I T A I B E L 
m é l t a t á s a u t á n az i rodalomban felsorolva t a l á l j u k K A R L J . és T A S N Á D I - K U B A C S K A A . 
rövid és inkább i smere t te r jesz tő jellegű megemlékezéseit , míg G O M B O C Z E . részletes t anu l -
m á n y a i , a z 1945-ben megjelent ké tkö t e t e s K I T A I B E L - n a p l ó i , J Á V O R K A S . jub i leumi bio-
g r á f i á j a nincsenek megemlí tve . 
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Erősen zavaró , hogy a Lex ikon a be tű rendbenkü lön veszia rövid és a hosszú m a g á n -
bangzópároka t (a-á, e-é stb.) . E z az elavul t szerkesztésmód egyébként helyesírási szabá-
lyainkkal is e l lenté tben áll. 

A felsorolt észrevételek c s u p á n k i ragadot t szemelvények, m e r t a sok ér tékes a n y a g 
közöt t igen nagy az elírások, h ibák száma. E z okozza a z u t á n az t , hogy az olvasó n e m 
bízhat meg aggodalom nélkül a Lexikon i smere tanyagában . Ker tésze t i Lexikont botani -
k u s szerkesztő vagy botanikus l ek to r nélkül a m a joggal megk íván t színvonalon szer-
keszteni n e m lehet . 

Boros Ádám 

M e g j e g y z é s . Amidén a fenti recenziót annak szerzője a Botanikai szakosztály 1964. V. 5-i 779. ülésén fel-
olvasta, a Szakosztály elnöke: KARPÁTI Z. egyet, tanár felszólalásában megemlítette, liogy ót — mint a Kertészeti 
és Szőlészeti Főiskola Növénytani Tanszékének vezetőjét — éppen pozíciójánál fogva e Lexikonért igen sok szemre-
hányás és kritikai megjegyzés érte, holott annak idején (bár szóban erre felkérték) írásban nem őt bízták meg a növény-
tani címszók felelősének, ö ennek ellenére a Lexikon reputációja érdekében felajánlotta a szerkesztőségnek az egész 
botanikai anyag revízióját. Felajánlását — melyet társadalmi munkában kívánt elvégezni — a Lexikon szerkesztő-
sége válaszra sem méltatta. Éppen ezért a maga és tanszéki munkatársai nevében kijelentette, hogy a Lexikon botani-
kai vonatkozású hibáiért és hiányosságaiért kizárólag a Lexikon szerkesztősége, végső soron a Mezőgazdasági Kiadó 
a felelős. 

Á K O S K Á R O L Y (szerk.): Erdészeti, Vadászati, Faipari Lexikon 

Mezőgazdasági Kiadó, Budapes t , 1904 

Az Erdészet i Lexikon megje lente tése a m a g y a r i rodalomban egészen ú j és igen 
örvendetes jelenség. A szép kiá l l í tású , értékes képanyagú , gazdag és örvendetes módon 
sokszor ú jszerű c ímanyagú köte t (73 1 oldal, 6 t áb la ) azonban botanikai vona tkozásokban , 
sajnos, sok következet lenséget , pongyolaságot , szakszerűtlenséget , sőt gyakran t á rgy i 
tévedéseket t a r t a l m a z . Ezek a szaba tos i smere tanyagot n y ú j t a n i h i v a t o t t szaklexikon 
é r téké t az erdészet tel oly szoros kapcso la tban álló n ö v é n y t a n vona tkozásában sa jná la tos 
módon kisebbít ik. 

Nem törekszik pl. a Lexikon arra , hogy a köznyelvben is s a jná la tosan összekevert 
nemzetség, f a j , a l f a j , f a j t a foga lmaka t következetesen és jól haszná l ja . (Igen zavaró pl . 
az a ki tétel , hogy a Populus canescens keverék fajta, mely előfordul o t t , ahol mindké t 
s z ü l ő f a j t a tenyészik-, helyesen: f a j , és terem.) Következe t len sok h e l y ü t t a m a g y a r f a j -
nevek egybe- vagy különírása, még egyazon nemzetségen belül is (pl. fehérsás, l appangó 
sás, molyhossás). — Az area f o g a l m á t ilyen ér te lmet len mondat jellemzi: .Valamely élő-
lény f a j á n a k vagy m á s rendszer tani egységének megha tá rozo t t és a legelső fö ldra jz i elő-
fordulása i t összekötő vonal á l ta l bezá r t területe . — Az ep iphy tonok szerinte a f á s növé-
nyekhez ta r toznak ' ( i lyen is van, de ná lunk elsősorban mohok és zuzmók t a r t o z n a k ide). 
— A gombák 3 al törzse a Phycomycetes, Eumycetes és Lichenes. — A Quercus ilex (nem is 
é l az országban!) szerinte magyar tö lgy . — A m o h á k a t al igha l á t t a valaki , hogy „ n a g y o b b 
t á b l á k b a n t e r m e l n é k " . — A n ö v é n y auc to r ának n e m kr i té r iuma, hogy az a n ö v é n y t 
„helyesen és s z a b a t o s a n " í r j a le, és nemesak az első leíró lehet auc to r . — A Sesleria 
hungarica a Lexikon szerint azonos volna a 8. heufleriana-val. A só tű rő növények köz t 
szereplő „ s a v a n y ú " csenkesz ny i l ván a sovány cs. — Bátor l iget l áp ja n e m „ tőzegmohás" 
fűz l áp . — A Convallaria-ról azt közli, hogy ké t tőlevélből ós a virágból áll; virágai tőá l ló 
f ü r t ö k . (Helyesen virágzata van , mely f ü r t ; a földbeli részei: r izóma, gyökér n e m is 
szerepelnek.) — A Corynephorus képe a la t t a Corydalis cava neve o lvasható . — Pongyola 
megál lapí tás , hogy „az erdei f á k és cserjék is a növényekhez t a r t o z n a k " (Növény cím-
szónál). Vajon a gyümölcsfák v a g y a díszcserjék n e m növények? — Az erdeifenyőnek 
szerinte t öbbek közö t t a köve tkező „ a l f a j a " él: a kisalföldi (Fenyőfő) és a bakony i 
(Bakonysztlászló). Az erdeifenyő-ál lomány az Alföld és a "-Balcony h a t á r á n á l (Fenyőfő 
h a t á r á b ó l Bakonyszt lászló h a t á r á b a ) t e r j ed á t . E te rü le ten még ké t „ t á j f a j t á t " sem lehet 
megkülönbözte tn i , nemhogy ké t a l f a j t . — Az Artemisia u t á n o t t t a l á l j u k — szokásosan — 
a család lat in nevé t (Compositae), de hogy ez m a g y a r u l fészkesek csa lád ja , m á r nem t u d -
h a t j u k meg, mert sem Fészkesek, sem Compositae címszó nincs. De n incs ü röm címszó 
sem, vagy legalább u t a l á s az Artemisia-та. Az Umbelliferae (ernyősek) m a g y a r neve szin-
t é n hiányzik, de így van ez sok nemzetségnél is. — Máskor nem a nemzetség a címszó, 
h a n e m a n n a k csak egyik — g y a k r a n n e m is a legközönségesebb — f a j a (pl. Salvia gluti-
nosa, Verbascum lychnitis, Mentha aquatica, Typha latifolia stb.) . — N e m logikus, hogy 
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külön v a n Rubus és Szeder, kü lön Cirsium és Aszat címszó, e l té rő szöveggel, melyek egy-
mással nincsenek összhangban és nem is u t a l n a k egymásra . Ugyanez a helyzet a'Hárs 
és a Hársnemzetség (!) c ímszavakná l is. — A cultivar u t a l a f a j t a címszóra, m a j d t o v á b b 
f a j a l a t t i egységekre és t o v á b b i címszókra, de a cu l t ivar foga lmá t egyik sem magya rázza 
meg. — A J Mfcar-fajok közöt t szerepel a t a t á r j., de a kép a la t t m á r a f eke tegyűrű j. nevet 
o lvasha t juk (holott a ké t név ugyanaz a f a j ) . — Van Cukornyír címszó, de ez n e m u ta l a 
Nyír-те, sem a Nyír a Cukornyír-re. 

Visszás helyzete t szül, hogy pl. a Lexikon kr i t ika né lkül á tveszi R U B N E K e l ter je-
dési t é rképe i t , a n n a k ellenére, hogy más helyen kellőképpen értékel i F E K E T E — B L A T T N Y 
jelentős m ű v é t . — A g y e r t y á n és a kocsány ta lan tö lgy té rképén olyan e f a jok el ter jedése, 
m i n t h a az egész Alföldön e lőfordulnának . U tóbb inak az Alföld hazai részén egyetlen 
te rmőhelye sincs, előbbi f a j n á l pedig az északi-alföldi e l ter jedés m a r a d t ki, míg a szöveg 
azt a t éves ada to t közli, hogy a bükk „ j ó f o r m á n az egész országban e lőfordul" . — Míg 
a szöveg szerint a gesztenye őshonos, az e l ter jedési t é rkép ennek e l lentmond. 

A jelentős k é p a n y a g b a n sok az eredet i f énykép , s ikerül tek a színes fe lvételek is. 
É r t é k ü k e t azonban csökkent i t ö b b hibás m a g y a r á z a t . í g y karsz tbokorordő néven i n k á b b 
kopáros t , ligeterdő néven b u c k á n levő borókás szép képét l á t h a t j u k . — A színes lue- és 
jegenyefenyő-ág a lá í rása e f a j o k tobozá t jelzi. A som egyes v i rága címén egy e rnyő képe 
szerepel. 

Az Erdészet i Lexikon sok értéke mellet t nagy kár , hogy ilyen nagyszámú (ós még 
több fel n e m sorolt) h iba kerül t bele. Csak sa jná ln i lehet, hogy a szerkesztőség és a Kiadó 
nom v e t t é k igénybe a bo tan ika i c ímszavak összeáll í tásánál és lek torá lásáná l a szakterüle t 
l eg já ra tosabb képviselőinek segítségét, m e r t így a Lexikon sok pongyolaságtól , elírástól 
és t á r g y i tévedés tő l men te sü l t volna. 

Boros Adám 

A Természet tudományok Zsebkönyve, 2., á tdo lg . k iad . 

. Gondola t Kiadó , Budapes t , 1963 

A lipcsei Bibl iographischer In s t i t u t 1956-ban „Schlag nach — Natur" c ímen meg-
jelent t e r m é s z e t t u d o m á n y i zsebkönyvének haza i vona tkozásban némileg kiegészí tet t ma-
gyar n y e l v ű ford í tása először 1959-ben, a második 1963-ban l á to t t napvi lágot . A m u n k a 
érdekes és vál tozatos, jól csoportosí tot t i smere tanyagot t a r t a lmaz , szép kiá l l í tásban és gaz-
dag (részben színes) i l lusztrációs anyaggal . 

Az eredeti k i adás ó t a eltelt idő a l a t t egyes t u d o m á n y t e r ü l e t e k n a g y fe j lődésen 
men tek keresztül , és ezért a Zsebkönyv egyes részletei m a m á r e lavul tak . Vonatkozik ez 
a közelebbről á tv izsgá l t „ N ö v é n y " c ímű fe jezet re is, melyben emellet t még sok pongyola-
ságot , h i b á t , tévedés t és h iányosságot is t a l á lunk . 

A Zsebkönyv néme t szövegében is sok vol t a t á rgy i hiba, melyet a felületes fordí-
t á s megsokszorozot t . Az eredet i műben pl . a zigomorf vi rág dorz iventrá l i sként , a Veronica 
virága sugarasként szerepelt ; a Leucojum k é p é a l a t t a hóvi rág neve olvasható, a húsevő, 
rovarevő növények „carn i fo rák , insekt i forák (. . . -vora he lye t t ) . Az eredet iben a rózsa-
gubacs felülete „ m o o s a r t i g " ( = mohaszerü), a m a g y a r k i adásban a rózsagubacsot „ m o h a 
von ja b e " . Az évelő és t á s növények, a bokor és cserje, az iva r ta lanu l szaporodó és az 
elevenszülő növények foga lmá t összecseréli; így beszél t öbbek közöt t kúszó bokorról , a 
Dentaria bulbijera szer inte elevenszülő növény . A rendszerezés tö r t éne tében azt olvas-
h a t j u k , hogy F E K E T E L A J O S , M Á G O C S Y - D I E T Z S . és mások „növényrendszereket ál l í tot-
t a k f e l " , jóllehet, neveze t t ek csak az ismert rendszereket közölték t ankönyve ikben . 
B O R B Á S V I N C E nevét B A R A B Á S ViNCÉre r o n t j a . Konvergencia szerinte az a jelenség, ami-
kor a növények egymás ra hasonl í tanak „vagy e g y f o r m á k " . A s a r k a n t y ú k a (Tropaeolum) 
bevándoro l t növénykén t szerepel, míg a P E T Ő F I költészetéből is ismert egyéves király-
d innyé t (Tribulus) t á s növénykén t jellemzi. 

F o l y t a t h a t n á n k még a h ibák felsorolását , de ennyi is elég a n n a k b izonyí tására , 
hogy a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k i rán t érdeklődő olvasót, aki n ö v én y t an i ada toké r t , fogal-
m a k megismeréséért e fe jezethez fordul , a Zsebkönyv sok esetben t é v u t a k r a vezeti . Mindez 
pedig elkerülendő és e lkerü lhe tő let t volna, h a az a n y a g gondos szerkesztés és lelkiismere-
tes szak lek torá lás u t á n ke rü l csak n y o m á s a lá . 

Boros Adám 
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Német szakkifejezések gyűj teménye 

Fachausdrücke f ü r die 1 — 4. Klasse der Deu t schen Gymnasien in U n g a r n 

Tankönyvk iadó , Budapes t (1963) 

A gimnazis ták részéről régóta fennál ló h i ány t póto ln i h iva to t t szó tá r 388 oldalon 
sorol ja fel nyolc t u d o m á n y á g középiskolai szinten előforduló szakkifejezéseit (egyes sza-
k o k b a n csak német — magyar , m á s u t t csak magyar —német nyelven, egyedül a pszicho-
lógia-logikában a d j a mindke t tő t ) . I t t mos t csupán a biológiai rész — az egész szó tá rnak 
t ö b b m i n t egynegyedét kitevő.— a n y a g á t i smer te t jük (260 — 362. o.), ebből is elsősorban 
a bo tan ika i vona tkozásoka t . 

Minden s z ó t á r n a k — és ez h a t v á n y o z o t t a b b a n vonatkozik a középiskolaiakra — 
elsőrendű és m a g á t ó l ér te tődő követe lménye , hogy megbízható , h i b á t l a n szóanyagot 
a d j o n . E z ebben a s zó t á rban , sa jnos n e m valósult meg a kellő mér t ékben . Már egy fu tó-
lagos á t lapozás is meggyőz arról, hogy nemcsak s a j t ó h i b á k (melyektől te l jesen még a 
szó tá r sem lehet mentes ) , hanem t á rgy i tévedések is a k a d n a k , még hozzá a k k o r a számban , 
mely m á r a megengedhetőség h a t á r a i t is t ú lha l ad j a . Csupán n é h á n y példa (helyszűke 
mia t t nem sorolunk fe l többet ) ebből a felületességre, ső t n e m egyszer a te l jes hozzá nem 
értésre valló szószedetből: angolper je — Fruchtblümchen; ba rkavi rágza t — Kätzchen-
frucht; cserje — Staude; gombvirágzat — Pilzblüte; hüve ly — Kapsel, Schale; kacs — 
Gabel; lepel — Mantel, Schleier; m a g z a t b u r o k — Fruchthülle; nemzetség — Geschlecht, 
Sippe, Stamm; o ldalág — Seitenlinie; se j t t es t — Zytoplasma; szirom — Kelchblatt; szőlő — 
Wein; t a r a c k — Baier; t e rmés — Fechsung; tokiász — Bart; t i szafa — Fichte; t ündér -
rózsa — Kannenblume s tb . 

A németü l csak kevéssé is t u d ó előtt-sem lehet kétséges e n é h á n y példából (melyek 
s z á m á t könnyen a sokszorosára emelhetnénk) , hogy i t t nom a helyes nevék mellet t néhol 
e lőfordulha tó sa j tóh ibá ró l van szó, h a n e m — olykor a d i l e t t an t i zmus t is megha ladó — 
olyan h ibás összeállításról, mely semmiképpen sem a lka lmas egy idegen nyelv szakki-
fejezéseit e l sa já t í tan i k ívánó középiskolás megbízható kalauzául . H a m á r a szó tá r bioló-
gia i fe jezetének összeállítói netn vol tak szakemberek, l ega lább hozzáér tő l ek tornak a d h a t -
t á k vo lna ki a szószedetet . így e lkerülhető lett volna , hogy napvi lágot lásson ez a 
— helyenként szinte haszná lha ta t l an — diákszótár . Közép- , sőt főiskolai sz inten egyéb-
kén t — megfelelő k i a d á s b a n — valóban n a g y szükség vo lna biológiai (ós m á s t u d o m á n y -
ági) szakszótárra , m á r esak azért is, mer t még nagy szó tá ra ink , va lamin t a m a g y a r — német 
mezőgazdasági szó tá r sem n y ú j t a n a k ezen a téren k i fogás ta lan és kellő részletességű 
szóanyagot . 

Priszter Szaniszló 
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Az AKADÉMIAI KIADÓ gondozásában a 
„ M a g y a r o r s z á g K u l t ú r f l ö r á j a" sorozatnak eddig a következő 

füzetei jelentek meg: 

1959 

1 . [ I . k ö t e t 1. s z á m ] Előszó. H O R V Á T H J Á N O S : Bevezetés az á l ta lános mikrobio lógiába . — 
86 old. (18 á b r a ) 

1960 

2. [ I . kö t e t 4. f ü z e t ] Soós I S T V Á N : A Z e ce tbak t é r i umok , Acetobacter-fajok. — 40 old. 
(4 ábra) 

3. [ I . kö t e t 3 . f ü z e t ] B Á N H E G Y I J Ó Z S E F : A t e j s a v b a k t é r i u m o k , Lactobacteriaceae. — 
67 old. (7 á b r a ) 

4. [ I . kö t e t 5 . f ü z e t ] N A G Y G Y U L A : A bu t i l a lkoho l -bak té r iumok . — 4 0 o ld . ( 1 5 ábra) 
5. [ I . kö t e t 2. f ü z e t ] H O R V Á T H J Á N O S : A n i t rogénkö tő -bak té r iumok . — 46 old. (1 ábra) 
6 . [ I . kö t e t 6. f ü z e t ] H O R V Á T H J á n o s : Az an t i b io t i kumte rme lő sugá rgombák . — 52 old-

(5 ábra) 
7 . [ I . kö t e t 1 0 . f ü z e t ] B É K É S Y M I K L Ó S — G A R A Y A N D R Á S : A Z anyarozs , Claviceps pur-

purea (FR.) TUL. — 98 old. (38 áb ra ) 
8 . [ I . kö t e t 8. f ü z e t ] V Ö R Ö S J Ó Z S E F — U B R I Z S Y G Á B O R : A penészgombák , Mucorales, 

Hyphomycetes. — 124 old. (30 áb ra ) 

1961 

9. [ I . kö t e t 7 . f ü z e t ] K O L E R Z S É B E T — M A C H A Y L Á S Z L Ó : A t e r m e s z t e t t a lgák . — 6 2 old. 
(27 ábra) -)- 2 színes táb la-mel lék le t 

10. [ I . kö t e t 9 . f ü z e t ] Z S O L T J Á N O S — P A Z O N Y I B É L A — N Ó V Á K E R V I N — P E L C A N T A L : 
Az élesztők. — 133 old. (25 ábra ) 

1 1 . [ I . kö t e t 11. f ü z e t ] B O H U S G Á B O R — K O R O N C Z Y I M R É N É — U Z O N Y I S Á N D O R N É : A ter-
mesz t e t t cs iperke, Psalliota bispora ( L A N G E ) T R E S C H O W . — 162 old. (39 ábra) 

12. [ X . kö te t ] C S A P O D Y V E R A : Színes a t lasz „Magyarország K u l t ú r f l ó r á j á " - l i o z . JÁ-
VORKA S Á N D O R — M Á T H É I M R E — P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó : T á b l a m a g y a r á z a t , ismer-
te tés , n é v m u t a t ó k . — 180 színes t á b l a + 40 old. (nagy a lakú) 

13. [ I . kö t e t F / l . f ü z e t ] P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó és t á r sa i : Kiegészítések és m u t a t ó k az 
1 — 7. füze thez . — 94 old. 

14. [ I . kö te t F / 2 , f ü z e t ] P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó és t á r sa i : Kiegészí tések és m u t a t ó k A 
8 — 11. f üze thez . - 42 old. 

1962 

15. [ V I I . kö t e t 1 4 . f ü z e t ] M Á N D Y G Y Ö R G Y — B Ó C S A I V Á N : A kender , Cannabis sativa L. 
— 114 old. (44 ábra ) 

16. [ V I I . kö t e t 7. f ü z e t ] P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó : A k e r t i l aboda , Atriplex hortensis L-
- 56 old. (19 ábra ) 

1 7 . [ V I I . kö t e t 3 . f ü z e t ] B O R O S Á D Á M — J Á N O S S Y A N D O R : A vetési cs ibehúr , Spergula 
arvensis L . — 36 old. (8 ábra ) 

1963 
18. [ V I I . kö t e t 1 2 . f ü z e t ] J E S Z E N S Z K Y Á R P Á D — K Á R P Á T I I S T V Á N : A füge , Ficus carica 

L . - 76 old. (36 áb ra ) 
19. [ V I I I . k ö t e t 1 3 . f ü z e t ] L E L L E Y J Á N O S — M Á N D Y G Y Ö R G Y : A búza , Triticum aesti-

vum L. — 341 old. (111 ábra ) 
20. [ V I I I . kö t e t 1 7 . f ü z e t ] P É N Z E S A N T A L — S Z É K Á C S J Á N O S : A f r anc iape r j e , Arrhena-

therum elatius (L.) J . e t С. PRESL. — 50 old. (16 áb ra ) 



1964 
2 1 . [VII . k ö t e t 6. füze t ] M Á N D Y G Y Ö R G Y — H O R V Á T H A L A J O S : A répa (Beta vulgaris 

L. s. 1.) és rokonai ( t aka rmány- , cuko r r épa , cékla, mango ld ) . — 272 old. ( 107 ábra ) 
2 2 . [IV. k ö t e t 3. f üze t ] B O R O S Á D Á M : A t u r b o l y a , Anthriscus cerefolium (L.) H O F F M . 

- 40 old. (23 ábra ) 
2 3 . [V. k ö t e t 15. füze t ] M Á N D Y G Y Ö R G Y — C S Á K Z O L T Á N : A burgonya , Solanum tube-

rosum L . — 320 old. (147 ábra) 
1 9 6 5 

2 4 . [ V . k ö t e t 1 7 . f üze t ] M Á T H É I M R E — F Ö L D E S I D E Z S Ő : A Z orvosi csucsor, Solanum 
laciniatum AIT. — 80 old. (52 ábra) 

2 5 . [VII I . k ö t e t 3. f üze t ] B O R O S Á D Á M : A jóféle sá f rány , Crocus sativus L . — 48 old. 
(13 áb ra ) + 1 színes tábla-mel lékle t 

1 9 6 6 

2 6 . [ V I . k ö t e t 1. f üze t ] H E G E D Ű S Á B E L — K O Z M A P Á L — N É M E T H M Á R T O N : A szőlő, 
Vitis vinifera L. — 325 old. (97 ábra ) + 1 színes t á b l a - + 1 táb láza t -mel lék le t 

A „MAGYARORSZÁG KULTŰRFLÓRÁJA" sorozat beosztása: 

I. kötet. Vi rág ta lanok . I /A. k ö t e t : B a k t é r i u m o k és a lgák (7 füze t ) 
I / B . kö t e t : G o m b á k (4 füzet ) 

II. kötet. Rózsafélók, kő tö rő fű fé l ék (14 f ü z e t ) 
III. kötet. P i l langósvi rágúak (20 füzet ) 
IV. kötet. Szőlőfélék, somfélék, ernyősvirágzatúalc , macskagyökér fé lék , má lyva fé l ék , 

lenfélék, ku tya t e j f é l ék , krepinfé lék, mézon tó fű fé lék , érdeslevelűek (23 füze t ) 
V. kötet. A jakosak , burgonyafé lék , t á t o g a t o k , mákfé l ék (22 füze t ) 

VI. kötet. Keresz tesv i rágúak , tökfé lék , fészkesv i rágza túak (26 füzet ) 
VII. kötet. Kr i s tá lyv i rágfé lék , poresinfélék, szegfűfélék, l iba topfé lék , keser í í fűfélék, 

eperfafé lék , kenderfélók, nyírfélék, b ü k k f é l é k , diófélék (17 füze t ) 
VIII. kötet. Lil iomfélék, nősziromfélék, pázs i t fű fé lék I . (18 füze t ) 

IX. kötet. Pázs i t fűfé lék I I . (12 füze t ) 
X. kötet. Színes at lasz (180 színes táb la , 1 f üze t ) 

P. Sz. 



A Biológiai Közlemények a Magyar Biológiai Társaság Általános Biológiai Szakosztályá-
nak folyóirata. Megjelenik évente ké t füze tben . Közli a Szakosztály tá rgykörébe tar tozó (szár-
mazástan, fejlődéstan, genet ika, kísérleti biológia) dolgozatokat . A kéz i ra tokat 

Biológiai Közlemények Szerkesztősége 
Budapest VIII., Múzeum krt. 4ja 

címre kér jük beküldeni . 
A kéziratok elkészítéséhez a Szerkesztőség — előzetes kérésre — Útmutatót bocsát a szer-

zők rendelkezésére. Folyóiratunk egységes technikai kivitelezése érdekében kizárólag az útmu-
tató figyelembevételével készült munkákat fogadhatunk el. 

À Biológiai Közleményekben megjelent c ikkekért minden szerzőt 100 különlenyomat 
és "ívenként 400 F t t iszteletdíj illet meg. 

A k iadásé r t felel az Akadémia i K i a d ó igazga tó j a Műszaki szerkesz tő : M e r k l y L á s z l ó 
A kéz i ra t n y o m d á b a é rkeze t t : 1956. V . 19. — P é l l á n y s z á m : 550. — Ter j ede lem: 5 ,95 (A/5) ív 

66.62407 Akadémia i N y o m d a , B u d a p e s t — Felelős veze tő : B e r n á t G y ö r g y 
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A M a g y a r Biológiai T á r s a s á g Bo tan ika i Szakosz tá lyának in tézőbizot t sága : 
E l n ö k : H O R T O B Á G Y I T I B O R ( , ,A"-seetio) és F R E N Y Ó V I L M O S ( , ,B"-sectio) 

T i tkár : T Ó T H S Á N D O R 

Jegyző : B O R S O S O L O A (, ,A"-sectio) és T Y I H Á K E R N Ő ( , ,B"-sectio) 
Szerkesztők: S I M O N T I B O R ( , ,A"-sectio) és M A R Ó T I M I H Á L Y ( , ,B"-sectio) 

In tézőbizo t t ság i — és egyben szerkesztőbizot tsági — t a g o k (a fent jeken kívül) : -
B Á N H E G Y I J Ó Z S E F , M Á N D Y G Y Ö R G Y , P O Z S Á R B É L A , P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó , S Á R K Á N Y 

S Á N D O R , V Á G U J F A L V I Ü E Z S Ő , V L D A G Á B O R 

A „Botanikai Közlemények" a Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának 
(illetve vidéki szakosztályainak) ülésein elhangzott előadásokat közli. A kéziratokat a szer-
kesztőhöz ( S I M O N T I B O R , Budapest V I I I . I l lés u . 25., illetve M A R Ó T I M I H Á L Y , 
Budapest V I I I . Múzeum kr t . 4/a.) kell e l jut ta tni , két példányban, hibátlanul és szabvány 
szerint (oldalanként 25 sor, soronként 5£) leütés) legépelve, tipizálás nélkül. A betűrendes iro-
dalomjegyzék összeállításánál a BK utóbbi számaiban megjelent cikkek jegyzékei veendők 
alapul. A közlemények terjedelme'az irodalomjegyzékkel, a két idegen nyelvű kivonattal, ábrák-
kal és táblázatokkal együttesen nem haladhatja meg a 10 nyomtatott oldalt. A n é m e t vagy angol, 
és az orosz nyelvű rövid kivonat helyett beküldhető annak magyar szövege is, melyet a Szer-
kesztőbizottság lefordíttat. A rajzok pauszpapíron tussal készítendők el, és az esetleges fény-
képekkel együtt külön melléklendők. Úgyszintén külön lapon közlendők az ábrák aláírásai, 
valamint a táblázatok. Mind az ábrák, piind a táblázatok helyét a kéziratban feltűnően jelezni 
kell. Közleményeikért a szerzők felelősek, ők végzik a korrektúrát is. A Szerkesztőbizottság 
csak a fentiednek megfelelő kéziratokkal foglalkozhat. 

Technikai szerkesztő: P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó 
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BOTANIKAI KÖZLEMÉNYEK 

53. kötet 2. füzet 1966. szeptember 

A X. NEMZETKÖZI BOTANIKAI KONGRESSZUS, r 

Edinburgh, 1964, augusztus 3 — 12. 

S Á R K Á N Y S Á N D O R V , 

A Botanikai Szakosztály Intézőbizottságának kezdeményezésére, szer-
vezett formában, felkért előadókkal, 1964 december 1-én tar tot tuk meg a X. 
Nemzetközi Botanikai Kongresszusról szóló beszámolót, vetített képek kísé-
retében. Szakosztályunk A-és B-szekciójának együttes (789.) szakülésén 
S Á R K Á N Y S . és V E R Z Á R N É P E T R I G . az általános beszámolón kívül a finom-
szerkezet-kutatás, a citokémia, a morfológia és morfogenezis szekciók, V I D A G . : 
a citológia és genetika, az általános rendszertan, a taxonómia és evolúció, 
B Ö S Z Ö R M É N Y I Z. és F A R K A S G . : a sejttan, az általános élettan, a patológia, 
J U H Á S Z N A G Y P . : a cönológia, növényföldrajz és ökológia, N A G Y L.-né: a 
paleobotanika, ma jd M Á T H É I.: az alkalmazott botanikai szekció munkájáról, 
valamint egyes intézetek, botanikus kertek látogatásáról nyúj to t t összefog-
laló tájékoztatást . (L. Bot. Közlem. 52: 162, 169 — 170.) 

Áz elhangzott fenti beszámolók alapján, részbeni kiegészítéssel a követ-
kezőkben összegezhetjük a kongresszus általános lefolyását és tapasztalatait . 

A Montrea lban 1959-ben t a r t o t t I X . Nemzetközi Bo tan ika i Kongresszuson ha t á -
roz ták el, hogy a következő , azaz a X . Kongresszust Nagy-Br i t ann iában , közelebbről 
Skócia fővárosában , a kies fekvésű, hangu la tos ősi városban , E d i n b u r g h b a n rendezik meg. 
I d ő p o n t j á t 19G4. aug . 3 —12-re t űz t ék ki . E l ő t t e és u t á n a — a korább i szokásoknak meg-
felelően — különböző exkurz iókat , i l letve szakér tekezle teket t a r t o t t a k . Ugyancsak 
Mont rea lban h a t á r o z t á k el az t is, hogy ennek a Kongresszusnak a m u n k á j á t egységesebb 
f o r m á b a n szervezik m e g azáltal , hogy a beérkező számos témabeszámolónak csak egy része 
kerül előadásra, éspedig elsősorban azok, amelyek beleilleszthetők a Kongresszus rendező-
sége á l ta l kijelölt, legidőszerűbb t émakörök , témacsopor tok , szimpóziumok valamelyikébe; 
a t ö b b i t pedig az előadási k ivona toka t t a r t a lmazó kongresszusi k i adványban függelék-
kén t pub l iká l j ák . F e n t i h a t á r o z a t az t is m a g á b a n foglal ta , hogy egy-egy előadás (maga a 
ku t a t á s i e redménybeszámoló) 10 — 15 perces légyen, de u t á n a felkérés a lap ján az előadó 
foglal ja össze a vona tkozó t éma , illetve t é m a k ö r k u t a t á s á n a k jelenlegi helyzeté t és ered-
ményei t , va lamin t pe r spek t ívá i t . N é h á n y m a g y a r szakember (BÖSZÖRMÉNYI Z., FARKAS 
G., SÁRKÁNY S.) is k a p o t t ilyen é r te lmű felkérést . 

Az igen gazdag és vá l toza tos p r o g r a m ú kongresszus m u n k á j á n a k szervezéséről, 
tagolódásáról , a kü lönböző rendezvényekről á l ta lánosan a következőket eme lhe t jük ki. 
A kongresszus tényleges megny i t á sa e lő t t 5 —6-napos t u d o m á n y o s ki ránduláson szükebb-
körü szakér tekezle teken ve t t ek részt a je lentkezők. Az ünnepélyes megny i t á s t meg-
előzően aug . 3-án d é l u t á n a többezer főnyi résztvevő t iszteletére Ed inbu rgh városa gyö-
nyörűen megrendeze t t fogadás t t a r t o t t a t enge rpa r t mel le t t i Lauriston Castle p a r k j á b a n , 
ahol t ö b b e k közöt t sz ínpompás öl tözetű skó t dudás-zenekar , va l amin t egy rendőr - fúvós 
zenekar n y ú j t o t t é rdekes s nagyon szórakoz ta tó műsor t . E g y é b k é n t a kongresszus ideje 
a la t t , a szekciók m u n k á j á v a l pá rhuzamosan igen vá l toza tos szak- és kul turá l is p rogramró l 
gondoskodo t t a szervező bizot tság. — Szakmai vona tkozásban az e lőadásokat kiegészítő 
gazdag demonst rác iós kiál l í tás n a p o n t a másfé l órán á t , 17h u t á n vol t meg tek in the tő . 
Eme l l e t t műszer- és eszköz-bemuta tás t , t o v á b b á nemzetközi s zakkönyv kiál l í tást , rend-
szerint fé lnapos bo tan ikus-ker t i , illetve intézet i l á toga tás t , kul turá l is p rogram kere tében 
pedig koncer teke t , Angliáról , Skóciáról n a p o n t a élvezetes színes f i lmbemuta t á soka t , 

1 Botanikai Közlemények 53/2 69 



m a j d fé lnapos, vagy egynapos t u r i s t a jellegű k i rándu lásoka t (Ed inburgh környéke , 
Skócia dél i vidékei) t a r t o t t a k a kongresszus egész ideje a l a t t . Szorosan a szakmai prog-
ramhoz t a r toz t ak a t u d o m á n y o s jellegű mozgófi lm-előadások és az esti ó r ákban meg-
t a r t o t t plenáris t u d o m á n y o s r e fe rá tumok . A szervező bizot tság jó m u n k á j á t dicséri az is, 
hogy szervezet t f o r m á b a n lehetővé t e t t e az érdeklődő kongresszusi tagok részére a kong-
resszus u t á n , a London mel le t t i Kew-i Királyi Botanikus Kert megtek in tésé t szakszerű 
vezetés és nagyszabású fogadás kere tében . Ugyancsak a kongresszus u t á n mód nyí l t , 
t ö b b n a p o s t u d o m á n y o s k i rándulásokon való részvételre. — A kongresszusi napok ki-
emelkedő eseményei közé t a r t o z t a k a különböző jellegű fogadások az est i ó rákban , 
m e g h í v o t t a k részére (ilyen volt pl . a K o r m á n y z a t , az Ed inburgh i Ki rá ly i Társaság, 
az E d i n b u r g h i Bo tan ika i Társaság, az Angol Mikológiái Társaság, az E g y e t e m R e k t o r a 
á l ta l r endeze t t fogadás s tb .) . A kongresszus szervezetéről á l ta lánosságban megeml í t jük 
még, h o g y %zt az ed inburgh i herceg p a t r o n á l t a ; a kongresszus t iszteletbeli elnöke a svéd 
király, elnöke pedig H . G O D W I N professzor vol t . Összesen 140 t iszteletbel i a le lnököt 
vá l a sz to t t ak 31 á l lamból ; Magyarországról Soó REZSŐ akadémikus t . 

A kongresszus k i n y o m t a t o t t p r o g r a m j á b a n 760 előadás (814 szerzővel) szerepelt . 
Ezen k ívü l 421 be je l en te t t , de el n e m h a n g z o t t e lőadás, vagy m e g t a r t o t t demonst rác iós 
i smer te tés k ivonata is megje lent a kongresszusi k i a d v á n y b a n . A kongresszusnak vala-
mivel t ö b b mint 3500 rész tvevője vo l t a világ m i n d e n tá já ró l . H a z á n k b ó l 21 személy 
ve t t rész t , kiküldetés v a g y tur i s ta u t a z á s keretében nóvszerint az a lábbiak : BERTÉNYiné 
V A R G A M A G D O L N A (Műv. Min. t ámoga tássa l ) Szeged, B Ö S Z Ö R M É N Y I Z . és B Ö S Z Ö R M É N Y I 
Z . - n é B p e s t , FARKAS G . ( r é s z b e n M T A t á m o g a t á s s a l ) é s FARKAS G . - n é R I E D E L LUCIA 
Bpes t , H O R V Á T A. O . Pécs, H O R V Á T H I . -né (Műv. Min. kiküldetésben) Bpes t , J A N K Ó B . 
(részben MTA támogatássa l ) Vácrá tó t , J U H Á S Z N A G Y P . Debrecen, K Á R P Á T I I . és K Á R P Á T I 
I . - n é V á c r á t ó t , KOVÁCS MARGIT V á c r á t ó t , MÁTHÉ I . ( r é s z b e n M T A t á m o g a t á s s a l ) B p e s t , 
N A G Y Lászlóné (részben MTA és m á s h ivata los támogatássa l ) Bpes t , S Á R K Á N Y Sándor 
(Műv. Min . kiküldetésében és az E L T E képviseletében) és S Á R K Á N Y S.-né Bpes t , S Í R O K -
MÁNné K Ö V E S E R Z S É B E T (Műv. Min. t ámoga tásáva l ) férjével, Szeged, V E R Z Á R R . -né 
(Műv. Min . kiküldetésében) Bpes t , V I D A G. (részben MTA támogatássa l ) Bpes t , Z S O L D O S 
F . (Műv . Min. t ámogatássa l ) Szeged. A kongresszusnak meg n e m je lent rendes t a g j a 
volt m é g G R E G U S S P . (MTA támogatássa l ) Szeged, Z Ó L Y O M I B. Bpes t , t o v á b b á Műv. Min. 
t á m o g a t á s s a l CSEH E D I T é s FRIDVALSZKY L . B p e s t . 

A kongresszusi t agok á l t a l ában aug . 2. és 3-án érkeztek E d i n b u r g h b a , ahol e 
n a p o k o n m á r á t v e t t é k a kongresszusi i rodában a különböző k i adványoka t , meghívóka t , 
t á j é k o z t a t ó k a t , a be j e l en t e t t és e lhangzó előadások rövid k ivona t ának g y ű j t e m é n y é t , 
amely u tóbb i m ű 518 oldalra t e r j ed . K ü l ö n megeml í t jük a Skócia vegetációjáról k i ado t t 
m u n k á t ( J . H . BUTTNET: The Vegeta t ion of Scot land, Oliver a n d Boyd, E d i n b u r g h and 
L o n d o n , 613 p. 1964), melye t m i n d e n résztvevő a részvételi d í j ellenében megkapo t t , 
s t i l izál t kongresszusi j e lvény kísére tében. 

A kongresszus ünnepélyes megnyitását, díszes külsőségek mel le t t augusz tus 3-án 
20h-kor, az Usher Hall épületében a kongresszus p a t r ó n u s á n a k F Ü L Ö P hercegnek tizenöté-
vel n y i t o t t á k meg, m e l y e t H . R . F L E C H T E R , A kongresszus t iszteletbeli t i t k á r a olvasot t fel. 
U t á n a a szervező b izo t t ság vezetője , T A Y L O R i smer te t t e a kongresszus t iszteletbeli 
e lnökének, V I . G U S Z T Á V A D O L F svéd k i rá lynak jókívánságai t . E z t követően Ed inburgh 
város polgármestere üdvözöl te , m a j d Skócia á l l amt i t ká r a M. A . C. N O B L E ünnepélyes 
beszédben megny i to t t a a kongresszust . Az üdvözléseket H . G O D W I N professzor, a kong-
resszus elnöke megköszönte , m a j d t ovább i jókívánságok to lmácsolására kerül t sor, 
egyrész t az E d i n b u r g h i Egye t em, más rész t az E d i n b u r g h i Ki rá ly i Társaság és mások 
részéről . 

Záró m o t í v u m k é n t a kongresszus elnöke a kongresszus t ag j a i nevében t á v i r a t b a n 
fe jez te ki jókívánságai t I I . E R Z S É B E T k i rá lynőnek. Végül az angol h imnusz elhangzásával 
be fe j eződö t t a megny i tó ünnepség. 

A következő n a p reggel 9 h -kor megindul t az egyes szekciókban, szimpozium-
szerüen a munka . Összesen 14 szekció m ű k ö d ö t t pá rhuzamosan . Ezek a rendezőség ál tal 
m e g a d o t t sorrend szer in t , a p r o g r a m b a n jelzett rövidítéssel és az előadások kb . számával 
e g y ü t t a következők: 

1. A l k a l m a z o t t n ö v é n y t a n , A P P L 
2. Pa leobo tan ika , P A L  
3. Mikológia, MYC 
4. Pa to lóg ia , P A T H  
5. A l t a l ános sz isz temat ika , SYST 
6. T a x o n ó m i a és evolúció, T A X . 

30 ' 
45 
80 
53 
56 
64 

70 



7. Citofiziológia, C E L L •. 
8. Ál ta lános fiziológia, P H Y S 
9. U l t r a s t r u k t ú r a és e i tokémia , F S 

10. Citológia és genet ika , G E N  
11. Kísérlet i ökológia, E X P 
12. Cönológia és geobotan ika , SOC 
13. Morfológia ós morfogenezis , M O R P H . . 
14. Vegyes t é m á k , sugárbiológiai e lőadások 

63 
62 
60 
37 
62 
55 
77 
16 

A fen t i szekciók e lőadásszám szerint i n a g y s á g á t , t e m a t i k a i összefüggései t a VIDA G. á l t a l 
összeál l í to t t á b r á n is b e m u t a t j u k : 

A Kongresszus szekcióiban t a r t o t t e lőadások száma a kö rök nagyságáva l a r ányos . Az 
összekötő vonalak a t é m á k gyako r ibb kapcso lódásá t , i l letve á t f edésé t jelzik. 

Az előadások és egyéb rendezvények n a g y r é s z t az E d i n b u r g h i E g y e t e m e n , összesen 
16 épü le tben , 38 e lőadóte remben za j l o t t ak le. Miu tán az egyes szekciók v a g y szekció-
párok e lőadása i pá rhuzamosan is fo ly tak , n e m egy esetben nehézséget j e l en t e t t egyes 
előadások megha l lga tásának egyeztetése. — Az eml í t e t t szekciók működése á l t a l á b a n 
ké t órás ebédszüne t te l ós 1 — 1 délelőtt i , i l le tve dé lu tán i szüne t te l , n a p o n t a 9 —17h-ig 
t a r t o t t ; n e m egy a lka lommal azonban a m u n k a az ún . koraes t i p rog ram ke re t ében is 
f o l y t a t ó d o t t , pl. kü lön sz impóziumok, v i t ae s t ek , tervmegbeszélések, v a g y nemze tköz i 
egyesületek közgyűlése f o r m á j á b a n . 

Néhányszo r , m i n t eml í t e t t ük , az ún . es t i p rog ramok kere tében fe lkér t szak tek in té -
lyek, összefoglaló előadást t a r t o t t a k egy-egy időszerű kérdéscsopor t ró l . Ezek rő l röviden 
az a l á b b i a k a t eme lhe t jük ki . 

M. C A L V I N a kémiai evolúcióról t a r t o t t p lenár i s e lőadásában az élet ke le tkezésének 
m i k é n t j é t , k o r á t , az ősi kőze tekben fel lelhető b i zony í t ékoka t , a zöld p i g m e n t e k meg-
jelenését, a vona tkozó l abora tó r iumi k ísér le teket , va l amin t a me teor i tok révén a Fö ldön 
kívüli v i lágból (égi tes tekről) érkező in fo rmác iók eddigi ér tékelésé t t ag la l t a . — Másik 
a lka lommal A . F R E Y - W Y S S L I N G a c i to lógiának k ia laku lóban levő ú j te rü le té rő l , az 
organellográfia l ega lapvetőbb kérdéseiről n y ú j t o t t jól á t t e k i n t h e t ő összefoglalást . E n n e k 
kere tében a se j t o rganel lumaiva l (se j tmag, p ro- tes tek , p laszt iszok, mi tochondr iumok) , 
a c i top lazma szerkezeti e lemeinek (GoLGi-rendszer, GoLGi-vezikulumok, szfcroszómák, 
r iboszómák, endop lazmat ikus r e t iku lum, p l a z m a l e m m a s tb . ) ontogenet ika i k i a l aku lásá t 
működésé t , egymáshoz való v iszonyát és f i logenezisét kö rvona laz t a , s végül az 
e lek t ronmikroszkópia n a g y je lentőségét hangsú lyoz t a a biológiai u l t r a s t r u k t ú r a -
k u t a t á s b a n . — N a g y o n érdekes e lőadás t t a r t o t t Й . W A L T E R is Az ökológia szerepe a 
tropikus és szubtropikus területek fejlődésében c ímmel . E b b e n vázo l t a az t a széleskörűen 
meg te rveze t t ós a Nemzetközi Biológiai Program ( IBP) ke re t ében 1967-ben kezdődő 
öko-fiziológiai k u t a t á s o k a t , molyek célja meg i smern i t ö b b e k k ö z ö t t a t r op ikus és szub-
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t r o p i k u s t e rü l e t ek fe j l esz tésének l eg jobb m ó d s z e r é t . M a j d n é h á n y p é l d á v a l i l lusz t rá l t a 
e lsősorban A f r i k á r a v o n a t k o z ó öko-fiziológiai k u t a t á s o k t a p a s z t a l a t a i t . — P . W . B R I A N 
A gibbereüinek és biológiai jelentőségük c ímen m e g t a r t o t t es t i p lenár i s e l ő a d á s á b a n a 
kilenc m a m á r eléggé i s m e r t és szerkezet i leg rokon g ibbere l l in (A, — A 9)-ről m i n t a növeke -
d é s t és mor fogenez i s t szabá lyozó a n y a g o k r ó l , azok t e r m é s z e t e s e lő fordu lásá ró l és a v é g z e t t 
kü lönböző jel legű kísér le t i e r e d m é n y e k r ő l , a g ibbere l l inek és a u x i n o k k ö z ö t t i kapcso l a tok -
ról, végü l a g ibbere l l inek m ű k ö d é s m ó d j á r ó l t á j é k o z t a t t a a ha l l ga tó ságo t . 

A továbbiakban az egyes szekciók munkájáról nyújtunk rövid áttekin-
tést, kiemelve a fontosabb témaköröket, azokon belül néhány jelentősebb elő-
adást és hangsúlyozva azt, hogy egyes témakörök több szekció profilját is 
érintették; ilyen esetben ezek a szekciók együttes üléseket tar tot tak; példa-
ként utalunk A sejt f inomszerkezete és működése I., I I . rész, valamint Az osztódó 
és differenciálódó sejt I., I I . c. témakörök egyes előadásaira és kérdéseire, 
melyek a sejtélettani, valamint a finomszerkezet és sejtkémiai szekciók 
együttes ülésein kerültek megvitatásra. 

A Finomszerkezet és Sejtkémia szekció (FS) önál ló ülésein t ö b b e k k ö z ö t t foglal -
k o z t a k a se j t f a l ( I . és I I . e lőadássoroza t ) , a n ö v é n y i fe lü le tek ( k u t i k u l a , viasz s tb . ) , . 
a k loroplasz t i szok (I . , I I . ) , a sejtorganizáció a mikroszervezetekben c. t é m a k ö r ö k e redménye i -
vel. A k lo rop lasz t i szokka l k a p c s o l a t b a n u t a l u n k W E I E R (USA) b e v e z e t ő j é r e , a m e l y a 
z á r v a t e r m ő k k lo rop lasz t i sza inak f inomszerkeze té rő l szól t . É r d e k e s ú j e r e d m é n y e k r ő l 
t a n ú s k o d o t t G R E E N W O O D ( N a g y - B r i t a n n i a ) e lőadása , a m e l y az a l a c s o n y a b b r e n d ű növé -
n y e k k lo rop lasz t i sza inak s t r u k t u r á l t s á g á r ó l , a k lorop lasz t i szok m e m b r á n - r e n d s z e r é n e k 
összete t t ségéről , és a t ö b b n y i r e 4 - m e m b r á n o s egységeknek az e n d o p l a z m á s r e t i k u l u m b ó l 
való s z á r m a z t a t á s á r ó l t á j é k o z t a t o t t . A v izsgá la tok k i t e r j e d t e k k ü l ö n b ö z ő r e n d s z e r t a n i 
k a t e g ó r i á k nemzetsége i re , f a j a i r a , t ö b b e k k ö z ö t t a Vaucheria, a Botrydium coenocy tá i r a . 
— T ö b b e lőadás s z á m o l t be a k loroplasz t i szok fe j lődéséről , m a k r o m o l e k u l a r i s é l e t t aná ró l , 
f i nomsze rkeze t ének fe j lődésé t befo lyáso ló f é n y h a t á s o k r ó l , a p l a s z t i s z m e b r á n o k ( thy lako i -
dok) u l t r asze rkeze té rő l , a n u k l e i n s a v a k e lhe lyezkedéséről és anyagcse ré j é rő l a f e j l ődő 
k lo rop lasz t i szokban , v a l a m i n t a k loroplasz t i szok m e m b r á n s z e r k e z e t e és a k ö r n y e z ő 
c i t op l azma k ö z ö t t f enná l ló kölcsönös összefüggésről , p l . a fosz fo rh iány , i l le tve ká l i - h i ány 
m ó d o s í t ó h a t á s á r ó l . — A sejtfal c. t é m a k ö r b ő l é rdekes és m é l y e n s z á n t ó e lőadás t t a r t o t t 
P R E S T O N ( N a g y - B r i t a n n i a ) , a k i a s e j t f a l a k a r c h i t e k t ú r á j á n a k v á l t o z a t o s s á g á t e l emez te , 
és b iokémia i összefüggésekre m u t a t o t t r á a m i k r o f i b r i l l u m o k k a l k a p c s o l a t b a n . — F igye l -
m e t ke l tő beszámolók h a n g z o t t a k el a t o v á b b i a k b a n egyrész t az a lgák á l t a l s z in t e t i zá l t 
nem-cel lulóz po l i szahar idok fe lépí téséről (ELISABETH PERCIVAL, N a g y - B r i t a n n i a ) , 
a x y l e m d i f fe renc iá lódása f o l y a m á n beál ló se j t f a l sze rkeze t i ós cy top lazrna-szerveződés i 
vá l tozásokró l (WARDROP, Ausz t r á l i a ) , v a l a m i n t a gesz tképződésse l kapcso l a to s u l t r a -
szerkezet i vá l tozásokró l (COTÉ, U S A ) . N a g y érdeklődéssel k í sé r t e l őadás t h a l l o t t u n k m é g a 
po l i szahar id - rendszerek f i n o m s t r u k t ú r á j á n a k i n f r a v ö r ö s spek t ro szkopos v iz sgá la t á ró l 
(MARCHESSAULT, USA) , a s e j t f a l n ö v e k e d é s m e c h a n i z m u s á r ó l (PROBINE, Ú j Zé land) , 
a mik ro f ib r i l l um-sz in téz i s o r i e n t á c i ó j á n a k szabá lyozásá ró l a Nitellaban (GREEN, U S A ) , 
a f ibr i l lá r is a n y a g bioszintéziséről s a n n a k befolyásoló h a t á s á r ó l a s e j t f a l a k f inomszerkeze -
t é r e (COLVIN, O t t a w a ) . — M ó d s z e r t a n i jel legű e l ő a d á s b a n k e r ü l t i smer t e t é s r e (MOOR és 
MÜHLETHALER, S v á j c ) a m ű t e r m é k - k é p z ő d é s k iküszöbölése cé l jából k ido lgozo t t ú n . 
„ m é l y f a g y a s z t v a m a r a t á s o s e l j á r á s " , a m e l y egyebek m e l l e t t ú j rész le tek meg i smerésé t is 
l ehe tővé t e t t e . 

A f i n o m s z e r k e z e t i és s e j t k é m i a i szekció k e r e t é b e n o lyan beszámolók is szerepe l tek , 
a m e l y e k a k i v á l a s z t á s és u l t r a s t r u k t ú r a k ö z ö t t i összefüggésekre m u t a t t a k rá . í g y p l . 
szóba k e r ü l t (SCHNEPF, M a r b u r g ) , h o g y a rova r fogó D r o s o p h y l l u m m i r i g y s e j t j e i b e n a z 
emész t é s f o l y a m á n m i l y e n f i n o m s z e r k e z e t i vá l t ozások m e n n e k végbe ; ezzel s zemben az 
Euphorbia pulcherrima n e k t á r i u m a i b a n az a k t í v és i n a k t í v s e j t ek u l t r a s t r u k t ú r á j á b a n 
n e m l e h e t e t t észlelni k ü l ö n b s é g e t . K ü l ö n t é m a k é n t sze repe l t a n ö v é n y i t e j n e d v r e ( l a t ex re ) 
v o n a t k o z ó i r oda lmi r e f e r á t u m (SÁRKÁNY) és az a h h o z kapcso lódó e lőadás , ame ly n é h á n y 
k é t s z i k ű n ö v é n y ( P a p a v e r , Vinca, Taraxacum s t b . ) f i a t a l t e j edónye inek , i l letve t e j -
n e d v é n e k fény- és e l e k t r o n m i k r o s z k o p o s v izsgála t i e r e d m é n y e i t összegezte (SÁRKÁNY — 
F R I D V A L S Z K Y — L O V A S — V E R Z Á R n é P E T R I G . ) . 

Az e g y ü t t e s ü lések ( F S + C E L L ) a n y a g á b ó l az osztódó és differenciálódó sejtek c . 
t é m a c s o p o r t igen k ü l ö n b ö z ő jel legű e l ő a d á s o k a t fog la l t m a g á b a n . Szó vo l t p l . a szén-
dioxid és A s e j t e k p u f f e r - a k t i v i t á s á r ó l a s e j t o sz tódás f o l y a m á n (SOROKIN, USA) , a g y ö k e r e k 
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se j t j e inek differenciálódásáról az enz im-akt iv i tássa l összefüggésben ( H E Y E S , E d i n b u r g h ) , 
t o v á b b á a s á rga répa szöveteinek egyes se j t je iből t ö r t é n ő adven t iv embr iók differenciáló-
dásá ró l ( R E I N E R T , Berlin), a l ineárisan növekedő- rendszer se j tosz tódásáró l és se j t -
d i f ferenciá lódásáról ( W H A L E Y és m u n k a t á r s a i , Texas) ; e szerzők a Zea mays p r i m e r 
gyökerének csúcsi régiójában és a gyökérsüvegben e lemezték a se j tosz tódás m é r t é k é t 
egyfelől a mitózisos indexek összehasonl í tása ú t j á n , másfelől je lzet t t h y m i d i n beépülése 
a l a p j á n . A DNS-szintéz is t is el lenőrizték, és v izsgá l ták a colchie in-hatásokat . A G O L G I -
készülék a k t i v i t á s á n a k és a ci tokinézis és d i f fe renc iá lódás f o l y a m a t á n a k összefüggéseit 
t á r g y a l t á k , m a j d az endoplazmás re t iku lum, i l letve egyéb sej tszervecskék és a gyökér-
csúcs különböző se j t t ípusa inak funkcionál i s a k t i v i t á s a közö t t k i m u t a t h a t ó kapcso la t á t 
f e j t ege t t ék . - R e n d k í v ü l é rdekes vol t K . ESATT professzornő (Kal i fornia) beszámoló ja 
is a di f ferenciálódás jellemzőiről, u l t raszerkeze t i sz in ten . 

Át té rve a Citológia és Genetika (GEN) szekció m u n k á j á r a , elsősorban a z t kell 
meg jegyeznünk , h o g y egy évvel a hága i X I . Nemze tköz i Genet ikai Kongresszus u t á n a 
B o t a n i k a i Kongresszus sok ú j a t n e m h o z h a t o t t e t émakörbő l . A szekció m u n k á j a ö t fő 
k é r d é s köré csopor tosul t . A gén funkc ió és szabá lyozása p rob lémakörében e lhangzo t t 
6 e lőadás a molekulár i s genet ika és b iokémia h a t á r t e r ü l e t é n mozgot t , nagyrész t mikro-
organizmusokon végze t t kísérletek a l ap j án . A k r o m o s z ó m á k repl ikációja és r ekombinác ió ja 
t é m a k ö r b e n m á r t i s z t án genetikai , nagyrész t molekulá r i s sz intű e lőadások h a n g z o t t a k el 
a bakter iá l is t ranszformációró l ( F o x ) , gén-konverzióról ( H O L L D A Y ) és a s zoma t ikus 
rekombinác iók indukálásáró l ( W I L K I E ) . A meiózis a d a p t í v regulációjáról — magasabb -
r e n d ű növényeknél — R E E S s zámol t be. A c i togene t ika e redményes a lka lmazása és n a g y 
e lméle t i jelentősége igazolódott be a kromoszóma-manipulációk a növénynemesítésben és 
genetikában c. ülés e lőadásaiban. E z e k legnagyobb része az aneuplo id iával és a n n a k fel-
haszná lásáva l vo l t kapcsolatos. Kiemelkedőek vo l t ak C A M E R O N (dohány) , R I C K és K H U S H 
(paradicsom), S A E R S (búza) és M C G I N N I S (zab) e redménye i . A c i top lazmának az öröklő-
d é s b e n v i t t szerepét 7 előadás t á rgya l t a . — K ü l ö n érdemes kiemelni B E L L e lektron-
mikroszkópos megfigyelései t a p á f r á n y p e t e s e j t o rgane l lumainak (mi tochondr iumok , 
plaszt iszok) a s e j t m a g k i türemkedése i ú t j á n t ö r t é n ő „de n o v o " képződésére vona t -
kozólag . — A biológiai organizáció l egmagasabb sz in t j én , a populác iókban az evolúció 
és szelekció kérdései szerepeltek. 6 előadó számol t be a te rmészetes szelekció nagyságá ra 
és ha t á smechan i zmusá ra , v a l a m i n t kompetenc ia -v i szonya i ra és t e rmékenyü lés i r end-
szerére vona tkozó vizsgálatairól . K ü l ö n emlí tésre m é l t ó a k A L L A R D mérései , ame lyek 
a l a p j á n megá l l ap í to t t a , hogy még zömmel önmegporzó növényeknél is k i a l aku lha t t a r t ó s 
heterozigócia . 

A Sejtéleltan (CELL) és Általános élettan ( P H Y S ) szekciókban m i n t e g y 1 0 0 
e lőadás hangzo t t el, de legalább ugyanenny i é l e t t an i t á r g y ú előadás szerepelt , megosz tva 
t ö b b szekcióban is. A t o v á b b i a k b a n elsősorban az anyagfe lvé te l i kérdésekkel és a se j t -
reguláció p r o b l é m á j á v a l foglalkozó e lőadásokra t é r ü n k ki . Az anyagfelvéte l i szimpozion 
4 e lőadásá t Miss M C R O B B I E , R O B E R T S O N , S U T C L I F E , v a l amin t H E N D R I C K S t a r t o t t á k , 
m e l y e k közül s a j á t kísérleti a n y a g á v a l az első e lőadás emelkede t t ki. A sz impóziumhoz 
e g y 10 előadásból álló, speciális anyagfe lvé te l i t á r g y ú ülésszak csa t lakozot t , s ezen hang-
z o t t el többek k ö z ö t t B Ö S Z Ö R M É N Y I Z . e lőadása is, ak i az I A E A ösz tönd í j áva l a Leideni 
E g y e t e m Botan ika i In téze tében társszerzőkkel végze t t m u n k á j á r ó l s zámol t be. É r t é k e s 
anyagfe lvé te l i e lőadások szerepeltek m é g а Nagy távolságú transport sz impóz iumban és az 
Alkalmaz tt Botanika szekcióban is. — Hiva ta lo s p r o g r a m o n kívül t a r t o t t á k meg H Ö F F L E R 
bécsi professzor és n é h á n y m u n k a t á r s a permeabi l i t á s i e lőadás-soroza tuka t ; D A I N T Y 
professzor értékelése szerint , az anyagfe lvé te l i e lőadások színvonala ezen a Kongresszuson 
á l t a l á b a n m e g h a l a d t a az előző B o t a n i k a i Kongresszusok megfelelő e lőadás-sorozata i t . 
— Á t t é r v e a szekció egy másik t é m a c s o p o r t j á r a , a sejtreguláció p rob lémái ra , meg kell 
j egyeznünk , hogy az edd.gi Nemze tköz i B o t a n i k a Kongresszusok közül az ed inburghi az 
első, amelyen ez a t é m a k ö r szóba ke rü l t , ha egyelőre m é g n e m is a jelentőségéhez m é r t 
sú l lya l . E n n e k m a g y a r á z a t a a b b a n keresendő, h o g y jelenleg a vizsgálatok még csaknem 
k izá ró lag mikroorganizmusokkal , á l la t i szövetekkel fo lynak . E t é m a k ö r l egfon tosabb ren-
dezvénye a kongresszuson a Légzési anyagcsere szabályozása sz impózium volt , amelyen a 
NoBEL-díjasLYNEN elnökölt . A sz impózium 6 k i t ű n ő e lőadása közül az időközben t ragi -
k u s körü lmények k ö z ö t t e lhunyt H A C K E T T professzor The respiratory с. e lőadásá t kell 
k i eme lnünk . A t o v á b b i regulációs előadások egy része a mikológiái szekció ké t szim-
p ó z i u m j á n (A gombák morfogenezise és Ipari mikrobiológia) h angzo t t el, u t ó b b i t U M B A R -
GER a vég te rmékgá t l á s egyik fe l fedezője t a r t o t t a . — Regulác iós jellegű e redményekrő l 
s z á m o l t a k be még a „Citológia és Gene t i ka" szekcióban, sőt egyéb szekciókban is. 

Az „Általános élettan" ( P H Y S ) szekció Hormon mechanizmus s z i n p o z i u m j á n 
S K O O G (USÁ), A N D R E A (Kanada) , V A R N E R (USA), G A L S T O N (USA) e lőadása in a r á n y l a g 
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kevéssé érvényesül tek a m o d e r n i rányza tok . Ugyanezen szekciónak másik t émaköre , 
A környeze tnek a morfogenezisre és növekedésre való h a t á s á v a l foglalkozott (EVANS, 
Ausz t rá l i a ; L A N G , USA; P E T I N O V , S Z U ; N I T S C H , Franc iaország stb.) . K ö v e t k e z ő 
t é m a k ö r k é n t szerepelt a szövetek differenciálódása, m a g a s a b b r e n d ű növények szövet-
ku l t ú r á iban (HILDEBRANT-RIKER, USA; GAUTHERET, Franciaország stb.) . 

A Patológia szekcióban (PATH) is nagyon vá l toza tos témacsopor tok (szimpó-
ziumok) szerepeltek. Az egyik ilyen t é m a k ö r a g o m b a és gyökér viszonyaira vona tkozó 
k u t a t á s o k k a l foglalkozot t , s részben a mikor rh iza -ku ta t á s jelenlegi e lőreha ladásá t , 
másrész t a gyökerek gombabetegségeinek p rob lémái t t á rgya l t a . E g y másik t émacsopor t 
ebben a szekcióban virológiái t é m á k a t és k u t a t á s o k a t foglal t magában , egy t o v á b b i 
pedig a fungicidekkel kapcsola tos kísérletekről számol t be. E n n e k a szekciónak az ülés-
so roza tában számol tak be ku ta t á sa ik ró l F A R K A S G . ós S O L Y M O S I F . magya r k u t a t ó k is. 

A Mikológia szekció (MYC) ülésein h a n g z o t t el a leg több előadás. Igen vá l toza tos 
t é m á k szerepeltek, amelyek egyben azt is t ük röz t ék , hogy a g o m b á k k u t a t á s á b a n , a rend-
szer tani , illetve morfológiai vizsgálatok mel le t t egyre e lmélyül tebbé válik a b iokémiai 
jellegű k u t a t á s is. Az előadások elsősorban az inkompat ib i l i tás , a spórák ú t j á n t ö r t é n ő 
el ter jedés , a vizekben élő gombák biológiája, a g o m b á k sej tfalszerkezete, az osztá lyozás 
k r i t é r iumai , az ipa rban fe lhasználásra kerülő g o m b á k ku t a t á s i terüle tén mozog tak . 

A Kísérleti ökológia szekcióban ( E X P ) a bevezető e lőadásokat igen kü lönböző 
témacsopor tok köve t t ék . Szó vol t a növények vízviszonyainak ökológiai aszpektusai ró l , 
a vizi növények fiziológiai ökológiájáról , az ökosz isz témákban levő körforgalomról , 
az Impatiens parvifloraved kapcsola tos kísérleti ökológiai szintézisről, a növény i kompe-
t íeió ökológiai aszpektusai ról , a mohák kísérleti ökológiájáról , a növények eloszlásának-
és a t a l a j t í p u s o k n a k kölcsönhatásáról s tb . 

Bizonyos m é r t é k b e n azonos t e rü le teke t é r in te t t ek a Fitocönológia és Fitogeog-
ráfia (SOC) szekciókban e lhangzo t t előadások, amelyek a vegetáció térképezés, a t rópus i 
vegetáció tö r t éne te a pollenanalízis t ük rében , a növény tá r su lás s t r u k t ú r á j a és biológiai 
kölcsönhatásai , a növények eloszlása és a k l íma a kísérleti evidenciák tük rében , t o v á b b á 
h u m á n h a t á s o k a t rópusokon , vagy a litoralis és subli toralis tengeri algák, v a l a m i n t a 
vegetáció ordinációja és klasszif ikációja kérdései t é r in te t ték . 

A fent i t émakörökke l kapcso la tban is szembetűn ik egyes kiemelkedő probléma-
csopor tok végigvonulása igen különböző szekciók, illetve szimpóziumok m u n k á j á b a n . 
I lyen , t a l án legjelentősebb „ v e z é r m o t í v u m " pl. a populációs d inamika kü lönböző 
aszpek tusa inak sz in te t ikus hangsúlyozása az „Alka lmazo t t n ö v é n y t a n " szekcióban é p p 
úgy, m i n t a „Kísér le t i ökológia" , illetve a „Fi tocönológia és N ö v é n y f ö l d r a j z " szekciókban. 
I t t elsősorban a modern m a t e m a t i k a i e l járások felhasználása jellemző: különösen ki-
emelkedők vo l tak D E W I T T , H A R P E R , M I L T H O R P E előadásai. A populációs d inamika i t t 
m á r úgy lépet t föl, m i n t ami össze is köt i a hagyományos „n ö v én y fö l d r a j z " és a kü lönböző 
ú j t e rü le tek (pl. fiziológiai ökológia) a n y a g á t . Igen érdekesnek t ű n t fiziológia, ökológiai 
vona tkozásban a „b iof iz ika i" (elsősorban meteorológiai) jellegű és jelentős m a t e m a t i k a i 
appa rá tu s sa l dolgozó módszerek dominanc iá ja . Az egyik sz impózium keretében elsősorban 
a Cambrige-i N ö v é n y t a n i I skola munkaközössége és kol laboránsaik viszonylag kevéssé 
var iábi l is növényen (Impatiens parvifhra-n) sz in te t ikus összehasonlító v izsgála tsorozatot 
p r o d u k á l t a k . J e l en tős v i t á t e redményeze t t az ordkiáció és klasszifikáció elvileg különböző 
e l j á rása inak összehasonlí tása, amelyből főképpen G R E I G - S M I T H előadása t ű n t ki . 

Az Alaktani és Alakfejlődéstani ( M O R P H ) szekcióban á l ta lában az a lábbi t éma-
csopor tok szerepeltek a p r o g r a m b a n : a esúcsmerisztéma szerveződése és működése , 
a se j t - és szövetdiffereneiálódás kísérletes v izsgála ta (I., I I . ) , a növényfej lődés k v a n t i t a t í v 
t anu lmányozása , az összehasonlító-leíró a l a k t a n és szövet tan eredményei , a z á r v a t e r m ő k 
reprodukc ió ja (I . , I I . ) , organizáció a növényekben , életkor és vál tozékonyság (I., I I . ) , 
a l sóbbrendű zöld növények alakfej lődése, virágmorfogenezis , t o v á b b á é le t t an i jelleggel 
a v i rág indukálás (I., I I . ) , a környeze t h a t á s a a morfogenezisre és növekedésre, a ho rmonok 
és a termésfej lődés, végül gene t ika és morfogenezis . — A csúcsmerisztómák s t ruk tu rá l i s 
és funkcionál is viszonyairól számolt be érdekes ú j a d a t o k k a l többek közö t t N E W M A N 
(Ausztrál ia) , T H I E L K E (Berlin), E R I C K S O N (USA). — Nagy f igye lmet vá l t o t t ki és korszerű 
v izsgá la toka t t ü k r ö z ö t t J E N S E N és K A V A L J Á N (USA) előadása, amely fe j lődés tani és 
kémia i nézőpontból fogla lkozot t a g y a p o t embriogenezisével, a megte rmékeny í tés és a 
z igóta első osz tódásá t követően észlelhető sej tméretcsökkenéssel , va lamin t a p roembr ió 
t e rminá l i s és bazál is s e j t j e közöt t i kémiai összetételben, nukleinsav- és p ro te in-koncent -
rác ióban m u t a t k o z ó különbségekkel . A virág murjugenezise c. t émakörbő l a vege ta t ív 
ha j t á scsúcsnak r e p r o d u k t í v fázisba való á t m e n e t é t tá rgyaló előadások (GIFFORD U S A ; 
LANCE-NOUGARÈDE, Franciaország) r á m u t a t t a k ar ra , hogy a virágzásba való á t m e n e t 
fokozatosan vagy hi r te len tö r t énő bekövetkezése szerint különböző citológiai és morfo-
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lógiai jelenségek f igyelhetők m e g a csúcsban; r endsze r in t m e g n ő a m i t o t i k u s a k t i v i t á s 
és a ha j t á scsúcs rétegzet tsége, v a l a m i n t az RNS-koncent i ' ác ió , és azzal e g y ü t t az összes-
pro te in -mennyiség ; bizonyos vá l tozásokon m e n n e k á t t o v á b b á a kondr ioszómák, és 
megnövekszik a protein- és SH-csopor tok ke t tőződése . A h isz ton-koncent rác ió vá l tozása i t 
és eloszlását k é t esetben is megf igye l ték a v i r ágzásba való g y o r s á t m e n e t f o lyamán . 
E vizsgálatok t á r g y a volt t ö b b e k közöt t a Xanthiüm pensylvanicum, a Chenopodium 
album és az Amaranthus retroflexus. — U t a l u n k m é g a nemek d i f fe renc iá lódásával fog-
lalkozó beszámolóra ( G A L U N , Izrael ) , va l amin t a r r a az e lőadásra , amelyben L I N S K E N S 
(Hollandia) a v i rágmorfogenezis késői s t á d i u m á v a l kapcso l a tban arról t á j é k o z t a t o t t , 
hogy a m i n t a szövet- és s ze rvku l tú rákon k i m u t a t h a t ó volt , a p remeio t ikus készenlét 
s t á d i u m á b a n a megfelelő energ ia ta r t a l ékokon k ívü l d ö n t ő l ehe t a nukle insav- , i l letve 
nukleot ida- t e rmésze tű meiózis- induktor jelenléte. — A zárvatermő növények szaporodása 
t émacsopor tbó l számos előadás foglalkozot t , egyrész t a pollenszem, más rész t a magkezde-
m é n y s t ruk tu rá l i s és funkcionál is kérdéseivel. U j módsze r t ( szárazfagyasz tás t ) dolgozot t 
k i RING (USA) a pollenszemek tá ro lására , i l le tve é l e t t a r t a m á n a k meghosszabí tására . 
A pol lentömlő fejlődésével összefüggő e lek t ronmikroszkópos v izsgála tok t a p a s z t a l a t a i t 
i smer te t t e L A R S O N (USA), s r á m u t a t o t t arra , h o g y a pollenszem k i h a j t á s a idején a pollen-
tömlő GoLGi-testei nagy h ó l y a g o k a t (vez iku lumoka t ) fe j lesz tenek és ezek t a r t a l m a 
beépül a fe j lődő pollentömlő f a l á b a . A tömlő idősebb részeiben az e n d o p l a z m a t i k u s ret i-
k u l u m ciszternái hozzá já ru lnak a tároló szerepű v a k u ó l u m kifej lődéséhez. — Eml í t é s re 
mé l tóak t o v á b b á a esírazsák (női gametof i ton) u l t raszerkeze té re vona tkozó ú j a b b meg-
figyelések is ( J E N S E N , USA). — N a g y é rdek lődés t v á l t o t t k i M A H E S H W A R I ( India) 
összefoglaló e lőadása a megte rmókenyülés szabályozásáról , i l letve ellenőrzéséről. Az elő-
a d ó u t a l t a r ra , h o g y a delhi egye temen 1958-ban kísér le teket i n d í t o t t a k el azzal a céllal, 
hogy pol lenszuszpenziókat j u t t a s s a n a k be kü lönböző m á k f a j o k magházü regébe ; a pollen-
szemek nemcsak kicsíráztak, h a n e m belenőt tek a m a g k e z d e m é n y e k b e , m a j d m e g t ö r t é n t 
a szokásos k e t t ő s meg te rmékeny í t é s , s a t o v á b b i a k során csírák, m a j d m a g v a k , ezekből 
ped ig cs í ranövónyek fe j lődtek. A magházon belül i mesterséges megporzás sikere a r r a 
kész te t t e őket , h o g y megkísérel jék a magkezdeményeknek és a pol lenszemeknek mes te r -
séges t á p t a l a j o n tö r t énő f e n n t a r t á s á t , és így idézzék elő a meg te rmékenyü lé s t , m a j d a 
m a g v a k ki fe j lődésé t kémcsövekben . Megfigyeléseik szer in t a pol lenszemek t ö m l ő h a j t á s a 
(„cs í rázása") 15 percen belül beköve tkeze t t , és 2 ó r a leforgása a l a t t a magkezdeményeke t 
s ű r ű n fedték a r á j u k t apadó pol lentömlők. A mesterségesen m e g t e r m é k e n y í t e t t mag-
kezdemények növekedése m é g gyo r sabb és j o b b vol t , m i n t t e rmésze te s kö rü lmények 
közö t t . A mák-pol lenszem és -magkezdemény k é m c s ő k u l t ú r á j á b a n a meg te rmékenyü lés 
és cslrafejlődés s t ád iuma i no rmá l i s an köve tkez tek be. E n n e k a t e c h n i k á n a k a t ovább -
fejlesztésével remélhe tő , hogy a nemesí tésben a hibr idizálás nehézségei l eküzdhe tők 
lesznek. — A t o v á b b i előadások egy része az e n d o s p e r m i u m c i togene t iká jáva l , kísérleti 
embriológiával , az embr ióku l t ú r ákka l kapcsolatos e redményekke l , t o v á b b á az embriológia 
és t axonómia v iszonyával fog la lkoz tak . 

A szöve t t an i jellegű összehasonl í tó és leíró a l a k t a n i e lőadások közül u t a l u n k a 
v i r ágana tómia értelmezése a Magnoliales e se tében (MELVILLE, Kew) , a v i rágza tok 
t ipo lógiá ja (WEBERLING, N S Z K ) , a zá rva t e rmők vil lás erezetének t axonómia i és filo-
gene t ika i je lentősége (FOSTER, U S A ) , az egyszikűek, különösen a Butomacéae, Cyperaceae, 
Hydrocharitaceae, Juncaceae c sa ládok összehasonlí tó a n a t ó m i á j a (METCALFE, Kew) , végül a 
te rmőlevél mor fo lóg iá ja a Bosaceae csa ládban (STERLING, USA) t é m á j ú e lőadásokban 
közöl t e redményekre . Több é rdekes előadás h a n g z o t t el a növényfe j lődés k v a n t i t a t í v 
v izsgála tával kapcso la tban is, e lsősorban a ha j t á sc súcs , illetőleg a levél szerveződésére 
nézve . A kor és változékonyság c. t émacsopor ton belül elsősorban f aana tómia i jellegű 
p rob lémák szerepel tek . í gy pl. a szerkezet vá l toza tossága a kor függvényében (DADSWELL, 
WARDROP, Auszt rá l ia ) , a fa k o r á n a k néhány h a t á s a a f a tes t s e j t j e inek a laki és egyéb 
tu l a jdonsága i r a (HALLE és m u n k a t á r s a i , K a n a d a ) , a k a m b i u m n a k ós szá rmazéka inak 
szerkezetében beál ló vál tozások a he te rop lasz t ikus f á k b a n (PHILIPSON, Új -Zé land) , 
a n y i t v a t e r m ő k és zá rva te rmők reakc ió fá jában je len tkező kü lönböző a lakza tok oka inak 

' e lemzése (NEŐESANY — OBERLÄNDEROVA, Csehszlovákia) , a bélsugár és pa renchymaszöve t 
citológiai vá l tozása i (BOSSHARD, Svá jc ) , a fenyőfélék v e z é r h a j t á s á n a k szerkezete és ennek 
h a t á s a a fa növekedésére és fe j lődésére (LADELL, K a n a d a ) . A fenyőfé lék f á j á n a k szerke-
ze tében beálló, kor tó l függő vá l tozások címen L E B E D E N K O (Szovje tunió) arról számol be, 
h o g y különböző ko rú fenyők k a m b i u m á n a k fa te rmelése jelentősen el tér a z á r v a t e r m ő k 
körében ura lkodó viszonyoktól : az előbbiek f á j á n a k szerkezet i jellegzetességei viszonylag 
kevésbé s tab i lak , és nemcsak az idősebb törzsek közepétől kifelé h a l a d v a vá l t oznak 
n a g y m é r t é k b e n , h a n e m 1—1 é v g y ű r ű ha tá ra in be lü l is, különösen a f i a t a l f á b a n . A fenyő-
félék f á j á b a n 40 — 50 éves k o r b a n a l aku lnak ki a végleges szerkezeti sa já tosságok . A kor ra l 
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bekövetkező változások a bélsugár parenchyma-összeté te lében, a bé lsugárse j tek hor izon-
tális f a l a inak szerkezetében, a keresztezési mezők gödörkéiben, a p a r e n c h y m a - s e j t 
fa la inak szerkezetében s egyéb sa já t ságokban j u t kifejezésre. 

Az Általános rendszertan szekcióban (SYST) sem törekedtek globális á t t ek in tés re , 
vagyis a r r a , hogy a növényvi lág te l jes egészének szisz temat ikai ku t a t á sá ró l a d j a n a k 
képet . A virágos növények köréből h á r o m k i r agado t t családon keresz tü l szemlél te t ték a 
korszerű rendszerezés szélesedő a lap ja i t . Sa jnos a k ivá lasz to t t családok (Gesneriaceae, 
Commelinaceae, Cucurbitaccae) a m a g y a r növénysz i sz temat ikusoka t csak kevéssé é r in t ik , 
így az e t émakörbő l e lhangzo t t 15 előadás inkább csak módszer tan i lag vol t é rdekes . 
A „szélesedő a l a p " egyelőre csak az t je lente t te , hogy egyre t ö b b szemponto t p r ó b á l n a k 
— olykor súlypontozás né lkül — a klasszifikációnál f igyelembe vonni . A k r i p t o g á m 
növények közül a harasz tok és m á j m o h o k sz i sz temat iká jáva l kevés előadás fogla lkozot t , 
a zuzmók el ter jedésével és rendszerezésével valamivel több . A legtöbb az algák szisz-
t e m a t i k á j á v a l foglalkozott és f i logenet ikai rokonságá t v i t a t t a . E z u tóbb i a l ap ján meg-
á l lap í tha tó vol t , hogy az a lga-szisz temat ika for rada lom előt t áll. F inomszerkezet-vizsgá-
latok (MANTON), biokémiai és biofizikai hasonlóságok (LEWIN) ós citológiai megfigyelések 
(GODWARD) mind ezt l á t szanak igazolni. B á r a sz isz temat ika á l t a lános vona tkozása iva l 
Taxonómia és evolúció c ímen kül ' in szekció foglalkozot t , néhány ké rdés i t t is f e l ve tődö t t . 
A f a j foga lom nehézségeit az apomik t ikus növényeknél M O R T O N és W A R B U R G , m ik ro -
szerkezeteknél L E L L I O T T , K U K K O N E N és R A U D A S K O S K I p róbá l t ák illusztrálni, i l le tve 
megoldani . N é h á n y e lőadás a t axonómia és evolúció s zempon t j a inak eltérőségét is hang -
súlyozta . Végül 7 e lőadás az egyes f ló rák növényfö ldra jz i elemzésével fogla lkozot t . 

A Taxonómia és Evolúció szekció (TAX) a kongresszus egyik l eg l á toga to t t abb 
szekciója vol t , amely a korszerű bioszisztematika ma i helyzetéről k i t ű n ő képet n y ú j t o t t . 
A szekció 8 fő kérdéssel foglalkozot t , amelyek közül h á r o m (A rendszerezés t e rmésze t e 
és cél ja; Adatfe ldolgozás és a számítógépek haszná la ta ; A biológiai rokonság felmérése a 
rendszerezésben) a . taxonómia á l ta lános ós égető prob lémái t t á r g y a l t a . — A szekció 
bevezető e lőadása (ROLLINS) r á m u t a t o t t a r ra , hogy a rendszerezés helyes a lap ja ú j a b b a n 
v i t a t o t t „nagyrész t egy hangoskodó csoport megjelenése fo ly tán , ak ik m a g u k a t n u m e r i k u s 
t a x o n ó m u s o k n a k nevez ik" . Hangsú lyoz ta , hogy a rendszerezés a l ap j ának fe l té t lenül 
biológia jellegűnek kell lennie. Az adatfeldolgozás gépesítése pl . az a rea- té rképek készí té-
sénél (PERRING) jól bevá l t . A t axonómiában a legnagyobb p rob lémá t az egyes bé lyegek 
sú lypontozása jelenti (WAGNER), hacsak le nem m o n d u n k a t a x o n o k f i iet ikus jellegéről, 
s t i sz tán fenet ika i rendszer t ép í tünk fel (SOKAL, SNEATH). A t a x o n o k rokonsági ér té-
kelése m a még inkább csak fene t ikus jellegű (HEYWOOD), mégis sokszor m á r a do lgoza tok 
címe is f i logenetikai rokonságról beszél. A f i ie t ikus rokonság v izsgála ta a kongresszusi 
előadások tük rében is m a még csupán t apoga tódzás : szerológia ( J O H N S O N , F A I R B R T H E R S ) , 
pro te in -kemotaxonómia (KLOZ), keresztezhetőség (NELSON), c i togenet ika (RAVEN). 
A t a x o n ó m i a és evolúció speciál isabb kérdései közül a hibridizáció szerepe az evolúcióban c. 
ülés vol t különösen érdekes. Vizsgálat i ob j ek tumukka l a hazai bo t an ikusoka t is közelebbről 
é r in te t t ék E H R E N D O R F E R és G A J E W S K I előadásai , s egyben k i tűnő p é l d á j á t a d t á k a citoló-
gia, gene t ika és sz isz temat ika együt tes , h a t é k o n y a b b a lka lmazásának . Több e lőadás fog-
la lkozot t m é g a fiziológiai adaptác ióva l , va l amin t a negyedkori eljegesedés evolúciós 
szerepeivel, s egyes t e r m e s z t e t t növények eredete k u t a t á s á n a k ú j a b b eredményeivel . — 
A n o m e n k l a t ú r a kérdéseivel te l jesen elkülöni tve, a kongresszustól függet lenül , de azzal 
nagyrész t egyidőben a Nemzetközi Nomenklatúra Bizottság fogla lkozot t az ed inburgh i 
Bo tan ikus Ker tben . 

A Paleobotanika szekció (PAL) előadásai t a nagyon rep rezen ta t ív Skót Múzeum 
kiváló akusz t iká jú , m o d e r n e lőadótermében t a r t o t t á k . Az előadások e g y m á s u t á n j a , 
logikai sorrendben, a növényvi lág fe j lődés tör téne tének f igyelembevételével köve tkeze t t , 
a szerves élet megjelenésétől a ma i f ló ra kialakulásáig. — A kevés kivétellel összefoglaló 
jellegű előadások i t t is k i t é r t ek az előadók vizsgálat i eredményein tú lmenően a t é m a k ö r r e 
vona tkozó ku ta tások jelenlegi helyzetére. — E g y é b k é n t a p rog ram mindvégig vá l toza tos 
volt , és szóba kerül tek t ö b b e k közöt t a növényi élet legelső jelentkezései c. f ő t émán belül , 
a szerves geokémiai és a kora i szárazföldi élet bizonyí tékai ; így pl . a p rekambr ium-bó l 
származó a lgamaradványokbó l a dél-rhodéziai mészkövek ko rá t 2.7 billió évben állapí-
t o t t á k m e g (HOERING, USA). — N é h á n y tovább i előadás is részben a p r ekambr ium- és 
pre-devonból , részben a devonból származó szárazföldi növényi maradványokró l , mikro-
fossziliákról számolt be. — K ü l ö n előadássorozat hangzo t t el a mezozoikus f ló rában meg-
á l l ap í to t t fejlődési i rányokról ; az egyes előadók u t a l t a k a t r i ász - jú rában t ö r t é n t f lóra-
vá l tozásokra (KRÄUSEL, N S Z K ; LUNDBLAD, Svédország), a l iasz-makrof lóra k u t a t á s o k 
eredményei re (HARRIS, Nagy-Br i tann ia ) , t o v á b b á a Dadoxylon — Araucaroxylon problé-
m á r a (MÜLLER-STOLL, N D K ) , Többen a m a g és magkezdemóny kialakulásáról szól tak 

76 



( L O N G , N a g y - B r i t a n n i a ; E G G E R T , U S A ; W A L T O N , N a g y - B r i t a n n i a ; M A R T E N S , B e l g i u m ; 
MEEUSE, Hol landia s tb ) . — Néhányan a paleoökológia és növényfö ld ra jz körébe t a r tozó 
p rob lémákka l és e redményekkel foglalkoztak ( Z A G W I J N , Hol landia ; T A H T A D Z S J A N , S Z U ; 
TANAI, i l letve JIMBO, J a p á n ; AXELROD, USA). — Az interglaciális és in ters tadiá l is vege-
tációciklusokról számol t be A N D E R S O N (Dánia) , L O N A (Olaszország), K A P P (USA), t o v á b b á 
a t a x o n o m i a i szekcióban más k u t a t ó k is. — Számos e lóadás t é m á j a a palinológia (virág-
porszem-spóraelemzés, spórafe j lődés tör ténet s tb.) t e rü le tén mozgot t ; u t a lunk ERDTMAN 
(Svédország), B O L K H O V I T I N A (SzU), R O U S E (Kanada) , v a l a m i n t S T A P L I N — P O C O C K és 
J A N S O N I U S (Kanada) előadásaira, melyek közül az u t ó b b i a fosszilis spóráknak az élő 
növénygenuszokba t ö r t é n ő besorolására vona tkozo t t , és f inomszerkezet i a lapon igyekezet t 
k i m u t a t n i azt , hogy egyes moha- és p á f r á n y s p ó r á k szorosan kapcsolódnak recens spórák-
hoz. — A tovább i e lőadások egyrésze szűkebb körre , helyi ku t a t á sok eredményeire korlá-
tozódo t t . — Megjegyezzük még, hogy a kongresszus e lő t t és u t á n is külön pa leobotanika i 
k i rándulások voltak. 

Az Alkalmazott botanika szekcióban (APPL) is gazdag program szerepelt . A több , 
m i n t 30 be je len te t t e lőadás az a lábbi 9 t émacsopor tban igen széles ská l á jú volt , számos 
más szekció t émaköré t is" közelről é r in te t te , így elsősorban az á l ta lános fiziológiai és 
exper imentá l i s ökológiai t é m á k a t . — A fon tosahb t émákró l t émacsopor tonkén t az a lábbi 
t á j é k o z t a t á s t ad juk . A produkció botanikai alapjai t émacsopor tban : A gigás-jelleg és 
a l lomet r ikus növekedés jelentősége a ku l tú rnövények evolúciójánál (SCHWANITZ); 
Növekedés a növényközösségekben (MILTHORPE) — A produktivitás korlátai t émacsopor t -
ban: A fotoszintézis f iz ika i paramétere i szántóföldön (MONTEITH); A fotoszintézis opti-
mum-é r t éke i a szántóföldi növényeknél (GAASRTA); A p roduk t iv i t á s kor lá tozása a levél-
te rü le t á l t a l (BLACK); Különböző elemek és t ényezők jelentősége a növények fotoszintézi-
sének ak t iv i t á sá ra a t e rmésekben és ezek p r o d u k t i v i t á s á b a n (NICHIPOROVICH). — Arid 
és szemiarid régiók botanikája t émacsopor tban : Közép-Kele t növényföldra jz i régiói és 
vege tác ió juk (ZOHARY); Növénynövekedés sóssá vá l t t a l a j o k o n (PEARSON); A növény 
víz-egyensúlya, kapcso la tban az öntözéssel (HAGAN) — Szelektív toxicitás t émacsopor tban : 
A herbic idek gyökerekbe és h a j t á s o k b a j u t á s á n a k megha tá rozó tényezői (BLACKMAN); 
Egyes aux in -de r ivá tumok szelektív herbicid ha tása , kapcso la tban a növényi szövetek 
anyagcseréjével (WAIN); Fungicidek szelektív h a t á s a (HORSFALL); Triazin- és urea-
herbicidek szelektív tox ic i tása (GYSIN); — Magvak és rügyek nyugalmi állapota t éma-
csopor tban : Nyuga lmi per iódus m i n t sz in te t ikus f o l y a m a t (RAPPAPORT); A nyuga lmi 
ál lapot anyagcsere-a lapja i (POLLOCK); Belső növekedés t gá t ló anyagok szerepe a nyuga lmi 
á l l apo tban (WAREING); A nyugalmi á l lapot ökológiai jelentősége (SWEENEY). — Vegyes 
(kevert) vetés, verseny és kölcsönhatás t émacsopor tban : Genet iká i heterogeni tás és a d a p t í v 
s tabi l i tás a t e rmesz te t t növényeknél (ALLARD); H o g y a n s zámí t h a t ó a növénynövekedés 
kever t ve tésben, m o n o k u l t ú r a a l ap j án? (WIT); Növény tá r su lások szerkezeti és biológiai 
kapcsola ta (BROUGHAM); Kísérleti modellek a növény tá r su lá s s t r u k t ú r á j á n a k t anu lmá-
nyozásában (HARPER). — Növény populációk vízegyensúlya t émacsopor tban : A vegetáció 
p roduk t iv i t á sa arid t á j a k o n , a szavanna-prob léma és az elbozótosodás füves í tés u t á n 
(WALTER); A vegetáció v ízhasznála ta (PENMAN); V ízgyű j tő terüle tek vízegyensúly -
t anu lmányozása (PEREIRA); Természetes növénytá rsu lások t ranszspirációja különböző 
kl ímarégiókban (Eckha rd t ) . — Változó eltérések fiziológiai alapjai t émacsopor tban : 
Változó eltérések fiziológiai a lap ja i zöldségfélékben (BANGA); Termésszerkezet búza 
va r i e t á sokban Angl iában ( B U N T I N G , D R E N N A N s tb.) ; Vál tozó eltérések (különbségek) 
fiziológiai a lap ja i t a k a r m á n y f ü v e k b e n (COOPER); Szénhidrá tok képződése és t ransz-
lokációja a búzában (LUPTON). — összefüggések a növények eloszlása és a talajtípus 
között t émacsopor tban : Növény i élet szerpent inen és m á s „ u l t r a m a f i c " sziklákon 
Észak-Amer ika északnyuga t i részén (KRUCKEBERG); Mikroelemek a füves vegetáció 
táp lá lkozásában Ausz t rá l iában (SPECHT); Kölcsönha tás a növények el ter jedése és a t a la j -
t ípus közö t t , különös t ek in t e t t e l az a lumín iumra és az a l u m í n i u m felvételére (RORISON). 
— Fen t i eken kívül t ö b b demonst rác ió is szerepelt , v a l a m i n t t ö b b be je len te t t e lőadás 
időhiány m i a t t nem k e r ü l h e t e t t p rogramra . Sajnos , ez u t ó b b i a k közöt t a jelen nem levő 
magyar szerző (MÁNDY) 2 t a n u l m á n y a sem ke rü lhe t e t t e lőadásra (de m i n d k e t t ő k ivona ta 
megje lent a kongresszusi k iadványban) . E szekció e lőadóinak min tegy e g y h a r m a d a 
angol vo l t , másik h a r m a d a amerikai , a többi pedig 12 n e m z e t közöt t oszlot t meg. 

A m i n t a bevezetőben m á r eml í te t tük , a kongresszus ideje a l a t t n a p o n t a 17*' — 
1830-ig az előadások kiegészítéseként t ö b b t e remben is szekciók szerinti demonstrációkat, 
műszerbemutatást t a r t o t t a k ; ezek során az egyes t émákhoz t a r t o z ó illusztrációs képanyag-
ban gyönyörködhe t t ek az érdeklődők, pl. a szövet fe j lődés tan , embriológia, elektron-
mikroszkópia , va lamint az exper imentál is bo tan ika i t u d o m á n y o k területéről . A demonst -
rációk ide jében nagyon jó a lkalom ny í lo t t személyes ismeretségek fe lú j í tására , ú j szak-
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e m b e r e k megismerésére , s n e m u to l só s o r b a n a m ű s z e r e k e t , e l j á r á s o k a t , ú j e szközöke t 
k o n s t r u á l ó s z a k e m b e r e k k e l t ö r t é n ő közve t l en megbeszé lésekre , az eszközök , e l j á r á sok 
a l k a l m a z á s á t , f e l h a s z n á l á s á t i l le tően. — Szöve t t an i - é l e t t an i szemszögből p l . e g y a r á n t 
j e l en tősnek t a l á l t u k G. BERNIER h i s z t o a u t o r a d i o g r á f i á s módsze ré t , mel lyel t r i c i á l t h isz t i -
d i n n e k k izá ró lagosan m e r i s z t e m a t i k u s s e j t e k b e n t ö r t é n ő beépü lésé t k ö v e t t e . E z az e l j á -
r á s az inieiálódás, d i f f e renc iá lódás m e g á l l a p í t á s á n á l n a g y je len tőségű . E g y s z e r ű és d e m o n -

. s t r a t í v vo l t t o v á b b á BERSIER és BOCQUET e l j á r á sa a cellosolv v a g y az e t i l b u t i l a l k o h o l 
a l k a l m a z á s á r a k ü l ö n b ö z ő n ö v é n y i sze rvek de r í t é sében . — É r d e k e s vol t m é g r é s z ü n k r e a 
s v á j c i E . STADELMANN s a j á t k o n s t r u k c i ó j ú a u t o m a t a - m i k r o s z k ó p i m é r ő b e r e n d e z é s e , 
a m e l y kevés a lka t réssze l ház i l ag is e lkész í the tő . — N a g y o n szemlé l t e tőnek t a l á l t u k a GOL-
G i - a p p a r á t u s t é rbe l i m o d e l l j é t WHALEY és m u n k a t á r s a i t ó l , i l letőleg GREENWOODnak A 
kloroplasz t isz l amel la - szerkeze té re v o n a t k o z ó összeá l l í t ásá t . K i e m e l j ü k t o v á b b á a z t is, 
h o g y p l . a T a x o n ó m i a i szekció m u n k á j á t 150 d e m o n s t r á c i ó egész í te t te ki , a m e l y e k sok 
e s e t b e n r e n d k í v ü l szemlé le tességükkel , és a szerzővel va ló helyszíni m e g v i t a t á s lehetőségé-
vel az e lőadások h a t é k o n y s á g á t is m e g h a l a d t á k . E d e m o n s t r á c i ó k közö t t s ze repe l t VIDA G. 
b e m u t a t á s a is a m a g y a r o r s z á g i Asplenium h i b r i dek c i togene t ika i v i z s g á l a t á v a l k a p -
c s o l a t b a n . — 

R e n d k í v ü l t a n u l s á g o s vo l t m i n d a n n y i u n k részére a k ü l ö n é p ü l e t b e n e lhe lyeze t t 
m ű s z e r e k és mé rőbe rendezések k iá l l í t ása . Meg jegyezzük , h o g y egyes m ű s z e r e k m á r a 
m a g y a r o r s z á g i ipa r i v á s á r o k o n is szerepe l tek . — A kongresszuson e g y é b k é n t emlék-
bé lyeg-soroza to t is k i a d t a k az első-napi pecsé t t e l és d í szbor í t ékka l . 

A kongresszus t a r t a m a a l a t t r e n d e z e t t t u d o m á n y o s kirándulások k ö z ü l M Á T H É I . 
r é s z t v e t t az Agricultural Scientific Services, Department of Agriculture for Scotland, 
E a s t Craigs, E d i n b u r g h m e g l á t o g a t á s á n , f é lnapos exkú rz ió ke re t ében . É v i lágszer te 
i s m e r t skó t m e z ő g a z d a s á g i i n t é z m é n y E d i n b u r g h t ó l n y u g a t r a a T u r n h o u s e r e p ü l ő t é r 
köze lében feksz ik . T e r ü l e t e k b . 82 k a t . ho ld . J e l en leg 60 a t u d o m á n y o s do lgozók s z á m a . 
1912-ben lé tesü l t Board of Agriculture for Scotland n é v e n . Többször i á t s ze rvezés u t á n m a a 
fő f e l a d a t a és cé lk i tűzése t e l j e s t u d o m á n y o s felszerel tségével a k o r m á n y z a t m e z ő g a z d a s á g i 
f e l a d a t a i n a k elősegí tése . E b b e be l eé r t endők a v e t ő m a g v a k k a l k a p c s o l a t o s t u d o m á n y o s 
és a d m i n i s z t r a t í v t e e n d ő k , növényegészségügy , r o v a r v é d e l e m , kü lönböző s z a b v á n y o k 
k idolgozása b i zonyos n ö v é n y e k minős í tésé re , t o v á b b á n e m z e t k ö z i kö te l eze t t ségek vá l la -
l ása . Szoros k a p c s o l a t o t t a r t a f a r m e r e k részére t a n á c s a d ó szo lgá la to t e l l á tó ú n . Collegium-
o k k a l , v a l a m i n t e g y é b k u t a t ó i n t é z e t e k k e l . H i v a t a l o s n y i l v á n t a r t ó sze rv a m e z ő g a z d a -
sági és ke r t é sze t i n o m e n k l a t ú r á b a n . — M u n k á j a ö t szekc ióban folyik k o r s z e r ű és m o d e r n 
felszereléssel: 1. Ve tőmag-szekc ió , 2. Burgonya-szekc ió , 3. Mikológiái ős m a g p a t o l ó g i a i 
szekció, 4. N ö v é n y p a t o l ó g i a i szekció, 5. Zoológiai és kémia i szekció. A z első 2 szekció 
a t e r m é s j a v í t á s a , a t ö b b i 3 szekció ped ig a t e r m é s v é d e l e m é rdekében t e v é k e n y k e d i k . 
H a t a l m a s f a j t a g y ü j t e m é n y e k k e l r ende lkez ik : b u r g o n y á b ó l p l . közel 3000 pa rce l l án 
m i n t e g y 400 b u r g o n y a f a j t a és k ü l ö n b ö z ő be t egség t ípus l á t h a t ó . Mind t u d o m á n y o s , 
m i n d ru t in -v i z sgá la t a iva l , v a l a m i n t t a n á c s a d ó szo lgá la t áva l n a g y m é r t é k b e n h o z z á j á r u l a 
s k ó t m e z ő g a z d a s á g és ke r t é sze t fe j lesz téséhez . 

A m a g y a r c sopor t t ö b b t a g j a m á s jel legű i n t é z m é n y e k e t l á t o g a t o t t meg , v a g y 
t u r i s t a - t í p u s ú k i r á n d u l á s o k o n v e t t rész t . C s a k n e m m i n d e n k i m e g t e k i n t e t t e az E d i n b u r g h i 
K i r á l y i B o t a n i k u s K e r t e t (Royal Botanic Garden, Edinburgh), N a g y - B r i t a n n i á n a k 
m á s o d i k legrégibb b o t a n i k u s k e r t j é t , a m e l y e t 1670-ben a l a p í t o t t a k . A L e i t h - f o l y ó t e r a s z á n 
t e r ü l el; t e r ü l e t e k b . 50 k a t . ho ld . Vi lághí rű a s z ik l ake r t j e , Sphagnetuma, e rde i vegetác ió-
részletei , t o v á b b á Rhododendron, Primulaceae, Liliaceae és Meconopsis g y ű j t e m é n y e . 
A b o t a n i k u s k e r t b e n levő Inverleith House m o s t a N e m z e t i Galéria m o d e r n m ű v é s z e t i 
k iá l l í t ása . 

A kongresszus ünnepé lyes záróülését a u g u s z t u s 12-én t a r t o t t á k m e g . E z e n t ö b b e k 
k ö z ö t t e l f o g a d t á k a z t a j a v a s l a t o t és m e g h í v á s t , h o g y a legközelebbi ( X I . ) N e m z e t k ö z i 
B o t a n i k a i K o n g r e s s z u s t 1969 a u g u s z t u s á b a n az E g y e s ü l t Á l l a m o k b a n , a w a s h i n g t o n i 
e g y e t e m t e r ü l e t é n Sea t t l e v á r o s á b a n rendezzék m e g . 

Befe jezésü l m e g e m l í t j ü k m é g a z t a n a g y s z a b á s ú b e m u t a t á s t , a l k a l m i kuta tás i 
kiállítást és f o g a d á s t , m e l y e t a kongresszus u t á n k é t n a p p a l (aug. 14-én) r e n d e z t e k a 
L o n d o n me l l e t t i v i lághí rű , k b . 200 évre v i s s za t ek in tő Kew-i Királyi Botanikus Kertben. 
— E n n e k so rán nagyon jó a l k a l o m ny í l t (6—8-as c s o p o r t o k b a n e g y - e g y s z a k e m b e r 
vezetésével) m é l y e b b b e p i l l a n t á s t n y e r n ü n k a t ö r t é n e l m i neveze tességű és m a is veze tő 
sze repe t be tö l t ő b o t a n i k u s k e r t fe j lődésébe) jelenlegi beosz t á sába , ko r sze rű m ű k ö d é s é b e ; 
m e g t e k i n t e t t ü k a szabadfö ld i , i l le tve n ö v é n y h á z i élő g y ű j t e m é n y t , a h í r e s h e r b á r i u m o t 
és a k ö n y v t á r t , a gazdaság i n ö v é n y t a n i m ú z e u m (á l t a l ános és f a m ú z e u m ) d e m o n s t r a t í v , 
g a z d a g kiá l l í tás i a n y a g á t , m a j d t á j é k o z ó d t u n k az 1876-létesül t ós kb . 60 000 (egy- és k é t -
sz ikű) m i k r o s z k ó p i p r e p a r á t u m m a l rende lkező J O D R E L L l a b o r a t ó r i u m k u t a t á s i m u n k á l a -
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ta i ró l . A késő d é l u t á n i ó rákban vo l t vége l á toga t á sunknak , ame ly a sok ér téke3 ás mara -
d a n d ó élmény m e l l e t t egyben n a g y o n hangula tos befejezését is n y ú j t o t t a a X . Nemzetközi 
Botan ika i Kongresszusnak . 

D E R X . I N T E R N A T I O N A L E B O T A N I S C H E K O N G R E S S , 
E d i n b u r g h , 3 . - 1 2 . A u g u s t 1964. 

S. Sá rkány 

E s wurde in der Botanischen Sektion de r Ungar ischen Biologischen Gesellschaft 
de r Rechenschaf t sber ich t über den obgenannten Kongres s im Dezember 1964 abgehal ten . 

Über den allgemeinen Ablauf des Kongresses u n d die Arbe i t der einzelnen Sektionen 
wurden die Mitgl ieder der Ungar ischen Biologischen Gesellschaft von aufgeforder ten 
Refe ren ten in fo rmie r t . — Von den ungarischen B o t a n i k e r n waren es 20 anwesende ak t ive 
Tei lnehmer, 4 a b e r abwesende Mitglieder des Kongresses . 

Teils au f G r u n d von Auf fo rde rung haben R e f e r a t e , bzw. Forschungsber ichte m i t 
Mitarbei tern geha l t en , wie folgt: Z . B Ö S Z Ö R M É N Y I , G. F A R K A S , S . S Á R K Á N Y und G. V I D A . 
Die Zusammenste l lung in ungar ischer Sprache f a s s t die Arbei t des Kongresses auf Grund 
des auf der Sekt ionssi tzung Gesag ten zusammen. . 

(Adresse: B u d a p e s t V I I I . Múzeum k r t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 2. füzet 1966 

ÁRPAGYÖKEREK ION-EELVËTELE, 
KÜLÖNÖS TEKINTETTEL AZ ALACSONY KONCENTRÁCIÓN 

НАТО FOLYAMATRA 

BÖSZÖRMÉNYI ZOLTÁN 

Az irodalom ( F R I E D — N O G G L E 1 9 5 8 , B A N G E 1 9 5 9 , E P S T E I N — R A I N S 
— E L Z Á M 1 9 6 3 ) és saját korábbi eredményeink ( B Ö S Z Ö R M É N Y I — C S E H 1 9 6 4 ) 

alapján a magasabbrendű növények ion-felvétele komplex folyamatnak 
látszik, amelyben a koncentrációtól függően eltérő folyamatok dominálnak. 
A vélemények megoszlanak a résztvevő folyamatok részletes jellemzéséről; 
sem a folyamatok pontos számát, sem paramétereiket és mechanizmusukat 
nem ismerjük pontosan. 

A felvételi részfolyamatok megkülönböztetése különösen fontos abban az 
esetben, ha a kapcsolt légzési és egyéb anyagcsere-folyamatokhoz való korre-
lációt kívánjuk vizsgálni. A legtöbb ilyen irányú korábbi tanulmányban éppen 
azt a koncentráció-területet használták (kb. 1 m. ekv./2), ahol a különböző 
részfolyamatok kölcsönhatása a legkomplexebb. 

Áz utóbbi időben gyakorlati fontossága miatt előtérbe került a a kultúr-
növények egyes fajtái felvételi sajátságainak az összehasonlítása ( G E R L O F F 
1 9 6 3 , V O S E 1 9 6 3 , E P S T E I N — J E F F E R I E S 1 9 6 4 ) . A mikroorganizmusokkal szer-
zett tapasztalatok alapján (pl. L U B I N — K E S S E L 1 9 6 0 , S H R I F T — S P R O T X L 
1 9 6 3 , S O R S O L I et al. 1 9 6 4 ) várható, hogy az egyes faj ták öröklődőén külön-
böznek a felvételi folyamat egyes paramétereiben, azonban nem teljesen tisz-
tázott, hogy mely paramétereknek van jelentősége, és a paraméterek mennyire 
maradnak állandóak a környezeti tényezők hatása alatt. Ezért tanulmányoz-
tuk, hogy a felvételi folyamat hogyan épül fel részfolyamatokból, és hogyan 
hat néhány tényező a folyamatok paramétereire. A következőkben és egy má-
sodik közleményben az excizált gyökerek felvételi folyamatait tárgyaljuk, míg 
az intakt csíranövények viselkedésére, valamint a felvételi folyamatok a 
gyökércsúcsban történő eloszlására vonatkozó adatainkat két további köz-
leményben foglaljuk össze. 

Anyag és módszer 

A n ö v é n y a n y a g nevelésére és előkészítésére lényegileg a leideni egyetem Bo tan ika i 
In téze tében haszná l t e l j á rá soka t a lka lmaz tuk , és csak n é h á n y speciális célra t é r t ü n k el 
az e l já rás tó l . 

A Herta á r p a f a j t á t és az F. 4SI. őszi búzá t haszná l tuk . A szemeket szubl imát-
oldat ta l t ö r t é n ő fer tőt lení tés u t á n áramló csapvízben mos tuk 1 —2 óráig, m a j d deszti l lál t 
vízbe á z t a t t u k azokat egy n a p r a , ál landó levegőztetéssel, 25 C°-on. 

Az e lőáz ta to t t m a g v a k a t rozsdamentes acélhálón cs í r áz ta t tuk ké t 2 X 10 _ 4 M 
CaS0 4 -o lda t t a l nedves í te t t géz-réteg közt . A es í ráz ta tó egységek lapos műanyag t á l cákon 
voltak elhelyezve, amelyeket fo lyamatosan levegőz te t tünk . Az első 3 n a p a t á l c áka t 
25 C°-os sö té t -szobában t a r t o t t u k (amelyben csak időnként haszná l tunk alacsony inten-
zitású sá rga f é n y t tá jékozódásul) . A 4. n a p egyes sorozatokat á t v i t t ü n k egy más ik kontrol-
lált szobába , ós o t t 16 órás fo toper iódusnak t e t t ü k ki: kb . 10 — 15 000 lux megvi lágí tás 
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fénycsövekből , á l landó 25 C°-os hőmérsékle t és 70% re la t ív p á r a t a r t a l o m . Hasonlóan a 
4 . napon a h íg í t o t t CaS0 4 -o lda to t kicserél tük néhány var iánsná l W O O D F O R D — G R E G O R Y -
féle t ápo lda t r a . Ál ta lában a kísér letekben 7 napos csíranövények gyökere i t haszná l tuk , 
és a növekedési per iódus a l a t t az o lda toka t háromszor ú j í t o t t u k meg. 

A gyökereke t közvet lenül az egyes kísérletek e lő t t vág tuk le a géz-rétegek a l a t t 
és háromszor öb l í t e t tük 2 X 10 _ 4 M CaS0 4 -gyel . A mosó o lda to t a gyökéranyagból alacsony 
fordu la t számú centr i fugálással t ávo l í t o t t uk el. Gyorsan 1 g friss sú lyú m i n t á k a t m é r t ü n k 
ki, és e lőkészí te t tük ezeket 2 x 1 0 ~ 4 M - o s C a S 0 4 - o l d a t a l ikvo t ja iban . 

A felvétel 10 l-es o lda t t é r foga tokból t ö r t é n t 25 C°-on, 2 ó rán keresztül , á l landó 
levegőztetés mel le t t . A felvételi o ldatok a vizsgált alkáli kat ionok és haloid anionok mel-
le t t 5 m . e k v . / l C a + + - o t t a r t a l m a z t a k m i n t C a S 0 4 - e t . A p H 5,6—6,0 vol t , és felvételi 
periódus a l a t t gyakor la t i lag vá l toza t l an m a r a d t . K é t kísérletben a 5 m . e k v . / l C a + + o lda t 
he lye t t deszt i l lál t vizet, i l letve W O O D F O R D — G R E Q O R Y - f é l e t áp o l d a t o t haszná l tunk az 
oldatsorozat elkészítésére. U t ó b b i kísér letben olyan növényeke t haszná l tunk , amelyeke t 
16 órás fo toper iódusban t ápo lda ton neve l tünk . E b b e n a kísérletben a gyökerek mosására 
is t ápo lda to t haszná l tunk , és a zoka t t á p o l d a t b a n t a r t o t t u k el a kísérlet e lőt t , úgyhogy 
az oldat összetétele nem vá l tozo t t az egész e l járás a l a t t . 

A felvételi per iódus végén a gyökereket szi taszöveten k iszűr tük, és 1 percig mos tuk 
áramló desz t i l l á l t vízzel. 

Összehasonlí tásul emlí teni fogunk n é h á n y kísér letet amelyeke t ko rábban vagy 
egyidejűleg az E L T E Növényé le t t an i Tanszékén végez tünk . Ezekben a kísérletekben a 
korábban leír t módszereket (BÖSZÖRMÉNYI—CSEH 1964) a lka lmaz tuk . 

A ha lo id- ta r ta lom megha tá rozásá ra a gyökereke t 550 C°-on e lhamvasz to t t uk CaO 
jelenlétében, m a j d a h a m u t h íg í to t t sa lé t romsavban o ld tuk fel, és végül az o lda t a l ikvot-
ja i t e lek t rometr iásan t i t r á l t uk 0 , 0 0 5 — 0 , 0 0 0 5 N AgNÖ 3 -mal . Az alkáli ionokat B E C K M A N -
lángfotométerre l ha t á roz tuk meg . 

A gamma-sugárzó i zo tópoka t (Br82, Na24, K4 2) szcintillációs mérőfej je l , a Cl36-ot 
vékony végablakos GM-csővel, a Ca45-öt me tán -á ramlásos csővel m é r t ü k . A g a m m a -
sugárzó izotópok méréséhez a gyökereke t t ovább i kezelés nélkül a szcintillációs mérő fe j 
kr i s tá lyának f u r a t á b a illő üvegesövekbe prése l tük . A Cl3 6- tar talmú m i n t á k a t h a m v a s z t á s 
u t á n híg sa lé t romsavba v e t t ü k fel, és a semlegesí te t t o ldat a l i kvo t j a i t pá ro l tuk be 
a lumín ium- lapkákon . A h a m v a s z t á s t nedves roncsolással he lye t t e s í t e t tük a Ca46 meg-
ha tá rozásáná l . 

Exe izá l t á rpagyökerek klorid- vagy bromid-felvételének koncentráció-görbéin k é t 
szakasz észlelhető (1. ábra) . Az egyik szakasz a lacsony, a másik magas koncentráción 
tel í tődik. (U tóbb i telítődése n e m tel jes a vizsgált koncentráció- területen.) A ke t tős gö rbé t 
létrehozó f o l y a m a t o k a t a lacsony és m a g a s koncentráció terüle ten h a t ó fo lyamatoknak 
(röviden L és H fo lyamat) nevezzük . Az 1. á b r á b a n nyolc kísérlet bromid-felvétel i a d a t a i t 
összesí tet tük, f e l tün te tve a szórás szélső ér tékei t is. Az ada tok g ra f ikus értékelése egy 

7. ábra. Exe i zá l t á rpagyökerek klorid- és bromid-felvétele 25 C°-on 5 m .ekv . / l C a + + 

jelenlétében (1 = bromid; 2 — k lor id; 8 kísérlet á t laga) 

Eredmények 

L. 
0,007 0,01 0,1 1 10 m equá/l 
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LINEWEAVER és BURK (1934) szer int k é s z í t e t t kétszeres rec ip rok áb rázo l á sban az L-
f o l y a m a t r a 0 , 0 2 4 M M K m - e t és 2,5 mik roek . /g /ó ra Y m a x - o t a d . H A a M I C H A E L I S — M E N T E N 
egyenle t a l a p j á n ezeket a p a r a m é t e r e k e t h a s z n á l v a k i s z á m í t j u k az e lmélet i g ö r b é t , a k k o r 
az t az a l ac sony koncen t rác ió - te rü le ten a kísér le t i a d a t o k k a l t e l j e sen megegyezőnek 
t a l á l j u k . B A N G E (1959) v a l a m i n t E P S T E I N és m u n k a t á r s a i (1963) szer in t a K-fe lvé te l 
ke t tős koncen t rác ió -görbé je l e í rha tó egy m e g k e t t ő z ö t t MICHAELIS—MENTEN egyenle t te l . 
E z t az e l j á r á s t h a s z n á l t u k fel a d a t a i n k k iér tékelésére . K i s z á m í t o t t u k az L- rendsze r 
részesedését az összes b romid- fe lvé te lben a m a g a s koncen t rác ió t e rü l e t en , és k i v o n t u k 
az összes felvételből , m a j d a m a r a d é k o t i smé t ké tszeres rec iprok g r a f i k o n b a n á b r á z o l t u k . 
E z a z e l j á r á s a f f - f o l y a m a t paramétere i re 11,6 m M K m - e t és 1 6 , 6 m i k r o e k v . / g / ó r a V m a x - o t ad . 
Ezek az é r t é k e k csak megközel í tőek , mivel a ké t szer rec iprok áb rázo l á s n e m a d töké le tes 
egyenes t . A tényleges és a s z á m í t o t t a d a t o k b ó l r a j zo l t gö rbe jól egyezik 30 m . e k v . / l 
koncent rác ió ig , ahol a t ény leges a d a t o k a s z á m í t o t t a k felé eme lkednek . 

A klor id-felvétel L - f o l y a m a t á n a k p a r a m é t e r e i : K 0 , 0 1 6 m m M , V m a x 1,67 m i k r o e k v . 
/g/óra. E z e k az a d a t o k k v a l i t a t í v e összhangban v a n n a k kompet íc iós kísér le tek e redményé-
vel, a m e l y e k szer int a k lo r idnak n a g y o b b a f f i n i t á s a az L- rendszerhez , m i n t a b r o m i d n a k . 
A H - r e n d s z e r e n keresz tü l a klor id-fe lvéte l va l amive l a l ac sonyabb , m i n t a b romid- fe lvé te l . 

pequiv/g/2 hours 

2. ábra. K l o r i d és szu l fá t h a t á s a excizál t á r p a g y ö k e r e k bromid- fe lvé te lé re az a lacsony 
(A) ós a m a g a s (B) koneen t r ác ió t e rü l e t en (1 = kont ro l l ; 2 = 0,25 v a g y 25 m . e k v . / l 

k lor id ; 3 = 0,25 v a g y 25 m . e k v . / l szul fá t ) 

K é t jel legzetes t e r ü l e t e t ( 0 , 0 1 — 0 , 1 és 1 — 1 0 m . e k v . / l ) v á l a s z t o t t u n k ki a klorid 
— bromid-kö lc sönha tá s v i z sgá la t á ra (2. á b r a ) . A klorid k o m p e t i t í v m i n d k é t t e r ü l e t e n . 
A szulfá t , a m e l y e t összehasonl í tó a n i o n k é n t h a s z n á l t u n k , h a t á s t a l a n az a lacsony koncen t -
rác ió- te rü le ten és se rken tő a m a g a s k o n c e n t r á c i ó k b a n . (Ez a s e rken té s a szu l fá t t a l b e v i t t 
ex t r a K + ionok köve tkezménye . ) Sokkal rész le tesebb k é p e t a d t a k a k lor id—bromid-
kö lcsönha tás ró l az 1:1 a r á n y ú k lor id—bromid o l d a t o k k a l végze t t kísér le tek (3. á b r a ) . 
E b b e n az á b r á b a n a klorid je lenlé tében t ö r t é n ő b romid- fe lvé te l t a csak b r o m i d o t t a r t a l -
mazó o l d a t o k b ó l m é r t b romid- fe lvé te l % - á b a n f e j e z t ü k ki . A m a g a s koncen t r ác iók tó l 
k i indulva a kompet íc ió (kis esés u t á n ) növeksz ik , m a x i m u m á t 0,03 m . e k v . / l - n é l éri el, 
végül g y o r s a n megszűnik az a l acsony koncen t r ác ió - t e rü l e t en . A m a x i m á l i s kompe t í c ió 
k o n c e n t r á c i ó j á b a n a fe lvéte l a kon t ro l lnak csak 3 5 % - a . 

E z e k a kísérlet i a d a t o k az á r p a g y ö k e r e k haloid-felvóteléről á l t a l ános ságban össz-
h a n g b a n v a n n a k azzal a képpel , ame lye t a b ú z a gyökerek haloid fe lvéte léről r a j z o l t u n k 
( B Ö S Z Ö R M É N Y I — C S E H 1 9 6 4 ) . A k é t kísérlet i s o r o z a t b a n kü lönböző kísérlet i t e c h n i k á t 
a l k a l m a z t u n k , és a n ö v é n y e k e t e l térő m ó d o n n e v e l t ü k . A k é t so roza t összehasonl í tása 
ezért csak a b romid- fe lvé te l k e t t ő s m e c h a n i z m u s á n a k k v a l i t a t í v hason lóságá t m u t a t -
h a t j a . A k é t f a j t a j o b b k v a n t i t a t í v összehasonl í tás é rdekében te l jesen azonos k ö r ü l m é n y e k 
közt is ö s s z e v e t e t t ü k . A b romid- fe lvé te l koncen t r ác ió görbé je és az L - f o l y a m a t p a r a m é t e -
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rei kvan t i t a t íve megegyeztek. Feltehető, hogy legalább bizonyos körülmények közt , 
az 1:1 a rányú klorid—bromid-oldatokban a bromid-felvétel erősebben gát lódot t a búza 
esetében, min t az árpánál . A búza esetében még eddig nem ta lá l tunk olyan görbét , amely 
a kompetíció emelkedését m u t a t t a volna a magas koncentráció területen, egy á tmene t i 
csökkenés u tán . J E F F E R I E S ( 1 9 6 4 ) szintén csak kis fa j takülönbségeket talál t a klorid-
felvétel L-fo lyamatában. 

Ké t tényezőt (a fényt és tápanyagel lá tást) vá l toz ta tva , négyféle növényanyagot 
neveltünk a növekedési viszonyoknak a bromid-felvétel paraméterei re gyakorol t ha tásá-
nak tanulmányozására : 

1. ál landó sötétség, 2 x l O " 4 M CaS0 4 , 
2. 16 órás fotoperiódus, 2 X 10 "4M C'aS04, 
3. ál landó sötétség, WOODFORD—GREGORY tápoldat , 
4 . 1 6 órás fotoperiódus, W O O D F O R D — G R E G O R Y t ápoldat . 

% 

700 -

80-

60-

40-

20 -

0,003 0,030,1 0,3 1 3 10 30m equiv/l 
0,001 0,01 4 ' 

3. ábra. 1:1 a rányú klorid és bromid kompetíciója excizált árpagyökerek bromid-fel-
vételében 

0,01 0,1 1 10 m equiv/l 
4. ábra. 16 órás fotoperiódusban, W O O D F O R D — G R E G O R Y t ápolda ton nevelt á rpa-
csíranövények excizált gyökereinek bromid-felvétele (1 — felvétel 5 m.ekv . / l C a + + ion 

t a r t a lmú oldatokból; 2 = felvétel WOODFORD—GREGORY tápoldatból) 

A növények összehasonlítása nem m u t a t lényeges eltérést sem a koncentráció 
görbe ál talános a lak jában , sem az L-fo lyamat paramétere iben. (Természetesen a friss-
súly alapon számítot t Vm a x-ok bizonyos mér tékben eltérőek.) Az eredmények első értékelé-
sekor nem tu la jdon í to t tunk jelentőséget annak az eltérésnek, amelyet a 4. variáns m u t a -
t o t t 0,3 m.ekv . / l koncentrációnál . Egészében az 1:1 kompetíciós görbék is hasonlóak, 
de úgy látszik hogy a klorid kissé jobban gátol ja a 4. var iáns bromid felvételét 0,3 m .ekv . / l 
koncentrációnál, min t az első variánsét . 

Az eml í te t t eltérések fontossága akkor derül t ki, amikor később egy másik hasonló 
kísérletben is felléptek. E b b e n a kísérletben nemcsak a növényeket neveltük tápolda ton , 
hanem a felvételi periódusban használt oldatok is tápoldatból készültek. A bromid-
felvétel koncentrációgörbéje részleges tel í tődést m u t a t 0,3 m.ekv . / l -né l (4. ábra) és ennek 
megfelelően az 1:1 kompetíciós görbe is eltérést — fokozot t kompet íc iót — m u t a t ezen a 
területen (5. ábra) . Feltehető, hogy a koncentráció-görbe ezen ú j sa já tsága egy ha rmad ik 
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f o l y a m a t n a k ' t u l a j d o n í t h a t ó , amely a klorid-felvételének kedvez. E z t a fel té telezet t folya-
m a t o t a tovább i t á rgya lá sban középső (M) rendszernek nevezzük. Lehetséges, hogy az 
M - f o l y a m a t e lőfordul söté tben CaS0 4 -o lda ton neve l t növényanyagban is, de o lyan 
a lacsony sebességgel, hogy a jelenlegi kísérleti t echn ikáva l nem m u t a t h a t ó ki. 

A koncentráció-görbe á l ta lános ke t tős te l í tődési jellege nemcsak rövid (1 —2 órás), 
h a n e m sokkal hosszabb kísérletekben is k i m u t a t h a t ó , vagy egy részleges előzetes tel í tés 
u t á n is (6. ábra) . A rövid t a r t a m ú kísérletekben a s zámí to t t belső koncentráció a m a g a s 

5. ábra. 1 : 1 a r á n y ú klorid és b romid kompet íc iója 1 6 órás fo toper iódusban, W O O D F O R D 
— G R E G O R Y t á p o l d a t o n nevelt á rpa-cs í ranövények excizált gyökereinek bromid-fel-

vételében (jelölés, m i n t a 4. ábrán) 

100 г 

6. ábra. Excizál t á rpagyökerek bromid-felvétele 25 C°-on 5 m . e k v . / l C a + + jelenlétében 
különböző t a r t a m ú kísérletekben (1 = 24 órás; 2 = k é t órás; 3 = k é t órás Br8 2-felvétel, 

24 órás inkubá lás u tán , i nak t ív bromid-koncentráció soroza tban) 

7. ábra. Excizál t á rpagyökerek bromid-felvétele K B r - b ó l (1, 2, 5) és CaBr 2 -ból (3, 4). 
1 és 3 = 5 m . e k v . / l Ca + + ; 4 és 5 = 0,1 m . e k v . / l C a + + jelenlétében és 2 = Ca-mentes 

oldatokból 
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koncen t rác ió - t e rü le t en csak részben és kevéssé m ú l t a felül a kü lső koncen t r ác ió t , d e 
a 24-órás k ísér le tben az egész v izsgá l t t e r ü l e t e n m e g h a l a d t a a z t . 

A haloid ionok fe lvé te lének koncen t rác ió -görbé jé t és kö l c sönha t á sa ika t k v a n t i t a -
t íve befo lyáso l ja kü lönböző ka t ionok , e lsősorban a Ca je lenléte . A КВг-bó l t ö r t é n ő 
bromid- fe lvé te l se rken tése a Ca á l t a l kü lönösen megf igye lhe tő az a lacsony koncen t r ác ió 
t e r ü l e t e n (7. áb ra ) . Másrész t a m a g a s koncen t rác ió - t e rü le t en a b romid- fe lvé te l t s e rken t i 
k ö n n y e n fe lvehető k a t i o n je lenlé te (1. p l . a 2. á b r á t ) . A z o n b a n a koncen t rác ió -görbe 
m á s o d i k emelkedése m é g CaBr 2 -o lda tokbó l t ö r t é n ő fe lvétel ese tén is megf igye lhe tő , 
a m i k o r n incs k i m u t a t h a t ó n e t t o ka t ion- fe lvé te l , csak kicserélődési adszorpció . E p s t e i n 
szer in t (EPSTEIN e t a l . 1963) a k a t i o n fe lvéte l m a g a s koncen t r ác ió jú f o l y a m a t a hason lóan 
f ü g g a k ö n n y e n fe lvehe tő an ion (klorid, szemben szu l fá t t a l ) je lenlé té től . É n n e k a köve tkez -
t e t é s n e k e l l e n t m o n d a n a k J A C K S O N — A D A M S ( 1 9 6 3 ) e redménye i , de lehetséges, h o g y az 
e l té rés az á l ta luk a l k a l m a z o t t r endk ívü l m a g a s koncen t rác ió k ö v e t k e z m é n y e . 

H a a b r o m i d o t kísérő k a t i o n t ká l iumró l n á t r i u m r a cseré l jük , akkor a b r o m i d -
fe lvé te l n e m vál tozik , a n n a k ellenére hogy a Na- fe lvé te l különösen az a lacsony k o n c e n t -
rác ió - te rü le ten k isebb, m i n t а К felvétele (8. á b r a ) . (A Na- fe lvé te l B - f o l y a m a t á n a k K m - j e 
sokka l m a g a s a b b , m i n t a K-é.) A K B r o lda tbó l а К felvétele m i n d i g n a g y o b b m é r t é k ű , 
m i n t a bromid-fe lvé te le , és a kü lönbség k i f e j e z e t t e b b az a lacsony, m i n t a m a g a s koncen t -
rác ió- te rü le ten . 

Ca je lenlé tében az L - f o l y a m a t K m - j e is csökken (9. áb ra ) , és az 1:1 a r á n y ú klorid-
b romid-o lda tokbó l a b romid- fe lvé te l k o r l á t o z o t t (különösen az a lacsony koncen t rác ió -
t e rü l e t en ) . I t t eml í the tő , hogy a Ca -ha t á sa a k á l i u m felvételére n e m fe l té t lenül se rken tő , 
h a n e m a K-koneen t r ác ió tó l függően se rken tő (0,001 - 0 , 0 3 m . e k v . / l ) v a g y gá t l ó (0 ,03—3 
m . e k v . / l ) lehet . Mind a bromid- , m i n d a ká l ium- ionokná l a K M észlelt vá l t ozá sa össz-
h a n g b a n v a n K A H N és H A N S O N (1957) fe l tevésévei , hogy A Ca fokozza az a f f i n i t á s t az 
ion ós a szállító k ö z t (az E - f o l y a m a t n á l ) . A z o n b a n a V m a x vá l tozása n e m felel m e g értel-

8. ábra. Exc izá l t á r p a g y ö k e r e k anion- és ka t ion- fe lvé te lének összehasonl í tása K B r - b ó l 
és N a B r - b ó l б m . e k v . / l Ca+ + je lenlé tében (1 = Na- fe lvé te l ; 2 = bromid-fe lvé te l N a B r - b ó l ; 

3 = K- fe lvé te l ; 4 = b romid- fe lvé te l KBr -bó l ) 

9. ábra. 1 : 1 a r á n y ú klorid és b romid kompe t í c ió j a excizál t á rpagyöke rek b romid- fe lvé te -
lében (1 = 5 m . e k v . / l Ca je len lé tében; 2 = Ca-men tes o lda tokban ) 
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m e z e s ü k n e k . H e l y e s n e k lá tsz ik az a m e g á l l a p í t á s u k , h o g y a Ca h a t á s a komplex , a m i t 
a l á t á m a s z t az a megf igye lésünk is, h o g y a C a - h a t á s differenciál is , a b romid - fe lvé t e l 
s e r k e n t é s e és a k lo r id -b romid -megkü lönböz t e t é s m á s k é n t f ügg a Ca -koncen t r ác ió tó l 
(10. á b r a ) . 

10. ábra. Ca koncen t rác ióso roza t h a t á s a a bromid fe lvé te lé re 0,03 m . e k v . / l K B r - b ó l 
(1 = a fe lvéte l sebessége; 2 — a % - o s gá t lás 0 ,03 m . e k v . / l K C L je len lé tében) 

Az eredmények megvitatása 

L e v e z e t h e t ő a fe lvé te l száll í tó e lméle tének egyen le tébő l , hogy a b b a n az e se tben , 
h a a z S sokka l a l a c s o n y a b b m i n t a K m , a k k o r a felvétel sebessége a k o n c e n t r á c i ó függvénye -
k é n t k i fe jezve egy d i f fúz ió s e g y e n l e t n e k megfelelő f o r m á t vesz fel . U g y a n a k k o r meg-
s z ű n i k az azonos szál l í tó á l t a l t r a n s z p o r t á l t ionok k ö z t i kompe t í c ió is. 

Az első p o n t r a v o n a t k o z ó a n W I L B R A N D T ( W I L B R A N D T — R O S E N B E R G 1 9 6 1 ) é r t éke -
lésé t e m l í t h e t j ü k , a m e l y r á m u t a t a r r a , h o g y a k ö z v e t í t e t t fe lvétel sebességi egyen le t ének 
n e v e z ő j é b e n az S-et e l hanyago lva a n e t t ó felvétel a r á n y o s lesz a kü lső és belső koncen t -
r ác iók különbségével és egy a V m a x / K m - b ő l s zá rmazó „ p e r m e a b i l i t á s i k o n s t a n s " - s a l . 
E z a z egyen le t n e m vá l toz ik meg lényegesen , h a a k e z d e t i in f lux l e í r á sá ra h a s z n á l j u k , 
v a g y egy a k t í v a k k u m u l á c i ó r a k é p e s szá l l í tórendszer je l lemzésére. A m i k o r b r o m i d -
fe lvóte l i a d a t a i n k a t b e h e l y e t t e s í t e t t ü k a z eredet i MiCHAELls-egyenletbe, v a g y a n n a k az 
előző m ó d o n egysze rűs í t e t t v á l t o z a t á b a , a kétfé le s z á m í t á s közt csak 4 % el térés vo l t 
0 ,001 m . e k v . / l koncen t rác ióná l , a m i a r r a m u t a t , hogy a b romid- fe lvé te l e t e rü l e t en m á r 
d i f f ú z i ó s k i n e t i k á t m u t a t . 0,001 és 0 ,3 m . e k v . / l köz t a f e lvé te l sebessége p o n t o s a n k ö v e t i 
az egysze rű MiCHAELis-egyenlet a l a p j á n s z á m í t o t t v o n a l a t , és a k e t t ő s MICHABLIS-
e g y e n l e t a l k a l m a z á s á v a l a megegyezés k i t e r j e s z t h e t ő l e g a l á b b 10 m . e k v . / l - i g . H o z z á kell 
a z o n b a n t e n n ü n k , h o g y a s zámí t á shoz csak az egyen le t i n f lux f o r m á j á t h a s z n á l t u k , 
és n e m a n e t t o fe lvéte l re é rvényes a l a k o t , b á r a fe lvé te l i pe r iódus n a g y o b b részében a 
be lső koncen t r ác ió lényegesen m e g h a l a d j a a külsőt . E z a megegyezés é r t h e t ő v é vá l ik , 
h a m e g g o n d o l j u k , hogy a kísérlet i v i s z o n y o k köz t g y a k o r l a t i l a g n incs e f f l u x . 

A k o m p e t i t í v kö l c sönha t á sok egyen l e t ébő l k i i n d u l v a (1. p l . B A N G E 1962) k i számí to t -
t u k a b romid- fe lvé te l k o n cen t r ác ió - függésé t 1:1 a r á n y ú k l o r i d - b r o m i d - o l d a t o k b a n . 
A k lo r id - (V m a x l , 67 , Kp, 0,016) és b r o m i d - (Vm a x2,60, K m 0 , 0 2 4 ) fe lvé te l kísér let i leg m e g -
h a t á r o z o t t p a r a m é t e r e i t h a s z n á l v a a s zámí t á shoz , a s z á m í t o t t és m é r t é r t ékek k ö z t a 
k ö v e t k e z ő kü lönbség a d ó d i k (1. t á b l á z a t ) : 

j 1. t á b l á z a t 
Bromid-felvétel 1:1 arányú klorid-bromid-oldatokból mint bromid-oldatból történő felvétel %-a 

0,001 0,003 0,006 0,01 0,03 0,1 0,3 1 

m. ekv./l 

Mért „ 93 72 37 35 44 51 
Számított 94 88 76 69 54 45 41 40 

Az e l t é r é s részben abból ál l , hogy a k o m p e t í c i ó a v á r t n á l sokka l g y o r s a b b a n csökken az 
a l a c s o n y koncen t rác iók i r á n y á b a n . E z a je lenséget va lósz ínűleg a n n a k fe l té te lezésével 
m a g y a r á z h a t j u k meg, h o g y e koncen t r ác ió - t e rü l e t en egy , a száll í tó k ö z v e t í t e t t e l épés t 
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megelőző d i f fúz iós lépés (pl. az ionok d i f fúz ió j a a gyöké r szöve tekben , a „ lá t szó lagos 
s z a b a d h e l y b e n " ) lesz l imi tá ló . Mivel a k ö z v e t í t e t t t r a n s z p o r t koncen t rác iógörbé je 
— m i n t k o r á b b a n t á r g y a l t u k — sz in tén á t m e g y egy d i f fúz iós k i n e t i k á j ú g ö r b é b e , ez t a 
fe l té te lezés t nehéz el lenőrizni a koncen t r ác ió -gö rbe a l a p j á n . 

M a g a s a b b k o n c e n t r á c i ó k n á l a m é r t gö rbe egy m a x i m á l i s kompet íc ión h a l a d keresz-
tü l , m í g a s z á m í t o t t g ö r b e egy h a t á r é r t é k felé közeledik . Az e l té résnek az o k a egy (vagy 
t ö b b ) o lyan fe lvéte l i f o l y a m a t lehet , a m e l y a m a g a s koncen t r ác ió - t e rü l e t en h a t és el térő 
m e g k ü l ö n b ö z t e t é s ű . 

A klorid- v a g y b romid - fe lvé t e l I I - f o l y a m a t á r ó l kü lönböző vé lemények t a l á l h a t ó k 
a z ú j a b b i r o d a l o m b a n ( E P S T E I N e t a l . 1 9 6 4 , H O D G E S — V A A D I A 1 9 6 4 , H O O Y M A N S 1 9 6 4 ) . 
EPSTEIN szer in t a f o l y a m a t he t e rogén és h á r o m p á r h u z a m o s r é sz fo lyama tbó l áll , amelyek 
kü lönböző k o n c e n t r á c i ó k o n t e l í t ő d n e k és a MlCHAELls-kinetikát köve t ik . S z e m b e n áll 
ezzel HODGES nézete , a m e l y szer in t egy passz ív d i f fúz iós f o l y a m a t r ó l v a n szó. HOOYMANS 
a b romid - f e lvé t e l t (a 0,1 —5 m . e k v . / l t e rü le ten ) egy te l í tődő és egy n e m t e l í t ődő , l ineáris 
k o m p o n e n s r e b o n t o t t a . ( E g y hason ló p r o b l é m á t elmélet i leg AKEDO és CHRISTENSEN 
1962 ana l izá l t . ) M i n t r á m u t a t t u n k , a d a t a i n k m i n t e g y 10 — 30 m . e k v . / l koncen t rác ió ig 
ö s s z h a n g b a n v a n n a k egy k e t t ó s MiCHAELiS-egyenlettel; e koncen t r ác ión v a n bizonyos 
lehe tőség egyéb f o l y a m a t o k részvé te lé re is. 

Ny i lvánva ló , hogy a m a g a s koncen t r ác ió - t e rü l e t en t ö r t é n ő felvétel n e m e redményez 
(és n e m e r e d m é n y e z h e t ) o lyan m a g a s a k k u m u l á c i ó s a r á n y t , m i n t az A - f o l y a m a t . Tapasz-
t a l a t u n k szer in t a kü l ső k o n c e n t r á c i ó t m e g h a l a d ó a k k u m u l á c i ó m é g rövid k í sé r l e t ekben is 
k i a l aku l , a m a g a s k o n c e n t r á c i ó j ú t e r ü l e t n e k l ega lább egy részében . H o s s z a b b kísér letek-
ben a koncen t r ác ió jóva l m e g h a l a d j a a külső k o n c e n t r á c i ó t . Mivel a koncen t rác ió -görbe 
k e t t ő s te l í tődési jellege v á l t o z a t l a n m a r a d a 24 ó rá s k í sé r le tben is, ezér t az n e m s z á r m a z h a t 
e g y e d ü l az A - f o l y a m a t m ű k ö d é s é b ő l . , 

A z o n b a n jelenleg lehe te t l en ké t s ége t k izá ró lag beb izony í t an i , hogy a / / - f o l y a m a t 
a k t í v . U S S I N G ( 1 9 4 9 ) m u t a t t a ki , h o g y nem-e lek t ro l i tok passz ív felvételi f o l y a m a t á b a n 
a f l u x o k a r á n y a n e m lehe t n a g y o b b , m i n t a koncen t r ác iók a r á n y a . I o n o k r a e g y hasonló 
összefüggés é rvényes , a m e l y t a r t a l m a z z a az a k t i v i t á s i koef f ic ienseke t , a z e l ek t romos 
po t enc i á lkü lönbsége t . G y ö k é r s e j t e k ese tében a z o n b a n nehézségek v a n n a k m i n d a f luxok , 
m i n d p l . a d i f fe renc iá lódás , k o m p a r t m e n t i z á c i ó , a k o m p a r t m e n e k köz t i r e t r a n s z p o r t 
lehe tősége ( H O D G E S — V A A D I A 1 9 6 4 ) , m i n d a z e l ek t romos p o t e n c i á l k ü l ö n b s é g mérésében . 
A kü l ső k o n c e n t r á c i ó t m e g h a l a d ó a k k u m u l á c i ó v a g y légzés- inh ib i to rokka l va ló gátol-
h a t ó s á g n e m e legendő é r v egy a k t í v felvétel i f o l y a m a t b i z o n y í t á s á r a . 

E l t e k i n t v e a t t ó l a ké rdés tő l , h o g y a / / - f o l y a m a t a k t í v - e v a g y passz ív , az v i t án 
fe lü lá l lónak lá tsz ik , h o g y az A - f o l y a m a t h o z ha son lóan k ö z v e t í t e t t . E b b e n a megá l lap í tás -
b a n n e m a n n y i r a a koncen t r ác ió -gö rbének az egyenes tő l va ló el térésére t á m a s z k o d u n k , 
m e l y m á s o k o k n a k is t u l a j d o n í t h a t ó (1. pl . a m a g a s s z u b s z t r á t - k o n c e n t r á c i ó k i v á l t o t t a 
e n z i m a k t i v i t á s - g á t l á s o k a t ) , h a n e m i n k á b b a kompet í c iós g ö r b e a l aku lásá ra . H a fel tesszük, 
h o g y a k ö z v e t í t e t t A - f o l y a m a t r a a m a g a s koncen t r ác ió - t e rü l e t en egy n e m - k ö z v e t í t e t t 
f o l y a m a t t e v ő d i k r á , a k k o r a k lo r id -b romid-kompe t í c ió sokka l é lesebb csökkenése 
v o l n a v á r h a t ó e t e r ü l e t e n , m i n t a m i t t ény legesen m é r t ü n k . 

Min t e m l í t e t t ü k , E P S T E I N néze te szer in t h á r o m szál l í tó k ö z v e t í t e t t e felvételi 
r e n d s z e r m ű k ö d i k a m a g a s k o n c e n t r á c i ó - t e r ü l e t e n . N e m v a g y u n k b i zonyosak , hogy M-
r e n d s z e r ü n k , a m e l y e t csak b izonyos n ö v é n y a n y a g n á l ész le l tünk , azonos-e a h á r o m rend-
szer egyikével v a g y sem, mive l t ö b b mérés i p o n t szükséges a b romid- fe lvé te l hasonló 
f e l b o n t á s á h o z . H a a b romid - fe lvé t e l / / - f o l y a m a t a v a l ó b a n ennyi re h e t e r o g é n lenne, 
ez m e g m a g y a r á z h a t n á a k e t t ő s M I C H A E L I S — M E N T E N egyen le t t ő l való e l t é r é s t a m a g a s 
koncen t r ác ió - t e rü l e t en , és a p a r a m é t e r e k s z á m í t á s á n a k a nehézségei t . Még n e m közöl tek 
a d a t o k a t a h á r o m fe l t é t e l eze t t k lor id- fe lvevő rendszer pa ramé te re i rő l , m e g k ü l ö n b ö z t e t ő 
képességéről , és m i sem r e n d e l k e z ü n k rész le tesebb a d a t o k k a l a b romid - fe lvé t e l M - és 
/ / - r endsze re i rő l . E z é r t je lenleg n e m d ö n t h e t ő el, hogy a fe lvé te l a m a g a s koncen t rác ió -
t e r ü l e t e n csak részben v a g y te l j esen k ö z v e t í t e t t - e . E n n e k e ldöntéséhez t o v á b b i kísérletek 
szükségesek a f l u x o k ér tékelésére , a kompe t í c iók , lehetséges k o m p a r t m e n e k , se j td i f fe ren-
c iá lódás s tb . h a t á s á n a k m e g h a t á r o z á s á r a . 

Összefoglalás 

Tanulmányoztuk excizált árpagyökerek anion-(klorid- és bromid ) fel-
vételét és klorid-bromid-felvételi kölcsönhatását, összehasonlítottuk búza és 
árpagyökerek viselkedését, valamint az alkáli kationok és haloid anionok fel-
vételét. Az alacsony koncentráció-területen a felvétel (A-folyamat) összhang-
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ban van egy, a következő paraméterekkel rendelkező M I C H A E L I S — M E N T E N 
egyenlettel: bromid K m 0,024 M M , V M A X 2,50 mikroekv. /g/ óra; klorid 
K m 0,016 RNM,VMAX 1,67 mikroekv. /g/ óra. 

A bromid-felvétel //-folyamatának a paraméterei K m 11,6 mM, Vmax 
16,6 mikroekv. /g/ óra. Ezek azonban csak megközelítő értékek, és a folya-
mat heterogén lehet különösen 30 m. ekv./ 1 felett. Feltehető, hogy 16 órás 
fotoperiódusban, tápoldaton nevelt növények gyökereiben egy harmadik (M) 
rendszer is működik, amely átmeneti koncentrációkon telítődik. 

Az 1:1 arányú klorid-bromid-oldatokban meghatározott kompetíció 
megfelel annak az értelmezésnek, hogy a felvétel közvetített a magas kon-
centráció-területen. Az alacsony koncentráció-területen a kompetíció csök-
kenése gyorsabb, mint az elméletileg várt, valószínűleg azért, mivel egy dif-
fúziós lépés lesz limitáló. 

A magas koncentráció-területen a bromid-felvételt serkenti könnyen fel-
vehető kation jelenléte. A Ca hatása az Z-folyamatra megfelel annak az értel-
mezésnek, amely szerint a szállító affinitását fokozza anionok iránt, de álta-
lánosságban a Ca-hatás komplexebbnek látszik (pl. magasabb Ca-koncent-
ráció szükséges a bromid-felvétel maximális serkentéséhez, mint a maximális 
klorid-bromid-megkülönböztetéshez). 
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a s s z o n y n a k a B o t a n i k a i I n t é z e t b e n n y ú j t o t t hasznos t e c h n i k a i k ö z r e m ű k ö d é s é é r t . 

А Б С О Р Б Ц И Я И О Н О В К О Р Н Я М И Я Ч М Е Н Я , С О С О Б Ы М В Н И М А Н И Е М 
НА ПРОЦЕСС ПРИ Н И З К О Й К О Н Ц Е Н Т Р А Ц И И 

3. Бёсёрмени 

Автором было изучено поглощение аниона (хлорида и бромида) корнями выре-
занного ячменя и взаимное действие поглощения хлорида и бромида, были сопоставлены 
поведение корней пшеницы и ячменя, а т а к ж е поглощение щелочных катионов и галоид-
ных анионов. В поле с низкой концентрацией поглощение (процесс L) находится в соот-
ветствии с уравнением Michaelis—Menten, имеющим следующие параметры: bromid K m 
0.024 mM, V m a x 2.60 mikroequ.(g)h; klorid K m 0.016 mM, V m a x 1.67 mikroequ.(g)h. 

Параметры процесса H поглощения бромида K m 11.6 mM, Vm ax 16-6 mikroequ.(g)h. 
Но эти являются только приблизительными величинами и процесс может быть гетероген-
ным, особенно над 30 mikroequ. / l . Предполагается, что при 16-часовом фотопериоде в кор-
нях растений, выращенных питательным раствором, действует и третья (М) система, 
которая насыщается при переходных концентрациях. 

Компетиция, определенная в растворах хлорида-бромида с отношением 1:1, соот-
ветствует пониманию, по которому поглощение в поле с высокой концентрацией является 
посредственным. В поле с низкой концентрацией уменьшение компетиции быстрее, чем 
теоретически ожиданное, вероятно потому что диффузия кладет пределы. 

В поле с высокой концентрацией абсорбция бромида возбуждается присутствием 
легко поглощаемого катиона. Действие к а л ь ц и я на процесс L соответствует тому пони-
манию, по которому аффинность к анионам повышается, но вообще действие кальция 
показывается более комплексным, (напр. к максимальному возбуждению поглощения 
бромида н у ж н а высщая концентрация кальция , чем к максимальному различению хло-
рида-бромида.) 

(Текст работы на английском языке выйдет в свет в ж у р н а л е Advancing Frontiers 
of Plant Sciences, New Delhi.) 
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T H E I O N U P T A K E O F E X C I S E D B A R L E Y R O O T S W I T H S P E C I A L R E F E R E N C E 
TO T H E L O W C O N C E N T R A T I O N P R O C E S S 

Z. Böszörményi 

Anion (chloride and bromide) absorp t ion b y excised bar ley roo t s and chloride-
bromide in terac t ion have been s tudied a n d comparison h a s also been m a d e between t h e 
behaviour of whea t and bar ley roots, as well as be tween the absorpt ion of alkali cat ions 
and halide anions. I n t he low concent ra t ion range the absorpt ion (process L) is in accord-
ance with t h e M I C H A E L I S — M E N T E N equa t ion with t h e following p a r a m e t e r s : bromide 
K m 0,024 mM, V m a x 2,50 microequiv . /g /hour ; chloride K m 0,016 mM a n d V m a x 1,67 mic-
roequiv. /g/hour . 

Process H of t he bromide absorp t ion has the pa rame te r s K m 11,6 mM, V m a x 16,6 
microequiv. /g/hour. These, however , are only a p p r o x i m a t e values a n d t h e process m a y 
be heterogenous especially above 30 m . e q u i v . / l . In t he roo ts of p lan ts grown in 16 hour 
photoperiod on nu t r i en t solution a th i rd sys tem (M) supposed to be operat ing, which 
sa tu ra tes a t in te rmedia te concentra t ions . 

The concent ra t ion curve of t he 1:1 chloride-bromide compet i t ion corresponds t o 
th is in te rpre ta t ion (viz. t he absorp t ion is media ted in t h e high concent ra t ion range). 
I n the low concentra t ion range the decrease is quicker t h a n expec ted theoret ical ly 
probably because of t h e l imit ing effect of a diffusion s tep . 

In t h e high concent ra t ion range bromide absorp t ion is s t imula ted b y the presence 
of an easily avai lable cat ion. The effect of Ca on process L can be in te rpre ted by an arise 
in the a f f i n i t y of t h e carrier t o anions, b u t in general t h e Ca effect seems t o be a complex 
one (e.g. a h igher Ca concent ra t ion is necessary for m a x i m u m s t imula t ion of bromide 
up take t h a n for m a x i m u m chloride-bromide discr iminat ion) . 

[An Engl ish t rans la t ion of the pape r will be publ ished in Advancing Frontiers of 
Plant Sciences (New Delhi) . ] 

(Address: I n s t i t u t e of P l a n t Physiology, Eö tvös Univers i ty . B u d a p e s t V I I I . 
Múzeum kr t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 2. jüzet 1966 

A SEJTFAL NÖVEKEDESÉNEK ES DIFFERENCIÁLÓDÁSÁ-
NAK ELEKTRONMIKROSZKÓPOS VIZSGÁLATA 

A CHARA HISPIDA L. INTERNODIÁLIS 
TENGELYSEJTJEIN 

F R I D V A L S Z K Y L O R Á N D - N . R A K O V Á N J Ú L I A 

Bevezetés 

A csi l lárkamoszatok (Gharophyceae) ún . nodália t e s t - t á ja iban , ahol az internodiál is 
tengelysej tek, illetve kéregsej tek ér intkeznek a nodál is tengelysej tekkel és kéregsej tek-
kel, az egymáshoz illeszkedő se j t f a l aknak sa j á tos pórusos s t r u k t ú r á j a van (FRIDVAL-
S Z K Y — L O V A S 1958). Lényegében hasonló szerkezet m u t a t k o z i k a sugaraka t a lko tó 
se j tek ha rán t f a l a in is. Különösen jellegzetes k ia lakulásúak az internodiál is tengelysej tek 
végződései a nodál is t á j a k b a n . E se j teknek a csomósej tekkel ér in tkező ké t vége kiszélese-
dik, bo l toza to t a lko t (1. áb ra ) és a f a l s t r u k t ú r á k n a k valóságos h ie ra rch iá ja ismerhető fel 
r a j t a , amenny iben a mikroszkópos és szubmikroszkópos nagyságrend ha t á r án lévő pó-
rusok (4. ábra ) nagyobb fénymikroszkóppa l m á r jól észlelhető póruscsopor tokba rende-
ződnek (2. és 4. ábra) , ez u t ó b b i a k pedig még nagyobb , m á r prepará ló mikroszkópban is 
l á tha tó pórusmezőke t a lko tnak (1. áb ra ; F R I D V A L S Z K Y — L O V A S — N A G Y T.-né 1964). 

1. ábra. A k ip repa rá l t internodiál is tengelysej t egyik bol-
tozatos k ia lakulású vége a pórusmezőkkel (az egyik pórus-

mező körülha táro lva) , 40 x 

E h á r o m különböző nagyságrendű szerkezeti egység közül a l egnagyobbaknak , a 
pórusmezőknek a lé t re jö t te világossá vá l t a n n a k felismerésével, hogy minden egyes 
pórusmező egy-egy szomszédos nodális se j t ér intkezési helyének felel meg. A pórusmezők 
differenciálódása az internodiál is tengelysej tek bol tozatos falrészletein t e h á t a szomszé-
dos sej tek k ia lakulásával f ü g g össze, s így e t ek in t e tben lényegében a szöveti se j t ek 
sej t fal-differenciálódásánál fellépő körülmények, illetve ha tások érvényesülhetnek. A leg-
kisebb s t ruk tu rá l i s egységek, a pórusok, a szomszédos sej tek közöt t p lazmat ikus kapcso-
la t fennál lására engednek köve tkez te tn i , és l é t r e jö t tükben a p lazmadezmák j á t s zha tnak 
szerepet . K ia laku lásuk m i n d e n valószínűség szer int a se j t fe j lődés kezdet i szakaszában 
bekövetkező, a f i a t a l se j t fa l szövedékében lokálisan fellépő, részben átrendeződési , rész-
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ben oldódási f o l y a m a t o k r a veze the tő vissza. A szóban forgó sej t falrészletek differenciáló-
d á s a — e t e k i n t e t b e n — hasonlóan mehet végbe, m i n t a rostacsövek rostalemezeinek 
kia lakulása ( H E F T O N — P R E S T O N — R I P L E Y 1 9 5 5 ; F R E Y - W Y S S L I N G — M Ü L L E R 1 9 5 7 ) . 
A póruscsoportok, melyek nagyságrendi leg az előző ké t szerkezeti egység közöt t vannak , 
n e m ál l í thatók p á r h u z a m b a a szövet i sejtek f a l ában fel ismerhető differenciálódási jelen-
ségek egyikével sem. Lé t r e jö t t ük a ci toplazma fa lment i , ún. membranogen rétegének m é g 
ismeretlen s t ruk tu rá l i s és funcionál is sa já tosságaival függhet össze. 

Az internodiál is tengelyse j tek bol tozatos végeinek bonyolu l t f a l s t r u k t ú r á j á v a l 
kapcsola tban — tú l az egyes szerkezeti s a j á t ságok keletkezésének p rob lémá ján — fel-
merü l a kérdés: hogyan növekedik ez a sej tfalrészlet , és hogyan viselkednek az eml í t e t t 

2. ábra. Pórusmező-részletek, melyeken belül l á tha tók a 
póruscsopor tok (két póruscsoport körülha táro lva) . Fázis-

kontrasz t -mikroszkópos felvétel, 350 X 

3. ábra. Az 1. fejlődési s t á d i u m b a n levő se j t pórusmező-
részlete póruscsopor tokkal . E lek t ronmikroszkópos felvé-

tel, 4000 X 
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szerkezet i egységek a növekedés f o l y a m á n ? A se j t f a l növekedésének t a n u l m á n y o z á s a ez 
ese tben azé r t is kü lönösebben indokol t , m e r t az in ternodiá l i s t enge lyse j t ek r endk ívü l i 
m é r t é k b e n m e g n a g y o b b o d n a k , t ö b b cm hosszúságo t e lérnek, és (ami jelen e se tben lé-
nyeges) a bo l toza tos fa l részle tek is erősen k i t e r j e d n e k , n é h á n y század nm2-ről 1 — 2 mm 2 - r e . 
Megjegyzendő , hogy а С/tara-félék, f ő k é p p а Nitella in te rnodiá l i s t enge lyse j t j e inek nö-
vekedésével m á r b e h a t ó a n fogla lkoztak ( G R E E N 1 9 5 4 , 1 9 5 8 A , b, 1 9 5 9 , 1 9 6 0 , 1 9 6 3 ; 
P R O B I N — P R E S T O N 1 9 6 1 ) , a zonban О v izsgá la tok a se j tek hengerpa lás t - sze rű o lda l fa l á ra 
i r á n y u l t a k , és n e m v e t t é k t e k i n t e t b e a s a j á t s á g o s szerkeze tű bq l toza tos fa l rész le teke t . 

V 

4. ábra. A 2. fejlődési s t á d i u m b a n levő s e j t pó rusmező-
részlete pó ruscsopor tokka l és pó rusokka l (egy póruscso-
p o r t kö rü lha t á ro lva ) . E l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s felvétel , 

4000 X 

Anyag és módszer 

A vizsgála t i o b j e k t u m a Ohara hispida L . vol t . R é s z b e n fr issen g y ű j t ö t t , részben 
5 % - o s f o r m a i i n b a n k o n z e r v á l t egyedeke t do lgoz tunk fel oly m ó d o n , hogy kü lönböző 
fe j lődési á l l apo tú n ó d u s z o k a t v á g t u n k ki, m e l y e k e t n é h á n y perces sósavas (2%-os) ke-
zeléssel m e g s z a b a d í t o t t u n k a mész- inkrusz tác ió tó l , m a j d vizes k imosás u t á n t r i e t ano la -
m i n b a he lyez tük , és 2, i l letve 12 —24-óráig 70 — 90 C°-on b e n n e t a r t o t t u k . E kezelés 
e r e d m é n y e k é p p e n a s e j t t a r t a l o m , t o v á b b á a se j t f a l n e m ce l lu lóz-á l lományú a lkotórésze i 
n a g y r é s z t k io ldód tak , és a se j t ek egymás tó l k ö n n y e n e lvá l t ak . Az ilyen m ó d o n t i s z t í t o t t 
in te rnodiá l i s t enge lyse j tek bo l toza tos fa l rész le te i t — p repa rá ló mik roszkóp a l a t t — le-
v á g t u k , és f o r m v a r h á r t y á v a l b o r í t o t t e l ek t ronmikroszkópos t á r g y t a r t ó r ács ra helyez-
t ü k . A p r e p a r á t u m o k egy részé t á rnyéko l á s né lkül , másrészé t p a l l á d i u m m a l á r n y é k o l v a 
КЕМ 1. e l ek t ronmik roszkópban v izsgá l tuk . T á j é k o z ó d á s cé l jából kongóvörös 1%-os 
vizes o l d a t á v a l f e s t e t t p r e p a r á t u m o k a t f áz i skon t r a sz t -mik roszkópban is t a n u l m á n y o z -
t u n k . 

Az eredmények ismertetése és értékelése 

Az in ternodiá l i s t enge lyse j t bo l toza tos k ia lakulású pórusos se j t fa l rész le tének 
növekedésé t , i l letve fe j lődésé t a t e s t fő tenge lyében e lhe lyezkedő kü lönböző k o r ú s e j t e k 
f a l s t r u k t ú r á j á n a k , i l letve az a b b a n fe l i smerhe tő vá l tozásoknak a l a p j á n i gyekez tünk ér-
te lmezni . Az a l ább i akban a z o k n a k a v i z sgá la toknak az e r e d m é n y e i t i s m e r t e t j ü k , melye-
k e t h á r o m egymás u t á n köve tkező (0,3, 1 és 3 m m hosszú), a t e s t növekedő csúcsi t á j á b a n 
levő in te rnodiá l i s t enge lyse j t t a n u l m á n y o z á s a során n y e r t ü n k . 
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1. Az első s t ád iumban az internodiál is tengelyse j tek hossza k b . 0,3 m m volt . 
E se j tek esetében a t r ietanolos kezelést rövidebb ideig (2 óra) és a lacsonyabb hőmérsék-
le ten (70 C°) l ehe te t t a lkalmazni , mivel csak így s ikerül t megőrizni a se j t fa l szerkezeti 
épségét , fe l tehetően a kisebb cel lulóztar ta lom köve tkez tében . A póruscsopor tok a l a k j a 
többé-kevésbé szabá ly ta lan , á t l agos te rü le tük 0,3 négyze tmikron (3. ábra) . Egy-egy 
póruscsopor to t ha t á ro ló se j t fa l -á l lomány meglehetősen széles. A póruscsopor tokon belül 
szabad nyílások n e m lá tha tók, h a n e m néhány k isebb-nagyobb sö té t fo l t ismerhető fel 
az e lektronmikroszkópos felvételeken, melyek a k ia lakulóban levő pórusoka t k i tö l tő 
c i top lazma-á l lományt jelzik. A p l a z m a jelenléte a m á r t i sz t í to t t és p repa rá l t se j t fa lban 
ú g y magyarázha tó , hogy a kíméletes kezelés n e m volt elegendő a p lazmodezmák eltávolí-
t á sá r a , ami viszont a r r a vall, hogy a f ia ta l se j t f a lban nagyon szoros a kapcsolat a cito-
p l a z m a és a se j t fa lá l lomány közö t t ; e szakaszban valószínűleg a sej tfal-szintézis tör ténik . 

5. ábra. A 3. fej lődési s t ád iumban levő se j t pórusmező-
részlete (egy póruscsopor t körü lha tá ro lva) . E lek t ron-

mikroszkópos felvétel , 4000 x 

2. A köve tkező fejlődési s t ád iumban , ahol a p r e p a r á t u m o k kb . 1 m m hosszú 
tengelysej tekből készültek, a se j t f a l az erélyesebb t r ie tanolos kezelést is elbír ta (12 óra 
90 C°-on), és a pórusok megt i sz t í tha tók vol tak a p lazmodezmáktó l (4. ábra) . A pórus-
csoportok te rü le te á t lagosan 1,6 négyze tmikron , t e h á t min tegy ötszörösen nagyobb az 
első s tádiuménál . A pórusok egy-egy póruscsoporton belül még kisebb, többé-kevésbé 
m é g körü lha tá ro l t szerkezeti egységekbe rendeződnek. E kisebb szerkezeti egységek 
száma meglehetősen egyezik az első s t ád iumban lévő se j tek fa lának póruscsopor t ja iban 
t a l á lha tó p l a z m a t a r t a l m ú sötét he lyek számával ; így valószínű, hogy ez u tóbbiakból 
a laku lnak ki a fal növekedése és differenciálódása során. A pórusok á tmérő j e 0,1 mikron 
körüli , t e h á t még csak e lekt ronmikroszkópban észlelhető. 

3. A köve tkező fejlődési s t á d i u m b a n 3 m m hosszú se j teket p r epa rá l t unk . A se j t -
fa l á l lománya i t t m á r nagyrészt cellulóz, és így az erélyes t iszt í tási e l já rás t is elviseli 
(24 óra 90 C°). A pa l lád iummal á rnyéko l t p r epa rá tumró l készí te t t e lektronmikroszkópos 
felvételen szembe tűnő a cellulóz mikrof ibr i l lumok sű rű szövedéke (6. ábra) . A pórus-
mezők átlagos t e rü le te 12,5 négyze tmikron , m in t egy nyolcszorosán nagyobb az előző 
s tád iuménál (5. áb ra ) . A 2. fe j lődési s t ád iumban , a póruscsopor tokon belül felismer-
h e t ő kisebb szerkezeti egységek — megfelelően megnövekedve — még ugyancsak látsza-
n a k . A pórusok á t m é r ő j e á t lagosan 0,2—0,4 mikron , s így m á r fénymikroszkóppal is 
észlelhetők. A 2. s t ád iumban levő se j tek falával összehasonlí tva, lényeges vál tozást je lent 
az a körü lmény is, hogy a pórusoknak nemcsak a nagysága, hanem a száma is gyarapo-
d o t t , így a pórusmező növekedésében nyí lván m i n k é t tényező közre já tsz ik . 

Az egymás u t á n következő, különböző fe j le t tségű internodiál is tengelysej tek fal-
s t r u k t ú r á j á n a k , i l letve a f a l s t ruk tú rában bekövetkező vá l tozásoknak megismerése u tán 
lehetőség van a r r a , hogy az egyes szerkezeti egységek szerepét a bol toza tos sejtfal-rész-
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let egészének növekedésében közelebbről megvi lágí thassuk. A pórusmezők száma a nö-
vekedési per iódusban m á r n e m változik, mive l a tenyészőcsúcsban végbemenő differen-
ciálódási osztódások u t á n a nodális sej tek m á r nem szaporodnak . A bol tozatos se j t fa l 
felületi növekedése t e h á t a pórusmezők ki ter jedésében ny i lvánu l meg. A pórusmezőkön 
belül ugyancsak nem vál tozik a póruscsopor tok száma, a m i a r r a enged következ te tn i , 
hogy a ci toplazma membranogen-ré tegének ismeretlen t e rmésze tű organizációs sa j á t -
sága — mely keletkezésükkor a pórusok csopor tos elrendezését induká l ta — a se j t nö-
vekedése során megmarad . Lényegesen növekednek viszont a póruscsoportok, és tu l a j -
donképpen er re a fo lyama t r a vezethető vissza a pórusmezők, illetve az egész bol tozatos 
falrészlet növekedése. A póruscsoportok növekedésében részes a pórusok megnagyobbo-
dása és a pórusok számának gyarapodása is, ugyanakkor — bizonyos mér ték ig — nő a 
póruscsopor tokat egymástól elválasztó, há lóza tos kialakulású (nem-pórusos) sejtfalállo-
m á n y is. E z u tóbb i növekedése azonban sokkal kisebb m é r t é k ű , min t a pórusok nagysá-
gának és s z á m á n a k gyarapodása , ami az a l ább i mérési, i l letve számitási ad a t o k b ó l derül 

6. ábra. E g y ki fe j le t t se j t pórusmező-részletének elek-
t ronmikroszkópos felvétele, pa l lád iummal á rnyéko l t pre-

pa rá tumon . K b . 7300 X 

7. ábra. K i f e j l e t t sej t t öbb ré t egű falából pórusmező-
részlet. E lek t ronmikroszkópos felvétel, 5300 x 
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ki: a vizsgált legf ia ta labb se j tben (1. s tád ium) a pórusok összterülete a pórusmezónek k b . 
e g y h a r m a d á t foglal ja el; a következő se j tben s tád ium) t ö b b m i n t fe lé t , az u t á n a kö-
vetkezőben (3. s tád ium) pedig háromnegyed részét. 

Az internodiál is tengelyse j tek bol tozatos fa la azonban nemcsak terület i leg növek-
szik, h a n e m vastagszik is, mégpedig ú j , pórusos rétegek képződése révén . Az idősebb 
se j t fa l réteges felépítése főkén t á rnyékola t lan p r e p a r á t u m o k erősebb nagyí tású képein 
l á tha tó jól (7., 8. ábra) . A belsőbb f i a t a l abb ré tegekben t ö b b és va lamivel kisebb pó rus 
l á tha tó , m i n t a külső, idősebben. A különbség azonban — ilyen t ek in t e tben — n e m _ 
nagy az egyes rétegek közöt t , s így a r r a kell köve tkez te tn i , hogy a sej tfal-szintézis és a 
fal passzív nyú lása — bizonyos h a t á r o k közöt t — e g y a r á n t fontos szerepet játszik az 
egyes se j t fa l ré tegekben, a növekedés egész periódusa a l a t t . G R E E N (1958) a Nitella in ter -
nodiális tengelyse j t jének oldalfala esetében (nem pórusos!) — izotopos kísérletek során — 

8. ábra. Póruscsopor t a réteges felépí tésű se j t f a lban . 
E lek t ronmikroszkópos felvétel , 12000 X 

úgy ta lá l ta , hogy ak t ív cellulózszintózis csupán a legbelső, a p lazmával ér intkező se j t fa l -
ré tegben van , a külsőbbekben csak passzív megnyúlás tör ténik . Tek in t e t t e l arra , hogy a 
bol tozatos sej t fa l részleteket , a sű rűn elhelyezkedő p lazmodezmák révén nagymér tékben 
á t j á r j a a c i toplazma, é r the tő , hogy a növekedés m ó d j a részben eltér a nem-pórusos szerke-
ze tű oldalfalétól . Valószínűnek látszik azonban, hogy a pórusos se j t fa l esetében is a leg-
belső ré tegben elsősorban a sejtfal-szintézis, a külsőbb ré tegekben viszont a sej tfal nyúlása 
lép előtérbe. E r r e vall az a körü lmény is, hogy a külsőbb rétegekben elég gyak ran l á t h a t ó k 
á t szakadások a pórusok közö t t (8. áb ra ) . 

Összefoglalás 

A Chara-félék nagy internodiális tengelysejtjeinek a nodiális sejtekkel 
érintkező, kiszélesedő végein a sejtfalnak sajátos pórusos szerkezete van; a 
pórusok póruscsoportokba, ez utóbbiak pedig pórusmezőkbe rendeződnek. 
A Chara hispida L. különböző fejlettségű internodiális tengelysejtjeit trieta-
nol-aminban tisztítottuk, majd a porózus sejtfal részleteket tárgytartó-
rácsra preparáltuk és részben palládiummal árnyékoltuk. Az elektronmikrosz-
kópos vizsgálatok alapján megállapítottuk, hogy a sejtek növekedése és fej-
lődése során a pórusmezők és a póruscsoportok száma nem változik. A pórus-
mezők számának állandósága azzal a körülménnyel függ össze, hogy a szom-
szédos nodiális sejtek a növekedés periódusában már nem osztódnak. Ugyan-
ekkor megállapítható, hogy egy-egy póruscsoporton belül nagyobb lesz a pó-
rusok száma, és ezzel megnövekedik a póruscsoportok területe. Területi növe-
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kedés figyelhető meg a póruscsoportokat elválasztó sejtfal állományban is. 
A felületi növekedéssel, illetve differenciálódással egyidejűleg ú j sejtfalrétegek 
is képződnek, és a szóbanforgó pórusos falrészlet többrétegűvé válik. Az idő-
sebb rétegekben a pórusok tágulnak, az újabban keletkezett rétegben pedig 
kisebb pórusok keletkeznek nagyobb számban. A sejt növekedésének perió-
dusában tehát az idősebb rétegekben főként nyúlásos növekedés, a fiatalabb 
rétegekben pedig elsősorban sejtfalszintézis történik. A sejtfalszintézisben 
valószínűen lényeges szerepe van a nagyszámú plazmodezmának. 

Э Л Е К Т Р О Н Н О - М И К Р О С К О П И Ч Е С К О Е И С С Л Е Д О В А Н И Е РОСТА И 
Д И Ф Ф Е Р Е Н Ц И А Ц И И С Т Е Н О К К Л Е Т К И НА М Е Ж Д О У З Л О В О Й ОСЕВОЙ 

К Л Е Т К Е C H A R A H I S P I D A L. 

Л . Фридвальски — Ю. Н. Ракован 

На расширяющихся концах великих междоузловых осевых клеток рода Chara, 
соприкасающихся с узловыми клетками, стенки клеток имеют своеобразную пористую 
структуру; устьица строятся в группы, а последние в поля. Междоузловые осевые клетки 
Chara hispida L. с различным развитием были очищены в триэтанол-амине, потом части 
пористых стенок клетки препарированы на предметную решётку и частью оттенены пал-
ладием. На основании электронномикроскопических исследований установлено, что прп 
росте и развитии клеток количество полей и групп устьиц не изменяется. Эта неизмен-
ность количеств полей устьиц связана с тем обстоятельством, что соседные узловые клетки 
у ж е не деляется в период роста. В то ж е время можно установить, что внутри некоторых 
групп устьиц количество последних увеличиваться и этим расширяемся площадь 
устьиц. Увеличение площади наблюдается и в составе стенок клетки, разделяющих 
группы устьиц. Одновременно с увеличением поверхности, вернее с ее дифферен-
циацией образуются и новые слои стенок клетки, и упомянутая часть пористой стенки 
становится многослойной. В старших слоях устьица расширяются, а в образовавшемся 
за последнее время слое в большем количестве возникают более мелкие устьица. Следо-
вательно, в период роста клетки в старших слоях главным образом происходит растя-
нутое увеличение, а в более молодых слоях в первую очередь синтез стенок клетки. В син-
езе стенок клетки вероятно значительную роль играет плазмодезма. 

E L E C T R O N M I C R O S C O P I C E X A M I N A T I O N O F T H E 
D I F F E R E N T I A T I O N A N D G R O W T H O F T H E C E L L W A L L I N 

C H A R A H I S P I D A L . 

L . F r i d v a l s z k y — J u l i a R a k o v á n 

T h e bu lg ing end-wal l of t h e large i n t e r n o d a l ax ia l cells of Ghara species which m a k e 
c o n t a c t w i t h t h e noda l cells h a s a pecu l ia r p o r o u s s t r u c t u r e ; t h e pores a r e a r r a n g e d in 
g roups , a n d these g r o u p s f o r m pore f ie lds . T h e in te rnoda l a x i a l cells of v a r i o u s s tages of 
d e v e l o p m e n t of Ghara hispida L . were e x t r a c t e d wi th t r i - e t h a n o l a m i n e , a n d t h e n t h e 
p a r t s of t h e po rous cell wal l we re p u t on a gr id a n d shadowed w i t h p a l l a d i u m . Fol lowing 
t h e e l ec t ron microscopic e x a m i n a t i o n we conc luded t h a t d u r i n g t h e g r o w t h a n d develop-
m e n t of cells t h e n u m b e r of po re g r o u p s d id n o t change, n o r did t h e n u m b e r of pore 
f ie lds . T h e cons i s tency of t h e n u m b e r of p o r e f ie lds is l inked w i t h t h e f a c t t h a t t h e 
n e i g h b o u r i n g nodia l cells do n o t d ivide in t h e per iod of g r o w t h . A t t h e s a m e t i m e i t c an 
also b e obse rved t h a t t h e n u m b e r of pores increases wi th in a g r o u p of pores wh ich b r ings 
a b o u t a n e n l a r g e m e n t of t h e f ie ld of pore g r o u p s . G r o w t h can a lso be de t ec t ed in t he cell 
walls s e p a r a t i n g t h e p o r e g r o u p s . S i m u l t a n e o u s l y wi th t h e g r o w t h or d i f f e r e n t i a t i o n 
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new cell wall lamellae are also formed, and t h e porous wal l section in ques t ion becomes 
one of several lamellae. While in t h e olfler layers the pores got wider, a large number of 
pores are formed in the newly developed lamellae. D u r i n g the period of cell growth 
the re is chiefly an elongation of in t he older lamellae, while in the younger ones mainly 
a coll wall synthesis is t ak ing place. The large number of p lasmodesma is likely t o play 
a n impor t an t role in cell wall synthesis . 

(Address: B u d a p e s t V I I I . Múzeum kr t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 2. füzet 1966 

OSZI ÁRPÁK CSIRÁZÁSELETTANI VIZSGÁLATA 
M Á N D Y G Y Ö R G Y 

S A C H S (in L E H M A N N — A I C H E L E 1 9 3 1 ) mintegy 1 0 0 évvel ezelőtt közölte 
az őszi árpa csírázásának kardinális pontjait. Eszerint a minimum 5 C°, az 
optimum 1 9 C ° és A maximum 3 7 , 5 C ° . Mintegy 2 0 évvel később H A B E R L A N D T 
(in L E H M A N N — A I C H E L E 1 9 3 1 ) is közölte vizsgálatainak eredményeit, amely 
már eltérő volt S A C H S értékeitől. H A B E R L A N D T adatai a következők voltak: 
minimum 3 — 4 , 5 , optimum 2 0 és a maximum 2 9 — 3 0 C ° . Nem sokkal később 
L E R M E R (in L E H M A N — A I C H E L E 1 9 3 1 ) is tanulmányozta az őszi árpák hő-
mérsékleti sarokpontjait és szerinte: a minimum 4, az optimum 27 és a maxi-
mum 40 C°. A felsoroltakból látjuk, hogy ahány szerző végzett ilyen vizs-
gálatokat, annyiféle eltérő adatot közöltek. Többen azt gondolnák, hogy az 
eltérések a más vizsgálati körülményekből vagy éppen kísérleti hibából adód-
tak, s korántsem tulajdonítanák ezeket a más vizsgálati anyag különbözősé-
gének. Pedig mindenképpen valószínű, hogy az idézett szerzők — noha ezt 
közleményeikben nem közölték — más és más ősziárpa-fajtával kísérleteztek, 
és ezek eltérő hőmérsékleti „igényei" tükröződtek adataikban. 

Hazai árpáink ökológiai igényének tanulmányozása során vetődött fel a 
szükségesség, hogy újból megvizsgáljuk a legfontosabb őszi árpák néhány 
csírázásélettani kérdését. E közlemény a vizsgálatok eredményeit tartalmazza. 

A vizsgálatok anyaga, módszere és körülményei 

Vizsgála ta inkat 10 őszi á rpáva l végez tük : 
a) m a g y a r f a j t á k : Bánkúti 14. f a j t a je lö l t , H (sopronhorpácsi) 324., Lédeci 

Beta, Mezőhegyesi 68., U 259. ál lamilag el ismert , illetve tö rz skönyveze t t f a j t á k ; 
b) k ü l f ö l d i f a j t á k : Cenad 296. ( román) , Engelens Dea (NDK) , Jutta (NDK) , 

Kirgizki 247. (SZU), Probstdorfer (osztrák). 
A f a j t á k v e t ő m a g v a az 1964 — 65. évi ökológiai kísér le t terméséből s zá rmazo t t . 
A es í ráz ta tásoka t az előírás szer int porcelánlapokon, nedves í t e t t szűrőpapí r kö-

zö t t végez tük hű tőszekrényben , illetve kü lönböző hőfokra ( + 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 
40 C°) beál l í to t t t e r m o s z t á t o k b a n . Minden cs í ráz ta tás s ö t é t b e n t ö r t é n t . 

Vizsgálataink zöme a csírázás kardinál i s p o n t j a i n a k megha tá rozásá ra i rányul t , 
éspedig ké t szempontból : a ) a kardinál is p o n t o k t ek in te t ében van-e a f a j t á k közö t t elté-
rés, és b) a kardinál is p o n t o k a t befolyásol ják-e az ökológiai körü lmények . Tanu lmá-
n y o z t u k t o v á b b á az t is, hogy néhány f a j t á n a k meddig t a r t a nyugalmi időszaka, i l letve 
u t á n a huzamosabb ideig m i k é n t a lakul a csírázóképessége. U t ó b b i v izsgá la toka t szoba-
hőmérsékle ten végeztük. 

A vizsgálatok eredményei 
1. A fajták kardinális pontjainak vizsgálata 

Az 5 C° hőmérsékle t i in te rva l lummal beál l í to t t hőmérsékle t - sorban a szep tember 
30.-i ve té sbő l származó ve tőmagvak csírázóképességét t a n u l m á n y o z t u k . A f a j t á k csí-
rázóképességének % - b a n ki fe jezet t é r téke i t különböző h ő f o k o n vizsgálva (1. t á b l á z a t ) 

3 Botanikai Közlemények 53/2 101 



megál lapí tha t tuk , hogy a minimum-ér ték 5 C° a la t t van . A Cenad 296. f a j t a kivételével 
a f a j t á k még б C°-on erőteljesen csíráztak, s a csírázás á l ta lában a 4. napon megkezdő-
dö t t . Ez azt m u t a t j a , hogy a f a j t á k többségének min imum-pon t j a jóval б C°- alá esik. 
í gy erre vonatkozóan a szakirodalomban közölt ér tékek megfelelők. Ul t ra - t e rmosz tá t 
h i ányában a pontos minimum-ér téke t nem á l lap í tha t tuk meg. 

1. táblázat 

Ugyanazon vetésidőből (termésből) származó fajták vetőmagjának kardinális pontjai 
(vetés: szeptember 30) 

Fajta (2) A vizsgált hőmérsékleti értékek C° 

(1) 5 10 15 20 25 30 35 40 

Bánkúti 14 98 92 99 99 100 98 63 24 
H 324 96 99 99 100 96 99 18 8 
Lédeci Beta  50 97 96 93 72 77 2 5 
Mezőhegyesi 68 58 99 98 88 42 24 12 6 
U 269 98 98 99 100 99 97 19 5 

Cenad 296 17 97 99 89 65 38 6 3 
Engelens Dea г. 96 97 99 98 100 99 51 43 
J u t t a  74 98 99 98 95 87 54 11 
Kirgizki 247 99 99 99 99 100 98 5 3 
Probstdorfer 99 99 99 100 98 98 98 76 

4 

(3) Megjegyzés : a t áb láza tban közölt értékek a csírázási %-oka t m u t a t j á k . 
Table 1. Critical tempera tures of seed stocks of different varieties produced with 

identical plant ing (crop) t imes (planted on the 30th of September): 1 — Variety, 2 = 
Tempera ture values tested, 3 = Note : t he values presented b y the Table indicate ger-
minat ion percentages. 

A f a j t ák op t imum-pon t j a jól kijelölhető. E n n e k meghatározásakor figyelembe 
v e t t ü k a csírázóképességet, a csírázás erélyét és a csírázás kezdetéig eltolt idő ta r tamot , 
va lamin t a csírázás időszakát. Ennek a lap ján megál lapí tható volt, hogy a f a j t ák mint-
egy 1,/3-a m u t a t t a a szakirodalomban á l ta lában elfogadott op t imum-pon to t (19 — 20 C°), 
a többség opt imum-ér téke jóval ez a l a t t van, de a f a j t á k csaknem 1/3-ának nagyobb ér-
tékei (25C°) is vol tak , amely megközelíti a L E R M E R ál tal előbb megjelölt hőmérséklefet . 
A hazai t ankönyvekben ( F R E N Y Ó 1 9 5 9 , H O R T O B Á G Y I és tsai 1 9 6 3 ) közölt ada tok is jó-
val nagyobb ér tékeket (25 — 31 C°) jelölnek meg az „ á r p a " op t imum-pon t j akén t , ame-
lyek egyes f a j t á k vonatkozásában elfogadhatók ugyan, de nem érvényes az országszerte 
te rmesz te t t f a j t ák r a . Mint l á t j u k az adatokból , a legfontosabb magyar őszi á rpák (Lédeci 
Beta, Mezőhegyesi 68.) csírázásának op t imum-pon t j a 10 C°, s 25 vagy nagyobb C°-on mái-
erősen csökken a csírázóképességük. Érdekes, hogy az ú j a b b magyar f a j t á k (a koraibbak) 
nagyobb opt imum-ér tékeket m u t a t n a k , bár ezek is eléggé jól csíráznak hidegebb körül-
mények között is. 

A csírázás opt imum-értékei összhangban vannak ökológiai vizsgálataink ered-
ményeivel. Ezekkel kapcsolatban megál lapí tot tuk, hogy a hazai őszi á rpák későbbi 
vetésidőt igényelnek, min t a szakirodalomban megál lapí to t t időpont, és ezt t á m o g a t j a 
az ál talunk megha tá rozo t t op t imum-pontok és csírázási %-ok számos ér téke. Hasonlók 
a tapasz ta la ta ink a vizsgált külföldi f a j t ákka l kapcsolatban is. 

A csírázás m a x i m u m - p o n t j a 40 C° körül van . A f a j t á k mindegyike, h a kisebb % -
ban is, csírázott ezen a hőfokon, különösen a Bánkúti 14, va lamint a n é m e t és osztrák 
f a j t á k is. Különösen érdekes volt a Probstdorfer f a j t a csírázóképessége, amely igen 
nagy %-kal csírázot t az egész hőmérsékleti sorban. E f a j t a max imum-pon t j a is na-
gyobb 40 C°-nál. A szakirodalomban közölt ér tékek á l ta lában kisebbek a 40 C°-nál, 
kivéve L E R M E R valóban helyes maximum-ér téké t . 
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2. Az időjárás hatása és a kardinális pontok 

Tanu lmányoz tuk , hogy az időjárás h a t á s a befolyásol ja-e a f a j t á k kardinál i s 
p o n t j a i t . Az 1964 — 65. évben beá l l í to t t ökológiai sorozatból , különösen a kora ibb ve té -
sekből (amelyek termesztési szempontbó l még megfelelőek) v e t t ü n k anyago t a csíráz-
t a tásokhoz . Mintegy h a t f a j t a , haza i és külföldi , kora i és késői érésű őszi á r p á t csíráz-
t a t t u n k a hőmérsékle tsorban. Az e redmények (2. t áb láza t ) az t m u t a t t á k , hogy m i n d 
az ökológiai sorban (a vetésidők soroza tában) , mind pedig a hőmérsékle t sorban á l t a l á b a n 
érvényesül t az op t imum-görbe szerinti eloszlás. A csirázási százalék-ér tékek m i n d e n 
hőmérsékleten igazolták korább i (MÁNDY —KOVÁCS 1 9 6 4 ) megá l l ap í t á sunka t : a szaka-
szos vetéssel beá l l í to t t ökológiai sorban a ve tőmag csírázóképessége is követ i az opt i -
mum-görbéhez hasonló eloszlást, éspedig a legnagyobb csírázóképességet az opt imál is 
fejlődési körü lmények a l ak í t j ák ki, míg az e t tő l el térő vetésekben a csírázóképesség fo-
kozatosan csökkenő ér téklépcsőt m u t a t . 

Ökológiai v izsgála ta inkból ismeretes, hogy az őszi á rpák op t imál i s fej lődésének 
vetési időszaka szeptembor vége, illetve ok tóber eleje. A csirázási % - o k is ehhez az idő-
szakhoz igazodnak legnagyobb ér téke ikben . 

2. t áb l áza t 
Különböző szakaszos vetésből származó őszi árpák csirázási %-ai a hőmérsékletsorban 

Fajta és vetésidő (2) A vizsgált hőmérsékleti értékek, С 

(1) 5 10 15 20 25 30 35 40 

Bánkúti 14. 
szept. 24 90 94 86 98 99 98 6 0 
szept. 30 98 92 99 99 100 98 63 24 
okt. 8 89 95 98 96 99 86 19 0 
okt. 15 92 95 97 94 99 84 16 0 

H 324. 
szept. 17. . 63 96 95 97 89 82 9 1 
szept. 24 53 98 92 99 88 82 6 1 
szept. 30 96 99 99 100 96 99 18 8 

Lédeci Beta 
szept. 17 58 98 96 94 71 65 14 1 
szept. 30 50' 97 96 93 72 77 2 5 
okt. 15 85 99 96 98 73 64 3 2 
okt. 29 36 97 96 87 79 52 12 2 

U 259. 
szept. 17 74 98 97 99 96 64 4 1 
szept. 24 93 96 99 100 94 97 11 1 
szept. 30 98 98 99 100 99 97 19 5 
okt. 15 90 91 94 96 88 90 5 1 

Kirgizki 247. 
szept. 17 74 97 99 99 100 78 7 6 
szept. 24 72 98 75 89 99 82 8 3 
szept. 30 99 99 99 99 100 98 5 3 

Probstdorfer 
szept. 17 84 99 99 100 99 98 38 14 
szept. 24 77 99 99 100 99 99 74 23 
szept. 30 99 99 99 100 98 98 98 76 

Table 2. Germinat ion percen tages of winter ba r ley variet ies p roduced b y dif-
fe ren t f rac t ional sowing as wi th in t h e t empe ra tu r e range : 1 — V a r i e t y and seeding 
t ime , 2 = Tempera tu re values t e s t ed , °C. 
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A 2. t áb l áza t ada ta ibó l az is ki tűnik, hogy a csírázás kard iná l i s pon t j a i , különösen 
pedig az op t imum-pon t , az időjárás i ha tásoktó l nem függenek. H a vál tozik is a v e t ő m a g 
biológiai é r téke a fejlődési körü lmények h a t á s a a la t t , az é le t t an i jelleg vá l toza t l an 
m a r a d . 

Más e redményeke t k a p u n k , ha nem a csírázási százalékokat , hanem a csíranövé-
nyek f e j l ő d é s ó t f igye l jük meg. A cs í ranövények növekedése ugyanis a n a g y o b b 
hőmérsékle ten sokkal erőte l jesebb (1. ábra) , de i t t is érvényesül az op t imum-görbe sze-
r in t i eloszlás. Az á b r á n b e m u t a t o t t Lédeci Beta őszi á r p a legerőtel jesebb csí ranövény-fej-
lődést é r t el a 25—30 C° hőmérsékle ten , n o h a csírázásának o p t i m u m a 10 C°. E z a fejlő-
dési o p t i m u m t ó l ki indulva m i n d k é t i rányban csökken. Az á b r a a csírázás 3. n a p j á n ész-
lelt á l l apo to t m u t a t j a be. Hason ló jelenséget f igye l tünk meg a t ö b b i f a j t á n á l is, ezér t a 
különbségeket i t t n e m részletezzük. E g y é b k é n t is a hő fok -ha t á sban nem számot t evőek 
az el térések. 

1 ábra. A Lédeci Beta őszi á r p a csirázó szemei és csiranövényei a hőmérsékle tsorban 
végze t t cs i ráz ta tás 3. n a p j á n . Jelzés: 1 = 5 C°, 2 = 10 C°, 3 = 15 C°, 4 = 20 C°, 5 = 25 C°, 

6 = 30C°, 7 = 35 C°, 3 = 40 C° hőmérsékle ten (Foto: K Á P O L N Á S I J . ) 

Fig. 1. Germina t ing seeds a n d seedlings of t h e Lédeci Beta w i n t e r bar ley v a r i e t y on the 
3rd day of germina t ion wi th in t he t e m p e r a t u r e range 

3. A vetőmag nyugalmi időszakának vizsgálata 

Á r p a f a j t á k nyuga lmi időszakával kapcso la tban t ö b b külföldi (LEHMANN — 
A I C H E L E 1 9 3 1 , F I S C H B E C K — R E I N E R 1 9 6 4 ) és hazai ( P O L L H A M E R 1 9 6 0 , G Á S P Á R in l i t t .) 
szerző végze t t v izsgála tokat . Részletes i roda lmi á t t ek in t é s t P O L L H A M E R ( 1 9 6 0 ) dolgoza-
t á b a n t a l á lunk . A szerzők megegyeznek a b b a n , hogy a f a j t a nyuga lmi időszaka (az 
„ú tóé rés" ) — noha az a f a j t á n a k öröklődő s a j á t s á g a —, mégis je lentős m é r t é k b e n függ a 
környezet i tényezőktől , sőt a vetőmagkezelés m ó d j á t ó l is ( P O L L H A M E R 1 9 6 0 ) . Közismer t , 
hogy az őszi á r p a v e t ő m a g j a a maximál is csírázóképességét a nyuga lmi időszak befeje-
zése u t á n éri el, így annak ismerete gyakor la t i lag is fontos . 

T ö b b szerző és s a j á t viszgálatai a l a p j á n P O L L H A M E R ( 1 9 6 0 ) hangsúlyozza, hogy 
a nyuga lmi időszak t a r t a m a összefüggésben van azzal, hogy az érés ideje a l a t t milyen 
vol t az időjárás . í g y az esős időjárás és a levegő nagy p á r a t a r t a l m a meghosszabb í t j a a 
nyuga lmi időszakot , v iszont száraz idő já rásban ez megrövidül . 

H o g y a nyuga lmi időszak t a r t a m a ilyen körü lményektő l függ-e vagy m á s okok is 
közre já t szanak , m a g u n k is végeztünk v izsgá la toka t . Ezekhez négy ősz i á rpa - f a j t á t vá-
l a sz to t tunk (Bánkúti 14, Jutta, Lédeci Beta és Mezőhegyesi 68.), amelyek ö t szakaszos 
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vetésből (szept. 17., szept . 30., ok t . 15., ok t . 29., nov . 13.) beére t t t e rmésé t haszná l tuk fel 
a vizsgálatokhoz. A cs í ráz ta tásoka t á l t a l ában 4 n a p o n k é n t , a viaszéréstől kezdve novem-
ber 21.-ig fo lyamatosan végeztük. A nyuga lmi időszak végének az t az időponto t v e t t ü k , 
amikor a f a j t á k e 'é r ték a 98 —100%-os csírázóképességüket . 

Ada ta inkbó l (3. t áb láza t ) k i t ű n t , hogy a nyuga lmi időszak hossza a szakaszos 
vetéssel beá l l í to t t ökológiai sorban a szórásgörbéhez hasonló eloszlást m u t a t o t t . H a a 
nyuga lmi időszak t a r t a m a az érés a l a t t i időjárás kizárólagos h a t á s á t ó l függö t t v o l n a , 
a k k o r az é r t ékekben nem k a p t u n k volna szabályos eloszlást, Az é r t ékek szabályos e l -
oszlása éppen az t b izonyí t ja , hogy a nyuga lmi időszak t a r t a m a is a t e n y é s z i d ő 
e g é s z e a l a t t é rvényesül t idő já rás függvénye , t e h á t n e m kizárólagosan az érési folya-
m a t o k a l a t t é rvényesül t időjárás tó l függ . A tenyészidő a la t t i idő járás ugyanis befolyá-
sol ja a f a j t a á l lományának minden fej lődését , számos é le t tan i t u l a jdonságának kia laku-
lásá t , és n e m utolsósorban a v e t ő m a g biológiai é r t éké t is. U tóbb iban benne foglal ta t ik a 
nyuga lmi időszak t a r t a m a is. 

3. t áb láza t 
A vizsgált őszi árpák nyugalmi időszakának befejeződése (dátum) és tartama 

(nap) a szakaszos vetésekben, 1964 — 65-ben 

Vetési idő 
en 

LJdeci Beta Jutta Mezőhegyest 68. Bánkúti 14. 

Vetési idő 
en 

őszi árpák nyugalmi időszakának (2) Vetési idő 
en 

vége 
(3) 

tartama, 
nap 
(4) 

vége 
(3) 

tartama, 
nap 
W 

vége 
(3) 

tartama, 
nap 
(4) 

vége 
(3) 

tartama, 
nap 
(4) 

Szept. 17 IX. 20. 88 I X . 20. 88 IX . 20. 86 IX . 13. 83 
Szept. 30 VIII . 26. 62 IX . 13. 79 IX . 20. 86 VIII . 13. 50 
Okt. 15 VIII . 26. 59 .IX. 23. 85 IX . 13. 76 X .4 . 97 
Okt. 29 IX. 13. 69 X. 25. 107 X. 11. 94 X. 13. 99 
Nov. 13 X. 28. 109 X, 25. 104 X. 28. 110 X. 28. 110 

Table 3. Complet ion (date) and dura t ion (days) of t he d o r m a n c y period of t h e 
win te r bar ley variet ies tes ted wi th f rac t iona l sowing in 1964 — 65: 1 = Seeding t ime, 
2 = Win te r bar ley do rmancy period values, 3 = Complet ion of t he d o r m a n c y period, 
4 = Dura t ion of the do rmancy period, days . 

A 3 . t á b l á z a t b a n közölt i d ő t a r t a m o k megegyeznek a P O L L H A M E R ( 1 9 6 0 ) á l ta l 
közöl t , de m á s f a j t á k k a l kapcso la tban megál lap í to t t é r tékekkel . Szerinte a f a j t á k „kon t -
rol l"-ér tékei 7 2 — 1 1 5 n a p közöt t iek; így a nyugalmi időszak eléggé hosszú, s befejező-
dése ar ra az időre esik, amikor az őszi á r p a vetése m á r esedékes és a v e t ő m a g v a k fém-
zárolásához m á r n e m marad kellő idő. Kora i és késői vetéseinkben mi is hasonló hosszú 
(sőt hosszabb) nyuga lmi időszakot t a l á l t u n k , azonban a f a j t á k megfelelő idejű vetése 
(szept . 30. és ok t . 15. közöt t ) m ó d o t ad a rövidebb nyuga lmi időszak k ia lak í tására is. 
E z is r á m u t a t a r ra , hogy az őszi á r p á k okszerű vetése m á s élet tani és gyakor la t i előnyö-
kön kívül még megrövidí t i a ve tőmagvak nyugalmi időszaká t („u tóérésé t " ) is. 

Vizsgála ta inkban m i is t apasz t a l t uk , hogy a n y u g a l m i időszak befejezése u t á n is 
az időjárási ha tá sok tó l függően a csírázási %-ok k isebb-nagyobb m é r t é k b e n ingadozhat -
n a k , ahogyan az t m á r mások is megá l l ap í to t t ák ( P O L L H A M E R 1 9 6 0 ) . 

Összefoglalás 

10, részben hazai, részben külföldi ősziárpafajtával csírázásélettani vizs-
gálatokat végeztünk, hogy megállapítsuk a faj tákra jellemző hőmérsékleti 
kardinális pontokat, valamint a vetőmegvak nyugalmi időszakának (,,útó-
érésének") ökológiai vonatkozásait. 

Sikerült megállapítani, hogy a faj ták minimum-pontjának értékei meg-
felelnek a szakirodalomban közölt adatokkal. A fa j ták optimum-értékei vál-
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tozatosan oszolnak el a hőmérsékleti sorban. A fajták többsége a 10 —15 C°-os 
optimumot mutat ja (1. táblázat). A szakirodalomban általában közölt opti-
mum-értéket csak a fa j ták 1/3-ánál találtuk. A fa j ták maximum pontja is 
nagyobb, mint a szakkönyvekben közölt adatok. A legnagyobb mértékben 
termesztett magyar őszi árpák (Lédeci Beta, Mezőhegyesi 68.) optimum-
pontja 10 C°. 

A faj ták optimum-pontjának értéke nem függ a klimatikus hatásoktól. 
A szakaszos vetéssel kialakított ökológiai sorban (2. táblázat) az egyes hő-
fokon belül általában a csírázási %-értékeknek a szórás-görbe szerinti elosz-
lása figyelhető meg. Legjobb csírázási %-okat a szeptember végi és október 
elejei vetésekben kaptuk. 

A vizsgált faj ták nyugalmi időszakának időpontja és tartama (3. táblá-
zat) a szakaszos vetéssel kialakított ökológiai sorban a szórás-görbe szerinti 
eloszlást követi. Ebből az következtethető hogy a szakirodalomtól eltérően 
a nyugalmi időszakot inkább az egész tenyészidő alatt érvényesülő időjárási 
hatások alakítják ki, s kevéssé az érési időszak alatt megnyilvánuló körül-
mények. A megfelelő időpontú vetésekkel a nyugalmi időszakot rövidíteni lehet. 

A szakirodalommal egybehangzóan sikerült megállapítani, hogy a nyu-
galmi időszak befejezése után az időjárási hatásoktól függően a vetőmag 
csírázóképessége kisebb mértékű ingadozást mutat. 

* 

A szerző e helyen is köszöni P A P P E R Z S É B E T t u d o m á n y o s m u n k a t á r s segítségét 
a vizsgálatok végzésében. 

G E R M I N A T I O N P H Y S I O L O G I C A L T E S T O F W I N T E R B A R L E Y 

Gy. M á n d y 

The Na t iona l I n s t i t u t e of Agrobo tany , Tápiószele, conducted ge rmina t ion phy-
siological exper iments on t e n di f ferent w in t e r bar ley var ie t ies pa r t ly of n a t i v ( Bánkúti 
14., H 324, Lédeci Beta, Mezőhegyesi 68., U 259.) and p a r t l y of foreign origin (Cenad 
296, Engelens Dea, Jutta, Kirgizki 247. a n d Probstdorjer ) in o rde r t o de te rmine t h e critical 
t e m p e r a t u r e values charac te r i s t ic to each va r i e ty as well as t he ecological a spec t s of t he 
d o r m a n c y period ( „ p o s t - m a t u r a t i o n " ) of t h e various seed s tocks . 

The invest igat ions revealed t h a t t h e m i n i m u m t e m p e r a t u r e of the d i f f e ren t varie-
t ies corresponded to t he d a t a presented b y t h e l i tera ture . T h e o p t i m u m t e m p e r a t u r e of the 
d i f f e ren t varieties, however , show a wide dis t r ibut ion wi th in t he t e m p e r a t u r e range. 
Most var ie t ies exhib i t an o p t i m u m of 10 t o 16 °C (Table 1.). The o p t i m u m value gene-
ra l ly referred t o in l i t e ra tu re could only be experienced w h i t h no t more t h a n one-third 
of t h e variet ies t es ted . The i r m a x i m u m values similarly exceed the f igures published. 
The o p t i m u m value of t h e Hunga r i an w in t e r bar ley var ie t ies produced m o s t widely 
(Lédeci Beta, Mezőhegyesi 68.) a m o u n t s t o 10 °C. 

The o p t i m u m t e m p e r a t u r e of t he var ie t ies is i n d e p e n d e n t of c l imat ic ecological 
e f fec ts . Wi th in t he eeologieal range developed by f rac t iona l sowing (Table 2.), a distri-
bu t ion of the germinat ion percentages general ly conforming to t he dispersion curve m a y 
be observed, within each t e m p e r a t u r e range . The m o s t favorab le ge rmina t ion percen-
t ages could be obta ined t h r o u g h p lan t ing in la te Sep tember or early Oc tober . 

The do rmancy t ime and period of t h e variet ies t e s ted (Table 3.) s imilarly follow 
t h e d is t r ibut ion conforming to the dispersion curve as f a r as t he ecological range devel-
oped th rough f rac t iona l sowing is concerned. This led t o t h e conclusion t h a t , in cont ras t 
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t o l i t e ra ry f indings, t he d o r m a n c y period is developed r a t h e r b y t h e w e a t h e r condi-
t ions prevai l ing in course of t h e ent i re growing season t h a n b y t h e condit ions mani fes ted 
dur ing t h e m a t u r a t i o n . B y appropr ia te ly t i m e d plant ing , t h e do rmancy m a y be con-
s iderably abbrev ia t ed . 

I n agreement wi th t h e l i tera ture , i t could be ascer ta ined t h a t following t h e comp-
letion of t h e dormancy , depending on w e a t h e r conditions, t h e germinat ion capac i ty of 
the seed s tock would display a slight f l uc tua t i on . 

Inves t iga t ions discovered t h a t t h e o p t i m u m growth of seedlings d i f fers f r om 
t h e cri t ical germinat ion values (Fig. 1.) 

( Address : Na t iona l I n s t i t u t e of Agrobo tany . Tápiószele) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 2. füzet 1966 

NÖVÉNYEK CSEPP ANALITIKAI VIZSGÁLATA 
FRENYÓ VILMOS 

Bevezetés 

Az országos távlati tervnek a mezőgazdaság fejlesztésére vonatkozó cél-
kitűzései keretében olyan közhasznú vizsgáló módszert igényel a gyakorlat, 
amellyel a termesztett növények mindenkori tápanyagigényét országszerte 
figyelemmel lehet kísérni. Erre csakis az a módszer alkalmas, amely egysze-
rűségénél fogva széleskörűen elterjeszthető; például a cseppanalízis. Nem 
kell annyit nyújtania, mint a nagypontosságú laboratóriumi módszereknek, 
ez nem lenne arányban feladatával, mert néha csupán annak eldöntésére korlá-
tozódik: van-e fölöslegben tápláló elem a növényben, vagy már elfogyott. 

A cseppana l i t ika i e l j á r á s o k a t az 1930-as évek elején k e z d t é k a t a l a j v i z s g á l a t o k b a n 
a lka lmazn i , í r j a S Z É K E L Y (1956), de r á t é r t e k n ö v é n y i m i n t á k elemzésére is. M A G N I C K I J 
(1954) és m á s o k , k ö z t ü k jelen dolgozat szerző je is (FRENYÓ 1958, 1960, 1961, 1965) jó 
t a p a s z t a l a t o k r ó l a d h a t t a k s zámot . 

M o s t n é h á n y v o n a t k o z á s b a n t o v á b b f e j l e s z t e t t ük az e l j á r á s t . É r z é k e n y e b b é v á l t 
а К és P 0 4 — P k i m u t a t á s a , i l letve közel í tő m e g h a t á r o z á s a a n ö v é n y i s zá razanyag , á l ta lá -
b a n a levél vizes k i v o n a t á b a n . A vízzel k i o l d h a t ó sók, ionok m e g h a t á r o z á s á n k ívül 
u g y a n a z t a növényi m i n t á t t o v á b b is fe ldolgozzuk a v ízben n e m oldódó rész, f ő k é n t a 
f e h é r j é k b e n lévő N u g y a n c s a k c seppana l i t i ka i m e g h a t á r o z á s á r a . A nedves roncso lás t víz-
l égsz iva t tyúhoz c s a t l a k o z t a t o t t b u r a a l a t t végezzük . Az il lanó t e r m é k e k i lyen e lvezetése 
lehe tővé tesz i a fe ldolgozást roncsolófülke n é l k ü l is. 

A módszer irányelvei 

1. A határhígítás elve 
A cseppana l i t ika i e l j á rások á l t a l á b a n sz ínreakc iókon a l a p u l n a k és a z o k a t sz ínskálá-

hoz h a s o n l í t j á k . A vizsgál t a n y a g k o n c e n t r á c i ó j á n a k sz ínská láva l t ö r t é n ő cseppkolor i -
me t r i á s m e g h a t á r o z á s a a z o n b a n b i zony t a l an e l já rás , m e r t a s z íná rnya l a tok m e g k ü l ö n -
böz te tése csak bizonyos h a t á r o k köz t lehetséges . Tel jesen l ehe te t l en pé ldáu l h ig í t a t l an 
és fele sű rűségű re h í g í t o t t t u s egy-egy c sepp je k ö z t a 100%-os koncen t r ác ió -kü lönbsége t 
m e g l á t n u n k . T ö m é n y rózgálic-, vagy más fé l e színes o lda t c sepp jén sem é rzéke lhe tő bi-
zonyos koncen t r ác ió -é r t ék f ö l ö t t a megfele lő sz ínvá l tozás . 

E l h a g y t u k t e h á t a sz ínská lá t és a m e g h a t á r o z á s t a lépcsőzetes h a t á r h í g í t á s a lap-
j án végezzük . E z ú g y t ö r t é n i k , hogy sz ín reakc ió t a d ó növény i k i v o n a t o t i smer t k o n c e n t -
r ác ió -ha tá r ig h íg í t juk , am e lyné l a reakció m é g észlelhető, mégped ig lehetőleg je l legzetes 
módon . P é l d á u l k é n s a v a s d i fen i l amin-o lda t fe lü le tére n i t r á t o l d a t o t c s e p p e n t ü n k ; ki-
csiny k o n c e n t r á c i ó ese tén a csepp he lyén n e m képződik kör a l a k ú fol t , c supán v é k o n y 
g y ű r ű . E n n é l k isebb n i t r á t k o n c e n t r á c i ó m é g a n n y i f e s t éke t s e m szolgá l ta t , hogy a 
g y ű r ű b e z á r u l j o n . Az á l t a l u n k vizsgált e s e t ekben 0,014 g/ l e lemi N - t a r t a l m ú n i t r á t o l d a t 
képvise l te a z t a h a t á r é r t é k e t , amelyné l a f e s t é k g y ű r ű m é g é p p e n zá ru l . 

H a s o n l ó a n jel legzetesek a fosz fá t és a k á l i u m h a t á r é r t é k ü reakciói . S a j n o s az 
a m m ó n i u m cseppreakc ió ja NESSLER-reagenssel h a t á r é r t é k e se tén sem a l a k i t g y ű r ű t , 
m e r t n e m k ü l ö n ü l k é t fáz i s ra a reagáló r endsze r . A v i lágossárga sz ínfo l to t 0 ,014 g/l 
elemi N - t a r t a l m ú a m m ó n i u m s ó o l d a t á n a k cseppreakc ió jához va ló hasonl í tássa l s t a n d a r -
d izá l juk . 
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2. Hígítási lépcsőzet 
A ha t á rh íg í t á s t kicsiny fokoza tokban , vagy éppen fo lyamatos m e n e t b e n adago l t 

vízzel nagyon körü lményes megközel í teni . Sokkal egyszerűbb va lami lyen mér t an i ha-
l advány követése leg inkább ügy, hogy mindig fe leződjék az ismeret len koncent rác ió jú 
növényi k ivona t töménysége . í g y h a felére, negyedére , vagy nyo lcadára h íg í to t t k ivona t 
cseppje szo lgá l ta t ja pl . a n i t r á t hígí tási h a t á r á t jelző legvékonyabb, de még záródó kék 
g y ű r ű t , akkor az eredet i k i v o n a t b a n a n i t r á t töménysége 2-szer, 4-szer, illetve 8-szor 
akkora , m i n t a hígí tási h a t á r cseppjében . 

A hígítási lépcsőzetet k ics iny porcelántógelyekben hozzuk létx'e. Sorba r a k u n k 
4—5 tégelyt , mindegyikbe gumis szemcseppentővel desz t . vízből 5—5 cseppet e j t ü n k . 
Ugyanennyi t e legyí tünk a növényi k ivona tbó l az első tégelybe, ahol felére hígul. E b b ő l 
az elegyből 5 cseppet a d v a a köve tkező tégelybe, m á r y4-óre h íg í t o t t uk az eredeti kivo-
n a t o t ; és így f o l y t a t j u k még néhányszor . Rendsze r in t elegendő •/„ (esetleg V16) hígí-
tás ig e l j u tnunk ; ebben a so roza tban m á r valószínűleg benne lesz a ha t á rh íg í t á s is (1. 
ábra ) . Előfordul , hogy a ha t á rh íg í t á s ké t fokoza t közé esik; i lyenkor elegendő a ké t foko-
za t középér tékét t ek in t en i ha t á rh íg í t á snak . N a g y o b b pontosságra tö rekedn i m á r csak 
azér t sem indokolt , m e r t a növényben szüntelen vá l tozás folyik, ame ly aká r nagyság-
rendek közöt t ingadozha t , így é r t e lmé t veszt i s zűkebb h a t á r o k köz t az aprólékosság. 

1. ábra. El rendezés oseppanalízishez. Az eredet i növényi k ivona to t ( % ) porcelán té-
gelyekben t o v á b b h íg í t juk , mind ig felezve et koncent rác ió t . A tégelyek mellé t e t t óra-

üvegekben e legyí t jük a szükséges vegyszer cseppjóvel a növényi k ivona t cseppjót 

3. Kombinált összehasonlító oldat 
H a t á r h i g í t á s ú növényi k ivona t t a l e lőidézet t cseppreakciót re la t ív alapegységnek 

t e k i n t h e t ü n k és + jellel é r t éke lhe tünk , de k ívána tos az t is t u d n u n k , hogy a valóságban 
ez a re la t ív a lapegység milyen N H 4 — N , N 0 3 — N , P 0 4 — P vagy K - koncent rác iónak fe-
lel meg. í g y a növényi k ivona tban lévő szervetlen N P K koncent rác ió járó l valóságos ké-
pe t a l k o t h a t u n k . E le in te négyféle összehasonlító o lda t t a l dolgoztunk, de s ikerül t eze-
ke t egyetlen o l d a t b a ú g y ' e g y e s í t e n ü n k , hogy mindegyik vizsgált komponens éppen a 
ha tá rh íg í t á s ra jellemző cseppreakciót szolgáltassa. Ezen oldat összetétele a következő: 
8cg N H , N 0 3 + 3 cg N a H 2 P 0 4 • H 2 0 + 1 g KCl 1 l i ter deszt . vízre. Ebben az ese tben 
14 m g N H 4 — N , 14 m g N 0 3 — N, kereken 7 m g P 0 4 — P és 523 m g К van 1 l i ter tér-
foga tban . 
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Célszerű 10-szeres töménységben elkészíteni a kombiná l t összehasonlító o l d a t o t 
és csak a v izsgála t n a p j á n felhígí tani bizonyos mennyiségé t . T ö m é n y e b b oldat sói t job-
ban m é r h e t j ü k , és az ilyen o lda t kevésbé algásodik, hónapokig haszná lha tó . 

4. Vizes kivonat 
A táp lá lóanyagga l való e l lá to t t ság logikus jele, ha a n ö v é n y b e n szervetlen ál-

lapotú, t e h á t m é g feldolgozatlan fölösleget t a l á lunk táplá ló sókból . A növény ezt vizes 
o lda tként v e t t e föl a ta la jból , ennél fogva vízzel k i is vonha tó a növényből . Nem indo-
kolt a k ivona to lás t M . F . M O R G A N nyomán N a - a e e t á t pufferrel végezni, m i n t B L A K E 
D A V I D S O N , G R E E N H I L L , H E S T E R , P E R C I V A L , P O T T E R , W O L F m u n k á i b a n ta lá lha tó , sem 
pedig alkohollal , m i n t B E A U C H A M P , D A S , E A T O N k ísér le tezet t (FRENYÓnál, 1 9 6 6 p . 
3 7 3 — 3 7 4 . ) . A szervetlen sók vizes k ivona t a je lent i a növény belső t ápanyagkész le t é t , 
amelynek egy része másodlagosan is h a l m o z ó d h a t o t t az anyagcsere bon tó f o l y a m a t a i 
kapcsán, m i n t pl . a N H 4 — N valamely h á n y a d a . 

.5. A mintavétel egyidejűsége 
N e m egyszerűbb-e M A G N I C K I J ( 1 9 5 4 ) és m á s o k (pl. O Z A K I 1 9 6 1 ) nyomán i n k á b b 

a friss növényi m i n t a prósnedvét analizálni , m i n t a k á r friss, a k á r száraz m i n t a forró-
vizes k i v o n a t á t ? A gyakor la t beb izonyí to t ta , hogy h a nagyszámú m i n t á t kell vizsgál-
nunk , akkor a présnedv leggyorsabb helyszíni analízise is nagy időkülönbséget okoz. 
Márpedig a déle lőt t i m i n t a a napszak m i a t t is kü lönbözhe t az a lkonya tko r sorra kerülő-
höz képest. Ezze l szemben, h a például levelekből dugófúróva l k iszúr t szöve tkorongoka t 
(2. ábra) előre e lkészí te t t a p r ó papí rzacskóba g y ű j t ü n k , a száradás n y o m b a n megindul , az 
anyagcsere h a m a r o s a n megszűnik . E z t a m u n k á t o lyan gyorsan e lvégezhet jük, hogy na -
gyon sok var iánsból tö r ténő min t avé t e l i dőpon t j a gyakor la t i lag azonos napszakra e she t . 

2. ábra. Min tavé te l kukoricalevélből, dugófúróva l . P a r a f a a lá té te t c súsz ta tunk a levél-
lemez fonákához (a), és а dugófúró megforga tásáva l korongot v á g u n k ki a levéllemez 

szövetből (6) 

6. Rövid idejű tárolás 
A g y ű j t ö t t és lehetőleg 60 C°-on jól k i szár í to t t levélkorongokat célszerű exszik-

ká to rban t a r t a n i az elemzés idejéig. N e tá ro l juk hónapokig , m e r t k isebb-nagyobb m é r v ű 
vál tozás (pl. oxidáció) még exsz ikká to rban is fo lyha t a növényi s zöve tmin tában . 

Technikai részletek 

1. Extrahálás 
A vízben o ldha tó a n y a g o k a t lehetőleg 200 m g száraz növényi min tábó l v o n j u k 

k i 5,8 ml deszt . vízzel. A műve le te t kémesőben végezhe t jük , amelye t k é t ré tegű ce lofánnal 
és gumigyűrűve l zá runk (1. á b r a ' / , jelzésű k ivona ta ) . A m i n t a jelzését papírszele tkén 
a celofánrétegek közé t e h e t j ü k . Az így elkészí tet t a n y a g o t 100 C°-on v íz fürdőben legalább 
У2 óráig d igerá l juk . E z a l a t t a növényi m i n t á b a n lévő sók 1:30 h íg í tásban o lda tba m e n -
nek . Rendsze r in t ilyen törzsolda t ta i ( ' / , ) kezdjük a t ovább i lépcsőzetes hígí tást ( ' / 2 , 
'/i> Vt stb.) . Amenny iben csak nagyon kevés — minimál i san 10 m g — növényi száraz-
anyaggal rendelkezünk, akkor megfelelően kevesebb vízzel és kis m é r e t ű zár t üveg-
esővel dolgozunk. 
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2. Roncsolás 
* 

A v ízben n e m o l d h a t ó , t e h á t m á r a n ö v é n y szerveze tébe b e é p ü l t t á p l á l ó e l e m (pl. 
f e h é r j e - N ) m e g h a t á r o z á s a o l y a n k o r indoko l t , h a t ö b b e k köz t a n ö v é n y i ép í t ő - anyagcse re 
h a t é k o n y s á g á r ó l k í v á n u n k t á j é k o z ó d n i . A t a l a j b ó l f e l ve t t s ze rve t l en a n y a g n a k miné l 
n a g y o b b % - a é p ü l t be p l . f e h é r j é b e , a n n á l h a t é k o n y a b b n a k t e k i n t h e t j ü k a N - a n y a g -
esere a n a b o l i k u s fáz i sá t . 

A t ö m é n y k ó n s a v v a l t ö r t é n ő e l roncso lás t K J E L D A H L n y o m á n szé l tében a l k a l m a z -
zák ; az a m m ó n i u m s z u l f á t t á a l a k u l t N - t desz t i l l ác ióva l s a v b a visz ik á t ós m e g t i t r á l j á k . 
Mindez kü lön leges b e r e n d e z é s t igényel . 

Sokka l k ö n n y e b b e n é r ü n k célhoz a m a g u n k m ó d j á n . A vizes k ivonás u t á n vissza-
m a r a d t és m á r az elóző m é r é s b ő l i smer t s ú l y ú n ö v é n y i a n y a g h o z roncsoló f o l y a d é k o t 
t ö l t ü n k , a m e l y 3 t é r f o g a t r é s z t ö m é n y k é n s a v b ó l és 1 t é r foga t r é sz 65 — 70%-os pe rk ló r -
savbó l ál l . A m e n n y i b e n 200 m g vo l t a n ö v é n y i s z á r a z a n y a g , a k k o r m o s t 4 mi l l i l i te r 
roncsoló e l egye t a l k a l m a z u n k . K e v e s e b b a n y a g h o z a r á n y o s a n kevesebb f o l y a d é k o t 
a d u n k . 

j ü k a b u r a alól 

Az így e lkész í t e t t k é m c s ö v e k e t a 3. á b r á n l á t h a t ó m ó d o n v í z l égsz iva t tyúhoz 
c s a t l a k o z t a t o t t b u r a a l a t t , a z b e s z t l apon (ese t leg h o m o k r a á l l í tva ) kis l ángon h e v í t j ü k . 
A h a b z á s megszűnése u t á n a h e v í t é s t ó v a t o s a n f o k o z h a t j u k a roncso lódás g y o r s í t á s a ér-
d e k é b e n . A m e l y i k m i n t a a z á t m e n e t i szenesedés u t á n te l j esen k i t i s z tu l t , a z t kómcsőfogó-
va l ó v a t o s a n k i eme l jük a g á z o k a t e lvezető b u r a alól. T o v á b b i hev í t é s u g y a n i s m á r N-
vesz te sége t o k o z h a t . 

T a p a s z t a l a t u n k s z e r i n t n e m szükséges a k é n s a v a s r o n c s o l m á n y b ó l az a m m ó n i u m -
s z u l f á t t á a l a k u l t N - t lúgos í tássa l és desz t i l l ác ióva l k i s zabad í t an i , h a n e m kel lő h íg í t ás 
u t á n NESSLEK-reagenssel c seppana l i t i ka i ú t o n é p p ú g y m e g h a t á r o z h a t ó , m i n t a vízzel 
k i o l d o t t r é szben lévő N H 4 — N . A m e n n y i b e n a 200 m g n ö v é n y i s zá r azanyagbó l kész í t e t t 
k é n s a v a s r o n c s o l m á n y t d e s z t . vízzel 6 mi l l i l i t e r re egész í t j ük ki, a k k o r az e l roncsol t 
m i n t a e r ede t i N - t a r t a l m a 1 :30 h íg í t á sban v a n jelen az o l d a t b a n . (Ugyanez v o n a t k o z i k 
a m i n t a P - , K - , Ca-, Mg- és e g y é b t á p l á l ó e l e m - t a r t a l m á r a . ) Sok f e h é r j é t t a r t a l m a z ó növé-
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n y i m i n t á b ó l készü l t roncso lmány N - t a r t a l m a r e n d s z e r i n t még n a g y m é r v ű t o v á b b i 
h íg í t á s ra szorul az 1. á b r á n l á t h a t ó t ége lyekben , h o g y e lé r jük a r e l a t í v a lapegységnek 
t e k i n t e t t koncen t r ác ió t , ame ly v i lágossárga cseppreakc ió t szolgá l ta t . Kevéssé h í g í t o t t 
r o n c s o l m á n y azé r t s em ana l izá lha tó , m e r t a NESSLER-reagenst m e g s a v a n y í t j a . 

3. A cseppanalízis végrehajtása 
A növény i vizes k ivona tbó l (később pedig a k é n s a v a s ronosolmányból ) elkészít-

j ü k az '/г — ' / ,—' /g s t b . hígí tási s o r o z a t o t úgy , a h o g y a n m á r le i r tuk a hígí tási lépcső-
ze t rő l szólva. Az 1. á b r á n a porcelán t ége lyek mel l e t t egy-egy ó raüvege t is l á t u n k . E z e k -
b e n e l egy í t jük a növény i k i v o n a t o t a megfelelő reagenssel , az t ke resve , hogy mely ik 
h í g í t á s szo lgá l t a t j a a z t a jellegzetes a l ap reake ió t , a m e l y az i smer t koncen t r ác ió jú össze-
hason l í t ó o lda t eseppjével k a p h a t ó r eakc ióva l azonos. Célszerű a l egnagyobb h íg í tássa l 
kezdeni , és ú g y h a l a d n i a t ö m é n y e b b k i v o n a t felé. E k ö z b e n szükségte len a ha szná l a to s 
s z e m e s e p p e n t ő t k imosni , de mind ig öb l í t sük á t azzal az o lda t t a l , me lybő l cseppana l i t ika i 
p r ó b á t veszünk . 

a) Ammónium-eredetű nitrogén ( N H 4 — N ) meghatározása. Ezze l indu l jon a vizes 
k i v o n a t elemzése. Az ó raüvegekbe NESSLER-reagensből 1 — 1 cseppe t e j t ü n k ; m inde -
g y i k r e r á c s e p p e n t ü n k a mel le t t e ál ló h í g í t o t t k i v o n a t b ó l ugyancsak 1 cseppet . Megfi-
g y e l j ü k , mely ik h íg í t á s a d j a u g y a n a z t a vi lágossárga sz ínreakciót , m i n t ami lye t a kom-
b i n á l t összehasonl í tó o l d a t t a l k a p h a t u n k , amelyrő l t u d j u k , hogy 14 m g N H 4 — N/ l i t e r 
koncen t r ác ió jú . T u d v á n , hogy a s z á r a z a n y a g b ó l 29-szeres v ízmennyiséggel e x t r a h á l t u k 
a z o l d h a t ó a lka t r é szeke t (a 30. t é r foga t r é sz m a g a a n ö v é n y i szá razanyag) , k ö n n y e n ki-
s z á m í t h a t j u k , hogy a re la t ív a l apegységnek t e k i n t e t t koncen t rác ió a növény i száraz-
a n y a g r a á t s z á m í t v a 0 ,042% a m m ó n i u m e rede tű N - k o n c e n t r á c i ó t j e l e n t . A m e n n y i b e n 
p l . az y , h íg í tású k i v o n a t a d n á az a l ap reakc ió t , a k k o r a n ö v é n y i m i n t a s z á r a z a n y a g á b a n 
0 , 1 6 8 % N H j - N vo l t . 

A sz íná rnya l a tok közö t t a kü lönbség t é t e l t m e g k ö n n y í t i , h a az ó raüvege t o lyan 
közel hozzuk a s zemünkhöz , hogy a közel í tés m i a t t n a g y m é r e t ű s á r g á s fo l to t l á t u n k . 
V á l t a k o z v a hason l í tgassuk így össze az ismeret len koncen t r ác ió jú o l d a t c seppreake ió já t 
a z i smer téve l . 

A NESSLER-reagenst legcélszerűbb a. köve tkező előírás sze r in t elkészi teni . 2g 
K J - o t fe lo ldunk 5 m l desz t . v izben. Az o l d a t o t f e lme leg í t j ük és 3 g H g J , - t a d u n k hozzá . 
A l ehű l t o l d a t o t 20 m l vízzel h í g í t j u k és v á r u n k , amíg a c sapadék le n e m ülepszik. E z u -
t á n az o l d a t o t s z ű r j ü k és belőle 20 m l - t 30 m l 20%-os K O H - v a l e l egy í t j ük . Sö té t üvegben 
t a r t j u k . 

b) Nitrát eredetű nitrogén ( N O s — N ) meghatározása. Az előbbi m e g h a t á r o z á s so rán 
b e s z e n n y e z ő d ö t t ó r aüvegeke t m e g m o s v a , meg tö rü lve , ú j b ó l a hígí tási lépcsőzete t t a r t a l -
m a z ó tégelyek mellé he lyezzük . Mindegy ik re 5 csepp k é n s a v a s d i f en i l amin t j u t t a t u n k . 
(Összeté te le : 100 m l t ö m é n y k é n s a v b a n fe lo ldo t t 1 g d i fen i lamin . ) E r r e c s ö p p e n t ü n k r á 
a v izsgá landó o lda tbó l . Az összehasonl í tás ra szolgáló k o m b i n á l t o l d a t t a l végze t t p r ó b a 
a l a p j á n t u d j u k , hogy vékony , de m é g z á r ó d ó kék g y ű r ű jelez 14 mg / l i t e r N Ö 3 — N kon-
cen t r ác ió t , vagy i s a növény i s z á r a z a n y a g r a á t s z á m í t v a 0 , 0 4 2 % n i t r á t e r e d e t ű N- e lemet . 
A m e n n y i b e n az 1 / 1 je lzésű tö rzso lda t , vagy i s m a g a a n ö v é n y i k i v o n a t s zo lgá l t a t j a ez t 
a r eakc ió t , a k k o r a m i n t á n k s z á r a z a n y a g á b a n 0 ,042% N Ö 3 N t a l á l h a t ó . Minél n a g y o b b 
h í g í t á s ú o lda t (У2, 'Д , J /8 s tb . ) s z o l g á l t a t j a a v é k o n y k é k g y ű r ű t , a n n á l t ö b b N Ó 3 — N 
v o l t a n ö v é n y b e n (2-szer, 4-szer, 8-szor 0 ,042%) . A h íg í tás i fokoza tok közé eső é r t é k e t is 
m e g í t é l h e t j ü k ; r endsze r in t fölösleges a k é t fokoza t k ö z ö t t f i n o m a b b h ig í t á s i lépcsőzete t 
kész í ten i , hiszen ez a gyo r s módsze r n e m törekszik k lassz ikus ana l i t i ka i pon tosságra . 
A n n a k n e m is lenne é r t e lme ezen a m u n k a t e r ü l e t e n . H a s o n l ó k é p p e n é r t e l m é t veszti o l y a n 
aggoda lom, hogy a d i fen i lamin a n i t r á t o n k ívü l m á s ox idá ló anyagga l is reagál ; t u d -
ni i l l ik növény i m i n t á i n k b a n csakis a n i t r á t f o r d u l h a t elő o lyan menny i ségben , a m e l y 
m á r a reakc ió t k i v á l t j a . 

c) Kálium meghatározása. — E b b ő l a célból e lőzetesen a l e n t e b b leír t m ó d o n 
reagens -pap í ros t kell kész í t enünk , a m e l y e t 3x3 c m m é r e t ű r e a p r ó z t u n k fel . A tég lasz ínű 
r eagens -pap í ros t egyik s a rkáná l csipesszel megfog juk és közepére 1 cseppe t e j t ü n k a 
v i z sgá landó o lda tbó l . M e g v á r j u k , a m í g a csepp felszívódik, a z u t á n a p a p í r o s t b e m á r t j u k 
1:5 h íg í tású sósavba . Bonyo lu l t reakc ió m e g y végbe a p a p í r o s b a n lévő d ip ik r i l amin és 
a z o l d a t b a n lévő k á l i u m k ö z ö t t ; f e l t ehe tően va lami k ino id-szerkeze tű k o m p l e x jön lé t re . 
A t ég lasz ínű d ip ik r i l amin fes ték k á l i u m né lkü l n e m rez isz tens a sósavval szemben, h a n e m 
kiv i lágosodik , d e ahol k á l i u m ér te , o t t a s tabi l i s k o m p l e x képződése f o l y t á n m e g t a r t j a 
s z íné t . A vi lágos c i t romsá rgá ra vá l t p a p í r o s o n képződő tég lasz ínű g y ű r ű jelzi a r e l a t ív 
a l apegysége t , a m e l y a növény i s z á r a z a n y a g r a á t s z á m í t v a 1,67% k á l i u m - i o n n a k felel 
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m e g . — N a - r a e g y á l t a l á n n e m é r z é k e n y a reagens , a m m ó n i u m r a ped ig oly kevéssé , hogy 
n e m z a v a r j a m e g h a t á r o z á s a i n k a t . 

К - r e a g e n s p a p í r készítése. — 3 g d ip ik r i l amin (hexan i t ro -d i f en i l amin ) 100 m l 
desz t . vízzel kész í t e t t és 1,3 g MgO h o z z á a d á s á v a l enyhén lúgos í to t t o l d a t á t m á s n a p 
m e g s z ű r j ü k . N y i t o t t РЕТШ-csészébe t ö l t ü n k az o lda tbó l , a m e l y b e e z u t á n k r o m a t o g r á f i a i 
v a g y jó minőségű szü rőpap i rosbó l v á g o t t 3 cm széles c s íkoka t m á r t u n k m e g (4. áb ra ) . 
Az á t i t a t o t t p a p í r c s í k o k a t egyik v é g ü k ö n fe l függesz tve m e g s z á r í t j u k , f e lvagdossuk , és 
l ehe tő leg b a r n a ü v e g b e n t á r o l j u k . E v e k i g h a s z n á l h a t ó . 

4. ábra. Szürőpapí r -cs ík á t i t a t á s a reagensse l . A nedves pap í r sza l ago t egy ik végén füg-
gesz tve m e g s z á r í t j u k , m a j d 3 c m d a r a b o k r a sze le te l jük . 

d ) Foszfát eredetű foszfor ( P 0 4 — P ) meghatározása. — A z ó r a ü v e g e k e t i s m é t a por-
ce l án tége lyekben l évő h íg í t ás i lépcsőze t mellé t e s szük (1. á b r a ) , és m i n d e g y i k r e 1 — 1 
c sepp m o l i b d é n s a v a t j u t t a t u n k . A l egh ígabb k i v o n a t b ó l 1 c seppe t e l e g y í t ü n k az óra-
ü v e g e n levő m o l i b d é n s a v v a l , m a j d ped ig az e legyből 1 c s e p p e t az a s z k o r b i n s a v a s szürő-
p a p i r o s közepére e j t ü n k . A 3 x 3 c m m é r e t ű p a p i r o s t egyik s a r k á n csipesszel f o g j u k ; a 
c s epp fe lsz ívódása u t á n b e m á r t j u k 10%-os K O H o l d a t b a . A r e l a t í v a l apegysége t t a r t a l -
m a z ó f o s z f á t o l d a t c s e p p j e v é k o n y k é k g y ű r ű t e r e d m é n y e z a pap i roson , a m i a n ö v é n y 
s z á r a z a n y a g á r a v o n a t k o z t a t v a 0 , 0 2 % P 0 4 — P k o n c e n t r á c i ó t j e len t . • 

Foszfát-reagens készítése. — б g a r n m ó n i u m m o l i b d á t o t melegen o l d u n k 100 ml 
d e s z t . v ízben , és ehhez a d u n k 30 m l h íg í t a t l an s ó s a v a t . 

Aszkorbinsavas papiros készítése. — Desz t . v ízben o l d u n k 2 % - n a k megfe le lő m e n y -
n y i s é g ű a s z k o r b i n s a v a t , és a 4. á b r á n l á t h a t ó m ó d o n 3 cm széles szűrő- v a g y k r o m a t o g r á -
f i á s p a p í r c s í k o k a t á z t a t u n k az o l d a t b a . F ü g g e s z t v e u g y a n ú g y s z á r í t j u k , m i n t a Ki-
r e a g e n s pap i ros t , m a j d 3 c m sze le tekre v á g j u k . B a r n a ü v e g b e n kb . fél év ig h a s z n á l h a t ó 
á l l a p o t b a n m a r a d . 

N ö v é n y e k c seppana l i t i ka i v i z sgá l a t á t célszerű a közö l t so r r endben végezni , u tol -
j á r a h a g y v a a f o sz f á t m e g h a t á r o z á s á t , ame lyné l m á r reagensse l szennyeződ ik az a g u m i s 
s zemcseppen tő , ame l lye l a n ö v é n y i k i v o n a t b ó l p r ó b á t v e s z ü n k . A v í zben o l d h a t ó rész 
m e g h a t á r o z á s a végez téve l a g u m i s c s e p p e n t ő t k imossuk , és ú j b ó l h o z z á l á t h a t u n k m á s i k 
n ö v é n y i m i n t a v í z o l d é k o n y részében az N H 4 — N , К és P 0 4 — P m e g h a t á r o z á s á h o z . 
A m e n n y i b e n ped ig a v ízben o l d h a t a t l a n f r a k c i ó m e g h a t á r o z á s a is szükséges , a k k o r a 
n ö v é n y i a n y a g o t roncso lássa l do lgozzuk fel t o v á b b úgy , a h o g y a z t a t e c h n i k a i részletek 
2. p o n t j á b a n l e í r t uk . . 

Azok az a d a t o k , a m e l y e k je len d o l g o z a t b a n szerepe lnek , va lósz ínűleg kisebb-
n a g y o b b m é r t é k b e n m ó d o s í t a n d ó k a t t ó l függően , mi lyen cseppen tőve l , mi fé l e papiros-
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sal és á l t a l á b a n milyen körü lmények köz t k í v á n j a va laki ez t a l e í rásunkat köve tn i . 
A módos í tás semmiféle nehézséget nem okoz, m e r t rendszer in t csak abból áll, hogy a 
kombiná l t összehasonlító o l d a t egyik-másik komponensé t va lamelyes t kisebb, vagy na-
gyobb mennyiségben kell a lka lmaznunk és a relat ív a lapegység ( + ) é r t éké t megfelelő 
a r á n y b a n csökkent jük , v a g y növel jük . 

4. A munkamenet áttekintése 
Előkészítés: min tavé te l a növényekből (pl. dugófúróval a levélből), a m i n t á k szárí tása, 
esetleg szár í tás nélkül azonna l felhasználásra készítése. 
Súlymérés: szárazanyagból 0,2 g esetleg kevesebb (minimálisan 10 mg); fr iss anyagból 
a v íz ta r t a lom leszámításával kell a bemérés t elvégeznünk. 
Vizesítés: a b e m é r t szárazsúlyhoz képest 29-szeres deszt . víz mennyiséggel; fr iss min tá -
ná l a v í z t a r t a lom beszámí tandó . 
Digerálás: a vizesí tet t m i n t a celofánnal lezárása és megjelölése u t á n v ízfürdőben, leg-
a l ább y 2ó ráig. 
Hígítás: tégelyekben a koncent rác ió ismétel t felezésével, l ega lább 5 cseppből ki indulva. 
Cseppvizsgálat: N H 4 — N re la t ív alapegysége 0 ,042%; N 0 3 — N rela t ív a lapegysége 
0 ,042%; К re la t ív alapegysége 1,67%; P 0 4 — P relat ív a lapegysége 0 ,02%, a növényi 
szá razanyagra á t számí tva . 
Roncsolás (esetleg): a d igerá l t növényi m i n t á r ó l leönt jük a vizes k ivona to t és 3 t é r foga t 
t ö m é n y kénsav -f- 1 t é r foga t h íg í ta t lan perk lórsav elegyét t ö l t j ü k rá (0,2 g szá razanyagra 
4 ml-t) ; óva tosan hev í t jük ós a ki t isztul t roncso lmányt azonna l levesszük. 
Térfogat-kiegészítés: deszt . vízzel 6 ml-re, amenny iben 0,2 g szárazanyaggal i ndu l tunk ; 
más ki indulásnál a t é r foga t a rányosan módosu l . 
H í g í t á s : d e s z t . v í z z e l a p o r e e l á n t é g e l y e k b e n , a k o n c e n t r á c i ó i s m é t e l t f e l e z é s é v e l . 
C s e p p v i z s g á l a t : f ő k é n t N E S S L E R - r e a g e n s s e l , ó r a ü v e g e n , a f e h é r j é b ő l s z á r m a z ó N m e g h a -
t á r o z á s á r a ; e g y é b k o m p o n e n s e k c s e p p a n a l i t i k a i m e g h a t á r o z á s a e g y e l ő r e b i z o n y t a l a n . 

Egyszerű, gyors cseppanalitikai módszert dolgoztunk ki növényi min-
ták N-, P-, K-tartalmának meghatározására. Különösen a vízben oldékony 
szervetlen frakcióra irányítottunk nagyobb figyelmet, mert kiemelkedő sze-
repe van a növény táplálóanyaggal való ellátottságának megítélésében. 

A módszer nem alkalmaz szinskálát, hanem fő irányelve a határhigításnál 
kapott jellemző reakció értékelése, ismert koncentrációjú összehasonlító oldat 
segítségével. Az így kapott relatív alapegység megfelelő szorzata adja meg a 
növényi mintában ténylegesen fennálló N-, P-, K-koncentrációt. Szorzószám 
az a hígítás, amellyel a relatív alapegységet jelentő határértékhez jutottunk. 

A vizes digerálásnak alávetett növényi anyagot szükség esetén el is 
roncsoljuk az _ organikusan kötött elemek, elsősorban a fehérjéhez kötött N 
meghatározása érdekében. A roncsolást kémiai fülke nélkül, vízlégszívattyú-
hoz csatolt bura alatt úgy haj t juk végre, hogy a kitisztult roncsolmányt azon-
nal kivehessük. Roncsoló-elegyünk a szokásosnál több perklórsavat tartalmaz. 

D R O P - A N A L Y T I C A L I N V E S T I G A T I O N O F P L A N T S 

V. F r e n y ó 

We h a v e elaborated a s imple and quick method to de te rmine t he N, P a n d К 
con ten t of p l a n t samples. P a r t i c u l a r a t t en t i on h a s been paid t o wa te r soluble inorganic 
f rac t ion in view of their r emarkab l e p a r t p layed in the de t e rmina t ion of p lan t nu t r i t ion . 

Ins t ead of adopt ing a colour scale our me thod in based on t h e va luat ion of charac-
teris t ic react ion obtained b y l imi t dilution w i t h the help of a compara t ive solution of 
known concent ra t ion . The appropr i a t e p r o d u c t of the mul t ip l ica t ion of t he re la t ive 
basic uni t ob ta ined in th is m a n n e r corresponds t o the ac tua l N , P and К concentra t ion 
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prevai l ing in t he sample . The index n u m b e r indicates t he di lut ion wi th which we ob-
ta ined the l imit va lue corresponding t o t he relat ive basic un i t . 

I f necessary t he h o t wa t e r ex t rac t ion is t o be digested in o rde r t o determine 
t h e e lements organical ly bound , p r imar i ly n i t rogen bound to prote in . T h e p l an t is t o 
be digested w i thou t a l abora to ry hood under a glass bell a t t ached to a j e t pump , so t h a t 
t h e cleared digestion can be t a k e n o u t immedia te ly . The digesting m i x t u r e should con-
t a in more perchloric acid t h a n usual . 

(Address: I n s t i t u t e of P l a n t Physiology, E ö t v ö s Univers i ty , B u d a p e s t V I I I . Mú-
z e u m kr t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. S3, kötet 2. füzet 1966 

TJJABB ADATOK A RIZS AMINOSAV- ES 
FEHÉRJE-ANYAGCSERE JÉHEZ 

PÁLFI GÁBOR - ALAPI MÁRTA 

Bevezetés 

A növények szabad aminosavainak kimutatása nem ad tiszta képet 
az aminosav és fehérje-szintézis intenzitásáról. Már megállapítottuk, hogy a 
N-ellátás nagyságát jelző aszparagin-próba (OZAKI 1 9 6 1 , P Á L F I 1 9 6 4 Ó ) főleg 
csak a tenyészedényes vizsgálatoknál ad megbízható eredményt. Hazai sza-
badföldi viszonyok között a rizs virágzása idején aszparagin már alig muta t -
ható ki ( P Á L F I 1 9 6 3 ) . Kiderült, hogy a szikes ta laj vagy valamely rizsbetegség 
károsító hatására a nitrogénnel gyengén ellátott növény leveleiben is felsza-
porodhatnak az aminosavak (BALOGH et al. 1 9 6 3 , F A R K A S 1 9 6 3 , P Á L F I 1 9 6 5 A ) . 

A vetés előtt nitrogénnel bőségesen ellátott, megdőlt,vagy bruzónés rizsekből 
ismeretlen összetételű vegyületet mutat tunk ki ( P Á L F I 1 9 6 4 C ) . A további vizs-
gálatok során kiderült, hogy a „bétával" jelzett folt megjelenése a fehérjeszin-
tézis és bomlás egyensúlyának zavarára utal ( P Á L F I 1 9 6 5 6 ) . Ez a vegyület a 
ninhidrin-reakció után réz- vagy nikkel-sóval fixálva kék színnel jelentkezik, 
ezért „kék anyagnak" is nevezzük (kék-próba). 

Jelen kísérletünkkel azt igyekszünk kideríteni, hogy a „kék anyag" a 
friss, élő-anyagból is kimutatható-e, vagyis, hogy nem a szárítás során létre-
jött átalakulási termék-e? Kezdeti eredményeinket egy rizsfajtával kaptuk, 
most még más magyar és szovjet rizsfajtákat is megvizsgáltunk. 

Anyag ég módszer 

E d d i g a m a g y a r Dunghan shali f a j t á v a l d o l g o z t u n k a H ó d m e z ő v á s á r h e l y m e l -
l e t t i kopáncs i é s pa le i r i z s te lepeken ( P Á L F I 1 9 6 4 A , 1 9 6 6 6 ) . Mos t e f a j t á n kívül a Szarvasi 
63., Kákái 203., H 6., H 9, és Bánáti 725. h aza i , v a l a m i n t az Uz-rosz 17., Krasznoar-
menszkij 313., Kubáni 3., Dubovszkij 129 és Krasznodarszkij 424. s z o v j e t f a j t á k a t v izs-
g á l t u k . A K í s é r l e t e t az Orsz. Mezőgazd . F a j t a m i n ő s í t ő I n t é z e t k u t a t ó i á l l í t o t t á k b e 
K o p á n e s o n , a z z a l a céllal, h o g y a N - m ű t r á g y a v e t é s e lő t t i n a g y a d a g j a i v a l r i z sbe tegsége t 
p r o v o k á l j a n a k ( V Á M O S 1 9 5 9 , Z S O L D O S 1 9 6 0 ) . E m ó d s z e r a t a r t ó s n y á r i lehűlés e s e t é n 
(mesterséges f e r t őzés és f é n y h i á n y előidézésével) a l k a l m a s a betegség-el lenál ló f a j t á k 
k i v á l o g a t á s á r a ( P O D H R A D S Z K Y 1 9 6 1 ) . A Dunghan shali f a j t á t n e m t r á g y á z o t t (kon t ro l l ) , 
3 q és 6 q a m m ó n i u m s z u l f á t k h . v á l t o z a t o k b a n á l l í t o t t á k be, A t ö b b i f a j t á t pedig k o n t r o l l 
é s nagy N - a d a g v á l t o z a t b a n . 

Levé lana l íz i shez h a t s z o r v e t t ü n k m i n t á t : b u g a h á n y á s k o r , v i r ágzáskor és a z é ré s 
so rán m é g négysze r , h e t e n t e . M i n d e n a l k a l o m m a l f r i s s -anyagbó l és a 65 C°-on f i x á l t , 
m a j d s z á r í t o t t a n y a g b ó l d o l g o z t u n k . (A felszálló p a p í r k r o m a t o g r á f i á s anal íz is és a s a v a s 
hidrol ízis r é sz l e t e i t 1. P Á L F I 1 9 6 4 6 , 1 9 6 5 6 ) . 

Eredmények és értékelés 

Az i d ő j á r á s 1965-ben k e d v e z e t t a g o m b á s és b a k t é r i u m o s k á r t e v ő k fe l lépésének, 
e z é r t a n a g y N - a d a g g e l v e t é s e l ő t t t r á g y á z o t t r izs á l l o m á n y a m á r v i r ágzás e lő t t n a g y 
f o l t o k b a n a b e t e g s é g t ü n e t e i t m u t a t t a . Az 1. á b r á n a m e g t á m a d o t t r izslevelek b a r n á s 
v a g y szürkés f o l t j a i l á t h a t ó k . V i r ágzásko r a h o l d a n k é n t 3 q a m m ó n i u m s z u l f á t t a l t r á -
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gyázo t t r izsben is vo l t ak beteg csopor tok . Később a kontroli-rizs á l lományában is lehe-
t e t t ta lá ln i elszórtan foltos levelű egyedeket . 

A 2. áb rán az ismeretlen „kék a n y a g " elhelyezkedését m u t a t j u k be. A ß-val je-
lölt felülről a negyedik, mindig a val in és a y -aminova j sav fo l t ja közö t t t a lá lha tó . 

Most elvégezve az aminosavak alloxános és FoLiN-féle e lőhívását , k i t űn t , hogy 
ezekkel az előhívókkal nem reagál . Az is kiderül t , h o g y az L-aminosavoxidáz n e m b o n t j a 
( F A R K A S G . ex verb.) . Ezen ada tokbó l ar ra köv e t k ez t e t h e t ü n k , hogy a „kék a n y a g " 
nem aminosav . 

1. ábra. Be teg rizslevél-részletek a k a t . h o l d a n k é n t 6 q ammóniumszu l fá t t a l t r á g y á z o t t 
parcelláról; Dunghan shall f a j t a 

2. ábra. A ka t . ho ldankén t 6 q ammón iumszu l f á t t a l t áp lá l t Dunghan shali l evélk ivonatá-
nak k r o m a t o g r a m j a . A csík = fr issanyagból; В csík = szárazanyagból ; С csík = uni-
verzális sztenderd 25 //g/0,05 ml össz-aminosav- t a r t a lommal , ß = ismeretlen vegyü le t 

(„kék fo l t " — szagga to t t vonallel keretezve). Szolvens: butanol- jégecet-víz (2:1:1). 

Az univerzál is sztenderd összetétele 50 //g/0,1 ml: 
1. Leu 1.6/ /g 7. Glu + Ser 6,0 /zg 
2. P h e 3,0 „ 8. Gly + G l u - N H , 3,5 „ 
3. Val 1,6 „ 9. A s p 10,0 „ 
4. y -Amb 1,5 „ 10. Asp-NH„ 8,0 „ 
5. P r o 5,0 „ 10. L y s 1,0 „ 
6. Ala 5,0 „ 12. Cys 4,0 „ 
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Az á b r á n a kék folt mind a fr iss anyag, mind a száraz a n y a g k ivona t áná l jelent-
keze t t ; az egyéb aminosavak is egyfo rmán meg ta l á lha tók a ké t csíkon. Az alacsony hő-
fokon való szá r í t ás - tehá t nem v á l t o z t a t o t t az aminosav-spek t rumon . 

A 3. á b r a baloldali h á r o m cs ík ján a Dunghan shali f a j t a kon t ro l l vá l toza ta alsó, 
középső és felső levelének k i v o n a t a van kifej lesztve. A fol tok nagyságából és színeződésé-
ből kivehető, hogy az alsó levél aminosav- t a r t a lom tek in te tében a legszegényebb. Az 
á b r a jobboldali h á r o m csíkja a 3 q kh . N- t r ágyáva l kezelt v á l t o z a t levélszint jeinek 
aminosava i t m u t a t j a . I t t m á r meg je l en t a kék fol t . E vá l toza tná l a levélemeletek amino-
sav - tár ta i ipában m á r nincs olyan nagy különbség, m i n t a kontrol inál . A 6 q kh . a m m ó -
niumszulfa/t tal t áp l á l t vá l toza tná l a kék fol t még nagyobb , és a levólszintek aminosav-
t a r t a l m a csaknem kiegyenl í tődöt t . 

А В С D E F 

- r..-, 

3. ábra. Dunghan shali l evé lk ivonata inak k r o m a t o g r a m j a . A = n e m t rágyázo t t , alsó 
levél; В — középső levél; С = felső levél. D = k a t . ho ldankén t 3 q ammón iumszu l f á t t a l 
t á p l á l t rizs alsó levelei; E = középső levele; F = felső levele. (Szolvens, számozás és ß 

m i n t о 2. áb rán) 

4. ábra. A rizslevél szabad és k ö t ö t t aminosavai , ka t . ho ldankén t 6 q ammóniumszu l f á to t 
k a p o t t Dunghan shali f a j t ában . A = na t í v k ivona t szabad aminosava i ; В = hidrolizált 
levélfehér je aminosavai ; С és D = hidrolizál t szabad aminosav-k ivona t k é t mennyiség-
ben kifej lesztve; E = univerzális sz tenderd 50 ml össz-aminosav- ta r ta lommal . 

(Szolvens, számozás és ß m i n t a 2. ábrán) 
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A 4. á b r a a nagy N-adagga l t áp lá l t Dunghan shali levelének szabad aminosava i t , 
a levél fehér jé inek hidrolízissel n y e r t aminosava i t , és a hidrol izál t szabad aminosav-ki -
v o n a t komponense i t m u t a t j a . Az áb rán l á t h a t ó , hogy a „ k é k a n y a g " a levél fehér jé i t 
a lkotó aminosavak közöt t n e m szerepel, és hogy a szabad aminosavak k i v o n a t á n a k sa-
vas hidrolízise u t á n is vá l toza t l an marad . 

Az 5. á b r a a beteg rizs a m i n o s a v - s p e k t r u m á t és azt szemlél tet i , hogy a kék fol t a 
második dimenzióban a l egmagasabb Л / -é r t éke t a d j a . 

A 6. áb ra arról t anúskod ik , hogy a kők fol t nemcsak a Dunghan shalinál u t a l a 
z a v a r t fehérjeszintézisre, bőséges ni trogén e l lá tás esetén, h a n e m a Kákái 203vês a H 6. 
f a j t á k n á l is. Megál lapí to t tuk ugyanis , hogy e f a j t á k o n is je len tkeznek a betegség tüne te i , 
bá r k i sebb mér tékben , m i n t a Dunghan shalinál. 

A 7. áb rán a Dunghan shali és h á r o m szovje t f a j t a l evé lk ivona ta i t hason l í to t tuk 
össze. L á t h a t ó , hogy a fenol-víz (4:1) szolvensben ki fe j lesz te t t egydimenziós k romatog-
ramon a kék folt a l egnagyobb Л/-ér téke t a d j a . A foltok a z t m u t a t j á k , hogy a n a g y 
N-adaggal t áp lá l t szovje t f a j t á k b a n is szerepel a „kék anyag" , de sokkal kisebb mennyi -
ségben, m i n t a Dunghan shalinál. 

5. ábra. N a g y N-adaggal t á p l á l t Dunghan shali l evé lk ivona tának kétdimenziós k roma 
t o g r a m j a . 1. szolvens m i n t előbbi; 2. szolvens: fenol-víz (4:1) 

6. ábra. Magyar r i z s fa j t ák levélkivonata inak k roma t o g r a m j a . A = Dunghan shali 
kontrol l ; B=Dunghan shali 6 q N; G = Kákái 203., kontrol l ; D = Kákái 203., 6 q N; 

E — H 6., kontrol l ; F = H 6., 6 q N . (Szolvens, számozás és ß m i n t a 2. á b r á n ) 
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A 8. ábráról kiderül , hogy a s z o v j e t f a j t á k „ k é k a n y a g " - t a r t a l m a lényegesen 
kisebb, m i n t a m a g y a r f a j t á k é . E t é n y összevág azon megf igyelésünkkel , hogy a szovjet 
f a j t á k o n nem je lentek meg a barnulásos rizsbetegsóg jelei sem. A szovje t r i z s fa j t ák 
bruzone-rezisztenciája va lóban nagyobb, m i n t a m a g y a r f a j t á k é . 

A rizs fejlődése során ö t a lka lommal k i m u t a t t u k a jelentős menny i ségű „ k é k 
a n y a g o t " , a ha todik min tavé te lné l , a te l jes érésnél m á r csak egészen kis m é r t é k b e n . E z 
egyezik azzal a ténnyel , hogy a fehérjeszintézis ekkor m á r csökkent . E t enyészévben a 
kontrol l leveleinél is egyes esetekben j e len tkeze t t a kék fo l t , de csak n y o m o k b a n . Persze e 
rizs h a j t á s a i n is vo l tak fe r tőzö t t levelek. 

Az előző tenyészévben ugyancsak Dunghan shali f a j t á b ó l v e t t ü n k m i n t á k a t az állo-
mányban szórtan előforduló bruzónés növényekből , Pá lén—az egészséges ha j t á sokbó l pedig 
kont ro l l t . E z a rizs n e m k a p o t t nagy N-adago t . A be t eg növények levélkivonata inak 
k r o m a t o g r a m j a i ekkor is a d t á k a kék fo l to t , az egészséges pedig nem. A 3 tenyészév 

А В С D E 

7. ábra. Rizslevél-kivonatok egydimenziós kifejlesztése fenol-vízben (4:1). A = Dunghan 
shali, kontrol l ; В = Dunghan shali 6 q N ; С = Krasznoarmenszkij 313., 6 q N ; D = 

Dubovszkij 129., 6 q N; E = Krasznodarszkij 424., 6 q N 

А В С D E F 

8. ábra. N a g y N-adaggal t áp l á l t szovjet és m a g y a r r i z s f a j t ák levé lk ivona tának kroma-
t o g r a m j a . A = Uz-rosz 17., В = Szarvasi 63, G = Krasznoarmenszkij 313., D = Kákái 
203., E = Krasznodarszkij 424., F = Dunghan shali. (Szolvens, számozás és ß m i n t a 

2. á b r á n ) 
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a l a t t n y e r t e redményekből a r r a köve tkez te the tünk , hogy a kék folt megjelenése nem-
csak a N- táp lá lás nagyságáva l függ össze, hanem az egyéb okokból s zá rmazó fehérje-
szintézis-zavarokkal , i l letve a betegségre való h a j l a m m a l . A l á t á m a s z t j a ez t az a meg-
á l lap í tás is, hogy a nagy N-adagoka t elviselő r izs fa j ták (amilyenek a hosszú tenyész-
idejűek) , többé-kevésbé bruzóne-rezisztensek is ( V Á M O S 1 9 5 9 , Z S O L D O S 1 9 6 0 ) . 

Öss zefoglalás 

1. Papírkromatográfiás aminosav-vizsgálatokkal megállapítottuk, hogy 
a rizslevélből általunk először kimutatott „kék-folt"-ban jelentkező ismeret-
len vegyület a friss-, élő-anyagból készült kivonatnál is jelentkezik. A „kék-
anyag" tehát nem a levelek fixálása és szárítása során keletkezett bomlási 
termék. 

2. A három tenyészév alatt végzett szabadföldi kísérletek eredményei 
alapján feltehető, hogy a „kék folt" megjelenése a rizs fehérjeszíntézise inten-
zitásának csökkenésével függ össze. A fehérje-anyagcserének ez a zavara a 
vetés előtti bőséges ammóniumszulfát-táplálással (1963, 1965), vagy a rizs-
betegségek megjelenésével (1964, 1965), illetve a kedvezőtlen időjárásnak a 
betegségre hajlamosítható hatásával (1964) lehet kapcsolatos. 

3. A kék foltot nemcsak a Dunghan shali fajtából, hanem az általunk 
utóbb vizsgált 5 más hazai és 5 szovjet fajtából is kimutattuk, a vetés előtti 
bőséges N-ellátás vagy a betegség megjelenése esetén. 

4. A vizsgált szovjet fajtáknál minden esetben kisebb „kék foltot" kap-
tunk, mint a magyar fajtáknál. E tény egyezik azzal a megállapítással, hogy 
a szovjet fajták bruzóne-rezisztenciája nagyobb, mint a hazai fajtáké. 

5. Eredményeink arra utalnak, hogy a „kék folt" vizsgálatának nemcsak 
élettani, hanem növénykórtani és növénynemesítői jelentősége is van, mert az 
általános a vizsgált faj ták tekintetében. 

N E W DATA A B O U T T H E AMINO A C I D A N D P R O T E I N 
M E T A B O L I S M O F R I C E 
G. P á l f i — Mar tha Alap i 

W e have concluded b y mak ing pape rch romatograph ic amino acid examina t ions 
t h a t t h e unident i f ied compound in t h e „blue s p o t " developed by n inhyd r ine react ion 
and f ixed by copper ion, which we were t h e f i rs t to de te rmine in rice leaves, can also be 
observed in ex t rac t s m a d e f rom fresh mater ia l . So th i s new compound is n o t a decay 
p r o d u c t obta ined a f t e r d ry ing and ex t r ac t i ng the leaves. 

On the basis of resul ts achieved dur ing three yea r s of field expe r imen t s it is pre-
sumab le t h a t t he appearance of t he unident i f ied compound is linked wi th a decrease 
in t h e in tens i ty of pro te in synthesis. This defect of prote in metabol ism m i g h t be ascribed 
e i ther t o t he a b u n d a n t supply of a m m o n i u m sulphate before sowing (1963, 1966), or t h e 
occurrence of rice deseases ( 1 9 6 4 , 1 9 6 6 ) , or unfavourab le wea the r condi t ions t h a t m a k e 
t h e p l a n t susceptible t o disease ( 1 9 6 4 ) . 

W e succeeded in de tec t ing t h e new compound n o t only in t h e Dunghan shali 
var ie ty , b u t also in f ive o the r domes t ic and Soviet var ie t ies examined recent ly in ease 
of r ich N supply or t h e appearance of desease. 

W i t h the Soviet variet ies u n d e r examina t ion we ob ta ined a „blue s p o t " of a smal-
ler size in each case t h a n wi th t he H u n g a r i a n variet ies. This is in accordance with t h e 
conclusion t h a t t he „ b r u z o n e " res is tance is higher wi th t h e Soviet var ie t ies than wi th 
t h e domes t ic ones. 

Our results po in t t o t he fac t t h a t t h e examina t ion of t he unident i f ied compound 
is i m p o r t a n t no t only f r o m physiological viewpoint , b u t also in p l a n t pa thology and 
p l a n t breeding for i ts occurrence is genera l in t he var ie t ies examined . 

(Address: I n s t i t u t e of P l a n t Physiology, József A t t i l a Univers i ty . Szeged.) 
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SOLANUM-FAJOK SEMLEGES ES BÁZISOS 
SZAPOGENINJEINEK RÉTEGKROMATOGRÁFIÁS 

VIZSGÁLATA 

Növényi szteroidok vizsgálata. 3.* közlemény 

VÁGUJFALVI DEZSŐ - HELD GYÖRGYI - TÉTÉNYI PÉTER 
Bevezetés 

A szteroid alkaloidok és szaponinok kutatása a növénykémia utóbbi 30 
évének egyik legkiterjedtebb és egyúttal legtöbb elméleti és gyakorlati ered-
ményt hozó munkája volt. Ennek eredményeként született meg a szteroid hor-
monok ipari előállítása, amely „mindmáig a gyógyszeripar legnagyobb sza-
bású vállalkozásának tekinthető" (TOLDY 1 9 6 5 ) . Bár a szteroid hormonok 
ipari előállításának alapanyagai közt — főként kezdetben — állati eredetű 
termékek (pl. koleszterin, epesavak) és néhány más növényi anyagcsoport 
(szterinek), is szerepelt, ma már szinte kizárólag a szteroidszapogeninekből 
(dioszgenin, hekogenin) — és alkaloidokból (szolaszodin, funtumin, funtumidin) 
történik a gyártásuk. 

A kémiai munkával párhuzamosan folyt az a nagy, több ezer fa j ra 
kiterjedő szűrővizsgálat is, melynek során a gyakorlati szempontból számí-
tásba jövő növényeket is kiválasztották (MARKER és W A L L munkacsoportjai). 
Ennek és az újabb munkáknak eredményeképpen ma már eléggé tiszta ké-
pünk van a szteroid alkaloidok és szapogeninek előfordulásáról ( F I E S E R — 
F I E S E R 1 9 5 9 , 1 9 6 5 , B O I T 1 9 6 1 , K A R R E R 1 9 5 8 , H E G N A U E R 1 9 6 2 , S C H R E I B E R 
1 9 6 5 ) . Ezek szerint a szteroid alkaloidok a Solanaceae (Solanum, Lycoper-
sicon, Cyphomandra, Oestrum genuszok), Apocynaceae (főként a Funtumia, 
Holarrhena genuszok), Buxaceae (Buxus, Pachysandra, Sarcococca) és Li-
liaceae, (Zygadenus, Schoenocaulon) családokban fordulnak elő, a szteroid sza-
poninok elsősorban az egyszikűeknél: az Agavaceae (Yucca, Agave), Diosco-
reaceae (Dioscorea, Tamus) és Liliaceae családokban (igen sok genuszban); 
a szaponinok előfordulása a kétszikűek családjaiban (pl. Solanaceae, Scro-
phulariaceae, Papilionaceae) egyes nemzetségekre korlátozódik általában. 

Már ebbő l a váz l a to s fe lsorolásból is lá tszik, h o g y e k é t sz te ro id v e g y ü l e t c s o p o r t 
e lő fo rdu lása eléggé e l térő , b á r a k é p z ő d é s ü k r e v o n a t k o z ó hipotézis s z e r i n t (TSCHESCHE 
1 9 5 5 , S C H R E I B E R , 1 9 6 5 ) b iogenezisük a z o n o s ú t o n t ö r t é n i k , ső t lehetséges , h o g y a semleges 
szapogen inek a b á z i s o s a k n a k az e l ő a n y a g a i . E g y ü t t e s e lő fo rdu lá s t a z o n b a n eddig csak a 
Solanaceae család 3 g e n u s z á b a n í r t a k le : a Solanum, Lycopersicon és Oestrum nemze t ség-
b e n . A z e g y ü t t e s e n e lő fordu ló semleges és bázisos s z a p o g e n i n e k sze rkeze t i v i szonya i t a z 
a l á b b i kép le tek m u t a t j á k . Az á b r á n egy-egy kép le t a l a t t felsorol t v e g y ü l e t e k azonos 
t é r sze rkeze tűek , k ö z t ü k csak a t e l í t e t t s ég i v i s z o n y o k b a n , v a g y a s z u b s z t i t u e n s e k b e n v a n 
e l té rés . Az azonos s o r - m a g a s s á g b a n f e l í r t vegyü le tek e g y m á s n a k N —О ana lóg ja i : szer-
keze t i l eg ( térbel i leg is, a C 2 2 - t k ivéve) e g y m á s n a k megfe le lő i , k ö z t ü k csak az F - g y ü r ű 
h e t e r o - a t o m j á b a n v a n el térés , a m i a semleges v a g y báz i sos v o l t u k a t m e g s z a b j a . A z 
e g y m á s fe le t t e lhe lyezkedő vegyü l e t ek p e d i g C 2 5 - e p i m e r - p á r o k a t a l k o t n a k , pl. szolaszo-
d in — t o m a t i d e n o l , d i o s z g e n i n — j a m o g e n i n s tb . Az á b r á n b) a l a t t a z t a 3 a lka lo id - t í pus t 
m u t a t j u k be, m e l y e k n e k n incs semleges s zapogen in -ana lóg juk (szolanid in —, szola-
n o k a p s z i n —, t oma t i l l i d in - t í pus ) . 

*1.: A r c h . P h a r m . 1966 ( s a j t ó a l a t t ) ; 2 . : B o t . Köz l em. 52 (1966) p . 201—205. 
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a) bázisos és semleges aglükon-analógok 

4 >>(•> Jt = H szolaszodia 
-5a — H R = И szoladulcidiii 
4M R = OH 15a-hidroxiazolaszod in 
5a — H R = OH 15a- hidroxi-szoladulcidin 

4M 
5a —H 
5a —H 
61 —H 

R = R' = H dioszgenin 
R — R' = H tigogenin 
R = H R '= OH gitogenin 
R = R' = OH digitogenin 

b) bázisos aglükonok (semleges analógok nélkül) 

JS(«) R = H tomatidenol 
5a — H R = H tomatidin 
Ĵi(e) в = OH 15a-hidroxitomatidenol 

5a — H R = OH lôahidroxi-tomatidin 

J6Íe) jamogenin 
5a—H neotigogenin 

szolanokapszin 

A Solanum, Lijcopersicon é s Oestrum g e n u s z o l c b a n e d d i g l e í r t a l k a l o i d o k é s s e m l e g e s 
s z a p o n i n o k a g l ü k o n j a i 



1. t áb l áza t 
A Solanum (S), Lycopersioon (L) és Oestrum (С) gqnuszokban eddig leír t semleges szapo-

geninek és a jelenlevő bázisokhoz vá ló mennyiségi viszonyaik. 

Szerző Vizsgált faj A talált semleges szapogenin 
Szerző és növényrész 

szerkezete mennyiségi viszonyai és növényrész 
szerkezete mennyiségi viszonyai 

MARKER e t a l . ( 1 9 4 3 ) S. dulcamara 
„keresk. termék" tigogenin 0,01% a drogból 

SATO e t LATHAM S. xanthocarpum dioszgenin 0,1% nyers szolaszodinból 
( 1 9 5 3 ) termés 

W A L L e t a l . ( 1 9 5 5 ) G. nocturnum (semleges) (adat nélkül) 
SCHREIBER ( 1 9 5 6 ) S. aviculare = laciniatum dioszgenin 0 , 0 5 5 % nyers szolaszo-

levél dinból 
L. pimpinellifolium levél neotigogenin 0 , 0 3 3 % nyers tomatidinből 

W A L L e t a l . ( 1 9 5 7 ) 4 S. sp. 0 
TUZSON et Kiss S. dulcamara levél, C 2 ,H 4 1O 0,8% nyers aglükonból 

( 1 9 5 7 ) termés 
SCHREIBER ( 1 9 5 7 ) S. tuberosum étiolait csira jamogenin 0 , 0 0 8 % nyers szolanidin-

ből 
ANZALDO e t a l . С. nocturnum szár (semleges) 0,51% a drogból 

( 1 9 5 7 ) 
W A L L e t a l . ( 1 9 5 9 ) 3 S. sp. 0 

С. sp. tigogenin 0,5% a drogból 
С. parqui, nocturnum 0 

C E R N Y e t L A B L E R S. curtipes levél tigogenin 0,003% a drogból 
(1959) 0,17% bázis mellett 

S. melanocerasum levél tigogenin 0,014% a drogból 
0,029% bázis mellett 

S. quitoense levél tigogenin 0,016% a drogból 
0,017% bázis mellett 

S. alatum levél tigogenin 0,007% a drogból, 
0,021% bázis mellett 

BRIGGS e t a l . ( 1 9 6 1 ) S. auriculatum termes dioszgenin 0,00089% a drogból, 
0,22% bázis mellett 

S A N D E R e t a l . L. pimpinelli folium és L. 3 genin 2 bázis- aglükon mellett 
(1961a) esculenlum csíranövény 

S A N D E R — H A U S E R L. esculentum csíranövény neotigogenin 1 : 3 arányban tomatidin 
et al. (1961a) mellett 

S A N D E R — W I L L U H N S. sodomeum ha j t á s 0,02% a drogból 
(1961) éretlen termés dioszgenin 0,0015% a friss drogból 

gitogenin 1,1% bázis mellett 
dioszgenin (adat nélkül) 
tigogenin (esetleg) 

S A N D E R — W I L L U H N S. dulcamara virágzat tigogenin 0,76% a drogból, 0,06% 
(1961b) bázis mellett 

éretlen termés tigogenin 0,026% a drogból, 0,09% 
bázis mellett 

érett termés tigogenin 0,017% a drogból, 0,002% 
bázis mellett 

WALL e t a l . (1961) 31 S. sp. 0 
B O L L e t a l . ( 1 9 6 2 ) S. dulcamara éretlen 

termés 
12 földr. változat telítetlen monooxi (+jelzések) 
1 földr. változat tigo- v. neo-

tigogenin (-(-jelzések) 
B O L L ( 1 9 6 2 ) S. dulcamara hajtáscsúcs jamogenin 57 mg a kicsapott bázis 

* 10 1. szűrletéből 
SILVA e t a l . ( 1 9 6 2 ) C. parqui h a j t á s digitogenin 0,0035% a drogból, 2,04% 

nyers bázis 
mellett 

D E R S C H et, a l . ( 1 9 6 2 ) S. dulcamara termés, hajtás 
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(1. t áb l áza t f o l y t a t á s a ) 

Vizsgált fa] A talált semleges szapogenin 
Szerző és növényrész szerkezete mennyiségi viszonyai 

5 tomatidenolos változat jamogenin tomatidenol mellett 
4 szoladulcidines 
változat tigogenin szoladulcidin mellett 

S C H R E I B E R ( 1 9 6 3 ) S. auriculatum dioszgenin kevés, a szolaszodin anya-
lúgból 

S C H R E I B E R e t a l . S. dulcamara var. alba, jamogenin kevés, tomatidenol mellett 
( 1 9 6 3 ) levél 

jamogenin 

S A N D E R ( 1 9 6 3 A ) S. dulcamara szoladulci-S A N D E R ( 1 9 6 3 A ) 
dines változat, termés 0 , 0 2 - 0 , 0 7 % , a 0,1 - 0 , 4 % 
érés során tigogenin bázis mellett 
termés utóérés során tigogenin 0 ,026-0 ,034%, a 0 , 3 4 -

— 0,02% bázis mellett 
tomatidenolos változat jamogenin 0,009%, a 0,34% bázis 
éretlen termés mellett 

dioszgenin kevés 
utánéret t termés jamogenin 0,02%, a nyomnyi bázis 

mellett 
dioszgenin kevés 

SANDER (1963b) L. peruvianum var. humi- neotigogenin 200 : 1 arányban tomati-
fusum, levél din mellett 

L. glandulosum haj tás , (semleges) 0,05%, az 1,46% bázis 
nem virágzó növényből mellett 
ha j tás , virágzó növény- (semleges) 0,24%, a 0,37% bázis 
ből mellett 

L. pimpinelli/olium h a j t á s (semleges) 0,18%, a 2,67% bázis 
nem virágzó növényből mellett 
ha j tás , virágzó növény- (semleges) 0,19%, az 1,69% bázis 
ből mellett 

L. hirsutum érett termés neotigogenin 0,00037%, a 0,046% bázis 
mellett 

T S C H E S C H E e t a l . S. sisymbriifolium gyökér nuatigenin 0,041% a drogból 
(1964) 

S C H R E I B E R — R Ö N S C H S. dulcamara ha j tás dioszgenin 0 , 0 0 2 - 0 , 1 % , A 0 , 0 3 -
(1965) 4 minta — 0,08% bázis mellett 

jamogenin előbbiek mellett, kevés 
2 minta tigogenin 0 ,006-0 ,007%, a 0 , 0 2 -

—0,03% bázis mellett 
var. macrocarpum tigogenin 0,01%, a 0,013% bázis 

mellett 
var. album (semleges) 0,001%, a 0,01% bázis 

mellett 
ALIEV e t al . (1965) S. nigrum levél, termés, gitogenin 0 , 7 2 - 0 , 9 9 % 

gyökér 
S. persicum levél, termés, gitogenin 0 , 7 2 - 0 , 9 9 % 

gyökér 
V A R S H N E Y e t a l . S. nigrum termés tigogenin 0,06% a drogból 

(1965) 
MADAEVA e t a l . S. laciniatum ha j t á s dioszgenin 0,2% a drogból 

(1965) 

Az egyes n ö v é n y f a j o k r a v o n a t k o z ó i roda lmi a d a t o k a t az 1. t á b l á z a t b a n összesí-
t e t t ü k ; i t t a k i m u t a t o t t semleges szapogenin m e l l e t t m e g a d j u k a z o k a t a j e l l emzőke t is, 
me lyek a l a p j á n a báz isokkal va ló a r á n y u k is megá l l ap í t ha tó . A t á b l á z a t b ó l l á t h a t ó : 
m é g a z o k n á l a n ö v é n y f a j o k n á l is, aho l a k é t sz te ro id-csopor t e g y ü t t e s e lő fo rdu lá sá t 
m e g á l l a p í t o t t á k , az a d a t o k szer in t az a r á n y erősen e l to lódo t t a báz ikus t í p u s fe lé ; a 
v izsgá la tok l egnagyobb részében 1:100 — 1:1000, ső t l :10000-es a r á n y t t a l á l t ak a semleges 
és b á z i k u s ag lükonok közö t t , és csak n é h á n y f a j n á l — vagy b izonyos fej lődési á l l apo t -
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ban , eset leg speciális növényrészben — k a p t a k ennél n a g y o b b a r ány t . De az e l ter jedtségi 
a r á n y o k is igen különbözőek: több, m i n t 120 Solanum-faj ban m u t a t t a k ki eddig alka-
loidokat (SCHREIBER e t . al . 1961, 1963 a, b), de csak 17-ben semleges szapogenineket . 

Véleményünk sze r in t ezeket az e redményeke t erősen befolyásolta a szerzők k u t a -
tási szemlélete és az a lka lmazot t módsze rek egyoldalúsága. Legtöbbször csak egy-egy 
(gyakorlat i szempontból érdekes) vegyü le t e t kerestek n a g y mennyiségben és az ennek 
a l ap j án megvá lasz to t t kémiai „ s z ű r ő n " sok értékes a n y a g á tese t t . WALL pl . eml í t e t t 
nagy szűrővizsgá la tában 38 Solanum-fajt vizsgált, és mindenről nega t ív e r edmény t 
közöl (Id. az 1. t á b l á z a t b a n , ahol e g y é b k é n t más nega t ív a d a t o t n e m t ü n t e t t ü n k fel, 
esak WALL-ét). De je lentkezik ennek a szemléletnek az e redménye m a g u k n a k a kémiai 
módszereknek egy vegyüle t re vagy vegyüle t t ipus ra való koncen t rá lásában is, ami a ka-
p o t t e redményeke t is erősen befo lyáso lha t j a . É rdekes ezzel kapcso la tban H E Q N A T J E R 
véleménye ( 1 9 6 2 . I I . 2 9 4 . ) : a szmilagenin k imu ta t á sa M A R K E R á l ta l a Zygadenus nut-
talliiban, szerinte „nyomatékosan r á m u t a t a r ra is, hogy a növény kémia i vizsgálatok 
e redménye i t mennyire befolyásol ja a feldolgozási mód . M A R K E R szteroid szapogenineket 
vizsgált , és ezeket a Veratreaeben is meg ta l á l t a . A Veratreae legtöbb feldolgozója kizá-
rólag alkaloidok u t á n k u t a t o t t . Szteroid szapogenineket n e m t u d t a k t a l á ln i akkor sem, 
ha azok az alkaloidra feldolgozott f a j o k b a n elő is f o r d u l t a k . " 

Véleményünk szer in t a v izsgálandó vegyületek csopor t ja i t b iogenet ikai meg-
gondolások a lap ján kell kiválasztani , és o lyan módszereket alkalmazni , me lyek mindezen 
vegyületek sa já t sága i t f igyelembe veszik . Az eddigi m u n k á k során á l t a l á b a n minden 
hozzáférhető anyagot megvizsgáltak, l eg jobb esetben egy családra v a g y nemzetségre 
korlátozva a m u n k á t ; szer in tünk a t o v á b b i a k b a n az eddigi kemotaxonomia i e redmények-
ből k i indu lva kell a vizsgála t i n ö v é n y a n y a g o t megválasz tan i . A szteroid szaponinokra 
és szapogeninekre v o n a t k o z ó eddigi e r edmények szinte k ivé te l nélkül p r e p a r a t í v m u n k á -
kon a l apu lnak : vé l eményünk szerint a z o n b a n e nagy anyag- és m u n k a i g é n y ű módszer 
he lye t t i smer t szerkezetű anyagok v izsgá la tának első lépéseként olyan m á s , kis m i n t á k 
gyors és megbízha tó sorozatv izsgála tára alkalmas, t á j é k o z t a t ó kva l i t a t ív és fé lkvant i -
t a t í v in formác ióka t a d ó e l járásokat kell a lkalmazni , m i n t a réteg- vagy pap í rk romatog-
ráf ia és a f izikokémiai (pl . fotometriás) módszerek . Az ezekkel kapo t t előzetes e redmények 
a lap ján kell a minőségi ( ú j vegyület je lenléte) vagy mennyiségi (gyakorlat i lag számot tevő 
mennyiség) szempontból érdekes növényi anyagoknál a p r e p a r a t í v m u n k á k a t is elvégezni. 
Ebben az esetben a p r epa ra t i ve is k i n y e r t anyagra k a p o t t ismereteink belei l leszthetők 
az előző vizsgálatokkal n y e r t összképbe, így lehetőség adód ik mega lapozo t t abb kemo-
taxonómia i és biogenet ikai következte tések levonására is, e l lentétben az eddigi mun-
kákkal , amikor á l t a lában csak egy vagy k é t anyag előáll í tása vol t a cél, az a z t szintet izáló 
növény közelebbi i smere te nélkül. E z u t á n célszerű a k iemel t anyagok közelebbi bota-
nikai, fiziológiai, és ezzel pá rhuzamosan , termesztési-nemesí tési munká ihoz kezdeni . 

E szempontok a l a p j á n á l l í to t tuk össze vizsgálati módszereinket , melyek rend-
szerében az első lépés az aglükonok ré tegkromatográ f iás vizsgálata, a semleges és bázisos 
szapogeninek jelenlétének, t ípusának és a ránya inak megál lapí tása . (A t a n u l m á n y o z o t t 
növényi anyagok első részével végzett v izsgá la toknak erről a szakaszáról számolunk be 
jelen köz leményünkben . ) E z t követi az aglükonok C 2 5-epiméria-viszonyainak rétegkro-
matográ f i á s megál lapí tása , a glükozidok, m a j d a cukorkomponensek t a n u l m á n y o z á s a és 
a semleges és bázikus szapogenin- ta r ta lom fo tomet r iás megha tá rozása . Az így k a p o t t 
e redmények értékelése a l a p j á n ke rü lhe t sor az eml í t e t t részletesebb növénykómiai , 
bo tan ika i , fiziológiai m u n k á k r a . 

Anyag és módszer 
A növényeke t bo tan ikusker t i magcseréből szá rmazó anyagból neve l t ük fel a 

Gyógynövény K u t a t ó I n t é z e t budakalász i telepén. A f a j o k pon tos azonos í tásá t nem vé-
geztük el, csak a ny i lvánva ló sz inonimokat ve t t ük f igye lembe; a fa jazonosság ellenőr-
zését a t o v á b b i v izsgála tokra is kerülő anyagokná l végezzük el. 

A h a j t á s m i n t á k a t júl ius végén- augusz tus elején g y ű j t ö t t ü k , és 60 C°-on szárí-
t o t t u k . A po r í t o t t a n y a g o t 80%-os for ró metanol la l e x t r a h á l t u k . A k ivona t a l ikvot ré-
szét savas hidrolízis u t á n 9-es pH-n k lo ro fo rmmal k i r áz tuk . Bepár lás u t á n a kloroform-
metanol ( l : l ) - b e n o l d o t t maradék egy részletét v i t t ü k rétegre. A k roma tog ra fá l á s t 
B O L L és A N D E R S E N (1962) szerint végez tük : f u t t a t ó k loroform-metanol (19:1), előhívó 
20% SbCl3 k lo roformban , melegítés 10 percig 105 C°-on. Az értékelést UV-fényben 
végeztük. A módszerrel készül t jellegzetes k roma tog ram vázlatos kópét az 1. á b r á n 
m u t a t j u k be . Az / / / - é r t ékek és a SbCl3-reakció a lap ján lehetséges a semleges és bázisos 
aglükonok azonosítása, i l letve típusának megál lapí tása a 2. t áb láza t a d a t a i szerint . 
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2. t áb láza t 

Jelzés az 
1. ábrán 

Aglükon El 
UV-fényben 

látható 
szín 

Azonosíthatóság 

start szolanokapszin 0,00 К azonosítható 
a szolanidin 0,09 ZS 
a demisszidin 0,09 к „ 
b szolaszodin 0,17 R 
b szoladulcidin 0,17 ZS 
с tomatidenol 0,32 R nem különíthető el 
с szolaszodién 0,32 R ) I 
с tomatidin 0,32 ZS azonosítható 
d dioszgenin 0,79 R el nem váló telítetlen epimérek 
d jamogenin 0,79 R » f 

d tigogenin 0,79 SzüL el nem váló telített epimérek 
d neotigogenin 0,79 SzüL í» 

Front-

C D С Э C D 

<CDR С 3 С ny (~^Szül Cjny Cjny
 d 

О "</ Ú.D J1 

с у 

О / ? Q w 

о л ny 

0 R С)пУ 

О пУ 

Со "У 

д * L J f f 0 * о - о - о ю - ° c 

u
 о* о * о » 
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T e h á t az azonos / í / - é r tékű és azonos színnel reagáló C2 S- ep imér-párok, illetve a 
t oma t ideno l és (a szolaszodinból a hidrolízis m ű t e r m é k e k é n t k isebb-nagyobb mennyiség-
ben képződő) szolaszodien az a lka lmazo t t rendszerben sem volt e lkülöní the tő . (Az 
azonos í tás t mindig e g y ü t t f u t t a t o t t , a u t e n t i k u s t e sz t -min tákka l tö r ténő összehasonlí-
tással végeztük.) 

A fen t iekben leírt extrakciós és k romatográ f i á s viszonyok közöt t a szterolok a 
semleges monohidroxi-szapogeninekkel e g y ü t t je lentkeznek. Az emia t t i h i b a megálla-
p í t á sá ra a k romatográf iához használ t k i v o n a t másik részletét benzin-benzol-et i lacetát 
(80:5:15) rendszerben f u t t a t t u k . A semleges szapogeninek 0,14 a szterolok 0,26 Rj-érté-
ke t a d t a k . A jól elváló szterolok mennyisége min tegy t izedrésze volt a szapogenineké-
nek, 81)01.,-reaktivitásuk is mintegy tízszer kisebb, t e h á t az á l t a luk okozot t h i b a a semleges 
szapogeninek folterősségének megál lap í tásakor e lhanyagolha tó . 

Az aglükonok azonosságának, illetve t ípusának megál lap í tása mel le t t e lvégeztük a 
semleges és bázisos aglükonok a r á n y á n a k közelítő megha tá rozásá t is, a fo l tok nagysága 
és az UV-fényben m u t a t o t t fluoreszcencia-erősségük a l ap j án , az egyes aglükonok is-
m e r t mennyiségeivel végze t t összehasonlí tás ú t j á n . Pl . a te l í te t len bázisos és semleges 
aglükonok SbC 3 - reakt ivi tása közt i el térés n e m nagy; kb . 4Oy szolaszodin (vagy tomat i -
denol) és 50y dioszgenin (vagy jamogenin) fo l t j a azonos nagyságú-erősségű. I smere t len 
aglükon esetén nem végeztünk aránybecslés t . Megemlí t jük, hogy az i lymódon közelítő-
leg megá l l ap í to t t a r á n y igen jó egyezést m u t a t a két ag lükon- t ípus fo tomet r i á s megha-
tá rozása a l a p j á n számí to t t hányadossal (VÁGUJFALVI e t al . 1966). 

Eredmények és értékelésük 

A ré tegkromatográ f iás vizsgálatok e redményei t a 3 . t á b l á z a t b a n fogla l tuk össze. 
A vizsgál t f a j o k a t M A R Z E L L (1927) rendszerébe osz to t tuk ; a parad icsom-vá l toza tok ada-
t a i t — M A R Z E L L rendszeréhez ragaszkodva — a Solanum genusz szekciójaként t e k i n t e t t 
Lycopersicon t axonná l közöl jük. A Tuberarium szekció fe losztásá t H A W K E S a l ap j án kö-
v e t j ü k (in S C H R E I B E R 19636). A t áb l áza t végén t ü n t e t t ü k fel azoka t a f a j o k a t , melyek 
rendszer tan i helye M A R Z E L L a lap ján n e m d ö n t h e t ő el. F e l t ü n t e t t ü k az egyes f a j o k b a n 
eddig le í r t a lka lo idokat ( B O I T 1961, B O G N Á R — M A K L E I T 1965, S A N D E R 19636, S C H R E I B E R 
1954, 1963a, 6, 1965, S C H R E I B E R e t al. 1961) és semleges szapogenineket is (az 1. t á b l á z a t 
a lap ján) . 

A Solanum s.e. (inel. Lycopersicon) genusz m i n d h á r o m alnemzetségóhez, ezen 
belül 8 szekcióhoz t a r tozó 28 f a jban — egyeseknél különböző eredetű m i n t á k b a n is — 
vizsgáltuk a bázisos és semleges szapogenineket . 

A f a j o k közül 22-ben ta lá l tunk a genuszból eddig leírt a lkaloidot ; 2-ben egyál ta lán 
nem vol t bázisos aglükon, ( S . melongena, aculeatissimum), 4 t ovább i f a j b a n (S. luteum, 
melanocerasum, cervantesii, olgae, va lamin t a S. cornutum és a L. esculentum egyik min-
t á j á b a n ) pedig az eddig ismertekkel n e m azonos anyagok je lentkeztek az alkaloidok 
helyén. A 22 f a j közül ke t tőbő l (S . ovigerum, aethiopicum) t u d o m á s u n k szer int eddig n e m 
í r tak le szteroid alkaloidot . 

Az alkaloid-aglükonok közül szolaszodint (és, vagy tomat idenol t ) 13 f a j b a n , 
t o m a t i d i n t 6, szoladulcidint 3, demisszidint 2, szolanidint és szolanokapszint 1—1 f a j b a n 
m u t a t t u n k ki ré tegkromatográf iásan , 3 f a j b a n pedig kis mennyisége m i a t t n e m t u d t u k a 
bázist azonosí tani , A szoladulcidin t a p a s z t a l t valószínű előfordulása a L. esculentum va r . 
cerasiforme és a S. carolinense egyik m i n t á j á b a n ú j ada t ; éspedig az elsőben a t oma t id in 
mel le t t : t e h á t 25D- és 25L-sorozatbeli vegyü le t együt tes jelenléte egy f a j b a n . A S. 
tomatillo egyik m i n t á j á b a n k romatográ f i á s sa já t sága i a l ap j án demisszidinként ha tároz-
tunk m e g egy ag lükont ; a d ihidrotomat i l l id in től való különbözősége — a u t e n t i k u s 
imino-bázis h i ányában — n e m eldönthető . A S. pseudocapsicumban egy k romatog-
ráf iásan szolaszod inként viselkedő te l í te t len bázis t is t a l á l t unk . A többi f a j b a n az eddig 
leírt a lka lo idoka t m u t a t t u k ki mi is. 

Ezze l szemben semleges szapogenin előfordulásáról a vizsgált 28 f a j közül eddig 
mindössze 5-re vol t a d a t . Mi viszont 23 f a j b a n t a l á l tunk semleges ag lükont , melyek kö-
zül 20 f a j b a n ez az első k imu ta t á s . Az a k é t f a j nem t a r t a l m a z o t t csak semleges szapo-
genint , me lyben bázisosat sem ta lá l tunk; az ismeretlen bázis t pedig ismeret len szapoge-
nin t í p u s ú a n y a g kísérte. A vegyületek közül tel í tet len monohidrox i - t ípus t (dioszge-
nint v a g y jamogenin t ) 15 f a j b a n , te l í t e t te t (tigogenin- neotigogenint) 8-ban m u t a t t u n k ki. 

Az i rodalomban eddig leírt fa jon belüli együt tes semleges és bázisos szapogenin-
előfordulások minden esetben teljesen azonos szerkezeti és sz tér ikus fe lépí tésű N —O-
analog p á r o k jelenlétére vona tkoz tak . Va lóban mi is ilyen p á r o k a t t a l á l tunk a leg több 
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f a j b a n : a szolaszodin-dioszgenin p á r t 11 f a j b a n , a szo ladu lc id in - t igonen in p á r t 3 f a j b a n , 
a t o m a t i d i n - n e o t i g o g e n i n p á r t l - b e n . A b u r g o n y á b ó l l e í r t j amogen in n e m a fó bázis-
k o m p o n e n s n e k , a szo lan id innek , h a n e m a n a g y o n k is m e n n y i s é g b e n t a l á l t t o m a t i d e n o l -
n a k az a n a l ó g j a ; i lyen e g y ü t t e s e lő fo rdu lá s t m i n e m t a l á l t u n k . É r d e k e s v i szon t , hogy a 
csak szo lan id in -vázas v e g y ü l e t e k e t t a r t a l m a z ó f a j o k b a n is t a l á l t u n k semleges szapogeni-
n e k e t . 

Min t m á r a r r a r á m u t a t t u n k (VÁGUJFALVI e t al . 1966), a semleges és bázisos szapo-
gen inek a r á n y a a f a j o k b a n t á g h a t á r o k k ö z t vá l toz ik , de n ö v é n y e i n k b e n n e m lép te t ú l 
az 1 :60 -a rány t és ez a z a r á n y az egyes f a j o k b a n m i n d k é t i r á n y b a n e l t o l ó d h a t . 

3. táblázat 

A vizsgált So l anum- fajok bázisos és semleges aglükonja 

Vizsgált növény 

«3 A fajban (var.-ban) Rétegkromatográfiásan általunk 
3 
3 о œ species 

3 .s varietas 
S S 
от от 

eddig leírt bázisos; sem- talált bázisos: semleges szapogeni-
© BO X2 3 
GO 

о œ species 
3 .s varietas 
S S 
от от 

leges agliikon nek és arányuk 

I. Archeosolanum BITTER 
S. laciniatum AIT  szodin; diosz szodin: diosz 1 0 1 

II. Eusolanum BITTER 
1 .M or e l l a ( D U N . ) BITTER 

S. alatum MOENCH  szodin szodin ? : tigo 1 2 
S. nigrum L  szodin; tigo, gito 

var. chlorocarpum Boiss  szodin ny : tigo 1 3 
S. nitidibaccatum BITT  szodin, tidin szodin : diosz 1 1 0 
S. nodiflorum JACQ  szodin ny : tigo 1 1 0 
S. triflorum NUTT  szodin szodin : diosz 2 1 
S. luteum MILL  szodin ? ? 
S. melanocerasum WILLD  szodin; tigo ? ? 
S. olgae POJARK  ? tigo 

2 . Pseudocapsicum ( D U N . ) 
BITTER 
S. pseudocapsicum L  kapszin kapszin, szodin ?: 

diosz 
1 0 1 

3. Dulcamara (DUN . ) BITTER 
S. dulcamara L. a, b, с  dulcidin, tenol, a. dulcidin: tigo 1 2 

szodin, 4 hidroxi- b. szodin: diosz 1 1 
bázis; diosz 
jamo, tigo 

i.Lycopersicum WETTST. = 
Lycopersicon MILL, genusz 
L. esculentum MILL  tidin; neotigo 

var. ribesiforme A. Voss  r-e tidin: diosz ? 2 0 1 
var . cerasiforme A. Voss  ГУУ tidin, dulc ? : ny 5 0 1 
var . piriforme A. Voss  ? ? 

5 . T и b er ar i um ( D U N . ) BITTER 
a . А с а и I i a Juz. 

S. acaule BITT  tidin, nidin, 
demisz 

tidin: tigo 1 0 1 

b . D e m i s s a 
S. demissum LINDL  demissz, tidin tidin, demissz: 

tigo 
5 1 

с. Longipedicellata BUK. 
S. stoloniferum SCHLECHTD. . . . nidin, tidin tidin, diosz 1 0 1 

d. Tuberosa RYDB. 
S. simplicifolium BITT  tidin, nidin tidin, nidin: ny 5 0 1 
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Vizsgált növény 

СО A fajban (var.-ban) Rétegkromatográfiásan általunk 
eddig leírt bázisos; sem- talált bázisos: semleges szapoge-<o ЬО О EG 

73 species varietas leges aglükon ninek és arányuk 

Ю О Ф 
СО СО 

I I I . Leptostemonum DUN. 
1. Andromonoecum BITT. 
S. melongena L  — , (szodin*) — — 

S. marginatum L  szodin szodin: diosz 3 : 1 
i.Androceras ( N U T T . ) B I T T . t 
S. cornutum LAM  szodin a. szodin: diosz 1 : 2 0 

b. ny: diosz 
c. ? ? 
szodin: diosz 

1 : 5 

S. rostratum DUN  szodin 

b. ny: diosz 
c. ? ? 
szodin: diosz 1 : 2 0 

s. carolinense L  szodin a. duleidin: tigo 
b. szodin: diosz, 

tigo 

1 : 1 0 
1 : 3 

s. cervanlesii LAG  * ? ? 
s. aculeatissimum JACQ  — — 

s. aethiopicum L  szodin: diosz 1 : 2 0 
s. ovigerum DUN  szodin: diosz 1 : 1 
s. sinaicum Boiss  szodin szodin: diosz 1 : 1 0 
s. tomatillo PHIL, f  szodin, tidin, tlln a. tidin, demissz :ny 

b. tidin, diosz 
2 0 : 1 
2 0 : 1 

s. tripartitum DUN  * ny : diosz 1 : 2 0 

J e g y z e t , demissz = demissz id in , diosz = dioszgenin, du le id in = szo ladu lc id in , 
g i t o = g i togen in , 4 h id rox ibáz i s = az előző 4 báz i s h id rox i s z á r m a z é k a , j a m o = j a m o -
genin , neot igo = neot igogenin , n id in = szolan id in , szodin = szolaszodin , tenol = t o m a -
t idenol , t i d in = t o m a t i d i n , t i g o = t igogenin , t l ln = t oma t i l l i d in -j- d i h i d r o t o m a t i l l i d i n 

— = n e m vol t k i m u t a t h a t ó 
~ = n i n c s a d a t 
* = e l lenőrzéskor n e m vol t m e g e r ő s í t h e t ő 
X = n e m iden t i f i ká l t ( i rodalmi a d a t ) 
? = a f en t i ek egy ikéve l s em azonos báz i sos vagy semleges ag lükon 

( s a j á t a d a t ) 
n y = n y o m n y i a n y a g , e m i a t t n e m a z o n o s í t h a t ó 

a , b , с = k ü l ö n b ö z ő s z á r m a z á s ú m i n t á k 

Az á l t a l á n o s a n h a n g s ú l y o z o t t s z t é r ikusan is megegyező , sz igorú ana log e lő fo rdu l á s 
( S A N D E R 1 9 6 3 B , S C H R E I B E R 1 9 6 3 A ) alól az i r o d a l o m a l a p j á n egy k ivé te l rő l l ehe t szó: 
b á r a S. nigrumból csak t e l í t e t l en báz i s t ( szolaszodint ) í r t a k le, ú j a b b a n t i g o g e n i n t 
( W A R S H N E Y e t a l . 1 9 6 5 ) és g i t o g e n i n t ( A L I E V e t a l . 1 9 6 5 ) , t e h á t t e l í t e t t semleges szapoge-
n i n t . Mivel a z o n b a n egyik e s e t b e n sem v i z sgá l t ák a más ik a g l ü k o n t , f e l t ehe tő , h o g y 
e l t é rő f a j o n be lü l i kémiai t a x o n o k r ó l v a n szó. Je len leg i s a j á t a d a t a i n k szer in t v i s z o n t 
— egy n ö v é n y i a n y a g o t v i z sgá lva — t ö b b e s e t b e n t a l á l t u n k az a n a l o g pá rok e lő fo rdu lás i 
s zabá lyá tó l e l t é r é s t . í g y a S. alatumha.ii t e l í t e t l en báz i s t t e l í t e t t semleges s zapogen in 
k i sé r t , a S. carolinense egy ik m i n t á j á b a n a t e l í t e t l en bázis m e l l e t t t e l í t e t l en és t e l í t e t t 
semleges ag l i i konok e g y ü t t f o r d u l t a k elő, 3 m á s i k a n y a g b a n p e d i g ( S . stoloniferum, 
S. tomatillo, L. esculentum v a r . ribesiforme) f o r d í t v a : t e l í t e t t báz i s — t o m a t i d i n és t e l í t e t l e n 
szapogenin f o r d u l t elő e g y ü t t . B á r az ana log p á r o k e lő fo rdu lá sá t m i n d i g a közös biogenezis-
ú t b i z o n y í t é k á n a k t e k i n t e t t é k , v é l e m é n y ü n k sze r in t az e t t ő l a k e v é s a d a t a l a p j á n fel-
á l l í t o t t s z a b á l y t ó l va ló e l térés , ső t m a g á n a k a s z a b á l y n a k a f e lha lmozódás i v i s z o n y o k r a 
v a l ó é rvény te l ensége sem c s ö k k e n t i a b iogene t ika i r okonság va lósz ínűségé t . H i s z e n 
k é p z ő d h e t n e k a bázisos és semleges szapogen inek ennek e l lenére közös p r e k u r z o r b ó l , 
ső t m é g az e lőbb iek az u t ó b b i a k b ó l is. A t e l í t e t t s ég i v i szonyok e l t é rő v o l t a m a g y a r á z h a t ó , 
h a fe l t é te lezzük i t t is az e g y é b sz te ro idokná l jó l i smer t z l -deh idrogenázok m ű k ö d é s é t 
( T A L A L A Y 1 9 6 5 ) , v a g y a m i m é g va lósz ínűbb és A semleges szapogen inekné l n e m is r i t k a , 
a k e t t ő s k ö t é s - t e l i t ő d é s t (WILLUHN 1965) és a z t , h o g y ezek a f o l y a m a t o k a k é t a g l ü k o n -
t í p u s n á l e l té rő in tenz i t á s sa l m e h e t n e k végbe . 

5 Botanikai Közlemények 53/2 1 3 3 



A szolanid in-báz isok m e l l e t t t a p a s z t a l t s emleges szapogen in-e lő fordu lás is a „ c s a k 
a n a l ó g - p á r o k " s z a b á l y á t ó l va ló e l t é r é s t je lent i , m é g i s a b iogenezis -séma je len tős b izonyí -
t é k a : a r r a m u t a t , h o g y n e m c s a k a közve t l en a n a l ó g - p á r o k képződése közös, h a n e m a z 
e l té rő sze rkeze tű báz i sok ke le tkezéséné l is s z e r e p ü k l ehe t a semleges s zapogen ineknek . 

A C 2 5 - t é r sze rkeze t f a j r a je l lemző v o l t á r a fe lá l l í to t t s z a b á l y (SANDER 19636) 
é rvényességé t je lenlegi a d a t a i n k a l a p j á n nem l e h e t e lbí rá lni ; ehhez m e g kell á l l a p í t a n i a 
semleges a g l ü k o n o k ep imér i a -v i szonya i t is. A L. esculentum v a r . cerasiformeban t a p a s z t a l t 
e g y ü t t e s tomat id in - szo ladu lc id in -e lő fo rdu lás a s z a b á l y t ó l va ló e l t é rés re u t a l . E g y é b k é n t 
is va lósz ínű , h o g y ez a szabá ly s e m á l t a l ános é r v é n y ű a Solanum g e n u s z b a n ; m á r fel-
á l l í tó ja , S A N D E R is k ivé te lnek t a l á l t a a S. dulcamara g ene ra t í v része inek alkaloid-össze-
t é t e l é t (SANDER 1963a), m a j d röv idesen ő m a g a is (SANDER 1963c), ú j a b b a n p e d i g 
S C H R E I B E R e t . al . 1965) a v e g e t a t í v sze rvekben is e g y m á s m e l l e t t t a l á l t 25D- és 25L-
s o r o z a t ú a l k a l o i d o k a t . A szapogen inek C 2 5 - sz te reospec i f ikus k é p z é s é n e k s z a b á l y á t első-
k é n t k i m o n d ó W A L L u g y a n í g y j á r t a semleges szapogen inekné l (vö. H E G N A U E R 1962). 

B á r i t t b e m u t a t o t t első e r e d m é n y e i n k rész le te iben t o v á b b i megerős í t é s re s z o r u l n a k , 
s z e r i n t ü n k a n n a k a z á l t a l ános k ö v e t k e z t e t é s n e k l e v o n á s á t l e h e t ő v é teszik , h o g y h a 
n e m c s a k egy-egy v e g y ü l e t e t k e r e s ü n k a n ö v é n y e k b e n , h a n e m i g y e k s z ü n k az e g y ü t t e s 
e lő fo rdu lá soka t , az össz-képet is meg i smern i , a v a l ó s á g o t b o n y o l u l t a b b n a k t a p a s z t a l j u k , 
de j o b b a n f e l t ű n n e k a m á r i smer t t e r ü l e t e k h e z v a l ó hason lóságok is. í g y a Solanum-íajok 
szteroid szapogen in anyagcse ré j e is b o n y o l u l t a b b a z edd ig fe l t é t e l eze t tné l , m e r t n e m c s a k 
a b á z i k u s s zapogen inek képzése i r á n y á b a t o l ó d i k el (min t f e l t é t e l ez t ék eddig) , h a n e m 
m i n d k é t i r á n y ú e l to lódás is l ehe t séges az egyes f a j o k b a n ; u g y a n a k k o r a z o n b a n rész le te iben 
j o b b a n a l á v a n v e t v e ez a s z t e ro id - t í pus is a s z t e r o i d o k anyagcse ré j e á l t a l á n o s t ö r v é n y e i -
nek , m i n t edd ig g o n d o l t á k . 

összefoglalás 

A bázisos és semleges szteroid szapogeninek együttes előfordulását 28 
Solanum-fajban, rétegkromatográfiásan vizsgáltuk. Minden szteroid alkaloidot 
tartalmazó fajban találtunk semleges aglükont is; a két vegyülettípus aránya 
az egyes fajokban igen különböző, mindkét irányba eltolódhat. Az együtt 
előforduló bázisos és semleges szapogeninek legtöbb fajban egymás N—О 
analógjai voltak, de találtunk ettől eltérő viszonyokat is. Adatainkat más 
szteroidokra vonatkozó eddigi eredményekkel összevetve értékeljük. 

А Н А Л И З О С Н О В Н Ы Х И Н Е Й Т Р А Л Ь Н Ы Х С А П О Г Е Н И Н О В МЕТОДОМ 
Т О Н К О С Л О Й Н О Й Х Р О М А Т О Г Р А Ф И И В В И Д А Х SOLANUM 

Исследование растительных стероидов. 3. сообщение 

Д. Вагуйфалви—Дь. Хельд—П. Тетеньи 

В 28 видах рода Solanum авторами было методом тонкослойной хроматографии 
исследовано совместное наличие основных и нейтральных стероидов-савдгенинов (адсор-
бент: Kieselgel О (Merck), раствор при анализе: хлороформ-метанол 19:1, реагент: 2 0 % 
SbBCt, в хлороформе, оценка в ультрафиолетовом свете (рис. 2). В противоположность 
знаниям до сих пор (табл. 1), в каждом исследованном виде Solanum встречался кроме 
основных и нейтральный сапогенин, в первую очередь соединения 5 а H и д5 серии 3 ß 
моногидрокси (tigogenin-neotigogenin, diosgenin-yamogenin); отношение двух типов сте-
роида было различное в отдельных видах и д а ж е внутри видов; кроме количеств равно-
значного порядка возможно и отклонение в обоих направлениях (табл. 3). 

D Ü N N S C H I C H T C H R O M A T O G R A P H I S C H E U N T E R S U C H U N G B A S I S C H E R U N D 
N E U T R A L E R S A P O G E N I N E D E R S O L A N U M - A R T E N 
U n t e r s u c h u n g e n ü b e r p f l anz l i ehe Stero ide . 3. M i t t e i l u n g 

D . V á g u j f a l v i — G y . H e l d - P . T é t é n y i 

E s w u r d e d a s geme insame V o r k o m m e n d e r bas i scher u n d n e u t r a l e r S t e ro idsapoge-
n ine bei 28 A r t e n d e s Solanum-Genue d ü n n s c h i c h t - c h r o m a t o g r a p h i s e h s t u d i e r t [ A d s o r b e n t : 
Kieselgel G (Merck), F l i e s smi t t e l : C h l o r o f o r m - M e t h a n o l 19 : 1, R e a g e n s : 2 0 % SbCl 3 in 
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Chloroform, A u s w e r t u n g im UV-Lich t ; Abb . 2.). I m Gegensatze zu d e m bisherigen K e n n t n i s -
sen (s. T a b . 1.), en th ie l t jede u n t e r s u c h t e Solanum-Art neben d e n bas ischen auch n e u t r a l e 
Sapogenine, in e r s t e r Linie die 5a -H und d5-GHeder d e r 3/J-Monohydroxy-Reihe (Tigogenin-
Neot igogenin , Diosgenin-Yamogenin) ; das Verhä l tn i s de r beiden S te ro id-Typen s c h w a n k t 
von A r t zu A r t und inne rha lb einer A r t ; es k a n n sich neben Mengen ident i scher Grös-
s e n o r d n u n g a u c h in beide R i c h t u n g e n verschieben (Tab. 3.). 
(Adresse: G y ó g y n ö v é n y K u t a t ó I n t é z e t . B u d a p e s t X I I . Dán ie l ú t 40.) 
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Bot. Közlem. 53. lcötet 2. füzet 1966 

A MAGYARORSZÁGI POLYSTICHUMOK CITOLÖGIÁJA 
V I D A G Á B O R 

Magyarország különböző helyeiről (1. ábra) származó négy Polystichum 
fa j és három fajhibrid (8. ábra) meiosisa került feldolgozásra. A P. lonchitis és 
P. setiferum diploidoknak bizonyultak, szabályos meiosissal (2. a, b. ábrák). 
A P. aculeatum és P. brctunii tetraploid fajok, nagyrészt szintén szabályos 
meiosissal (2. c, d. ábrák), de a Mátrából származó P. braunii egyes sporan-
giumaiban kétmagvú spórák létrejöttét is sikerült megfigyelni (3. ábra). A 
Polystichum fajhibridek gyakran csupán az egyik szülő jelenlétében is elő-
fordulnak Magyarországon. A [P. xillyricum (P. aculeatum X lonchitis) és a] 
P. bicknellii (P. aculeatum X setiferum) meiosisában a triploid szerelvényből 
két genom párosodik, míg a harmadik univalensként marad vissza (4, 6. ábrák.) 
A tetraploid P. X luerssenii kromoszómáinak zöme nem párosodik (7. ábra), 
s így valószínűleg a P . braunii nem tartalmaz közös genomot a P . aculeatum-
mal, ellentétben az Asplenium lonchitisszel és a P . setiferummal (8. ábra). A 
magyarországi Polystichumok citogenetikailag lényegében megegyeznek az 
irodalomban eddig közölt nagybritanniai és svájci fajokkal. 

CYTOLOGY OF POLYSTICHUM IN HUNGARY 
G . V I D A 

I n t r o d u c t i o n 

The fern genus Polystichum in Europe consists of four distinct species, 
namely P . lonchitis ( L . ) R O T H , P . aculeatum ( L . ) R O T H [ = P . lobatum ( H U D -
S O N ) C H E V A L L ] , P . setiferum ( F O R S K A L ) W O Y N A R and P . braunii ( S P E N N E R ) 
FÉE. All four members of the genus occur also in Hungary. P . aculeatum is 
widely distributed in Hungarian Medium Mountains, while P . setiferum 
occurs only in the southwestern territories of Hungary. The remaining two 
species are rarities of our flora, (for detailed informations see Soó 1964), but 
they are rather frequent in the surrounding Carpathians. 

According to M A N T O N ( 1 9 5 0 ) the basic number of chromosomes in 
Polystichum is 41. The same number is also characteristic for the majority of 
other genera of the family Aspidiaceae. Polystichum lonchitis and P . seti-
ferum are diploids with n = 41, on the other hand, P . aculeatum and P . braunii 
are tetraploids having 82 gametophytic chromosomes (cf. M A N T O N 1 9 5 0 , 
M A N T O N and R E I C H S T E I N 1 9 6 1 ) . The majority of published cytological data 
of Polystichum was based on investigations of British and Swiss specimens, 
and there are only very few papers concerning cytology of Polystichums of 
other countries ( P . lonchitis: Iceland — A. and D . L Ö V E 1 9 6 1 , Canada — 
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BRITTON 1 9 6 4 ; — U S A — W A G N E R a n d CHEN i n L Ö V E a n d SOLBRIG 1 9 6 4 ; P . 
setiferum: Italy — F A B B R I 1 9 6 3 , Himalaya — VERMA in M E H R A 1 9 6 1 ; P. 
aculeatum: India — GHATAK 1 9 6 3 ; P. braunii: U S A — MANTON and R E I C H -
STEIN 1 9 6 1 , MORZENTI 1 9 6 2 , TAYLOR and LANG 1 9 6 3 , not including extra-
European taxa). Preliminary report of the chromosome numbers of Dryo-
pteris (sensu lato) and Polystichum was reported by the present author (VIDA 
1 9 6 3 ) . 

Among the four Polystichum species all six possible hybrid combinations 
have been detected in Europe (cf. M E Y E R 1 9 6 0 ) and some of them have been 
synthetized experimentally too (MANTON 1 9 5 0 , S L E E P ined.). Several hybrid 
combinations were also analysed at meiosis (MANTON 1 9 5 0 , MANTON and 
R E I C H S T E I N 1 9 6 1 ) . 

Materials and methods 

L iv ing Polystichum s tocks were col lected f r o m t h e fol lowing H u n g a r i a n locali t ies 
(F ig . 1.): 
P. lonchitis — B ü k k - M o n t a i n : M o u n t K u k u c s ó a b o v e Sz i lvásvá rad (Fig . 8: LL) 
P. aculeatum — B ü k k - M o n t a i n : Sebesvíz-Val ley n e a r O m a s s a ; 

M á t r a - M o u n t a i n : M o u n t Saskő a b o v e P á r á d ; 
D u n a z u g - M o u n t a i n : R á m s z a k a d é k n e a r D ö m ö s , V a d á l l ó k ő nea r 

D ö m ö s ; 
B a k o n y - M o u n t a i n : Hódosér -Val ley n e a r F e n y ő f ő , Gerence-Val ley 

n e a r L ó k ú t , M o u n t K ő h e g y n e a r B a k o n y b é l (F ig . 8: L L SS); 
Őrség (Comit . V a s ) : Csonkás-e rdő n e a r Szőoe 

P. setiferum — B a k o n y - M o u n t a i n : T ó t - á r o k a b o v e F e n y ő f ő ; 
Mecsek -Moun ta in : Szuadó-Val ley n e a r Ör fű ; 
V i l l á n y - M o n n t a i n : fo re s t n e a r Bisse (Fig . 8: SS) 
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P. braunii 

P . X illyricum 
P . X bicknellii 

P . X luèrssenii 

Sátor -Mounta in : Komlóska-Val ley near K i s h u t a ; 
Mát ra -Mounta in : Sombokor above P á r á d (Fig. 8: X X YY) 
Bükk-Mounta in : Mount K u k u c s ó above Szi lvásvárad (Fig. 8: L L S) 
Bakony-Mounta in : Tó t -á rok above Fenyőfő (Fig. 8: L SS); K ő h e g y 

near Bakonybél ; 
Meesek-Mountain: Szuadó-Valley near Orfű ; 
Vi l lány-Mountain: forest nea r Bisse 
Mát ra -Mounta in : Sombokor above P á r á d (Fig. 8: X Y L S) 

The collected p lan t s were t ransfer red to t h e greenhouses of the I n s t i t u t e of Genetics, 
Budapes t , a n d one or two years la ter the spore mo the r cells were s tudied a t meiosis 
using M A N T O N ' S carmin squash me thod ( M A N T O N 1950). Mierophotos were t a k e n in 
fresh p repa ra t ions wi th MP Zeiss a p p a r a t on Zeiss NfpK2 research-microscope. 

Results and discussion 

P o l y e t i c h u m l o n c h i t i s 

Since th i s montane-a lp ine species is ex t r eme ly rare in H u n g a r y , only one specimen 
was collected a n d invest igated a t meiosis. The meiot ie process was found to be regu la r 
showing 41 b iva len ts (Fig. 2.a.). Same result was achieved on specimens collected in 
Ta t ry -Moun ta ins (both Czecho-Slovakish and Pol ish sides). Thus , th i s p robab ly anc i en t 
fern species exh ib i t s t he same chromosome n u m b e r in Br i ta in , in t he Alps ( M A N T O N I 9 6 0 ) , 
in Iceland (A. and D . L Ö V E 1 9 6 1 ) , in Canada ( B R I T T O N 1 9 6 4 ) as well, as in H u n g a r y 
and in t he Carpa th ians . 

P. a c u l e a t u m 
The m a t e r i a l of P. aculeatum available fo r eytological observa t ions was ob ta ined 

f r o m di f ferent localities of H u n g a r y (Fig. 1.). Al though in wild condi t ions t he shape of 
f ronds showed considerable var ia t ion , in the greenhouse t h e y p roduced r a the r s imilar 
ones. The eytological p ic ture proved to be also un i fo rm in every specimen. The 72 biva-
lents were c lear ly visible w i thou t a n y irregulari t ies (Fig. 2.b.). As f a r as I a m aware , 
chromosome n u m b e r s of P. aculeatum have been repor ted in E u r o p e only f r o m Switzerland 
and Bri ta in ( M A N T O N 1 9 5 0 ) . The cytology of Hunga r i an specimens agrees wi th t h e m . 
P. aculeatum wi th diploid chromosome n u m b e r published b y I n d i a n au tho r s (cf. in 
F A B B R I 1 9 6 3 ) cer ta in ly needs t axonomic revision. 

P. s e t i f e r u m 
This species is d is t r ibuted in t h e At lan t ic -Medi te r ranean region in Eu rope . T h e 

same tendency is also recognizable in H u n g a r y : P. setiferum grows ma in ly in t he sou the rn 
p a r t of T ransdanub ia , b u t sporadical ly also occurs in Bakony-Moun ta in as well as in 
t he colline t e r r i t o r y of Kemeneshá t and Göcsej. F o r eytological invest igat ions p l a n t s 
were collected f r o m Bakony-Mounta in (4 specimens), Mecsek-Mountain (6 specimens) 
and Vil lány-Mountain (4 specimens). Quite unexpected ly , in all t h r ee localities single 
specimens wi th irregular meiosis also were found beside normal diploid p lan t s (Fig. 2.c.). 
However , a f t e r a more careful invest igat ion each specimen wi th i rregulari t ies proved to 
be triploid h y b r i d between P. aculeatum and P. setiferum. Thus , P. setiferum in H u n g a r y 
agrees again w i t h eytological d a t a published elsewhere (Bri tain, Switzer land: M A N T O N 
1 9 5 0 , I t a l y : F A B B R I 1 9 6 3 , H i m a l a y a : V E R M A i n M E H R A 1 9 6 1 ) . 

P. b r a u n i i 
Al though P. braunii has been recorded in m a n y localit ies of t h e nor th -eas te rn 

p a r t of H u n g a r i a n Medium Mounta ins (of. Soó 1 9 6 4 ) , only two s i tes a r e known t o m e , 
where this species is a b u n d a n t or near ly so. F r o m these popu la t ions (Sátor . Moun ta in : 
Komlóska-Valley, Mát ra -Mounta in : Sombokor) rhizomes were collected b o t h for cu l tu re 
apd cytology. F i v e specimens were invest igated f r o m bo th collections yielding s imilar 
resul ts in each ease. According to te t raploid level, t hey clearly show t h e 82 b iva len ts 
in diakinesis (Fig. 2.d.). 

I n spi te of t he regular process generally observed in meiosis some a b n o r m a l 
spores conta in ing double nucleus were also seen (Fig. 3.) in a p l a n t f r o m Sombokor . 
Similar phenomenon has been observed by M O R Z E N T I (1962) in t h e case of Polystichum 
acrostichoidesy.braunii too. She supposes t h a t in th i s hybr id such "mu l t i nuc l ea t e s p o r e s " 
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were produced in mi to t ic w a y . On the con t ra ry , in t he H u n g a r i a n P. braunii m a t e r i a l 
these i r regular spores are clearly of meiotic origin (Fig. 3.b.). Unfo r tuna te ly , I k n o w 
no th ing concerning viabi l i ty of these b inucleate spores. 
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Fig. 2. Diakinesis in H u n g a r i a n species of Polystichum: a : P. lonchitis (ООО X), n = 41; 
b : P. aculeatum (X 0 0 0 ) , n = 82; c : P. setiferum (X 0 0 0 ) , n = 41; d : P. braunii (X ООО), 

n = 82 

H y b r i d s 
O u t of t he possible six combinat ions a m o n g the four sexual species th ree h a v e been 

de tec ted in H u n g a r y too. I n all three hybr ids P. aculeatum is one of t he pa ren t s being 
the m o s t f r e q u e n t Polystichum species is t he coun t ry . 

P. illyricum ( B O R B Á S ) H A H N E ( = P. aculeatum X lonchitis) has been found as a 
single specimen between t h e p u t a t i v e pa ren t s in Bükk-Mounta in . I n t he meiosis of th i s 
p l a n t t he n u m b e r of b iva len ts approaches t he basic n u m b e r (x = 41), ranging be tween 
32 and 41 (most f r equen t ly 39, as in Fig. 4.), and tak ing in to count t he near ly ident ical 
a m o u n t of unpai red chromosomes, t he to ta l chromosome n u m b e r corresponds t o t he 
triploid level (2n = 123) as i t was expected (being P. aculeatum t e t rap lo id , P. lonchitis 
diploid). The existence of un iva len ts in such a large n u m b e r yields irregular meiosis. 
Lagging unpa i red choromosomes remain in t h e equator ia l p la te (Fig. 5.), and a t t h e end 
of second division t h e y o f t en fo rm micronuclei . Therefore, t h e spores are no t ba lanced 
genetically and they canno t germinate* . The whole picture of meiosis is basically identical 
wi th t h a t of Bri t ish and Swiss P . i l lyricum i l lustrated b y M A N T O N (1950). 

* Professor MANTON'S indirect evidence (1950. p. 153.) seems to indicate, that introgression between P. 
aculeatum and P . lonchitis still takes place in both directions, at least in some Swiss populations. 
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Completely s imilar meiosis was observed in t he second Polystichum hybr id , in t he 
cross be tween P. aculeatum and P. setiferum [ = P. bicknellii (CHRIST) HAHNE]. In t he 
triploid hybr id two of t h e genoms m o r e or less pa i r up , while one r emains unpaired 
(Fig. 6.). I t is in teres t ing t o note, t h a t t h r e e of these h y b r i d specimens, as s ta ted above 
(p. 4.) ac tua l ly were collected as P. setiferum. They were , of course, n o t typical ones 

a b 

Pig. 3. Binucleate spores of Polystichum braunii (b) showing clearly meio t ic origin (a) 
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Pig. 4. Meiosis of P. X illyricum f rom Bükk-Mounta in , H u n g a r y . I n t h e exp lana to ry 
d iagram (b) 39 bivalents (in black) and 45 univalents (in out l ine) are indica ted (X ООО) 
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regarding the shape of t he f ronds , b u t hybr id was no t expec ted , lacking a n y o t h e r species 
of Polystichum in t he vic ini ty . The neares t known occurence of P . aculeatum in each ease was 
a t least 3 k m away. T h e fou r th P. bicknellii specimen was found in a P„aculeatum populat -
ion, in th i s case w i thou t a n y P. setiferum. 

fiak! * *» 

\ % „»• 

Fig. 5. I r regular meiosis of P.xillyricum a t t he end of second division. A b o u t 45 chromo-
somes are lagging a m o n g the poles (X 0 0 0 ) 
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Fig. 6. Meiosis of P. X bicknellii f r o m Mecsek-Mountain, H u n g a r y . I n t h e exp lana to ry 
d i a g r a m m (d)probable univa lents (43) in outl ine, p robable pai rs (40) in b l ack (X ООО) 
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The las t Polystichum hybr id t o be discussed is P. luerssenii ( D Ö R F L E R ) H A H N E 
(= P. aculeatum X braunii), which is a fa i r ly common cross in Transsi lvania , b u t it is 
ve ry ra re in H u n g a r y , since one of i ts pa ren t s , P. braunii itself is also a r a r i t y in the 
coun t ry . The only locali ty known to me, where some stocks a re still-to be found , is t h a t 
of Sombokor in Mát ra -Mounta ins . Cytological invest igat ions of P . luerssenii f r o m this 
site yielded no clear p ic tu re so far . The p l a n t is cer tainly te t rap lo id and t h e m a j o r i t y 
of chromosomes, e.g. four genoms remain unpa i red . However , 10 — 20 irregular b iva len ts 
a re also formed (Fig. 7.). One m a y wonder , we ther t he m a x i m u m number of b iva len ts 
would approach the 41 (basic number ) or n o t ? 

Fig. 7. Two spore mo the r cells oî P. X luerssenii f rom Mát r a in f i r s t meiotic me taphase . 
The m a j o r i t y of chromosomes is unpaired (X ООО) 

The four Polystichum species in H u n g a r y agree wi th Central- and Wes t E u r o p e a n 
p lan t s n o t only in chromosome number , b u t also in t he chromosome pair ing behav iours 
observed in the i r hybr ids (Fig. 8.). The cytological fea ture of P . illyricum and P . bicknellii 
s t rongly suppo r t s M A N T O N ' S hypothes is ( 1 9 5 0 ) , t h a t P . aculeatum is an ancient a l lo te t 
raploid or iginated f rom a polyploidized cross between P . lonchitis and P . setiferum. 
Therefore, in b o t h triploid hyb r id s (P . illyricum and P . bicknellii) two identical or a t 
least similar genom fo rm biva len ts . Unfo r tuna te ly , we know very l i t t le abou t t he possible 
origin of t h e four genoms in P . braunii. T h e meiot ic pair ing of P . luerssenii indicates , 
t h a t P . braunii is p robab ly also an a l lote t raploid, or m a y b e a v e r y old au to te t raploid 
now being genet ical ly diploidized. As M A N T O N and R E I C H S T E I N ( 1 9 6 1 ) po in ted out , 
P . braunii h a s no relat ionship wi th P . setiferum and there is h a r d l y a n y common genom 
with P . lonchitis. However , published pa i r ing analysis of P . braunii X lonchitis (— P. 
eberlei MEYER) is still wan ted . Thus , P . braunii is cer ta inly an unre la ted species in E u r o p e . 

Four Polystichum species and three interspecific hybrids were col-
lected from different localities of Hungary. One or two years later the meiotic 
process was studied in the cultivated specimens. P. lonchitis and P . setiferum 
proved to be diploids with regular meiosis. P. aculeatum and P . braunii are 
tetraploids also with mainly regular meiotic divisions, but in P . braunii 
spores with two nuclei were also observed. P . X illyricum and P . X bicknellii 
are triploids showing about 41 bivalents and 41 univalents wich cause irregu-
lar meiosis and spore abortion. P . X luerssenii is a tetraploid hybrid exhibiting 
only few (10—20) bivalents. The cytological and cytogenetical character of 
Hungarian Polystichum is essentially identical with those of British and 
Swiss specimens. 

(Address : I n s t i t u t e of Genetics, Hunga r i an A c a d e m y of Sciences. B u d a p e s t I I . H e r m a n O. 
ú t 15.) 

Conclusions 

Summary 

143 



R E F E R E N C E S 

BRITTON, D. M. 1964: Chromosome number s of ferns in Ontar io. — Canad. J . Bot* 
42 p . 1 3 4 9 - 1 3 5 4 . 

EABBRI , F . 1963: P r i m o supplemento alle „Tavole cromosomiche delle P t e r i d o p h y t a " 
di Alberto Chiarugi . — Caryologia. 16 p. 237—335. 

GHATAK, J . 1963: Observat ions on t h e cytology a n d t a x o n o m y of some ferns f rom Ind ia . 
- Proc . I n d i a n Sei. Congr. Assoc, 50th Sess. 3 p. 371 - 3 7 2 . 

LOVE, A . —LÖVE, D . 1 9 6 1 : Some chromosome n u m b e r s of Icelandic ferns and fern-allies. 
- Amer. F e r n J . 51 p. 1 2 7 - 1 2 8 . 

LOVE, A. —SOLBRIG, O. T. 1964: I O P B cromosome n u m b e r repor t s I . — Taxon. 13 
p . 9 9 - 1 1 0 . 

MANTON, I . 1950: P rob l ems of cy to logy and evolut ion in the P t e r i d o p h y t a . — Univ. 
Press , Cambridge . 

MANTON, I . — R E I C H S T E I N , T . 1 9 6 1 : Z u r C y t o l o g i e v o n P o l y s t i c h u m b r a u n i i ( S P E N N E R ) 
FÉE und seiner Hybr iden . — Ber . Schweiz. B o t . Ges. 71 p. 370—383. 

M E H R A , P . N. 1 9 6 1 : Chromosome n u m b e r s in H i m a l a y a n ferns. — Res . Bull. P a n j a b 
Univ. , n.s. 12 p . 1 3 9 - 1 6 4 . 

MEYER, D. E . 1960: Zur G a t t u n g Po lys t i chum in Mit teleuropa. — Wildenowia. 2. p. 
3 3 6 - 3 4 2 . 

MORZENTI, V. M. 1962: A first r e p o r t on pseudomeiot ic sporogenesis, a type of spore 
product ion b y wich „Steri le" ferns p roduce gametophy tes . — Amer . Fe rn J . 
52 p. 6 9 - 7 8 . 

Soó R . 1964: A m a g y a r f lóra és vegetáció rendszer tan i -növényföldra jz i kézikönyve. 
I . Synopsis sys temat ico-geobotanica f lorae vegeta t ionisque Hungár iáé . I . — 
Akad . Kiadó, Bpes t . 

TAYLOR, T . M. —LANG, F . 1963: Chromosome coun t s in some Br i t i sh Columbia ferns. 
- Amer. F e r n J . 53 p. 1 2 3 - 1 2 6 . 

VIDA G. 1963: A Dryop te r i s (sensu lato) nemzetiség sz i sz temat iká ja . — Bot . Közlem. 
50 p. 1 2 5 - 1 3 3 . 

Printed in Hungary 

A kiadásért felel az Akadémiai Kiadó igazgatója Műszaki szerkesztő: Merkly László 
A kézirat nyomdába érkezett: 1968. VII. 1. — Példányszám: 550 - Terjedelem: 6,65 (A/5) ív, + 1 melléklet 

66.62593 Akadémiai Nyomda, Budapest — Felelős vezető: Bernát György 



\ 

T A R T A L О М J E Ö Y - Z É К 

S Á R K Á N Y S . : А X . Nemze tköz i Botan ika i Kongresszus , E d i n b u r g h , 1 9 C 4 . augusz tus 
3 - 1 2 . 69 

B Ö S Z Ö R M É N Y I Z.: Árpagyökerek ion-felvétele, különös t ek in t e t t e l az alacsony kon-
cent rác ión h a t ó f o l y a m a t r a • 81 

F R I D V A L S Z K Y L . — N . R ^ K O V Á N J . : A se j t fa l növekedésének és d i f fe renc iá lódásának 
v izsgála ta a Ohara h isp ida L. iriternodiális tengely se j t e in 93 

M Á N D Y G Y . : Őszi á r p á k csírázásélet tani "vizsgálata 1 0 1 
FRENYÓ V.: Növények cseppanal i t ikai v izsgá la ta 109 
P Á L F I G . — A L A P I M . : -Újabb a d a t o k A rizs aminosav- es fehér je-anyagcseré jéhez . . 1 1 7 
V Á G U J F A L V T D . — H E L D G Y . — T É T É N Y I P U So lanum-fa jok semleges és bázisos szapo-

genin je inek ró tegkromatográf iás v izsgá la ta 125 
VIDA G.: A magyarországi Polys t ichum-ok ci tológiája 137 

I N D E X 
* . ' X . V 1 . 

SÁRKÁNY, S. : Der X . In te rna t iona le Bo tan i sche Kongress , Ed inbu rgh , 3 — 12. 
A u g u s t 1964 V 69 

BÖSZÖRMÉNYI, Z. : The ion u p t a k e of éxcized bar ley roo ts w i t h special re ference 
t q t h e low concent ra t ion process <. . , 81 

F R I D V A L S Z K Y , L . — J U L I A R A K O V Á N : E l ec t ron microscopic examina t ion of t h e 
d i f fe ren t ia t ion and g rowth of the cell wal l in Chara h i sp ida L . . .T. 93 

M Á N D Y , G Y . : Germinat ion physiological t e s t of winter ba r l ey 101 , 
F R E N Y Ó , V . : D r o p analy t ica l invest igat ions of p lan t s 109 
P Á L F I , G. — M A R T H A A L A P I : N e w d a t a a b o u t t h e amino acid a n d p ro te in me tabo l i sm 

of rice 117 
V Á Ö Ú J F A L V I , D.-K G Y Ö R G Y I H E L D — P . T É T É N Y I : Dünnsch ieh teh romatograph i sche 

Un te r suchung basischer u n d neut ra le r Sapogenine de r So lanum-Ar ten 125 
VIDA, G.: Citology of Po lys t i chum in H u n g a r y . . 137 

\ • 

I 

» 

/ ' / 
4 * " 



Ara: 12,—Ft 
Előfizetési ára egy évre 40,— Ft 

Ni 

I N D E X : 26.076 

У 

A kiadvány előfizethet« a POSTA K Ö Z P O N T I HIRLAPIRODÁNÁL, Budapest V. , József nádor tár 1. 
és bármely postahivatalban. Csekkszámlaszám egyéni: 61.257, közületi: 61.066. MNB egyszámlaszám: 8. 

Előfizethető ás példányonként megvásárolható 

az AKADÉMIAI KIADÖ-nál , Budapest V., Alkotmány utca 21. telefon 111—010. 
1 (csekkbefizetés: számla: 05,915,111—46. MNB egyszámlaszám: 46.)i 

az AKADÉMIAI KÖNYVESBOLTBAN: Budapest V., Váci utca 22. telefon: 185—612. 

Előfizetési dl j egy évre: 40,— F t . 



50180 

1 
A L A P Í T V A 1 9 0 1 

A MAGYAR BIOLÓGIAI TÁRSASÁG BOTANIKAI SZAKOSZTÁLYÁNAK 
KÖZLEMÉNYEI 

(COMMUNICATIONES S E C T I O N I S B O T A N I C A E SOCIETATIS 
B I O L O G I C A E H U N G Á R I Á É ) 

,,A"-sectio 

Kötet—Tomus 

53 

t . 

Szerkeszt i — Redigi t 

SIMON TIBOR 

X 

Fűzet—Fasciculus 

AKADÉMIAI KIADÓ, BUDAPEST 
1966 

i - ' / " • ~ 



A Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának intézőbizottsága: 
Elnök: H O R T O B Á G Y I T I B O R (,,A"-sectio) és F R E N Y Ó V I L M O S (,,B"-seetio) 

Titkár: T Ó T H S Á N D O R 

Jegyző: B O R S O S O L G A (,,A"-sectio) és T Y I H Á K E R N Ő (,,B"-sectio) 
Szerkesztők: S I M O N T I B O R (,,A"-sectio) és M A R Ó T I M I H Á L Y (,,B"-sectio) 

Intézőbizottság! — és egyben szerkesztőbizottsági — tagok (a fentieken kívül) : 
B Á N H E G Y I J Ó Z S E F , M Á N D Y G Y Ö R G Y , j P o z s Á R B É L A , P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó , S Á R K Á N Y 

S Á N D O R , V Á G U J F A L V I D E Z S Ő , V I D A G Á B O R 

A „Botanikai Közlemények" a Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának 
(illetve vidéki szakosztályainak) ülésein elhangzott előadásokat közli. A kéziratokat a szer-
kesztőhöz ( S I M O N T I B O R , Budapest VIII. Illés u . 25., illetve M A R Ó T I M I H Á L Y , 
Budapest VIII. Múzeum krt. 4/a.) kell eljuttatni, két példányban, hibátlanul és szabvány 
szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50 leütés) legépelve, tipizálás nélkül. A betűrendes iro-
dalomjegyzék összeállításánál a BK utóbbi számaiban megjelent cikkek jegyzékei veendők 
alapul. A közlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, a két idegen nyelvű kivonattal, ábrák-
kal és táblázatokkal együttesen nem haladhatja meg a 10 nyomtatott oldalt. A n é m e t vagy angol, 
és az orosz nyelvű rövid kivonat helyett beküldhető annak magyar szövege is, melyet a Szer-
kesztőbizottság lefordíttat. A rajzok pauszpapíron tussal készítendők el, és az esetleges fény-
képekkel együtt külön melléklendők. Úgyszintén külön lapon közlendők az ábrák aláírásai, 
valamint a táblázatok. Mind az ábrák, mind a táblázatok helyét a kéziratban feltűnően jelezni 
kell. Közleményéikért a szerzők felelősek, ők végzik a korrektúrát is. A Szerkesztőbizottság 
csak a fentieknek megfelelő kéziratokkal foglalkozhat. 

Technikai szerkesztő: P R I S Z T E R SZANISZLÓ 



Fig. 8. S i lhouet tes of invest igated Polystichum f ronds . The le t ters symbolize t he genom 
composi t ions of the species and hybr ids . Abou t 1/00 of t h e na tu r a l sizes 

LL: P. lonchitis; L SS: P. У Incknellii; L L S: P.Xillyricum; SS: P. setiferum; L L SS: 
P. aculeatum; Y X L S: P.Xluerssenii; X X YY: P. braunii 
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BOTANIKAI KÖZLEMÉNYEK 
53. kötet 3. füzet 1966. október 

A KOMAROV-INTÉZET 250 ÉVES, ES AZ ÖSSZ-SZÖVETSÉGI 
BOTANIKAI TARSASAG 50 EVES JUBILEUMA 

LENINGRÁDBAN* 
SOÓ REZSŐ 

A Szovjetunió legnagyobb botanikai tudományos intézménye, mond-
hatni kombinátja a Tudományos Akadémia leningrádi KOMAROV-Íntézete. 
Ez ünnepelte 1965 decemberében fennállásának 250-éves jubileumát, amely 
egybeesett az Össz-szövetségi Botanikai Társaság fennállásának 50. évforduló-
jával. Erre a jubileumra kaptam meghívót. Elkísért utamon J A N K Ó B É L A 
kandidátus is, akivel 1965. dec. 12-én este indultunk útnak. 

A Komrarov-intézetről és a l en ingrád i b o t a n i k u s ke r t rő l röv iden m á r megemlékez-
t e m a Bo t . K ö z l e m . 47: 215—216. l ap ján , a m i k o r b e s z á m o l t a m a Botanikai Társaság 
kongresszusáró l ; az o t t közölt a d a t o k a t i t t nem i s m é t l e m meg , de k iegész í tem. A 250 éves 
j ub i l eum m á r v a l ó j á b a n 1964-ben a k t u á l i s vol t , m e r t a m a i B o t a n i k u s K e r t he lyén 1714-
b e n a l a p í t o t t a N A G Y P É T E R cár a z „ a n t e k a r s z k i o g o r o d " - o t , vagy i s a g y ó g y n ö v é n y k e r t e t , 
a m e l y később Orvosi kert ( H o r t u s med icus ) neve t k a p o t t . 1823-ban a l a p í t o t t á k a cári B o t a -
n i k u s K e r t e t és v e t e t t é k meg u g y a n o t t a h e r b á r i u m és m ú z e u m a l a p ja it , u t ó b b i 1835-ben 
n y í l t meg. A k e r t első igazgatói o l y a n ismert b o t a n i k u s o k vo l t ak , m i n t F . E . L. F I S C H E R , 
C. A . MEYER, E . L . REGEL, E . R . TRAUTVETTER. 1868-ban lé tesü l t a biológiai l a b o r a t ó -
r i u m , 1871-től j e l e n t m e g az Acta Horti Pelr-p-lilani, k é s ő b b m i n t Bulletin du Jardin 
Imperial Botanique de St. Petersbourg. 1898-ban s z e r v e z t é k a v i r á g t a l a n g y ű j t e m é n y t . 
1917 u t á n a k e r t a Szov je tun ió L e g f ő b b B o t a n i k u s K e r t j e n e v e t k a p j a , m e g i n d u l n a k a 
Notalae Systematicae (ma В itanicseszkije Materiali, Szpororije Rasztenije) 2 s o r o z a t a . 
1930-ban a k e r t és m ú z e u m S z o v j e t T u d o m á n y o s A k a d é m i a B o t a n i k a i I n t é z e t e 

*Soó, R . : B e r i c h t über d a s 250-jähr igen J u b i l ä u m des KOMAROW-Institutes u n d 
d a s 50- jähr igen J u b i l ä u m der B o t a n i s c h e n G e s e l l s c h a f t in L e n i n g r a d . 
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néven egyesül . A 30-as é v e k b e n so r ra m e g i n d u l n a k " az ú j k i a d v á n y o k , a m e l y e k e t 
m o s t l a t in c ímeiken sorolok fel : Flora et Systematica, Plantae vasculares és Plantae Grypto-
gamae (1933), Geobotanica (1934), Botanica experimentális (1934), Materiae Rudes Plan-
tarum (1938), Introductio plantarum et Viridaria (1940), Morphologia et Anatómia Planta-
rum (1940), Palaeobotanica (1956). A több i , n a g y o b b je lentőségű k i a d v á n y közül k i emel -
kedő az impozáns , 30 kö te t e s Flora SSSR (1934 - 1 9 6 4 ) , ame lye t a B o t . Köz lem. 52: 179 -
180. l a p j á n i s m e r t e t t e m . A Szovjetunió fái és cserjéi (1948 — 1962, 6 k ö t e t , kiegészí tő k ö -
t e t e 1965), a Flora Plantarum Cryptogamarum URSS (1952-től, s zámos kö te t ) , a S z o v j e t -
unió egészének és egyes része inek geobo tan ika i t é rképe i , LAVRENKO—SOCZAVA: R a s z t i -
t e ln i j p o k r o v SSSR (Descriptio vegetationis URSS), k é t kö t e tben , 1956, a P o l e v a j a Geo-
b o t a n i k a (Field Geobotany) edd ig m e g j e l e n t 3 k ö t e t e L A V R E N K O és K O R C S A G I N szerkesz-
tésében s t b . I g e n sok regionál is f l ó r a m ű v e t is a KoMAROV-intézet a d o t t ki. 

Az intézet 1940-ben vette fel KOMAROV nevét; mint akadémiai intéz-
ménynek igazgatói B . A. K E L L E R , В . К . SISKIN, V. Т Н . KTJPREVICS, P . A. 
BARANOV voltak, mai vezetője A . A . FJODOROV, a kultúrnövények kutatója . 
A kerten kívül 24 osztálya van, több épületben elhelyezve, a háromemeletes 
főépületben van a könyvtár és a közel 5 millió lapot számláló herbárium. 
Az egyes osztályok: virágos növények taxonómiája és földrajza, virágtalan 
növények taxonómiája és földrajza, a Flora SSSR laboratóriuma, palaeo-
botanika, gazdasági növények, kémiai laboratórium, növénytechnológiai 
laboratórium, általános geobotanika, kísérletes geobotanika, a Szovjetunió 
arid és szemiarid területeinek vegetációja, a Szovjetunió északi régióinak 
vegetációja, vegetációtérképezési laboratórium, a növekedés- és fejlődés-
élettannak, a fotoszintézis élettanának és ökológiájának, a nyomelemkutatás-
nak, a növény biokémiának, a sejtélettannak, a növényanatómia- és mor-
fológiának, a növényembriológiának, a növénysejttannak laboratóriumai, az 
„edényes" és a virágtalan növények herbáriumai; épp most folytak meg-
beszélések egy populáció-genetikai osztály felállításáról. Úgy hiszem, ez a 
felsorolás magában is képet ad arról, hogy milyen hatalmas és változatos 
kutatómunka folyik a KOMAROV-Íntézetben. I t t említem meg, hogy az elavult 
múzeumot újjárendezték, s ma igen instruktiv képet nyúj t . 

Az Össz-szövetségi Botanikai Társaság székhelye is a KoMAROV-intézet. 
Folyóirata, a közismert Botanicseszkij Zsurnal, korábban a Szovjetunió 
Botanikai Folyóirata nevet viselte, és 1947-ben olvadt össze a Szovjetszkaja 
Botanikával (1933 — 1947). 

Utunkról és a jubileumi ünnepségekről csak egész röviden emlékezem 
meg. Moszkvában, átutazásunk alkalmával, K A D E N docens fogadott, meg-
tekintettük a virágos rendszertani (prof. KUDRASOV) és a geobotanikai tan-
székeket (prof. TJUREMNOV, SZTANKOV utóda). Leningrádban VASZILCSENKO 
prof. (ő a herbárium vezetője a KOMAROV-intézetben) fogadott, délben a többi 
delegációval (keletnémet, román, bolgár) FJODOROV mint az intézet igaz-
gatója. Dec. 15-én délután a Filharmónia nagytermében sok száz főnyi közön-
ség előtt folyt le az ünnepség első része, B . E . BIKOVSZKIJ akadémikus üdvözlő 
szavai, FJODOROV és LAVRENKO (mint a Botanikai Társaság jelenlegi elnöke) 
ünnepi megemlékezései, majd a Párt , az állam, az Akadémia, a külföldi dele-
gációk és sok más intézmény részéről hangzottak el üdvözlő szavak; az ünnep-
ség második fele koncert volt. 

Másnap délelőtt az Akadémia leningrádi palotájában adták át a diplo-
mákat azoknak a külföldi tudósoknak, akiket az Össz-szövetségi Botanikai 
Társaság ez alkalommal tiszteletbeli tagjaivá választott. Jelen voltak STUBBE 
és MOTHES az NDK-ból, E . P O P Romániából és jómagam, akik köszöntő 
szavakat mondottunk a kitüntetésért. Én a szovjet és magyar botanika kap-
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csolatairól beszéltem, J A N K Ó B. tolmácsolásában. További tb. tagok lettek 
még: S Z A F E R (Lengyelország), S T O J A N O V (Bulgária), N È M E J C és F O T T (Cseh-
szlovákia). Még du. is folytatódott az üdvözlő' iratok felolvasása, majd a 
programszerű előadásokra került sor, ami másnap is folytatódott. Ezeket 
csak részben volt alkalmunk meghallgatni, jelentősebbek voltak BiKOvé, 
a növénytakaró edifikátorairól, TiHOMiROvé a sarkvidéki növényzet alkal-
mazkodásáról, jAKOVLEvé a magasabbrendű növények embriológiájának mai 
kérdéseiről stb. Ceylon és Jáva trópusi erdeiről vetítettképes előadást is 
láttunk (A. A. F J O D O R O V ) . Dec. 18-án megtekintettük a KOMAROV-Íntézet 
könyvtárának — amely unikumokban gazdag, és a legelső orosz botanikai 
munkákat is bemutatta — kiállítását, meglátogattuk a genetikai tanszéket, 
ahol L O B A S E V igazgató helyett F J O D O R O V növénygenetikus fogadott, s meg-
emlékezett azokról a szomorú időkről, amikor a liszenkói irányzat uralkodott, 
amely ma már tapasztalatunk szerint teljesen letűnt a Szovjetunióban. 
(Magát L isZENKÓt, tanszékéről leváltva, az Akadémia egyik gorkiji gazdaságá-
hoz osztották be szakértőnek állattenyésztési vonalon, de ottani munkája 
ellen olyan súlyos panaszok merültek fel, hogy az ellene indított vizsgálat 
elmarasztaló eredményeinek az Akadémia ügyeiről beszámoló folyóirat, a 
Voproszi Akad. Nauk. SSSR teljes számot szentelt.) Az elavult egyetemi 
épület helyett új genetikai kutatóintézet épült Petrodvorecben, 60 kutatóval. 
— E nap estéjén nagyszabású bankett zárta le az ünnepségeket, amit másnap 
a külföldi vendégek számára adott ebéd is követett. Dec. 19-én este indultunk 
haza, együtt P O P EMLLICI , L A V R E N K O , T O L M A C S E V , Z A L E N S Z K I J kísértek ki. 

21-én érkeztünk haza. Utunk legpozitívebb eredménye volt, hogy fel-
új í that tuk ismeretségünket számos szovjet kollégával, mint L A V R E N K O , 
K U R S Z A N O V , T O L M A C S E V , T I H O M I R O V (utóbbiak NicsiPOROVicscsal ma a 
Botanikai Társaság alelnökei), J U N A T O V (a főtitkár), J A K O V L E V , B O B R O V , 
T A C H T A D Z S A N , K O R C S A G I N , SZOCSAVA, Z A L E N S Z K I J , R O D I N , V A S Z I L C S E N K O , 
Z E R O V , H E N C K E L , C S A J L A H J A N , C I C I N és sokan mások. SZUKACSOV előre-
haladott kora folytán már nem vett rész az ünnepségeken (nemrég jelent meg 
N. ÜYLisszel együtt írt nagy műve: Az erdei biogeocönológia alapjai. Moszkva, 
1 9 6 4 . ) , P O T A P O V barátunkkal sem sikerült találkozni. Sajnos, már nem talál-
kozhattunk néhány régi kedves ismerőssel, így az 1 9 5 7 óta elhunyt B A R A N O V , 
S I S K I N , SZTANKOV, S E N N I K O V , J U Z E P C S U K és más kartársakkal. Illesse 
nevüket a hálás visszaemlékezés. 
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Bot. Közlem. 53. kötet 3. füzet 1966 

PHACUS-OK A BUZSÁKI HALASTAVAKBÓL. II.* 
H O R T O B Á G Y I T I B O R 

T A X A V O N P H A C U S A U S D E N F I S C H T E I C H E N V O N B U Z S Á K 

T . H O R T O B Á G Y I 

Die Fischteiche von Buzsák auszeichnen sich ausser ihren Reichtum 
an Scenedesmus-Formen auch mit ihren vielerleien Phctcus-T&xst. Aus diesen 
Fischteichen wurden bisher 19 Taxa bekannt, deren Zahl sich durch die 
neueren Untersuchungen auf 45 vermehrte. Von ihnen wurden 10 Taxa für 
die Wissenschaft als neu erwiesen. In der gegenwärtigen Arbeit (Bot. Köziem. 
53: 1—6.) besprochenen 26 Phacus kamen aus den Sammlungen des Sommer-
ende und des Vorherbstes vor, zwischen ihnen 2 Arten und zwei Formen neu 
sind (ihre Descriptionen s. unten). Verfasser zeigt die 26 Phacus auf 7 Tafeln 
(mit 63 Figuren) vor, mit besonderer Rücksicht auf ihren Formenvariation 
und mannigfaltigen Paramylon-Aufbau. 

Descriptiones t a x a r u m novarum 

Phacus glomus HORTOB . , n. sp. 

Fig. 14 — 15. 

Cellula g lomiformis , in p lu r ibus p a r t i b u s p r o t u b e r a n s , crassa , i r regular i s , s ine pro-
cessu, 2 6 — 2 8 x 2 4 , 5 — 2 5 / 1 ; i nvag ina t i o p a r v a . Pe r ip l a s t i s l ong i tud ina l i t e r s t r i a t a . P a r a -
m y l o n u n u m m a g n u m te s se l l a tum, m a r g i n e p a r u m e x c a v u m , p r a e t e r e u m p a r a m y l o n 
m a j u s u n u m , a t q u e p a r a m y l a p l u r a m i n o r a o v a l i a , vel ey l indr ica . Chlorop las t ides m u l t a e , 
p a r v a e , d isc i formes . F l age l l um s t i g m a q u e a d h u c non visa . 

Phaco inflato P L A Y F . p r o x i m u s , a b e o c r a s s i t u d i n e c e l l u l a e a b s e n t i a q u e S p i n a e 
d i s t i n c t u s . 

Phacus platalea D R E 2 . var. tiszae HORTOB. f. minor HORTÖB . , n. f. 

Fig. 37. 

Cellula ex imie p a r v a : 2 3 x l 7 / i , s p i n a brevis , c rassa , ob tu sa , p a r u m ine l ina t a ; 
i n v a g i n a t i o v a l d e brev is ; pe r ip las t i s l ong i t ud ina l i t e r d e n s e s t r i a t a ; p a r a m y l o n u n u m 
m a g n u m , cy l ind r i cum, o b l i q u u m , cent ra le , p r a e t e r e u m f o r t e e t i a m p a r a m y l a n o n n u l l a 
g lobosa . 

A v a r i e t a t e m a g n i t u d i n e , p a r a m y l i s s e c u n d i o rd in is mino r ibus , s p i n a q u e crassa , 
o b t u s a d i s t i n c t u s . 

*!.:• B o t . K ö z i e m . 53: 1 - 6 . 
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Phacus bicalyx H O R T O B . , П. sp. 

Fig. 3 8 - 5 1 . 
Cellulae 4 6 , 8 — 5 6 X 3 2 — 3 6 , 5 p , a d p r i m a m p a r t e m t e r t i a m in f e r i o r em g r a d a t i m 

d i l a t a t a e , de inde a r c ú m i t i in s p i n a m 7 — I I p longam, r e c t a m , vei p a r u m c u r v a t a m , obli-
q u e m t r a n s e u n t e s ; a f r o n t e l a tu s u n u m s e m p e r mag i s a r c u a t u m , a l a t e re l a t u s v e n t r a l e 
p l a n u m , dorsa le c o n v e x u m , s u p e r n e i t e m l a t u s v e n t r a l e p l a n u m , do r sa l e c o n v e x u m . 
I n v a g i n a t i o n f o r t e u s q u e a d mediana p a r t e m cellulae. P e r i p l a s t i s l ong i tud ina l i t e r s t r i a t a . 
I n p a r t e m e d i a cel lulae p a r a m y l o n m a g n u m , a f r o n t e o rb icu la re , vel e l l ip t i cum, d i a m . 
u s q u e a d 25 p , a l a t e r e quas i e p a t e r i s d u a b u s f u n d i s i n t e r se c o h a e r e n t i b u s c o m p o s i t u m , 
p a r t e in te r io re v a c u u m , h a b i t u va r i ab i l e , m a r g i n e u n d u l a t u m . P r a e t e r h o c p a r a m y l o n 
p r i m i ord in is p a r a m y l a p lu r i a va lde m i n o r a , a n n u l i f o r m i a , g lobulosa , ve l cy l indr ica . 
Ch lorop las t ides disci d e p l a n a t i . 

Phacu plataleae DREZ. proximus, a b eo p a r a m y l i s h a b i t u q u e d i s t i n e t u s . 

Phacus lismorensis P L A Y F . f. minor HORTOB . , n. f. 

Fig. 57. 
Cellula 35,5 X 17 p longa , a d d i t a s p i n a ob l i qua 7,5 p l onga ; pe r ip las t i s p a r u m u n d u -

l a t a , vel levis. P a r a m y l o n m a g n u m m a r g i n e t a n t u i n p a r u m e x e a v a t u m u n d u l a t u m v e , 
p r a e t e r e u m u n u m p a r a m y l o n m i n u s , a n g u l o s u m , d i s t i n c t u m . 

A specie t y p i e a p a r v i t a t e p a r a m y l o q u e c o m p a c t i o r e d i s t ine tus . 

(Adresse: A g r á r t u d o m á n y i E g y e t e m N ö v é n y t a n i és N ö v é n y é l e t t a n i T a n s z é k . Gödöllő) 

L I T E R A T U R 

H O R T O B Á G Y I T . 1 9 5 4 : Magya ro r szág h a l a s t a v a i n a k m i k r o v e g e t á c i ó j a I I . Vízv i rágzás A 
B u z s á k i T ó g a z d a s á g (Somogy m. ) V. s z á m ú h a l a s t a v á n . W a s s e r b l ü t e auf d e m 
F i sch te i ch N r . V . de r T e i c h w i r t s c h a f t v o n B u z s á k . — Hidro l . Köz i . 3 4 p . 1 6 9 — 1 7 9 , 
1 9 1 — 1 9 2 . 

H O R T O B Á G Y I T . 1 9 5 7 : A lgák k é t h o r t o b á g y i ha las tóbó l . A lgen a u s zwei F i sch te i chen v o n 
H o r t o b á g y . — E g r i P e d . Fő i sk . É v k . 3 p . 361 — 408. 

H O R T O B Á G Y I T . 1963: Algen a u s d e n F i sch te i chen von B u z s á k . V. — N o v a Hedwig ia . 6 p . 
353 — 390. 

HORTOBÁGYI T.—NÉMETH J . 1965: M a g y a r o r s z á g h a l a s t a v a i n a k m i k r o v e g e t á c i ó j a . I I I . 
M i k r o v e g e t a t i o n de r F i sch te i che U n g a r n s . I I I . — Hidro l . Köz l . 45 p. 78 — 88. 

IIUBER-PESTALOZZI, G. 1955: E u g l e n o p h y c e e n , in „ D i e B i n n e n g e w ä s s e r . " 16/4. S t u t t g a r t . 
606 p. 

POCHMANN, A. 1942: Synops is de r G a t t u n g P h a c u s . — A r c h . f . P r o t . k d e . 95 p . 81 — 252. 
POPOVA, T . G. 1955: J e v g l e n o v ü j e vodorosz l i . — Opregy . p r e s z n o v o d n ü h v o d o r . SzSzSzR. 

7 . 282 p . 

\ 
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Tafel I . 

F ig . 1.: Phacus wettsteinii DREZ. 
F ig . 2—4.: Ph. sJcujai SKV. 
F i g . 5 . : Ph. agilis SKUJA 
F i g . 6.: Ph. acuminatus S T O K E S v a r . discifer ( Р о с н м . ) H . - P . 
F i g . 7.: Ph. acuminatus S T O K E S v a r . acuticauda ( R O L L ) H . - P . 
F i g . 8—12.: Ph. acuminatus S T O K E S v a r . megaparamylicus ( R O L L ) H . - P . 

( 1 - 4 . ; 6 - 1 2 . : 1 3 0 0 X ; 5,.: 2000 X ) 

Tafel П. 

F i g . 13: Ph. mariae DEFL. 
F i g . 14 — 15. : Ph. glomus HORTOB. 
F i g . 16.: Ph. gregussii H O R T O B . 
F i g . 1 7 — 1 8 . : Ph. hameli ALLORGE e t LEFÈVRE 
Fig . 1 9 - 2 2 . : Ph. obolus Р о с н м . 
F i g . 23—25. : Ph. curvicauda SwiR. 
F i g . 2 6 . : Ph. pulcher ROLL 

(13 —25.:1300 X ) 

Tafel III . 

F i g . 2 7 . : Ph. pulcher ROLL 
F i g . 28.: Ph. pulcher R O L L ? 
F i g . 29—32.: Ph. circulatus Р о с н м . 
F i g . 3 3 . : Ph. orbicularis H Ü B N . 

( 2 7 - 3 3 . : 1 3 0 0 X ) 

Tafel IV. 

F ig . 34—35.: Ph. orbicularis HÜBN. 
F i g . 3 6 . : Ph. platalea DREZ. 
F i g . 37 . : Ph. platalea DREZ. v a r . tiszae HORTOB. f . minor HORTOB. 

( 3 4 - 3 7 . : 1300 X ) 

Tafe l V. 

F ig . 38—51.: Ph. bicalyx HORTOB. (44—51. : P a r a m y l o n f o r m e n ) 
( 3 8 - 5 1 . : 1 3 0 0 X ) 

Tafel VI. 

F i g . 52—56. : Ph. lismorensis PLAYF. 
F i g . 5 7 . : Ph. lismorensis PLAYF. f . minor HORTOB. 
Fig . 58.: Ph. longicauda (E.) DUJ. 

(52., 57.: 700X ; 5 3 - 5 6 . , 58.: 1 3 0 0 X ) 

Tafel VII. 

F i g . 59.: Ph. longicauda (E.) DUJ. v a r . rotundus ( Р о с н м . ) H - P . 
F i g . 6 0 . : Ph. longicauda ( E . ) D U J . v a r . insectus K O C Z W A R A 
F i g . 61.: Ph. longicauda ( E . ) D u J . v a r . major SwiR. f . insectus H - P . 
F i g . 62.: Ph. ephippion Р о с н м . 
F i g . 6 3 . : Ph. suecicus LEMM. 

( 5 9 - 6 2 . : 7 0 0 X ; 6 3 . : 1 3 0 0 X ) 







Tafel III . 
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Bot. Közlem. 53. kötet 3. füzet 1966 

ÜJ ALGAFAJ VIETNAMBÓL: SCENEDESMUS KOZMAE 

H O R T O B Á G Y I T I B O R 

1966. január 25-én Hanoiban (Vietnam) Pócs T. által a Kis Tó alga-
bevonatos iszapjából gyűjtött moszatok között számos ismeretlen taxon 
került elő. Közülük ez alkalommal az egyik legkülönösebb megjelenésű ú j 
fa j t : a Scenedesmus kozmae-t ismertetem, melyet Dr. KOZMA L A J O S tisztele-
tére neveztem el. 

Az új fa j a Scenedesmusok rendszerében a S. dispar B R É B . var. indicus 
HORTOB.-hoz áll legközelebb: mind méretük, mind sejtalakjuk megegyező, 
a membrana-t is apró dudorok sorai alkotják. Az ú j fa j t viszont a pólusokon 
látható nagyon erőteljes, tompa hegyű és nagyszámú tüske, továbbá a sejte-
ken hosszanti irányban végigfutó nagyobb szemölcsökből álló ikersorok az 
előbbitől jól megkülönböztetik. 

Scenedesmus kozmae HORTOB . , n. sp. 

Coenob ia bicel lu lar ia , cellulae 1 3 — 1 4 x 5 , 8 — 6 , 3 ^ , e longato-e l l ip t icae , l a te r ibus 
ex t ro r s i s r egu la r i t e r convex i s . M e m b r a n a ser iebus p a p i l l a r u m d e p r e s s a r u m cooper ta . 
I n cellulis s e c u n d u m a x e m l o n g i t u d i n a l e m 2—2 series pa ra l l e l ae p a p i l l a r u m m a i o r u m , 
in po l i s s e c u n d u m u n u m a x e m t r a n s v e r s a l e m 1—1 s p i n a crassa , c u r v a t a o b t u s a q u e , 
p r a e t e r earn Spinae p lu res rec tae , s e c u n d u m a l t e r u m a x e m t r a n s v e r s a l e m Spinae simil i ter 
f o r m a t a e , n u m e r o pauc io res , circi ter s e c u n d u m a x e m l o n g i t u d i n a l e m d i spos i t ae . Longi-
t u d o s p i n a r u m : 1,3— 2,7 /г. 

Scenedesmus dispar B R B B . v a r . indiens H O R T O B . ei p r o x i m u s , sed p l a n t a n o s t r a 
sp in is v a l d e crassis, m u l t i s ob tus i sque , d e i n d e ser iebus d u p l i c i b u s p a p i l l a r u m m a i o r u m 
l o n g i t u d i n a l i b u s d i s t i n c t a . 

Scenedesmus kozmae HORTOB. 3000 X 
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Scenedesmus kozmae H O R T O B . , n . sp. 
T . Hortobágyi 

A m 25. J a n u a r 1966 h a t Tamás Poos' in Hanoi (Vie tnam) zur Zeit e iner m i t einer 
Regen f r o n t e inhergehenden Wasserblü te in einem vom R o t e n Fluss abgeschnür t en und 
seit sehr langer Zeit isolierten to ten A r m , d e m sog. Kle inen See, aus d e m algenüberzo-
genen Sch lamm des Seebodens auf 1 m v o m Ufer fü r m ich Algen gesammel t . F ü r seine 
A u f m e r k s a m k e i t und f reudnl ichen B e m ü h u n g e n spreche ich ihm auch a n dieser Stelle 
meinen D a n k aus. 

Der Kleine See w u r d e im Laufe de r J a h r h u n d e r t e von der S tad t H a n o i ganz um-
geben. Sein Ufer ist ziemlich n a t ü r l i c h / m i t B ä u m e n bep f l anz t , tonig, s a n f t aufsteigend, 
n u r stellenweise bepf l a s t e r t . In den See f l ieset aus den H ä u s e r n der U m g e b u n g viel ver-
unreinigtes Wasser . E s i s t ein Wasser von a lpha-mesosaprobem Charak te r m i t reichem 
Nährs to f fgeba l t , in welchem die Wasse rb lü t en häuf ig s ind. E s is t in m a n c h e r Bezienung 
dem Budapes t e r S tadtwäldchente ich ähn l ich , jedoch wesent l ich grösser u n d t iefer . 

I m See sind vielerlei Algen zu f inden . Von besonders abweehsungsre icher Erschein-
ung sind die Scenedesmen. I m Verlaufe de r Un te r suchungen kamen viele unbekann te 
T a x a z u m Vorschein, u n t e r denen ich im Nachs tehenden eines von e igentümlichs ter 
Ersche inung besprechen will. 

Das Zönobium is t zweizeilig, die Zellen sind in e iner Ebene angeordne t , n icht ge-
bogen, ver länger t oval , ihre nach aussen blickende W ä n d e regelmässig ausbueh tend ; 
ihre Ausmasse sind: 13 — 14 X 5,8 —6,3 p. Die Membrane wird von Reihen f l ache r Ansätze 
bedeck t . I n der R i c h t u n g der Längsachse der Zellen ziehen sieh je zwei a u s grösseren 
E r h e b u n g e n bestehende paral lele Re ihen . A n den Polen i s t in der R i c h t u n g der einen 
Di igonale ein etwas gebogener, d i spar -a r t ig s tehender d icker Stachel von s tumpfe r 
Spi tze zu sehen; daneben s tehen mehre re gerade Stacheln . I n der R i c h t u n g der anderen 
Diagonale sind wenigere, im grossen-ganzen in der Längsachse der Zelle angeordnete 
Stacheln von ähnl ichem A u f b a u zu beobach t en . Die L ä n g e der s tumpfen , sehr robusten 
Stacheln ist 1,3— 2,5 p. I n der par ie ta len , in der Mit te ausgezwickten Chloroplast is ist 
ein grosses Pyrenoid angeordne t . 

Diagnose s. auf S. 159. 
Die neue Ar t is t im System der Scenedesmen n eben S. dispar BRÉB. einzureihen. 

A m nächs ten zu ihr s t e h t S. dispar v a r . indiens HORTOB. I h r e Ausmasse und Zellform 
sind übere ins t immend, die Membrane ist bei var . indiens ebenfalls von Re ihen kleiner 
Ansä tze bedeckt . Sie is t a b e r von dieser le icht zu un tersche iden durch die zahlreichen, an 
den Po len s ichtbaren, s eh r robusten S tache ln von s t u m p f e r Spitze, fe rner durch die an 
den Zellen in Längs r i ch tung ver laufenden aus grösseren Papi l len bes tehenden Zwillings-
reihen. 

(Adresse: A g r á r t u d o m á n y i Egye tem N ö v é n y t a n i és Növényé le t t an i Tanszék . Gödöllő) 
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Bot Közlem,. 53. kötet 3. füzet 1966 

ÜJ SZEMPONTOK A MÁJMOHÁK FIL О GÉNIÁJÁBAN 

P Ó C S T A M Á S 

M . F U L F O R D p ro fesszornő n a g y f e l t ű n é s t ke l tő e l ő a d á s t t a r t o t t a t izedik N e m z e t -
köz i B o t a n i k a i K o n g r e s s z u s o n ( E d i n b u r g h , 1964) a m á j m o h á k törzsfe j lődéséről . E r e d -
m é n y e i v e l és ú j g o n d o l a t a i v a l sz in te f o r r a d a l m a s í t o t t a a m á j m o h á k rendszerezésé t , é s 
e lőadása , v a l a m i n t az ebből az a n y a g b ó l készü l t szépen i l lusz t rá l t c i k k ( F U L F O R D 1965) 
a z ó t a is t e r m é k e n y v i t á k a l a p j á t képez i . 

M u n k á j á n a k lényege, h o g y a je lenlegi i smere te ink sze r in t l egős ibb élő m á j m o h á k 
fe lá l ló szárú , s u g a r a s s z i m m e t r i á j ú t í p u s o k , melyeken n e m kü lönü lnek el k é t sorban á l ló 
levelek és al levelek ( a m p h i g a s t r i u m o k ) , h a n e m leveleik t e l j e s e n e g y n e m ű e k és h á r o m sor -
b a n he lyezkednek el. A legrég ibb t í p u s o k n á l az i v a r s z e r v e k e t k ö r ü l v e v ő levelek (peri-

1. ábra. Ősi t í p u s ú , rad iá l i s s z i m m e t r i á j ú , fe lemelkedő s z á r ú m á j m o h á k , a—c: Calobryum 
andinum. a: f ö ldön f ekvő , e lágazó rh i zomarendsze r . b : a s z á r f e l emelkedő része 3 s o r b a n 
ál ló levelekkel . Az al levelek (U) l ényegében n e m k ü l ö n b ö z n e k a n o r m á l i s lombleve lek tő l 
(L). o: ére t len s p o r o p h y t o n h o s s z m e t s z e t e (S: seta , С: t o k ) (FULFORD n y o m á n ) , d — f : 
Pachyglossa tristicha. d: felálló szár 3 s o r b a n álló levelekkel (U: allevél). e: m e t s z e t a l evé l 
közepén keresz tü l , f : n ő i v a r ú p e r i c h a e t i u m ( F U L F O R D és H A T T O R I — M I Z U T A N I n y o m á n ) 
g—j: Herzogiariateres. g: felálló szár leve lekkel (Î7.1 a l levél) . h: egy d i c h o t o m i k u s a n e lágazó 
levél ; j : me t s ze t a levél lemezes t ö v é n k e r e s z t ü l ; к : egy levélszele t k e r e s z t m e t s z e t e (M. H . 

F U L F O R D n y o m á n ) . Az á b r á k n a g y í t á s á t a m e l l é r a j z o l t 1 m m jelzi 
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chaet ium) is hasonló szerveződésűek. Ezek az ősi t ípusú m á j m o h á k a Galobryum, Haplo-
mitrium, Pseudolepicolea, Lophochaete, Vetaformia, Herzogiaria, Paracromastigium, Tri-
androphyllum, Isotachys, Temnoma, Telaranea és (néhány f a j ) a Herberta nemzetségbe 
t a r t oznak . E nemzetségek legnagyobb részt a déli félgömb lakói . Felfedezésük — 4 ge-
nusz k ivé te lével — a legu tóbbi 25 év briológiai ku ta tása inak eredménye. 

F U L F O R D m u n k á j á b a n részletesen feldolgozza a szervfej lődésben k i m u t a t h a t ó 
progresszív és redukt ív so roka t . Pontosan n y o m o n követi a felálló, radiális s z immet r i á jú 
h a j t á s á t a l a k u l á s á t dorziventrá l is , fekvő, „ t i p i k u s " m á j m o h a - h a j t á s s á , m a j d k i m u t a t j a , 
hogy a dorziventrá l is h a j t á s b ó l a te leptes t k ia lakulása t ö b b csopor tban is végbement 
konvergens redukció, melynek legszebb pé ldá j a a Lejeuneaceae c sa l ádba ta r tozó Metzgeriop-
sis nemzetség . A család t ö b b i t a g j a közismerten t ipikus — sőt igen fe j le t t — specializáló-
do t t leveles m á j m o h a , míg a Metzgeriopsis v e g e t a t í v rendszere szabályos, sza lag alakú, 
elágazó t e lep tes t , és csak a r ep roduk t ív h a j t á s o k o n a lakulnak a többi Lejeuneaceae hoz 
hasonló levelek, jelezve a m o h a szá rmazásá t és rokoni kapcso la ta i t . 

2. ábra. Metzgeriopsis pusilla thalloid v e g e t a t í v ha j tás rendszere , leveles nő iva rú (a) és 
h ímiva rú (b) ha j t á sokka l (SCHIFFNER n y o m á n ) . (T: szalag a lakú, e lágazó teleptest , 
L : e lcsökevényesedet t no rmál i s levelek, B : per ichaet ium, P : per ian th ium, A : anther i -

d i u m ) 

Végül megál lap í t ja a szerző, hogy a m á j m o h á k kö rében világosan k i m u t a t h a t ó 
redukciós és diverzifikációs sorok ellenére m é g mindig nem d ő l t el, hogy őse iknek az algá-
ka t vagy a ha rasz toka t t e k i n t h e t j ü k . E n n e k o k a az, hogy m i n d a leveles, m i n d a telepes 
m á j m o h á k igen régi fej lődési vona la t képvise lnek, ós fosszil iákból alig á l l ap í tha tók meg 
korább i fejlődési s t ád iumok . 

I g e n érdekesen kapcsolódik a fent i problémakörhöz a j a p á n briológusok által fel-
fedeze t t és azó ta igen részletesen k u t a t o t t Takakia lepidozioides (1. az i roda lmat ) . E z t a 
te l jesen szokat lan t ípusú m o h á t 1952-ben t a l á l t á k meg J a p á n b a n , m a j d n e m sokkal ez 
u t á n a mohá i ró l eddig is neveze tes kanada i Queen Charlotte-szigeten, később Szumát rán 
és a H i m á l a j a b a n . Felfedezése századunk egyik legnagyobb briológiai e redménye . Mor-
fológiai, citológiai, r endszer tan i kérdéseinek t isztázásával — m i n t az i rodalomból is lát-
h a t ó — egész j apán munkaközösség foglalkozik. A Takakia soká ig csak m e d d ő á l lapotban 
kerü l t elő. K b . 1 cent iméter magas , felálló szá rú , radiális s z immet r i á jú h a j t á s á n örvszerűen 
he lyezkednek el 2—4-es ( leginkább 3-as) csopor tokban a leveleknek megfelelő képletek. 
Ezek a kezdetleges „ l eve lek" min tegy 1,5 m m hosszúságú, hengeres képződmények . E g y 
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központ i se j t sor ra l és az a z t körkörösen bu rko ló sej t réteggel együtt , há romse j t -vas tagsá -
gúak . Az egész n ö v é n y kicsiny cs i l l á rkamosza t ra emlékezte t . Ú j a b b a n megf igye l ték a 
levelek h ó n a l j á b a n képződő a r chegon iumoka t is. Ezek a szár csúcsa felé kis c sopor tokban , 
l e j j ebb m a g á n y o s a n t a l á lha tók , és tel jesen a m o h á k r a jel lemző t ípusúak , de k ö r ü l ö t t ü k 
semmilyen per ichaet ia l is k é p z ő d m é n y nem a l a k u l t ki; a m e l l e t t ü k álló „ l eve lek" a t ö b b i -
hez hasonlók . 

A Takakia k romoszómaviszonya iva l is te l jesen el tér az összes t öbb i m o h á t ó l . 
K r o m o s z ó m a s z á m a n = 4, me ly a legkisebb a m o h á k körében (az Anl/iocerosnál 5, a t öbb i 
m á j m o h á n á l 8 vagy 9, a l ombosmohákná l 6,7 a lega lacsonyabb k romoszómaszám) . Így 
fel tételezik ( T A T U N O 1 9 5 8 , 1 9 5 9 ) , hogy az összes többi m á j m o h a m á r t u l a j d o n k é p p e n 
poliploid, és az a l apszám 4 . H A T T O R I , M I Z U T A N I és I N O U E ( 1 9 5 8 ) az a rchegonium vizsgá-
l a t a a l a p j á n egyrészt be igazo l tnak l á t j á k fe l tevésüke t , hogy a Takakia b iz tosan m o h a , 
másrész t ped ig v a l a m e n n y i i smer t m o h a t í p u s k ö z ö t t a legősibb. Ú g y vélik, h o g y a nö-
vény kulcshelyze te t foglal el az egész Bry phyta törzs s z á r m a z t a t á s a s zempon t j ábó l . Le-
hetségesnek t a r t j á k , hogy a Takakia a Bryophyta tö rzs egyik kü lön a losz tá lyá t v a g y osz-
t á l y á t képviseli . 

3. ábra. Takakia lepidozioides. a —b : h a b i t u s k é p különböző nagy í t á sban (a m é r c é k 
1 m m - t jeleznek); c : szárrészlet a „ leve lek" t övéve l ; d: felálló szár keresz tmetsze te ; e : 
levelek keresz tmetsze te ; f : levélcsúcs; g : a rchegon ium ; h : ha j t á s r é sz l e t a rchegon iumokka l 

( H A T T O R I — I N O U E n y o m á n ) 

P R O S K A U E R ( 1 9 6 2 ) v i szont , a k i alapos a n a t ó m i a i és ci tológiai v izsgála tnak v e t e t t e 
a lá a Takakia-1, a r r a az á l l á spon t r a j u t o t t , hogy a 4-es k romoszómaszám fe l t ehe tően re-
dukció e redménye , m e r t ehhez hasonló kromoszóma-redukc ió t az AnthocerosneX is meg-
f igyel t . U g y a n a k k o r a „ l eve l eke t " m i n t tövig h a s a d t , kétágú levelek ké t ka ré j á t f o g j a fel, 
és k i m u t a t j a a Takakianál o lyan nyá lkak ivá lasz tó szőrök je lenlé té t , melyek a t ö b b i ősi 
t í pusú m á j m o h á n á l (Galobryum, Háplomitrium) is e lőfordulnak. í g y a Takakia-1 a FUL-
FORD ál ta l i s m e r t e t e t t legősibb t í pusú m á j m o h á k a t m a g á b a foglaló Galobryales r e n d b e 
t a r t o z ó n a k véli. Á l l á spon t j a , b á r csökkent i a Takakia vélt kulcs je lentőségét , r eá l i s abb 
f o r m á b a ön t i a ko rább i elképzeléseket , és t o v á b b i v i t aa l apo t n y ú j t e kérdés t i sz tázásához . 

0, 
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F e n t i e k a l a p j á n ö s s z e f o g l a l h a t j u k , h o g y a r é g i Jungermanniales r e n d b e 
t a r t o z ó m á j m o h á k f e l á l l ó s z á r ú , r a d i á l i s s z i m m e t r i á j ú ő s ö k b ő l s z á r m a z t a t -
h a t ó k . E z t a z ős i c s o p o r t o t S C H U S T E R l e g ú j a b b r e n d s z e r e a k ü l ö n Calobryales 
r e n d b e f o g l a l j a ö s s z e . E z e k b ő l s z á r m a z t a t h a t ó k a t ö b b i l e v e l e s m á j m o h á k 
(Jungermanniales s . s t r . ) , az u t ó b b i a k b ó l p e d i g , e s e t l e g p o l i f i l e t i k u s a n , a t e l e -
p e s Jungermannia-félék (ScHUSTERnél k ü l ö n Metzgeriales r e n d ) . A b o n y o l u l t 
f e l é p í t é s ű Marchantia-íélék k ü l ö n v o n a l a t k é p v i s e l n e k , é s m é g n e m v i l á g o s , 
b á r v a l ó s z í n ű a Jungemannia-íélékkel v a l ó k a p c s o l a t u k . E g é s z e n s p e c i á l i s 
h e l y e t f o g l a l n a k e l a z Anthoceros-félék k ü l ö n l e g e s k l o r o p l a s z t i s z a i k k a l , b á r 
é p p e n P R O S K A U E R m u t a t t a k i , h o g y a Takakia e g y e s s e j t j e i b e n h a s o n l ó a n 
1 — 2 ó r i á s - k l o r o p l a s z t i s z v a n j e l e n . E z t a l á n a r r a e n g e d k ö v e t k e z t e t n i , h o g y 
a z Anthoceros-félék é s a Jungermannia-íélék e l v á l á s a i t t a z ős i Calobryales 
v a g y e g y m é g r é g e b b i k ö z ö s ő s n é l k ö v e t k e z e t t b e . H a a Calobryalesen b e l ü l i s 
k é t s é g t e l e n e l s ő d l e g e s j e l l egű Takakia s p o r o f i t o n j á t s i k e r ü l m a j d f e l f e d e z n i , 
ez v a l ó s z í n ű l e g s o k k a l k ö z e l e b b v i sz m i n k e t s o k v i t a t o t t p r o b l é m a m e g -
o l d á s á h o z . 

Az ú j e redmények fe lhasználásával S C H U S T E R módos í to t t a a m á j m o h á k rendsze-
ré t . Az ő ka tegór i á inak fe lhasználásával m u t a t j u k b e a m á j m o h á k törzsfej lődését leg-
ú j a b b ismereteinkre t ámaszkodva : 

I . Hepaticae osztály I I . Anthocerotae osztály 
I /A . J U N G E R M A N N I A E alosztály 

0. Takakiales (külön r e n d Î ) ? ? 
1 

1. Calobryales r end (ősi t ípusú m á j m o h á k ) 
1 

2. Jungermanniales r end (leveles m á j m o h á k ) 

3. Metzgeriales rend (a régi ,, Jungermanniales anacrogynae") egyszerű te lepű m á j m o h á k 
1? 

I / B . M A R C H A N T I A E a losz tá ly (differenciál t telepű m á j m o h á k ) 
4. Sphaerocarpales r end 
5. Marchantiales r e n d 

I R O D A L O M 

A N D O , H . 1 9 6 6 : H i s t o r y of the classification and taxonomica l problems in B r y o p h y t a . — 
Misc. Bryol . Lichenol. 4 p . 3 — 6. 

FUUFORD, M. 1965: Evo lu t iona ry t r e n d s and convergence in t h e Hepat icae . — T h e 
Bryologist . 68 p. 1 — 31. 

HATTORI, S. 1958: T a k a k i a lepidozioides. — Misc. Bryol . Lichenol. 17 p . 1 — 2. 
HATTORI, S. 1963: T a k a k i a of N o r t h Borneo. 1 — 2. — J o u r n . J a p . B o t . 38 p. 215 — 217, 

241 — 243. 
HATTORI, S. — J NOUE, H . 1958: P re l iminary r e p o r t on Takak ia lepidozioides. — J o u r n . 

H a t t o r i B o t . Lab . 19 p. 133 — 137. 
HATTORI, S.—MIZUTANI, M. 1958: W h a t is T a k a k i a lepidozioides? — J o u r n . H a t t o r i B o t . 

Lab . 20 p . 295 — 303. 
H A T T O R I , S . — M I Z U T A N I , M . — I N O U E , H . 1 9 5 8 : 
INOUE, H . 1961: Supplements t o t h e knowledges o n Takakia lepidopioides H a t t . : et 

Inoue. — B o t . Mag. Tokyo. 7 4 p . 5 0 9 - 5 1 3 . 
P R O S K A U E R , J . 1 9 6 2 : On Takakia , especially i t s muci lage hairs. — J o u r n . H a t t o r i Bo t . 

L a b . 2 5 p . 2 1 6 - 2 2 3 . 
TATUNO, S. 1958: Chromosomen in Takak ia lepidozioides H a t t . e t Inoue. — J o u r n . 

H a t t o r i B o t . Lab . 20 p . 119 — 123. 
TATUNO, S. 1959: Chromosomen von Takak ia lepidozioides und ein S tud ie zur Evo lu t ion 

der Chromosomen der B r y o p h y t e n . — Cytol . 24 p . 138—147. 

(Cím: Taná rképző Főiskola N ö v é n y t a n i Tanszék . Eger) 

164 



Bot. Közlem. 53. kötet 3. füzet 1966 1 

A RANUNCULUS PSILOSTACHYS G R I S E B . TÁRSULÁSI 
VISZONYAI 

VÖRÖSS LÁSZLÓ ZSIGMOND 

A Ranunculus psilostachys G R I S E B . - f a j t (syn.: R. nissanus PETROV. , 
R. abbatis-vendelini HORVÁT et BOROS) hazánkban először BOROS ÁDÁM 
gyűjtötte Máriagyüd mellett, az „Epres" dűlőben, szőlők, gyümölcsösök 
között, 1942. április 17-én. Ekkor több tucat fiatál növénykét talált. Kérésére 
HORVÁT A D O L F OLIVÉR begyűjttette, de tanítványa csak egyetlen virágos 
példányát találta május 2 4 - é n ( H O R V Á T — B O R O S 1 9 4 3 , BOROS 1 9 4 4 ) . — Újab-
ban N A G Y ISTVÁN fedezte fel a Szársomlyón 1 9 6 2 . és 1 9 6 3 - b a n több helyen 
(NAGY 1 9 6 3 ) , majd Siklós és Gyüd határában több helyen a szerző 1 9 6 4 - b e n 
(VÖRÖSS 1 9 6 6 ) , végül 1 9 6 5 - b e n Vókány határában BORHIDI ATTILA és PRISZTER 
SZANISZLÓ (szóbeli közlés). 

Á l t a l á b a n n e m s z á l a n k é n t t a l á l h a t ó , h a n e m — főleg f i a t a l a b b k o r b a n — s ű r ű , 
n a g y o b b t e l e p e k b e n , a m i k o r a k á r m 2 -ny i t e r ü l e t e n t e l j e s e n b o r í t j a a t a l a j t . E r r e u t a l 
B O R O S , e z t í r j a N A G Y , így lehe t l á tn i Siklós sok t e r m ő h e l y é n (min t a R e f o r m á t u s és a 
K ö z ö s t e m e t ő b e n , a V á r a l j á n s tb . ) . E z e k a t e lepek m á r ősszel, o k t ó b e r végén meg ta l á l -
h a t ó k , a m i k o r a n ö v é n y k é k 2—3-leveles á l l a p o t b a n v a n n a k . A december - , j anuá r - , m á r -
c iusban m e g f i g y e l t n ö v é n y k é k m i n d i g va lamive l n a g y o b b a k le t tek . F e l t ű n ő a gyöke rek 
k ö z ö t t a megf igye lés i idő a l a t t 1—2 em-ről ápri l is ig 20 c m hosszúságig m e g n ö v ő , el n e m 
ágazó , v é k o n y , h e n g e r e s stolo, a m e l y a végén g y ö k é r k o l o n c o k a t n ö v e s z t . A s tolok s z á m a 
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1. ábra. A Ranunculus psilostachys G R I S E B . e l t e r j edése . (A p o n t o k je lz ik az előfor-
du l á sok he lye i t ) 
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lehet n é g y is . M á j u s b a n a z e rő te l j e sebb n ö v é n y e k gyöké rko lonca in a e s ú c s r ü g y k ics iny 
lombleve leke t hoz . A s to lo sz íne fehéres, a c súcs rügyné l h a l v á n y a n zöldes. A g y ö k é r k o l o n -
cok felszíne b á r s o n y o s - m o l y h o s , színe s á r g á s b a r n a . A r a j t a n ö v ő , felfelé ál ló, k ú p a l a k ú 
r ü g y fehér . A s tolok v é k o n y s á g ú k m i a t t a f i g y e l m e t e lkerü l ik . — A f e n t i e k k e l s o k b a n 
megegyez ik a közelrokon Ranunculus illyricus s z a p o r o d á s m ó d j a , me ly k ö n n y e n m a g y a -
r á z h a t ó v á tesz i a , , s a r j t e l e p " - e k n a g y s ű r ű s é g é t . 

A Ranunculus psilostachvs t á r su lás i v i szonya i h a t á r o z a t l a n o k . A fe lvé te lezések 
e r e d m é n y é n e k t á b l á z a t b a fog la lása (1. t á b l á z a t ) n e m m u t a t j a n ö v é n y ü n k cönológia i he-
lyé t . A Szá r somlyó-hegy i le lőhely a Fes'uce'alia valesiacaeba t a r t o z ó Sedo (я-pianae)-
Festucctum dalma'icae ( 1. fe lvé te l ) . I t t a z o n b a n a l egkevesebbe t l ehe t ta lá ln i a Ranunculus 
psil ietachyshó], pedig ez l e n n e a legkevésbé b o l y g a t o t t t e r ü l e t . I t t csak s z á l a n k é n t fo rdu l 
elő, s e g y e d ü l i t t l e h e t e t t l á t n i a száraz i d ő j á r á s m i a t t f o n n y a d t , ö s szezsugorodo t t levelű 
egyedei t . E z m i n d e n e s e t r e a z t m u t a t i a , h o g v az o t t a n i t ö b b i n ö v é n n y e l s z e m b e n érzéke-
n y e b b a s zá raz ság ra . — A v o k á n y i le lőhely* a siklósi o r s z á g ú t k é t o lda lán a l ige terdő 
széle, Fraxino pannonicae-Ulmetum Quercus robur konszociáció Ficaria-Allium ursinum 
t í pusa (2. fe lvé te l ) . Az e lőző felvétel i he ly tő l a n n y i r a kü lönböző , hogv m i n d k é t he lyen 
e g y a r á n t m e g t a l á l h a t ó n ö v é n y f a i mindössze k e t t ő van . — A siklósi Közös t e m e t ő lelő-
helye i n k á b b az Arrhenatheretea Lilir-Cyn^suretumba so ro lha tó , a Cynodon k é s ő b b i meg-
jelenésével (3. felvétel) . R é s z b e n ebbe az asszoc iác ióba l ehe t v e n n i az egyik v á r a l j a i fel-
vé te l t is, igen sok Ori"p~>rdetalia e lemmel. (4. fe lvéte l ) . A m á s i k v á r a l j a i és a c s u k m a d ü l ő i 
i n k á b b Onopordetalia (5., 6. felvétel) . 

1. táblázat 

Felvétel sorszáma 
Lombkoronaszint borítása, 
Cserjeszint borítása, % 
Gyepszint borítása, % 

Tszfm, m 

1. 
10 
0 

80 

300 

2. 
90 
40 
95 

0 
0 

75 

4. 
70 
0 

95 

5. 
0 
0 

100 

6. 
0 

70 
60 

Eu-(med) 
Balk-pann 
Eu-(med) 
Med 
Adv 
Adv 

Eu-(med) 
Eu-(med) 
Med-(euá) 
Közeu-(med) 
Közeu-(DK) 
Eu 

Eu-(med) 
Kel-med 
Eu-(med) 
Eu-(med) 

Atl-med 

Balk 

Med (euá) 
Euá (kozm) 
Med-kozm 
Med (köz-eu) 
Pont-med , 
Euá-kont 

MM-M 
MM 
M-MM 
MM 
MM 
MM 

MM-M 
M-MM 
M 
M 
MM-M 
MM 

MM-M 
MM-M 
M 
M 

E-M 

H 

Th 
H 
Th 
G 
H 
H 

Quercus robur 
Tilia argentea 
Acer campestre 
Fraxinus ornus 
Jug lans nigra 
Robinia pseud-acacia 

Ulmus minor 
Sambucus nigra 
Cornus sanguinea 
Corylus avellana 
Carpinus betulus 
Frax inus angustifolia var . 

pannonica 
Quercus robur 
Qu. cerris 
Euonymus europaeus 
P r u n u s spinosa var . dasy-

phylla 
Hedera helix 

Ranunculus psilostachys 

Veronica hederaefolia 
Achillea millefolium 
Valerianella locusta 
Cleistogenes serotina 
Salvia pratensis 
Ajuga genevensis 

+ - 1 
+ 

+ 3 

4 - 5 

1 - 2 
+ 

1 
+ - 1 

1 - 2 
2 
1 
1 
1 

+ - 1 + 
+ 

+ 
1—2 

+ 

+ 

2 (5) 
+ 

+ 

1 - 2 

2 

2 

2 
+ 

+ 

* B O R H I D I A T T I L A és P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó k a r t á r s a k n a k a vokány i f e lvé t e l á tenge-
d e t t a d a t a i é r t ezú ton is h á l á s k ö s z ö n e t e m e t f e j ezem ki . 
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( 1. táblázat folytatása) 

Felvétel sorszáma 1. 2. 3. 4. 5. e. 

Kont (eu-med) Th-TH Alyssum alyssoides + 
Kozm T h Arabidopsis tha l iana + 
Med (köz-eu) T h Arabia recta + 
Med (köz-eu) Ch Artemisia alba ssp. saxatilis + 
E u á (kont) G Carex praecox + 
Eu (med) H Carex divulsa 4-
Med (köz-eu) T h Cerastium brachypeta lum + 
Balk H Ceterach jávorkaeanum + 
Med H Convolvulua cantabr ica + 
Med T h Cruciata pedemontanum + 
Med Th C. p. var . reflexum + 
E u á (kont) kozm H-G Euphorbia cyparissiaa + 
Köz-eu H Festuca dalmatica var . pan-

nonica + 
Közeu (med) Ch-H Hel ianthemum ova tum + 
Eu (med) T h Myosotis hispida + 
Med (köz-eu) T h Orlaya grandiflora + 
Kont (euá) H Potenti l la arenaria + 
Pont-med H Ranunculus illyricus + 
E u á (med-kont) H Sanguisorba minor + 
Eu-med Th Saxifraga tr idactyli tes + 
Submed Ch Sedum neglectum ssp. Sopi-

anae + 
Kont (euá) H Silene otites + 
Med Th Valerianella pumila + 
Med (euá) T h Veronica hederaefolia var . Med (euá) 

tr i loba + + Euá-med T h Vicia angustifolia 
+ + 

Pont-med Th V. grandiflora + 
Med (köz-eu) T h Viola kitaibeliana + 
E u (med) G Allium ursinum 1 - 2 (4) 
E u á (kont) H Lamium macula tum 2 
Pont-med H-Ch Glechoma hederacea ssp. 

hirsuta + + + + + 
Med (köz-eu) H-G Ficaria verna 2 - 3 + + 
Pont-med H-Ch Glechoma hederacea + + 
Euá H Rubus caesius + 1 ! 
Köz-eu (med) Ch Euphorbia amygdaloides + 
Euá (med) H Brachypodium silvaticum 1 
Euá G Anemone ranunculoides + - 1 
Köz-eu H Pulmonar ia officinalis + - 1 
E u á H Aegopodium podagrar ia + 
E u á H Angelica silvestris + 
Euá (med) H Carex silvatica + 
Euá (med) H C. remota + 
Euá (med) G Corydalis cava + 
Med-köz-eu G Galanthus nivalis + 
Euá H Fragar ia vesca + 
E u á G Gagea lutea + 
Alp-balk H Helleborus odorus + 
E u á H Heracleum sphondylium + 
Cp H Geum urbanum + « . 

Kö«-eu (balk) G Isopyrum thalictroides + 
E u á (med) H Dic tamnus albus + 
Cp H Poa nemoralis 

+ 
4-

Eu (med) H Rumex sanguineus + 
E u á H Rubus caesius ssp. arvalis + 
Euá (med) H-Ch Stellaria holostea 4-

+ 

167 



(1. táblázat folytatása) 

Felvétel sorszáma 1. 2. 3. 4. b. 6. 

Eu H Lólium perenne + 2 - 3 + 
Euá (med) H Dactylis g lomerata + -1 + + 
Euá-kozm H Plantago lanceolata + + 
Euá (kozm) H Taraxacum officinale + + 
Med (eu) T h Bromus commuta tus + 
Euá (med) T H Daucus caro ta + 
Euá (med) H Galium mollugo + 
Euá H Pastinaca sa t iva ssp. pra-

tensis + 
Eu (med) T h - T H Trifolium campestre + 
Euá (med) H T . r epens + 
E u á H Plantago media + 4-E u á (kont-med) T h Bromus sterilis -4- + 4- 4-Pont -med T h Anthriscus cerefolium ssp. 

trichosperma + + + 
Euá-med T h Lamium purpureum + + + 
Eu H Poa compressa + + + 
Kozm T h Stellaria media + + + 
Cp H Artemisia vulgaris + 4-
Kozm T h Poa annua + + 
Euá (med) T h - T H Alliaria pet iolata + 4-
Med T h Calepina irregularis + 4-Euá (med) T H Coin i um macu la tum + + 4-Med-kozm H Ballota nigra + + 
Med-euá T H - H Malva silvestris + + 
E u á (med) T h - T H Melandrium a lbum + + 
Kozm T h Polygonum aviculare 4- + 
E u á H Rumex crispus + + -

E u á (med) T h Veronica arvensis 4- + 
Kozm (euá) H - G Urtica dioica 2 
Kozm T h Stellaria media ssp. neglecta 2 (3) 
Euá (med) T h Galium apar ine + - 1 
Eu (med) T H Arctium minus + 
Cp T h Atriplex pa tu la 4-
E u á (kont-med) T h Bromus tee to rum + . 
Kozm-med T h Capsella bursa-pastoris • + 

Kozm T h Chenopodium album + 
Kozm-med H-G Convolvulus arvensis + 
E u á (med-kont) H Cardaria draba 4-
E u á H Chelidonium m a j u s + 
E u á (kont-med) T h Chenopodium urbicum + 4-E u á - K m e d T H Falcaria vulgaris 4-
Eu (med) T h Lepidium campestre + 
Kont (euá) H Salvia nemorosa + 
Eu (kont-med) T H Verbascum phlomoides 4-

A felvételek adatai: 

1. N a g y harsány, Szársomlyó rendzina 
2. Vókány, A siklósi ú t mellett [BORHIDI A.—PRISZTER SZ.] 
3. Siklós, Közös t eme tő lösz 
4. Siklós, Váralja lösz 
5. Siklós, Váralja lösz 
6. Siklós, Csukmadűlő lösz 

1966. május 5. 
1965. március 26. 
1966. április 14. 
1965. má jus 20. 
1966. április 14. 
1965. má jus 20. 

6 X 5 m 
10X20 m 

4 X 5 m 
4 X 5 m 
5 X 5 m 

3X10 m 
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A vizsgált növény egymás tó l t ávo l álló asszociációkban fordul elő. Az egyes asszo-
ciációkban közös f a jok tú lnyomórész t a gyomnövények ka tegór i á j ába t a r toznak . Ura l -
kodó á l l omány t csupán a leg jobban bo lyga to t t helyeken lehet t a lá ln i a Ranunculus psilo-
stachysból, míg leggyengébb á l lománya éppen a viszonylag legkevesebb an t ropogén be-
h a t á s t szenvede t t Szársomlyó-hegyen tenyészik. 

Je l lemző a Ranunculus psilostachys felvételeinek a rea - spek t ruma (2. ábra) . A kör-
nyezetében élő növényeknek 20%-a medi te r rán , 5 % - a pontus i -medi te r rán , 3%-a ba lkán i 
származású, és a többiből is még 37% med i t e r r án jellegű. Ez összesen 67%, amely min-
denesetre a r r a u ta l , hogy a k u t a t o t t növény környezetében a med i t e r r án jelleg dominá l . 

Ökológiai szempontból a t áb l áza tban szereplő növények n a g y á l ta lánosságban 
megegyeznek a m a g y a r f ló ra %-ér tékeivel , csupán a chamaephy ton-oké kétszeres (3. áb ra ) . 

Med 

Ökológiai spektrum 

2—3. ábra. A vizsgált társulások chorológiai és ökológiai s p e k t r u m a 
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Összefoglaló 

A Ranunculus psilostachys a környezetéhez erősen alkalmazkodó, újab-
ban terjedő növényfaj. Eddig nem hagyta el a Siklós—Villányi-hegységet. 
Őshonossága nem bizonyítható. Mediterrán jellegű növények jellemzők tár-
sulásaiban. Az üdébb környezetet kedveli. Sarjtelepei stolo-n keletkező 
koloncos gyökereiből fejlődnek. Eddigi lelőhelyei: Nagyharsány: Szársomlyó, 
Siklós (sokfelé), Máriagyüd, Vókány. 
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kiv.) - Bot . Közlem. 52 p . 177. 

D I E ZÖNOLOGISCHEN V E R H Ä L T N I S S E VON 
R A N U N C U L U S PSILOSTACHYS GRISEB. I N U N G A R N 

L . Z s . V Ö R Ö S S 

Die A r t Ranunculus psilostachys GRISEB. wurde in Ungarn zuerst im J a h r e 1942 
in Máriagyüd beobachtet . I h r e neuere F u n d o r t e sind: Nagyharsány , Siklós, Vokány 
(alle im Villányer-Gebirge, Süd-Ungarn). Die Polycormonen der Pflanze entwickeln 
sich grösstenteils aus den Wurzelknollen ents tehenden Stolonen. — Die Pf lanze leidet 
von der Trockenhei t in der Sedo (sopianac)-Festucetum dalmaticae — Assoziation; in dem 
Fraxino pannonicae-Ulmelum entwickelt sie kräf t ige , in der Arrhenetheretea sogar mäch-
tige Polycormonen. In der Onopordetalia k o m m t sie häufiger vor . — In ihrer Umgebung 
sind 67% der Arten von medi te r ranen (oder nach Mediterran neigenden) Charakter . — 
Die Pf lanze verbrei tet sich neuerdings in Ungarn , ihre Au toch ton i t ä t ist n ich t zu be-
weisen. 

( Adresse : Tanárképző Főiskola Növénytani Tanszék. Pécs) 

УСЛОВИЯ СООБЩЕСТВА У RANUNCULUS PSILOSTACHyS GRISEB. 
В В Е Н Г Р И И 

Л. Ж . Вёрёш 

Первый раз в Венгрии Ranunculus psilostachys обнаружился в 1942 г. около села 
Мариядюд. Его местонахождения в последнее время: Надьхаршань, Шиклош и Вокань, 
все в юге Венгрии в горах Виллань. Вегетативные побеги (polycormon) растения разви-
ваются в большей чДсти из корневых клубней, зарождающихся на корнепуиске. В сооб-
ществе Sedo (sopianae) — Festucetum dalmaticae он страдает от засухи, а в сообществе 
Fraxino pannonicae — Ulmetum он имеет мощные, в сообществах Arrhenatheretea — 
огромные побеги. В сообществах Onopordetalia он встречается чаще. В его среде 67% 
растений имеет средиземноморское происхождение или происхождение с средоземно-
морским характером. Он является распространяющимся в последнее время растением 
в Венгрии, автохтонность которого не может быть доказана. 
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Bot. Közlem. 53. kötet 3. füzet 19116 

ADATOK А С ARD AMINE PRATENSIS SSP. DENTATA HAZAI 
ALAKKÖREHEZ 

(Cardamine fragmentosa, n. sp.) 

PÉNZES A N T A L - V I D A GABOR 
E g y ú j bulgáriai Cardamine f a j összehasonlító vizsgálatához szükségünk vol t ha -

zai Cardamine dentata egyedekre. N a g y - B u d a p e s t ké t p o n t j á r ó l (Rákos -pa tak Zuglói-láp-
r é t vízlevezető c sa to rná j a mellől és a Soroksár i -patak pa r t j á ró l ) g y ű j t ö t t ü n k be élő nö-
vényeke t . Ezek citológiai vizsgálata során kiderül t , hogy a ké t helyről s zá rmazo t t Carda-
mine más -más kromoszómaszámú. A , , squash"-módszerre l készítet t gyökércsúcs-prepará-
t u m o k b a n a zuglói pé ldányokná l 2n = 40, míg a soroksár iná l 2n = cca 80 kromoszóma-
számot t apasz t a l t unk . Az eddigi i rodalmi ada tok a l a p j á n (cf. A. D. e t LÖVE 1961) a Car-
damine genusz kromoszóma-a lapszáma á l ta lában n = 8, így az előbbi pentaploid , az 
u tóbb i pedig dekaploid szintnek felelne meg . 

Â po l lenanyase j tekben végzet t meiózis-vizsgálatok más fényben t ün t e t i k fel a 
p loidi tás t e f a jokná l . A pentaploid növényeknek ugyanis a pára t lan genomszámnak meg-
felelően szabá ly ta lan kromoszóma-párosodás t kellene m u t a t n i . Ezzel szemben m i n d k é t 
helyről származó növény meiózisa szabályos, benne n = 20 illetve n = cca 40 kromoszóma-
p á r a lakul ki univalensek nélkül. E z a jelenség ké t fé le módon m a g y a r á z h a t ó : vagy 
a 8-as a lapszám m á r eleve te t raploid , és az igazi a l apszám n = 4 lenne, s így a zuglói 
Cardamine va ló jában n e m p e n t a - , h a n e m decaploid sz in tű , vagy — m i n t a z t A . és D . L Ö V E 
is feltételezik — anuploid eredetű más ik a lapszámú (n = 10) poliploid sor is létezhet , a m i 
azonban azér t is különös lenne, mivel a Cardamine denía/a-komplex egyik bulgáriai tag-
j áná l a 8-as a l apszámot (n = 8, 2n = 16) m a g u n k is kons t a t á l t uk . 

Míg alaki lag a k é t különböző k romoszómaszámú növény alig kü lönbözö t t egy-
mástó l , a vege ta t ív szaporodásmódjuk a n n á l inkább e l t é r t egymástól . A Cardamine. pra-
tensis a lakkörébe t a r tozó növényekről m á r régebben i smer t , hogy leveleik, száruk a földre 
t a p a d v a g y a k r a n legyökeresedik. I lyen szaporodásmódot t ö b b más növényné l is meg-
f igyel tek . A soroksári növénynél azonban a szárnyasan össze te t t levelek levélkéi m á r kis 
rázásra , ü tésre letöredeznek, s minden fö ldre hul lot t levélke rövidesen meggyökeresedik . 
A rendelkezésre álló i rodalmi összefoglaló m u n k á k , így pl . H E I N T Z E m u n k á j a ( 1 9 3 2 : 4 3 — 
44) a vege ta t ív szaporí tó szerveket (disseminula vege ta t iva) három csopor t r a osz t ja : 

1. Vándorló hajtások (beleértve a vándor ló gyökereket ) , növekedéssel te r jeszked-
n e k (blastochoria): pl . v i rágzat i stolo ú t j á n (Chlorophytum comosum, Scirpus radicans), 
vándor ló gyöktörzs révén (Carex arenaria, Pteridium aquilinum), legyökeresedő h a j t á -
sokkal , m i n t legtöbb kúszónövény (Arctostaphylos uva-ursi, Veronica officinalis). I d e 
t a r t o z n a k a vándor ló gyökerek is (pl. Cirsium arvense, Populus fa jok) . 

2. Vándorló rügyek, bulbillák, pl. Allium és Saxifraga fa jok, Ficaria verna s tb . 

3. Vándorló növényi töredékek, k isebb-nagyobb meggyökeresedő szár- és gyök-
tö rzsdarabokka l , a Cardamine pratensis és Sedum dasyphyllum esetében letöredező leve-
lekkel t e r j e d ő növények . 

H E I N T Z E 1 . c.) és a többiek, így F I L A R S Z K Y ( 1 9 1 1 ) , H E G I ( 1 9 1 9 ) , B O R B Á S ( 1 9 0 0 ) 
azonban mind ig csak a levelek, és n e m a letöredező levélkék legyökeresedéséről í rnak, 
ezér t ezt a vege ta t ív szaporodási m ó d o t a t ovább i p o n t o s a b b vizsgálatok érdekében meg 
kell kü lönböz te tn i : disseminula fragmentoso-foliolatanek nevezzük el. E z a szaporodás-
m ó d nagyon előnyös a folyóvizes t e rü le t eken , s va lóban ez a növény is p a t a k p a r t j á n 
t e r m e t t . í g y ökológiailag is eltérő igényű a Cardamine pratensistől, mely i n k á b b a nedves 
ré teken , sokszor pangó-vizes helyeken él tömegesen. 
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Cardamine fragmentosa Pénzes et Vida, n. sp. 

P l a n t a perennis, r h i zoma brevis, caulis erectus, bulbi l l i in axillis null i . Folia ba-
salia p i n n a t a , foliolis l a te ra l ibus orbiculari-ovatis , leviter dent icula t is , t e rmina l ibus maio-
r ibus orbicular ibus: folia caul ina p inna t i -pa r t i t a , segment is laneeolatis, den ta t i s , ter-
minal ibus vix maiores. Fo l i a f ragmentosa , foliola decidua folia e t radices evolvunt ,v iv ipar ia . 

Flores steriles, sepa la viridia, acu ta , 3 — 4 m m longa. Pe ta l a 9 m m longa, a lba. 
A n t h e r a e f lavae . P is t i l lum 6,5 m m longum. Chromosoma: 2n = 80. 

Cardaminem pratensem ssp. dentatam p rox ima, sed a b illa foliis f ragmentos is , folio-
lis deciduis viviparis d i f f e r t . 

H a b i t a t in H u n g a r i a , comitat is P e s t , p rope p a g u m Soroksár, ad l a t e ra rivuli. 
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A N G A B E N ZUM F O R M E N K R E I S D E R С A R D A M I N E P R A T E N S I S SSP. D E N T A T A 
I N U N G A R N 

(Cardamine f r a g m e n t o s a n. sp.) 

A. Pénzes— G. Vida 

W i r haben Cardamine pratensis ssp. dentata P f lanzen a u s zwei P lä tze von Gross-
Budapes t gesammel t . W ä h r e n d der zytologischen U n t e r s u c h u n g wurde es o f fenbar , 
dass die beide Pf lanzen verschiedene Chromosomenzahle h a b e n : 2n : 40, bzw. 2n : 80. 
Bis die zwei Pf lanzen morphologisch sich k a u m unterscheiden, sind sie in der vege ta t iven 
Vermehrung ganz verschieden. Von den P f l anzen , die zum Formenkre i s der Cardamine 
pratensis ssp. dentata gehören , is t es schon sei t lange b e k a n n t , dass die B l ä t t e r u n d der 
Stengel sich zu Boden gedrück t , o f t verwurzeln, und diese Vermehrungsform k o m m t auch 
bei ande ren Pf l anzenar t en vor . Bei der P f l a n z e m i t 2n : 80 Chromosomenzahl sind aber 
die B lä t t chen des gef ieder ten Bla t tes schon als Folge kleineres Schüt te ln , Schlagen abge-
bröckelt , und jedes zu Boden gefallene B l ä t t c h e n verwurzel t sich kürzlich (Fig. 1.: 2—3.) 
I n den zu Ver fügung s t ehenden zusammenfassenden Arbei ten schreibt m a n i m m e r nu r 
über die Verwurzelung der Blä t te r , und n i ch t über abgebröckel ten Blä t tchen . So muss 
diese vege ta t ive Vermehrungsform im In te resse weiteren pünkt l i cheren Un te r suchungen 
als eine Disseminula f ragmentoso-fol io la ta unterscheide t werden . Diese Vermehrungs-
form ist a n flusswassrigen Gebieten sehr vor te i lha f t , und auch diese P f l a n z e is t a m 
Bachufe r gewachsen. D a m i t kann m a n die g e n a n n t e neue P f l a n z e auch ökologisch von 
Cardamine pratensis ssp. dentata unterscheiden, die vielmehr au f nassen Wiesen, a m offen-
sten an s tockenden nassen P lä tzen m a s s e n h a f t v o r k o m m t . 

Wi r ha l ten die P f l a n z e auf Grund ihrer speziellen Vermehrungs fo rm u n d ho-
chen Chromosomenzahl f ü r eine se lbs tändige A r t , und benennen sie als Cardamine 
fragmentosa n . sp. 

(Adressen: A. PÉNZES: Budapes t , X I . Móricz Zs. kör tér 3/b); 
G. VIDA: B u d a p e s t , I I . H e r m a n О. ú t 15.) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 3. füzet 1966 

ÖSSZEHASONLÍTÓ TALAJ- ES NŐVE NY ANALÍZIS DOLOMIT-
ES MESZKÖ-SZIKLAGYEPEKBEN 

KOVÁCSNÉ LÁNG EDIT 

A n ö v é n y ökológiában, de a -f iziológiában is r é g ó t a v i t a to t t a mészkedvelő — 
mészkerülő, a lká l ikedvelő—savanyúságkedvelő , kalciofil — kalciofób növények problé-
m á j a ( D E S I L V A 1 9 3 4 , O L S E N 1 9 4 2 , E L L E N B E R G 1 9 5 8 , K I N Z E L 1 9 6 3 és mások ) . Mi az A 
t ényező komplex , ame ly megszabja egy-egy növényfa j v a g y jellegzetes növény tá r su l á s 
mészkövön, dolomiton v a g y szilikátos a lapkőzeten való törvényszerű e lő fordu lásá t? 
Egyesek szer int ez a t a l a j f iz ikai sa já t sága iva l kapcsolatos, mások a kémiai s a j á t s á g o k a t 
t a r t j á k dön tőnek . I smere tes G A M S ( 1 9 3 0 ) , Z Ó L Y O M I ( 1 9 4 2 ) munkáiból , hogy pl . a dolomit 
sa já t ságos növényze tének k ia lakí tásában jelentős szerepe van a domborza t i , és ezzel 
kapcsola tos mező- és mikrok l imat ikus v iszonyoknak, az a lapkőze t f izikai s a j á t s ága inak . 
Valószínű, hogy t ö b b t ényező együttes h a t á s a eredményezi a növényzet összetételének 
a lapkőze t szerint i vá l tozásá t , melyben je lentős szerepe l ehe t a növények fiziológiai alkal-
mazkodó képességének és a konkurrencia-viszonyoknak is ( E L L E N B E R G 1 9 5 8 ) . 

Sekély, váz-jellegű ta la jokon élő gyeptársu lások ese tében fe l té te lezhető az alap-
kőzet közvet len kémiai befolyása a t a l a j r a , i l letve a növényze t re . Az a l a p k ő z e t — t a l a j — 
növény rendszer kémiai összefüggéseinek k v a n t i t a t í v v izsgála ta érdekes e r edményeke t ígér. 
Hasonló vizsgálatokkal dolgozik az é r c k u t a t á s b a n az úgynevezet t biogeo kémiai 
i rányza t , me ly mind a SZU-ban , mind az USA-ban és N y u g a t - E u r ó p á b a n in tenzíven fej-
lődik. Az egyes t a la jok és a r a j t u k élő növények kémiai összefüggésével ökológiai szem-
pontbó l számos szerző foglalkozot t . í g y p l . B H A R U C H A — S A T Y A N A R A Y A N ( 1 9 5 4 ) vizsgá-
la ta i nagy kalcium- és k a r b o n á t - t a r t a l m ú t a l a jokon élő növények kalc ium-akkumuláció-
j á t m u t a t t á k ki; J E F F E R I E S — W I L L I S ( 1 9 6 4 ) néhány savanyúság- és mészkedvelő növény 
ta la jv i szonya i t és kémiai összetételét á l l í t o t t ák p á r h u z a m b a . H a z á n k b a n hasonló össze-
függéseket — mikroelemek tekin te tében — G Y Ő R I ( 1 9 6 2 ) és T Ö L G Y E S I ( 1 9 6 2 ) v izsgál tak. 

M u n k á n k során 1964 nyarán összehasonlí tó anyago t g y ű j t ö t t ü n k ny í l t dolomit- ós 
mészkő-sziklagyepekből (Festucetwm pallentis hungaricum), hogy megál lap í t suk; mennyi-
ben hasonló a t a l a jok és a r a j t u k élő n ö v é n y f a j o k kémiai jellege, illetve azonos f a j ú nö-
vények esetében a különböző alapkőzet és t a l a j milyen e l té rés t okoz. 

Célunk főként a haza i üledékes kőze tekben domináló Ca- és Mg-viszonyok megoszlá-
sáról t a l a j - n ö v é n y vona tkozásában , és ez t kiegészítendően, a ta la jok és növények K- , 
Na- , Mn- és C u - t a r t a l m á n a k összefüggéseiről számszerű a d a t o k a t nyerni . Vizsgála ta ink 
a t a l a jok vízoldható és híg savoldható f r a k c i ó j á b a n levő e m l í t e t t ka t ionokra vona tkoznak , 
m i n t h o g y a növények anyagfelvéte le ós kémia i környezete szempont jábó l ezek a jelentő-
sek. 

Anyag és módszer 

Ökológiai v izsgá la ta inka t 4 kijelölt m in t a t e rü l e t en végeztük . Ezek 1. a Sashegy 
és 2. a Nagyszénás dolomithegyei , va l amin t 3. az Oszoly és 4. a Kesztölc f e l e t t emelkedő 
Fehé r Szirt mészkőlej tői . Fe lépí tésükben t r iászkori ü ledékes kőzetek vesznek részt . 
Az Oszoly és a Fehér Szir t dachsteini mészkő , tömör , fehér , vas tag pados k ia lakulású . 
Meredek D-i, DNy- i és N y - i lejtőiken t a l á l j u k fo l tokban a ny í l t sziklagyep-vegetációt . 
A Sashegy és a Nagyszénás csopor t ja zömmel diploporás do lomi t , mely he lyenkén t hidro-
termális h a t á s r a erősen por lódó . A m i n t a t e r ü l e t e k ta la ja i a váz ta la jok , i l letve a rendzinák 
felé á t m e n e t e t m u t a t ó p ro torendz ina-csopor tokba soro lha tók (KUBIËNA 1953). A ta la j -
m i n t á k a t a tenyószidő f o l y a m á n 3 a lka lommal a ki jelöl t min ta te rü le tek rő l 10-szeres 
ismétlésben ve t t ük . A légszáraz min ták á t sz i tá lásakor (különösen a do lomi t -min tákból ) 
t e t emes mennyiségű tö rme lék (40—60%) m a r a d t vissza. A t a l a j m i n t á k b a n megha tá roz -
t u k a humusz mennyiségé t — a T Y U R I N á l ta l a j án lo t t ká l iumbik romátos oxidációval 
( A R I N U S K I N A 1961). À p H ér tékei t vizes szuszpenzióban, e lekt romos pH-mérőve l állapí-
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t o t t u k m e g . A vizes és s a v a s (0,5 n H N 0 3 ) k i v o n a t o k kész í tésekor légszáraz t a l a j + oldó-
szer 1 : 5 a r á n y ú k e v e r é k é n e k félórás r á z a t á s a , m a j d ü lep í t é se u t á n n y e r t ü k a szfirletet , 
me lynek s z e r v e s a n y a g - t a r t a l m á t fo r ra lás közben cc. H 2 0 2 - v e l e loxidá l tuk . A t a l a j k i v o n a -
t o k b a n a Ca, N a és К menny i sége i t l á n g f o t o m é t e r r e l m é r t ü k . A Mg m e g h a t á r o z á s á t kolori-
m e t r i á s ú t o n , t i azo l sá rga segítségével, lúgos közegben v é g e z t ü k (Szűcs 1953), A savas 
t a l a j k i v o n a t o k n a g y M n - t a r t a l m a z a v a r t a a m e g h a t á r o z á s t , a z é r t ezekből e lőbb a Mn- t 
NH 4 Cl-os közegben l e v á l a s z t o t t u k . A k i v o n a t o k M n - t a r t a l m á t ibolyaszínű p e r m a n g a n á t 
f o r m á j á b a n ko lo r ime t r i á san m é r t ü k . A Cu menny i ségének m e g h a t á r o z á s á t ólomdietil-
d i t i o k a r b a m á t k lo ro fo rmos o lda t áva l ( a m m ó n i á s N a - c i t r á t t a l s tabi l izál t pH-v i s zonyok 
közö t t ) végez tük . A sz ínreakciók i n t e n z i t á s á n a k mérésé re U V I F O T f o t o m é t e r t használ-
t u n k . A z ásvány i a n y a g o k és mik roe l emek menny i ségé t m g - b a n 100 g légszáraz t a l a j r a 
s z á m í t v a a d j u k meg . 

A t a l a j v i z s g á l a t o k k a l e g y ü t t mészkő- és do lomi t -gyepekbő l s z á r m a z ó növények 
(1. t á b l á z a t ) kémiai ana l íz i sé t is e lvégez tük egy-egy t e rmőhe ly rő l , f a j o n k é n t 10 — 10 pár -
h u z a m o s m i n t á n , (10 X 20 g), amely a s t a t i s z t i ka i é r t éke lés t is lehetővé t e t t e . H á r o m nö-
v é n y f a j (Sanguisorba minor, Seseli osseum, Festuca pallens) m i n t á i mészkőrő l és dolomit-
ról, n é g y f a j m i n t á i c sak dolomitról s z á r m a z n a k . A v iz sgá la tok azokra az e lemekre ter-
j e d t ek ki , ame lyeke t a t a l a j o k b a n is m é r t ü n k . 

1. táblázat 
Vizsgált növények 

Növény neve Gyűjtés ideje Gyűjtés helye 

Sanguisorba minor 

Seseli osseum 

Seseli leucospermum 
Onosma visianii 
Dianthus serotinus var . regis-stephani 
Festuca pallens 

Sesleria sadleriana 

1964. jún. 
ff 

1964. aug. 
1964. jún. 

fi 

1964. ápr. 

Nagyszénás, nyílt dol. gyep 
Kesztölc, nyílt mészkőgyep 
Sashegy, nyílt dol. gyep 
Oszoly, nyílt mészkőgyep 
Nagyszénás, nyíl t dol. gyep 
Nagyszénás, nyílt dol. gyep 
Nagyszénás, nyílt dol. gyep 
Sashegy, nyílt dol. gyep 
Kesztölc, nyílt mészkőgyep 
Sashegy, zárt dol. gyep 

A n ö v é n y e k e t v i r í tó á l l a p o t b a n g y ű j t ö t t ü k , anal íz isre fö ld fe l e t t i r észüke t egészben hasz-
n á l t u k . Az ásvány i komponensek f e l t á r á s á r a sa l é t romsav-pe rk ló r savas n e d v e s roncsolást 
a l k a l m a z t u n k ( R I N K I S Z 1 9 6 0 , G Y Ő R I 1 9 6 1 ) . A kü lönböző a lapkőze t rő l s z á r m a z ó azonos 
f a j ú n ö v é n y e k kémia i összehasonl í tása a l k a l m á v a l megv izsgá l tuk , h o g y az á svány i 
össze té te lben fellépő különbségek sz ign i f ikánsak-e ( H E T É N Y I 1 9 5 4 ) . 

Â ta la j analízisek eredményei 

A vizsgált t a l a j t é n y e z ő k é r t éke i t és időszakos v á l t o z á s a i t az 1. és 2. á b r a m u t a t j a . 
A t a l a j o k t á p a n y a g - e l l á t o t t s á g á t és f ő k é n t ezek fe lvehe tőségé t erősen befo lyáso l ják a 
t a l a j p H - és humusz-v i szonya i . A mészkősz ik lagyep t a l a j á b a n a h u m u s z t a r t a l o m jóval 
m a g a s a b b , 10—25% é r t é k ű a do lomi t sz ik lagyep 3 — 5 % - o s ér tékével s z e m b e n . Ugyan-
a k k o r a p H is i t t b i z o n y u l t m a g a s a b b n a k , 7,3 — 7,7 — m í g a do lomi t t a l a j o k b a n va lamivel 
a l a c s o n y a b b é r t é k e k e t m é r t ü n k : 7,1 —7,3. A humusz - és p H - é r t é k e k vá l tozása i a tenyész-
idő f o l y a m á n a mészkő-sz ik lagyep t a l a j á b a n n a g y o b b a k m i n t a do lomi ton . A humusz-
t a r t a l o m ok tóber re á l t a l á b a n a n y á r i é r t ékekhez képes t lecsökken, az őszi c s apadékosabb 
időszak in t enz ívebb mikrobiá l i s t evékenységéve l k a p c s o l a t b a n . A p H is m i n d k é t a lap-
kőze ten nyár i m a g a s a b b ér tékek u t á n o k t ó b e r b e n a l a c s o n y a b b n a k m u t a t k o z i k , a csapa-
dék ki lúgzó t e v é k e n y s é g e fo ly tán . E l t é r é s t m u t a t o t t a kesztölci mészkőgyep , ahol m é g 
o k t ó b e r b e n is n a g y p H - é r t é k e t m é r t ü n k . N y í l t g y e p t á r s u l á s b a n , meszes h o m o k t a l a j o n 
hason ló t a l a j p H - m e n e t e t észleltek ( S I M O N — F Ü L Ö P 1 9 6 6 ) . Ada t a inkbó l m e g á l l a p í t h a t ó , 
hogy az olyan n y í l t gyep je ink t a l a j a i b a n , ahol a b á z i k u s a lapkőze t h a t á s a erősen érvé-
nyesü l , a h u m u s z t a r t a l o m növekedésével n e m já r e g y ü t t a pH-é r t ék csökkenése , a m i n t 
a z t á l t a l á b a n e r d ő t a l a j o k vizsgála t i a d a t a i b ó l l á t h a t j u k ( F E H É R 1 9 3 0 , A S Z Ó D 1 9 3 6 , 
K O V Á C S 1 9 6 4 s tb . ) . E jelenséget t e l í t e t t , báz i sgazdag h u m u s z a n y a g o k k ia l aku lásáva l 
m a g y a r á z h a t j u k . 
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Oszoly 

jón. aug. okt. 
Készt öle 

Jón. dug. okt. 

. ábra. A p H , humusz és ka t ionok értékei ós időszakos vál tozásai a vizsgált mészkő-
sziklagyepekben. ( : v ízoldható, : savo ldha tó) 

3 Botanikai Közlemények 53/3 1 7 7 



2 ábra. A p H , humusz és ka t ionok értékei és időszakos vál tozása i a vizsgált dolomit-
sziklagyepekben. ( : v ízoldható , : savoldható) 
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A vizsgált ásványi t ápanyagok közül mind a do lomi t , mind a mészkő t a l a j a inak 
vizes és savas k ivona t ában a Ca mennyisége dominál. Mészkő ta la jokban a vízoldható Ca 
3 —5-szöröse a dolomiténak, ezzel függ össze a mészkőgyep t a l a j á n a k vizes szuszpenzióban 
m é r t m a g a s a b b pH-é r t éke is. A vizoldható Ca mennyisége októberre m i n d a mészkövön, 
mind a dolomiton emelkedik. A savas k i v o n a t m i n d k é t te rmőhelyen 2 nagyságrenddel 
t ö b b Ca-ot t a r t a lmaz . E z egyrészt a kolloidokon adszorbeá l t Ca, más ré sz t a szervetlen 
k a r b o n á t f o r m á j á b a n gazdagon jelenlevő Ca mennyiségéből adódik. A mozgékony Ca 
á l t a lunk m é r t legmagasabb ér téke 2005 m g % (Oszoly, aug.) . Ca-ban g a z d a g t a la jokon 
J E F F E R I E S — W I L L I S (1964) a m m ó n i u m a c e t á t o s k i v o n a t o k b a n 200—3640 m g % Ca-ot 
m é r t . B H A R U C H A — S A T Y A N A R A Y A N (1954) vizsgálatai szer in t mészben gazdag indiai 
t a l a jok is 2000 —3000 m g % oldható Ca-ot t a r t a lmaznak . Számos növény ragaszkodik a 
t a l a j o k nagy Ca-t t a r t a lmához , pH-ér téke ihez , ahogy ezt D E S I L V A (1934), S T E E L E (1955), 
J E F F E R I E S — W I L L I S (1964) és ná lunk Z Ó L Y O M I (1963) v izsgála ta i k i m u t a t t á k . H a a ta-
l a j b a n a Ca tú l sú lyban van , ez csökkenthe t i а К felvételét ( O L S E N 1942, S T E E L E 1955), 
és egyéb ka t ionokra is kompe te t ív gát ló h a t á s t f e j the t ki . A több i elem közül a dolomit-
gyepek t a l a j a iban — az a lapkőze t összetételének megfelelően — második helyen mind a 
vizes, mind a savas k ivona tban a Mg-ot t a l á l j uk . A mészkő ta la jokban a Mg vizes kivonat-
ban nem volt k i m u t a t h a t ó (kivéve az Oszolyon augusz tusban) , a savas k ivona tokban 
viszont i t t is mindenkor megta lá lha tó . A dolomitgyep t a l a j a 2—4 m g % vízo ldha tó Mg-ot 
t a r t a lmaz , a savas k ivona tokban ennek megközelítőleg 100-szorosát m é r t ü k . A dolomit-
gyep t a l a j á b a n a mozgékony Mg jelentős kémiai , illetve ökológiai tényező. S T E E L E (1955) 
k i m u t a t t a , hogy a t a l a j Mg- ta r t a lma széles ha tá rok közö t t vá l tozha t , anélkül , hogy be-
folyásolná a növények növekedését , k ivéve a nagy Mg- ta r t a lma t , ha az nagyobb p H - t 
e redményez . M Á T É (1955) k i m u t a t t a t i szán tú l i t a la jok vizsgálatakor , hogy a nagy Mg-
t a r t a l o m a termékenységére kedvezőtlen. J E F F E R I E S — W I L L I S (1964) mészkedvelő növé-
nyek te rmőhelyén 14 —144 m g % oldható Mg-ot mér tek . Az á l t a lunk m é r t nagy , á l ta lában 
200 m g % körüli Mg-értékek bizonyára közre já t szanak , közvet lenül , vagy közve tve egyes 
n ö v é n y f a j o k el ter jedésében. 

H a az egyér tékű ka t ionok (K, Na ) mennyiségét vizsgál juk, az t l á t j u k , hogy víz-
o ldha tó mennyiségeik a sziklagyep t a l a j á b a n mindké t a lapkőzeten egymáshoz közel-
ál lnak. Mészkövön m i n d k e t t ő magasabb é r t éke t m u t a t ; a vizes k ivona tban a Ca u t á n 
mennyiségben ezek következnek, mégpedig a t a l a j h u m u s z t a r t a l m á t ó l függően Kesztöl-
cön ( 7 — 1 3 % humusz) Ca > N a > К sor rendben , az Oszolyon ( 2 2 — 2 5 % humusz) Ca > 
> К > N a sorrendben. A savas k i v o n a t o k b a n а К és N a é r t éke sokszorosa a vizes oldaté-
n a k . Különösen a N a jelenléte fontos ezeken a száraz te rmőhelyeken , m e r t fokozza a nö-
vények szárazságtűrését . A savas k ivona tok K - t a r t a l m á b a n jelentősebb el térés van do-
lomit* és mészkőta la jok közöt t , mely összefügg a két t e r m ő h e l y eltérő szervesanyag-vi-
szonyaival . Dolomiton 5 , 3 — 7 , 0 m g % , mészkövön 1 5 , 9 — 3 3 , 1 m g % K-o t t a r t a l m a z o t t a 
savas t a l a j k ivona t . J E F F E R I E S — W I L L I S ( 1 9 6 4 ) ammón iumace t á to s k i v o n a t b a n mész-
kevelő növények te rmőhelyén 4—71 m g % K - és 4— 46 m g % N a - t a r t a l m a t t apasz t a l t ak . 

Mikroelemek közül a Mn- és C u - t a r t a l m a t vizsgáltuk t a l a j a inkban . E ké t elem víz-
o ldha tó fo rmában n e m volt k i m u t a t h a t ó sem a dolomit- sem a mészkő-sziklagyepek ta-
la jából , viszont a savas k ivona t t a r t a l m a z o t t Mn-t és Cu- t is. A t a l a jok mikroelem- el-
l á to t t s ága szorosan összefügg geológiai e rede tükke l . A t a l a j b a n levő mikroelemek felvehe-
tősége pedig szorosan kapcsola tos a p H ér tékéve l és a szervesanyag mennyiségével . A pH-
ér ték csökkenésével á l t a lában növekszik a mikroelemek mozgékonysága , felvehetősége. 
A Mn esetében jelentős t ényezők még a t a l a j szellőzöttsége, redox-viszonyai . H a maga-
sabb a p H ér téke és jól szellőzött a t a l a j (aerob viszonyok ura lkodnak) , a k k o r a Mn maga-
s a b b vegyér tékű, o ldha ta t l an fo rmákba m e g y á t . Nedvesebb, s a v a n y ú b b viszonyok kö-
zö t t a ké t é r t ékű — növények á l ta l jól fe lvehe tő — Mn mennyisége emelkedik. A Mn-tar-
ta lom tek in te tében jelentős különbség van a vizsgált mészkő- és dolomi tgyepek talajai-
ban . Dolomiton ez az ér ték alacsony (átlag 10 —20 mg%) , a mészkövön jóval t ö b b (129— 
342 m g % ) . Je len tős szerepe lehe t ebben a dachste ini mészkőre települt liász-rétegeknek— 
melyek jelentős Mn- t a r t a lmúak , és lokopásuk, mállásuk során gazdagon j u t t a t h a t t a k Mn-t 
a t a l a j okba . A savoldha tó Mn- ta r t a lom időszakos változása pá rhuzamos a pH-vá l tozások-
kal , a lacsonyabb pH-ér tékné l á l ta lában t ö b b az oldható Mn. Meszes t a l a j o k b a n külön-
ben elég kevés a mozgékony Mn. G Y Ő R I ( 1 9 6 2 ) csernozjomok humuszos sz in t jéből 0 , 7 6 — 
2 , 3 2 m g % , S A R O V A ( 1 9 5 7 ) különböző t a l a j o k humuszos sz in t j ében 4 , 3 — 5 4 , 7 m g % moz-
gékony Mn-t m u t a t o t t ki. Hason ló e redményeke t közöl T O N K O N O Z S E N K O ( 1 9 6 4 ) a K u b á n 
ta la ja iból , va l amin t S Í K — K E R E S Z T É N Y ( 1 9 5 1 ) meszes mezőségi ta la jokból . 

A Cu sokkal kisebb mennyiségben fo rdu l elő vizsgált t a l a j a i n k b a n . A dolomit-
gyepből származó m i n t á k b a n csak szórványosan volt k i m u t a t h a t ó (60-ból 3 esetben). 
A mészkőgyep t a l a j á b a n június tó l —októberig fokozatos emelkedés t m u t a t . Mennyisége 
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összefügg a humusz t a r t a l o m m a l , ugyanis a nagymoleku lá jú szervesanyagokkal komplex 
képzésre haj lamos. Csernozjom t a l a jok humuszos sz in t jében megf igyelhe tő — egyéb 
mikroelemekkel e g y ü t t — a réz a k k u m u l á c i ó j a is, ahogy er re G Y Ő R I ( 1 9 6 2 ) r á m u t a t , 
mozgékony mennyiségének ér téke i t t 0 , 2 2 — 0 , 2 7 m g % lehe t . Z S U R A V L E V A ( 1 9 6 5 ) sósa-
vas k ivona tban 0 , 2 — 0 , 5 m g % rezet t a l á l t , egyes humuszf rakc iók közül ped ig a humin-
sav, m e l y a csernozjom- és r endz ina - t a l a jokban dominál, t a r t a l m a z t a a t ö b b b ldha tó re-
zet . A vizsgált t a l a j t ényezők vál tozásai t ö b b n y i r e nem szignif ikánsak, egy-egy min ta te rü -
leten belül is nagy var iác ió t m u t a t n a k . 

A növényanalízisek eredményei 

A nedves fe l tárássa l m e g h a t á r o z o t t elemek mennyiségei a vizsgált növényekben 
azok k ö z ö t t a ha tá rok k ö z ö t t mozognak me lyeke t T Ö L G Y E S I ( 1 9 6 2 ) hazai növényekre meg-
a d o t t (2. táblázat) . A vizsgál t elemek közül növényeinkben legnagyobb mennyiségben a 
Ca szerepel : mind mészkőről , mind dolomit ról g y ű j t ö t t m i n t á k b a n ez a dominá ló kat ion. 
E t t ő l e l térést a Gramineae (Festuca pallens, Sesleria sadleriana) min tá i m u t a t n a k . Ezekben 
jóval a lacsonyabb a Ca- ta r t a lom, így az ionok mennyiségi so r rend je is másképpen alakul. 
B e n n ü k legnagyobb mennyiségben a K - o t t a lá l juk , bár számszerű ér téke n e m magasabb 
a t ö b b i vizsgált növényénél , t e h á t a sor rendi vál tozást n e m а К magas, h a n e m a Ca ala-
csony ér téke okozza. A dolomit -a lapkőzet ről származó Gramineae m i n t á k b a n még a 
Mg é r t é k e is magasabb a Ca-nál. T Ö L G Y E S I is u ta l m u n k á i b a n e család jellemzően ala-
csony Ca- ta r ta lmára . 

Mennyiségi so r rendben , a vizsgált növényekben a Ca u t á n a K-o t , i l letve a Mg-ot 
t a l á l j u k . Érdekes, hogy az Onosma visianii és a Sanguisorba minor m i n d k é t termőhelyen 
t ö b b Ca-ot és Mg-ot t a r t a lmaz , m i n t K - o t . 

Makroelemek közül növényeink legkisebb mennyiségben Na-o t t a r t a lmaznak . 
A mikroelemek közül Mn á l t a l ában kis mennyiségben fordul elő, egyes esetekben 

n e m vol t k imu ta tha tó . 
Azonos t e rmőhe lyen (dolomit) az egyes fa jok ásvány ianyag- és mikroelem-tar-

t a l m a közöt t különbségek adódnak . 

2. táblázat 
Dolomit-sziklagyepek jellemző növényfajainak kation-tartalma 

(10 m i n t a á t l aga ) 

Növény neve Ca Mg К Na Mn Cu 

Seseli leucospermum 1285 328,5 510 91 - 0,71 

Onosma visianii 2862 1001 792 168 - 0,66 

Dianthus serotinus var. regis-, 
stephani 927 337 522 65 22 0,33 

Sesleria sadleriana 127 220 590 13 7,9 0,78 

Fel tűnően n a g y az Onosma visianii á svány ianyag- ta r t a lma , Ca, N a és Mg-ot ez 
t a r t a l m a z legnagyobb mennyiségben. Az egyes növényfa jok közöt t Ca- ta r t a lomban t ö b b 
m i n t 20-szoros, N a - t a r t a l o m b a n ~ 13-szoros, Mg- ta r t a lomban ~ 5-szörös különbségek 
v a n n a k . Legkisebb el térést azonos te rmőhelyen az egyes f a jok K - t a r t a l m á b a n észleltük. 
E g y - e g y f a j azonos termőhelyről s zá rmazó párhuzamos min t á i közö t t N a - t a r t a l o m b a n 
~ 30%-os, Ca- t a r t a lomban ~ 30%-os, Mg- és Cu- ta r t a lomban ~ 20%-os eltérés v a n . 

A mészkő- és dolomit - termőhelyről g y ű j t ö t t azonos fa jok p á r h u z a m o s min tá iban 
(3., 4., 5. táblázat) a mészkőről szá rmazó anyagban t ö b b a Ca és Na mennyisége, viszont 
m i n d e n esetben a Mg és Cu mennyisége a dolomitról származó növényekben nagyobb. 
L á t h a t j u k tehát , hogy az eltérő termőhelyről származó azonos fajok ka t ion - t a r t a lma el-
té rő , a különbségek szignif ikánsak, k ivéve a min ták K - t a r t a l m á t . A K- t a r t a lom egy 
te rmőhelyen belül is és a ké t t e rmőhe ly közöt t is a legkisebb vál tozatosságot m u t a t j a . 
N ö v é n y f a j o n k é n t vál tozó, hogy a ké t t e rmőhely h a t á s á r a melyik elemben milyen eltérés 
m u t a t k o z i k . F e l t ű n ő a Festuca pallens Mg- t a r t a lmának nagy különbsége —86%-os 
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3. táblázat 

Sanguisorba minor dolomit- és mészkő-sziklagyepből származó mintáinak kation-tartalma 
(10 — 10 minta átlaga) 

Dolomitról Mészkőről 
A két termőhely 

különbsége, % 
Ionok származó minták átlagértékei, 

mg-% 

A két termőhely 
különbsége, % „t"-érték 

Szignifi-
kancia 

Ca 1063 1782 40,3 12,0 + 
Mg 737 664 9,9 2,28 + 
К 680 630 7,4 0,87 -

Na 84 118,5 29 7,88 + 
Mn . 6,1 6,9 11 0,96 -

Cu 0,72 0,67 6,5 3,22 + 

4. táblázat 

Seseli osseum dolomit- és mészkő-sziklagyepből származó mintáinak kation-tartalma 
(10 — 10 minta átlaga) 

Ionok 

Dolomitról 1 Mészkőről 
A két termőhely 

különbsége, % „t"-érték 
Szignifi-
kaneia Ionok származó minták átlagértékei, 

mg-% 

A két termőhely 
különbsége, % „t"-érték 

Szignifi-
kaneia 

Ca 1055 1225 14 2,8 + 
Mg 735 581 21 6,05 + 
К 819 820 0,1 0,2 . -

Na 66,5 76,5 13 2,46 + 
Mn 4,1 -

Cu 0,76 0,56 26 10,4 + 

eltérés — a dolomit j avára , nagy a Sanguisorba minor C a - t a r t a l m á n a k különbsége a mész-
kő j avá ra , és ugyanez áll N a - t a r t a l m á t illetően is. 

J ú n i u s b a n , a n ö v é n y m i n t á k gyűj tésének idején a t a l a j v izsgál t tényezőinek ér té-
ké t a 6. t á b l á z a t m u t a t j a . 
A ké t do lomi t - te rmőhely — Sashegy és Nagyszénás — t a l a j á n a k pH-ér téke i ós humusz -
t a r t a l m a ekkor tel jesen egyező vol t . A két mészkő- termőhelyen — Kesztölo és Oszoly — 
a p H értékei , va lamin t a h u m u s z t a r t a l o m m a g a s a b b a k , különösen az Oszolyról szá rmazó 
m i n t á k b a n . 

Mészkőgyepben t ö b b vol t a Dolomi tgyepben t ö b b volt a 
vizes k i v o n a t Na , K , Ca, vizes k ivona t Mg, 
savas k i v o n a t K , Ca, Mn, Cu, (Na) savas k ivona t Mg (Na) t a r t a lma . 
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5. táblázat 

Festuca pallens dolomit- és mészkő-sziklagyepből származó mintáinak kation-tartalma 
(10 — 10 minta átlaga) 

Dolomitról Mészkőről 
A két termőhely 

különbsége, 
% 

Ionok származó minták átlagértékei, 
mg-% 

A két termőhely 
különbsége, 

% 
„t"-érték 

Szignifi-
kancía 

Ca 239,5 149 38 4,7 + 
Mg 269,3 36,7 86 22,3 + 
К 480 455 5,2 0,7 -

Na 27,6 12,3 55 10,5 + 
Mn 7,2 6,8 5,5 0,7 -

Cu 0,63 0,37 41 10,3 + 

6. táblázat 

A dolomit- és mészkő-sziklagyepek talajtényezőinek értéke június hónapban 
(a növényminták gyűjtésének idejében) 

Talaj-
tényezők Sashegy Nagyszénás Oszoly Kesztölc 

pH 7,2 7,2 7,6 7,3 

humusz-% 4,2 4,2 22,6 13 

víz- sav- víz- sav- víz- sav- víz- sav-

oldható oldható oldható oldható 

Ca 
Mg 

N a \ m e % 

Mn 
Cu 

7,4 
2,4 
0,42 
0,39 

1710 
240 

5,45 
100 
20,5 

4,3 
ЗД 
0,58 
0,53 

1720 
280 

5,3 
120 

8,2 

23,2 

1,32 
0,92 

1913 
66,7 
30 

118 
139 

0,09 

14,8 

0,99 
1,45 

1915 
154 

18,2 
120 
149 

0,09 

A mészkőgyep t a l a j a több mozgékony t á p a n y a g o t ta r ta lmaz , t ö b b a bázis, m a g a s a b b a 
p H . A dolomiton kifejezet t az a l apkőze t ha t á sa a Mg- ta r ta lomban. A ké t t e rmőhelyen a 
savas k ivona t N a - t a r t a l m a hasonló . 

H a ezt összevet jük a k é t termőhelyről származó növények vizsgálati ér tékeivel , 
l á t h a t j u k , hogy a növények M g - t a r t a l m a dolomiton, Ca- és N a - t a r t a l m a mészkövön ma-
gasabb , a t a la jv i szonyoknak megfelelően. A Festuca pallens e l térés t m u t a t ; m i n d h á r o m 
tényezőben a Sashegyről g y ű j t ö t t anyag volt gazdagabb . E l l en té tben a ta la jv iszonyok-
kal a növények K - és Cu- ta r ta lma dolomiton m a g a s a b b , holot t Cu pl . a dolomit gyep ta la -
jaiból alig m u t a t h a t ó ki. A t a l a j o k b a n mind vizes, mind savas k i v o n a t o k b an m i n d k é t 
termőhelyen a Ca-ionok vannak legnagyobb mennyiségben. Dolomi ton u t á n a a Mg, mész-
kövön a Na következ ik . Ez a növényekben úgy tükröződik , hogy a Sanguisorba és a Seseli 
mészkőről szá rmazó min tá iban a Na , a dolomit ról származókban a Mg következik sor-
r endben mennyiségi leg a Ca u t á n . A Festuca ese tében más képe t l á t u n k : i t t a Ca és N a 
a lárendel tebb szerepű а К és Mg-hoz képest . 

182 



Az e r e d m é n y e k a z t m u t a t j á k , h o g y a n ö v é n y e k á s v á n y i ö s sze té t e l é t r e n d s z e r t a n i 
h e l y z e t ü k m e l l e t t a t a l a j t é n y e z ő k is je len tősen ' b e f o l y á s o l j á k . E r r e t a l á l u n k a d a t o k a t 
H O U - S I U E - Y I N ( 1 9 5 7 ) , J E F F E R I E S — W I L L I S ( 1 9 6 4 ) és T Ö L G Y E S I ( 1 9 6 2 , 1 9 6 3 ) m u n k á i b a n . 
E z f ő k é n t a d o l o m i t g y e p e k t a l a j a i n a k M g - t a r t a l m á v a l k a p c s o l a t o s a n s z e m b e t ű n ő . Bősé-
ges je lenlé te f o l y t á n n a g y o b b m e n n y i s é g b e n ke rü l a n ö v é n y e k b e , m e l y e k e t a l a jbó l t á p -
l á l k o z n a k . N a g y M g - t a r t a l m a t a z o n b a n sok n ö v é n y n e m visel el, így a M g - t a r t a l o m e t a -
l a j o k t á r s u l á s a i n a k f a j i össze té te lé t sze lektá ló t é n y e z ő l ehe t . 

A t a l a j - n ö v é n y - r e n d s z e r összefüggése inek t i s z t á z á s á h o z t o v á b b i , n a g y s z á m ú 
v i z sgá l a t r a v a n szükség, m e l y e k segí tségével ú j o lda l ró l v i l á g í t h a t j u k m e g a n ö v é n y e k 
e l t e r j edésének és a n ö v é n y t á r s u l á s o k fe lép í tésének t ö rvénysze rűsége i t . 
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C O M P A R A T I V E SOIL A N D P L A N T A N A L Y S I S I N D O L O M I T E A N D L I M E S T O N E 
R O C K S W A R D S 

E d i t h K . - L á n g 

I n t h e f ramework of t h e ecological examina t ion of l imes tone and dolomite rock 
swards t he effect of various components of t h e soil — as a n ecological f ac to r — on t h e 
p lants l iving in it was examined . Quan t i t a t ive measurements were conducted to establ ish 
t he mobile Ca-, Mg-, Na-, K- , Mn-, Cu-conten t of l imestone a n d dolomite swards avail-
able to p l an t s in 3 periods of t h e vegetat ion t ime . (Figs. 1, 2.) Concurrent ly , t h e a m o u n t 
of the same elements in t h e samples of th ree p l a n t species or ig ina t ing f rom dolomite and 
l imestone ( Festuca pollens, Seseli oseum, Sanguisorba minor ; Tables, 3, 4, 5.) and of 
some character is t ic p lants l iv ing on dolomite on ly (Seseli leucospermum, Onosma visianii, 
Dianthus serotinus var . regis Stephani, Sesleria sadleriana; T a b l e 2.) was examined in t en 
replications. 

I n t h e soils of rock swards both on l ime a n d on dolomite Ca dominates , b u t besides 
in dolomite t h e value of t h e avai lable Mg is v e r y high. The mobi le N a - c o n t e n t does no t 
exhibi t g r e a t differences while t h e K-eon t en t is higher in t h e soil of t he l imestone sward 
which is due t o its higher h u m u s contents . As regards Mn-con ten t t he l imestone swards 
show high values which is p r o b a b l y due to t h e degradat ion of Iiassic layers . 

The chemical composi t ion of the p l a n t s is influenced b y the i r t axonomic posi t ion 
and by t h e nu t r i en t conten t of t h e soil. The low Ca-content of Gramineae is charac te r i s t ic 
as compared wi th the o the r species examined . Remarkab le is t h e high minera l (Ca, Mg, 
Na) con t en t of Onosma visianii. I n the case of identical species or ig inat ing f rom di f ferent 
base rook general ly the a m o u n t of Ca and N a is s ignif icant ly h igher in t h e samples f rom 
l imestone while the a m o u n t of Mg in the samples f rom dolomite . 

(Address: B u d a p e s t V I I I . M ú z e u m kr t . 4/a .) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 3. jüzet 1966 

ERI)ÖTANULMÁNYOK A SZOVJETUNIÓ ERDÖSSZTYEP-
ÖVÉBEN 

BORHIDI ATTILA 

1960. évi tanulmányutam során az Ukrán Tudományos Akadémia 
vendégeként módom nyílt több erdő- és sztyeprezervátumot megtekinteni 
Ukrajna erdőssztyepövében. Minthogy a Magyar Alföld legnagyobb része is 
ebbe az övbe tartozik (Soó 1 9 2 6 , 1 9 4 0 , 1 9 5 9 ) , s az Alföld és peremvidékének 
geobotanikai kutatása számos ú j eredménnyel gazdagította a pannóniai 
vegetáció pontusi kapcsolatairól való ismereteinket (ZÓLYOMI 1 9 5 7 , 1 9 5 8 ) , 
célom volt, hogy folytatva Soó megkezdett vizsgálatait ( 1 9 5 7 ) , megismerked-
jem a szovjet erdőssztyep-fogalom értelmezésével, a jellegzetesebb erdő- és 
sztyeptársulások összetételével, zonalitási viszonyaival. 

T a n u l m á n y o z t a m D i k a n k a m e l l e t t a Paroszocki erdőrezervátumot, t o v á b b á e rdő -
t a n u l m á n y o k a t f o l y t a t t a m L o h v i c a m e l l e t t a Szula f o l y ó m e n t é n , és K a n y e v n é l — K i e v -
tő l 150 k m - r e D K - r e — a D n y e p e r m a g a s p a r t j á n f e k v ő e r d ő r e z e r v á t u m b a n . 

A D n y e p e r ba lpa r t i s íksága , a Livoberezsja, e g y kelet felé e m e l k e d ő h o r d a l é k k ú p -
t á j , m e l y n e k 6 t e r r a s z á t a Günz tő l a h o l o c é n i g t ö b b szakaszban é p í t e t t e fel a folyó. A t e r -
r a s z o k a t az E —D-i i r á n y b a n f u t ó mel lékfo lyók egész s o r a — T r u b e z s , Szupoj , Szula , H ó -
ról , Psz jo l , V o r s z k l a — szeli á t és d a r a b o l j a fel m e r e d e k f a l ú vö lgye ive l . í g y a D n y e p e r 
b a l p a r t i s íksága és m é g i n k á b b a P o l t a v a — Br i anszk vona l tó l É K - re f ekvő K ö z é p o r o s z 
H á t s á g csekély t enge r sz in t f e l e t t i m a g a s s á g á t t e k i n t v e v iszonylag n a g y re l ie f -energ iá jú , 
v á l t o z a t o s fe lsz ínű t e rü le t , m e l y t á j k é p i l e g a Mezőfö ldre , vagy m é g i n k á b b a Gödöl lő i 
és To lna i d o m b v i d é k e k r e , l e g i n k á b b p e d i g — f l ó r á j á t és v e g e t á c i ó j á t is nézve — a z E r -
délyi Mezőségre hasonl í t . 

A t e r r a s z o k — e l t e k i n t v e a l e g f i a t a l a b b ho locén h o m o k t e r r a s z t ó l — h o m o k o s vá -
lyogból és löszből épü lnék fel. R a j t u k t í pusos v a g y — az egykori e r d ő k helyén — d e g r a -
d á l t c s e r n o z j o m - t a l a j o k a l a k u l t a k ki . E z e k e n e r d ő t m á r alig t a l á l u n k , mindenfe l é m e z ő -
gazdaság i t e r ü l e t e k u r a l k o d n a k . 

Az erdők 

P o l t a v á t ó l É - r a m i n t e g y 30 k m - r e fekszik a z i r o d a l o m t ö r t é n e t i neveze tes ségű 
D i k a n k a ( i t t í r t a G O G O L a „ D i k a n k a i e s t é k " c. n o v e l l á s kö te t é t ) . I t t t e r ü l el a V o r s z k l a 
j o b b p a r t j á n a 140 h a k i t e r j e d é s ű Paroszocki erdő t e r m é s z e t v é d e l m i t e rü l e t , a g y e r t y á n 
a r e á j á n a k kele t i h a t á r á n . 

A Vorszk la h u l l á m t e r é n e k h o m o k o s p a r t j á n k i t e r j e d t Petasites albus á l l o m á n y o k a t 
t a l á l u n k , m e l y e k a h u l l á m t é r felső részén erős k u l t ú r h a t á s o k a t m u t a t ó Populus alba-s 
l i ge t e rdőfo l tokka l é r in tkeznek . A löszp iakornak a f o l y ó r a le törő m i n t e g y 30 m m a g a s 
l e j t ő i n . m i n d e n expoz íc ióban ( N - N E - E - S E ) szép g y e r t y á n o s - k o c s á n y o s tö lgyeserdők dísz-
lenek. S t r u k t u r á l i s é rdekességük , hogy 3 l o m b k o r o n a s z i n t j ü k v a n . A felsőt 25 — 30 m 
m a g a s kocsányos tö lgyek a l k o t j á k , a m á s o d i k 15—20 m m a g a s g y e r t y á n o k b ó l áll, m í g a 
h a r m a d i k 8 —12 m m a g a s s z i n t e t a mezei és kora i j u h a r — a völgy a l j a fe lé még a k i s l eve lű 
h á r s — e g y ü t t e s e n a l k o t j a . A cse r jesz in t is sokkal f e j l e t t e b b , m i n t a haza i g y e r t y á n o s -
tö lgyesekben ( 2 5 — 5 0 % ) , b e n n e a k o r o n a s z i n t e t a l k o t ó f a f a j o k o n k í v ü l főleg Corylus, 
Fraxinus excelsior és Cornus sanguinea n ő t ömegesen . A gyepsz in t össze té te le h a s o n l ó a 
középeu rópa i gye r tyános - tö lgyesekéhez . Eage íaZia - fa jokban u g y a n ké t ség te lenü l szegé-
n y e b b , de a vö lgya l j i á l l o m á n y o k b a n m á r ez a k ü l ö n b s é g is kevésbé k i f e j e z e t t . A g y e p s z i n t 
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leggyakoribb u ra lkodó f a j a a Carex pilosa, mel le t te m é g az Asperula odorata, Aegopodium 
podagraria és Garex brizoides l ehe t t ípusalkotó. E z e k a t ípusok a z o n b a n nem ha tá ro lód-
n a k el jól, mozaikszerűen v á l t a k o z n a k , s még völgyal j i helyzetben s em alakul ki te l jesen 
egységes t ípus . A f loriszt ikai összetétel sa já tossága, h o g y i t t a Melampyrum nemorosumot 
a M. polonicum, a Pulmonaria officinalis-t a ssp. obscura helyet tesí t i . Állandó elem a Scu-
tellaria altissima és a Melica nutans. Több, n á l u n k i n k á b b csak tö lgyesekben e lőforduló 
n ö v é n y f a j is megje lenik , m i n t a Carex montana, C. michelii, Lactuca quercina ssp. sagittata, 
Vicia pisiformis s t b . (1. t áb l áza t ) . 

E z t a t á r su l á s t Soó a dac ikus bükkösök c s o p o r t j á n a k ( F a g i o n dacicum) g y e r t y á -
nos-tölgyes a l c sopor t j ába o s z t o t t a be Melampyro polonico-Carpinetum ucrainicum BOR-
H I D I et Soó néven (Soó 1 9 6 4 ) . Fe lmerü lhe t i t t az a kérdés , hogy a Tüio-Carpinion O B E R D . 
1957 alcsoport , me lye t szerzője a kont inentál is gyer tyános- tö lgyesek egységéül a j á n l o t t , 
mi lyen kapcso la tba hozha tó ezzel a társulással . E r r e pontos válasz n e m adható , m e r t a 
Tilio-Carpinionnak eddig sem p o n t o s a b b cönológiai jellemzése, sem növényfö ldra jz i körül-
ha tá ro lása n e m t ö r t é n t meg. Ä közép-ukra jna i gyer tyános tö lgyes-á l lományok f lor isz t ikai 
összetétele tú l ságosan szegény a k á r a közép-európai , a k á r a dac ikus rokonság h a t á r o z o t t 
k imuta tá sához . Kétségte len viszont , hogy az u k r a j n a i gyer tyános- tölgyesek nem Közép-
Európából , h a n e m a Podóliai H á t s á g r ó l ereszkedtek le a Bükk-ko r folyamán az u k r á n 
t áb l a löszplakor ja i ra . A podóliai gyer tyános- tö lgyesek és bükkösök pedig ma is közve t len 
fö ldra jz i és gene t ika i kapcso la tban vannak a ke le t -ká rpá t i d a c i k u s bükkösövvel , sőt 
korább i geológiai ko rban még a ba lkán i bükkösökkel is, melyet s z á m o s rel iktum f a j podó-
liai előfordulása is bizonyít , s a m e l y r e I . H O R V Á T a Carpinion podolico-illyricum c sopor t 
felál l í tását a l apoz ta . 

A m a i vegetációs kép a l a p j á n valószínűnek látszik, hogy a B ü k k I. ko rban a m a i 
szovje t e rdőssz tyep övben k i t e r j e d t p iakorhelyzetű gyer tyános- tölgyesek vo l t ak nem-
csak a Dnyeper tő l nyuga t r a , h a n e m keletre is. K é s ő b b azonban a k l í m a szárazabbá vá lása 
következ tében megkezdődö t t a tölgyes- és sz tyep-elemek intenzív behatolása, a m i egy-
részt fe l tagol ta , másrész t á t a l a k í t o t t a a p lakor-á l lományokat , és így az eredeti gye r tyá -
nos-tölgyesek csak ext razonál isan a lej tőkön, i l letve azonálisan a vö lgya l j akban m a r a d t a k 
fenn. Hasonló he lyze tű le j tő-gyer tyános tö lgyeseket vizsgáltam m é g Lohvica m e l l e t t a 
Szula á r te rének letörésein ós K a n y e v n é l a D n y e p e r m a g a s p a r t j á n a k lejtőin (vö. 3. és 4. 
ábra) . 

A Paroszockij erdő p l a k o r j á n egy igen jel legzetes zonális erdőtársulás t a l á l h a t ó . 
Több zavar t és másodlagos á l l o m á n y mellett ősi, eredet i p iakorerdőfol tokon 300 éves 

1. ábra. A D i k a n k a mel le t t i Paroszocki erdő vegetációs p rof i l j a . 1 : Fraxino excelsiori 
Quercetum roboris, 2: Melampyro-Carpinetum ucrainicum, 3: Populetum albae, 4: Petasi 
tetum albi, 5: A Vorszkla folyó m e d r e . — a: Populus alba, b: Alnus glutinosa, c: Carpinus 
betulus, d : Quercus robur, e: Acer campestre e t platanoides, f: Fraxinus excelsior, g : Tilia 

cordata 
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kocsányostölgy-óriások és h a t a l m a s csúcsszáradt g y e r t y á n o k közöt t Fraxinus excelsior> 
Acer campestre ós A. platanoides, v a l a m i n t Tilia cordata a lko t igen vá l toza tos lombkorona-
sz inte t . Cser jeszint je igen fe j le t t (elérheti a 60%-ot) , b e n n e a lombkoroná t a lkotó fa fa jo-
kon kívül a Corylus, Cornus mas, Acer tataricum, Euonymus verrucosus és Viburnum lan-
tana tömegesek. A gyepsz in te t a bükkös és tölgyes elemek előfordulásának szinte te l jes 
egyensúlya jellemzi. Eloszlásuk azonban n e m egyenletes. Ál ta lában a Faqetalia- és Quer-
cetalia-fajok k isebb-nagyobb csopor t ja i mozaikszerűen, fo l tonként v á l t j á k egymás t . 
Tömeges gyepa lkotó lehet a Carex pilosa, C. montana, Melica picta és kisebb fol tokon a 
Lithospermum purpureo-coeruleum is. 

E z t A t á r su lás t A Fraxino excelsiori-Quercetum petraeae-roboris F E K E T E 1 9 6 5 asszo-
ciációval azonos í tha t juk , m i n t a n n a k egyik legkelet ibb á l lományát . Összetételéről a 
következő mintafe lvé te l n y ú j t t á j é k o z t a t á s t : 
L o m b k o r o n a s z i n t : 60 —70%, magasság: 20 m , tö rzsá tmérő : 20 —40 ( —80) cm. 
Quercus robur 3, Carpinus betulus 1, Fraxinus excelsior 1—2, Tilia cordata 1 —2, Acer cam-
pestre 1, A. platanoides + ; 
C s e r j e s z i n t : 5 0 % ; Acer campestre 1—2 , A. platanoides 2 — (3 ), A. tataricum 1, Cornus 
mas 1, С. sanguinea +, Corylus avellana 2—3, Crataegus monogyna 1, Euonymus verru-
cosus 1—2, Prunus spinosa ssp. stepposa + (2), Tilia cordata 1, Viburnum lantana 1; 
G y e p s z i n t : 7 0 % ; Carex pilosa 3, C. montana 2, C. michelii 1—2, C. muricata 
H 1, Lithospermum purpureo-coeruleum 1—2, Stellaria holostea 1—2, Glechoma hirsuta 1, 

Lathyrus niger 1, L. vernus, +, Melica picta 1, Poa nemorális 1, Lactuca sagittata H 1, 
Melampyrum polonicum 4—1, Polygonatum multijlórum 4 1, Chrysanthemum corym-
bosum 4—1, Aegopodium podagraria + , Ajuga reptans +, Asarum europaeum 4-, Brachy-
podium silvaticum 4-, Bromus benekeni + , Campanula rapunculoides -\-,Convallariamaja-
lis 4-, Coronilla varia 4-, Euphorbia amygdaloides 4-, Geum urbanum 4-, Hypericum hir-
sutum - f , Lamium gáleobdolon - f , Mercuralis perennis 4-, Polygonatum odoratum, Pul-
monaria obscura 4-, Scutellaria áltissima 4-, Vicia pisiformis 4-, V. sepium + , Viola 
hirta 4-, V. mirabilis 4-, Sedum maximum 4--

F E K E T E ( 1 9 6 5 ) helyesen sorol ja e t á r su lás t a gyer tyános- tölgyesek közé, a F age-
talia-fajok bizonyos tú l sú lya a l ap j án . E z a mellékelt d i ag ramon (2. áb ra ) jól megfigyel-
he tő , t o v á b b á az is, hogy a Melampyro-Carpinetum és a Fraxino-Quercetum köz t a bükkös 
és tölgyes f a j o k re la t ív f r ekvenc iá ja a l a p j á n jól de f in iá lha tó különbség van . A gyakor-
l a tban azonban a ké t tá rsu lás e lválasz tása nehéz, p o n t o s ha t á rmegvonás köz tük sok 
esetben nem is lehetséges mivel a Fraxino-Quercetum m o z a i k j a gyepszint-szociációk for-
m á j á b a n számta lan elemi Melampyro-Carpinetum f r a g m e n t u m o t t a r t a l m a z . 

rF% 

50-

40-

30-

20-

10-

I 1 1 
F QF Q 

2. ábra. Cönológiai csopor tok relat ív f rekvencia-ér tékeinek eloszlása. 1: Melampyro-Car-
pinetum, 2: Fraxino-Quercetum ; F = Fagetalia, Q F = Querco-Fagetea, Q = Quercetea 

pubescentis-petraeae 
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Kérdése s a Fraxino excelsiori-Quercetum petraeae-roboris asszociáció önállósága 
a le j tó-gyer tyános tö lgyesekkel szemben, i l letve a t t ó l való elválasztása. Ezzel kapcsola tos 
s ta t i sz t ika i vizsgálata ink eredményét a 2. t áb l áza t foglal ja össze: 

2. táblázat 
Melampyro polonico-Carpinetum — Fraxino excelsiori-Quercetum petraeae-roboris 

А В С Се К K e F G P % 

S = V X = 131 65 66 43 > 38 6 6 % > 5 8 % 1 5 % 

43 > 42 6 6 % > 6 4 % 1 0 , 1 % 

S = V X = 74 38 36 21 < 23 57% < 6 2 % 1 5 % 
К : I I I 

A k é t társulás ny i lvánva lóan igen közel áll egymáshoz. A 2. t áb láza tbó l l á tha tó , 
hogy a b b a n az esetben, h a а К : I I —V ál landóságú fa jok a l a p j á n ve t jük össze a ké t tá r -
sulást, a z o k még 0 ,1%-os valószínűségi sz inten sem m u t a t n a k szignifikáns különbséget 
(C > Ce és К > Ke). H a az összehasonlí tás csak a m a g a s a b b kons tanc iá jú f a jok (K : 
I I I —V) bevonásával t e s s z ü k meg, m á r a megengede t t legkisebb valószínűségi szinten is 
(5%) sz ignif ikáns kü lönbsége t kapunk . Tek in te t t e l a r ra , hogy a kl imax p iakorerdő ön-
állóan is n a g y te rü le teke t borí tó társulás , melynek a meglevő florisztikai különbségeken 
tú lmenően, zonalitási ós termőhelyi v iszonyai még inkább e lü tnek a le j tő-gyer tyánostöl-
gyesétől: a Fraxino excelsiori-Quercetum roboris-petraeae e l fogadható asszociációként. 
E t á r su l á snak más á l l o m á n y á t Lebegyin mel le t t is l á t t am , szintén piakor helyzetben, 
Prunus stepposa cser jeszint te l körülvéve. 

N-S. 

3. ábra. A Ropovszki e r d ő vegetációs p rof i l j a Kanyevné l . 1,7: Melampyro-Carpinetum 
(M. —G.) Aegopodium t i p . , 2: M. —С. Carex pilosa-Poa nemoralis t ip., 3,6: M. —С. Aspe-
rula t ip . , 4: Aceri tatarico-Quercetum f r agm. , 5. Fraxino-Quercetum. Jelzések, m i n t az 1. 

. áb rán 

H a z a i t apasz ta l a tok a lapján m i n d e n ü t t kerestem a t a t á r juharos - tö lgyes t . Kanyev-
nél igen töredékes és deg radá l t (3. ábra ) , Lohvica mel le t t viszont enyhe D K - i le j tőn egy 
viszonylag kevéssé r o n t o t t — fiziognómiailag a kerecsendi ny í l t abb á l lományokhoz ha-
sonló — á l lományát fe lvéte leztem (4. ábra ) . He ly : Lohvica, E x p . : SE 5—8°; 

Aceri tatarico-Quercetum roboris ucrainicum: 
L o m b k o r o n a s z i n t : 70%, 8 — 10 m, o: 15—30 cm; Quercus robur 4, 
Acer tataricum 1, Pyrus achras 1, Ulmus procera 1; 
C s e r j e s z i n t : 5 0 % : Quercus robur 2, Ulmus procera 2, Acer tataricum 1—2, 
Corylus avellana 1—2; + : Acer campestre, A. platanoides, Betula pendula, Cornus mas, 
Crataegus monogyna, Euonymus verrucosus, Iihamnus catliartica, Tilia cordata, Viburnum 
lantana; 
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G y e p s z i n t : 70%: 2—3: Poa angustifolia ; 2 : Gar ex michelii, Poa nemoralis ; 
1—2: Bromus inermis, Phlomis tuberosa, Stellaria holostea; 1: Betonica officinalis, Cynan-
chum vincetoxicum, Geranium sanguineum, Origanum vulgare ssp. barcense, Thalictrum 
aquilegifolium, Th. minus, Trifolium alpestre, T. montanum; H—1: Campanula rapun-
culoides, Convallaria majalis, Cytisus ruthenicus, Dianthus andrzejowskianus, Galium ve-
rum, Festuca sulcata, Peucedanum oreoselinum, Polygonatum odoratum, Ranunculus poly-
anthemos, Veronica spicata; - f : Agrimonia eupatoria, Allium oleraceum, Anthriscus- sil-
vester, Arabis turrita, Asparagus tenuifolius, Asperula glauca, Astragalus glycyphyllos, 
Galamintha clinopodium, Dactylis gloinerata, Euphorbia virgata, Genista tinctoria, Glechoma 
hirsuta, Geum urbanum, Heracleum sphondylium, Lathyrus niger, Leucanthemum corymbo-
sum, Lithospermum purpureo-coeruleum, Lychnis coronaria, Melandrium album, Nepeta 
pannonica, Polygonatum latifolium, Sedum maximum, Silene cucubalus, Solidago virga-
aurea, Veronica chamaedrys, V. spuria, V. teucrium, Viola ambigua, V. hirta, V. suavis. 
Megjegyzendő, hogy ennyire északon a t a t á r juharos - tö lgyes m á r csak ex t razoná l i san a 
déli l e j tőkön fordu l elő, p iakorhelyze tben n e m . 

4. ábra. A Lohvicai erdő vegetációs prof i l ja . 1: A Szula folyó medre , 2,4: Populetum albae, 
3: Alnetum glutinosae, 5: Melampyro-Carpinetum ucrainicum, fi: Aceri tatarico-Quercetum 

roboris ucrainicum. Jelzések, m i n t az 1. á b r á n 
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И З У Ч Е Н И Е ЛЕСОВ В ЛЕСОСТЕПНОЙ З О Н Е СОВЕТСКОГО СОЮЗА 

А. Борхиди 

Автором были исследованы 3 лесных сообщества в районе лесных степей Украи-
ны — у Днепра и на его левобережной равнине, в частности, плакорные дубняки, сме-
шанные с грабильниками и ясенниками (Fraxino excelsiori-Quercetum roboris), экстразо-
нальные грабово-дубовые леса крутых оврагов (Melampyro podolico-Carpinetum) и лесо-
степное сообщество татарских клёнников и дубняков (Aceri tatarico-Quercetum roboris 
на южных склонах. Установил, что грабово-дубовые леса являются родственниками 
подольских и восточно-карпатских лесов, которые спускались с Подольского гребня еще 
в первой буковой эпохе, когда они были еще зональными. Современная лесостепная зона 
образовалась во второй буковой эпохе, и сегодняшние плакорные леса, смешанные с 
грабильниками, происходили такие из прежних грабово- дубовых лесов, вследствие 
постепенного внедрения засухоустойчивых элементов. 

(Address: B u d a p e s t V I I I . Múzeum kr t . 4/a.) 
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MELAMPYRO POLONICO-CARPINETUM Soó 1964 
ucrainicum BORHIDI et Soó 1964 1. táblázat 

1. 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. A—D K„ 

Az asszociáció jellemző faja: -

XI E m - K t MM-M С Melampyrum polonicum 1 - 2 1 • • • • + + + - 2 XI 

Fagetalia és inkább Fagetalia jellegű Querco-
Fagetea (*) fajok: 

E m MM-M A Carpinus betulus 2 2 2 2 2 4 3 2 - 3 4 5 2—5 V 
E u MM-M •Acer platanoides 1 - 2 1 - 2 2 1 2 - 3 1 . 1 - 3 III 
E u MM-M •Fraxinus excelsior 1 + - 1 • 1 1 1 + - 1 III 
E u MM-M •Tilia cordata + 1 2 3 - 4 + + + - 4 I I I 
E u MM-M В •Acer platanoides 2 1 2 1 2 1 1 2 + - 1 + - 2 V 
E u MM-M •Tilia cordata + - 1 I + + . + + + + - 1 IV 
E m MM-M Carpinus betulus 1 1 1 + - 1 + 1 + - 1 I I I 
E u MM-M •Fraxinus excelsior 1 1 - 2 2 + + + - 2 I I I 
E u a MM-M Cerasus avium + + + + + I I 
E u a G С Asperula odorata + 1 2 - 3 2 - 3 À 2 ^ 3 + -1 + - 1 + + - 3 V 
E u a H Carex pilosa 2 3 - 4 2 + - 1 2 - 3 + + - 1 3 3 - 4 + - 4 V 
Cp G •Polygonatum mult if lorum + - 1 + 1 + + + - 1 + - 1 2 + - 1 + - 1 + - 2 V 
E u a H-Ch •Stellaria holostea 1 - 2 1 1 1 - 2 + 1 1 1 - 2 1 - 2 + - 2 V 
E u a H 1 Viola mirabilis + + + + + + + + + + V 
E u a H Aegopodium podagraria 2 - 3 2 1 2 - 3 2 + 3 - 4 + - 4 IV 
E u a H Asarum europaeum 1 1 1 1 1 + 2 + - 2 IV 
E u a H Campanula trachelium + + + + . + + + + IV 
E m H Pulmonaria obscura + + + + - 1 1 + + + + - 1 IV 
P-Subm H •Scutellaria altissima + + + 1 - 2 + - 1 1 + + + - 2 IV 
Kozm H •Dryopteris filix-mas 

+ + 1 + + - 1 1 + - 1 I I I 
Kozm Th Geranium rober t ianum + + - 1 + + + - 1 + - 1 I I I 
E u a H Lamium galeobdolon + + + 1 ! 2 + + - 2 I I I 
E u a H La thyrus vernus + + + + + 1 + - 1 I I I 
E u a H-G Mercurialis perennis + + + 3 + + - 3 I I I 
E u a H Mycelis muralis + + + +- + + I I I 
E u a H Scrophularia nodosa + + + + + + I I I 
Eu H Stachys silvatica (+) + + - 1 + - 1 1 - 2 + + - 2 i n 
Subm H •Viola odorata + + 1 + + + - 1 I I I 
E u a Th Cardamine impatiens + + + + + I I 
E m H Carex brizoides 1 + - 1 1 + + - 1 I I 
E u H C. digitata + + - 1 + + - 1 II 
E u a G Ficaria verna ssp. bulbifera 1 1 - 2 + 1 - 2 + - 2 I I 
E u M Fraxinus excelsior 4- + + + I I 
EM H Viola silvestris + -i- + + I I 

Accidenter: A: Eua MM-M Ulmus sea bra (6), B: E u a M Ulmus scabra (10), C: E u M Acer platanoides (4), E m M Carpinus betulus (4, 6), Cp ВС 
Circaea lute t iana (10), E u H Dentaria bulbifera (8, 9), Cp H Milium effusum (5, 9), Eua G Actaea spicata (6), E m H Bromus ramosus sep. 
benekeni (7, 9), E m Ch Euphorbia amygdaloides (8, 10), E u a H Salvia glutinosa (4, 7); 

Quercetea pubescenti-petraeae fajok: 
В Balc-Em M 

K t M 
E u a G 
E m H 
E u H 
C P H 
Subm(or) H 
P -Pann T H 

Euonymus verrucosus + - 1 + ' + + + + - 1 I I I 
Acer ta ta r icum 1 + + + - 1 + - 1 I I 
Polygonatum odoratum + + + + + - 1 + + + - 1 IV 
Carex montana 1 - 2 + + + + + - 2 H I 
Astragalus glycyphyllos + + + + H 
Calamintha clinopodium + + + 1 ! + + - 1 I I 
Carex michelii + - 1 + + + - 1 I I 
Lactuca quercina ssp. sagit-

t a t a + + - 1 + + - 1 H 
Sedum maximum + - 1 

" 1 " 
+ + + + - 1 I I 

Querco-Fagetea fajok: 

Eu MM-M A Quercus robur 3 2 - 3 2 - 3 2 3 2 2 - 3 3 2 - 3 IV 
Eu MM-M Acer campestre 3 2 + 2 1 1 - 2 + - 3 H I 
Eu MM-M Pyrus achras + + 1 + - 1 I I 
Eu MM-M В Acer campestre 1 - 2 1 - 2 1 1 + - 1 1 1 1 1 - F - 2 V 
Em M Corylus avellana 2 1 - 2 2 + 1 1 + - 2 TV 
Eua M Crataegus monogyna + + + + + + I I I 
Eu MM-M Ulmus procera + 1 ! + - 1 + + + + - 1 I I I 
Eu-Subm M Cornus sanguinea + 1 - 2 + + + - 2 I I 
Eu M Euonymus europaeus + 1 ! 1 + - 1 + ! + - 1 II 
Eu MM-M • Pyrus achras + + + + + I I 
Eu MM-M Quercus robur 1 - 2 1 . + + - 2 I I 
Eua M Rhamnus cathar t icus + + 1 1 + - 1 I I 
P-Subm H С Glechoma hirsuta 1 + -1 1 - 2 + + + + - 1 2 - 3 + - 3 IV 
Eua H Melica nu tans + + - 1 + + - 1 + + + + + - 1 IV 
Cp G Convallaria majalis + 1 -i- + 1 - 2 + - 2 I I I 
Eu H Dactylis polygama + 1 ! + + + - I + + + - 1 I I I 
Cp H Poa nemoralis + 2 - 3 1 + 1 - 2 + - 1 H — 3 I I I 
Eua H Brachypodium silvaticum + + 

+ 
1 

+ - 1 
+ + - 1 II 

Eu H Campanula rapunculoides + + + + + II 
Eu H Carex muricata + + • + + I I 
Eu M Euonymus europaeus + + 

+ 
+ + II 

Cp H Geum urbanum + + + + + I I 
Cp Th Polygonum dumetorum + + 

+ 1 - 2 + - 2 I I 
Eu M " Quercus robur + + + + П 

Accidenter : in С: Eu M Acer campestre (1, 3), E u a H Heracleum sphondylium (5), E u a Th Lapsana communis (2, 4), Eu M Malus silvestris (1), 
Eu M Sorbus aucuparia (8, 10), Eu M Ulmus procera (3), Eua H Veronica chamaedrys (2); 

Egyéb fajok 

Eua 
Kozm 

H 
H 

С Lamium macula tum 
Urtica dioica 

+ - 1 
(2) 

+ + - 1 ; + - » + - 2 
I I I 
I I 

Accidenter : in A: E u a MM-M Betula pendula (9), in B: Eu M Sambucus nigra (10), in C: E u a T H Alliaria pet iolata (4, 10), Kozm H Athyr ium 
filix-femina (10), Eua H Chelidonium majus (10), Kozm H Cystopteris filix-fragilis (10),Eua Th Galium aparine (2), Eua H Hypericum perfo-
ra tum (2, 4). Kozm H Prunella vulgaris (2), E u a Ch Lysimachia nummular ia (3, 4), Kozm Th Stellaria media (4, 10); 

Termőhelyi adatok 
1. Dikanka: Paroszockij erdő. Exp. : SE 15°, E , : 95%, 8 - 3 0 m, 0 1 0 - 6 0 cm; E 2 : 40%, 3 m ; E 3 : 50% 
2. „ „ „ Exp. : E 20°, E , : 80%, 1 0 - 2 5 m, 0 2 0 - 4 5 cm; E 2 : 30%, 3 m; E3 : 70% 
3. „ „ „ Völgyalj, E j : 85%, 8 - 2 5 m, 0 2 0 - 4 0 cm; E 2 : 30%, 2,5 m; E 3 : 65% 
4. „ „ „ „ E , : 95%, 1 0 - 2 5 m, 0 1 0 - 4 0 cm; E 2 : 50%, 3 - 4 m ; E3 : 60% 
5. Lohvica, a Szula folyó felett. Exp . : N W 30°, E , : 85%, 1 5 - 2 0 m, 0 2 0 - 3 0 cm; E 2 : 30%, 2 m; E 3 : 50% 
6. „ „ „ „ Exp . : N 35°, E j : 100%, 20 m, 0 2 0 - 3 5 cm; E 2 : 20%, 2 m; E 3 : 60% 
7. Kanyev : rezervátum a Dnvepr pa r t j án . Exp. : W 20°, E t : 80%, 1 8 - 2 0 m, 0 20 — 30 cm; E 2 : 25%, 2,5 m; E 3 : 70% 
8. „ „ ,', „ Exp. : N E 10°, E , : 75%, 1 8 - 2 2 m, 0 2 0 - 3 0 cm; E 2 : 15%, 2 m; E 3 : 85% 
9. „ „ „ „ Exp. : 25°, Е г : 90%, 2 0 - 2 2 m, 0 2 5 - 4 0 cm; E 2 : 30%, 2,5 m ; E 3 ; 70% 

10. „ „ „ Völgvalj, E j : 2 5 - 2 8 m, 90%, 0 2 0 - 4 5 cm; E 2 : 15%, 3 m; E 3 : 85% 

Accidenter: C: E u a H Campanula persicifolia (7, 8), E u a H Hypericum hirsutum (2), Em-Subm H Trifolium ochroleucum (2, 4), E m H Vicia 
niaiformis (2): " 





Bot. Közlem. 53. kötet 3. füzet 1966 

ADATOK AZ ALFÖLD NEGYEDKORI KLlMA-
ES VEGETÁCIÓTÖRTENETEHEZ. I. 

A vegetáció változása a Würm glaciális és a holocén folyamán, 
palinológiai vizsgálatok alapján 

( E l ő z e t e s k ö z l e m é n y ) 

JÁRAINÉ KOMLÓDI MAGDA 

A tíz év óta folyó palinológiai vizsgálataink eredményeképpen, a hazai 
negyedkori kutatásokhoz csatlakozva, az Alföld egyes területeiről számos 
klíma- és vegetációtörténeti adatot nyertünk az utolsó eljegesedésre és a 
holocénre vonatkozóan. A feldolgozott szelvények az É-Alföldről (Timár), 
a Duna—Tisza közéről (Kiskunfélegyháza, Alpár), illetve a Pesti-síkságról 
(Ócsa, Dunakeszi) származtak (1. ábra). 

A m i n t á k a t 10 cm-enkén t g y ű j t ö t t ü k be és részben ERDTMANnak 
ZÓLYOMI á l t a l m ó d o s í t o t t c i n k k l o r i d o s e l j á r á s á v a l (ZÓLYOMI 1 9 5 2 ) , r é s z b e n 
hidrogénfluoridos módszerrel (ERDTMAN 1943) t á r t u k fel. 

A szelvények palinológiai feldolgozása során a legidősebb rétegekben 
interstadiális flórát találtunk, amely valószínűleg a Brörup interstadiális felső 
részével azonosítható, egyezően bizonyos geológiai megfontolásokkal is ( S C H E R F 
1936). Az ugyanezen szelvényekben kimutatott stadiális jellegű flóra valószínű-
leg a Pleniglaciális A és Pleniglaciális В periódusokhoz tartozik. Mellettük késő-
glaciális és holocén rétegsorok részletes palinológiai elemzését végeztük el. 

Munkánk során 56 592 fás és 73 550 fűnemű pollent határoztunk meg. 
A meghatározott pollenek 24 fűnemű családhoz, 11 fás és 35 fűnemű nemzet-
séghez, továbbá 9 fás és 40 fűnemű fajhoz tartoznak. Az eredményeket a 
későbbiekben diagramokban ábrázolva részletesen közölni fogjuk. Ebben az 
előzetes közleményben a vegetáció-változásokról összevont átlag-diagramot 
adunk, amelyben csak a fontosabb taxonok, illetve taxon-csoportok vannak 
feltüntetve. Ezek %-os érteke egy-egy fázisban az arra a fázisra eső összes 
minta pollen-gyakoriságának átlagértékeit muta t j a (3., 4., 5. ábra). 

Palinológiai elemzéseinkben a fűnemű pollenek részletes identifikálása 
és paleoökológiai értékelése jelentős mértékben hozzájárult a klíma- és vege-
tációtörténet részletesebb megismeréséhez. Egyes fúvísszelvényekből komplex 
paleontológiái vizsgálat készült, amennyiben a palinológiai elemzés mellett 
az antrakotómiai leleteket S T I E B E R J Ó Z S E F (ELTE, Budapest), a növényi 
makromaradványokat A N D R Z E J ŐRODON professzor (Instytut Botaniki PAN, 
Kraków), a fosszilis csigákat K R O L O P P E N D R E (Magy. Áll. Földt. Int., Buda-
pest) voltak szívesek feldolgozni. Segítségükért köszönetet mondok. 

Korbeosztásunknál az utóbbi évek negyedkor kutatásainak eredménye-
képpen Európában általánosan elfogadott kronológiát követtük ( A N D E R S E N — 
DE V R I E S — Z A G W I J N 1960). Az egyes fázisok abszolút korának jelzésére a 
vonatkozó szakirodalomból ismert és többszörösen megerősített radiokarbon-
adatokat alkalmaztuk (2. ábra). 

Eredményeink alapján levont következtetéseket egyrészt jelen előzetes 
közleményben (I.: vegetációtörténeti rész), másrészt ennek folytatásaként a 
későbbiekben (II.: klímatörténeti rész) foglaljuk össze. 
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Az utolsó (Eiss-Würm) interglaciális után bekövetkezett eljegesedés 
(Würm, Weichsel) Európa-szerte fokozatosan kiszorította a gazdag, meleg-
kedvelő lombosfa-vegetációt. 

A Kora-Würm periódus (Würm I.) első interstadiálisáról (Ammersfoort) 
és az előtte és utána levő stadiálisok vegetációjáról vizsgálataink nincsenek. 
A Würm glaciális legnagyobb (Brörup, Würm I—II.) interstadiálisától — való-
színűleg csak a végső szakaszától — kezdve azonban majdnem folyamatosan 
napjainkig, részletes elemzéseken alapuló képet alkothatunk. 

1. ábra. (Fig. 1.) F ú r á s h e l y e k : (The places of p rof i les : ) 1. D u n a k e s z i , 2. Ócsa , 3. Alpár-
Tőserdő, 4. K i s k u n f é l e g y h á z a , 5. T imár . Q H o l o c é n és későglaciál is ré tegsorok (Holocene 
and La t eg l ac i a l s t r a t a ) <g> Ple i sz tocén r é t egso rok (Ple is tocene s t r a t a ) =5 N a g y M a g y a r 

Al fö ld (Grea t H u n g a r i a n P la in ) 

Több esetben megkíséreljük annak óvatos feltételezését is, hogy egyes 
fázisokban milyen jelenlegi növénytársulásokhoz hasonló vegetációs egységek 
élhettek. Ki kell emelnünk, hogy ezek csak hasonlóságok, semmi esetre sem 
azonosságok. Nagyon valószínű, hogy még 1 — 2000 évvel ez előtti, újholocén 
növénytársulások sem lehettek a maiakkal teljesen azonosak. 

Többen rámutattak már arra, és saját munkánk is ezt bizonyítja, hogy 
a későglaciális flóra összetétele igen kevert. Képviselőit ma a legkülönbözőbb 
termőhelyeken találjuk mint jellemző tundra növényeket, sztyep fajokat, 
alpin növényeket, dünék lakóit, vagy éppen gyomtársulások alkotóit. Ilyen 
vegetációtörténeti finomságok feltárására csak a fűnemű növények pollenjei-
nek részletes identifikálása ad lehetőséget ( IVERSEN 1 9 5 4 , G O D W I N 1 9 5 6 ) . 
Számos esetben kerültek elő olyan makrofosszíliák is, amelyek ma teljesen 
eltérő areájúak, és sehol nem élnek együtt. DK-Lengyelországban például 
negyedkori glaciális rétegekben együtt találták meg a pontusi halophyton 
Crambe aspera terméseit és a Dryas octopetala levélmaradványait (KTJL-
CZYNSKI 1 9 3 2 ) . 
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A periglaciális területek későglaciális, glaciális flórájának ez a kevert-
sége feltétlenül azt mutat ja , hogy az elmúlt idők növénytársulásai nem szük-
ségképpen állnak fenn ma is, sőt majdnem biztos, hogy azok a maiaktól 
eltérőek voltak. Másrészt gyakori eset, hogy ma egészen eltérő areájú növény-
társulások nagy ökológiai hasonlatosságot mutatnak. Feltehetően ezek a 
társulások valamikor a negyedkor folyamán közös eredetűek lehettek. A peri-
glaciális és pszeudoperiglaciális területek jelenlegi növénytársulásai nem 
tekinthetnek vissza hosszú múltra a negyedkorban, mivel az ismételt klimati-
kus változások nem lehettek hatástalanok a növénytársulások kialakulására, 
fejlődésére ( W E S T 1 9 6 4 ) . 
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2. ábra. A v izsgál t r é t egso rok abszo lú t k o r b e o s z t á s a . A po l l enzónák A N D E R S E N — D E 
V R I E S — Z A G W I J N ( 1 9 6 0 ) é s F I R B A S ( 1 9 4 9 ) s z e r i n t 

Fig. 2. A b s o l u t d a t i n g of t h e e x a m i n e d sequences . Pol len zones acco rd ing t o A N D E R S E N — 
D E V R I E S — Z A O W I J N ( 1 9 6 0 ) a n d F I R B A S ( 1 9 4 9 ) 

A Szovjetunióban az eljegesedés hatására bekövetkező vegetáció-
változások folyamatának kutatásakor arra az eredményre jutottak, hogy 
a fosszilis flórák a vegetációs egységeknek (növénytársulásoknak) olyan külö-
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nös kombinációit mutatják, melyek a jelenlegi vegetációs zónákban nem 
találhatók ( G R I C S U K — G R I C S U K 1 9 6 0 ) . Hogy mégis megkíséreljük egy-egy-
vegetációs fázis pollenspektrumát ma fennálló vegetációs egységekkel, esetleg 
társulásokkal összehasonlítani, ez csak annyiban jogos, amennyiben a leg-
csekélyebb azonosítási igény nélkül, csupán segédeszközként alkalmaztuk 
ahhoz, hogy a pollenspektrum alapján kapott képet mai ismereteinkre ala-
pozva szemléletessé tegyük. 

A k ö v e t k e z ő k b e n röv iden , k o r o n k é n t i l letőleg f á z i s o k k é n t összefog la l juk a vege-
t á c i ó t ö r t é n e t r e v o n a t k o z ó fe l té te lezése inke t , a m e l y e k e l sősorban pa l ino lógia i elemzésein-
k e n , más ré sz t a k o r á b b i (TuzsON 1929, SCHERF 1936) és jelenlegi makro fossz i l i a a d a t o k o n 
a l a p u l n a k . 

A. K o r a - W ü r m , Brörup interstadiális 
(Würm I - I I . interstadiális) [00 0 0 0 - 5 2 000] 

A Brörup i n t e r s t ad iá l i s á l t a l u n k k i m u t a t o t t l eg idősebb s z a k a s z á n a k vege tác ió j a 
k i ssé nedves , k o n t i n e n t á l i s , h ű v ö s k l í m á t t ük röz . A beerdősü l t ség az A l f ö l d ö n kb . 5 0 % - o s 
l e h e t e t t . Az e r d ő k á l t a l á b a n l igetes, c sopor tos meg je l enésűek vo l t ak . A f á t l a n t e r ü l e t e k e n 
s z t y e p r é t e k h e l i o p h y t o n o k k a l , a r k t i k u s l ápré tek é s a l h a v a s i m a g a s kó rós t á r su l á sok é l t ek . 

Rész l e t e sebb elemzés a l a p j á n a D u n a — T i s z a köze és az E-Alfö ld n ö v é n y z e t e n é m i 
e l t é r é s t m u t a t , a m i a k é t t á j m a is e l t é rő fö ldra jz i , é g h a j l a t t a n i a d o t t s á g a i b ó l a d ó d h a t o t t . 

A D u n a —Tisza közén s z u b a r k t i k u s jellegű f á s vege tác ió u r a l k o d o t t . L e g g y a k o r i b b 
a fenyőelegyes ny í r l ige tek v o l t a k , m e l y e k e t Betula m e l l e t t Pinns silvestris és kevés P. 
cembra a l k o t t a k , d e jelen vo l t ak a Larix, a Picea Abies, Picea omoricoides is. 

A f á t l a n t e r ü l e t e k e n l e g g y a k o r i b b a k a mohos , n e d v e s , sásos s z u b a r k t i k u s l á p r é t e k 
l e h e t t e k . 

E z a k é p a z in t e r s t ad iá l i s k i m u t a t o t t részének közepén , l ényegesen m e g v á l t o z o t t . 
A z e rdők k i t e r j e d t e k , s m a j d n e m k izá ró lag a Betula u r a l k o d o t t . Fe l t é t e l ezhe tő , h o g y 
nedvesség-növekedésse l egy ide jű fe lmelegedés k ö v e t k e z e t t be, s ekko r a l eg inkább i p i o n í r 
f a , a Betula g y o r s a n e l fogla l ta az a d d i g f á t l a n t e r ü l e t e k e t . K é s ő b b a k e d v e z ő k l í m á b a n a 
Pinus a t e r m é s z e t e s szukcesszió f o l y a m á n elérte, m a j d k i szo r í t o t t a a Betula-1. N e m zár -
h a t j u k ki a z t a l ehe tősége t sem, h o g y a Betula időleges e l szaporodásá t lokál is t é n y e z ő k 
o k o z h a t t á k , és a t a l á l t i n t e r s t ad iá l i s f ló ra n a g y o b b k l í m a i n g a d o z á s t n e m m u t a t o t t . 
A m e n n y i b e n a k l í m a k e d v e z ő b b é v á l á s á t f o g a d j u k el a Betula e lőre töréssel egyidejű leg , 
ú g y ekkor m e g l e h e t t e k a k l i m a t i k u s fe l té te lek egyéb, me legkedve lő l o m b o s f á k s z á m á r a is. 
E z e k e l t e r j edésé t c s u p á n a v á n d o r l á s és versengés a k a d á l y o z h a t t a . 

Az É - A l f ö l d ö n m é r s é k e l t e b b h ű v ö s k l í m á r a u t a l ó vegyes t ű l e v e l ű e rdők v o l t a k 
j e l l emzőbbek . I t t m i n d a z o k a f a j o k é lhe t t ek , a m e l y e k a D u n a — T i s z a k ö z é n is, de t ö b b a 
Pinus silvestris és e l t e r j e d t e b b a Picea. A lucosok n a g y o b b szerepé t b i z o n y í t j a e g y e s 
k í sé rő n ö v é n y e i n e k megje lenése is a p o l l e n s p e k t r u m b a n , m i n t pl. Lycopodiumok, Ericaceae. 
E z e n a t á j o n e l sőso rban a Hippopha'é és Alnus a l k o t h a t t a k n a g y k i t e r j e d é s ű bozó tos 
ho rda l ék l i ge t eke t . 

A f á t l a n t e r ü l e t e k e n a l h a v a s i jel legű m a g a s k ó r ó s t á r su lások (Sanguisorba offici-
nalis, Filipendula ulmaria, Polygonum bistorta, Geranium, Thalictrum, Rumex, Epilobium, 
Symphytum f a j o k k a l ) l ehe t t ek j e l l emzőek . 

E n n e k a sze lvénynek i n t e r s t a d i á l i s á b a n is m u t a t k o z i k egy Betula-előretörés, d e 
n e m o lyan k i f e j e z e t t , m i n t a D u n a — T i s z a közén . 

M i n d k é t t á j o n gazdag vízi vege tác ió vol t . A Myriophyllum verticillatum, Batra-
chium, Potamogeton, Sparganium-Typha angustifolia m e l l e t t m e g j e l e n t a Typha latifolia is. 

A p i a k ó r h e l y z e t b e n levő h i d e g kon t inen t á l i s s z t y e p r é t e k az in t e r s t ad iá l i s v é g é n 
e rősen k i t e r j e d t e k , kü lönösen a D u n a —Tisza közén , a Chenopodiaceae t ö m e g e s fe l léptével . 

B. Pleniglaciális A. 
(PW-I., Würm II.) [ 5 2 . 0 0 0 - 3 1 . 0 0 0 ( ? ) ] 

A h ő m é r s é k l e t és a h u m i d i t á s csökkent , a f á s vege tác ió v i sszaszoru l t , l e t ö r p i i l t . 
A z erdős t u n d r á r a e m l é k e z t e t ő t á j o n elszórva m é g fenyő-ny í r l ige tek , Pinus cembra, 
Larix, Picea c s o p o r t o k , a l j n ö v é n y z e t ü k b e n Ribes, Ericaceae, Huperzia selago vo l t ak . 

A g a z d a g lombelegyes t ű l e v e l ű e rdőke t a t ö r p e n y í r , t ö r p e f ű z , t ö r p e f e n y ő és h a v a s i 
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éger, a rk t ikus láprétek, a lhavasi jellegű magaskórós növényzet vá l to t t a fel, a hideg-
tűrő , nedvesség-igényes chionofil Koenigia islandicaval. A sa já tos kialakulású a rk t ikus 
láp létek leginkább a N y - K á r p á t o k pleniglaciális rétegeiből leírt növényegyüttesekhez 
hasonlóak, ahol a nedves, füves-sásos tundrák növényei mocsári, vízi növényekkel ke-
veredtek, így Myriophyllum, Batrachium, Koenigia, Potamogeton, Hippuris s'tb. együ t t 
fo rdu l t ake lő ( S E O D O N 1 9 6 4 , K O P E E O W A — È R O D O N 1 9 6 5 ) . 

A hőmérséklet további csökkenése, az ar idi tás növekedése az alföldi t á j e l e r ő t l e -
nedéséhez, a xerofil sztyepvegetáció kiterjedéséhez vezetet t . Összetételükben a Duna — 
Tisza közén Chenopodiaceae, az E-Alföldön inkább Artemisia f a fa jok dominál tak . Az inter -
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3. ábra. Összevont á t lagdiagramm I . Kiskunfélegyháza. 100% = A P + NAP, vízi nö-
vények és Pteridophyta nélkül m = A P % jgg = N A P % 

Fig. 3. Average-diagram I . Kiskunfélegyháza. 100% == A P + N A P wi thout aquat ic 
p lan ts and Pteridophyta 

stadiális sztyepek gazdag vegetációja már csak megtizedelve élt. Alkalmas helyeken 
egy ideig még megmaradha t t ak a nedves arkt ikus rétek (Koenigia, Selaginella), és a havasi-
alhavasi magaskórós társulások (Chamaenerion, Polygonum bistorta-viviparum, Polemo-
nium). 

r A Duna —Tisza közén a kl íma hidegebb, szárazabb és kont inentál isabb volt m i n t 
az E-Alföldön. A terület , amelyről a kiskunfélegyházi szelvények képet adha tnak , a 
szemiariditási tényező a lapján m a is az Alföld legszárazabb részéhez tar tozik (BORHIDI 
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1961). A Fe l ső-Tisza v idékén e k k o r erdős, b o k r o s t u n d r á b a n , h a v a s i t ö r p e c s e r j é s e k b e n 
g a z d a g a b b a t á j , m i n t a D u n a —Tisza közén . I t t m é g v a n n a k vízi n ö v é n y e k is, m e l y e k 
a D u n a —Tisza közén m á r e l t ű n t e k . 

G. Pleniglaciális B. 
(.PW-II., Würm III.) [ 2 9 . 0 0 0 ( ? ) - 1 5 . 0 0 0 ] 

A D u n a —Tisza közén a vege tác ió e l szegényede t t , a t á j k é p e e g y h a n g ú . J e l l emzőek 
a te l jesen f á t l a n , f a j szegény , fó ls ivatagos je l legű n ö v é n y t á r s u l á s o k , h ideg lö szpusz t ák , 
me lyeke t e l sősorban Chenopodiaceae, Gramineae, Plantago, Polygonum f a j o k a l k o t t a k . 

Az u r a l k o d ó Chenopodiaceae közt n a g y s z á m m a l f o r d u l h a t t a k elő Eurotia, Kochia 
f a jok . E z e k m a o lyan t á r s u l á s o k jel lemző és k o n s t a n s f a j a i , m e l y e k h e z hason lóak a glaciá-
lisok a l a t t h a z á n k b a n is é l h e t t e k ( Z Ó L Y O M I 1 9 5 8 ) . K - U k r a j n á b a n Würm-végi s tadiá l is -
ból — Artemisia me l l e t t — u g y a n c s a k sok Chenopodiaceaet m u t a t t a k ki, m e l y e k szerzők 
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Fig. 4. A v e r a g e - d i a g r a m I I . T i m á r . 1 0 0 % = A P + N A P w i t h o u t a q u a t i c p l a n t s and 
Pteridophyta 

szer int fő leg az Atriplex, Petrosimonia f a j o k h o z és az Eurotia ceratoideshez t a r t o z t a k 
( N E U S T A D T — K H O T I N S K Y 1 9 6 3 ) . 

A vízi növények és nedvességkedve lő t a x o n o k te l j esen h i á n y o z t a k , és csekély 
s z á m m a l v o l t a k képvise lve a chionofi l n ö v é n y e k is. Mindez a r r a m u t a t , h o g y az é g h a j l a t 
száraz-h ideggé vá l t , a k o n t i n e n t a l i t á s e m e l k e d e t t , a k l íma szélsőségesen ar id vo l t . 

A Pleniglaciális B. v e g e t á c i ó j á t a k i skunfé l egyház i sze lvény a l a p j á n j e l l emez tük . 
A t i m á r i sze lvényből ez a r é t e g h i á n y z o t t , í gy f en t i vege tác ió k é p e t e lsősorban a D u n a — 
Tisza k ö z é r e t é t e l e z h e t j ü k fel . 
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D. Későglaciális periódus. [ 1 5 . 0 0 0 - 1 0 . 2 0 0 ] 
1. Dryas I I . fázis, I . с pollenzóna. [ 1 2 . 3 0 0 - 1 2 . 0 0 0 ] 

Az utolsó eljegesedés m a x i m u m a (Pleniglaciális B) u t á n — el tekintve a k i sebb 
hőmérsékle t i visszaesésektől — folyamatos , lassú k l ímajavu lás köve tkeze t t be. E n n e k 
megfelelően a pleniglaciális kori fá t lan , hideg löszpuszta fokoza tosan beerdősül t . Mohás, 
zuzmós, s zuba rk t ikus ré tek és magaskórós növényze t (Selaginella, Pleurospermum, 
Chamaenerion, Sanguisorbaofficinalis,Carex, Eriophorum,Gramineae: b izonyára Festuca, 
Poa, fa jok) vá l t akoz tak r i t kás fenyő-nyír e rdőkkel . Cser jesz in t jükben és folyók m e n t é n 
Salix, Alnus és Hippophae-bozótok. lehet tek . 

A f á t l an te rü le teken jellemzőek voltak m é g a hideg, kont inen tá l i s sz tyepek és fél-
s iva tagok sok Artemisia f a j j a l , Chenopodiaceaeve 1, Gramineaeve 1. (V. ö. Artemisietum 
ponticae-sericeae, Artemisieto-Petrosimonietum triandrae, Agropyro-Eurotietum, Agropyro-
Kochietum prostratae — Soó 1957, 1959a, Z Ó L Y O M I 1958). Gazdag hel iophyton vegetá-
c ió jukra jellemző vol t az Ephedra, Gentaurea, Helianthemum, Gypsophila, Sanguisorba 
minor, Armeria s tb . 

2. Aller öd fázis, I I . pollenzóna. [ 1 2 . 0 0 0 - 1 0 . 8 0 0 ] 

E n y h é b b , h u m i d a b b klíma-szakasz. A fenyő-nyír l igetek e l te r jed tek és záród-
t a k . Megjelentek egyes melegigényesebb lombosfák is, és lombelegyes fenyő —nyír t a j g a -
szerű erdők a laku l t ak ki. Az ura lkodó Pinus silvestris és Betula pendula e rdőkbe kevés 
Tilia, Quercus, Ulmus e legyedtek. Ezek az e rdők a Szovje tunió n y u g a t i részének déli 
t í pusú ta jga-erdeihez (BERG 1958) lehet tek hasonlóak. 

P iakór helyzetben, megkisebbedve, t o v á b b r a is a h ideg kont inentá l i s sz tyepek 
vo l tak jellemzőek, de a he l iphytonok s a szubark t ikus , a lhavasi r é tek növényeinek m e n y -
nyisége csökkent . — 

Vízpar tokon fűz -nyár égerligetek, l ápmedencékben tőzegpáf rányos égeres láp-
erdők (vö. Thelypteridi-Alnetum) a laku l tak ki. Ú j r a megje lentek egyes vízi növények , így 
a Myriophyllum, Potamogeton, Typha, Sparganium fa ja i . 

3. Dryas I I I . fázis, I I I . pollenzóna. [ 1 0 . 8 0 0 - 1 0 . 2 0 0 ] 
A rövid ideig t a r t ó kl íma-rosszabbodás h a t á s á r a az erdők összetételében lényeges 

vá l tozás nem tö r tón t , de az erdőterüle tek csökkentek az Artemisia- és Chenopodiaceae-
gazdag, kont inentá l is , hideg sz tyepek j avá ra . 

A vízi növények kissé megfogya tkoz tak , a liget- ós a l ápe rdők visszaszorul tak, a 
homoktöv i s a lko to t t fűzzel, égerrel hordalékl ige teket (v. ö. Hippopha'é-Salic'etum). 

E. Holocén. [ 1 0 . 2 0 0 - 0 ] 
1. Preboreális fázis, IV. pollenzóna. [ 1 0 . 2 0 0 - 9 . 0 0 0 ] 

A későglaciális per iódus, a Würm végo u t á n gyors, h a t á r o z o t t k l íma javulássa l 
köszön tö t t be a holocén, amelynek fo lyamán m á r csak kisebb kl ímaingadozások m u t a t -
koz tak . 

A holocén legkorábbi fáz isában, a preboreá l i sban kezdődik az erdőfej lődés n a g y 
kiteljesedése, amikor m á r nemcsak nyírek, f enyők vagy f á t l an p u s z t á k hona az Alföld, 
h a n e m fokozatosan, véglegesen letelepednek a melegkedvelő lombosfák is. 

A t á j jellemző vegetációja az Alföld vizsgál t részein ekkor a nyíres erdős-sz tyep 
volt , amely leg inkább a N Y ^ e i b é r i a i f enyőnyí r t a j gá tó l délre fekvő erdős-sztyephez 
hasonl í t (ZÓLYOMI 1958), de azzal mégsem azonos í tha tó . A Ny-szibériai nyíres erdős-sztye-
peke t csak „kislevelf l" fák , elsősorban Betula, a lá rendel ten Salix, Populus a l k o t j á k , az 
alföldi preboreális nyíres erdős-sztyepekben m á r „széleslevelú" lombosfák, e lsősorban 
hárs , tölgy, szil, j uha r is vo l tak . 

Az erdős-sztyep sz tyepfo l t j a in a vegetáció összetétele a későglaciális per iódushoz 
képes t megvá l tozo t t . Az Artemisia, Ghenopodiaceae és más he l iophyton későglaciális 
elemek nagyon megfogya tkoz tak vagy e l tűn tek (pl. Ephedra, Gentaurea montana t ip . , 
Armeria), ós a pázs i t füvek vá l t ak jellemzővé (valószínűleg Festuca, Stipa). Ezek a sz tye-
pek m á r á t m e n e t e t képez tek a meleg, kont inen tá l i s sztyepek felé. 

Gazdagodot t az állóvizek vegetációja is, jellemző a Myriophyllum verticillatum és 
M. spicatum. A p a r t i zónában megje len t a Typha, Sparganium és szórványosan a Phrag-
mites is. A láp- és l igeterdők m é g n e m je lentősek. 
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2. Boreális fázis, V. a., V. b., pollenzóna [9.000—7.500] 

Az erre a fázisra közismer ten jellemző száraz , meleg k l íma h a t á s á r a a t á j el-
e rdő t l enede t t és a D u n a —Tisza közi homokte rü le teken nagy k i te r jedésű homokpusz ta -
r é t ek , füves, ü rmös , szikes p u s z t á k a lakul tak ki (v. ö. Astragalo-Festucetum sulcatae 
danubiale chrysopogonetosum, Achillea-Festucetum pseudovinae, Artemisio-Festucetum 
pseudovinae). Az Alföld belső löszhá t ja in minden b izonnyal k l imat ikus sz tyepek ura lkod-
t a k (Soó 1929, 19596). 

Bár a boreál is fázisban legjel lemzőbbek az eml í t e t t sz tyep tá rsu lások lehe t tek , 
ezek mel le t t a zonban , vizsgált t e rü le tünkön fás vegetáció is volt . Az erdők egy része loká-
lis l ehe te t t , fe l té te lezhető, hogy a Betula a helyi égeresekben n ő t t B. pubescens volt . A Pi-
nns egy része t ávo l i behordásból is e redhe te t t ( F I R B A S 1 9 4 9 ) . Azonban , m i k é n t a Szovje t -
un ió k l imat ikus sz tyep-övébe is beha to lnak egyes homoknyelveken az erdős-sztyep nyúl -
v á n y a i , úgy az Alföld egyes te rü le te in , különösen a D u n a men tén , a peremi t á j a k o n is 
l ehe t t ek erdős-sztyep foltok, ebben a fázisban is. 

A boreális kora i szakaszában (V. a. pol lenzóna) a k i t e r j ed t sz tyepré tek m e l l e t t 
kele t i t ípusú Pinus silvestris e rdős-sz tyep lehete t t , tölggyel, hárssal , mogyoróval hason ló 
azokhoz, melyek m a U k r a j n á b a n v a n n a k . A boreális második felében ( V. b. pol lenzóna) 
a n a g y k i te r jedésű meleg kont inentá l i s sztyepek mel le t t egyes helyeken elegyes tö lgyes 
erdős-sztyepek a l a k u l t a k ki, me lyek azonban m é g mind ig különböztek a ma i homoki- és 
lösz-tölgyesektől (Festuco-Quercetum roboris, Convallario-Quercetum roboris, Aceri tatarico-
Quercetum — Soó 1 9 6 4 ) . A haza i társulások közül leginkább a Dictamno-Tilietum corda-
taehoz (FEKETE 1965) lehet tek hasonla tosak. 

A mogyoró szerepe a boreális fázisban az Alföld vizsgált t e rü le te in kisebb je lentő-
ségű volt , m i n t a h o g y eddig fe l té te lezték. Egyrész t az Alföld száraz, meleg k l ímája n e m 
vol t kedvező a mezof i l Corylus s zámára , másrész t az egyidejűleg meg je l en t melegigényes 
lombosfák — el len té tben a NY-európa i viszonyokkal — kor l á tozha t t ák ter jedésé t . 

A kisebb állóvizek sok h e l y ü t t e lmocsarasodha t tak , a h ínárvegetác ió szegénye-
sebb . Nagyobb állóvizekben azonban a kedvező hőmérsékle t h a t á s á r a ú j a b b h ínárnövé-
n y e k (Nymphaeaceae) jelentek meg. Az égeresek a boreális második felében kezdtek ki-
t e r j edn i , egyidejűleg e lszaporodtak a pá f rányok (így a Lastrea thelypteris) is. 

3. Atlantikus fázis, VI., VII. pollenzóna. [ 7 . 5 0 0 - 5 . 0 0 0 ] 

A* meleg, nedves , k iegyenl í te t t égha j la t (k l ímaopt imum) e redményeképpen az 
Alföld — egyes löszhá tak kivételével — beerdősül t . A legel ter jedtebb társulás az elegyes 
tö lgyes erdős-sztyep lehete t t (vö. Convallario-Quercetum roboris, F estuco-Quercetum ro-
boris). Előbbi ü d e mezofi l t í pusa iban jellemző l e h e t e t t a mogyoró. A Corylus az a t l a n t i k u s 
fáz isban, különösen a VI . pol lenzónában, ugyano lyan jelentőségű vol t , m i n t a boreális-
b a n . Az a t l an t ikus k l ímája opt imál i s volt számára , nagyobb a r á n y ú te r jedésé t csakis a 
lombosfa-erdők a k a d á l y o z h a t t á k . 

Jel lemző lehe te t t még a m a i Querco robori-Carpinetum hungaricumhoz hasonló , 
sokszor még g y e r t y á n nélküli zá r t kocsányos tö lgyerdő . Ezekben az erdőkben é lhe t e t t a 
k l ímaop t imum jel lemző növényei közül a Hedera és Ilex (5. ábra ) ; előbbi m a is él egyes 
a l földi tö lgyerdők félszáraz t í p u s á b a n (Soó 1960). 

A fá t lan te rü le teken homokpusz t ák , löszpuszta ré tek l ehe t t ek . 
A liget és láperdők n a g y o n k i te r jed tek . A folyók mentén fűz-, nyár- , égerligetek, 

elmocsarasodó, lápos te rü le teken pá f r ányos éger láperdők, a m a g a s a b b a n fekvő á r te rü le -
t e k e n tölgy-kőris-szil-ligeterdők a l aku l t ak ki (vö. Salicetum albae-fragilis, Fraxino panno-
nicae-Ulmetum pannonicum, Thelypteridi-Alnetum). U tóbb iakban é lhe te t t a k l ímaopt i -
m u m r a ugyancsak jellemző Vitis silvestris. A l igeterdők gyepsz in t jében jellemző h a r a s z t 
él t , az Ophioglossum vulgatum. Az állóvizek vegetác ió ja t o v á b b gazdagodo t t , így Nymphoi-
desszel, Sagittariaval, Alismaval. 

4. Szubboreális fázis, V I I I . pollenzóna [5.000—2.500] 

A legfe l jebb kisebb szárazodásokat m u t a t ó hűvös , nedves k l í m á j ú fázis a l k a l m a s 
vo l t a tölgyesek záródására , a gye r tyán el ter jedésére, a bükk gyakor ibb megj lenésére, 
és a ha ta lmas tölgy-kőris-szil-l igeterdők k ia lakulására az Alföldön. A legjel lemzőbb nö-
vénytársu lások a m a i Convallario-Quercetum roboris és Querco robori-Carpinetum hungari-
cum t á rsu lásokhoz á l lha t t ak közel. Mindezen e rdőkben megje lenhe t t ek a Fagelalia f a j o k , 
és szá lanként a b ü k k . 
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Árterü le teken , lápvidékeken a liget- és láperdők viszonylagosan t o v á b b r a is ki-
t e r j ed t ek vol tak , az állóvizek h íná r vegetáció ja is igen gazdag l ehe t e t t . 

Azonban ekkor, elsősorban a löszterületeken m á r m e g m u t a t k o z o t t a pász torkodó , 
erdőir tó, fö ldművelő ember h a t á s a is a vegetáció a lakulására , s a te rmészetes és mes t e r -
séges erők végülis együt tesen h a t á r o z t á k m e g a növény taka ró képé t . E z t b izony í t j a az 
ú j gyomvegetáció (Plantago, Polygonum, Rumex f a jok , Centaurea cyanus) és a ku l t ú rnö -
vények (Cerealia) megjelenése. 

5. ábra. Összevont á t l agd iagram I I I . A dunakeszi , óesai, a lpár- tőserdei szelvények a l ap -
ján . 100% = A P + N A P , vízi növények és Pteridophyta nélkül m = A P % | | = N A P % 

• = %o , 
Pig. 5. Average-d iagram I I I . On t h e basis of sequences of Dunakeszi , Ócsa, Alpár-Tős-

erdó. 100% = A P + N A P wi thou t a q u a t i c p l an t s and Pteridophyta 

5. Szubatlantikus fázis és jelenkor. IX., X., pollenzóna. [2.500 —0] 

A szuba t l an t ikus fázisban a kl íma kissé szárazabbá , hűvösebbé , a maihoz hason-
lóvá vá l t . A b ü k k — az É-Alföld kivételével — e l tűn t az Alföldről, s a gyer tyán is csak 
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s z ó r v á n y o s a n f o r d u l elő. C s ö k k e n t a z ősi t ö lgyesek t e rü le te is, a m i m á r az e m b e r t e v é -
kenységé re v e z e t h e t ő vissza. 

A f ű n e m ű vege tác ióban a k u l t ú r n ö v é n y e k m e l l e t t щ g y o m n ö v é n y t á r s u l á s o k igen 
e l t e r j e d t e k . 

A v izek h i n á r v e g e t á c i ó j a t o v á b b g a z d a g o d o t t , m e g j e l e n t a z Utricularia, Batra-
chium, a n á d a s o k b a n Iris pseudacorus, Butomus umbellatus. 

Az Al fö ld u to l só képe k u l t ú r t á j , a m e l y m á r csak kis r e l i k t u m - t e r ü l e t e k e n őrzi a 
vege tác ió egykor i , ősi a rcá t . A z e m b e r m e g j e l e n t és a t e rmésze te s e rdős t á j a t k u l t ú r t e r ü -
l e t t é , p u s z t á v á a l a k í t o t t a (Soó 1929). 
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Q U A T E R N A R Y CLIMATIC C H A N G E S A N D V E G E T A T I O N A L H I S T O R Y O F T H E 
G R E A T H U N G A R I A N P L A I N . I . 

Changes in t h e vegeta t ion du r ing t h e W ü r m glaciat ion and Holocene, as evidenced b y 
palynological invest igat ions (Pre l iminary report ) 

Magda Já r a i -Komlód i 

P re sen t pre l iminary r epo r t summarizes t h e vegeta t iona l changes dur ing the las t 
glaciation a n d Holocene on t h e Grea t H u n g a r i a n Plain (Fig. 1, 2.). The simplif ied h is tory 
of vegeta t ion is shown by " a v e r a g e d i ag rams" in which t h e percen tua l values in the pha-
ses indicate t h e average f requencies of t he m o s t i m p o r t a n t t a x a a n d t a x o n groups (Fig. 
3, 4, 5.). 

The shor t outl ine of t h e course of vegeta t ional h i s to ry : 
A. Early Würm, Brörup interstadial. The in ters tad ia l sequences represent m o s t 

probably t h e uppe r p a r t of B r ö r u p inters tadial , showing a humid , cool cl imate. Pine-birch 
and mixed coniferous forests (in some places ma in ly wi th Picea) covered p a r t l y the area . 
The t e m p o r a r y spreading of Betula (Fig. 3, 4.) migh t h a v e been ei ther due t o a local 
occurence or t h e meliorat ion of cl imate. On t h e treeless places subalpine tal l herb mea-
dows, subarc t ic we t bog m e a d o w s and aqua t i c p lan t s were character is t ic , even s teppe 
meadows rich in hel iophyta occured. A difference in vegeta t ion is pointed ou t between 
two examined areas (Fig. 1.). This divergence is due t o t he more cont inenta l , drier cli-
m a t e of Middle Great Plain t h a n t h a t of Nor the rn Grea t Plain, like in presen t . 

B. Pleniglacial A. U n d e r t h e cold b u t r a the r humid cl imatic condi t ions t h e forests 
became scarce and s tun ted . Subarct ic-subalpine sh rubs (dwarf birch, dwarf willow, green 
alder, and m o u n t a i n pine) as well as arct ic bog meadows (with Koenigia) prevailed. The 
cold cont inenta l s teppes spread on the end of th is s tadial , domina ted by Chenopodiaceae 
between t h e D a n u b e and Tisza, while r a the r by Artemisia in t he N o r t h e r n Grea t Pla in . 

C. Pleniglacial B. The vegeta t ion became ent i re ly treeless unde r t h e cl imate 
turned cold and oxtremely ar id . Cold semi-deserts and loess s teppes poor in species were 
character is t ic . This s tadial is n o t evidenced b u t between the D a n u b e and Tisza (Fig. 2.). 
On this a rea Chenopodiaceae (cer tainly Eurotia, Kochia, Petrosimonia, Atriplex) were pre-
dominan t . 

D. Late-glacial. 1. D r y a s I I . The treeless loess s teppe had been gradual ly 
replaced by t h e forests. In t he coniferous-birch forests Pinus silvestris was dominan t . 
On treeless areas t he cont inenta l s teppes rich in species were character is t ic wi th Artemisia 
and other he l iophyta (e. g. Ephedra, Helianthemum, Gypsophila, Armeria, Selaginella, 
Sanguisorba minor). 2. A 11 e r o d . Tajga- l ike coniferous-birch forests mixed with broad-
leaved species developed, d o m i n a n t l y with Pinus silvestris. The q u a n t i t y of he l iophyta 
and the s t eppe meadows decreased, t he aqua t i c p l an t s (e. g. Myriophyllum, Typha, 
Potamogeton) appeared . 3. D r y a s I I I . The areas of t h e forests diminished in favour 
of cont inenta l s teppes rich in Artemisia and Chenopodiaceae. 

E. Holocene. 1. P r e - b o r e a l . Birch forest s t eppe mixed wi th lime, oak, elm 
and maple was t h e character is t ic vegeta t ion . The meadows rich in Gramineae (certainly 
Stipa, Festrica) were t he t rans i t ion toward the warm cont inen ta l s teppes. Chenopodiaceae, 
Artemisia and t h e late-glacial he l iophy ta highly decreased. 2. B o r e a l . The inner loess 
ridges of t h e Grea t Plain were covered p robab ly by cl imat ic s teppes. I n t he sand areas 
s andy eteppe meadows and sodic Artemisia s teppes developed. On some sand ridges Pinus 
silvestris fores t s teppe of eas te rn t y p e mixed wi th oak, lime, and hazel existed in t h e 
ear ly s tage of Boreal ; mixed oak forest s teppe rieh in l ime and hazel developed in t he 
second p a r t of Boreal . 3. A t l a n t i c . The Great P la in wi th t he except ion of some 
loess ridges was forested. The mixed oak fores t s teppe wi th m a n y hazel was dominan t , 
t h e oak-hornbeam forest (with Hedera and Ilex) also occured. Lowland and moor forests 
spread (with Vitis). 4. S u b b o r e a l . The oak forests were elesed, t he h o r n b e a m and 
t h e beech kep t spreading. The weeds and t h e cul t ivated p l an t s appeared . 5. S u b a t -
1 a n t i c. The beech most ly d i sappeared f r o m the Grea t Pla in and the h o r n b e a m became 
scarce. As a resu l t of h u m a n ac t i v i t y t he a rea of "the virgin oak forests diminished, t h e 
q u a n t i t y of weeds and cul t iva ted p l an t s increased. 

(Adress: B u d a p e s t V I I I . Múzeum kr t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 3. füzet 1966 

BESZÁMOLÓ A DÁNIÁBAN TARTOTT IV. FLORA EUR О РАЕ A 
SYMPOSIUMRÖL (1965. VIII. I—10.) 

KÁRPÁTI ZOLTÁN 

Az 1954-ben Párizsban tartot t Nemzetközi Botanikai Kongresszuson 
merült fel az a gondolat, hogy mivel N Y M Á N „Conspectus Florae Europaeae" 
(1878 — 1890) с. munkája sok tekintetben meghaladott, szükséges volna egy 
egész Európa flóráját felölelő új kollektív munkát szerkeszteni. 

Az angol botanikusok kezdték meg a munka megszervezését, és a szűkebb-
körű, angolokból álló szerkesztő- és szervező bizottságon kívül nemzetközi 
szerkesztőbizottságot is életre hívtak, amelynek tagjai minden anyagot meg-
kapnak, országuk szempontjából revideálnak, kiegészítenek és megjegy-
zéseikkel ellátnak. Magyar részről ezt a megbízatást J Á V O R R A S Á N D O R és 
Soó R E Z S Ő akadémikusok kapták. A szervezet 2 évenként Symposiumokat 
tart . Az első Symposiumot 1959-ben Bécsben tar tot ták meg, a másodikat 
1961-ben Genovában, a harmadikat 1963-ban Bukarestben és Kolozsvárott. 

J Á V O R R A SÁNDOR 1961-ben bekövetkezett halála után helyére e sorok 
íróját választotta meg a bizottság területi referensnek. Közben F. H. P E R R I N G 
megindította az areatérképekből álló atlasz előmunkálatait, s minden ország-
ból felkérte a területi referenseket a munkában való részvételre. E feladatot 
Soó R E Z S Ő és K Á R P Á T I Z O L T Á N el is vállalták, és a kért 1 0 növény közül 
a Magyarországon előforduló 8 faj hazai areatérképét megszerkesztették. 

I lven e lőzmények u t á n — a z MTA Biológiai O s z t á l y á n a k j ó v o l t á b ó l — v e h e t t e m 
rész t a F l o r a E u r o p a e a I V . ( K o p p e n h á g á b a n t a r t o t t ) kongresszusán , m i n t az eddig i Sym-
pos iumok első ós egyet len h i v a t a l o s m a g y a r r é sz tvevő je . 

A u g u s z t u s 1-én é r k e z t e m K o p p e n h á g á b a . A d á n v e n d é g l á t ó k részéről T . C H R I S T E N -
S E N és M . L E W I S k u t a t ó k v á r t a k . U t u n k a k o p p e n h á g a i E g y e t e m N ö v é n y a n a t ó m i a i és Ci-
tológiai I n t é z e t é b e veze te t t , aho l T . W . B Ö C H E R professzor , a D á n B o t a n i k a i T á r s a s á g 
elnöke, c i t o t a x o n ó m u s és e i togeográ fus f o g a d o t t . A z ő in téze te vo l t a k ö z p o n t . 

A D á n B o t a n i k a i E g y e s ü l e t es te 8-kor f o g a d á s t r e n d e z e t t . A f o g a d á s o n ta lá lkoz-
t a k a S y m p o s i u m rész tvevői , így D á n i a részéről T . W . B Ö C H E R e lnök , M . L A N G E , 
К . L A R S E N , T . C H R I S T E N S E N , M . L E W I S , A n g l i á b ó l : J . E . D A N D Y , A. M E L D E R I S , 
N . A . B O U R G E S , V . H . H E Y W O O D , P . W . B A L L , A . R . C L A P H A M , T . G . T U T I N , D . H .  
V A L E N T I N E , S . M . W A L T E R S , F . H . P E R R I N G , A u s z t r i á b ó l : F . E H R E N D O R F E R , F i n n o r s z á g -
ból : J . J A L A S , J . S U O M I N E N , F r anc i ao r szágbó l : P . D U P O N T , A J o v E T - h á z a s p á r , Olaszor-
s z á g b ó l : R . E . G . P I C H I - S E R M O L L I , P o r t u g á l i á b ó l : J . DO A M A R A L F R A N C O , A . R . P I N T O DA 
S I L V A , Spanyo lo r szágbó l : E . G U I N E A , Svá jcbó l : E . L A N D O L T , W . L Ü D I , F . M A R K G R A F , 
Svédországbó l : H . W E I M A R C K , S . S N O G E R U P , az USA-bó l : a L ö v E - h á z a s p á r , Csehszlová-
k iából : J . D O S T Á L , J . F U T Á K , J . H O L U B , М . K O V A N D A , Lengye lországból : B . P A W L O W S K I , 
A . M E D W E C K A - K O R N A S , J ugosz l áv i ábó l : E . M A Y E R , Magyaro r szágró l : K Á R P Á T I Z . 

A S y m p o s i u m nye lve e l sősorban angol v o l t . 13 angol , 4 n é m e t , 1 f r a n c i a n y e l v ű 
e lőadás h a n g z o t t el. A S y m p o s i u m aug . 2-án k e z d ő d ö t t . Az üdvöz lé sek ( B Ö C H E R , T U T I N ) 
u t á n H E Y W O O D a F l o r a E u r o p a e a I . kö t e t é r e v i s szap i l l an tva ( i smer t e t é sé t 1. B K 5 2 : 4 9 ) 
részletes s t a t i s z t i k á t i s m e r t e t e t t a fe ldolgozot t 2656 fa j ró l , ö s szehason l í tva N Y M Á N 
C o n s p e c t u s - á n a k v o n a t k o z ó részeivel . M a j d L Ü D I üdvözö l t e a m e g j e l e n t e k e t , u t á n a 
V A L E N T I N E i s m e r t e t t e D . A . W E B B Saxifraga d o l g o z a t á t , m í g B A L L a Potentilla genusz 
európa i f a j a i n a k rendszeré t , k i v é v e az Aureae s zekc ió t , ame ly rő l W A L T E R S t a r t o t t e lőadás t . 
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A k ö v e t k e z ő p r o g r a m a b o t a n i k u s k e r t m e g t e k i n t é s é vol t . A m i n t a s z e r ű e n be-
r endeze t t , r e n d k í v ü l g a z d a g k e r t b e n főleg A n ö v é n y h á z a k v o l t a k é rdekesek , ahol B Ö C H E R 
professzornak különböző t e r m ő h e l y e k r ő l és le lőhelyekről szá rmazó ci tológiai v izsgá la t i 
a n y a g á t kezel ik . R e n d k í v ü l é rdekes , hogy az egyes t e r m ő h e l y i v á l t o z a t o k egy f a j o n be lü l 
is m e g t a r t j á k t u l a j d o n s á g a i k a t , m é g k u l t ú r á b a n is. 

Aug . 3 -án D U P O N T beszól t az a t l a n t i , a m e d i t e r r á n és az á t m e n e t i f l ó rae l emek 
(összesen h a t f é l e elem) e lvá l a sz t á sának és megkü lönböz t e t é sének p rob l émá já ró l . M a j d a 
középeurópa i S or busók p r o b l e m a t i k á j á r ó l t a r t o t t a m e lőadás t . D é l u t á n az egye tem Tas-
t rup- i k ísér le t i te lepót n é z t ü k meg , ahol B Ö C H E R p rofesszor h a t a l m a s szabadfö ld i v izsgá-
la t i a n y a g á t t a r t j á k . U t á n a a B o s e r u p me l l e t t i kocsányos tö lgyes t és a t e n g e r p a r t i közel i 
sós r é t e k e t t e k i n t e t t ü k m e g . 

A u g . 4-én B Ö C H E R i s m e r t e t t e A Campanula nemze t ségen v é g z e t t e i t o t axonómia i 
v izsgála ta i t , ame lynek a n y a g á t 1 n a p p a l e lőbb T a s t r u p b a n d e m o n s t r á l t a . U t á n a M A Y E R 
D K - E u r ó p a Edraianthusainák. r endsze r t an i t agozódásá ró l beszólt , ez t köve tően p e d i g 
E H R E N D O R F E R a d t a elő a Knautia nemze t ségen v é g z e t t v i z sgá la t a inak e r edménye i t . 
Dé lu t án A . H A N S E N D á n i a n ö v é n y f ö l d r a j z i t a g o z ó d á s á t és a f ló rae l emeke t i s m e r t e t t e 
(ez az e lőadás a S y m p o s i u m - o t köve tő 4 n a p o s k i r á n d u l á s n a k is a beveze tő j e volt) , m a j d 
H . W E I M A R C K a Scania f l ó r á j á t t á rgya ló m u n k á s s á g á r ó l számol t be. 

Az 5-én t a r t o t t ülésen fog la l ta össze B Ö C H E R a F l o r a E u r o p a e a eddigi m u n k á l a t a i t 
és jelöl te ki a jövő f e l a d a t a i t . E z e k a k ö v e t k e z ő k : 

1. edónyes növények t a x o n ó m i a i fe ldolgozásának fo ly t a t á sa , 2. m o h á k t a x o n ó m i a i 
feldolgozása, 3. gombák és z u z m ó k t a x o n ó m i a i feldolgozása, 4. a lgák t a x o n ó m i a i fe ldol-
gozása, 5. az edényes n ö v é n y f a j o k té rképezése , 6. au töko lóg ia i a d a t o k , 7. b iosz i sz temat ika i 
a d a t o k . 

E z t köve tően M. LANGE az eu rópa i Makromycetes t é rképezésének p r o b l é m á j á t , 
módszere i t és lehetőségeit , D A N D Y ped ig a készülő I I . k ö t e t n é h á n y n o m e k l a t ú r a i p r o b -
l é m á j á t i smer t e t t e , s főleg az é rvényes ós a l k a l m a z o t t genuszneveke t indokol ta . D O S T Á L 
A B Ö C H E R á l t a l i s m e r t e t e t t 7 p o n t u t á n 8 . p o n t k é n t az „ I c o n e s f lorae E u r o p a e a e " - t i k t a t t a 
be. Közö l t e , h o g y ennek kész í tése csehszlovák részről f o l y a m a t b a n v a n , a p r ó b a n y o m a -
t o k a t be is m u t a t t a . 

T ö b b hozzászólás u t á n H E Y W O O D be j e l en t e t t e , hogy a köve tkező ( 5 . ) Sympos iu -
m o t 1967. m á j u s 20—30. k ö z t Spanyo lo r szágban te rvez ik . 

Ezze l a Sympos ium első, K o p p e n h á g á b a n t a r t o t t része vége t é r t . 
A t o v á b b i a k b a n 4 -napos k i r á n d u l á s o n v e t t ü n k rész t a J y l l a n d - ( J ü t l a n d - ) félszi-

ge ten . A u g . 6 -án é r k e z t ü n k Alborg k ikö tő jébe , m a j d au tóbussza l R à b j a e r g - b e . U t u n k 
fenyérekke l b o r í t o t t dünóken á t veze t e t t . M i n d j á r t k e z d e tb e n f e l t ű n t , h o g y a f u t ó h o m o -
k o t n a g y m é r t é k ű fásí tással k ö t ö t t é k meg , h a t a l m a s t ö m e g e k b e n ü l t e t e t t Picea sitchensis-
szel, Pinus muricataval, i t t - o t t Pinus mugoval és Picea glaucaval. U t m e n t i s o r f a k é n t , 
főleg községekben igen sok Sorbus intermediat, az o r s z á g u t a k m e n t é n pedig m i n d e n ü t t 
Posa rugósat t e l ep í t e t t ek . — Dé lu t án a K a e r s g á r d me l l e t t i t e n g e r p a r t i meszes f ü v e s lej-
t ő k e t és a k ö z t ü k levő lápos he lyeke t t e k i n t e t t ü k meg, ahol t ö b b e k k ö z ö t t Salix hastata, 
Selaginella selaginoides és Schoenus nigricans f o rdu l t elő. — A köve tkező ál lomás a F o s d a l 
körüli d o m b o k o n levő kocsányos tö lgyes vol t , a m e l y n e k sű rű Vaccinium myrtillusszaX 
b e n ő t t a l j n ö v é n y z e t é b e n t e rmésében g y ű j t h e t t ü k a Cornus suecicat. — 7-én reggel Ager -
sund m e l l e t t egy mészsziklás l e j t ő t t e k i n t e t t ü n k meg, aho l Senecio integrifolius és a Cala-
mintha clinopodiumnak e g y igen a l ac sony t e r m e t ű öko t ípusa v o l t a k a f e l t ű n ő b b e k . 
Bu lb jae rg -né l a t enge rpa r t i mészsz ik lákon vá l t ozékony Hypochoeris maculatat és a Soli-
dago virga-aurea egy a p r ó ö k o t í p u s á t t a l á l t u k . Centiana amarella és Euphrasia dunensis 
vol tak a r i t k a , véde t t n ö v é n y e k . I n n e n u t u n k a t H u n s t r u p felé f o l y t a t t u k , ahol meszes 
le j tőn l e g r i t k á b b n ö v é n y ü k a Campanula glomerata. 

Vigse mel le t t Koeleria pyramidata, F e b b e r s t e d - b e n egy meszes t a l a j ú vö lgyben Se-
necio integrifolius, Gentiana amarella és Draba incana v o l t a k f igye lemremél tóak , H v i d -
b j ae rg m e l l e t t Sparganium angustifolium ós Isoètes setacea t e n y é s z e t t . 

8 -án K á s - b a érve tö lgyes boko re rdő t n é z t ü n k meg . A n ö v é n y z e t i t t is Calluna — 
Erica— Empetrum-OB f e n y é r vol t , a homokos -köves t e n g e r p a r t o n ped ig Eryngium mari-
timum és a Silene maritima t ű n t fel. 

A u g . 9-én Ry-bő l e l indu lva a Slàense mel le t t i erdei tóhoz v e z e t e t t u t u n k . A t a v a t 
bükkös szegélyezi, szélén cser jésben Hypericum coris n ő t t . A tó g a z d a g Potamo^reíon-vege-
tác ió já ró l nevezetes . — A köve tkező m e g t e k i n t e t t he ly a Si lkeborg me l l e t t i S o n d e r s k o v 
erdő vo l t . A bükke l elegyes tö lgyesben Festuca altissima, Equisetum telmateia, Luzula 
silvatica, Lysimachia nemorum, és Ci rcaea- fa jok f o r d u l t a k elő. — Almindso-ben be l fö ld i 
d ü n é k e t t e k i n t e t t ü n k m e g . E z e k Gorynephorusos h o m o k b u c k á k Callunaval, Sarotham-
mtsszal, bo rókáva l . — U t u n k innen G r a n e P l a n t a g e - b a veze t e t t . E z h a t a l m a s fenyő te le -
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pí tés savanyú homokon , amelyek 2 oligotróf t a v a t fognak körül. A t ó körüli i szapon igen 
érdekes vegetáció díszlik (Sphagnum, Drosera rotundifolia, Lycopodium inundatum, Lito-
rella, Radiola, a vízben pedig Isoëtes lacustris, Lohelia dortmanna). 

10-én é rkez tünk Aarhus -ba , ahol a fő p r o g r a m a térképezés p r o b l é m á j á n a k meg-
beszélése vol t . A megbeszélés e redményeként s zűkebb b izot t ságot vá lasz to t tak m e g a 
m u n k á k koordinálására . E s t e az Aarhus- i egyetem a d o t t búcsúvacsorá t , amelyen L A R S E N 
üdvözöl te és b ú c s ú z t a t t a a je lenlevőket , kiemelve a közös m u n k a jelentőségét. 

A sympos ium technikai lebonyol í tásában L . H A N S E N és K . H O E R S K J A E R f á r a d -
t ak igen sokat , M . L A N G E i r ány í t á sa mellet t . 

É r t éke lve az összejövetelt , meg kell á l lapí tani , hogy a legmelegebb bará t i h a n g u l a t 
a laku l t ki a rész tvevők közöt t , a m i nagyban hozzá j á ru l a további s z a k m a i e g y ü t t m ű k ö d é s 
sikeréhez. 

B E R I C H T Ü B E R DAS I N D Ä N E M A R K G E H A L T E N E N 
IV. F L O R A E U R O P A E A - S Y M P O S I U M ( 1 - 1 0 . V I I I . 1965) 

Z. K á r p á t i 

Am 8. In t e rna t iona len Botanischen Kongress in 1954, P a r i s wurde entschlossen 
eine neue F lo ra Eu ropaea zu verfassen, da N Y M A N ' S Conspectus ( 1 8 7 8 — 1 8 9 0 ) schon 
ziemlich übe rwunden ist. 

Die Organisat ion wurde von den englischen Botaniker in den Händen genom-
men , und J ä n n e r 1956 wurde in Leicester eine S i t zung gehalten. H i e r wurde neben den 
organisator ischen Fragen entschlossen, dass das f ü r ganz Eu ropa ers t reckende kol lek t ive 
W e r k in englischer Sprache ver fass t wird. 

Es wurde ein engeres englisches und ein weiteres in te rna t iona les R e d a k t i o n s -
komitee ins Leben gerufen, die d a n n mi t den von j edem Lande b e a u f t r a g t e n R e f e r e n t e n , 
den sog. „regional advisers" e rgänz t wurde, die d a s ganze Ma te r i a l der Manusk r ip t e 
revidieren. Seitens Ungarn w u r d e n S. J Á V O R K A u n d R . Soó m i t dieser Aufgabe b e t r a u t . 
N a c h dem Tode J Á V O R K A S h a t d a s Komi tee an seiner Stelle Z. K Á R P Á T I erwähl t . 

E s wurde auch entschlossen, dass m a n zweijährl ich Z u s a m m e n k ü n f t e ve rans t a l -
t en wird, wo die au fge t auch ten Prob leme besprochen werden k ö n n e n . Das ers te Sym-
posium wurde 1959 in Wien, das zweite 1961 in Genova, das d r i t t e , in Bucureçt i ver-
ans ta l t e t , an denen jedoch leider n iemand sei tens Ungarn offiziell te i lnehmen k o n n t e . 

Inzwischen ist einerseits Band I . in 1964 (Lycopodiaceae — Platanaceae) erschie-
nen, andernsei ts wurde von F . H . P E R R I N G die K a r t i e r u n g der A r t e n in Gang gese tz t . 
Die Area lkar ten von 8 Ar ten w u r d e n f ü r Ungarn v o n R . Soó u n d Z. K Á R P Á T I ve r fe r t ig t . 

Das v ier te Symposium w u r d e in D ä n e m a r k verans ta l te t , u n d zwar fü r das F loren-
werk in K o p e n h a g e n und f ü r die Area lkar t ie rung in Aarhus. Inzwischen war a u c h eine 
5-Tägige Exkur s ion nach der Halbinse l Jy l l and ( Jü t land) u n t e r n o m m e n . An d iesem 
Symposium k o n n t e Z. K Á R P Á T I du rch die Güte de r Ungarischen Akademie der Wissen-
schaf ten te i lnehmen. Die einzelnen Vort räge u n d die Reiseroute d e r Exkurs ion is t aus 
d e m ungarischen Tex t zu e n t n e h m e n . 

(Adresse: B u d a p e s t X I . Ménesi ú t 44.) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 3. füzet 1966 

K Ö N Y V I S M E R T E T É S E K 

C S A P O D Y I S T V Á N — C S A P O D Y V E R A — R O T T F E R E N C : Erdei fák és cserjék 
Mezőgazdasági K iadó , Budapes t , 1966. Az Országos Erdészet i Főigazgatóság k i a d v á n y a . 

328 oldal, 123 á b r á v a l és 114 o lda l színes t á b l á v a l 

Az Oi'sz. Erdésze t i Fő igazga tóság k i a d v á n y a k é n t a Mezőgazdasági Kiadóvá l la la t 
gondozásában igen ér tékes m ű l á t o t t napvi lágot . E r d e i fá inka t és cserjéinket i smer te tő 
m u n k á r ó l van szó, amelynek szövegrészében a n n a k zömét, így a bevezetőt , az alap-
foga lmak ismer te tésé t , a t á r g y a l t fa- és c se r j e fa jok morfológiai leírását , f lor iszt ikai , 
ökológiai és cönológiai jel lemzését, va lamint a 123 el terjedési t é rkép szerkesztését 
C S A P O D Y I S T V Á N végezte, a fenológiai t áb l áza tokka l együt t ; az egyes fa fa jok erdészet i 
vona tkozása inak kidolgozása R O T T F E R E N C m u n k á j a , míg a színes táblák akvare l l j e i t 
C S A P O D Y V E R A kész í te t te a tő le megszokot t k ivá ló művészi kivitelezéssel, de egyben 
nagy szakmai t udás sa l is. 

A m u n k a célkitűzése egy o lyan erdészeti dendrológia mega lko tása volt , ame ly 
a „Magyarország erdőgazdasági t á j a i n a k erdőfelúj í tás i , erdőtelepí tési i rányelvei és 
e l j á rása i " c., 1963—64-ben meg je l en t , 9 köte tből és 1 térképből álló sorozat ( ismerteté-
sét 1. B K 53: 61—62) kiegészítő részeként az erdőtipológia a l a p j á n á l ló 'haza i erdő-
művelés szakembereinek magas t u d o m á n y o s sz in ten álló segédkönyve legyen, de egyben 
az e rdőt és a fás növényeke t kedve lők számára is kézikönyvül szolgál jon. Szerzők azon-
ban n e m csupán ügyes, á t t e k i n t h e t ő összeállítást a d n a k m u n k á j u k b a n , hanem a növé-
n y e k leírása, növényföldra jz i , főleg cönológiai a d a t a i k ismerte tése terén eredet i meg-
figyeléseiket is beledolgozták a m u n k á j u k b a , t e h á t a t u d o m á n y r a nézve ú j a t is a d n a k . 
E z é r t könyvük egyben az erdészet i botanika f o r r á s m u n k á j a is. A színes t áb l ák mind-
egyike eredeti a lkotás , ezek közül főleg a cs í ranövények ábrái m i n d e n vona tkozásban , 
nemzetközi t e k i n t e t b e n is ú j a k a hasonló i rodalom terén. 

A „Beveze t é s " u t á n az „ A l a p f o g a l m a k " c. fejezet a rendszer , a nomenk la tú ra , 
a morfológia és növényfö ld ra jz foga lma i t i smer te t i igen tömören, d e mindenre k i t e r j edő 
módon . A növénytársu lások rész le tes magyar és l a t in nyelvű felsorolásában a cseres-
kocsányostölgyes (Quercetum robori-cerris) l i jonnan kü lönvá lasz to t t asszociáció. A ter-
mőhelyi-erdőművelés i fogalmakon belül a t a l a j t í p u s o k felsorolását ta lá l juk. 

E z t követ i a fa jok t á r g y a l á s a r e n d s z e r t a n i so r rendben , amely k i t e r j ed 
a morfológiai leírásokra, a f a j o k florisztikai , ökológiai , cönológiai viszonyainak részle tes 
ismertetésére. Az u t ó b b i t e k i n t e t é b e n különösen számos eredeti megfigyelés ad a m ű n e k 
külön ér téket . A haza i i roda lomban elsőként m i n d e n fa jná l m e g t a l á l j u k az a rea - té rképe t 
is, amelye t szerző vagy a fo r rás megnevezésével á t v e t t , vagy az ada tok és s a j á t meg-
figyelései a l ap j án m a g a szerkesz te t t meg. 

E z t követ i a C S A P O D Y V E R A eredeti akvare l l j e i nyomán készü l t 1 1 4 színes t áb la , 
ame ly a t á rgya l t f a j o k cs í ranövényei t , ha j t á sa i t ós rügyei t , leveleit , v i rágja i t és toboza i t , 
m a g v a i t , i l letve te rmése i t áb rázo l j a . Ez t 10 fenológiai t áb láza t köve t i , ahol h ó n a p o k r a 
b o n t v a a zöld szín a l ombfakadás t , a sárga a v i rágnyí lás t , a vörös a termésérést t ü n t e t i 
fel. K á r , hogy ezek színkulcsa s a j n á l a t o s módon l e m a r a d t , ami megnehezí t i ha szná l a tuka t . 

Az igen részletes i rodalmi felsorolás 141 m ű v e t sorol fel; ez t az ábrakereső követ i , 
amelynek a l ap j án számok u t a l n a k a színes t á b l á k ábráira , a m u n k á t pedig a l a t in és 
m a g y a r nyelvű n é v m u t a t ó fejezi be . 

A hézagpót ló m u n k a megje lenésé t az Országos Erdészet i Főigazgatóság á ldozat -
készsége t e t t e lehetővé . A jó szerkesztés és a szép kivitel pedig a Mezőgazdasági Kiadó , 
va l amin t a F r ank l i n N y o m d a jó m u n k á j á t dicséri . 

A m u n k a a hazai szak i roda lom nagy nyereségeként könyve lhe tő el, s b i zonyára 
nemcsak erdészeti , h a n e m b o t a n i k u s és kertész körökben is m i n d idehaza, m i n d kül-
fö ldön megérdemel t elismerést fog ara tn i . 

K Á R P Á T I Z O L T Á N 
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KERESZTESI BÉLA [ s z e r k . ] : A k á c t e r m e s z t é s M a g y a r o r s z á g o n 

A k a d é m i a i Kiadó, B u d a p e s t , 1965 

Az a k á c egyike h a z á n k legfontosabb f a f a j a i n a k . Ez m e g m u t a t k o z i k nagy a r á n y ú 
el ter jedésében is, hisz hazánk erdőterü le tének 16 ,9%-á t a lko t j a . Hosszú ideig d i v a t f a j 
volt , m i n d e n h o v a te lep í te t ték megfelelő előkészítés nélkül, m a j d a nagy a r á n y ú fel-
karolás u t á n szakembereink á t c s a p t a k az ellenkező végletbe, és k i v á g t á k volna o n n a n is, 
ahol minden szempontból lé t jogosul t vol t . Az a k á c t e h á t hosszú évt izedeken á t p r o b l é m a 
vol t az erdészet számára . 

Termőhelyi igényeinek pon tos ismerete, f á j á n a k kiváló műszak i t u l a jdonsága , 
nemkülönben igen gyors növekedése m a m á r szükségessé teszi, h o g y az akác erdőink-
ben m e g k a p j a az ő t megillető helyet , s értékes tu la jdonsága i t kama toz t a s suk a nép-
gazdaság számára . De mellőzzük m i n d e n olyan termőhelyről , ame lyen telepítése kuda rc -
cal végződhet . Az akáccal kapcsola tos érdekek helyes összeegyeztetése, az idevágó 
ismeretek összegyűj tése vol t a k ö n y v legfőbb célja, s ezér t minden o lyan érdeklődő kezébe 
a j á n l j u k , aki va lamiképp az akáccal kapcsola tba kerü l . 

A k ö n y v monográf ia , a szó legtel jesebb é r te lmében . Megí rásában számos szakí ró 
— szak j ának el ismert specia l i s tá ja — v e t t részt, s a gondos szerkesztői m u n k a biztosí-

t o t t a az egységes gondo la tmene te t . A m u n k a 17 fe jeze t re tagolódik, a szöveg megé r t é sé t 
számos t áb l áza t és kép szolgálja, az egész könyv t e t sze tős kiál l í tása pedig az A k a d é m i a i 
K iadó jó m u n k á j á t dicséri. 

Az első fejezet az a k á c el ter jedésével foglalkozik, és pontos s z á m a d a t o k a t i s m e r t e t 
korábbi szerzők műveiből . Ter jede lmesebb az akáctermesztés he lyze té t és fe j lesztését 
összefoglaló fejezet , amely nemcsak az akác jelenlegi e l ter jedését m u t a t j a meg erdő-
gazdasági t á j a n k é n t , h a n e m összehasonlí tást tesz az akác és m á s f a f a j o k népgazdasági 
jelentősége közö t t is. A bo t an ika művelő i t b e h a t ó b b a n érdekli az akác dendrológiai 
vonatkozása iva l foglalkozó fe jezet . Szerzője R E H D E R műve a l a p j á n veszi sorra A fon-
tosabb a k á c f a j o k a t , vá l t oza toka t és f a j t á k a t , de a l k a l m a t talál a r r a is, hogy s a j á t , igen 
gazdag ku t a t á s i a n y a g á t is ismertesse. Különösen érdekes az a k á c gyökérrendszerére 
vonatkozó anyag , va lamin t az árbocakácról szóló rész. Utóbbi f a j t a egyenes törzsével , 
n a g y egyedsűrűségével és ennek megfelelően m a g a s a b b szer fahozamával , n a g y o b b 
fa tömegével t űn ik ki. A fe jezet szerzője sok pé ldáva l és ada t t a l igazol ja , hogy h a z á n k b a n 
számos árbocjel legű t á j f a j t a létezik, és ezek fe lkaro lásá t sürgeti . 

Az akác termesz tés központ i p rob lémájáva l , az akác t e rmőhe ly i igényével k é t 
fe jezet — az egyik á l ta lánosságban, a másik h o m o k i vona tkozásban — foglalkozik. 
Részletesen t á j é k o z ó d h a t u n k az akác víz- és t ápanyaggazdá lkodásá ró l , éghaj la t i , h id-
rológiai és ta la j igényéről . Megismerkedhetünk a homok i növénytársu lások és az a k á c 
kapcsola tával , va l amin t a homoki akácosok erdőt ípusaival . K á r , hogy az i lyen i rányú 
feldolgozás n e m teljes, hisz a homokon kívüli akácosok erdőtípusai és kr i t ikai ér tékelésük 
a könyvben nem k a p t a k a homokéhoz hasonló te r jede lemben he lye t . 

K é t röv idebb fejezet az a k á c gyöké rzóná jának bak té r iumf ló rá j áva l foglalkozik. 
K i m u t a t j a , hogy az akácgyökerek felületén, va l amin t környezetében igen nagy s z á m b a n 
élnek mikroorganizmusok, ezér t foglalkoznunk kell a bak té r iumf ló ra ol tás ú t j á n t ö r t é n ő 
elterjesztésével. E z u tóbbi módoza ta i ró l eligazítást kapunk . 

A tovább i fejezetek egy-egy speciálisan erdészet i f e lada to t képező p rob lémának 
ismerte tésé t n y ú j t j á k . Megismerkedünk az akác mag- , csemete- és suhángtermesztésével , 
a maggyű j t é s re kijelölt akácos á l lományok kezelésével, az akácosok fe lú j í tásának m ó d -
szereivel, te lepí tésének technológiá jával , a vegyszeres gyomir tás lehetőségeivel, az a k á c 
erdőnevelési és fás í tás i vonatkozása iva l , legfőbb károsí tóival , végü l pedig fahaszná la t i 
szerepével. 

A m u n k á t gondosan összeál l í tot t i rodalomjegyzék, név- és t á r g y m u t a t ó teszi 
teljessé. 

Összefoglalva az t m o n d h a t j u k , hogy bá r ez a m u n k a elsősorban az üzemi erdő-
gazdálkodás szakemberei s zámára k í v á n t a összefoglalni az akác ra vonatkozó ismerete-
ket , a k u t a t ó (de nemcsak az erdész szakterüle ten m ű k ö d ő ku t a tó ) számára is sok ú j a t 
mond . É p p e n ezér t a laposabb t anu lmányozása a bo t an ika művelő i számára is haszon-
na l jár . 

S Z O D F R I D T I S T V Á N 
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P . L I P P A Y J Á N O S : Posoni Kert. I — I I I . k ö n y v . 
N a g y Szombat—Bécs . 1664 — 1667. 

[Fakszimile-kiadás. Akadémiai K iadó , Budapes t . (1965)] 

Az Akadémia i Kiadó L I P P A Y J Á N O S Posoni Kert-jének b e t ű h ű k iadásáva l nem 
csupán a régi k iadású , gyér s z á m ú szép m a g y a r könyvek, bibl iofi l r i tkaságok gyűj tő i -
nek k í v á n t kedvében járni , h a n e m a kertészeken kívül a m a g y a r t u d o m á n y t ö r t é n e t n e k 
is értékes szolgálatot t e t t , a m i d ő n a hazai ker tésze t i szak i roda lomnak ezt az a l apve tő 
m ű v é t — megjelenésének háromszázadik év fo rdu ló ján — egy k ö t e t b e n ( több m i n t 700 
oldalon), igen ízléses kötésben közreadta . A m a g y a r nyelvű e rede t i m ű sikerét egyéb-
kén t b izonyí t j a , hogy megjelenése u t á n 90 évre Győrö t t ú j r a k i a d t á k . A Posoni Kert 
a magya r ker tésze t legfontosabb fo r r á smunká ja , és m i n t ilyet, m á r többen és t ö b b oldal-
ról is részletesen m é l t a t t á k . H o g y csak a jelen század ku ta tó i közül emlí tsünk: E R N Y E I J . 
(Pót fűz . T e r m . t u d . Közi. 1912: 113—129), PATTER A. (Adatok a magya r ker t i k u l t ú r a 
tör téne téhez . Szombathely , 1926), GOMBOCZ E . (A magyar b o t a n i k a tö r téne te . Bpes t . 
1936: 1 3 7 - 1 4 2 ) , a lapvetően RAPAICS R . (A m a g y a r s á g virágai. B p e s t . 1932: 2 8 2 - 2 9 2 ; 
Magyar ke r tek . Bpes t . 1940: 81 —95; A m a g y a r biológia tö r t éne te . Bpest . 1953: 19 —23); 
l egú jabban pedig a k iadáshoz csatol t , 13 oldalas , i l lusztrált , ,Utószó"-ban S O M O S A. 
é s O R M O S I . 

E g y ö n t e t ű a vélemény, h o g y az eredeti leg há rom k ö t e t b e n megjelent m ű mind 
a dísznövény-, mind a zöldség-, m i n d pedig a gyümölcs te rmesz tés terén ú t t ö r ő jelentő-
ségű. Nemcsak a X V I I . század közepén mé l t án európa i h í rnevet szerzet t pozsonyi érseki 
ker t és ér tékes növényanyaga részletes és a lapos leírását t a l á l j uk benne (részben a ker t 
ábráival is díszítve), h a n e m az akkor i m a g y a r növénytermesz tés i ismeretek széles látó-
körű fog la la tá t is. Az első k ö t e t 150 d í sznövény- fa j leírását közli (összeáll í tásukat 1. 
RAPAicsnál 1932), a második a zöldség-, a h a r m a d i k pedig a gyümölcs te rmesz tés t fog-
lal ja m a g á b a n . U t ó b b i könyvben az akkor m á r e l h u n y t szerzőtől az első magyar gyümölcs-
f a j t a i smere t t an (mintegy 100 f a j t a leírása) l á t o t t napvi lágot . A Posoni Kert egyik kiemel-
kedő jelentősége, hogy az a k k o r i magyar ker tészet i műr fye lve t mega lko t ta , i l letve 
rögzí te t te a n n a k szókincsét. A z ér tékes — b á r sa jnos h iányos — képanyag is helyet 
kapo t t a k ö n y v ú j k iadásában . 

A Posoni Kert eredeti k iadásából m a m á r csak min tegy 18—20 pé ldány m a r a d t 
fenn. E z é r t ö römmel kell üdvözöln i az Akadémia i Kiadónak ez t a vál la lkozását , mely 
az MTA A g r á r t u d o m á n y o k Osz tá lya megér tő t ámoga tá sáva l lehetővé t e t t e , hogy a 
magya r ker tészet i i rodalomnak ez a r i tka és a l a p v e t ő m ű v e m o s t m á r a ker tészek, bota-
nikusok, gyógyszerészek és orvosok, de a nye lv , a tör ténelem és a népra jz k u t a t ó i szá-
m á r a is közkinccsé vál t . 

P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó 

Műszaki szerkesztő: Merkly László 
— Terjedelem: 5,6 (A/5) ív. + I melléklet 

A kiadásért felel az Akadémiai Kiadó igazgatója . 
A kézirat a n y o m d á b a érkezett : 1966. V I I . 7. — Példányszám: 550 

66.62617 Akadémiai Nyomda , Budapes t — Felelős vezető: B e r n á t György 
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A Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztá lyának intézőbizot tsága: 
E lnök : H O R T O B Á G Y I T I B O R (,,A"-sectio) és F R E N Y Ó V I L M O S („B"-sectio) 

T i t k á r : T Ó T H S Á N D O R 

Jegyző: B O R S O S O L G A (,,A"-sectio) és T Y I H Á K E R N Ő (, ,B"-sectio) 
Szerkesztők: S I M O N T I B O R (,,A"-seetio) ós M A R Ó T I M I H Á L Y (, ,B"-sectio) 

Intézőbizottsági — és egyben szerkesztőbizottsági — tagok (a fentieken kívül): 
B Á N H E G Y I J Ó Z S E F , M Á N D Y G Y Ö R G Y , P O Z S Á R B É L A , P H I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó , S Á R K Á N Y 

S Á N D O R , V Á G U J F A L V I D E Z S Ő , V L D A G Á B O R 

A „Botanikai Közlemények" a Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának 
(illetvè vidéki szakosztályainak) ülésein elhangzott előadásokat közli. A kéziratokat a szer-
kesztőhöz ( S I M O N T I B O R , Budapest VIII. Illés u . 26., illetve M A R Ó T I M I H Á L Y , 
Budapest VIII. Múzeum krt. 4/a.) kell eljuttatni, két példányban, hibátlanul és szabvány 
szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50 leütés) legépelve, tipizálás nélkül. A betűrendes iro-
dalomjegyzék összeállításánál a BK utóbbi számaiban megjelent cikkek jegyzékei veendők 
alapul. A közlemények terjçdelme az irodalomjegyzékkel, a két idegen nyelvű kivonattal, ábrák-
kal és táblázatokkal együttesen nem haladhatja meg a 10 nyomtatott oldalt. A német vagy angol, 
és az orosz nyelvű rövid kivonat helyett beküldhető annak magyar szövege is, melyet a Szer-
kesztőbizottság lefordíttat. A rajzok pauszpapíron tussal készítendők el, és az esetleges fény-
képekkel együtt külön melléklendők. Úgyszintén külön lapon közlendők az ábrák aláírásai, 
valamint a táblázatok. Mind az ábrák, mind a táblázatok helyét a kéziratban feltűnően jelezni 
kell. Közleményéikért a szerzők felelősek, ők végzik a korrektúrát is. A Szerkesztőbizottság 
csak a fentieknek megfelelő kéziratokkal foglalkozhat. 

» 

Technikai szerkesztő: P R I S Z T E R S Z A N I S Z L Ó 



53. kötet 4. füzet 1966. december 

A KUKORICA LEVELEINEK SÜLYVÁLTOZÁSA 
ÉS NPK-TARTALMA 

л» 

FRENYÓ VILMOS — MIHÁLYFI JÁNOS PÉTER 

Bevezetés 
A m ű t r á g y á z á s k e d v e z ő vagy k e d v e z ő t l e n e r e d m é n y é t végsősoron a t e r m é s h o z a m 

m u t a t j a m e g , de a g y a k o r l a t gyorsabb t á j é k o z ó d á s t k í v á n . A levelek s z á r a z s ú l y á t m á r 
a t e n y é s z i d ő kezdetén m ó d o s í t j a a kezelés . N incs u g y a n szoros kapcsola t a levélsúly és 
a v á r h a t ó t e rmés közö t t , d e az éhezést v a g y a depressziót je lezhet i . A k é t vég le t e g y a r á n t 
sú lycsökkenésben je len tkez ik , ezért a t á j é k o z ó d á s h o z a b é l t a r t a l m a t is v i z sgá lnunk kell. 

A szaki rodalom n e m szűkölködik h a s o n l ó m u n k á k b a n ; k iváló e lőzménynek tek in t -
he tő t ö b b e k közt F E R B N C Z ( 1 9 5 8 ) t a n u l m á n y a ; V A N S C H O O R ( 1 9 6 5 ) és D E W I T — D I J K S -
H O O R N — N O G G L E ( 1 9 6 3 ) do lgoza ta pedig a k é m i a i össze té te l t a t áp lá ló közeg függvénye-
kén t v izsgá l j a . N e m egyedül iek , hiszen a n ö v é n y a n a l i t i k a i é r tekezésekben t e t e m e s szak-
i r o d a l m i f e l s o r o l á s o k k a l t a l á l k o z h a t u n k ( p l . FRENYÓ 1965) . 

A gazdag i roda lom mégsem h é z a g t a l a n ; alig t u d u n k v a l a m i t pl. a t á p l á ló a n y a g g a l 
való f e l tö l tődés meneté rő l , pedig az je len tőséggel bíró g rad iensek k ia l aku lásá ra vezet . — 
E t á v o l a b b i célra t e k i n t v e vizsgáljuk m o s t a fe l töl tődés n é h á n y kísérő je lenségét . 

Anyag és módszer 
A vizsgálathoz r ö v i d tenyészidejű c s e m e g e k u k o r i c á t n e v e l t ü n k t ö r p e f i t o t r o n b a n , 

nap i 16 ó rá s 3500 lux f é n y e r e j ű m e g v i l á g í t á s b a n és alig ingadozó szobahőmérsék le ten 
(20 C° ± 1 C°). A m á s o d i k levél megje lenésé ig (14 napig) csapvízen, a t t ó l k e z d v e négy-
leveles á l l apo t ig (16 nap ig ) különböző t ö m é n y s é g ű KNOP-féle t áp l á ló o l d a t b a n t a r t o t t u k a 
c s í r anövényeke t , a c sapv izes kontrol (0) k ivé te léve l . M é r t a n i h a l a d v á n y sze r in t egyrészt 
h í g í t o t t u k , másrész t t ö m é n y í t e t t ü k a KNOP-olda to t . G y a k o r l a t i a g úgy j á r t u n k el, hogy 
4-szeres t öménységű Kjsrop-oldatból h íg í t á s i lépcsőzetet ké sz í t e t t ünk , és így j u t o t t u n k a 
köve tkező var iánsokhoz : 4-, 2-, 1-, r / 4 - sze res KNOp-oldat . A h a r m i n c n a p o s növények 
levél lemezei t a l evé lhüve ly tő l elválasztva 60 C°-on m e g s z á r í t o t t u k . 

A feldolgozás a köve tkezőkre t e r j e d t k i : a szárazsú lyok megá l lap í t ása a kü lönböző 
v a r i á n s o k b a n , m a j d a n i t rogénf rakc iók , a szerve t len foszfor és a ká l ium koncen t rác ió i 
megosz l á sának vizsgála ta . Minden a d a t 10 — 10 növényrő l v e t t m i n t a k ö z é p é r t é k é t jelzi. 
M i n t h o g y n e m szabadfö ld i , h a n e m f i t o t r o n n a l szabá lyozo t t fe l té te lek k ö z ö t t m e n t végbe 
a k ísér le t és a k a p o t t a d a t o k a jellegzetes t ö rvénysze rűségeke t jól t ük röz ik , ezé r t n e m 
t a r t o t t u k szükségesnek a szignif ikanciát k ü l ö n is b izony í tan i . 

A kémia i m e g h a t á r o z á s o k a t F R E N Y Ó ( 1 9 6 6 ) módsze réve l végeztük, és a vizsgált 
t áp l á lóe l em koncen t r ác ió j á t a levél s z á r a z a n y a g á r a v o n a t k o z t a t o t t s záza l ékban fe j ez tük 
ki. A kü lönböző inszerc ió jú levelek s o r r e n d j é t az 1. á b r a m u t a t j a . 

Eredmények és értékelés 
1. A levelek súlyváltozása. — Az i s m e r t e t e t t v i szonyok köz t a 30-napos növények 

levele a kont ro lhoz k é p e s t különböző m ó r t é k b e n v á l t o z t a t t a szá razsú lyban k i fe jeze t t 
t ö m e g é t ( 1. táb láza t ) . 

A z egész l o m b o z a t együt tes s z á r a z s ú l y a a szokásos koncen t rác ió jú KNOP-Oldat-
ban c s a k n e m elérte a m a x i m á l i s ér téket a n n a k jeléül, hogy az o l d a t összetétele és koncent -
rác ió ja kedvező . K é t s z e r o l y a n tömény t á p l á l ó o lda tban m á r csak je len ték te len gyarapo-
dásról t a n ú s k o d i k az 1. t á b l á z a t és a 2. á b r a . Tovább i t ö m é n y í t é s depressz ióra vezet . 
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A tel jes lomboza t szárazsúlya egy-egy var iánsban ú g y összegeződik, hogy o p t i m u m -
görbéhez j u t u n k , m i d ő n az e l lá tot tság függvényében áb rázo l juk a sú lyoka t . Egészen m á s 
jellegű görbék fejezik ki a súlyvál tozást , h a az egyes levélemeleteket külön-külön hasonl í t -
juk össze ( 3 . - 6 . áb ra ) . 

A fej lődésnek a b b a n a fázisában, m i d ő n fe ldolgoztuk teszt -növényeinket , alulról a 
2. levél reagá l t a l egvá l toza tosabban a külső e l lá tásra Mégsem lehetne a súlyel térésekre 

megbízha tó diagnózist a lapí tani , m e r t a megra jzo lha tó görbe nem szabályos. A r á n y l a g 
legszabályosabb a vá l tozás menete a 3 . levélemeleten, de a szokásos töménységű K N O P -
o lda tban (1) a levél szárazsúlya kissé e l m a r a d t az ' / 2-szercs és a 2-szeres töménységű 
o lda tban neve l t növényekéhez képest . 

A legfelső .levél súly vál tozását ké t sa já tosság lá tsz ik jellemezni: csekély koncent-
rációjú (V4 j t ápo lda t j u t t a t á s a ha t a lmasan megnöveli a súlyt , amely egyre csökken a 
töménység fokozásával . A súlyvál tozás mene t e a Kjsrop-oldatban n a g y j á b ó l fo rd í to t t 
i r ányza tú , m i n t az a l a t t a eredő levélé. E z a mene t te rmészetesen csak ideiglenes, és m e g 
fog vál tozni a fejlődés t ovább i fázisaiban, de az t m á r n e m kísértük f igyelemmel . 

A szárazsúly megoszlása az egymás fö lö t t eredő levelek között meglehetősen vál to-
zatos, de csak kevéssé jelzi összefüggését a táplálással (7. ábra) . 

A különböző inszerciójú levelek súlyviszonyai vá l tozásá t alig észrevehetően olyan 
mene t jellemzi, amely egy darabig fönt rő l lefelé i rányul , m a j d pedig a KuOP-oldat t ömény-
ségének fokozásával i n k á b b megfordulni látszik. Olyan, m i n t h a hul lámzó mene tben t ö r -

1. t áb láza t 

Különböző inszerciójú levelek átlagos szárazsúlya (mg) a táplálás szerint 

Levél 
A KNOP-oldat töménysége 

Levél 
0 V. V, l 2 4 

IV. 43 91 83 78 79 53 
I I I . 108 118 132 115 141 143 
I I . 71 49 95 121 85 88 
I. 55 45 50 58 70 70 

Együt t : 277 303 360 372 375 354 
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1. ábra. Kukor ica tesz t -növény a feldolgozás előt t . I . —IV: a levelek inszerciójának sorrend ju 
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2. ábra. Különböző töménységű KNOP-oldatban neve l t f i a t a l kukor ieanövények levelei-
nek szárazsúlya. A te l jes lombozat sú lyvál tozása az op t imum-görbék s a j á to s ságá t m u t a t j a 
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3. ábra. A legidősebb alsó levél szárazsúlyának a lakulása a külső e l lá tás szerint. A 1 / i 
és 7г töménységű KNOP-Oldatban csökken a szárazsúly a csapvizes kon t ro lhoz (0) viszo-
n y í t v a . A jelek szerint a m i a t t a lakul így, m e r t meggyorsu l a f i a t a l abb levelek súlygya-

rapodása 

t énnék a levelek sú lygyarapodása , á m b á r ez a hul lámzás ko rán t s em te l jesen szabályszerű . 
Mégis jól megfigyelhető, hogy a 4-szeres töménységű t á p o l d a t b a n a levelek súlyviszonya 
i smét o lyan jellegűvé vál ik, min t a csapvizes kon t ro lban , mindössze az á t lagos szint l e t t 
kissé magasabb . 
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4. ábra. Alulról a 2. levéllemez száraz-
súlya a különböző var iánsokban . Ezen 
a levélemeleten m u t a t k o z i k a legnagyobb 
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5. ábra. Szárazsúlyok vá l tozása alulról a 
3. levélemeleten. Viszonylag i t t a legsza-

bá lyosabb a vá l tozás 
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6. ábra. Az egyhónapos növények legfelső levéllemezének szárazsúlya . K i u g r ó a n meggyor-
sul a Vi Töménységű KNOP-Oldatban neve l t pé ldányokon a 4. levél sú lygyarapodasa 
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7. ábra. A k ü l ö n b ö z ő inszerciójú levelek s z á r a z s ú l y a egymáshoz va ló v i s zonyának a l a k u -
lása a t á p l á l á s szer in t 

2. A súlyváltozás és béltartalom kapcsolata. A különböző t ö m é n y s é g ű o l d a t o k b a n 
n e v e l t k u k o r i c á k levelében e l t é r ő a t áp lá lóe lemek koncen t r ác ió j a . A te l j e s l o m b o z a t b a n 
v izsgá l t e lemek egyes f rakció i t a 2. t á b l á z a t s o r o l j a fel. A s z á m a d a t o k a s z á r a z a n y a g r a 
v o n a t k o z t a t o t t száza lékoka t j e l en t enek . 

2. t á b l á z a t 
A lombozat NPK %-a a táplálás szerint 

Tápelem a száraz-
A KNOp-oldat töménysége 

anyagban 0 V. l •2 4 

N H 4 - A 0,14 0,13 0 ,14 0,13 0 ,13 0,17 

N0 3 -N 0,00 0,13 0 ,18 0,26 0,37 0,33 

anorg ,-N 0,14 0,26 0 ,32 0,39 0,50 0,46 

insolub.-X 2,70 2,20 2,60 2,90 1,80 2,40 

PO 0,20 0,24 0 ,52 0,56 0 ,84 0,86 

К 1,80 3,70 4 ,20 4,20 4,60 7,50 

A 2. t á b l á z a t ada ta i a r r ó l t a n ú s k o d n a k , h o g y a külső e l l á t á s csak k i s m é r t é k b e n 
v á l t o z t a t j a m e g a z a m m ó n i u m e r e d e t ű n i t r o g é n ós az insolubi l is (vagyis f o r r ó vizes 
d igerá lássa l n e m o ldha tó ) f e h é r j e és részben n u k l e i n s a v erede tű n i t r o g é n k o n c e n t r á c i ó j á t . 
A z első ugyan i s a fo lyamatos e g y e n s ú l y ( „ s t e a d y s t a t e " ) á l l a p o t á b a n levő i n t e r m e d i e r t 
k é p e z a n i t r á t ós a szerves á l l a p o t ú n i t r o g é n f o r m á k közö t t ( F R E N Y Ó — M É S Z Á R O S 1 9 6 5 ) ; 
a v ízben n e m o l d h a t ó frakció p e d i g főkén t az élő p r o t o p l a z m a t a r t o z é k a , t e h á t k o n c e n t r á -
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ciója n e m v á l t o z h a t t e t e m e s m é r t é k b o n . A k ö t ö t t n i t r o g é n i n g a d o z á s a i t a 8. áb ra szemlél -
t e t i . 

A z a m m ó n i u m e r e d e t ű n i t r o g é n csekély vá l tozása i ró l a 9. sz . össze te t t d i a g r a m 
osz lopa inak alsó d a r a b j a t á j é k o z t a t . A KNOP-oldat j u t t a t á s a n y o m á n n i t r á t is m e g j e l e n i k 
a l o m b o z a t b a n ; az osz lopok felső d a r a b j a jelzi a n i t r á t e r ede tű n i t r o g é n k o n c e n t r á c i ó j á t . 
A k é t f r a k c i ó e g y ü t t e s é t t e k i n t j ü k a l o m b o z a t sze rve t l en n i t rogén-kész le tének . E z a be l ső 
készle t o p t i m u m - g ö r b é r e e m l é k e z t e t ő e n vá l toz ik a kü l ső e l lá tás m é r t é k é t ő l függően . H a 
e g y b e v e t j ü k a 2. á b r á n l á t h a t ó m e n e t t e l , a k k o r össze függés t kell f e l t é t e l eznünk a s ze rve t -
len belső n i t rogén-kész l e t és a s z á r a z a n y a g v á l t o z á s a i közö t t . 

4-1 % insolub.-N 
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ábra. A l o m b o z a t o l d h a t a t l a n n i t r o g é n t a r t a l m a . A t áp lá l á s tó l c s a k kevéssé és s z a b á l y -
t a l anu l vá l t oz ik 
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9. ábra. A l o m b o z a t szerve t len n i t r o g é n t a r t a l m a . A k o n c e n t r á c i ó a s zá razanyagga l p á r -
h u z a m o s a n v á l t o z i k 

A 9. á b r á r ó l m é g a z t is l e o l v a s h a t j u k , bogy a ni trcge 'n f e l v é t e l e c s a k bizonyos h a t á r i g 
t a r t l épés t . A l o m b o z a t n i t r á t - k o n c e n t r á c i ó j a n a g y j á b ó l s z á m t a n i b a l a d v á n y e z e r i n t 
k ö v e t i a m é r t a n i h a l a d v á n y b a n n ö v e l t külső k o n c e n t r á c i ó t ; d e a kétszeres t ö m é n y s é g ű 
KNOP-Oldat a fe lső h a t á r a e n n e k a s o r o z a t n a k , u t á n a m á r c s ö k k e n a n i t rogénfe lvé te l . 
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A foszfá t eredetű foszfor (10. ábra) és a ká l i um ugrásokkal követ i a külső koncent -
ráció növekedését . A jelenség „ k v a n t u m o s " m e n e t é t többféle t e sz t -ob jek tumon is észlel-
t ü k ( F R E N Y Ó — M I H Á L Y F I 1 9 6 6 ) . 
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10. ábra. A lomboza t fo sz fá t t a r t a lma nem fo lyama tosan , h a n e m ugrásokkal követ i a külső 
vá l tozás t 
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11. ábra. A lomboza t k á l i u m t a r t a l m á n a k koncen t rác ió ja erősen „ k v a n t u m o s " jelleggel 
vá l toz ik 

Összefoglalás 

4-leveles fiatal kukoricanövény leveleinek súlya eltérően reagál a szervet-
len táplálásra. Alulról a 2. levél változik a legélénkebben, a 3. pedig a legszabá-
lyosabban. A levelek együttes súlya optimumgörbe szerint alakul, a tápláló 
oldat töménységétől függően. A súlyváltozás hullámzó menetű a levélemeletek 
között. — A lombozat súlyával csak a belső anorganikus-N % változik pár-
huzamosan. A belső tartalom mindegyik elem esetében ugrásszerű („kvantu-
mos") és nem folyamatos változást mutat . 
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И З М Е Н Е Н И Е ВЕСА И С О Д Е Р Ж А Н И Е NPK ЛИСТЬЕВ К У К У Р У З Ы 
В. Френьё — Я. П. Михайфи 

Вес листьев четверолистного молодого растения кукурузы неодинаково реагирует 
на неорганическое питание. Вес второй снизу'листовой пластинки изменяется наиболее 
оживлённо, а третьей наиболее правильно. Совместный вес листьев складывается по 
кривой оптимума, в зависимости от концентрации питательного раствора. Изменение 
веса между ярусами листьев имеет зыбкий ход. Параллельно с весом листвы изменяется 
только процент внутреннего неорганического азота. Внутреннее содержание по каждому 
элементу показывает скачкообразное («квантовом), а не бесперебойное изменение. 

C H A N G E S I N T H E W E I G H T A N D N P K C O N T E N T O F M A I Z E L E A V E S 
V. F r e n y ó - P . J . Mihá lyf i 

The weight of t h e leaves of a four leaved y o u n g maize p l a n t was found d i f f e r en t 
a f t e r inorganic nu t r i t ion , with t he second leaf f r o m t h e bo t tom showing the m o s t p ro-
nounced a n d the th i rd one the mos t regular changes. Depending on t h e concent ra t ion of t h e 
nu t r i en t solution, t h e to ta l weight of leaves corresponds to t h e o p t i m u m curve. T h e 
weight of leaves var ied according t o the i r posi t ion. Only the inner inorganic N % chan-
ged paral le l wi th t h e weight of foliage. Wi th each element t he inner conten t showed a 
sha rp ( „ q u a n t u m l ike") change instead of a con t inuous one. 

(Address: Budapes t V I I I . Múzeum k r t . 4/a.) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 4. füzet 1966 

CITOKININ-AKTIVITÁS ROZSDAFERTÖZÖTT 
NÖVÉNYEKBEN: A FERTÖZÖTT LEVÉLSZÖVETEK 

JUVENILITÁSA ÉS SZENESZCENCIÁJA 

KIRÁLY ZOLTÁN—POZSÁR BÉLA—EL HAMMADY, MUSZTAFA 
Előző m u n k á n k b a n ( P O Z S Á R — K I R Á L Y 1 9 6 6 ) k i m u t a t t u k , hogy a b a b és a b ú z a 

rozsdabetegségeiben o l y a n é le t tan i jel legű t ü n e t e k e t lehet észlelni, ame lyeke t egészséges 
növényeken kinet innel v a g y benzi ladeninnel is elő l ehe te t t idézni . Mindebből köve tkez ik , 
hogy a k é t ci tokinin v a g y va lame ly m á s hason ló ha t á sú v e g y ü l e t valószínűleg a normál is-
nál n a g y o b b koncen t r ác ióban kele tkezik v a g y ha lmozódik fel a be teg szöve tekben . Első 
p róbá lkozása ink azonban n e m j á r t a k sikerrel , m e r t a e i tok in inek je lenlété t n e m t u d t u k 
közve t lenül k i m u t a t n i a f e r t ő z ö t t s zöve tekben . I nd i r ek t m ó d o n azonban köve tkez t e tn i 
l ehe te t t a r r a , hogy az á l t a l u n k és részben m á s o k á l ta l is észlelt kó ré le t t an i e lvá l tozásoka t , 
m i n t ami lyen a t á p a n y a g - a k k u m u l á c i ó , a pa to logikus f l oem- t r anszpo r t , a levelek fer tő-
zö t t t á j a i n a k növokedés-serkentődése , a h a j t á s t e n g e l y és a fe r tőzés i helyek fe le t t i levelek 
növekedésének jellegzetes g á t l á s a és a n e m f e r t ő z ö t t levélrészeken a fer tőzések befo lyására 
fe l lépet t szeneszceneia je lenségek — a c i tok in in menny i ségének re la t ív fokozódásából 
áll elő. E d d i g ennek a n ö v e k e d é s t szabá lyozó h o r m o n c s o p o r t n a k n e m t u l a j d o n í t o t t a k 
je lentőséget a pa togenez isben . Je len d o l g o z a t u n k azonban r á m u t a t a e i tok in inek felhal-
m o z ó d á s á r a a rozsda fe r tőzö t t b a b és l ó b a b levelében, és k i m u t a t j a , az t h o g y a fer tőzés 
helyén h a t ó kininszerű a n y a g o k a szövetek juveni l i s á l l apo tá t , a közelfekvő, d e n e m fer tő-
zö t t s zöve t ekben pedig a szövetek t e rmésze t e s öregedését (szeneszcenciá já t ) idézi elő. 

Anyag és módszerek 

Növényi anyag. K í sé r l e t e inkben rozsdáva l (Uromyces phaseoli) f e r t ő z ö t t „Pinto" 
b a b f a j t á t (Phaseolus vulgaris) és u g y a n c s a k rozsdáva l (U. fabae) f e r tőzö t t l ó b a b o t (Vic ia 
faba) h a s z n á l t u n k . A k ü l ö n b ö z ő fer tőzési á l l a p o t b a n levő leve leke t m i n d e n ese tben egész-
ségesekhez v i s zony í to t t uk . Kü lönösen részle tesen vizsgál tuk a fer tőzés kezdet i , k lo ro t ikus 
á l l apo tá t , v a l a m i n t a sporu lác iós szakasz t , a m i k o r a pusz tu l ák m á r fe l szakadoznak , és az 
ú g y n e v e z e t t „zöld sz ige t" á l l apo to t . A zöld szigetek a sporu lác iós szakasz késői fázisá-
b a n je lennek m e g a p u s z t u l á k körül , a m e l y e k e t g y ű r ű k a l a k j á b a n veszik körü l . A fer tő-
zésnek e b b e n az e lő reha lad t á l l apo t ában a f e r t ő z ö t t levelek n e m fe r tőződö t t „egészséges" 
részei m á r te l jesen e löregednek és k i s á rgu lnak . 

Citokinin-aktivitás kimutatása. A c i tok in ineke t VAN DER KERK és m u n k a t á r s a i 
( 1 9 6 4 ) á l t a l k idolgozot t , és V A N O N C K E L E N és m u n k a t á r s a i ( 1 9 6 5 ) á l t a l m ó d o s í t o t t e l j á rá s 
szer int v o n t u k ki és k ü l ö n í t e t t ü k el a f e r t ő z ö t t levelekből, összehason l í tva az egészsége-
sekkel. A e i tokin inek e lkülöní téséhez 10 g f r i ss -sú lyú a n y a g o t h a s z n á l t u n k fel és 10 ml 
6,5 p H - j ú p u f f e r b e n homogen i zá l t uk . Az a n y a g o t 150 m l 9 6 % - o s et i la lkohollal ex t rahá l -
t u k , m a j d cen t r i fugá lás u t á n az o l d a t o t 10 m l t é r f o g a t r a p á r o l t u k be. U j a b b cen t r i fugá lás 
u t á n az o l d a t o t 2,9 p H - é r t é k r e á l l í t o t t uk be, m a j d a v i s s z a m a r a d t klorofil l- , aux in- , 
gibberell in- s t b . k o m p o n e n s e k e t 4 x 2 m l e t i l é te r re l v á l s z t o t t u k el, a c i t o k i n i n - t a r t a l m ú 
vizes fázis tól . A h a t ó a n y a g - t a r t a l m ú o l d a t n a k 7,8 p H - г а való beá l l í t á sa u t á n a c i tokinine-
k e t n -bu t i l a lkoholos fáz i sba r á z t u k á t , 6 X 2 ml -es a d a g o k b a n . A z n-but i la lkoholos fázis 
bepár lása u t á n a h a t ó a n y a g o k a t PETRI-csészébe v i t t ü k , és s zű rőpap í ron b e s z á r í t o t t u k . 
E z t k ö v e t ő e n ö t a lka lommal 5—5 m l desz t . víz hozzáadása u t á n szárazra s z á r í t o t t ü k a 
m i n t á k a t , az n -bu t i l a lkoho l n y o m a i n a k e l t ü n t e t é s e vége t t . A h a t ó a n y a g o k a t t a r t a l m a z ó 
szűrőpap í ron 50 —50 á r p a s z e m e t c s í r á z t a t t n n k 4 i smét lésben . A e i tokin inek biológiai 
tesztezéséhez H 1108 t a v a s z i á r p a - f a j t á t h a s z n á l t u n k . A e i tok in inek biológiai tesztezé-
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• 
s e b e n azok h a t é k o n y s á g á t a gyöké rhossz 3-, i l letőleg 4 - n a p o s n ö v e k e d é s é n e k gá t l á s i 
% - á b a n f e j e z t ü k ki . Az u r e d o s p ó r á k k i v o n a t a i n a k c i t o k i n i n - a k t i v i t á s á t a rozsdafe r tő -
z ö t t levelekhez ha son lóan h a t á r o z t u k m e g , 0,8 g s p ó r a t ö m e g b e n . 

Jelzett aminosav-beépülések. A r a d i o a k t í v i z o t ó p o k k a l je lze t t a m i n o s a v a k (glicin-
-C-14, cisztein-S-35) f e h é r j e - f r a k c i ó b a va ló beépü lésé t ko rongok , m á s ese tekben zöld 
sz igetek , i l letőleg g y ű r ű k 50 pC/100 m l o l d a t o n va ló 4 ó rás ú s z t a t á s u t á n h a t á r o z t u k m e g 
a 10%-os , + 4 C° h ő m é r s é k l e t ű t r i k l ó r e o e t s a v b a n o l d h a t a t l a n c s a p a d é k b a n . A csapadé-
k o t desz t . vízzel á t m o s t u k és e x t r a v é k o n y r é t ege t k é s z í t e t t ü n k , m a j d a r a d i o a k t i v i t á s t 
g á z á r a m l á s o s számlá lóva l m é r t ü k . Az a d a t o k a t i m p . / m i n . (c. p . m.) é r t é k e k b e n , il letőleg 
1 g f r i s s - sú lyra v o n a t k o z t a t o t t spec i f ikus a k t i v i t á s b a n (//• C/g friss-súly) f e j e z t ü k ki. 

Glükolsav-oxidáz aktivitása. A g lüko l sav-ox idáz a k t i v i t á s á t a z egészséges ós a 
f e r t ő z ö t t bab l eve l ekben h a s o n l í t o t t u k össze, a z o n b a n a f e r t ő z ö t t l evé l részekben m i n d e n 
e se tben e l k ü l ö n í t e t t ü k a zöld sz ige teke t , és a sá rgasz ínű , m á r szeneszcens fe r tőze t len 
s zöve t eke t . A g lüko l sav-ox idáz a k t i v i t á s á t WARIIURG-készülékben m a n o m ó t e r e s m ó d -
szerre l h a t á r o z t u k m e g , a k o r á b b a n á l t a l u n k (KIRÁLY—FARKAS 1957) a l k a l m a z o t t 
e l j á r á s szer in t , azza l a különbséggel , h o g y jelenlegi k í sé r le te inkben s z u b s z t r á t u m k é n t 
n e m t e j s a v a t , h a n e m g l ü k o l s a v a t h a s z n á l t u n k . 

Eredmények 
Citokinin-aktivitás kimutatása rozsdafertőzött levelekben. — Az Uromyces phaseolivsá 

és az U. fabaevul f e r t ő z ö t t bab - , i l letőleg l ó b a b - n ö v é n y e k r ő l a k k o r s z e d t ü n k leveleket , 
a m i k o r a f e r tőzés 10 — 12 n a p o t é r t el, s az u redo te l epek m á r jól k i f e j lőd tek , azaz a g o m b a 
spo ru l á l t . A kon t ro l - l eve leke t az egészséges n ö v é n y e k r ő l g y ű j t ö t t ü k össze. A m ó d s z e r t a n i 
r é szben i s m e r t e t e t t biológiai t e s z t t e l (bioassay) v i z sgá l tuk a levelekből s zá rmazó t isz t í -
t o t t e x t r a k t u m o k c i t o k i n i n - a k t i v i t á s á t . A kísér let i so roza t ezen k ivü l o l y a n v á l t o z a t o t 
is t a r t a l m a z o t t , m e l y n e k segí tségével a c i t o k i n i n - a k t i v i t á s t v i szony í t an i l e h e t e t t : neveze-
t e s e n az egészséges és a b e t e g levelek e x t r a k t u m a i n a k é l e t t an i a k t i v i t á s á t kü lönböző 
k ine t in - , i l letőleg benz i l aden in -koncen t r ác iókka l h a s o n l í t o t t u k össze. A so roza tokban 
t e r m é s z e t e s e n m i n d e n ese tben szerepe l t ab szo lú t k o n t r o l (blank) , m i k o r i s a s z in t e t i kus 
k in in -o lda tok és a c i t o k i n i n - a k t i v i t á s ú l evó lk ivona tok h e l y e t t desz t . v ize t a d t u n k a 
cs í rázó á r p a m a g v a k h o z . 

1. t á b l á z a t 
Egészséges és rozsdafertőzött bab és lóbab levelének citokinin-aktivitása tavaszi árpa gyökeré-

nek növekedésgátlásával tesztelve a 3., illetőleg a 4. napon 

Objektum 
Tesztelés 

napja 
Árpagyökér 
hosszúsága., 

mm 
Gyökérnöveke-
dés gátlása, % 

Citokinin-
aktivitás, 

ppm* 

Kontrol (víz) 4 25,0 
Egészséges bablevél kivonata 4 20,0 20,0 10 
Rozsdafer tőzöt t bablevél kivonata . . . . 4 13,6 54,0 50 

Kont ro l (víz) 
Egészséges lóbab levélkivonata 
Rozsdafer tőzöt t lóbab levélkivonata . . . 

3 
3 
3 

17,0 
16,9 

8,5 
1Д 

50,0 48 

* A c i t ok in in - ak t i v i t á s s z in t e t i kus k ine t in -o lda t h a t á s á h o z v i s z o n y í t v a , p p m - k o n -
e n t r á c i ó b a n k i f e j ezve 

Az e r e d m é n y e k e t az 1. t á b l á z a t t a r t a l m a z z a , a m i b ő l k i t ű n i k , hogy a rozsda-
f e r t ő z ö t t l eve lekben a szöve tek n a g y o b b c i t o k i n i n - a k t i v i t á s ú a k , m i n t a z egészséges levél-
részek . B a b ós l ó b a b e se t ében is k i l e h e t e t t m u t a t n i a z egészséges l evé l szöve tekben 
c i t ok in in - ak t i v i t á s t , amel lye l ú j a b b a d a t o t s z o l g á l t a t t u n k a r ra , h o g y az egészséges 
n ö v é n y e k b e n v a l ó b a n e lő fo rdu lnak a n ö v é n y e k n ö v e k e d é s é t és f e j l ő d é s é t szabá lyozó 
k in insze rü vegyü le t ek . Ü j a b b a n m á r n é h á n y a n k i m u t a t t a k c i t o k i n i n - a k t i v i t á s t egészsé-
ges n ö v é n y e k kü lönböző szerve iben ( V A N D E R K E R K e t al . 1 9 6 4 , V A N O N C K E L E N e t al . 
1 9 6 5 , t o v á b b á S E T H — W A R E I N G 1 9 6 5 ) . Az 1. t á b l á z a t b a n b e m u t a t o t t e r edményekbő l 
e g y é b k é n t l á t h a t ó , hogy a r o z s d a f e r t ő z ö t t bab - és lóbab- levelek c i t o k i n i n - a k t i v i t á s a 
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j e len tősen n a g y o b b , m i n t a z .egészségeseké. A z e lkü lön í t e t t ós a részlegesen t i s z t í t o t t 
c i tok in inek a k t i v i t á s a megköze l í t ően 50 p p m k o n c e n t r á c i ó j ú k ine t in h a t á s á n a k felel 
meg, és ez e lőidézője l ehe t a z o k n a k a k ó r é l e t t a n i e l vá l t ozá soknak , a m e l y e k e t a beveze tés-
ben m á r e m l í t e t t ü n k . 

Сitokinin-aktivitás uredospórákban. — A z á l t a l u n k v izsgá l t u r e d o s p ó r á k k i v o n a t a i -
n a k c i t ok in in -ak t iv i t á sa v i s zony lag n a g y f o k ú és h a t á s á b a n jól megegyez ik a rozsda fe r tő -
zö t t l eve lekével (2. t á b l á z a t ) . A lóbab- rozsda u r e d o s p ó r a - k i v o n a t á n a k a g y ö k é r n ö v e k e -
désére k i f e j t e t t gá t ló h a t á s a 30%-os , a m i az á l t a l u n k v izsgá l t biológiai t e s z t a l a p j á n 
20 p p m k i n e t i n h a t á s á v a l egyenlő . B ú z a f e k e t e r o z s d á j á n a k u r e d ó s p ó r á j a e se t ében a 
gá t l á s közel 25%-os , a gyökéi-növekedési t e s z t - e r e d m é n y e k szer in t . 

* 

2. t á b l á z a t 

Uredospórák kivonatának citokinin-aktivitása tavaszi árpa gyökérnövekedésének gátlásával 
tesztelve, a csírázás 3. napján 

Uredospóra Gyökérhosszú-
ság, mm 

! Gyökérnöveke-
' dés gátlása, % 

Kontrol (víz) 29 
Uromyees fabae spórakivonat 20 31,0 
Puccinid graminis yar . tritid spóra-

kivonat 22 24,8 

Juvenilitás és szeneszcencia a fertőzött levelekben. — I s m e r e t e s az, h o g y kü lönfé le 
rozsdabe tegségek ese tében k i m u t a t h a t ó a fe r tőzés i góc k ö r ü l az ú n . , ,green i s l a n d " . 
E z e k b e n a zöld sz ige tekben a k t í v é l e t t an i f o l y a m a t o k z a j l a n a k le. W A N G ( 1 9 6 1 ) p l . 
a k t í v kemény í tő - sz in t éz i s t á l l a p í t o t t m e g a r o z s d a f e r t ő z ö t t bab leve lek zöld sz ige te iben . 
A lább i s m e r t e t e n d ő k í sé r l e t e ink pedig a z t m u t a t j á k , hogy a fehér jesz in téz i s (az a m i n o -
savak beépü lése a l ap j án ) is a k t í v a b b a s z ó b a n f o r g ó szöve t ekben , v i szony í tva a k ö r n y e z e t i 
szöve t részekhez . A fe r tőzés i góc körü l k é p z ő d ö t t zöld sz ige teke t először k i v á g t u k a 
levelekből , m a j d a r o z s d a t e l e p e k e t e l t á v o l í t o t t u k a korongok közepéből . E z á l t a l szövet -
g y ű r ű k e t k é p e z t ü n k , és e z e k e t a g y ű r ű k e t h a s o n l í t o t t u k a f e r t ő z ö t t levélben t a l á l h a t ó 
o lyan szöve t részekhez , a m e l y e k m e n t e s e k v o l t a k a g o m b á t ó l , de a zöld sz ige tekhez 
közel h e l y e z k e d t e k el. E z e k b ő l a m á r kissé szeneszcens szöve t i zónákbó l is k é s z í t e t t ü n k 
g y ű r ű k e t , p o n t o s a n o l y a n o k a t , m i n t a f e r t ő z ö t t v á l t o z a t e se tében . A h a r m a d i k v á l t o z a t -
ban az azonos k o r ú ós f e j l e t t s é g ű egészséges n ö v é n y e k b ő l k é s z í t e t t l evé lgyürűk szerepel-
t ek . A g y ű r ű k e t az i n k o r p o r á l ó d á s i n t e n z i t á s á n a k összehason l í t á sá ra 4 ó rá ig ú s z t a t t u k 
glicin-C-14 o l d a t o n . A h á r o m f é l e szövet részből kész í t e t t t r i k l ó r e c e t s a v b a n o l d h a t a t l a n 
c s a p a d é k b a n m e g h a t á r o z t u k a r a d i o a k t i v i t á s t . A 3. t á b l á z a t b a n l á t h a t ó , h o g y az amino-
sav-beépülés m é r t é k e a zöld sz ige tekben a l e g n a g y o b b , s o k k a l m a g a s a b b f o k ú , m i n t a 
te l jesen ép, egészséges l eve lekbő l v e t t m i n t á k b a n . A fer tőzés h a t á s á r a ke l e tkeze t t zöld szi-
ge tek t e h á t igen ak t ív , v a l ó b a n j u v e n i l i s á l l a p o t b a j u t o t t a k , f e l t ehe tően v a l a m e l y 
ci tokinin f e l h a l m o z ó d á s á n a k h a t á s á r a . A fe r tőzés he lyé t , t e h á t a zöld sz ige teke t kö rnyező , 
kissé s z e n e s z c e n s r é s z e k b e n a f ehé r j e sz in t éz i s m é r t é k e re la t íve j e len tősen c sök . 

3. t á b l á z a t 

A glicin-C-14 beépülése az U r o m y e e s p h a s e o l i w l fertőzött bablevél szövetgyűrűk fehérje-frak-
ciójába, 12 nappal a fertőzés után 

Objektum 
Specifikus aktivitás, 

/iC/g friss-súly 

Egészséges levél (fertőzetlen kontrol) 
Fer tőzöt t levél 

1. zöld sziget, a pusztu la eltávolítva 
2. szeneszcens rész a zöld sziget mellet t 

79.0 X 1 0 - 3 

129,7 X 1 0 - 3 

32.1 X 1 0 - 3 
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kent . Valószínűleg éppen a közelfekvő zöld szigetek h a t á s á r a a lakul t ki ezekben a szövet i 
zónákban a szeneszeencia. E z u tóbb i feltevés igazolására ú j a b b kísér leteket végeztünk, 
amelyekben a b a b félleveleit f e r tőz tük meg rozsdagombával , és a sporulációs fáz isban 
vizsgáltuk a n n a k é le t tan i és biokémiai ak t iv i t á sá t , összehasonlí tva a másik féllevél 
szeneszeenciájával , illetőleg fer tőzet len növényekről v e t t levélszövetekkel (1. áb ra , 4. 
táblázat ) . L á t h a t ó , hogy a nem fe r tőzö t t levélfelek jelentősen elöregedtek. A téli hónapok-

4. t á b l á z a t 

Radioaktív kénnel jelzett cisztein-S-35 beépülése rozsdafertőzött bablevelek fehérje-frakciójába 

Objektum 
Specifikus aktivitás, дС/g friss-súly 

Objektum savban oldhatatlan 
(protein) frakció 

savban oldódó 
frakció 

A levelek nem fertőzött része 
Fertőzött központok 

1 9 , 0 x 1 0 " ' 
36 ,1X10- ' 

148 ,2X10- ' 
247,3X10" ' 

ban, illetőleg csekély in tenzi tású megvilágí tás mel le t t a szöveti elöregedés olyan nagy-
mér tékű , hogy a fer tőzés u t á n i 16. napon a be teg szövetek szomszédságában levő levél-
felek m á r tel jesen elsárgul tak (1. ábra ) . Az aminosavak beépülésének mér t éke is a lacsony-
nyá vál t a szeneszcens levélrészekben, ha ezeket a g o m b á t t a r t a lmazó fertőzési központok-
kal hasonl í t juk össze. 

Glükolsav-oxidáz aktivitása. A fen tebb részletezet t háromféle levélszövetben a 
glükolsavoxidáz ak t iv i t á sá t is megha tá roz tuk . E z az enzim mindig a zöld szövetekben 
akt ív , és előzőleg m á r a d a t o k a t k a p t u n k a r r a nézve, hogy a rozsdával fer tőzöt t búza-
levél k lorot ikus s t ád iumában (amikor t e h á t kloröfill-veszteség m u t a t h a t ó ki a f e r tőzö t t 
részekben), ennek az enzimnek az ak t iv i tása közel a nul lára szorul vissza ( K I R Á L Y — F A R -
KAS 1957). Az 5. t áb láza tbó l l á tha tó , hogy a rozsdabeteg bab k loro t ikus fáz isában is 

. r 

1. ábra. Rozsdafer tőzés ha t á sa a bablevél juveni l i tására , illetőleg a fertőzetlen féllevél 
induká l t szeneszcenciájára. F e n t : kontroll egészséges levél. Len t azonoskorú „ P i n t o " 

f a j t a levele; bal levélfél rozsdával fer tőzve, j obb levélfél fertőzetlen 
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hasonló a helyzet , de később, a zöld szigetek kia lakulása u t á n az enzim ak t iv i t á sa is 
erősen fokozódik az ak t ív zöld cen t rumokban . A fer tőzés k loro t ikus á l l apo tában alkal-
m a z o t t kinetin-kezelés az enzim ak t iv i t á sá t ugyancsak je lentékenyen fokozza. 

5. t áb l áza t 

A rozsda fertőzés és a kinetin hatása a glükolsavoxidáz aktivitására bablevelekben 

Objektum Glükolsavoxidáz 
aktivitása Qa, 

Egészséges levél 2,3 
Rozsdafertőzött levél 

1. klorotikus állapot 
2. zöld szigetek 
3. klorotikus állapot -j- kinetin (50 ppm) 

0,8 
2,6 
1,8 

Az i smer t e t e t t kísérleti e redmények a lap ján lá tha tó , hogy a rozsdafer tőzés a 
b a b leveleiben ke t tő s ha t á s t f e j t ki, amennyiben egyrészt juvenil is á l lapotba hozza a 
fertőzési góc körü l keletkező zöld szigeteket, másrész t a fertőzési helyekkel szomszédos 
szöveti zónáka t je lentékeny m e r t é k b e n elöregíti. Viszont u g y a n a k k o r kísérletileg első 
esetben s ikerül t bizonyítani , hogy a fer tőzöt t szövetekben je len tékeny mór tékben növe-
kedik a te rmészetes c i tokinin-akt ivi tás , az egészséges és a szeneszcens szövetekhez 
képest . A sz in te t ikus ci tokininek (kinetin, benzi ladenin stb.) mesterséges adagolásával 
m i n d k é t é le t tan i h a t á s t , t e h á t a kezel t részeken a juvenilis, a kezeléstől t ávo labbi része-
ken viszont a szeneszcens jelleget elő lehe te t t idézni (ENGELBRECHT—CONRAD 1961, 
O S B O R N E 1 9 6 2 , L E O P O L D — K A W A S E 1 9 6 4 ) . E z u tóbb i irodalmi a d a t o k csupán közve te t t 
b izonyí tékoknak t ek in the tők . 

Az i smer t e t e t t kísérleti e redmények szer int a rozsdabetegségek számos i smer t 
t ü n e t e e i tokinin-hatással jól m a g y a r á z h a t ó . Az egészséges növényekben eddig n é h á n y 
esetben s ikerül t kinin-szerű a n y a g o k a t k imuta tn i , különböző biológiai tesztekkel (MILLER 
1 9 6 1 , VAN D E R K E R K e t a l . 1 9 6 4 , B O T T O M L E Y e t a l . 1 9 6 3 Z W A R e t a l . 1 9 6 3 , VAN O N C K E L E N 
e t al. 1 9 6 5 , S E T H — W A R E I N G 1 9 6 5 ) . Előző kísér le teinkben t ö b b közve t e t t bizonyí ték 
a l ap j án fel l ehe te t t tételezni, hogy a rozsdafer tőzöt t növényben kell működn ie citokinin-
ha t á snak ( P O Z S Á R — K I R Á L Y , 1 9 6 6 ) . Közvet len b izonyí tékot azonban csak a jelen m u n k á -
ban i smer te te t t e redmények a l a p j á n sikerült kapn i . Tekintve, hogy nemcsak a rozsda-
fe r tőzö t t levelekben, hanem az u redospórákban is ki l ehe te t t m u t a t n i je lentékeny m é r v ű 
e i tokin in-akt iv i tás t , fel tételezhető, hogy a gomba á l t a l t e rmel t kinin-szerű anyagok azok, 
amelyek a levélszövetekbe j u t v a f e j t i k ki é le t tani és biokémiai h a t á s u k a t . Érdekes ezzel 
kapcso la tban az, hogy B U S H N E L L — A L L E N ( 1 9 6 2 ) u r edospóra -ex t r ak tummal elő t u d o t t 
idézni zöld szigeteket ( levágott árpaleveleken) , vagyis t ip ikus c i tok in in-ha tás t induká l t , 
a kóré le t tan i jelenség elméleti a l ap j a inak ismerete nélkül . Az 1. á b r á n b e m u t a t o t t zöldítő, 
illetőleg elöregedést k ivál tó h a t á s is valószínűvé teszi a felvázolt h ipotézis érvényességét . 

Az i smer te t e t t bioassay ( V A N O N C K E L E N e t al. 1 9 6 5 ) s a j á t kísér le teinkben is jól 
haszná lha tónak m u t a t k o z o t t a r ra , hogy kinin-szerű a n y a g o k a t növényi szervekben kimu-
t a s sunk . Előzőleg ké t másik biológiai teszt te l ( O S B O R N E — M C C A L L A 1 9 6 1 , v a l amin t 
VAN DER KERK et al. 1964) is megkísére l tük a kinin-szerű anyagok k i m u t a t á s á t a rozsda-
fe r tőzö t t növények leveleiben, a zonban sikertelenül. A jelen m u n k á b a n a lka lmazo t t 
tesz t te l a ci tokinin-töménység, v a l a m i n t a gyökérhossznövekedés gá t l á sa közöt t l ineáris 
összefüggést s ikerül t k i m u t a t n u n k . 

A kísérleti a d a t o k szer int azokban a szövetrészekben, amelyekben a gomba-
micél ium fej lődik, közvet lenül észlelhető a juveni l i tás t indukáló ha t á s , a fertőzési t á j ak -
tó l t ávo labb i részekben viszont szeneszeeneia lép fel, ahonnan a me tabo l i t ek intenzíven 
e lvándorolnak a fertőzési gócok felé ( P O Z S Á R — K I R Á L Y , 1 9 6 6 ) . Az á l ta lunk előzőleg 
leír t f loem- t ranszpor t vál tozások és másodlagos növekedési zavarok is a fe r tőzöt t részek 
c i tok in in - ta r t a lmáva l , illetőleg a c i tokininek h a t á s á v a l m a g y a r á z h a t ó k . E n n e k részlete-
sebb m e g v i t a t á s á t az előbb idéze t t dolgozat a d j a . 

Megvitatás 
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Összefoglalás 

Rozsdafertőzések hatására a levelekben jelentékeny mértékben felhal-
mozódik a citokinin-aktivitás, és 10 g friss súlyú levélmintából készített 
kivonat hatása megközelíti az 50 ppm koncentrációjú kinetin befolyását a 
vizsgált biológiai tesztben. Egészséges bab, lóbab és búza leveleiből is sikerült 
elkülöníteni citokinin-aktivitású vegyületeket, azonban a rozsdafertőzött 
levelekhez képest ezek aktivitása sokkal kisebbnek bizonyult. Az uredosporák 
kivonatainak citokinin-aktivitása jellegben nagyon hasonlít a fertőzött levél-
részekéihez. A spóra-extraktumok szeneszcenciát gátló hatása, azok relatíve 
nagyobb citokinin-aktivitásával magyarázható. A rozsdafertőzés hatására 
képződött citokininek befolyására vezethető vissza a fertőzött levélrészek 
és a „zöld szigetek" fehérje-szintézis intenzitást fokozó, valamint metabolite-
ket akkumuláló tulajdonsága. A zöld szigetekben a radioaktív izotópokkal 
jelzett aminosavak beépülése intenzívebb, mint az egészséges levelekben, ami 
a rejuvenáló hatás egyik nagyon fontos mozzanata. A klorotikus levélrészek-
ben a glükolsavoxidáz enzim aktivitása nagyon alacsony szintre csökken, a 
„zöld szigetekben" viszont jellegzetesen fokozódik, és még az egészséges 
növény azonos korü levélszöveteinek glükolsavoxidáz-aktivitásánál is kissé 
nagyobb értéket mutat. Ezekből az adatokból az következtethető, bogy a 
rozsdafertőzött levélrészekben, illetőleg a „zöld szigetekben" megnyilvánuló 
juvenilis jelleg közvetlenül kapcsolatban áll a citokinin-aktivitás növekedésé-
vel, vélhetően a citokinin-szint fokozódásán keresztül. A „zöld szigeteken" 
kívüli levélrészekben kiváltott nagy intenzitású szeneszcencia a citokininek 
okozta tápanyag-akkumuláció és -transzport fokozódásával hozható viszont 
közvetlenül összefüggésbe. 
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А КТИВНОСТЬ ЦИТОКИ НИ НА В РАСТЕНИЯХ З А Р А Ж Е Н Н Ы Х Р Ж А В Ч И Н О Й : 
ОМОЛАЖИВАНИЕ И СТАРЕНИЕ З А Р А Ж Е Н Н Ы Х ЛИСТЬЕВ 

3. Кирали—Б. И. Пожар—М. Ел Гаммади 

В зараженных листьях фасоли (Uromyces phaseoli) и конских бобов (U. fabae) 
в значительной мере повышается уровень цитокинина (на основе активности цитокинина) 
по сравнению с листьями здоровых растений фасоли и конских бобов. Увеличение интен-
сивности синтеза рибонуклеиновых кислот и белков и активности глюколкислот-оксидаз 
и далее аккумуляция в большей степени в метаболитах является следствием того что в 
«зеленых островках» находится в большем количестве цитокинин. Старение незаражен-
ных частей листьев непосредственно связано с выделением метаболитов и увеличением 
процессов транспортировки, благодаря влияния цитокинина. 

C Y T O K I N I N - A K T I V I T Ä T I N R O S T I N F I Z I E R T E N P F L A N Z E N : D I E J U V E N I L I -
TÄT U N D S E N E S Z E N Z D E R I N F I Z I E R T E N B L A T T G E W E B E ^ 

Z. K i rá ly—В. I . Pozsár— M. E l H a m m a d y 

E s gelang u n s aus den B l ä t t e r n gesunder B o h n e n Wirks tof fe m i t Cytokinin-Akt i -
v i t ä t zu isolieren, während die rost inf izier ten (Uromyces phaseoli) B lä t t e r eine viel 
grössere Ak t iv i t ä t haben . Die Cytok in in-Akt iv i tä t de r aus den Uredosporen ex t r ah ie r t en 
und teilweise gereinigten Wirks to f fe zeigt eine grosse Ähnlichkeit m i t jenen der infizier-
t e n B lä t t e r . Die Ste igerung der I n t e n s i t ä t der Ribonukle insäure- u n d der Eiweiss-Syn-
these, ferner der A k t i v i t ä t der Glykolsäureoxydase , sowie die bedeu t ende A k k u m u l a -
t ion der Metabol i ten in den „ G r ü n - I n s e l n " ist auf d e n Einfluss der infolge der In fek t ion 
ges te iger tenCytokin in-Gehal tes zu rückzuführen . I n den „Grünen- Inse ln" ist der E i n b a u 
der m i t r a d i o a k t i v e n I so topen gezeichneten Aminosäuren intensiver als in den gesunden 
B lä t t e rn . I n d e m chlorotisohen Z u s t a n d der I n f e k t i o n verminder t sich die A k t i v i t ä t 
der Glykolsäureoxydase in den Bla t tgeweben bedeu tend , demgegenüber steigert sie sich 
in den „ G r ü n e n - I n s e l n " und zeigt sogar höhere W e r t e , als die gesunde Kontrol le . Die 
Seneszenz der unbefa l lene Bla t tgewebe s teht in unmi t t e lba rem Zusammenhang m i t 
der , durch die in den „Grünen - In se ln" vorhandenen du rch Cytokinin-ausgelösten N ä h r -
s tof fen tz iehung u n d m i t der Ste igerung der Transpor t -Prozessen. 

(Adressen: Z. K I R Á L Y und B. P O Z S Á R : Növényvéde lmi K u t a t ó I n t é z e t . Budapes t I I . 
H e r m a n О. ú t 15.; 
M. EL HAMMADY: The High I n s t i t u t e of Agr icul ture . K a f r E l Sheikh — U A R ) 
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Bot. Közlem. 53. kötet 4. füzet 1966 

CA HATÁSA A HALOGÉN IONOK FELVÉTELÉRE 

CSEH EDIT — BÖSZÖRMÉNYI ZOLTÁN 

Kísérleteinkben tanulmányoztuk a Ca-ionok hatását haloidok felvéte-
lére. Jodid-ionok esetében vizsgáltuk az excizált gyökerek Ca-ionokkal tör-
ténő előkezelésének, a vizsgált ionokkal együtt adott Ca-nak és a mosófolya-
dékhoz adott Ca-nak a kimosásra gyakorolt hatását. Megvizsgáltuk a haloi-
dok, halogenátok és a nitrát hatását a Ca45 S0 4 felvételére. 

Ca-ionok jelenléte a jodid-, bromid- és klorid-felvételt jelentősen növeli, 
azonban a haloidokra jellemző koncentráció-görbék jellegét nem változtatja 
meg. A bromid- és klorid-ionok kölcsönös gátlása és annak kompetitív jellege 
ugyancsak változatlan maradt. A jodid-felvétel serkentése klorid és bromid 
mellett Ca-ionok jelenlétében nem figyelhető meg. 

A Ca-ionokkal történő előkezelés és Ca-ionokat tartalmazó oldattal való 
mosás nem változtatja meg a gyökérek jodid-felvételét, illetve jodid-leadás 
mértókét. A jodid-ionökkal együttesen adott Ca serkentő hatása már az első 
5 perc alatt teljes mértékben kialakul. 

A Ca-ionok felvételét és kicserélhetőségét a haloid-, halogenát- és a nitrát-
onok jelentősen nem befolyásolják. 

T H E EFFECT OF CA ON THE UTAKE OF HALIDE IONS 
E D I T H C S E H — Z. B Ö S Z Ö R M É N Y I 

I n 1 9 4 4 V I E T S discovered t h a t the b iva len t (Ca, Mg, Sr and Ba) and po lyva len t 
(Al) cat ions s t imula te t he u p t a k e of K + and B r - b y barley roots . Of t he cations examined 
b y V I E T S t h e Ca has been g iven prominence as a result of t h e knowledge of t he f ac t t h a t 
Ca is essential for the g rowth of t he roots. 

A l though a t present d a t a concerning t h e s t imula tory inf luence of Ca anion and 
ca t ion u p t a k e a r e available in large numbers , i t cannot be said t h a t a un i form pic ture 
of t h e mechan i sm of the e f fec t has been establ ished. I t is beyond d o u b t t h a t t he direc-
t ion and e x t e n t of the in f luence are dependen t on the p H of t h e external solution and 
t h e relat ions be tween the concent ra t ions of ions present , a n d i t is also likely, however 
f ew d a t a are available, t h a t t h e y are also dependen t on t h e p l a n t mate r ia l used. The 
s t imu la to ry ef fec t of Ca is n o t specific; it s t imula tes the u p t a k e of halides (VIETS 1944,  
B Ö S Z Ö R M É N Y I — C S E H 1 9 6 4 , P I T M A N 1 9 6 4 ; H O O Y M A N S 1 9 6 4 ) , p h o s p h a t e ( T A N A D A 1 9 5 5 ,  
L E G G E T T e t al . 1 9 6 5 ) and su lpha t e ( L E G G E T T — E P S T E I N 1 9 5 6 ) . Of t he cations examined 
i t s t imula tes t h e up take of K , R b and Cs b u t inhibi ts the absorp t ion of Na , Li and Mg 
by t h e roots. 

A t t e m p t s have been m a d e ( K A H N — H A N S O N 1957) t o f i nd an explana t ion for 
t h e Ca effect in t he increase in t h e a f f in i ty between the carr ier and t h e ion. I n the i r 

2 Botanikai Közlemények 53/4 2 2 5 



exper iments t he K s a n d V m a x va lues decreased in t h e presence of Ca. According to t h e 
in te rp re ta t ion of ion u p t a k e on t h e basis of enzyme kinetics a decrease in t he v a l u e 
of t h e subs t r a t e cons tan t (K s) is a consequence of a rise in the a f f i n i t y of t he subs t ra te . 
T h e decline in t he Vmax c a n e i ther be ascribed to a decrease in t he concent ra t ion of t h e 
carrier (R), and/or t o a decrease in t h e k 2 r a t e cons tan t . On the basis of an analysis of 
the i r d a t a L E G G E T T e t al. (1905) h a v e arr ived a t t he conclusion t h a t a n increased t u rnove r 
n u m b e r can serve as a n explana t ion t o the increase in t he r a t e of p h o s p h a t e up take in 
t he presence of Ca, t h a t is, t he r a t e of t he dissociation of t he ion carr ier complex, t h e 
inner side of t he m e m b r a n e , is accelerated b y the presence of Ca. I n the i r expre iments 
t he V m a x value of t h e phospha te absorp t ion rose while t h e presence of Ca was found t o 
have inf luenced the K m value t o a lesser ex ten t . I t m u s t be noted here t h a t the interpre-
t a t i on of ion u p t a k e on the basis of enzyme kinet ic analogy is no t ident ica l in t he t w o 
papers . K a h n and H a n s o n considered t he ra te cons tan t (k2) of t h e dissociation of t h e 
ion carrier complex negligible as compared to t he r a t e of t he fo rmat ion of t he ion carr ier 
compex. L E G G E T T and co-workers, however, explained the effect of Ca on phospha t e 
u p t a k e wi th t he rise in t he k 2 va lue . 

E P S T E I N (1961) s tudied t he absorpt ion-relat ionships between monova len t ca t ions 
in t h e presence of Ca. H e found t h e K - R b compet i t ion t o be independen t t o a very large 
e x t e n t of t he N a ions, b u t only in t h e presence of Ca. I n t he absence of Ca the R b u p t a k e , 
in t he case of N a surplus, g radua l ly decreased in t ime, b u t in t he presence of Ca the absorp-
t ion took place a t a cons tan t r a t e . The character of the in terac t ion of К and N a also 
changed in t he presence of Ca. Based on the resul ts obta ined E P S T E I N ( 1 9 6 1 ) has d r a w n 
t h e conclusion t h a t t h e effect of Ca on the compet i t ion of ions for t h e carrier sites is n o t 
ident ical wi th t he so-called V I E T S effect . The Ca ions, a t a re la t ively low concent ra t ion 
a re essential for t he ma in t enance of t h e in tegr i ty of t h e selective ion t r a n s p o r t mechanism. 

J A C O B S O N , H A N N A P E L , M O O R E and S C H A E D L E ( 1 9 6 1 ) m a d e a detai led s t u d y of 
t h e behaviour of t h e K-Li-Ca a n d K-Na-Ca u p t a k e sys tems and the p a r t played b y t h e 
concent ra t ion of t he hydrogen ion ( J A C O B S O N — M O O R E — H A N N A P E L 1 9 6 0 ) in the absorp-
t ion of monova len t cat ions bo th in t he presence a n d absence of Ca. T h e y have s t a t e d 
t h a t t h e presence of Ca p reven t s t h e Li f rom reaching the abso rp t ion sites a t which 
compet i t ion would t a k e place be tween the К and Li ions. The decrease in t he inhibi t ion 
b y t h e Н ions can also be expla ined on a similar basis. They a s sume t h a t the Ca does 
no t exercise and inf luence direct ly a t t he ac tua l absorp t ion sites, b u t on t he surface of 
t he cell or in t he vic ini ty of t he surface , thereby bringing abou t a change in i ts permeabi l i ty . 
M O O R E , O V E R S T E E T and J A C O B S O N ( 1 9 6 1 ) h a v e dist inguished t w o separa te u p t a k e 
phases : in t he f i rs t s t ep t he ion passes through the permselect ive region s i tuated a t t h e 
surface of t h e cell, and in t he second s tep a metabol ic accumula t ion t akes place. This 
permselec t iv i ty is supposed to be regula ted by Ca by de termining t h e k inds and q u a n t i t y 
of ions t h a t can reach the metabo l ic absorpt ion sites. W A I S E L ( 1 9 6 2 ) h a s also suppor t -
ed th i s assumpt ion . 

I n t h e papers of E L G A B A L Y (1962a, b), E L G A B A L Y and H A N D L E Y (1962) t he idea 
h a s been p u t forward t h a t t h e negat ive ly charged roo t surface is responsible for t h e 
inf luence exercised b y t h e cat ions on t h e absorpt ion of anions. P I T M A N (1964) has de tec ted 
in beet roots t h a t t h e Ca s t imula tes t h e u p t a k e of chloride. H e also suggests t h a t the reason 
behind th is phenomenon can be found in t he resistence t o t he d i f fus ion of anions b y a 
negat ive ly charged surface or m e m b r a n e , which could become m o r e permeable in t h e 
presence of b ivalent cat ions. H O O Y M A N S (1964) discussed in detai l t h e effect of Ca o n 
bromide u p t a k e b y bar ley roots. I n he r view only a reduced n u m b e r of carriers can m a k e 
con tac t wi th t he b romide ions because of t he negat ive charges in t h e vicini ty of t h e 
carrier sites. The Ca can p lay t h e m o s t effective role in t he screening of these charges, fo r 
i t increases t he n u m b e r of carr iers involved in t h e t r anspor t , t h e r e b y accelerat ing t h e 
r a t e of bromide absorp t ion . 

We have m a d e a detailed examina t ion of t h e u p t a k e of halides a n d their inf luence 
on one ano the r by i n t ac t p l an t s a n d excised roots . The concent ra t ion curves of chloride 
and bromide are of a similar charac te r , showing sa tu ra t ion a t 0 ,1—1 т . е . /1 ex te rna l 
concent ra t ion and t h e n t h e y con t inue t o rise again, t h e iodode absorp t ion curve is a l m o s t 
s t r a igh t ( B Ö S Z Ö R M É N Y I — C S E H 1 9 6 4 ) . A t t en t ion has been focused on w h e t h e r the presence 
of Ca can change the charac te r of curves and the in terac t ion experienced between Kalide 
ions. I n addi t ion , be ing fu l ly aware of the complexi ty of t he Ca ef fec t , we have also 
concen t ra ted on examining , on ou r own mater ia l and under our exper imenta l condit ions, 
t h e t ime-course of t he deve lopment of Ca effect, t h e role played b y Ca in t h e p r e t r e a t m e n t 
and in t h e leakage of ions and t h e ac tua l Ca absorp t ion in t he presence of halides a n d 
ha logena tes . 
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Material and method 
The excised roo ts of t he t h r ee d a y old seedlings of F 481. win ter whea t were 

used. T h e y were grown in t he da rk a t 2 6 ° С in dist i l led water in P E T R I dishes. E a c h 
v a r i a n t consisted of t he roots of 20 p lan ts , with a n average f resh weight of 600 mg. 

W e s tudied t h e absorpt ion of chloride, b romide and iodide b o t h in t h e presence 
a n d absence of 1 m.c./l C a S 0 4 on a wide concent ra t ion range (0.001 т . е . —30 m.e./l). 
The effect of Ca on t h e u p t a k e re la t ionships between t h e 1-C1, I - B r a n d Br-Cl ion pa i r s 
were also examined a t identical concent ra t ions . The u p t a k e period lasted for one h o u r 
in each exper iment . Then the roots were fi l tered on a B Ü C H N E R funne l a n d rinsed wi th 
2 X 50 ml distilled water . 

The possible ways of s t imu la to ry effect of Ca were studied in t h r ee exper imenta l 
series: in series one t h e excised roots were p re t rea ted wi th 1 т . е . C a S 0 4 solut ion for 
one hour . R o o t s k e p t in distilled wa t e r were used as control. This was followed b y a 
one hour u p t a k e per iod wi thou t Ca on a wide iodide concent ra t ion range. I n t he second 
series t h e effect of s imul taneous ly a d d e d Ca was examined for 6 hours . The iodide and 
Ca concent ra t ion were 1 mM. I n t h e t h i r d series, a f t e r a one hour1 u p t a k e period f r o m 
1.10.30 m.e./l iodide solution, t he excised roots were f i l tered, rinsed and washed for 5 
and 30 minu tes wi th distilled water a n d wi th 1 m M C a S 0 4 solution. 

We also considered t he effect of halides, ha logenates and n i t r a t e on t he u p t a k e of 
Ca. The ions used . in th is exper iment were present in t h e form of po tass ium sal t a t 1 m M 
concentra t ion . The concent ra t ion of t he C a S 0 4 was also 1 mM. Af te r t h e one hour absorp-
t ion period the roo ts were ei ther r insed in the usual m a n n e r or washed for 30 minu te s 
in 1 m M CaS0 4 solut ion. F r o m the di f ference be tween t h e Ca45 con ten t of roots r insed 
or washed we could de te rmine t he q u a n t i t y in the roots of t h e exchangeable Ca. A t t he same 
t ime we could also conclude whether t h e anions u n d e r examinat ion h a d inf luenced t h e 
q u a n t i t y of bound Ca. 

Isotopic labell ing was used in all tho exper iments . Following t h e absopr t ion of 
CI36 t h e roots were homogenized in 80 pe r cent e thanol , f i l tered, rinsed with water . 
Then t h e ac t iv i ty of t h e al iquots evapora ted on p lanche ts was mesured wi th me than- f low 
counter . I n t hé case of iodide131 and bromide 8 2 absorpt ion t h e fil tered and washed roots were 
t ransfer red in to t e s t tubes , and a f t e r add ing 3 ml wa te r , the ac t iv i ty of t h e samples 
was de termined b y t h e g a m m a scinti l lat ion well coun te r . The roots conta in ing Ca45  

were then digested in ni t r ic acid. Fol lowing evapora t ion a n d neutral isat ion, t h e ac t iv i ty 
of t h e al iquots on t h e p lanche ts was measured by 1.3 mg/cm2 end w indow GM t u b e 

The presence of Ca s t imula ted t h e u p t a k e of iodide, bromide a n d chloride on a 
wide concent ra t ion range , excep t for t h e ra t io of 30 : 1 hal iden: Ca a t which t h e Ca 
present inhibited chloride absorp t ion , while the u p t a k e of iodide remained unchangep 
(Table 1.). A p a r t f r o m the highest hal ide concentra t ion, s t imulat ion can be considered 
ident ical within a series. Ca exercises t h e grea tes t e f fec t on iodide up take , and a m u c h 

Results and discussion 

Table 1 
Effect of Ca on iodide, bromide and chloride uptake 

Ratio of 
Halide concentra-

tion of external 
solution in m.e./l 

I + Ca 

I 

Br + 0a 

Br 

CI + Ca 

Cl 

30 
10 

1,0 
1,7 
2,0 
3,0 
3,5 
3,2 
3,2 
3,0 
2,5 

1,5 
1,7 
1,5 
1,3 
1.3 
1,5 
1.4 
1,7 
1,9 

0,73 
1,14 
1,51 
1,33 
1,32 
1,47 
1,36 

3 
1 
0,3 
ОД 
0,03 
0,01 
0,003 
0,001 3,9 
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smaller in f luence on b romide and chloride absorp t ion . I n t h e case of the l a t t e r ions the 
ex ten t of t h e effect is a l m o s t completely similar. A t higher concentra t ions t h e decrease 
in the ef fec t is different , depend ing on t h e hal ides examined. The decline in s t imula t ion 
is mos t p ronounced in iodide, and it begins a t a somewhat lower concentra t ion. I n subse-
quent exper iments we observed t h a t t he presence of po tass ium inhibited t he absorp t ion 
of Ca to a considerable e x t e n t , t hus it can be assumed t h a t po tass ium surplus is p r imar i ly 
responsible for t he effect . 

E P S T E I N ' S observa t ion ( 1 9 6 1 ) t h a t t h e compet i t ions between monova len t cat ions 
are of a completely d i f f e r en t charac ter in t h e presence or absence of Ca p r o m p t e d us 
to s t u d y th i s problem also in t he case of monova len t anions. W e have a l r eady seen 
( B Ö S Z Ö R M É N Y I — C S E H 1 9 6 4 ) t h a t t h e charac te r of t he concent ra t ion curves of halides 
did no t change . I t is also v e r y unlikely, as we mnt ioned earlier, t h a t the lack of a s t imula-
tory inf luence a t higher concent ra t ions derives f rom a change in t he mechan ism of the 
effect, fo r i t m a y r a t h e r be ascribed to t he decrease in t h e Ca: halide propor t ion . 
Table 2. p resen t s t he e f fec t of Ca in t h e presence of in te rac t ing halide ion pairs . Da ta 

Tab le 2. 
The stimulatory effect of Ca in the presence of halide ion pairs 

Halide concentration I + CI + Ca I + Br + Ca Br + CI + Ca 
of external solution I + C l I 4- Br Br + Cl 

in m.e./l I. II. III. 

30 1,08 0 ,95 
10 1,52 1,11 1,29 

3 1,81 1,80 1,77 
1 2,08 1,72 1,76 
0 , 3 2,69 2,12 1,98 
0,1 2,52 1,91 1,83 
0 ,03 2,49 1,95 1,72 
0 ,01 2,49 2,18 1,78 
0 ,003 2,28 1,98 1,69 
0 ,001 2,45 2,45 1,92 

given in t h e f i rs t and second columns refer to t he absorp t ion of iodide in t h e presence 
of chloride or bromide ions, and in t he th i rd column t h e y represent the u p t a k e of bromide 
ions in t h e presence of chloride ions. I n t he exper iments changes were in t roduced into 
the concent ra t ion of those ions whose absorp t ion we measured , while the concentra t ion 
of ions t h a t exercised a n ef fec t and Ca concent ra t ion were cons tan t ly 1 m.e./ l . Compared 
with d a t a given in Tab le I t he s t imu la to ry effect of Ca on iodide u p t a k e decreased. 
This decline can be expla ined by t h e f ac t t h a t while in t he absence of Ca t h e chloride 
and, t o a lesser extent , t h e bromide s t imula t e iodide absorpt ion , this s t imula tory influence 
cannot be observed in t h e presence of Ca (BÖSZÖRMÉNYI—CSEH 1964). I n con t ras t to 
da t a refer r ing to t h e compet i t ions be tween monova len t cat ions ( E P S T E I N 1 9 6 1 , 1 9 6 2 ) ,  
t he presence of Ca did n o t a l ter t h e compet i t ive charac te r of t he up take of bromide-
chloride ions. 

T h e influence of t h e p r e t r e a t m e n t by Ca of t he roots, or t he s t imu la to ry effect 
of Ca a d d e d s imul taneous ly with iodide, and the Ca inf luence on iodide leakage were 
followed b y measur ing t h e changes in t h e iodide ion con ten t of t he roots. T h e iodide 
u p t a k e t h a t followed t h e p r e t r e a t m e n t was completely identical , a t a wide concent ra t ion 
range, w i t h the absorp t ion of iodide b y t h e control roots . The s t imula tory effect of Ca, 
however, if this ion was added s imul taneonsly with t he anion under examinat ion , reached 
m a x i m u m level in essence within t he f i rs t f ive minu tes (Fig. 1.). The ra te of iodide up take 
was t h e s ame only f r o m t h e 5th t o t h e 30th m i n u t e even in t h e presence of Ca, and then 
it g radua l ly decreased. T h e decline between t h e 1 and 6 hour up take periods amounted 
to approx ima te ly 30 p e r cent , i rrespective of whe ther t he re was Ca in the solut ion or not . 
This cont rad ic t s t h e resu l t s obta ined with cations. The r a t e of potass ium absorpt ion 
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decreased r emarkab ly (HOOYMANS 1964) in t h e absence of Ca, b u t i t remained s t e a d y 
when t h e Ca was present. E P S T E I N ( 1 9 6 1 ) also observed a s imilar phenomenon in t h e 
u p t a k e of R b when Na was p resen t as an inhibi t ive ion. Accord ing to T A N A D A ( 1 9 6 2 )  
a lag period las t ing for some m i n u t e s can be de tec ted in the effect of Ca on t h e absorp t ion 
of R b . In an a t t e m p t to ob t a in a complete p i c tu re of the phenomenon we ex tended ou r 
examina t ions t o f ind whether t h e presence, a f t e r t h e up take per iod, of Ca in t he washing 
solution reduced t h e ra te of iodide leakage, a n effect t h a t m a y also be responsible for 
t h e increase in t h e ne t absorp t ion . Following t h e u p t a k e a t d i f fe ren t concent ra t ions t h e 
effect of r insing wi th 1 mM C a S 0 4 solution and t h e 5 and 30 m i n u t e washing was ident ical 
wi th t h a t of t h e distilled w a t e r control . Thus t h e presence of Ca ions did no t inf luence 
t he process of t h e leakage of iodide f rom the roots . 

Fig. 1. The t i m e course of iodide absorpt ion, О О in t h e absence of Ca ions 
О — — — О in t he presence-of Ca ions 

Table 3. 
The effect of anions on the uptake of Ca 

Ca content of roots after 
The per cent 

External solution uptake exchange 
of unexchange-
able Ca in the 

/i.e./20 roots roots 

CaS04 0,534 0,0555 10,4 
Ca - f CI 0,434 0,0515 11,8 
Ca + Br 0,425 0,0505 11,8 
Ca + I 0,499 0,0604 12,1 
Ca + CIO, 0,533 0,0465 8,7 
Ca + BrÓ., 0,456 0,0515 11,3 
Ca + I 0 3 0,459 0,0396 8,6 
Ca + NOj 0,395 0,0505 12,8 

I n a f u r t h e r series of exper imen t s we examined the absorp t ion of Ca 4 5 S0 4 in t h e 
presence of halides, halogonates a n d ni t ra te . W e also determined t h e q u a n t i t y of Ca45  

in t h e roots following the one h o u r u p t a k e period, a n d which remained the re a f te r washing 
for half an hour in inactive C a S 0 4 solution (Table 3.). 
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Our results conf i rm the conclusion of M O O R E , J A C O B S O N a n d O V E R S T R E E T ( 1 9 6 1 )  
according to which t h e m a j o r p a r t of the absorbed Ca is in an exchangeable form in t h e 
roots . Almos t 90 per cent of t h e q u a n t i t y t a k e n u p can be exchanged by inact ive Ca of 
t h e roots within 30 minu tes . T h e anions under examina t ion did n o t inf luence essent ia l ly 
t h e q u a n t i t y of e i ther the exchangeable or „ b o u n d " residue. 

I f a comparison is m a d e be tween the d a t a of Ca effect publ ished in different paper s , 
some f u n d a m e n t a l quest ions a re still lef t to be clarif ied. Can it be s t a t e d t h a t the mechan i sm 
of t h e Ca effect is d i f ferent wi th regard to cat ions a n d anions ? W e can f ind certain simila-
rities, for example , t h e Ca is required to be in a def in i te p ropor t ion to the ion u n d e r 
examinat ion, and i t can only exercise an inf luence if i t is p resent in t h e solution d u r i n g 
the absorpt ion. T h u s t he Ca c o n t e n t of a roo t grown in C a S 0 4 solut ion is no t enough 
to bring a b o u t a s t imula to ry inf luence, nor is t h e p r e t r e a t m e n t wi th Ca is suff ic ient t o 
do so. A certain q u a n t i t y of Ca is sufficient t o screen t h e negat ive charges of t he surface , 
b u t still no s t imula to ry effect can be detected a t relat ively high an ion concentra t ions . 
I t seems very likely t h a t th i s t i m e we have t o reckon with t he inf luence of a ca t ion of 
increasing q u a n t i t y which is necessarily present besides t h e Ca, a n d it is a s t r u c t u r a l 
change and no t one of the charge t h a t is p r imar i ly responsible for t h e s t imula tory e f fec t 
of Ca. 

The direct inf luence of Ca on the carriers m u s t also be m a i n t a i n e d as an assumpt ion , 
for the re is no avai lable evidence suppor ted b y exper iments t o d e n y i t . 

Summary 

The effect of ions on the uptake of halides by excised wheat roots 
has been studied. The influence of pretreatment with Ca ions, and their effect 
when given simultaneously with anions, on iodide absorption, as well as 
ifnluence on the iodide leakage of Ca added to the exchange solution have 
been examined. In addition, the effect of halides, halogenates and nitrate 
on the uptake of Ca45S04 has also been considered. 

The presence of Ca ions considerably increases the absorption of iodide, 
bromide and chloride, but it does not bring about a change in the concentra-
tion curves that are characteristic of the halides. Nor is there any alteration 
in the competitive character of bromide and chloride absorption. In the presence 
of Ca ions the stimulation by chloride and bromide of the iodide uptake 
cannot be observed. 

Pretreatment with Ca ions and washing in a solution containing Ca ions 
do not bring about a change either in the iodide absorption by the roots or 
the extent of iodide leakage. The stimulatory effect of Ca given simultaneously 
with iodide ions becomes fully effective in the first five minutes. 

The absorption and exchangeability of Ca ions are not influenced remar-
kably by halide, halogenate and nitrate ions. 
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Bot. Közlem. 53. kötet 4. füzet 1966 

FÁS NÖVÉNYEK LOMBLEVELEIBEN MÉRT 
KATALÁZ-AKTIVITÁS ÉVI DINAMIZMUSA 

ÉS GRADIENSEI 

MIHÁLYFI JÁNOS PÉTER 

Bevezetés 

E dolgoza tban fák- és cser jék lombleveleiben mér t ka ta láz-ak t iv i tás évi d inamizmu-
sának és gradienseinek vizsgálata ival kapcsola tos a d a t a i m a t közlöm. A ka ta láz -ak t iv i t ás 
évi d inamizmusának és gradienseinek t anu lmányozása felvilágosítást n y ú j t h a t a n ö v é n y 
vegetációs per iódusának hosszáról, mely a gyakor l a t számára is fontos . 

N O V O P A V L O V S Z K A J A ( 1 9 6 0 ) a ka ta láz -ak t iv i t á s t A szőlő évi fe j lődést c ik lusában 
vizsgálva megál lap í t ja , hogy az r i tmikusan vál tozik. Az enz imakt iv i tás a levelekben 
virágzáskor, h a j t á s o k b a n a téli, tavaszi időszakban ér t el m a x i m u m o t . — EiFFERTné 
( 1 9 5 5 ) szerint c i t romfélékben az enzimtevékenység ingadozása az év fo lyamán jelleg-
zetes görbé t ír le. Az ak t iv i tás -vá l tozás szabályos ismétlődése a citromfélék anyagcseré-
jének r i tmikus vol tá ra u ta l . Az ak t iv i t ás in tenz i tásának vál tozásai előre jelzik a vegetá-
ciós, illetve nyuga lmi szakaszokat . Vizsgálata iban megál lapí t ja , hogy a teljesen k i fe j le t t , 
dejmég nem öregedő levelekben volt l egak t ívabb a kata láz . — K O Z M A ( 1 9 6 3 ) nyá r elején 
végzet t v izsgálata iban a ka t a l áz ak t iv i t ása m i n d e n esetben a szőlőhaj tás legalsó levelé-
ben volt maximál i s , míg a csúcs felé ha l adva csökkent az enzim ak t iv i tása . — F E L F Ö L D Y 
( 1 9 5 7 ) a legkisebb ka ta láz -ak t iv i t á s t mindig az idős alsó levelekben mér te . A legnagyobb 
kata láz-akt iv i tássa l vagy a f i a t a l legfelső, vagy gyakran az é re t t közép tá j i levelek vo l t ak 
jel lemezhetők. — C S E R N E N K O ( 1 9 5 3 ) és úgyszin tén K R O P A C S E V A ( 1 9 6 1 ) megá l lap í t j ák , 
hogy a levelek öregedésével a ka ta láz-ak t iv i tás csökken. M O L O T K O V S Z K I J és I Z M A I L O V 
( 1 9 5 7 ) do lgoza tukban ar ró l számolnak be, hogy a ka ta láz-akt iv i tás a levélemeletek 
emelkedésével fokozódik. 

Anyag és módszer 
Vizsgála ta imban különböző fás növények leveleiből min tavevővel k ive t t 20 korong-

ból álló m i n t á k enz imakt iv i t á sá t mér tem, melye t a levélkorongok sebfelülete f e j t e t t ki . 
A kísérletek fo lyamán több fa- és cser je fa j alsó, középső és felső részéből származó levelé-
nek ka ta láz -ak t iv i t ásá t h a t á r o z t a m meg h a v o n k é n t azonos napszakban és lehetőség 
szerint azonos meteorológiai körü lmények közö t t abból a célból, hogy az enzim ak t iv i t á -
sának évi d inamizmusá t és növényen belüli gradiensét t anu lmányozhassam. T o v á b b i 
v izsgála ta imban a ka ta láz -ak t iv i t á s vá l tozásá t o rgonaha j t á sok leveleiben köve t t em nyo-
mon a tenyészidő fo lyamán. 

A v izsgá la tokat F R E N Y Ó ( 1 9 6 2 ) gazometr iás e l járásával és eszközével végez tem. 
Az enzim a k t i v i t á s á t a vizsgált m i n t á b a n levő enzimmennyiség ál tal 1 %-os hidrogénperoxi 
oldatból 1 pere a l a t t fe l szabadí to t t oxigén mil l iméterben kife jezet t t é r foga táva l je l lemzem. 

Eredmények és értékelésük 
A vizsgálatok során a ka ta láz -ak t iv i t ás évi d inamizmusában két , egymástól e l té rő 

t í pus t kü lönböz te t t em meg. Az első t ípus t a Betula pendula ka ta láz -ak t iv i t ásának évi 
menetével szemlél te tem. Min t az 1. áb rán l á tha tó , a levelek fejlődésének elején növekszik 
az enzim ak t iv i t á sa . Nyár i h ó n a p o k b a n ez nagy jábó l azonos szinten m a r a d , ősszel ped ig 
megindul a n n a k végleges csökkenése. 

A d inamizmus második t í pusá t a , ,Stacking" a l m a f a j t a leveleiben m é r t ka ta láz -
ak t iv i t á s évi m e n e t e m u t a t j a (2. ábra) . A d inamizmus jellemzője i t t az, hogy a levelek 
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fe j lődésének e le jén az enz im a k t i v i v i t á s a fokozódik , m e l y e t a n y á r i h ó n a p o k b a n j e l en tős 
csökkenés köve t . M a j d egy őszele j i másod ik , a z elsőnél a l a c s o n y a b b m a x i m u m u t á n 
m e g i n d u l a k a t a l á z - a k t i v i t á s n a k a lombhul lá s l e b o n t ó f o l y a m a t a i v a l s a levelek öregedé-
sével kapcso la tos végleges, gyors , a t e l j e s megszűnéshez veze tő csökkenése . 

1. ábra. A k a t a l á z - a k t i v i t á s évi d i n a m i k á j a és magasság i megosz lása Betula pendula 
levelein: a n ö v é n y felső : a n ö v é n y középső . . .: a n ö v é n y alsó részéről v e t t levelek 

A levelek fe j lődésének e le jén a növényen be lü l n e m észlel tem h a t á r o z o t t g r a d i e n s t . 
A gradiens , a m e l y e t r endsze r in t a n ö v é n y csúcsá tó l lefelé i r á n y u l ó a k t i v i t á s c s ö k k e n é s 
jel lemez, á l t a l á b a n a n y á r végén, ősz elején a l a k u l ki. 

A baz ipe tá l i s g rad iens k i a l aku l á sa n y i l v á n előjele a vege tác iós per iódus a k t í v 
szakasza végének . A k a t a l á z - a k t i v i t á s d i n a m i z m u s á n a k t a n u l m á n y o z á s á v a l köve tkez -
t e t n i lehet a n ö v é n y vegetációs p e r i ó d u s á n a k hosszá ra , m e l y n e k i smere te a nemes í t é sben , 
honos í t á sban f o n t o s szerephez j u t h a t . A vegetác iós per iódus r e l a t í v hosszá ra m á r a fe j lő-
dés eleji a k t i v i t á s n ö v e k e d é s i d ő t a r t a m á b ó l s a z ez t k ö v e t ő ak t i v i t á sc sökkenés m é r t é k é -
ből is k ö v e t k e z t e t n i lehe t . 

A t enyész idő f o l y a m á n beköve tkező k a t a l á z a k t i v i t á s - v á l t o z á s o k a t o r g o n a h a j t á -
sok leveleiben t a n u l m á n y o z t a m . V iz sgá l a t a ima t időrendi so r r endben a k a t a l á z - a k t i v i t á s 
f o k a és l evé lemele tenkén t i megosz lá sa szer int c s o p o r t o s í t o t t a m (1. t áb l áza t ) . 

Az a d a t o k b ó l k i tűn ik , h o g y a levelek k a t a l á z - a k t i v i t á s a a vegetációs pe r iódus 
e le jén fokozódik , m a j d a vege tác iós per iódus végéhez köze ledve csökken, m i k ö z b e n a 
felső l evé lemele tek tő l az a l s ó b b a k felé való ak t iv i t á scsökkenésse l j e l l emezhe tő g r a d i e n s 
m i n d élesebbé v á l i k . 

Az a k t i v i t á s v á l t o z á s á t l evé leme le tkén t t a n u l m á n y o z v a t a p a s z t a l h a t ó , h o g y bá r -
m e l y sz in ten e lhe lyezkedő levél k a t a l á z - a k t i v i t á s a egy b izonyos h a t á r é r t é k i g fokozódik , 
m a j d csökken. E b b e n a t e n d e n c i á b a n e l to lódás t a p a s z t a l h a t ó a levelek k o r a sze r in t . 
I d ő s e b b levélnél — d á t u m s z e r i n t — előbb é r el az a k t i v i t á s b izonyos sz in te t . E z z e l 
m a g y a r á z h a t ó , h o g y a vegetác iós pe r iódus e le jén az idősebb levelek n a g y o b b ka t a l áz - ak t i -
v i tássa l r ende lkeznek , m i n t a f i a t a l a b b a k , m i v e l a f i a t a l levelek m é g n e m é r t é k el az 
enz im a k t i v i t á s á n a k ez t a f o k á t . T o v á b b i f e j lődésben a f i a t a l levelek fokozódó a k t i v i t á s a 
egy bizonyos k iegyen l í tődés u t á n m e g h a l a d j a a z idősebb levelek csökkenő t e n d e n c i á t 
m u t a t ó a k t i v i t á s á t . E b b ő l k ö v e t k e z ő e n egyre h a t á r o z o t t a b b á vá l ik az e n z i m a k t i v i t á s 
g rad iense az e g y m á s fö lö t t e r e d ő levelek k ö z ö t t . A f e l t ű n ő enz imak t iv i t á s -g r ad i ens 
t e h á t a vege tác iós pe r iódus végéhez való köze ledés t jelzi. 

Az e rdős í t és i p r o g r a m o k k a l k a p c s o l a t b a n fás n ö v é n y e k r e v o n a t k o z ó n ö v é n y é l e t -
t a n i , b iokémia i v i z sgá la tok je len tősége fokozódik . A m o s t b e m u t a t o t t d inamizmus- je lensé -
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gek a g rad iensek , m i n t a v é t e l i ké rdések m e g o l d á s á r a h í v j á k fe l a f i gye lme t . B e l á t h a t ó , 
hogy a szélső é r t ékek közö t t i g y a k r a n igen n a g y el térések m i a t t a m i n t a v é t e l s z igo r í t o t t 
ke resz tü lv i t e le fe l té t len k ö v e t e l m é n y . 

mm3 Oi/rnin 

2. ábra. A k a t a l á z - a k t i v i t á s évi d i n a m i k á j a és magasság i megosz lá sa Starking a l m a f a j t a 
levelein. Jelzés, m i n t az 1. á b r á n á l ) 

1. t á b l á z a t 

El nem ágazó orgonahajtások kataláz-aktivitásának változása a vegetációs periódusban 
( á t l agé r t ékek) 

T 
Levélemelet mm3 0,/mm. 

sorszáma 
0,/mm. 

felülről le-
felé V. 27—29. VI. 7.—vn. 5. VII. 13—'Vin. 5. VIII. 10—IX. 12. IX. 13—X. 12. X. 29—XI. 2. 

1 . 1 6 3 2 6 4 2 8 5 2 8 4 2 1 6 1 1 1 
2 . 156 2 3 3 2 6 5 2 5 4 187 8 8 , 9 
3 . 190 2 2 6 2 6 5 2 1 9 176 7 6 , 0 
4. 1 9 5 2 1 5 2 5 7 198 168 6 6 , 0 
5 . 198 217 2 5 4 185 154 6 7 , 2 
6 . 198 2 3 2 2 5 4 2 7 4 161 6 3 , 2 
7 . 198 2 3 2 2 4 1 164 140 
8 . — 2 2 5 2 3 9 152 126 — 

9. — — 2 0 4 152 113 
10. — 1 9 6 141 — — 

Összefoglalás 
Különböző fás növények lombleveleiben mért kataláz-aktivitás évi dina-

mizmusában két eltérő típus különböztethető meg. 
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N ö v é n y e n é s h a j t á s o k o n b e l ü l i g r a d i e n s e k m u t a t h a t ó k k i a l e v e l e k 
k a t a l á z - a k t i v i t á s á b a n . A g r a d i e n s j e l l e m z ő j e a n ö v é n y , n ö v é n y i h a j t á s c s ú c s á -
t ó l l e f e l é i r á n y u l ó a k t i v i t á s c s ö k k e n é s . A g r a d i e n s h a t á r o z o t t a l a k u l á s a a l e v e -
l e k ö r e g e d é s é v e l é s a v e g e t á c i ó s p e r i ó d u s v é g é n e k k ö z e l e d é s é v e l k a p c s o l a t o s . 

A k a t a l á z - a k t i v i t á s d i n a m i z m u s á v a l é s g r a d i e n s e i v e l k a p c s o l a t b a n n a g y 
f i g y e l m e t ke l l s z e n t e l n i a m i n t a v é t e l p o n t o s s á g á r a . 
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MOLOTKOVSZKIJ, G. II. —IZMAILOV, A. F . 1957: Szoderzsanije klorofilla, aszkorbinovoj 
kiszlotü i ak t ivnosz t i k a t a l a z ü v l i sz t jah n e k o t o r ü h plakucsih fo rm drevesznüh 
rasztenij v szvjazi sz javleniem poljarnoszt i . — Doki . AN. SzSzSzR. 113 p. 1165 — 
1 1 6 7 . 

N O V O P A V L O V S Z K A J A , N . V . 1 9 6 0 : Ak t ivnosz t j k a t a l a z ü U korneszobsz tvennüh rasz teni j 
vinograda i p r iv i t üh na morozosztojkie podvoi . — B. Centr. Gen. Lab . Micsurinszk. 
9 - 1 0 P . 7 9 — 8 7 . 

ГОДОВОЙ ДИНАМИЗМ И Г Р А Д И Е Н Т Ы КАТАЛАЗОВОЙ АКТИВНОСТИ, 
И З М Е Р Е Н Н О Й В НАСТОЯЩИХ ЛИСТЬЯХ Д Р Е В Е С Н О В И Д Н Ы Х 

РАСТЕНИЙ 

Я. П. Михайфи 

В годовом динамизме каталазовой активности, измеренной в настоящих листьях 
различных древесновидных растений, автор отличает два различных типа. Внутри рас-
тения и побегов выявлены градиенты каталазовой активности листьев. Характерностью 
градиента является уменьшение активности в нисходящем направлении от верхушки 
растения и растительного побега. Решительное образование градиента связано со старе-
нием листьев и приближением конца периода вегетации. В связи с динамизмом каталазо-
вой активности и ее градиентами автор обращает внимание на вопросы по взятою пробы. 

T H E A N N U A L DYNAMISM A N D G R A D I E N T S O F ÇATALASE A C T I V I T Y MEASU-
R E D I N T H E L E A V E S OF T R E E S A N D S H R U B S 

J . P . Mihályfi 

Two d i f fe ren t types of t h e annua l dynamism of catalase ac t iv i ty measured in 
t h e leaves of a rborescent vegeta t ion have been dist inguished. 

I have de tec ted gradients wi th in the shoot and p lan t in t h e catalase ac t iv i ty of 
leaves. A decrease in the ac t iv i ty , s ta r t ing f rom t h e apex of t he shoot is character is t ic 
of t h e gradient . Def in i t e changes in the gradient a re connected wi th t h e aging of leaves 
a n d wi th the progress of the season. To determine t h e catalase ac t iv i ty t h e dynamism 
a n d gradients h a v e to be t aken in to consideration. 

(Address: Budapes t V I I I . Múzeum kr t . 4/a.) 
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VETÉS ELŐTTI GAMMA-BESUGÁRZÁS (Co60) 
HATÁSA A KUKORICA FOSZFORFELVÉTELÉRE 

PÁL ISTVÁN — B E N E D E K N É LÁZÁR M. 
A m a g v a k vetés előtt i besugárzásának st imuláló h a t á s á t m á r számos kísér let i 

a d a t b izonyí t ja . A besugárzás h a t á s a esetenként a gyorsabb csírázásban, jobb bokroso-
dásban, e rő te l jesebb növekedésben és fej lődésben mu ta tkoz ik meg. Az u tóbbi években 
egyre t ö b b kísérleti a d a t t a l á lha tó az i roda lomban ar ra vona tkozóan , hogy a m a g v a k 
besugárzása n y o m á n a kikelő növényekben a dózis-ér tékektől függően eltérő fiziológiai 
biokémiai vá l tozások következnek be. Arra azonban , hogy a besugárzás ha t á sá r a mi lyen 
eltérések m u t a t h a t ó k ki a növények ásványi t áp lá lkozásában , csak elvétve t a l á lunk 
u ta lásoka t . 

G R E C S U S N T K O V — S Z E R E B R E N N I K O V ( 1 9 6 3 ) , G U S Z E V A ( 1 9 6 3 ) , H L G I N B O T H A M — M L K A 
( 1 9 5 4 ) , T A N A D A ( 1 9 5 8 ) é lénkebb tápanyag-fe lvéte l ről számol tak be, i l letve egyes t áp lá ló 
elemek felvételében t apasz ta l t ak eltéréseket. G R E C S U S N I K O V és S Z E R E B R E N N I K O V ( 1 9 6 3 ) 
kísérletei szer int 1 0 0 — 3 0 0 r dózissal besugárzot t burgonyagumóból kel t növények foszfor-
felvétele jóval in tenzívebb vol t , m i n t a kontrol l növényeké. G U S Z E V A ( 1 9 6 3 ) a borsó 
vetés előt t i besugárzása nyomán tapasz ta l t é lénkebb foszforfelvételt 500 — 1000 г dózis 
értékeknél . Fel tételezi , hogy a növények fiziológiai és biokémiai f o lyama ta inak megélén-
külése egyenes köve tkezménye a kedvezőbb á svány i elemek felvételének. PÁL és m u n k a -
társa i ( 1 9 6 4 ) a vetés előtti gamma-besugárzás h a t á s á r a a kukorica-csíranövények fosz-
fo r - t a r t a l ék t ápanyaga inak gyorsabb mobil izációját t apasz ta l t ák . 

E n é h á n y irodalmi u ta lásból is k i tűnik , hogy a vetés előtti mag-besugárzás ra 
a növények tápanyagfe lvé te lében beálló vál tozásokról kevés és különféle növényekkel 
végzet t kísérlet i a n y a g ta lá lha tó . Tanulmányozni ó h a j t v á n a kukorica foszforfelvételét , 
va lamin t a n n a k a különböző korú növények szerveibe tö r ténő beépülését , az Agrár tudo-
m á n y i E g y e t e m Növény tan i és Növényéle t tan i Tanszékén az I zo tóp Labora tó r ium 
közreműködésével kísérletet á l l í to t tunk be. 

Anyag és módszer 
Kísér le tünkben P3 2 izotóp felhasználásával vizsgáltuk a 2 - 3 - , 3 - 4 - , 5—6-, és a 

7—8-leveles kukor icanövények foszfátfelvételét és a felvet t foszfát beépülését . E dolgo-
za tunkban a je lze t t foszfor felvételére vonatkozó a d a t o k a t dolgoztuk fel. 

A v izsgá la tokra Szegedi sárga lófogú kukor i cá t haszná l tunk . Az a n y a g o t gondosan 
e lőkészí te t tük: besugárzás e lőt t 48 órán á t 25 C°-ú t e rmosz tá tban , m a j d 24 órán keresztül 
exsz ikká torban t a r t o t t u k az azonos nedvességtar ta lom elérése céljából. A kukoricaszemek 
nedvesség ta r t a lma 10,3% volt . A szemeket e z u t á n műanyag-fó l iába z á r v a besugároz-
t a t t u k az Orsz. Onkológiai In téze tben .* A besugárzásra vonatkozó a d a t o k a t az 1. t áb l á -
za t t a r t a lmazza . 

A szemeke t besugárzás u t á n közvetlen t e r m o s z t á t b a n 25 C°- on cs í ráz ta t tuk , és 
a kikelt növényeke t k l ímaszobában KNOP-féle t á p o l d a t b a n ( ! /1 0 — y5-ös) nevel tük . A n a p i 
12 órás megvi lágí tásra luminescens csöveket (40 W : F-29. és F-33.) haszná l tunk . A m e g -
világítás erősség 9000 lux volt , míg a szoba á l landó hőmérséklete + 2 0 0° ( ± 1 — 2 C° 
eltéréssel). 

A P 3 2 izotópot N a 2 H P 0 4 o lda t f o r m á j á b a n ad tuk , ennek fa j lagos ak t iv i t á sa 
10—15 mikro СД volt . A növényeke t 3 napig t a r t o t t u k P3 2 izotópot t a r t a lmazó t ápo lda t -
ban . E z t köve tően a gyökereket mintegy 20 perc ig lassú vízsugárral k imostuk, m a j d 

* Az Onkológiai K u t a t ó Intézetnek munkánkhoz n y ú j t o t t segítségükért ezúton is köszönetünket fejezzük k i . 
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1. t á b l á z a t 

Besugárzás dózis, Besugárzás idö, 
r-érték pere 

Kezeletlen 
1 000 ' 65 
5 000 162 

10 000 325 

m e g á l l a p í t o t t u k a n ö v é n y e k f r i ss - és s z á r a z s ú l y á t . Az első és m á s o d i k m i n t a v é t e l k o r 
20 —20 d b n ö v é n y t , a h a r m a d i k és negyedik m i n t a v é t e l k o r 8 — 8 d b n ö v é n y t d o l g o z t u n k 
fel keze lésenkén t . A k i szá r í t o t t a n y a g o t k ü l ö n - k ü l ö n szerv- részenként zá r t f ü l k é b e n p o r r á 
t ö r t ü k , és a b b ó l a t o v á b b i v iz sgá la tokhoz 10—10 m g - o t v e t t ü n k . 

A s z á r a z a n y a g r a d i o a k t i v i t á s á t szokásos m ó d o n ó l o m t o r o n y b a n b e t a - k r i s t á l y o s 
szcinti l lációs mérő fe j j e l á l l a p í t o t t u k meg, 3 x 1 perces m é r é s e k a l a p j á n . Az á t l age red-
m é n y e k e t r e l a t í v i m p u l z u s o k b a n f e j e z t ü k k i . 

Eredmények 
A k ü l ö n b ö z ő korú n ö v é n y e k r a d i o a k t í v fosz fá t f e lvé t e l é t ' é s beépülésé t sze rven-

k é n t i m p / m i n / m g - b a n a 2. t á b l á z a t a d a t a i m u t a t j á k . A f e l v e t t j e l ze t t - fosz fá t m e n n y i s é -
gé t a kon t ro l l % - á b a n az 1 —5. á b r á k szemlé l t e t ik . 

2. t á b l á z a t 

Különböző korú kukoricanövények szerveiben mért radioaktív foszfát mennyisége ( imp . /min /mg) 

SzD Mintavétel ideje Növényi szerv kontroll 1000 r 6000 r 10 000 r 0,1% 

2—3. leveles gyökér 6727 6525 7483 5362* 1937 
haj tás 328 267*** 227*** 177*** 32 
összesen 7055 6792 7710 5539 

3—4. leveles gyökér 980 1768*** 2236*** 1598*** 148 
szar 1442 2190* 2263* 1783 1213 
levél 885 1501** 1374* 1344* 799 
összesen 3307 5459 5873 4725 

5—6. leveles gyökér 1151 2092*** 1232 1176 834 
szar 719 1435*** 390* 277** 522 
levél 333 1108*** 155 135 453 
összesen 2203 4635 1777 1588 

7—8. leveles gyökér 5418 5172 4041* 4229* 2415 
szar 1688 2252* 1316 1361 1124 
levél 1298 1165 621** 261*** 884 
összesen 8404 8589 5978 5851 

Pb % 
/>, % ** 
P0,i% *** 
A 2 — 3-leveles n ö v é n y e k a d a t a i b ó l k i t ű n i k , hogy a r a d i o a k t í v f o s z f á t összmennyi -

sége a g y ö k é r b e n és h a j t á s b a n a besugárzás h a t á s á r a az 5000 r kezelést k ivéve c sökken 
(5. áb ra ) . S z e r v e n k é n t i m e g o s z l á s b a n v i szont a z t l á t j u k , h o g y 1000 r kezelésre a g y ö k e r e k -
ben m é r t r a d i o a k t í v fo sz f á t m e n n y i s é g e közel azonos a kon t ro l l a l , m í g az 5000 r dózis 
ese tében m á r va lamive l t ö b b (11,2%), a 10 000 г-nél v i s z o n t kevesebb (20 ,3%-ka l ) . 
U g y a n a k k o r a h a j t á s o k b a n m é r t r a d i o a k t í v f o s z f á t m i n d h á r o m á l t a l u n k haszná l t dózis 
ese tében c s ö k k e n t (1. á b r a ) . 

A z ionizá ló sugárzás s e r k e n t ő h a t á s a a foszfor fe lvé te lé re a 3 — 4 leveles k o r ú 
n ö v é n y e k g y ö k e r é b e n , s z á r á b a n , levelében e g y a r á n t m e g m u t a t k o z o t t . (2. ábra) . 
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A gyökerekben k i m u t a t o t t r ad ioak t ív foszfát mennyisége az 5000 r dózis eseté-
ben t ö b b m i n t kétszerese vol t a kont ro l lnak, de ugyanúgy megf igye lhe tő a levelekben és 
a szárban is a nagyobb m é r v ű P3 2-beépülés va lamennyi kezelésnél. E z az t b izony í t j a , 
hogy kezelésenként nemcsak a fe lve t t r ad ioak t ív foszfát mennyisége , h a n e m a n n a k meg-
oszlása is el tér a n ö v é n y különböző részeiben. 

A m i n t a 6. á b r á n l á tha tó , 5—6-leveles korban a kukor icanövények növekedésé-
ben a kezelés ha tá sá ra észrevehető különbségek vannak . Szembe tűnő a serkentés a 2. 
és 3. kezeléseknél. 

111,23 

т о 07,15 

% 

130' 
120 
110 
100 
90 

80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

К 1000 5000 10000 dózis/r 
hajtás 

1. ábra. P 3 2 beépülése a 2—3-leveles kukor icanövény szerveibe, a kontrol l % - á b a n 

К 1000 5000. 10000 
gyökér 

155,20 151,80 

К 1000 5000 10000 К 1000 5000 10000 к 1000 500010000 dózis/r 
gyökér szár levél 

2. ábra. P 3 2 beépülése a 3 —4-leveles kukor icanövény szerveibe, a kontrol l % - á b a n 
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i 

К 1000 5000 70000 К 7ООО 5000 10000 К 1000 5000 10000 dózis/r 
- gyökér szór lekéi 

3. ábra. V3- beépülése az 5—6-leveles k u k o r i c a n ö v é n y szerveibe , a kont ro l l % - á b a n 

К 1000 5ООО 10000 к 1000 5000 10000 к 1000 500010000 dózis/r 
gyökér szar lekéi 

4. ábra. P 3 2 beépülése a 7— 8-leveles k u k o r i c a n ö v é n y szerveibe , a kon t ro l l % - á b a n 
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kontrol 
1000 r 

5000 Г 

10000 r 

2-3leveles 3-4 Jeveles 5-6=le/eles 7-8=1 eve les 

5. ábra. Ve tés e lő t t g a m m a - s u g á r r a l (Co.00) be sugá rzo t t s zemekbő l ke l t k u k o r i c a n ö v é n y e k 
P 3 2 - fe lvétele , a kont ro l l % - á b a n 

6. ábra. K l í m a s z o b á b a n n e v e l t 5 —6-leveles k u k o r i c a n ö v é n y e k . Keze lés : 1: kon t ro l l , 2: 
1000 r ; 3: 5000 r ; 4: 10 000 r 

A f e l v e t t r a d i o a k t í v fosz fá t m e n n y i s é g é t t e k i n t v e (3. á b r a ) 1000 r kezelésnél a 
gyöké rben 81 ,8%-ka l n a g y o b b é r t éke t m é r t ü n k , m i n t a kon t ro l l n ö v é n y e k g y ö k e r é b e n . 
A kü lönbség m é g n a g y o b b vo l t a s z á r b a n és levélben, aho l a ké tszeresé t , ső t t ö b b m i n t 
b á r o m s z o r o s á t is m e g h a l a d t a . Az 5000 r és 10 000 r b e s u g á r z á s r a m á r c s u p á n a gyöké r -
ben m u t a t k o z o t t némi t ö b b l e t , a föld fe le t t i részekben v i szon t m i n d k é t kezelésnél lénye-
gesen c s ö k k e n t a k i m u t a t h a t ó P3 2 . 

K é s ő b b i v izsgála t s o r á n 7—8-leveles k o r b a n a g y ö k é r b e n , s z á r b a n és l evé lben 
összesen k i m u t a t o t t j e lze t t f o sz f á t csak az 1000 r dózis h a t á s á r a m u n f a t o t t némi t ö b b l e -
t e t (5. á b r a ) . Sze rvenkén t i megosz lásban a kezelések közül az 1000 r h a t á s á r a e g y e d ü l a 
s z á r b a n m u t a t k o z o t t m i n t e g y 30%-os t ö b b l e t , egyébkén t m i n d e n ü t t c sökkenés t t a p a s z -
t a l t u n k (4. á b r a ) . 
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összefoglalás 

Az Agrártudományi Egyetem Növénytani és Növényélettani Tanszékén 
1965-ben kísérletet végeztünk annak megállapítására, hogy a kukorica foszfor-
felvételében és beépülésében a vetés előtti gamma-besugárzás milyen válto-
zást okoz. A vizsgálatok során megállapítottuk: 

1. 2—3-leveles korban a kukorica hajtásában a besugárzás hatására 
1000—5000—10 000 r sugárdózisra egyaránt csökkent a felvett radioaktív 
foszfát mennyisége. A gyökérben ugyanakkor 5000 r kezelés nyomán a kimuta-
tot t P32 értéke 11,23%-kal volt több. Ez az eredmény összefüggést mutat 
a korábbi (1964) vizsgálatokkal, ahol megállapítást nyert, hogy a szemek 
foszfor tartaléktápanyagainak lebomlása ebben a korban a dózisok növekedé-
sével jelentősen meggyorsult. 

2. Később, 3—4-leveles korban kifejezett serkentés jelentkezik a radio-
aktív foszfát felvételében valamennyi kezelés hatására, a gyökérben, szárban, 
levélben egyaránt. 

3. Ezt követően, 5—6-leveles korban már csupán az 1000 r dózis hatá-
sára volt kimutatható a jelzett foszfor nagyobb mennyisége a gyökérben, 
szárban és levélben. Ez a növekedés a kontroll %-ában kétszeres, sőt három-
szoros többletet mutatott . 

4. 7—8-leveles korban tovább csökkent 5000—10 000 r kezelésre a növény-
ben mért radioaktív foszfát mennyisége. Az 1000 r-rel kezelt növények P32-tar-
talma a kontroll értékével csaknem megegyező volt. 

I R O D A L O M 
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csenyija k l u b n e j ka r to fe l j a gamina- lucsani n a rosz ty i razvi t i je r a sz tyeny i j uro-
zsaj is kacsesz tvo kar tofe l ja . — Predposzevnoe oblucsenie szemjan szelszkohozjaj-
sztveniih k u l t u r AN. SzSzSzR. p . 94—106. 
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po t a to t u b e r tissues. — P l a n t Physiol . 29 p. 174 — 177. 

P Á L I . — H Á M O R I N É — E N D R E S Z N É 1 9 6 4 : Gamma-besugárzás h a t á s a a k u k o r i c a és bab 
csírázására, a cs í ranövények ni trogén-foszfor , va lamin t szénh idrá t t a r t a l m á n a k 
a lakulására . — Agrár tud . E g y e t . Mg. K a r . Közlem. p. 323 — 335. 

T A N A D A , T . 1 9 5 8 : A short-l ived e f fec t of i r radia t ion on rub id ium adsorp t ion by young 
bean roots . — Radia t ion Res . 9 p. 552 — 559. 

T H E E F F E C T O F P R E - S O W I N G GAMMA I R R A D I A T I O N (Co60) O N T H E 
{ P H O S P H A T E U P T A K E BY M A I Z E S E E D L I N G S 

I . P á l - M . L á z á r 

We have s tud ied the changes in the phospha te u p t a k e b y maize u n d e r t h e inf luence 
of g a m m a i r rad ia t ion given before sowing a t t h e D e p a r t m e n t of P h y t o l o g y and P l a n t 
Physiology of t h e Univers i ty of Agr icul tura l Sciences. 

Based on t h e results ob ta ined i t can be concluded t h a t in t he opening s tages 
w h e n the seedling utilizes its reserves no s t imula t ion can be found in t h e phospha te 
u p t a k e by the roo t s under t he in f luence of g a m m a irradiat ion. 

A t a l a te r s tage when t h e p l a n t has t h r ee or four leaves s t imula t ion occurs in 
eve ry t r èa tmen t . W h e n the p l an t s h a v e f ive or six leaves, s t imula t ion can on ly be detected 
a f t e r a dose of 1000 r .The q u a n t i t y of labelled phospha t e decreases considerably in p lan t s 
w i t h seven or e ight leaves, following t r e a t m e n t wi th a dose of 5 t o 10 000 r. 

^Address: A g r á r t u d o m á n y i E g y a t e m Növény tan i és Növényéle t tan i Tanszék . Gödöllő.) 
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N Ö V É N Y T A N I S Z A K Ü L É S E K 

Összeá l l í to t ták : B O R S O S O L G A és T Y I H Á K E R N Ő 

A MAGYAR BIOLÓGIAI TÁRSASÁG 
BOTANIKAI SZAKOSZTÁLYÁNAK Ü L É S E I 

(1906. j a n u á r - m á j u s ) 

E l n ö k : HORTOBÁGYI TIBOR ( A - s z e k c i ó ) , i l l e t v e FRENYÓ VILMOS ( B - s z e k c i ó ) ; t i t k á r : 
TÓTH SÁNDOR; j e g y z ó : BORSOS OLGA ( A - s z e k c i ó ) , i l l e t v e T Y I H Á K E R N Ő ( B - s z e k c i ó ) 

812. (A. 19.) szakülés 1966. január 4-én 

E l n ö k üdvözl i Soó R E Z S Ő a k a d é m i k u s t abbó l az a lka lomból , hogy a S z o v j e t u n i ó 
Össz-szövetségi Bo tan ika i T á r s a s á g t iszte le t i t a g j á v á vá l a sz to t t a . 

1. H O R T O B Á G Y I T. i smer t e t i U H E R K O V I C H G. : „Die Scenedesmus-Arten Ungarns" 
(Bpes t , 1965.) с. könyvé t . 

2 . H O R T O B Á G Y I T . : Eddig ismeretlen, tüske alakú Scenedesmusokról. 
3 . H O R T O B Á G Y I T . : Indiai Scenedesmusok. — Hozzászól t S Z E M E S G . 
4 . J A K U C S P . : Légifényképekkel történő vegetációtérképezés a Badacsonyhegy példá-

ján. ( L . B K 5 3 : 4 3 - 4 7 ) - Hozzászó l t : Soó R . , Z Ó L Y O M I В . , B O R O S Á . 
5 . Z Ó L Y O M I В . : A hazai, illetve a DK-európai sziklagyepek osztályozásának kérdése. 

( L . B K 5 3 : 4 9 - 5 4 . ) 
6 . D E B R E C Z Y Z S . : A balatonarácsi Péter-hegy és Tamás-hegy xerotherm gyepjei. — 

Hozzászó l t ak (az 5 . é s 6. e lőadáshoz) : Soó R . , P É N Z E S A . , S I M O N T . , J A K U C S P . , Z Ó L Y O M I B . 
7. H O R Á N S Z K Y A.: Botanikai tanulmányutak Jugoszláviában. (Diavet í tés . ) 

813. (A. 20.) szakülés 1966. január 18-án 

1 . K Á R P Á T I Z . : L E N G Y E L G É Z A emlékezete. (Megjelenik.) 
2 . K Á R P Á T I Z . : Adatok az Északi Kárpátok berkenyéinek ismeretéhez. 
3 . V E R S E G H Y K . i smer t e t i B . Z E L E Z O V A : „Lisen flora na Bulgarija" (Szófia, 1 9 6 4 ) 

c. könyvé t . 
4 . M Á N D Y G Y . : Kukoricafajták fenoökológiai vizsgálatának eredményei. 
5. B O R H I D I A . : Botanikai tanulmányút Bulgáriában. (Diave t í tés . ) 

814. (A. 21.) szakülés Í966. február 1-én 

E l n ö k megemléksz ik H A Z S L I N S Z K Y B E R T A L A N e lhuny tá ró l . 
1 . B O R O S A . — V A J D A L . : Magyarországra új és érdekes mohák. IV. — Hozzászó l t : 

S Z E M E S G . , H O R T O B Á G Y I T . 
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2 . J A K U C S P . : A Bükkhegység és a Tornai-Karszt mészkő-szurdokerdői. — H o z z á -
szól t : F E K E T E G., B O R O S Á. , B O R H I D I A . 

3. P R I S Z T E R Sz.: A Lilium martagon L. alakköre. (L. A c t a B o t . H u n g . 1967.) 
— H o z z á s z ó l t : K Á R P Á T I Z., P É N Z E S A. , J A K U C S P . , T E R P Ó A., B O R H I D I A. 

4. P R I S Z T E R S Z . : Crocus és Tulipa. (Diave t í t és . ) 

815. (A. 22.) szakülés 1966. február 15-én 
1. S o ó R . k ö n y v i s m e r t e t é s e k : P r o b l e m i B o t a n i k i V I . ( 1 9 6 2 ) . — P r o b l e m i Szovre-

m e n n o j B o t a n i k i I . I I . ( 1 9 6 5 ) - P o l e v a j a G e o b o t a n i k a I . ( 1 9 5 9 ) , I I . ( 1 9 6 0 ) , I I I . ( 1 9 6 4 ) . 
— E x p e r i m e n t a l n a j a G e o b o t a n i k a ( 1 9 6 5 ) . — S Z O K O L O V - S Z V J A Z E V A : Geog ra f i j a drevesz-

niih r a s z t e n i j S Z S Z S Z R . ( 1 9 6 5 ) — O t a p t e k a r s z k o g o ogo roda do bo tan icseszkogo i n s z t i t u t a . 
M o s z k v a — L e n i n g r á d , 1957. — GREBENSCSIKOV: Geobo tan ic seszk i j sz lovar . Moszkva , 
1 9 6 5 . - F l o r a U S Z S Z R . I . - X I I . K i e v , 1 9 3 8 - 1 9 6 5 . (L. B K 52: 1 8 0 ) 

2. S o ó R . : A KOMAROV-Jníezeí 250-éves és az Össz-szövetségi Botanikai Társaság 
bO-éves jubileumán Leningrádban (L. B K 53: 145 — 147) 

H O R T O B Á G Y I T . i s m e r t e t i a B o t . Szakosz tá ly 1 9 6 5 / 6 6 . I I . fé lév e lőadási prog-
r a m j á t . 

3 . B O R O S A . — V A J D A L . : Briológiai adatok Erdély flórájának ismeretéhez. 
4 . P ó c s T . : Vietnam mohaflórájának előmunkálatai. — H o z z á s z ó l t : H O R T O B Á G Y I T . 
5 . G A R A Y A . : A betaciánok rendszertani jelentősége. — H o z z á s z ó l t : T Y I H Á K E . , 

T É T É N Y I P . 
6 . G A R A Y A . : Flóraképek Brit Columbiáról. Utibeszámoló. (Diave t í tés . ) 

816. (A. 23.) szakülés 1966. március 1-én 
1. P ó c s T . t r ó p i k u s m o h á k r a v o n a t k o z ó i r o d a l m a t , K Á R P Á T I Z . pedig C S A P O D Y V . — 

C S A P O D Y I . — R O T T F . : „ E r d e i f á k és c se r j ék" . ( B p . 1965). с. m ű v é t i smer te t i . ( U t ó b b i t 
1. B K . 53 :206) 

2. H O R T O B Á G Y I T . : A jamunai víztározók algái. I. 
3 . S Z E M E S G . : Kovaalgák indiai víztározókból. — A 3 — 4 . e lőadáshoz hozzászó l t 

K Á R P Á T I Z . 
4 . T E R P Ó A . : Pyrus vizsgálatok. — Hozzászó l t K Á R P Á T I Z . 
5. B O R H I D I A . : Megjegyzések a hazai Caleopsis és Origanum fajokhoz. — Hozzá -

szól t : K Á R P Á T I Z . , H O R T O B Á G Y I T . 

817. (B. 13.) szakülés 1966. március 8-án 
1. F R E N Y Ó V . : Táplálóelemek koncentrációjának ,,kvantumos" változásai a növényi 

szövetekben. — Hozzászó l t D É Z S I L . , R A J K I S . , P O L Y Á K D . 
2. B Ö S Z Ö R M É N Y I Z . : A növényi sejt ionfelvételének néhány időszerű kérdése. (Beszá-

moló a N e m z e t k ö z i A t o m e r ő Ü g y n ö k s é g te rvér tekez le té rő l . ) — Hozzászó l t F R E N Y Ó V . 
3 . G A R A Y A . : Az amaranthin bioszintézise. — Hozzászó l t F R E N Y Ó V . 
4 . M I H Á L Y F I J . P . : Ritmusjelenségek és gradiensek fás növények leveleiben mért 

kataláz-aktivitásban. (L. e f ü z e t b e n . ) 

818. (B. 14.) szakülés 1966. március 22-én 
1 . H A F I E K A . : Termodinamikus vizsgálatok karotinoid és klorofillprotein komp-

lexekben. 
2. LÁNG F . : A pigment-protein komplex fotolabilitása karotinoid-mutáns levelekben. 

— H o z z á s z ó l t F A R K A S G . , D É V A Y M . , S Ü D I J . , F R E N Y Ó V . 
3 . N A G Y A . : Normális és mutáns levelek derivativ spektrumai. —Hozzászól t F R E N Y Ó V . 
4 . F . D Á N I E L Á . — S H L Ü K A . — D U B R A V I C Z K Y D . : Klorofill aggregáció-mutáns 

kukorica-kloroplasztiszókban. — Hozzászó l t F R E N Y Ó V . 
5 . H A F I E K A . : Karotinoid-szintézis öröklésmenete kukoricában. 
6 . G Y U R J Á N I . : A 1 4 C 0 2 útja normális és karotinoid-mutáns levelekben. 
7 . M I H Á L Y F I J . P . : Makro- és mikrotápelemek hatása levelek kataláz-aktivitására. 
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819. (A. 24. és В. 15.) együttes szakülés 1966. március 29-én 

az Országos Vetőmagfelügyelőség épületében 
( D E G E N Á R P Á D emlékülés) 

Az emlékülést megelőzően I Z I N G E R P Á L m e g n y i t o t t a az Országos Vetőmagfel-
ügyelőség épületében megrendeze t t D E G E N Á . emlékkiál l í tás t , ami t az ülés résztvevői 
meg tek in te t t ek . 

1. HORTOBÁGYI T. : E lnöki megnyi tó . 
2 . K Á R P Á T I Z . : D E G E N , Á R P Á D szisztematikai és geobotanikai munkássága. 
3 . R O S T A K . : D E G E N Á R P Á D munkássága a hazai és nemzetközi vetőmagvizsgálat 

fejlesztésében. 
4. BOROS Á . : A DEGEN ÁRPÁD szerkesztésében megjelent fű- és sásgyűjtemény jelen-

tősége. 
5 . S C H E R M A N N S Z . : Magvak és magértékű termések morfológiai típus-rendszere. 
6 . B A R T H O D E I S Z K Y A . : A lucerna és vöröshere gyommag flórájában négy évtized 

alatt beállott változások. 
7. HUNKA L. : A hidrogénperoxid- és gibberellin-kezelés használhatósága a csírázta-

tási vizsgálat gyakorlatában. 
8 . G Á S P Á R S . : A topografikus tetrazoliumkloridos eljárás szerepe a vetőmag életképes-

ségének megállapításában. 

820. (A. 25.) szakülés 1966. április 5-én 

1. H O R T O B Á G Y I T . : A jamunai víztározó algái. I I . 
2. K Á R P Á T I Z.: A Fraxinus angustifolia alakköre. — Hozzászólt : Soó R. , S I M O N 

T . , B O R O S Á>. 
3. Ú J H E L Y I ,T.: Koeleria-tanulmányaim újabb eredményei. — Hozzászól t : Soó R . 

B O R S O S O . , S I M O N T . 
4 . J A K U C S P . : Mikroklímamérések a mediterrán és szübmediterrán vegetáció találko-

zási zónájában (Albánia). 
5. VASS A.: Ritka mikroszkopikus gombák a Dunántúlról. — Hozzászól t TÓTH S. 
6. P ó c s Т. : Beszámoló a 2. vietnami tanulmányutamról. (Diavetítés.) 

821. (В.- 16.) szakülés 1966. április 12-én 

1. M Á N D Y G Y . : Őszi árpák csírázásélettani vizsgálata. 
2. T Y I H Á K E . — L Ő R I N C Z GY.-né: A francia levendula illóolaj-összetevőinek vizsgá-

lata. _ 
3 . L Ő R I N C Z G Y . - n é — T Y I H Á H E . : A francia levendula nemesítésének problémái. — 

Hozzászól t M Á N D Y G Y . , B O R O S Á . 
4 . Z A T Y K Ó J . : Tanulmányút Angliában. 

822. (A. 26.) szakülés 1966. április 19-én 

1. S I M O N Т. könyvismer te tés : D A N S Z K Y I . (szerk.): Magyarország erdőgazdasági 
t á j a i n a k erdőfelúj i tási , erdőtelepítési i rányelvei és e l járása i . Budapes t , 1964. 7 + 3 kö te t . 
( L . B K 53: 6 1 - 6 2 ) — Hozzászól t : K Á R P Á T I Z. 

2 . T A N T O S O . — K L U J B E R L . : A szulák (Convolvulus arvensis L . ) szövettenyészetek 
differenciációjának szövettani vizsgálata. — Hozzászólt: K Á R P Á T I Z., B O R S O S O., P R I S Z T E R 
Sz. 

3 . S I M O N T . — F Ü L Ö P A . : A talajsavanyúság és a humusztartalom periodikus válto-
zásahomokpusztagyepekben. ( L . B K 53: 3 5 — 4 1 . ) — Hozzászól t : P ó c s T . , K O V Á C S M., 
SZABÓ I . M . 

4. P ó c s T.: Látogatás nagy nyugat-európai növénygyűjteményekben. 
5. S U B A J . : Beszámoló az USA-ban tett tanulmány- és gyűjtőutamról. (Diavetí tés.) 
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823. (В. 17.) szakülés 1966. április 26-án 
1 . F R E N Y Ó V . — H . M É S Z Á R O S M . — B A R I S K A J . : Nitrátképződés feltételeinek vizsgá-

lata magasabbrendüen szervezett növényekben. — Hozzászólt J Á M B O R B . 
2 . G A R A Y A . — S Z I L V A Y M . : Képesek-e a növények a benzolgyűrű hasításárat — 

Hozzászól t F R E N Y Ó V . 
3 . B R U N N E R T . : A gyümölcsfametszés által kiváltott anyagtranszportzavar egyes jel-

lemzőinek vizsgálata. 
4 . M I H Á L Y F I J . P . : A kataláz-aktivitás változása mandulamagvakban a csírázás 

folyamán. 
5 . M I H Á L Y F I J . P . : Fény hatása levelek kataláz-aktivitására. 

824. (A. 27.) szakülés 1966. május 3-án 
1 . T A M Á S S Y G . : Megemlékezés F A Z E K A S M I H Á L Y ™ / . 
2. J A K U C S P . — M A R O S I S. — S Z I L Á R D J . : Mikroklímamérés a dél-somogyi homokon 

(Nagybajom). — Hozzászól t : T A M Á S S Y G . , B O R H I D I A . , S Z A B Ó I . M . , H O R T O B Á G Y I T . 
3 . D R A S K O V I T S R . — K . L Á N G E . : Mikroklíma-vizsgálatok mészkő- és dolomit-

sziklagyepekben. ( L . B K 53: 1 7 5 — 1 8 4 ) — Hozzászól t : S Z A B Ó I . M . , J A K U C S P . , P ó c s T . ,  
B O R H I D I A . 

4. Soó R . : Alpesi tanulmányutaim, 1925 —65. (Diavetí tés.) 
ч 

825. (B. 18.) szakülés 1966. május 10-én 
1 . F R E N Y Ó V . — S Z E R E S J . : Fény és sötétség hatása néhány anyag áthelyeződésére 

a növényi szervezetben. > 
2. S ZALAI I . : Kötött és szabad víztartalom aránya szőlőfajták leveleiben. — Hoz-

z á s z ó l t POLYÁK D . , F R E N Y Ó V . 
3. SZALAI I . : Kataláz-meghatározási módszerek összehasonlítása. — Hozzászólt 

F R E N Y Ó V . 

826. (A. 28.) szakülés 1966. május 17-én 
1 . T Y I H Á K E . — V Á G U J F A L V I D . : A növényrendszertan és a növényi hatóanyagok 

kémiai kutatásának kapcsolatáról. I. 
2 . V Á G U J F A L V I D . — T Y I H Á K E . : A növényrendszertan és a növényi hatóanyagok 

kémiai kutatásának kapcsolatáról. I I . — Az 1. és 2 . e lőadáshoz hozzászólt M Á T H É I . , 
T E R P Ó A . 

3. M Á N D Y G Y . : Termesztett növényeink és a hőösszeg. — Hozzászól t : S Z Á K Á L Y J , , 
M Á T H É I . , B O R S O S O . 

4 . F I L L Ó Z . — B A B O S K . : Iparilag fontos trópusi fafajok xilotómiai vizsgálata. I. — 
Hozzászól t S T I E B E R J . 

827. (B. 19.) szakülés 1966. május 24-én 
1. F R E N Y Ó V . : A növények horizontális és vertikális irányú feltöltődése tápláló 

elemekkel. 
2. PÁL I . : A vetés előtti gamma-besugárzás hatása a paradicsom növekedésén, 

fejlődésére. 
3 . S ZALAI I . : Almafajták összehasonlítása a kataláz-aktivitás tükrében. 
4. S Z A L A I I . : Katalázaktivitás-vizsgálatok korai és késői érésű szőlőfajtákon. 
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SITZUNGSBERICHTE 

Zusammengeste l l t von O . B O R S O S und E . T Y I H Á K 

Sitzungen der Botanischen Sektion der Ungar ischen Biologischen Gesellschaft 
( 1 - У . 1966) 

V o r s i t z e n d e r : T . HORTOBÁGYI ( S e k t i o n A . ) b z w . V . FRENYÓ ( S e k t i o n В . ) ;  
S e k r e t ä r : S. TÓTH: S c h r i f t f ü h r e r : O. BORSOS ( S e k t i o n A . ) b z w . E . TYIHÁK ( S e k t i o n B . ) 

812. Sitzung (A. 19.) am 4. Januar 1966 
Vorsi tzender begrüsst den Akademiker R . Soó aus dem Anlass, dass er durch die 

Allunions-Botanische Gesellschaft der Sowjetunion z u m Ehrenmi tg l ied gewähl t wurde . 
1. T . H O R T O B Á G Y I bespr icht das Buch von G. U H E R K O V I C H „Die Scenedesmus-

Arten Ungarns" (Bp. 1965). 
2 . T . H O R T O B Á G Y I : Über bisher unbekannte stachelförmige Scenedesmen. 
3. T. HORTOBÁGYI: Indische Scenedesmen. 
4 . P . J A K U C S : Vegetationskartierung mit Luftaufnahmen am Beispiel des Bada-

csony-Berges (s. B K 5 3 : 4 3 — 4 7 ) . 
5 . B . Z Ó L Y O M I : Die Frage der Klassifikation der ungarischen bzw. südosteuropäi-

schen Felsenrasen (s. B K 53: 49—54). 
6 . Zs. D E B R E C Z Y : Die xeröthermen Basen der Péterhegy und Tamáshegy Berge von 

Balatonarács. 
7 . A . H O R Á N S Z K Y : Botanische Studienreisen in Jugoslawien (Fa rbd ia -Pro jek t ion) . 

813. Sitzung (A. 20.) am 18. Januar 1966 
1 . Z . K Á R P Á T I : Das Gedächtnis von G É Z A L E N G Y E L . 
2 . Z . K Á R P Á T I : Beiträge zur Kenntnis der Sorbus-Arten der nördlichen Karpaten. 
3 . K . V E R S E G H Y bespr icht das B u c h von B. ZET.EZOVA: „Flechtenflora von Bulga-

rien" (1964, Sofia). 
4 . G Y . M Á N D Y : Ergebnisse der phänoökologischen Untersuchung von Maissorten. 
5. A. B O R H I D I : Botanische Studienreise in Bulgarien (Farbd ia -Pro jek t ion) . 

814. Sitzung (A. 21.) am 1. Februar 1966 
1 . Á . B O R O S — L . V A J D A : Für Ungarn neue und interessante Moose. IV. — Verfas-

ser forschten zwischen 1960 und 1965 in ers ter Re ihe in den K a r p a t e n , haben aber dane-
ben auch im Gebiete Ungarns eine Reambu la t i on du rchge führ t . Aus Ungarn konn ten sie 
nur drei neue A r t e n nachweisen, auch diese kamen teilweise beim neuar t igen S tud ium der 
f rüheren Sammlungen zum Vorschein. 1. Plagiothecium undulatum, als eine A r t von subal-
pinen Charak te r aus der Gegend von K á m aus d e m Tal des K o p o n y á s Baches von Jel i , 
2. Leucobryum juniperoideum in Uzsa u n d 3. Metzgeria simplex aus d e m Sátor-Gehirge. 
Sie stossen bei G y e p ü k a j á n auf ein Moor, welches infolge des Vorkommens von neuen, bo-
realen Ar t en in teressant ist u n d wo sie den zweiten ungar ischen S t a n d o r t von Drepano-
cladus lycopodioidcs fanden. 

2 . P . J A K U C S : Die Kalkstein-Schluchtwälder des Bükk-Gébirges und des Tornaer 
Karstes. 

3 . Sz. P R I S Z T E R : Der Formenkreis von Lilium martagon L . (s. Ac ta Bo t . H u n g . 
1 9 6 7 ) . 

4. Sz. P R I S Z T E R : Crocus und Tulipa (Farbdia-Pro jek t ion) . 

815. Sitzung (A. 22.) am 15. Februar 1966 
1. R . Soó: Buchbesprechungen: Problemi Botaniki YI. (1962). — Problemi Sow-

remennoj Botaniki. I - I I . (1965) - Polevaja Ceobotanika. I . (1959), I I . (1960), I I I . (1964). 
— Experimentalnaja Oeobotanika (1965). — S O K O L O W - S W J A S E W A : Oeografija drewesnüh ras-

tenij S S S R . (1965) — Ot aptekarskogo ogoroda do botanitscheskogo instituta. Moskau — Lenin-

\ 
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grad, 1 9 5 7 . — G R E B E N S C H T S C H I K O W : Oeobotanitscheskij slowar. Moskau 1 9 6 5 . — Flora 
USSR. I . - X I I . Kiev, 1 9 3 8 - 1 9 6 5 . (s. B K 52: 1 8 0 ) . 

2. R . Soó: Am 250-jährigen Jubiläum des Komarow Institutes und am 50-jährigen 
der Allunions-Botanischen Gesellschaft in Leningrad (s. B K 53: 145—147). 

3 . Á . B O R O S — L . V A J D A : Bryologische Angaben zur Kenntnis der Flora Sieben-
bürgens.— Verfasser besuchten zwischen 1961 u n d 1965 die Alpen von Brassó, Fogaras , 
Szeben, Bihar-Gyalu , Máramaros und den K ő h á t von Máramaros . Sie teilen neue Angaben 
über die geographische Verb re i tung von e twa 212 Ar ten m i t : F ü r Siebonbürgen u n d teil-
weise f ü r die K a r p a t e n neu s ind : Bazzania denudata, Fissidens rufulus, Seligeria oalcarea, 
Dicranum acutifolium, Leucobryum juniperoideum, Tortella densa, Bryoerythrophyllum 
cavernarum, Mnium hymenophylloides, Catoscopium nigritum, Pseudoleskea saviana, 
Eurhynchium striatum, Taxiphyllum densifolium. 

4. T. P ó c s : Vorarbeiten der Moosflora von Vietnam. 
5 . A . G A R A Y : Die systematische Bedeutung der Betacyane. 
6 . A . G A R A Y : Vegetationsbilder aus Britisch Columbien. Reisebericht (Farbdia-

Pro jek t ion) . 

816. Sitzung (A. 23.) vom 1. März 1966 

1 . T . P ó c s bespricht d ie L i te ra tu r übe r t ropische Moose; — Z . K Á R P Á T I das Werk 
von V . C S A P O D Y — I . C S A P O D Y — F . R O T T : „Erdei fák és cserjék" [Waldbäume u n d Sträu-
cher]. B u d a p e s t , 1965. (s. B K 53: 206). 

2 . T . H O R T O B Á G Y I : Die Algen der Wasserspeichers von Jamuna. I. 
3. G . S Z E M E S : Kieselalgen aus indischen Wasser speichern. 
4. A . TERPÓ: Pyrus-Untersuchungen. 
5 . A . B O R H I D I : Bemerkungen zu den ungarischen Caleopsis und Origanum Arten. 

817. Sitzung (B. 13.) am 8. März 1966 

1. V. F R E N Y Ó : „Quanten"-Veränderungen der Konzentration der Nährelemente in. 
den pflanzlichen Geweben. 

2. Z. BÖSZÖRMÉNYI: Einige zeitgemässe Fragen der Ionaufnahme der pflanzlichen 
Zelle. (Ber icht über die P lankonferenz der In t e rna t iona len A t o m k r a f t Agentur . ) 

3. A. GARAY: Die Biosynthese des Amaranthins. 
4. I . P . M I H Á L Y F I : Rhythmuserscheinungen und Gradiente in der in den Blättern 

von Holzgewächsen gemessenen Katalaseaktivität (s. in diesem H e f t ) . 

818. Sitzung (B. 14.) am 22. März 1966 

1. A . H A F I E K : Thermodynamische Untersuchungen in Karotinoid- und Chlorophyll-
Proteinkomplexen. 

2 . F . L Á N G : Die Photolabilität des Pigment-Pfotein-Komplexes in Karotinoid-mutan-
ten Blättern. 

3 . Á . N A G Y : Derivative Spektren von normalen und mutanten Blättern. 
4 . Á . F . D Á N I E L — A . S H L Ü K — D . D U B R A V I C Z K Y : Eine Chlorophyll Aggregations-

mutante in Mais-Chloroplastiden. 
5 . A . H A F I E K : Der Erbgang der Karotinoid-Synthese in Mais. 
6. I . G Y U R J Á N : Der Weg von 1 4 C O , in normalen und karotinoid-mutanten Blättern. 
7. I . P . M I H Á L Y F I : Die Wirkung von Makro- und Mikronährelementen auf die Kata-

laseaktivität der Blätter. — Verfasser wendete in einer Versuchsfolge zum S t u d i u m der 
W i r k u n g de r Makro- und Mikronähre lemente auf die K a t a l a s e a k t i v i t ä t die Salze der 
Nähre l emen te an . Un te r der E inwi rkung von Lösungen verschiedener Konzen t r a t i on h a t 
sich die K a t a l a s e a k t i v i t ä t der m i t dem Bla t t s t i e l in die Lösung gestel l ten B l ä t t e r verän-
der t . Die Verände rung war von d e m angewendeten Nähre lement u n d dessen Konzen t ra t ion 
abhängig . I n der Verände rung der E n z y m a k t i v i t ä t kamen auch die un te r den einzelnen 
Ind iv iduen bes tehenden Stoffwechselunterschiede zum Ausdruck . I n der W i r k u n g ein-
zelner Salze auf die E n z y m a k t i v i t ä t zeigten sich auch je nach P f l a n z e n a r t e n gewisse 
Abweichungen. 
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819. Gemeinsame Sitzung (A. 24. und В. 15.) am 29. März 1966 
im Gebäude der Ungar ischen S a m e n p r ü f u n g a n s t a l t 

( Á R P Á D D E G E N Gedächtniss i tzung) 
Vor der Gedächtniss i tzung h a t ~P. I Z I N G E R die im Gebäude der Ungarischen Sa-

menprü fungsans t a l t ve rans ta l t e t e A. DEGEN Gedächtnisauss te l lung eröffnet . 
1. T . HORTOBÁGYI: Präsidential-Eröffnungsrede. 
2 . Z . K Á R P Á T I : A . D E G E N S systematische und geobotanische Tätigkeit. 
3. K . ROSTA: Die Tätigkeit von A . DEGEN in der Entwicklung der ungarischen und 

internationalen Saatgutprüfung. 
4. A. BOROS: Die Bedeutung der unter Redaktion von A. DEGEN erschienenen Oras-

und Seggenkollektion. — R e f e r e n t e rör te r t Geschichte, Zielsetzungen und Bedeu tung der 
,,Magyar Füvek gyűjteménye, Gramina Hungarica" und der , , M a g y a r sásfélék, szittyófélék, 
gyékény félék és békabuzogány félék gyűjteménye ; Cyperaceae, Juncaceae, Typhaceae et Spar-
ganiaceae Hungaricae Exsiccatae". Die beiden Sammlungen bie ten eine vollständige Ana-
lyse der Gräser, Seggen- u n d Binsenarten der ungarischen Rasen , be t ref fs t axonomischer 
kri t ischer Bearbe i tung und wir tschaf t l icher Bedeu tung . U n t e r den Mitarbei tern der 
Exsiccata-Folge f inden wir f a s t alle m i t F lorenforschung beschäf t ig ten Botan iker der 
Epoche . Re fe r en t würde es f ü r notwendig e rach ten , die Scheden der Sammlung in Pho to -
kopie oder m i t einem anderen Vervie l fä l t igungsverfahren auszugeben, da heute der I n h a l t 
schwer zugänglich ist, obwohl es sich um zei tbes tändige Quellenwerke sowohl der Floren-
forschung wie auch der Wi r t s cha f t sbo tan ik hande l t . 

5 . Sz. S C H E R M A N : Morphologisches Typensystem von Samen und samenwertigen 
Früchten. 

6 . A . B A R T H O D E I S Z K Y : Die in der Unkrautflora von Luzerne und Rotklee während 
vier Dezennien eingetretenen Veränderungen. — Zwecks E n t d e c k u n g der auf die Fä l schung 
des Saa tgu t s von Landsor ten m i t hervor ragendem Produk t ionswer t ger ichteten Versuche 
t r a t in den Zwanziger J a h r e n die auf die Zusammense tzung de r J J n k r a u t a r t e n des Saat-
gu t s gegründete H e r k u n f t s u n t e r s u c h u n g in den Vordergrund . Á. D E G E N , Z. Z S Á K u n d 
G. L E N G Y E L haben aus einer grossen Anzahl von Luzerne- u n d Ro tk lee -Saa tgu tp roben 
ausführ l iche Unkrau t ana lysen vorgenommen und das Verzeichnis der im gereinigten u n d 
ungereinigten Saa tgu t a m häuf igs ten vo rkommenden und f ü r die ungarische Provenienz 
kennzeichnenden U n k r a u t a r t e n zusammengeste l l t . Mit dem e rhöh ten Anbau der Zucht -
sorten h a t die Bedeu tung der Landsor ten und d a m i t die Wicht igke i t der H e r k u n f t u n t e r -
suchungen nachgelassen. Die Bedeu tung der genauen Kenn tn i s der U n k r a u t z u s a m m e n -
setzung der ungereinigten u n d gereinigten Saa tgu tpos ten n a h m aber n icht ab. I n den 
le tz ten drei J a h r e n wurden a u s 217 ungereinigten Luzerne- und 164 Rotk leeproben aus 
dem ganzen Lande sowie a u s 3652 Luzerne und 1909 Rotklee Saa tgu tpa r t i en ausführ l iche 
Unkrautanalysen- vorgenommen. I m Vergleich m i t den Angaben von vier Dezennien 
f rühe r zeigten sich in teressante Veränderungen in der Häuf igke i t des Vorkommens und 
in der Bes tändigkei t der U n k r a u t a r t e n . I m ungereinigten S a a t g u t weisen hauptsächl ich 
die gegenüber der ehemischen Unkrau tve r t i l gung weniger empf indl ichen Arten, wäh rend 
im gereinigten Saa tgu t infolge der erhöhten-elekt romagnet ischen Rein igung die U n k r a u t -
samen von g la t t e r Oberf läche eine Zunahme auf . 

7. L. H U N K A : Die Verwendbarkeit der Hydrogenperoxyd- und GibbcreUinbehandlung 
in der Praxis der Keim fähigkeitsprüfung. - Vor der vollen Nachre i fe ergeben die Sämereien 
ohne jede Vorbehandlung oder S t imula t ion n ich t das Ke imresu l t a t , welches nach der Nach-
reife einfach ohne jede Behand lung erreicht werden kann . W ä h r e n d der Nachreife werden 
deshalb physikalische, mechanische und chemische Vorbehandlungen angewendet (Vor-
einweichen in Wasser von + 2 5 ° C; t rockene W ä r m e b e h a n d l u n g bei + 4 0 —50° С w ä h r e n d 
7—8 Tage; Samen- bzw. In t egumen t -Ska r i f i ka t i on ; K ü h l b e h a n d l u n g während 2—4 
Tage auf nassem Ke imbe t t bei + 5 —10° C; K e i m u n g auf einem m i t 0 ,2%iger K N 0 3 L ö s u n g 
einmal benetz ten Ke imbe t t ) . Übe r die klassischen Behandlungen h inaus werden For-
schungen in der R ich tung von wirkungsvolleren u n d kurze Zeit beanspruchenden chemi-
schen Behandlungen d u r c h g e f ü h r t . Bei Wintergers te , die bekannt l ich eine längere 
Ruheper iode besi tzt , ist eine wirkungsvolle Behand lung das 24-stündige Voreinweichen 
iii 2—3%iger Peroxydlösung u n d noch erfolgreicher in 200 p p m Gibberellinlösung; oder 
die Ke imung zwischen mi t der le tzteren Lösung d u r c h g e t r ä n k t e m Fi l te rpapier ; oder die 
der Behand lung folgende normale Ke imung auf m i t Wasser bene t z t em Fi l te rpapier bei 
+ 20° C. Die de ra r t e rhal tenen Keimfähigke i t s resu l ta te sind von höherem prozen tua lem 
Wer t als jene, die m i t den derzei t in Gebrauch s tehenden bekann ten Vorbehandlungen 
erreicht werden können . 
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8 . S . G Á S P Á R : Die Rolle des topographischen Tetrasoliumchloridverfakrens in der 
Bestimmung der Lebensfähigkeit des Saatgutes. — Mit Tetrasol iumchlorid (TTC) k a n n die 
Lebensfähigkei t des Saatgutes schon während der Ke imruhe b e s t i m m t werden. Die 
lebenden u n d abges torbenen Teile des Keimes können topographisch separier t werden, da 
in den lebenden Geweben das farblose TTC sieh zu ro t fa rb igem F o r m á s á n t rans formier t , 
während die abges torbenen Teile farblos bleiben. Die TTC-Methode gewähr t ausser der 
Bes t immung der Lebensfähigkei t eine Möglichkeit dazu, u m die Saa tgu tpos t en von schwa-
cher Lebensk ra f t zu erkennen. D e r Gebrauch von TTC beschleunigt die Saatgutqual i f i -
z ierung in hohem Masse, da sie in 24 —36 S tunden du rchge führ t werden kann. Das unga-
rische Landes -Saa tgu t inspek to ra t h a t bereits m e h r e r e Tausend von Wintergers te- u n d 
Winterweizenposten m i t der TTC-Methode qualif iziert . 

820. Sitzung (A. 24.) am 5. April 1966 
1. T. H O R T O B Á G Y I : Die Algen des Wasserspeichers von Jamuna. I I . 
2 . Z . K Á R P Á T I : Der Formenkreis von Fraxinus angustifolia 
3. J . ÚJHELYI: Die neueren Ergebnisse meiner Koeleria-Studien. 
4 . P . J A K U C S : Mikroklimamessungen in der Begegnungszone der mediterranen und 

submediterranen Vegetation (Albanien). 
5 . A . V A S S : Seltene mikroskopische Pilze von Transdanubien. 
6. T. P ó c s : Bericht über meine 2. Studienreise in Vietnam (Farbd ia -Pro jek t ion) . 

821. Sitzung (B. 16.) vom 12. April 1966 
1. G Y . M Á N D Y : Keimbiologische Untersuchung von Wintergersten. 
2. E . T Y I H Á K — F r a u G Y . L Ő R I N C Z : Untersuchung der ätherischen Ölkomponenten 

des französischen Lavendels. 
3. F r a u G Y . L Ő R I N C Z — E . T Y I H Á K : Probleme der Züchtung des französischen 

Lavendels. 
4. J . Z A T Y K O : Studienreise in England. 

822. Sitzung (A. 26.) am 19. April 1966 
1. T. SIMON: Buchbesprechung: I . Danszky (Red.): Magyarország erdőgazdasági 

t á j a i n a k erdőfelúj í tás i , erdőtelepí tési irányelvei és eljárásai. [Die Richt l in ien und Vor-
gänge der Walde rneue rung u n d Waldans ied lung der waldwir tsehaf t l ichen Gegenden 
Ungarns . ] B u d a p e s t , 1964. Vol. 7 + 3 . (s. B K 53: 61 - 6 2 . ) 

2 . O . T A N T O S — L . K L U J B E R : Histologische Untersuchung der Differentiation der 
Ackerwinde (Convolvulus arvensis L.) Gewebekulturen. — Nach den Unte r suchungen der 
Referenten ist bei den auf dem K u l t u r m e d i u m wachsenden Convolvulus , ,Cal lus"-Kul turen 
nach der d r i t t en U m i m p f u n g eine zeitweise Spross-Regenerat ion wahrzunehmen . Der 
Spross war en tweder degeneriert , ode r sowohl äusserlieh als auch histologisch dem Spross 
der un te r na tür l i chen Bedingungen wachsenden Pf l anze ausserordent l ich ähnlich. 

3 . T . S I M O N — A . F Ü L Ö P : Die periodische Veränderung der Bodenazidität und des 
Humusgehaltes in Sandsteppenrasen (s. B. K . 53: 35—41.). 

4. T. P ó c s : Besuch in grossen westeuropäischen Herbarien. 
5 . I . S U B A : Bericht über meine in den Vereinigten Staaten unternommene Studien-

und Sammelreise (Farbd ia -Pro jek t ion) . 

823. Sitzung (B. 17.) am 26. April 1966 
1 . V . F R E N Y Ó — M . H . M É S Z Á R O S — J . B A R I S K A : Die Untersuchung der Bedingun-

gen der Nitratbildung in Pflanzen höherer Organisation. 
2 . A . G A R A Y — M . S Z I L V A Y : Sind die Pflanzen fähig, den Benzolring zu spalten t 
3 . T . B R U N N E R : Untersuchung einiger Merkmale der durch den Obstbauschnitt aus-

gelösten Materialtransportstörung. — Refe ren t h a t auf Grund seiner in der Region der 
Schni t ts te l le vorgenommenen mechanischen Wasser lei tvermögen- u n d Kalz iumunte r -
suchungen sowie der Beobach tung der prol i ferat iven Kante der du rch den Schni t t ver-
ursachten Wunds te l len fert iggestell t , dass die d u r c h den Schni t t ausgelöste Material t rans-
por t s tö rung von sektoriellem Cha rak t e r ist u n d n a n n t e die Ersche inung sektoriellc Mate-
rialtransportstörung. Die Folgen dieser durch den Schni t t ausgelösten Material t r an spo r t -
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Stö rung w u r d e n m i t de r Messung der d u r c h d e n B e t r i e b s v e r d ü n n u n g s s c h n i t t e ines ein-
zigen J a h r e s h e r b e i g e f ü h r t e n W u n d e n da rges t e l l t . 

4 . J . P . M I H Á L Y F I : Die Veränderung der Katalaseaktivität in Mandelkernen während 
der Keimung. — Bei d e m E i n w e i c h e n de r M a n d e l k e r n e n i m m t die K a t a l a s e a k t i v i t ä t ab . 
Auf d ie V e r ä n d e r u n g der A k t i v i t ä t h a t a u c h d ie T e m p e r a t u r des Weichwasse r s e inen ge-
wissen E i n f l u s s . Bei der K e i m u n g von M a n d e l k e r n e n st ieg n a c h einer a n f ä n g l i c h e n Ab-
n a h m e die K a t a l a s e a k t i v i t ä t a n , u m n a c h d e m 11. T a g eine s i n k e n d e T e n d e n z zu zeigen. 
Der A m y g d a l i n g e h a l t der K e r n e ü b t eine I n h i b i t i o n s w i r k u n g a u f die K a t a l a s e a k t i v i t ä t 
aus , d ie s ich a u c h in de r Ä n d e r u n g der E n z y m a k t i v i t ä t w ä h r e n d der K e i m u n g äusse r t . 
Die s ich i m E m b r y o absp ie l enden Vorgänge h a b e n n u r e inen ger ingen E i n f l u s s au f die 
K a t a l a s e a k t i v i t ä t des K e i m b l a t t e s . 

5 . J . P . M I H Á L Y F I : Die Wirkung des Lichtes auf die Katalaseaktivität der Blätter. — 
Verfasse r h a t bei de r Messung de r K a t a l a s e - E n z y m a k t i v i t ä t in d e n B l ä t t e r n fes tges te l l t , 
dass d iese au f die V e r ä n d e r u n g e n der L i c h t i n t e n s i t ä t e m p f i n d l i c h reagier t . D e r Vergle ich 
der in be l i ch te t en u n d v e r d u n k e l t e n B l ä t t e r n gemessenen K a t a l a s e a k t i v i t ä t l ä s s t den 
U n t e r s c h i e d zwischen den e inzelnen I n d i v i d u e n noch m e h r h e r v o r t r e t e n . E s w i r d die 
Mögl ichke i t dessen au fgewor fen , dass de r Q u o t i e n t der K a t a l a s e a k t i v i t ä t d e r be i L i c h t 
u n d i m D u n k e l n g e h a l t e n e n physiologisch iden t i schen B l ä t t e r eventue l l z u Zwecken 
eines phys io logischen Weisers v o n d iagnos t i schem C h a r a k t e r gee igne t wäre . 

824. Sitzung (A. 27.) am 3. Mai 1966 

1 . G . T A M Á S S Y : Das Gedenken von M I H Á L Y F A Z E K A S . 
2 . P . J A K U C S — S . M A B O S I — J . S Z I L Á R D : Mikroklimamessung auf dem sandigen 

Gebiet des südlichen Teils des Komitats Somogy. 
3 . R . D R A S K O V I T S — E . L Á N G : Mikroklimauntersuchungen in Kalkstein- und Dolo-

mit-Felsenrasen. (s. B K 53: 175 — 184). 
4. R . S o ó : Meine Studienreismi in den Alpen 1925—1965 ( F a r b d i a - P r o j e k t i o n ) . 

A b g e s e h e n v o n d e n e rs ten A u s f l ü g e n a m O s t r a n d e de r Alpen (1922) h a t de r V o r t r a g e n d e 
f lo r i s t i sche u n d pf lanzenzönolog ische R e i s e n in den Alpen in fo lgenden J a h r e n durch-
g e f ü h r t : 1925, 1930 (Bayern) , 1927 (die g a n z e Schweiz, S a l z k a m m e r g u t ) , 1931 (Zell a m 
See, H o h e T a u e r n , Tirol), 1931 —32 (Niederös ter re ich , S t e i e rmark ) , 1937 (F ranzös i sche 

Alpen , 1955 (Schweiz, bes. B e r n e r Ober land u n d Wallis) , a u s s e r d e m 1931, 1937, 1955 
in den D o l o m i t e n . Die übe r 250 Fa rbd ia s , d ie v o r g e f ü h r t w e r d e n , s t a m m e n v o n d e r Reise 
1955 ( A u f n a h m e n v o n F r a u P r o f . Soó). D a s H e r b a r m a t e r i a l d ieser Forschungs re i sen wird 
z. T . in den B o t a n i s c h e n I n s t i t u t e n von D e b r e c e n u n d K l a u s e n b u r g , z. T. i m B o t a n i s c h e n 
G a r t e n v o n B u d a p e s t a u f b e w a h r t . 

825. Sitzung (B. 18.) am 1<T. Mai 1966 

1. V . F R E N Y Ó — J . S Z E P E S : Die Wirkung von Licht und Dunkel auf die Verlegung 
einiger Substanzen im pflanzlichen Organismus. 

2. J . S Z A L A I : Das Verhältnis zwischen gebundenem und freiem Wassergehalt in den 
Blättern von liebenarten. 

3 . J . S Z A L A I : Vergleich von Katalase-Bestimmungsmethoden. 

826. Sitzung (A. 28.) am 17. Mai 1966 

1 . E . T Y I H Á K — D . V Á G U J F A L V I : Über die Beziehung zwischen Pflanzensystematik 
und der chemischen Erforschung der pflanzlichen Wirkstoffe. I . 

2 . D . VÁGUJFALVi — E . T Y I H Á K : Über die Beziehung zwischen Pflanzensystematik 
und der chemischen Erforschung der pflanzlichen Wirkstoffe. I I . 

3 . G Y . M Á N D Y : Kulturpflanzen und die Wärmesumme. 
4. Z . F I L L Ó — К . B A B O S : Xylotomische Prüfung von tropischen Holzarten von in-

dustrieller Bedeutung. I. 
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827. Sitzung (В. 19.) am 24. Mai 1966 

1 . V . F R E N Y Ó : Die Auffüllung der Pflanzen mit Nährelementen in horizontaler und 
vertikaler Richtung. 

2. I . PÁL: Die Wirkung der Gamma-Bestrahlung vor der Aussaat auf Wachstum 
und Entwicklung der Tomate. 

3 . I . S Z A L A I : Der Vergleich von Apfelsorten im Spiegel der Katalaseaktivität. 
4 . I . S Z A L A I : Katalaseaktivitäts-Untersuchungen bei frühen und spätreifenden 

Rebensorten. 
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H Í R E K 

1. Ha lo t ta ink 

H A Z S L I N S Z K Y B E R T A L A N főiskolai t a n á r , a Főváros i Vegyészet i I n t é z e t főmérnöke , F 1 9 6 6 . 
I . 19-én, 63 éves ko rában 

P A L I K P I R O S K A n y . egye temi a d j u n k t u s , F 1 9 6 6 . V I I . 24-én, 7 1 éves k o r á b a n 
Z S Á K Z O L T Á N ny . kísér le tügyi fő igazgató , k a n d i d á t u s , F 1 9 6 6 . X . 1 3 - á n , 8 7 éves k o r á b a n 

2. T u d o m á n y o s minős í tések 

A biológiai t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a f o k o z a t o t 1966-ban F E K E T E G. és V I D A G. n y e r t é k 
el, á mezőgazdasági (erdészeti) t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a f o k o z a t o t S Z I L Á G Y I L . 
(1965) 

3. Kül fö ld i kongresszusok és e lőadások 

A I I . Mikrobiális Genetikai Kongresszuson (Moszkva, 1965. V I I . 20—24.) , a G. Mendel 
Emléksymposionon (Brünn , 1965. V I I I . 4—6.), a Mutációs Symposionon (P rága , 
1965. V I I I . 9 — 11.), t o v á b b á a IV. Erwin Baur Emlékelőadásokon (Gatersleben, 
1966. VI . 2 0 - 2 4 . ) és а Kelet-Szlovákiai Biológus Napokon (Kas sa , 1966. I X . 
1 3 — 15. ) GYŐRFFY B . v e t t r é s z t ; 

a D e u t s c h e Orehideengese l l sehaf t -ban (Wuppe ta l , D B R ) Soó R . Die Geschichte der 
Erforschung der Gattungen Orchis und Dactylorhiza c ímen (1966. I I I . 5.), az I n t e r n . 
Verein f ü r Pf lanzensoziologie Os ta lp in-d inar i sche Arbe i t sg ruppe ülésén (Trieste, 
V I . 27.) Submediterran-illyrische Einflüsse in der Flora und Vegetation Ungarns 
c. t a r t o t t e lőadás t ; Ber l inben a Biologische Gese l l schaf t in d e r D D R ál tal ren-
d e z e t t Vortragstagung zu Problemen der modernen Taxonomie ü lésén (XI . 18—20). 
Hauptzüge der Evolution der Embryophyten e. do lgoza tá t K Á R P Á T I Z . o l v a s t a 
fel; 

Magyaro r szág fe l szabadu lásának é v f o r d u l ó j á n (1966. I V . 4.) T É T É N Y I P . a MSZBT Orsz. 
E lnökségének delegációjával m e g l á t o g a t t a a szimferopoli Illó olaj kutató Intézetet 
és a Nyikitszkij Botanikus Kert Ipari Növények Osztályát; r é sz t v e t t az Intern. 
Association for Plant Taxonomy és az Intern. Union of Pure and Applied Chemistry 
1966. évi ülésén S tockho lmban , v a l a m i n t a M a g y a r — K u b a i M ű s z a k i és T u d o m á -
nyos E g y ü t t m ű k ö d é s i Vegyesb izo t t ság Gyógyszer ipar i és G y ó g y n ö v é n y Mu n k a -
b izo t t s ága ülésén ( IX . 1 9 - X . 13.); 

a pár izs i E P P O - ü l é s e n (1966. V.) UBRIZSY G. ve t t r é sz t ; 
. az Intern. Verein für Pflanzensoziologie Ostalpin-dinarische Arbeitsgruppe t r ies t i ülésén 

HORVÁT А. О. a mecseki tö lgyerdőkrő l , a Floristisch-Pflanzensoziologische Arbeits-
gemeinschaft s chwandor f i kongresszusán (VI. 2.) A transitus-jelenségck problémája 
a növény földrajzban с. t a r t o t t e lőadásoka t ; u g y a n ő részt ve t t az I P Ë X I V . rendez-
vényén , a F r a n c i a A lpokban r endeze t t , v a l a m i n t az Intern. Vereinigung für Vege-
tationskunde olaszországi k i r ándu lá sa in (VII . 4—29.) ; 

az aschers lebeni KGST-kongresszuson (VII . 17 — 19.) S Z I R M A I J . Virologische Probleme 
der letzten Jahre in Ungarn és Bericht über die im Ramen des Themas „Untersuchun-
gen über Viruskrankheiten und die Natur der Resistenz" im Jahre 1965 durchge-
führten Arbeiten c. a d o t t elő; az ugyancsak Aschers lebenben m e g t a r t o t t szimpó-
z iumon ( , , S y m p o s i u m über Fragen der Pflanzlichen Virusforschung", V I I . 19—23.) 
S Z I R M A I J . és K I R Á L Y Z. v e t t e k rész t ; u tóbb i e lőadásának c íme: Susceptibility to 
TMV in relation to RNA and protein synthesis in plants; 
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a V I . N e m z e t k ö z i E l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s Kongres szuson ( K y o t o , V I I I . —IX.) b e m u t a t t á k 
S Á R K Á N Y S . —R. S Z E N T P É T E R Y G. — N A G Y J . — F R I D V A L S Z K Y L . Electron Microscope 
Observations of the ,,Cortical oil body" formed in the elongation zone of the root of 
Valeriana collina Wattr. c. do lgoza tá t ; 

a IV. Európai Mikológiái Kongresszuson (Lengyelország, V I I I . 2 9 —IX. 8 . ) B O H U S G . 
és BABOS L . -né v e t t e k r é sz t ; 

az I n t e r n a t i o n a l A t o m i c E n e r g y Agency s z i m p o z i o n j á n ( U s e of isotopes in plant nutrition 
and physiology, Wien , I X . 5 . —9.) C S E H E . v e t t rész t ; 

az V . J u g o s z l á v Gyógyszerész és G y ó g y n ö v é n y Kongres szuson ( I X . 1 5 — 1 7 . ) N A G Y F . 
t a r t o t t a m e g PAIS L . - n é v e l közös e l ő a d á s u k a t Gyógynövény-palánták szártőrothadás 
elleni védelme c ímen ; 

a I V . Csehsz lovák Biokémia i Kongresszuson (Pozsony , I X . ) M I C H E L S A.-né N Y O M Á R K A Y 
K . v e t t rész t ; t á r s sze rzős e lőadása : S Á R K Á N Y S . — M I C H E L S A.-né N Y O M Á R K A Y 
K . — V E R Z Á R R . - n é P E T R I G.: Studien über die Alkaloidbildung im Zusammenhang 
mit der Gewebestruktur und Organdifferenzierung bei Papaver somniferum L. I L : 
Die vegetative Sprossspitze ; 

a Vortragstagung für pflanzliche Wachstumregulatoren c. s z i m p ó z i u m o n ( K ü h l u n g s b o r n , 
D D R , X ' . 1 1 - 2 5 . ) P Ó L Y A L . v e t t r é s z t ; 

a Biologische Gesel l schaf t in d e r D D R á l t a l r e n d e z e t t Vortragstagung zu Problemen der mo-
dernen Taxonomie ü lésein (Berlin, X I . 1 8 — 2 0 . ) K Á R P Á T I Z . Taxonomische Betrach-
tungen bei den Pflaumen c. a d o t t elő, t o v á b b á f e l o l v a s t a T E R P Ó A . Taxonomi-
sche Betrachtungen bei wildwachsenden Obstarten e . do lgoza tá t ; a gre i fswaldi 
e g y e t e m e n pedig Über die pflanzlichen Zwischensippen e. t a r t o t t e l ő a d á s t 

4. Külfö ldi kutató és tanulmányutak 1966-bau 

Csehsz lovák iában j á r t a k : G Y Ő R F F Y B. (19G5), M A R Ó T I М., M Á T H É I . , P R I S Z T E R S Z . , 
T E R P Ó A . , Ú J H E L Y I J . , V A J D A L . ( 1 9 6 5 ) ; 

a z N D K - b a n : A L M Á D I L . , C S A P O D Y V . , D Á N I E L L . ( 1 9 6 5 ) , D Á N O S В . , H O R Á N S Z K Y A . , 
P O D H R A D S Z K Y J . ; 

L e n g y e l o r s z á g b a n : J . K O M L Ó D I М., M Á T H É f . , P R I S Z T E R S Z . , S Z . LACZA J . , T E R P Ó A., 
V I D A G . ; 

a S z o v j e t u n i ó b a n : D . J U H Á S Z G . , G Y Ő R F F Y В . ( 1 9 6 5 ) , K Á R P Á T I Z . , SZÁSZ К . ( V — X . ) , 
S z . L A C Z A J . ( 1 9 6 2 ) , V . P E T R I G . ; 

B u l g á r i á b a n : К . LÁNG E . ; 
R o m á n i á b a n : B O R H I D I A . , D E B R E C Z Y Z S . , K Á R P Á T I I . , T E R P Ó A . , V A J D A L . ; 
J u g o s z l á v i á b a n : B O R O S Á . , F A C S A R G . , K Á R P Á T I Z . , M A R Ó T I М . , T E R P Ó A . , V A J D A L . ; 
Olaszországban : B O R S O S O., H A R A S Z T Y Á . ( 1 9 6 5 ) , J U H Á S Z - N A G Y P . , M A R Ó T I M . ( 1 9 6 5 ) , 

S o ó R . , U D V A B D Y J . ( 1 9 6 5 . X . - 1 9 6 6 . I V . ) ; 
A u s z t r i á b a n : H O R V Á T A . O. , J U H Á S Z - N A G Y P . , POZSÁR В . , S o ó R . , V I D A G . (1965); 
S v á j c b a n : H O R V Á T A . O . , J E A N P L O N G J . , J U H Á S Z - N A G Y P . ; 
F r a n c i a o r s z á g b a n : J E A N P L O N G J . ( V . — V I I I . ) , J U H Á S Z - N A G Y P . , P ó c s T . ; 
L i e c h t e n s t e i n b e n : J E A N P L O N G J . ; 
A n d o r r á b a n : P ó c s T . ; 
A n g l i á b a n : VIDA G . ( V I I . - X . ) ; 
S v é d o r s z á g b a n : V E R S E G H Y K . ; 
az E A K - b a n : SVÁB J . -nó (az o t t a n i K e r t é s z e t i K u t a t ó I n t é z e t Gyógy- és I l l ó o l a j n ö v é n y 

Osz t á lyán , I . 9 .—VI . 3. és V I I I . 5 . — I X . 3.; m e g t a r t o t t e lőadása : A gyógy- és üló-
olajnövények kísérleti munkája, termesztési és nemesítési problémái Magyarországon)-, 

K í n á b a n : STIEBER J . ( X . — X I . ) 

5. Hazai rendezvények 

а 100 éves Országos Erdészeti Egyesület miko lóg iá i s z a k o s z t á l y á n a k jub i leumi t u d o m á n y o s 
e lőadása i ( B u d a p e s t , 1966. I . 6.); ü n n e p i ülése C A R O L U S C L U S I U S szüle tése 440. 
é v f o r d u l ó j á n ( I I . 17.); t u d o m á n y o s ülésszaka (Sopron , 1966. V I I I . ) ; 

az E r d é s z e t i T u d o m á n y o s I n t é z e t T u d o m á n y o s Ülésszaka ( B u d a p e s t , 1966. 11. 22—23. 
XVI. Növényvédelmi Tudomány öt? Értekezlet (Budapes t , 1966. I I . 22—25.); 
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Degen Árpád emlékülés, születése 100. évforduló ján (Budapes t , 19GG. I I I . 29.), az Orsz. 
Vetőmagfelügyelőség és a M. Biológiai Társaság Bo tan ika i Szakosztá lya közös 
rendezésében (1. e füze tben , 249—250. old.). Az ülés t megelőzően az O V E F á l t a l 
r e n d e z e t t D E G E N Á R P Á D e m l é k k i á l l í t á s t é s s z a k m a i b e m u t a t ó t I Z I N G E R P Á L , a 
Földm. Min. növénytermesztés i főigazgatója n y i t o t t a meg; 

Vas megyei Természetvédelmi Napok (Jeli , Szombathely , 1966. V. 15—22); 
I I I . Biológiai Növényvédelmi Kiállítás (Szeged, 1966. V. 1 8 - 2 2 . ) ; 
a M. Biológiai Társaság VII. Biológiai Vándorgyűlése (Pécs, 1966. V. 19—21.); előadás-

kivonata i külön füze tben , idegen nyelven pedig az Ac ta Biologica Supp lemen tumá-
b a n jelentek meg; 

a Ker tésze t i és Szőlészeti Főiskola „Lippai János" Tudományos Ülésszaka (Budapes t , 
1966. I X . 5-7.); 

II. Magyar Növényanatómiai Szimpózium (Budapest , 1966. I X . 6—8.); e lőadáskivonata i 
sokszorosí tva je lentek meg; 

I X . Országos Biológus Napok (Ba la tonfüred , 1966. I X . 16 — 18.); 
Budapes t Főváros Állat- és N ö v é n y k e r t j e 100 éves fennál lása a lkalmából t u d o m á n y o s 

ülésszakot r endeze t t (1966. X . ) ; 
a Te rmésze t tudomány i Múzeum N ö v é n y t á r a a Múzeumi h ó n a p keretében a következő 

időszaki k iá l l í tásokat rendezte: 
J Á V O R R A S Á N D O R emlékszoba megny i t á sa ( 1 9 6 6 . I X . 28.), 
C S A P O D Y V E R A növényfes tménye i és V A J D A E R N Ő nő vény fotói ( 1 9 6 6 . X . 4.), 
K O S S U T H L A J O S he rbá r iuma ( 1 9 6 6 . X . 1 6 . ) 

6 . E g y é b h í r e k 

BOROSÁ.-Ota British Byological Society (London) t isztelet i t a g j á v á (Honora ry Member) 
vá lasz to t ta ; 

C S A P O D Y V . a Ker tésze t i és Szőlészeti Főiskola E N T Z F E R E N C emlékérmét k a p t a ; 
S Z U J R Ó I . -né L A C Z A J . - t a Te rmésze t tudomány i Múzeum N ö v é n y t á r a vezetőjévé nevezték 

ki; e lnyerte a „Szocialista k u l t ú r á é r t " k i tün te té s t ; 
J Á V O R R A S Á N D O R nevé t ve t t e fel a Ba ja i Áll. Taní tóképző Természet ra jz i K ö r e ( 1 9 5 6 — ) , 

a t a t a i Mezőgazd. Technikum; Alsógöd község pedig u t c á t neveze t t el róla; 
elkészült az E L T E Bo tan ikus K e r t j é n e k ú j j áép í t e t t p á l m a h á z a és a vele kapcsola tos 

ku t a tó - l abo ra tó r ium. 
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