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~ A Botanikai Kozleménynk a Ma.gya,r Biol6giai Térsasdg Botanikai Szakosztdlydnal
(illetve vidéki szakosztélyainak) iilésein elhangzott el6addsokat kozli. A kéziratokat :
szerkeszt6khoz (FErETE GABOR, MTA Botanikai Kutatéintézete, 2163 Vierdtot, 1lletv
Zsorpos Ferenc, JATE Novényélettamil‘anszek 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kell eljut-
tatni két peldé,nyba.n, hibédtlanul és szabvény szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50
leiités) legépelve, tipizdlds nélkiil. A Kbzlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
idegen nyelvii osszefoglaléval, dbrdkkal és tdbldzatokkal egyiittesen nem haladhatja meg
a 10 nyomtatott oldalt (20— 25 gépelt oldal).

Az irodalomjegyzék a szerz6k alfabetikus sorrendje, ezen beliil idérendi sorrend szerint
allitandé ossze. Az idézés médjdra az aldbbi példdak mérvadok: Konyveitdlds: Farkas, G.
1978: Névényi biokémia. — Akadémiai Kiad6, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —
In: Nltrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 157—170,
Academic Press, New York. — Folydirat citdlés: Kennedy, C. D. Stewa,rt R. A. 1980:
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 135 — 150,

Minden kézirathoz mellékelend&; kiilon papiron két példényban révid kivonat. Ezt az
idegen nyelvti, elsésorban angol (vagy német, orosz stb.) 6sszefoglal6t, melynek terje-
delme maximélisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerz6 vagy a szerkeszté bizottsdg for-
dittatja le. Az 6sszefoglalé végén helyt kaphat a tébldzatok, dbrék aldfrdsainak, fejlécei-
nek fordftdsa is.

A rajzok pa.uszpa,pfron tussal készitendbk el és az esetleges fényképekkel egyutt kiilén
mellékelend6k. A fényképeken (minimélis méret 9 X 12 em; tiikkérfényes mésolat) az eset-
leges beirdsok elkeriilenddk, a sziikséges jeloléseket a fotora fektetett pauszpapiron kell

feltiintetni. Az dbrék, fényképek aldirdsai killon papiron kozlendbk. A mellékletek helyét
a kéziraton felt(inden jelezni kell.

A szakmai kifejezések, idegen eredetii szaksza.vak helyesirdsdt illetéen a Biolégiai
Lexikont (1975—1978) kell irdnyadénak tekinteni. A mértékegysegek megjel5lésénél a
SI alkalmazand6.

Kozleményeikért a szerzék felel6sek, 6k végzik a korrekttrdzast is. A szerkesztd
bizottsédg csak a fentieknek megfelel§ Kkéziratokat fogad el.

Te,chni‘ka,i szerkeszt6: MorNAR Eprr, MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete
2163 Vderatot.

The Botanikai Kozlemények is indewed in Current Contents.

\
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73. kitet 1—2. fiizet 1986. janudr—janius (megjelent 1987.)

VIZHAZTARTASI VIZSGALATOK 1V.

ALMADI LASZLO
Elfogadva: 1985. februdr 25.

Bevezetés

A vizhéztartdsra vonatkoz6 kutatédsunkat 1984-ben kiterjesztettiik szdnté-
foldi teriiletre is, igy keriilt sor a Magyarorszdg Kultirfléraja c. sorozat szé-
méra jelenleg feldolgozas alatt 4116 két faj vizsgélatdra. A programunk kere-
tében feldolgozott fajok kozott is tobb fészkes virdgzatu van (Jurinea mollis,
Aster linosyris, Leontodon incanus és Ambrosia elatior), ezért vizsgdlataink
egyik silypontja fészkes virdgzatuakra helyezédik, mig mésik silypont a Seseli
nemzetség fajai korében marad. A fészkesvirdgzatiak vizhdztartdsiban alap-
tendencia a vizegyensily labilis alakuldsa, mig a Seseli nemzetségben inkébb
a stabilis vizegyensily keretei kozott lehetséges szdrazségtiirésnek a forméjat
tanulményozhatjuk.

Szantéfoldi koriilmények kozott a novények vizhdztartdsa sokkal kiegyen-
litettebb, mint a természetes vegetaciéban. Ezt a talaj nagyobb vizkapacitdsa
biztositja.

A Carthamus tinctorius kis-azsiai eredet{i (MANSFELD 1959, HANELT 1961,
1963), a Cnicus benedictus pedig Kelet-Mediterrdn szérmazdsinak mondhaté
(MANSFELD 1959). A Carthamus nemzetség tobb faja tovises és kifejezetten
xeromorf megjelenésti, a C. tinctorius primitiv fajtéi is tovises fészkfiek, ugyan-
csak tovises fészkii és nagyon elhiz6dé virdgzast a Cnicus benedictus. Ez utébbi
faj hajtasrendszerének jellemz& tulajdonsiga az elhtizédé virdgzds, ami
ugyancsak vad tipusu viselkedés.

Vizsgalataink a széban forgé fajok vizhéztartdsi konstithcié-tipusanak
leirdsahoz szolgéltatnak adatokat. Tanulményoztuk a levelek szubletalis
telitettségi deficitjét, a levéllemezek paraméterhanyadosainak alakuldsat
a tenyészid§ sordn, valamint a transzspirdcié és levelek telitettségi deficitjének
napi meneteit.

Vizsgélataink médszere lényegében azonos a korabbi koézleményeinkben
(ALMADI 1982, 1984, 1985) leirtakkal.

Eredmények

A szubletélis telitettségi deficit a levelek dtlagos legnagyobb vizvesztési hatérértéke,
amelynek elérése utdn még tobbé-kevésbé az eredeti viztartalmat a levél vissza tudja
szerezni (nedveskamrdban, konvenciondlis meghatdrozds).}? Megdllapitdsa azért alap-

1 A szubletdlis vizdeficit fogalmét OPPENHEIMER (1932) az aldbbiak szerint hatdrozta
meg: ,,A széban forgé szerv vagy szovet teljes viztelitettsége esetén az Gsszes viztarta-



vet6 jelentségli, mert ehhez hasonlitva az aktudlis deficitértékeket mindig kifejezhetjiik
a szOban forgé terhelés mértékét. A szubletdlis VI'D szédmszer(i értékének meghatédrozdsa
teljesen egyértelm(ivé WEINBERGER et al. (1972) dolgozatéval vélt. Ok a szémitds méd-
jdra is javaslatot tettek, amit az 1. tdbldzat értékeinek szédmitédsdndl mi is kovettiink.
Eljardsuk lényege, hogy a szubletédlis VI'D meghatédrozasédhoz felvett korreldciés diagram-
nak csak a leszdll6 dgat, s6t annak is csak a visszatelitédés 66—959%, kozé es6 pontjait
veszik figyelembe. (Az osszefiiggés abrdja ALMADI [1984] p. 34., hasonl6 alapelv szerint
végezve a szamitést.)

A fentebb leirt eljards sziikségessé teszi a meghatédrozdsi médszerek valtoztatdsdt is,
mert a figyelembe vehet6 értékeknek viszonylag szlik 65—959;-0s visszatelitédési

1. tébldazat
Table 1.

A szubletdlis VT'D érték meghatdrozdsa [WEINBERGER et al. (1972) szerint]
Bestimmung des subletalen WSD-Wertes (nach WEINBERGER et al. 1972)

Szubletalis
Faj IdSpont ViD Egyenlet a szamftishoz r n
0,
%
Carthamus tinctorius 84. 7. 16. 66,3 | y = 192,8—1,66 X —0,744 22
Cnicus benedictus 84.7.16| 61,0 |y =1569—1,10 X —0,83 | 26

értékek kozé kell esnitik. Célszer(i egy kisebb sorozattal (pl. n = 12) megéllapitani,
hogy ezeknek az értékeknek az eléréséhez mennyiideig kell a leveleket hervasztani. Majd
a vizsgélt levelek nagyobb szdmét (n = 36) a médsodik sorozatban, a meghatdrozott
ideig hervasztani. .

A kultarnovényeink levéllemezének paraméterhdnyadosair6l meglehetésen keveset
tudunk. Ezért figyeltiik meg a két faj paraméterhdnyadosdnak alakuldsit az egész
tenyészid6 alatt, abban az idészakban, amikor mér t6bbé-kevésbé jellegzetes nagysdgi
levelek alakultak ki. Az eredményeket a 2. tabldzat tartalmazza.

A tébldzatb6l megéllapithatjuk, hogy a levéllemezek abszolit nagysdgdnak maxi-
muma junius kézepe koriil volt. Ugyancsak ekkor volt vagy kevéssel ezutdn az egységnyi
felilletre juté szdraztomeg maximuma is. Figyelemre mélt6é az egységnyi felilletre juto
viztartalom, vagy médsként a szukkulencia mértéke. Carthamus tinctorius esetében
a nyér eleji levelek viztartalma annyira jelentds, hogy egyenesen szukkulensnek mond-
hatdék, a virdgzdskor funkeciondld, fels6 szarrészen taldlhaté levelek viszont jéval kisebbek,
és nem is tekinthet6k szukkulensnek. (Szukkulens egy levél, ha a szukkulencia hdanyadosa
1,5-nél nagyobb.) A Cnicus benedictus levelei csak az els6 két mérési idépontban haladtik
meg a szukkulens megjelolés hatdrat.

lomnak az a része, amelynek az elvondsa éppen elegends, hogy a legérzékenyebb vagy
a vizelldtds szempontjabdl leghdtranyosabb helyzetben levé sejtek elhalnak.”

2 A szubletdlis VID meghatdrozésa az aldbbiak szerint végezhets. A terepen nagyobb
szdmu (50—60) egészséges és kifejlodott levelet begyftijtiink. Nedveskamraban telitjiik
és az A telitési tomeget torziésmérleggel levelenként meghatdrozzuk. Ezutédn a leveleket
hervasztdssal dehidraljuk, eltér6 mértékben, majd a hervasztdsi B tomeget mérjiik.
Ezutédn a leveleket tijra nedveskamrdban 24 6rén at telitjuk, ennek lezdrdasat adja a C
méasodik telitési tomeg. Végezetiill 105 °C-on szdritészekrényben szdritjuk és a szdraz-
tomeget is megédllapitjuk = D. Az egyes levelekhez tartozd aldbbi értékpdrokat korre-
léciés diagramon dbrazoljuk.

: . (A—B) o
Hervasztdsi VID = =0 1009,
; ; __ (c—D) %
Visszatelitédés = ge gy ) 1009,



2. tédbldzat

Table 2.
A levéllemez paraméterhanyadosai
1984
Dimensionsquotienten der Blattspreite
Feliilet- Szukku- Kemény-
képzés lencia lemez{iség Levelek friss
Faj Idépont dm? ¢-H,0 g-s2T n tomege
g dm? dm? 9

84. 5. 28. 0,50 1,81 0,16 12 0,22—0,46

84. 6. 4. 0,42 2,19 0,18 12 0,83—1,96

84. 6. 18. 0,33 2,92 0,21 12 2,00—3,45

Carthamus tinctorius 84. 7. 2. 0,45 1,91 0,33 12 1,36 —2,90
84. 7. 12. 0,66 1,29 0,23 36 0,41—0,96

84. 7. 24. 0,64 1,27 0,25 36 0,28 —0,62

84. 8. 17. 0,67 1,24 0,30 12 0,27—0,48

84. 5. 28. 0,64 171 0,13 12 0,560—0,84

84. 6. 4. 0,53 inrall 0,15 12 0,74—1,68

84. 6. 18. 0,89 0,93 0,27 12 1,11—-2,20

Cnicus benedictus 84. 7. 2. 0,63 1,34 0,24 12 0,69—1,20
84. 7. 12. 0,76 1,10 0,22 36 0,27—0,62

84. 7. 24. 0,77 1,06 0,22 36 0,25—0,67

84. 8. 17. 0,80 0,97 0,30 12 0,17—0,41

A keménylemez{iségi mutaté meglehetésen alacsony értékii. Feltehet6en ez a kulttr-
novény tulajdonsdgok egyike, mert a természetes xeroterm teriiletek fajainak ezek
a mutatéi inkdbb a kultirdban taldlt érték maximumdtdl felfelé szoktak el6fordulni.

A transzspirdciét és a VI'D napi meneteit a Carthamus virdgzését kozvetleniil meg-
el6z6 id6ponttél kezdve Osszesen hdromszor vizsgédltuk. A méréseket az év vdarhaté leg-
szdarazabb és a termésérést megel6z6 idGszakra koncentrdlva.

A transzspirdcié és VID meneteinek elemzése el6tt az 1984. év nyardt kell roviden
jellemezni, amelyik az dtlagnal joval (1,4 °C) hiivosebb és dtlagos csapadéki volt Keszt-
helyen (3. tdbldazat.)

3. tablazat
Table 3.
Az 1984. évi nydr meteoroldgiai adatai*

Meteorologische Daisen. Sommer 1984*

Nyéar atlaga

Junius Jilius Augusztus | o “mm (6sszes)

1984 ¢ 17,4 18,8 19,4 18,5
mm 104,6 40,2 92,2 237,0

Sokévi ¢ 18,7 20,6 20,4 19,9
4tlag mm 79 76 7 226,0

* A kisérleti parcelldk a Meteorolégiai Alloméas mellett voltak a 71. sz. ut Ny-i oldalén.
Die Versuchsparzellen befanden sich neben der Meteorologischen Station auf der westlichen
Seite der Landstrafe 71.

Az els6 mérés idépontjét hétrdltatta a csapadékos jinius, valamint a julius 2-én
hullott 23 mm csapadék. Osszességében az dtlagndl joval hiivosebb, és dtlagos csapadéku
nyér csak mérsékelt igénybevételt jelenthetett a vizsgdlt fajok vizforgalméra, ezért
a szélséséges szdrazsig hatdsat ebben az évben nem is lehetett tanulményozni.

1* 3
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1. dbra. A Carthamus tinctorius és a Cnicus benedictus transzspirdcidja és VID napi
menete (Keszthely, 1984. julius 12.) A gorbék: (1) Hémérséklet, (2) Relativ paratartalom,
(3) Evaporéci6, (4—5) Transzspirscio, ((li)) VTD, (7) Viztartalom a széraztomeg
%-éban
Abb. 1. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Carthamus tinctorius und Cnicus
benedictus (Keszthely, 12. Juli 1984). Bedeutung der Kurven: (1) Temperatur, (2) Relative
Luftfeuchtigkeit, (3) Evaporation, (4—5) Transpiration, (6) WSD, (7) Wassergehalt
in 9% der Trockensubst

A) Carthamus tinctorius
1984. 7. 12. (1. dbra)

A transzspirdcié mérések napjai koziil az elsé a legmelegebb volt a mérési napok
kozott. Jalius 12-e ugyanis a julius elején kialakult hdrom egymést kovets 30 °C folotti
maximumu napok egyike, tehdt a nyédr egyik h6ségnapjén tortént a mérés. A talaj még
elegend6 nedvességet tartalmazott a fels6 (1—10 em) rétegben is (13,49%,).

A transzspirdcié menetére igen szabdlyos evapordciétél meghatérozott menet a jel-
lemz6. A szantéfoldi korulmények hatdsdra a talajban elegendé viz van, tovdbbé az
egyes levelek kozott is csak mérsékelt eltérések vannak, ennek kovetkeztében a harom
parhuzamos mérés dtlaga j6l kiegyenlitett futds’ ¢orbét eredményez. Ez igen nagy
kiilonbséget jelent a természetes vegetdcié xeroterm termoéhelyein mért eredményekhez
viszonyitva. A feliiletre és viztartalomra vonatkoztatott transzspirdcié kozott elég nagy
eltérés van a feliileti javdra. Ennek oka a levelek meglehetdsen nagy viztartalma (2. {db-
ldzat).

A viztartalom viszonylag jelentés napi ingadozasa (1. dabrdn a 7. gérbe) mellett igen
kicsi a VI'D napi ingadozdsa (6. gorbe).
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2. dbra. A Carthamus tinctorius és a Cnicus benedictus transzspirécié ja és VI'D napi menete
(Keszthely, 1984. julius 24.)
Abb. 2. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Carthamus tinctorius und Cnicus
benedictus (Keszthely, 24. Juli 1984)

1984. 7. 24. (2. dbra)

Julius mésodik felének idéjardsdra meglehetGsen instabil helyzet volt a jellemzd,
24-e egyike volt a csapadékmentes napoknak, ezért ekkor lehetett transzspirdciémérést
végezni. 16 6ratél kezdédben fatyolfelh6k csokkentették a napsiités hatdsat. A talaj
viztartalma 12,69, volt.

A Carthamus tinctoriusra ezen a mérési napon is igen szabdlyos futdsi transzspirdcié
a jellemz6. A 14 6rds maximum utédn a leszéllé 4g meredekségét a kés6 déluténi fatyol-
felh6sodés fokozta.

A VTD alakuldsit az alacsonyabb hémérsékletnek megfelel6en gyenge igénybevétel
jellemzi, ugyanez mondhaté a viztartalom ingadozésdra is. A viztartalom ingadozdsa
mindig jéval véltozékonyabb, ezt a tényt itt is megéllapithatjuk.

1984. 8. 15. (3. dbra)

A vizsgélati napot a névények elérehaladott fejl6dési dllapota, mésrészrél a csapadék-
mentes idészak és mérsékelten meleg nyédri nap kialakuldsa hatdrozta meg. Carthamus
tinctorius-nal a virdgzds befejez6dése, az els6 virdgzatokban a termés kialakulds volt
megallapithaté, a Cnicus benedictus esetében termés érés elérehaladésa, a levéllemezek
elhaldsdnak fels6 levelekre valé dtterjedése jelezte fejl6dés befejezésének kozeledését.
(A talaj viztartalma 19,49, 7-én igen jelent6s, 55,0 mm csapadék hullott.)
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3. dbra. A Carthamus tinctorius és a Cnicus benedictus transzspirdcidja és VID napi menete
(Keszthely, 1984. augusztus 15.)

Abb. 3. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Carthamus tinctorius und Cnicus
benedictus (Keszthely, 15. August 1984)

A transzspirdci6 menetében megéllapithaté kisebbfokti tobbesucsdgra mutatéd jelek
nem értékelheték nagy sullyal, mert ezek az evapordcié menetében is megdllapithaték.
A 15 ¢6rakor kialakulé maésodik cstics ugyan valészini, de az igen jé vizelldtés ebben
a vizsgélati évben nem teszi lehet6vé egyértelmiien kétestest transzspirdciémenet meg-
allapitédsat a Carthamus tinctorius esetében.

A VTD és viztartalom napi menetei (6—7. gorbe) ugyancsak zavartalan vizelldtdsra
utalnak.

B) COnicus benedictus

A Cnicus benedictus mindhdrom napon parhuzamosan mért transzspirdcidjat ossze-
vontan értékeljiik. Az egyes napokra természetesen érvényesek mindazok a megjegyzések,
amit az el6z6 fajnél tettiink.

A 84. 7. 12. mérés a transzspirdcié vonatkozdsdban ugyanazt a szabdlyos menetet
adta, mint a megel6zé faj esetében. A levelek ekkorra kialakult 1ényegesen alacsonyabb
viztartalma kovetkeztében viszont a két vonatkoztatdsi egységre (felillet [dm?], viz-
tartalom [g]) megadott gorbék kozott joval kisebb az eltérés. Igen személetesen érzékel-
hetjiik a nap sordn véltozé viztartalom enyhén torzité hatdsét, ugyanis a csékkend viz-
tartalom miatt 13 érakor a két alapra vonatkoztatott gorbék kozotti tdvolsdg né. Osszes-
ségében viszont lehet ldtni, hogy mindkét alap kiilon-kiilon is lehet6vé teszi az azonos
értelmii kovetkeztetéseket.

A VTD és viztartalom napi menetei nagyobb igénybevételre engednek kovetkeztetni,
mint a megel6z6 fajndl.



Teljesen méds viselkedést dllapithatunk meg a Cnicus benedictus transzspiracidja eseté-
ben a 84. 7. 24-ig mérés eredményeként. Az eddig taldlt igen szabdlyos futdsok utdn itt
teljesen egyértelmiien hérom cstcsi napi menetet taldlunk. A kovetkeztetés mindkét
alapra vonatkoztatott transzspirdcié esetében teljesen azonos. Itt tehét az Asteraceae
fajok esetében gyakran megfigyelt tobb cstcsusdgot kell megdllapitani. Az észlelés
sulydt tovabb noveli az a tény, hogy egydltaldn nem kiilonlegesen nehéz vizelldtds mellett
is meg lehetett ezt a jellegzetes tobb cstcstsdagot figyelni.

A VTD és viztartalom napi futdsa nagyobb igénybevételre enged kovetkeztetni, mint

a megel6z6 fajndl, a VI'D napi maximuma a 15,49, itt mar 25,29%,-0os igénybevételt
jelent.
y A transzspirdei6é tobb cstcest alakuldsdt ugyancsak megerdsiti a 84. 8. 15-én rogzitett
eredmény is. A novények életfolyamatai ekkor mar lényegesen csokkentek, a levelek
elszdradasa is megkezd6dott. (De csak ép leveleket mértiink.) Ezeket a megfigyelésen
alapul6 észlelt folyamatokat ugyancsak aldtémasztotta a transzspirdcié mért értéke is,
ugyanis jelentésen csokkent, ezért a csticsok valamivel kiegyenlitettebbek.

A VTD napi menete tovabbi vizédllapot romldsra enged kévetkeztetni, maximum 19,99,
ami megfelel 32,69 -0s igénybevételnek. A VID érték ilyen mértékii romlésit is els6-
sorban a novények aktivitdsdnak csokkenése véltotta ki, mert a talaj viztartama jobb
kiegyenlitést is lehet6vé tenne.

.- Carthamus tinctorius 1984,
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4. dbra. A relativ transzspirdcié napi menete
Abb. 4. Tagesgang der relativen Transpiration
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5. dbra. A relativ transzspirécié napi menete
Abb. 5. Tagesgang der relativen Transpiration

A transzspirdcié vizsgélatdt érdemes a relativ transzspirdcié elemzésével egybekotni.
A jelen dolgozatban a relativ transzspirécién a viztartalomra szdmitott transzspirdcié
és evapordcié hanyadosat értjik (4—o. dbra).

Tr mg-g—'H,O-min~!
Ev mg-dm~2.min~*!

Rel. transzspirdcié =

A relativ transzspirdcié mindkét faj esetében elég magas. Ezeknek a menete a reggeli
6rakban a legmagasabb értékkel indul, a déli 6rdakban kozel vizszintes futds koriil inga-
dozik. A Cnicus benedictus esetében 84. 7. 24-ig mérés sordn megdllapitott hdrom csucstu
transzspirdci6 el6forduldséat a relativ transzspirdcié ugyancsak hirom (azonos idépontit)
csticsa megerossiti.

11
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6. dbra A transzpirécié és az evapordcié diagramja
Abb. 6. Transpirations- und Evaporationsdiagramm

Cnicus benedictus 1984
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7. dbra. A transzspirdcié és az evapordacié diagramja
Abb. 7. Transpirations- und Evaporationsdiagramm

Az evapordacié-transzspirdcié diagramok lehet6vé teszik a transzspirdcié napi mene-
tének szabdlyos, evapordciéval ardnyos vagy sztomazarédds dltal csdkkentett részeinek
elkiilonitését (6—7. abra). A Carthamus tinctorius esetében az 1. gérbe az ardnyos napi
menet példdja, mig a Cnicus benedictus 2. és 3. gérbéi a tobb cstcesusdg kovetkeztében
kialakult metszéseket és bonyolult alakuldst mutatjdk.

A transzspirdcié vizsgdlat értékelésének utols6é lekerekitése, ha az Ordnként mért
transzspirdciobél a nap mért idGszakédra vonatkoz6 osszeget is kiszamitjuk (itt 12 éra).
Az igy nyert érték jobb Osszehasonlitédst tesz lehet6vé, mint a maximumok 6sszehason-
litdsa (4. tabldzat).

12



4. tablazat

Table 4.
Az ossztranszspirdcid és a vizforgalmi index
Gesamttranspiration und Wasserumsatzindex
A viszonyités alapja
Faj Idépont , - = =

Viztartalom Frisstomeg Szaraztomeg Feliilet
g -gH'0-! g-g FT g-gSz2T—1 g - dm—2
84. 7. 12. 16,8 14,5 94,3 22,0
Carthamus tinctorius 84. 7. 24. 16,0 13,2 77,4 20,2
84. 8. 15. 13,1 10,8 61,6 18,5
84. 7. 12. 18,4 15,4 90,6 20,1
Cnicus benedictus 84. 7. 24. 16,3 13,3 74,5 17,2
84. 8. 15. 11,8 9,4 46,1 13,8

A Carthamus tinctorius esetében a feliiletre és szérazanyagra vonatkoztatott transz-
spirdcié egyértelmiien nagyobb, mint a Cnicus benedictus hasonlé adata. A leadott viz
osszessége kb. megfelel az intenziv transzspirdciéji mezofitonok eredményének. A viz-
tartalomra vonatkoztatott transzspirdcié intenzitdséban viszont a Cnicus benedictus
megel6zi a nydr kézepén a Carthamus tinctoriust. Ez a jelenség kénnyen magyardzhato,
mert a sokkal kevesebb viztartalmu leveleivel a Cnicus benedictus kénytelen intenzivebb
vizforgalommal a hétrdnydt kiegyenliteni.

A két fa] viselkedésének vizsgalatdt a transzspirdcié és VID egyiittes dbrdzoldsdval
kivdnjuk befejezni (8. dbra). A diagramon a viztartalomra szémitott transzspiréci6 és

Carthamus tinctorius

Cnicus benedictus

mg-gH, 0" min' mg- gH,0" min’
60 : 60 :
50 50
40 ; z,o:
30 30 j
20 20 —-
10 10 :

20

30

40 VTD%

30 40 WSD%

8. dbra. A transzspirdcié és a VTD napi amplitidéinak diagramja
(Az eltéré satirozds egy-egy napot jelent)
Abb. 8. Diagramm der Tagesamplituden von Transpiration und WSD
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9. dbra. A transzspirécié és a VI'D napiamplitiidéinak dltalanos diagramja. A transzspird-
ci6 és a VTD napi amplitid6ibdl szerkesztett téglalapok Osszesen hasonlé teriiletet
fedhetnek be

Abb. 9. Allgemeines Diagramm der Tagesamplituden von Transpiration und WSD

a VTD ingadozdsdnak napi amplitidéit egy-egy négyszog oldalaiként dbrédzoltuk. Az dbra-
bél a Carthamus tinctoriusnél stabil vizegyenstlyra utalé viselkedést olvashatunk le
a vonatkozé vizsgdlati koriilmények kozott. Amihez azonnal meg kell jegyezni, hogy
szarazabb és melegebb nydron feltehet6en ennél a fajndl is nagyobb igénybevétel és ennek
alapjén maér labilisabb vizegyenstlyi helyzet is kialakulhat. A Cnicus benedictus viszont
még ilyen j6 vizelldtds mellett is az el6z6 fajndal labilisabb vizegyensulyt tartott fenn.
Az eddigi vizsgdlatok tapasztalatait a 9. dbrdn foglaljuk 6ssze. A labilis vizegyensilyra
utalé ismérv a VTD (vizszintes) értékek amplituddjdnak novekedése, ami kiilonssen
a kozéptdjon kifejezett. A diagram segitségével a vizsgdlati programunkat is lehet ellen-
6rizni, abban a vonatkozésban, hogy a széban forg6 faj lehetséges VI'D terheléseit
mennyire sikeriilt dokumentdlni. Az 1984. évi vizsgdlatokbo6l megrajzolt diagramon csak
a kezdé téglalapokat sikeriilt rogziteni. Ez egyrészr6l az év sajétos meteoroldgiai viszo-
nyaibdl adddik, mésrészrdl kulturteriileten, eredményes névénytermesztést feltételezve,
nem is vérhaté el a szubletdlis deficitet megkozelité vizhidny fellépése.

Eredmények megbeszélése és megvitatasa

A névények vizhdztartdséara vonatkozé okolégiai kutatdsok igen jelentés volumentiek
és szinte az egész vildgra kiterjednek. Ezért érthet6, hogy kiilonbsz6 fogalmi meg-
jelolések keletkeztek, és ezek kiillonboz6 mértékben hatnak a magyar szakirodalomban is.
A jov6ben kivénatos lenne a fogalmakat pontosabban meghatédrozott értelemben hasz-
nélni, alapul LARCHER (1973, 1984) felfogdsa ajanlhaté (5. tdbldzat). LARCHER eredmé-
nyes kutatést folytatott a novények vizhéztartdsédval kapesolatban, az idézett rovid tan-
konyve pedig német és angol nyelven is t6bb kiaddst ért meg. Ez a koriilmény biztositja
a nemzetkozileg elfogadott fogalmak atvételét, s6t a killonboz6 nyelvekben is az elfoga-
dott megjelolések kivélasztdsdt. LARCHER (1973, 1984) ,,vizmérleg” (= Wasserbilanz)
kifejezést hasznélja, de a magyar nyelvben a vele ebben az 6sszefiiggésben azonos értelmfi
vizegyensulyt tartandnk megfelelének.
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5. tdblazat
Table 5.
A niovények vizhdztartisira vonatkozo megjelolések dttekintése
(LARCHER 1973, 1984 alapjan )

Uberblick iiber Bezeichnungen zum Wasserhaushalt der Pflanzen
(nach LARCHER 1973, 1984)

Megjelolés Alcsoportok
1. A vizhéztartés alaptipusai poikilohidrikus
homoiohidrikus
2. A vizhaztartis konstiticio- fak
tipusai kétsziktiek

pazsitfivek stb....

3. Vizegyensuly alaptipusai stabilis

(= izohidrikus)
labilis

(= anizohidrikus)

A vizhdztartds konstitucié-tipusdn tehdt a vizhdztartds osszetevbinek azt a kombi-
néaciéjat értjiik, amelyet a noévény életforméja, hajtdsrendszere és ezen a levelek fel-
épitése, fizioldgiai tulajdonsédgai egyardnt meghatéroznak. Megéllapitdsédndl tekintettel
kell lenni a vegetdcids év kiilonboz6 szakaszaira is, ha a faj egyéves vagy a faj teljes
fejlodési ciklusara. A levelek vizleadds szempontjéb6l fontos tulajdonsdgainak igen jé
leirdsi médja a paraméterhdnyadosok megédllapitasa, mert ezek segitségével a fajlagos
felilet csokkenése, a szdrazanyag-tartalom noévekedése jél érzékelhets. A levéllemez
paraméterhdnyadosainak fenti értelemben val6 haszndlatét STocker (1933, 1974) szdmos
dolgozatdban szorgalmazta.

A szubletdlis VI'D meghatédrozdsat konvenclonéhs eljardsnak mmésithetjuk OPPEN-
HEIMER (1932) altal torténé bevezetése 6ta szdmos pontositdson esett #t, ebben maga
OPPENHEIMER (1963) is nagymértékben részt vett. Els6 vizsgdlatoknédl az djratelitédés
utjén a leveleken fellép6 nekrotikus foltokat értékelték, mivel ez nem minden fajndl
egyértelm(i, BorRNkaMM (1958) dltal parhuzamos vizsgdlat alapjén javasolt stlymérés
lett az éltaldnos. Ugyancsak 6 javasolta a 909,-os visszatelitédésnél a szubletdlis érték
meghatdrozdsat. Ezt az dlldspontot erGsitették meg WEINBERGER et al. (1972) igen
kiterjedt vizsgalatai. Az igy kialakult verziét szémos més mellett taldljuk Svavik (1974)
modszertani dttekintésében is.

6. tablazat
Table 6.
A levelek szdrazsig alatti igénybevétele
Die Belastung der Blitter wdihrend der Trockenheit

Napi : "
Faj Idépont ﬂngIBax Igens(';evétel
% 0o

84, 7. 14, 10’0 15’1
Carthamus tinctorius 84, T. 24, 9,7 14,6
84. 8. 15. 8,0 12,1
. . 84. 7. 14 14,4 23.6
Cnicus benedictus 34 7. 24 15.4 262
84. 8. 16 19,9 32,6
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A szubletdlis VI'D ismeretében egyszer(ien meghatédrozhaté a levelek szérazsiag alatti
igénybevétele vagy terhelése, aminél az aktudlis telitettségi deficitet a szubletélis teli-
tettségi deficit 9,-dban fejezziik ki (6. tdbldzat). Képletben:

akt. VI'D

: oy o
Igénybevétel = ~Szublet. VD" 100 (%)

A transzspirécié napi menetének az egy csucsu vagy tobb csicst valtozatét alap-
tipusnak lehet minésiteni. Kialakuldsuk a faj és a termoéhely tulajdonsdgainak egyiittes
eredménye. Még sivatagi korilmények kozott is el6fordul mindkét alaptipus (STOCKER
1956). A f6leg egy csticsu transzspiraciot mutaté fajok nem vagy lassan zarjak sztémdikat
és a kialakult nagy vizhidnyt vagy el tudjak viselni, vagy leveleiket elveszitik (labilis
vagy anizohidrikus csoport). A fajok mésik csoportja a kialakult vizhidnyra azonnal
a sztéma hatékony bezardsaval reagél, ezért a vizdllapota megjavul és még délutén ujra
nyithatja sztéméit, midltal a transzspirdcié két vagy tobb cstcsisdga alakul ki (stabilis
vagy izohidrikus csoport). A stabilis és labilis vizegyenstlyhoz kapesol6dé transzspirdeié
két és egy csuicsti alakuldst SToCKER (1933) nevezte igy el, mig ugyanezt a jelenséget
BERGER—LANDEFELDT (1936) izohidrikus és anizohidrikus megjelsléssel kiilonitette el.
Vizsgélati anyagunkban a Carthamus tinctorius egy csdesu transzspirdciéjat anizohidrikus
csoporthoz kellene sorolni, a Cnicus benedictus erGsen szabélyozott transzspirdciéjat
pedig az izohidrikushoz. Ezzel ellentétes besoroldst kapunk, ha a vizdeficit menetét is
figyelemmel kisérjiik, ez ugyanis kiegyenlitettebb a Carthamus-ndl, mint a Cnicus-
néal. Ebben a vizsgdlati anyagban is azt az ellentmondést taldltuk, amit mar més xeroterm
fajokndl is leirtunk (ArMADI 1984), a feltételezés tovdabb erdésodott, hogy az eredetileg
alpesi viszonyok kozott lefrt (BERGER—LANDEFELDT 1936) jelenség drnyaltabban, tobb
alesoportra bontva lesz érvényes a szdrazabb viszonyok kozott. Tehdt két csicsu transz-
spirdcié esetén is lesznek nagyobb vizdeficit-ingadozdsu fajok pl. a Cnicus, Jurinea stb.
és igen sziik hatdrok kozotti ingadozdst mutaték, mint pl. Sesels leucospermum (ALMADI
1982). A Carthamus esetében csak gyanithatjuk, hogy a levelek nagyobb viztartalma,
a vizsgdlati évben elegend6 volt a stabilabb vizegyensily biztositdsdhoz.

A transzspirdcié- és VID mérések eredményeit a tobbi vizsgdlattal kiegészitve az
alédbbi rovid jellemzés adhaté a két vizsgdlt fajrol.

Carthamus tinctorius. Szubletélis vizdeficitje 66,39%,, a kozepes értékek fels6 hatdrdhoz
tartozik. A levelek viztartalma az als6 szdrleveleken igen nagy, meghaladja a szukkulens
megjelolés alsé hatdrdt. A nagy viztartalom koévetkeztében a felilletképzési hdnyadosa
alacsony, a levelek egységnyi feliiletre juté szdraztomege elég kicsi.

Transzspirdaciéja intenziv, dltaldban egy csuest alakuldsu. Vizegyensiilya kiegyenlitett,
csak alacsonyabb vizdeficit-értékeket figyeltiink meg a kisérleti korilmények kozott.
A vizegyensily stabilitdsdban jelentGs szerepe van a levelek nagyobb viztartalmdnak.

A viszonylag magas szubletdlis VID értéke jelent6s tartalékot jelent a szdraz id6-
szakok dtvészelésére. Leveleinek nagyobb viztartalma ugyancsak eldsegiti a vizegyensily
stabilizdldsdt.

Cnicus benedictus. Szubletdlis vizdeficite 61,09, kozepes értékek als6 hatdrdhoz tarto-
zik. Alsé szdrleveleinek viztartalma nagy, a szukkulens hatdrt éppen meghaladja, a szar
fels6 leveleinél ez az érték a xeroterm fajok atlagdhoz kozel helyezkedik el. A levelek
feliiletképzési hényadosa is hasonl6 értékek kozott mozog, mint teriiletiinkén el6forduléd
xeroterm fajok dtlaga, az egységnyi feliiletre jut6 szdraztomege hasonlé, mint az el6z6
fajé.

JTranszspiré,ciéja, intenziv, feliilletre vonatkoztatott értékei valamivel kisebbek, mint
a Carthamnus hasonl6 értékei. A vizegyensilya a lényegesen kisebb viztartalékai kovet-
keztében nagyobb napi ingadozédst mutat, mint a Carthamus. Transzspirdcidja mérsékelt
vizhidny esetében is erésen szabdlyozott, tobb ecsticsi napi meneti.

Az alacsonyabb szubletédlis VI'D és a viztartalom nagyobb igénybevétele a levelek
kisebb kiszdradéstiirésére enged kovetkeztetni, mint az el6z6 fajnél.

A vizsgdlatok alapjan a két kozelrokon nemzetség fajainak (Cardueae tribus) a visel-
kedését a vizhdztartds vonatkozdsdaban kielégitGen le lehet irni. A kutatés hatékonysdgét
mesterségesen szdraz koriillmények kozott nevelt kulttra és természetes rokonsdgi kor
fajainak a vizsgdlatdval lehetne noévelni.
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Osszefoglalis

1984-ben, szant6foldi korillmények kozott vizsgaltuk a Carthamus tinctorius
és Cnicus benedictus vizhaztartdsinak Osszetevdit.

Carthamus tinctorius. Szubletalis vizdeficite 66,3%,. A szar alsé leveleinek
viztartalma nagy, meghaladja az altaldban szukkulensnek tekintett levelek
viztartalmat.

Transzspirdcidja intenziv, altaladban egy cstcest napi menetii. Vizegyensulya
kiegyenlitett, csak alacsony telitettségi deficitet taldltunk. A vizegyensily
stabilitdsaban jelentds szerepe van a levelek nagy viztartalmanak. A magas
szubletdlis telitettségi deficite jelentds tartalékot jelen a szérazidészakok
atvészelésére.

Cnicus benedictus. Szubletalis vizdeficite 61,09, Als6é szdrleveleinek viz-
tartalma csak a tenyészidé rovid szakaszdban nagy, a szar felsé leveleinek
viztartalma a xeroterm fajok atlagdhoz van kozel.

Transzspiraciéja intenziv, feliiletre vonatkoztatott értékei valamivel kiseb-
bek, mint az el6z6 fajnil. A vizegyensulya a lényegesen kisebb viztartalékai
kovetkeztében nagyobb napi ingadozést mutat, mint Carthamusnal. Transz-
spirdcidja mérsékelt vizhiany esetén is erGsen szabdlyozott, tehat tobb cstcst
napi menetii.
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BEITRAGE ZUM WASSERHAUSHALT VON CARTHAMUS TINCTORIUS
UND CNICUS BENEDICTUS IV.

L. Almadi

Im Jahre 1984 wurden Komponenten des Wasserhaushalts der Arten Carthamus
tinctorius und Cnicus benedictus unter Freilandbedingungen untersucht.

Das subletale WSD der Art Carthamus tinctorius liegt bei 66,3%,. Der Wassergehalt
der unteren Blétter ist hoch und iibersteigt den von allgemein als sukkulent angesehenen
Bléttern.

Die Transpiration ist intensiv, deren Tagesgang weist im allgemeinen nur einen Gipfel
auf. Die Wasserbilanz dieser Art ist ausgeglichen, es wurde nur ein niedriges WSD
festgestellt. Der hohe Wassergehalt der Blétter spielt eine wichtige Rolle fiir die Stabilitéat
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der Wasserbilanz. Das hohe subletale WSD stellt eine bedeutende Reserve in der Uber-
briickung von Trockenzeiten dar.

Das subletale WSD von Cnicus benedictus liegt bei 61,09,. Der Wassergehalt der
unteren Blétter ist nur wéhrend eines kurzen Abschnitts der Vegetationsperiode hoch,
der Wassergehalt der oberen Blétter ist dem Mittel der xerothermen Arten angenéhert.
Thre Transpiration ist intensiv, die auf die Oberflicheneinheit bezogenen Werte sind
etwas niedriger als bei obiger Art. Infolge wesentlich geringerer Wasserreserven weist
die Wasserbilanz eine grofere Tagesschwankung auf als bei Carthamus-t. Ihre Transpira-
tion ist auch bei méBigem Wassermangel stark reguliert, der Tagesgang weist also mehrere
Gipfel auf.

(Ctm — Adresse: Agrartud. Egyetem Keszthely, Novénytani és Novényélettani Tan-
szék — Agrarwissenschaftliche Univ. Keszthely, Lehrstuhl fiir Botanik —, Keszthely,
Dedk F. u. 16., H-8361, Ungarn)
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’ Bot. Kozlem. 73. kotet 1—2. fiizet 1986.

GYOKERVIZSGALATOK MAGYARORSZAGON

KARASZ IMRE
Elfogadva: 1985. janudr 22.

Az IBP (Nemzetkozi Bioldgiai Program) és a MAB (Ember és Bioszféra)
kutatdsok beinduldsa 6ta vildgszerte felgyorsult a novények talajbani részei-
nek tanulményozésa. Az életkozosségek s ezen beliill a novénytarsuldsok
miikodésének, kiillonosen a produktivitdsuk, viz-, dsvanyianyag- és energia-
forgalmuk megismeréséhez nélkiilozhetetlen a gyokérzetiik morfolégiajanak,
talajbani elhelyezkedésének, a gyokérnovekedés torvényszertiségeinek, kor-
nyezetérzékenységének ismerete.

A gyokérrendszer vizsgilata még napjainkban is sokkal nehezebb, mint
a talaj feletti részeké. A valtozatos mddszerek és a legmodernebb technikai
perendezések alkalmazisa mellett is rendkiviil hosszadalmas, kitarté munkat
igényel egy-egy novény gyokérzetének modszeres feltarasa és tanulmanyozasa.
Bizonyara e tény is kozrejatszik abban, hogy a hazai gyokérvizsgalatok
szama kevés.

A magyarorszagi project-kutatdsok — amelyek egy-egy biocondézis komplex
megismerésére torekszenek — sem nélkiilozhetik a rizoszféra vizsgalatat.
ElsGsorban azok szdmara, akik e témaval kivannak vagy kényszeriilnek foglal-
kozni, az alabbiakban roviden attekintem a hazai gyokérkutatasok legfonto-
sabb eredményeit és a témakorokben megjelent publikiciok jegyzékét.

Lagyszaraak gyokérzete

A lagyszartiak gyokérrendszerének morfolégiai vizsgalataval KoLray (1958)
foglalkozott. Godoll§ kornyéki legel6kon kidsds mdédszerrel 11 faj gyokérzetét
tarta fel és preparalta ki. Megfigyelései szerint egyes pusztai novények (Eryn-
gium campestre, Chondrilla juncea, Peucedanum arenarium) karégyokere 3 m
mélységig, a fajok tobbségének gyokerei ennél kisebb mélységig hatolnak
a talajba. BarAzs (1953) gabonafélék gyokérfejlédését tanulmanyozta egyéni
moédszerrel. KARPATI és V. KARPATI (1955) a Vacratét kornyéki mészkedvels
pusztagyep aszpektusainak tanulményozasakor eredményesen alkalmazta a
monolit-médszert.

A produkciévizsgilatok sordan néhiny rét-legelé novényallomanyaban
a talajszint alatti novényi részek mennyiségi becslésére is sor keriilt. MATHE
et al. (1954) Festucetum sulcatae, Mesobrometum, Cynodontetum és Brometum
tectorum, SIMON és BATANOUNY (1971) Festucetum vaginatae tdrsulas, PETRANYI
és BArcsAk (1960) pedig sovdnycsenkeszes legelé allomanyaiban végzett
munka eredményeirél szdmol be. MATHE és JEANPLONG (1954) a godollSi
dombvidék legelGi kiilonboz6 allomanyainak, LANG (1974) homoki gyeptarsu-
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lasok, PRECSENYI (1975) iirmos szikespusztai rét talajbani részeinek produk-
tivitasardl kozol értékes adatokat. PrEcsENYI (1969) 15 hazai rét-legel
tarsuléds talajszint alatti és feletti részeinek aranyvaltozésait ismerteti. A talaj-
bani novényi részeket 10 cm mélységig vette figyelembe. Megallapitotta, hogy
a talajszint alatti és feletti részek aranya minden vizsgalt tarsuldsban meg-
haladja az egyet. A két frakeié kozotti osszefiggés az Artemisio- Festucetum
pseudovinae tarsulasnal méasodfokt egyenlettel irhaté le.

Gyiimolesfak gyokérzete

Hazénkban a termesztett fak talajbani részeinek kutatdsit BALLENEGGER
(1934, 1937, 1938) kezdte el. Kidsds mddszerrel 8szibarack, szilva és almafik
gyokérzetét tarta fel és osszefiiggéseket keresett a gylimolesfak gyokerei és
a talajviszonyok kozott. A gyiimolesfa fajok, illetve fajtdk gyokérzetének
szisztematikus feltardsa TamAst JANOs nevéhez fliz6dik. Munkatérsaival
vézmébdszerrel homok és kotott talajokon €16 dié (MALiGA és TamAst 1957),
meggy (TaMAsr 1958a, 1973, 1976), alma (SzaAxATSY 1953, TAMAST 1958, 1959,
1963, 1964a, 1964, 1965, 1968a, 1968, 1970, 1980, 1981, Z. Kiss és TamAsrt
1975, HorANSZKY és TAMAsI 1980), korte (TaMAsT 1961a), cseresznye (MALIGA
és TamAsr 1958, Tamisr 1975), kajszibarack (TamAsr 1960, 1970a, 1971,
Z. Ki1ss és TamAsI 1975) és Gszibarack (TamAst 1961, Z. Kiss és TamAst 1975)
gyokérrendszerét tarta fel. A részletes morfolégiai, fiziognémiai leirds mellett
KvARAZKHELIA (1930) utan 6 is sokoldali kisérletekkel bizonyitotta, hogy
a KErnNER (1888) altal felallitott csurgé-elmélet tarthatatlan. Megallapitotta,
hogy a gyiimolesfak gyokérzetének horizontdlis kiterjedése altalaban lénye-
gesen nagyobb a koronavetiiletiilknél. A csurgén beliili teriiletek gyokérstirti-
sége tobbszorose a csurgén kiviilinek. P radioaktiv izotéppal jelzett miitra-
gyaval végzett kisérlettel megallapitottak, hogy az egyes taplalé gyokerek
és a tartoagak kozott a foszfortaplalkozasban autoném kapesolat van (TAMAsT
et al. 1961).

Erdei fak és cserjék gyokeérzete

Erdei fak és cserjék gyokérzetével az el6zdeknél is kevesebb hazai irodalom
foglalkozik. Ennek oka részben vizsgilatuk munkaigényességével és bonyo-
lultsdgaval, mésrészt pedig azzal magyarazhaté, hogy a fak gyokerei — néhany
drog kivételével — nem képviselnek kereskedelmi értéket (KERESZTESI 1969).
Fak gyokérzetének teljes vagy részleges kibontésara elsGsorban az erdészeti
termGhelyfeltardasok alkalmaval keriilt sor (pl. Macyar 1929, TétH 1954,
1956, 1958, BENCZE 1955, VLASzATI 1955, SzONYI 1956, GAL 1957). E mun-
kakban altaldban egy, esetleg néhany egyed megfigyelése alapjan f6leg a fak
gyokérzetének vertikalis kiterjedésére és a gyokérrendszer alakjara kozolnek
adatokat. KerEszTESI (1968) 13 éves fehér akacnal megfigyelte, hogy a gyokér-
rendszer atmérGje tizszerese a fa lombkoronavetiiletének. Horizontélis gyoke-
reinek tobbsége a talaj fels6 30 cm-es rétegében talalhato, de néhédny gyokér
az alfoldi homoktalajban 3 m mélyre is behatol. Stmon (1957) artéri fafajok,
MAJER (1958) biikk erdétipusok gyokérszintjét tanulméanyozta.

MAaJER (1958, 1968) bakonyi, barna erdStalajon tenyészé bitkkosok gyokér-
rendszerét vaz-moédszerrel és monolit-médszerrel vizsgalta. Megallapitotta,
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hogy a hiikk fiatal korban tipikus fégyokérrendszerrel rendelkezik, 10 éves
korban azonban mér tokéletesen elkiiloniil a horizontdlis és vertikalis gyo-
kérzete. 20 éves korban megéll a f6gyokér novekedése és a vizfelvételt az
er6sen noveked6 méasodrendii vertikdlis gyokerek végzik. 40 éves kor koriil
a biikknél a ré jellemz6 szivgyokérzet figyelhet6 meg. A gyokérintenzitds két
maximumot mutat, az egyik a 0—5 cm-es talajrétegben, a méasik pedig 90—
120 cm mélységben. Vizsgalatai igazoljak azt a feltevést, mely szerint erdd-
allomanyban a rudas korban kezdddik el az igen erételjes gyokérzet kialaku-
lasa. A gyokérzet vastagoddsaval és stirlisodésével az érintkezs gyokerek nagy
nyomast fejthetnek ki egymdisra és gyOkérosszenovések alakulhatnak ki.
MaJer (1961) lucfenyvesben figyelt meg gyakori gyokérosszenovést.

MAGYAR (1933) a kiilonbozd talaja teriiletek erdGtelepitési lehetGségeivel
kapesolatosan facsemeték gyokérrendszerét vizsgalta.

A cserjék gyokérzetének intenziv kutatdsa hazdnkban a ,,Sikf6kat Project”
kornyezetvédelmi kutatéprogram részeként 1975-ben kezdddott. Ezt meg-
el6z6 id6b6l mindossze két kozlemény ismert e témakorbdl. Korray (1958)
egy Cytisus austriacus egyed gyokérrendszerét tarta fel és irta le annak mor-
folégiai jegyeit. FARAGO (1961) 13 cserjefaj homokon €16 egyedeinek talajbani
részét tanulméinyozta. Annak érdekében, hogy minden egyéb fis novényzet
hatdsat kikiiszobolje, egyediilallé egyedeket bontott ki. Juniperus communis
és Crataegus monogyna egyedekbdl 2, illetve 4-nek, méas fajokbdl viszont csak
egy-egy egyednek a gyokérzetét tarta fel. Igy 4ltalanos kovetkeztetések
levonasara eredményei nem alkalmasak, de jok a kés6bbi feltarasok esetén
osszehasonlitésra.

A sikf8kiti tolgyes cserjefajainak gyokér fitomasszajat KArAsz (1975, 1976,
1985) mérte fel. Az erdd legjelentésebb fajai koziil a Cornus mas (KArAsz és
JUHAR 1982), az Acer campestre (KARASz 1984a), a Cornus sanguinea (KARASZ
1984b), a Crataegus monogyna, Euonymus europaeus, E. verrucosus, Acer tata-
ricum és Ligustrum vulgare (KArAsz 1984c) gyokérrendszerérdl kozolnek rész-
letes morfolégiai leirast. KArAsz (1984c) vizsgalta a tolgyes cserjeszintjében
a fajok gyokérzetének egyméashoz viszonyitott helyzetét. Megéallapitotta, hogy
a kiillonbozé fajok gyokérzetiikkel a rendelkezésre 4116 talajt mind vertikdlisan,
mind horizontalisan felosztjak egymas kozott. A cserjék nem csupén a szigort
értelemben vett talaj tApanyag- és vizkészletét hasznositjdk, hanem a kozvet-
leniil a talaj felett elhelyezked6 2—5 cm vastag méder tipust avarszintet is.
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I. Kérdsz

The results of root studies carried out in Hungary are reviewed for herbs, fruit trees,
forest trees and shrubs separately. A bibliography of significant publications is given.

(Cim — Address: Ho Si Minh Tandrképz6 Foéiskola Novénytani Tanszéke — Dept.
Botany, Ho Si Minh Teachers’ Training College —, Eger, Szabadsdg tér 2., H-3301,
Hungary)
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KONYVISMERTETES
LAucHri, A. and Breresky, R. L. (eds): INORGANIC PLANT NUTRITION

Encyclopedia of Plant Physiology, New Series. Volume 15A and 15B.
Springer Verlag, Berlin—Heidelberg—New York—Tokyo, 1983, 870 p.

A j6l ismert enciklopédidanak az tijabb két kotete a novények dsvanyi tdpldlkozdsinak
gyakorlatilag valamennyi fontosabb teriletét feloleli. A szerkeszt6knek és a 38 nemzet-
kozileg elismert, igen j6 nevii szerzének lényegében szerencsésen sikeriilt integrélni az igen
gazdag, de nagyon szétszért irodalmi anyagot és ennek koszonhetGen megalkotni egy
modern szemléletli kiadvényt.

Az els6 (A) kotet, amely egyébként hdrom f6bb fejezetb6l éll, az dsvényi tapldlkozds
torténeti attekintése utdn a tédpanyagfelvétel és transzport, valamint az egyes elemek
terméshozam kialakitdsdban jatszott fiziologiai szerepével foglalkozik. Ezt kovetGen
a gyokér mikrofléra és a mikorrhizdk, a talajnélkiili novénynevelés médszerei, a hidny-
betegségek diagnézisa, az egyes tdpelemek kozotti kolesonhatédsok, a kiillonboz6 gyskér-
z6ndk szerepe az ionfelvételben, valamint az egyes elemek korforgdsa a bioszférdaban c.
fejezetek kovetkeznek. Végiil a N tdplaldssal kapesolatos kérdésekkel (pl. az N, fixdcio,
NOj felvétel és redukeié a baktériumokban, az algékban és gombdkban, valamint a maga-
sabb rendi novényekben), toviabbd a P és S anyagesere ismertetésével fejezddik be az
A-kotet.

A B-kétet, amely ugyancsak 3 fO6bb fejezetre tagoldédik, a szervetlen tépanyagok
novekedésben és anyagceserében betoltott dltaldnos szerepének ismertetésével kezdodik.
A tovébbiakban az asvanyi tdpldlkozds genetikai vonatkozdsaival, az dsvényi tépldlkozds
és a novekedés kapesolatédval, a szervetlen ionok és az egyes enzimek, tovdbbé szdmos
nehézfém specidlis funkciéjdval ismerkedhetiink meg. Ezt kovetéen pedig a részben
ismeretlen rendeltetésti elemek (pl. Al, Se, Cr, Co, Ni és V) névényi tdpanyageserében és
noévekedésben jatszott szerepérél, a toxicitds kérdéseirdl esik szoé.

Az un. zéréfejezetben a szerkesztOk dttekintik a két kotet anyagéat és az dltaldnos
kovetkeztetések levondsa mellett igyekeznek felhivni a figyelmet azokra a fontosabbnak
tekinthet6 problémdkra, amelyek a kozeljové kutatési programjaiban vérhatéan az
eddigieknél nagyobb stullyal fognak szerepelni. Ilyennek mondhat6é pl. az a kérdés,
hogy hogyan és hol fejtik ki hatdsukat az egyes dsvényi elemek az anyagcserében és
a novekedésben. Vagy pl. az un. ,,tdpanyag-hatdsos’ novények anyageseréjének jobb
megismerése annak érdekében, hogy a ,,maximdlis tdpanyagelldtds — maximé4lis hozam”’
gyakorlaton (szemléleten) miel6bb véltoztatni lehessen, mégpedig a gazdasdgossdgi
(s6t kornyezetvédelmi) szempontoknak megfeleléen. Taldn érdemes még megemliteni,
hogy az A-kotetben E. EPSTEIN professzor irt igen érdekes és nagyon elgondolkoztatd,
szemléletformélénak is nevezheté bevezet6 sorokat a névények dsvényi téaplalkozdsardl.

A novényélettani enciklopédia két Gj kotete magas tudomdnyos szinvonaldval és
kitliné szerkesztésével vdrhatéan megérdemelt sikert fog aratni. Beszerzése és tanulmé-
nyozdsa kutatéknak, fels6fokd intézményeknél dolgozé oktatéknak és a teriilet irdnt
érdekl6ds pélyakezds novényfiziolégusoknak egyardnt ajdnlhaté.
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KOMPLEX (LM, TEM ES VEKONYRETEG
KROMATOGRAFIAS) VIZSGALATOK OLAJPALA
NOVENYI MIKROFOSSZILIAN

KEDVES MIKLOS
Elfogadva: 1985. junius 10.

Bevezetés

A jelenlegi energiavalsig kovetkeztében az érdeklGdés vj energiaforrisok,
vagy régi, utébbi id6kben mér nem hasznélt energiahordozék felé forditotta
a figyelmet. Ezek kozott szerepel az olajpala is. WoDEHOUSE (1933) uttord
spéra és pollenszem tanulménya Green River (Colorado, USA) olajpala réte-
gein ma mar klasszikus munka, amely igazolta a palinolégiai médszer hasz-
nossagat ezekre a rétegekre is, igy pl. a foldtani kor vagy a fécies meghatéro-
zésdban. Az algék jelent&ségét a kdolaj képzésében, illetve a kerogének kiala-
kuldsdban eldszor Rao és Misra (1949) foglalta ossze. A tovadbbi munkak
koziil TRAVERSE (1955), GRAY (1960), Kr1ivANNE HuTTER E. (1963) és NAGY
LAszLONE (1979) kozleményei a jelent8sek. Nacy LAsSzLONE az olajpala f6
alkotéjanak a Botryococcus algara vonatkozé lényeges eredményeket is Gssze-
foglalta. Ennek a nemzetségnek az iiledékes kézetekben val6 eléforduldsara
szdmos irodalmi adat 4ll rendelkezésre a paleozoikumtél kezd6d8en. Hazai
iledékek palinoldgiai vizsgalata soran is elég gyakran keriilt el§ ez az ér-
dekes alga-maradvany. A Dunantilon jelentés mennyiségben el6fordulé olaj-
pala- (alginit) rétegek, azok komplex vizsgalatit eredményezték.

A hazai alginit foldtani, geokémiai és LM modszerrel végzett palinologiai
eredményeinek attekintése

JAMBOR és Sovtr (1975, 1976, 1980), JAMBOR (1980) és Sortr (1981) a Bala-
ton-felvidéken és a Kemeneshéton el6fordulé pannéniai koru olajpala foldtani
korillményeire vonatkozé eredményeiket kozolte. Részletes palinolégiai vizs-
galatokat NAcy LAszLONE végzett dundntili olajpala rétegeken. Kiterjedt
geokémiai vizsgélatok eredményeir§l szdmos kozlemény szdmolt be; a kero-
gének izolalasarol HETENYI és VARSANYI (1976), a kerogének szelektiv oxida-
ci6jarol HeTENyI, Marrz és ToétH (1977), a kerogén kémiai struktirijardl
HeTENYI és SIROKMAN (1978), a pulai olajpala termdlis degradéciéjarél
HerfNvyI (1979, 1980) kozolte eredményeit. Osszefoglalé és alapvets jellegii
e témakorbSl HETENYI (1983) értekezése, akinek felkérésére, vizsgilataihoz
kapesolédé fény- és transzmisszids elektronmikroszképos vizsgalatokat végez-
tem olajpala mintdk névényi mikrofosszilidin. Kutaté fardsokbdl az alabbi
mintak vizsgilata tortént meg:
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Térség, ahol Ty Eons Mintavételi
a firds mélyiilt A furds jele mélységkoz
Pulai Pula-térképezd 4,5—39,6 m
(Put—17) atlagminta
Varkeszéi Véarkeszs-térképezd 59,0—63,0 m
(Vkt—1)
Négradi Métranovak —T—9 178,6—179,0 m

Tovabbi mintdk: Varpalota, meddShanyoérdl gyfijtott, A—202, A—203 labo-
ratériumi jelzés(i, a 3,1 —11,0 m mélységkozbil. A Mecsekbdl felszini rétegek-
b8l gyfijtott, A—210 laboratériumi szdmu minta. (A laboratériumi szamok
a JATE Asvény, Geokémiai és Kézettani Tanszékének a minta gyf{ijteményére
utalnak.)

Valamennyi lel6hely sporomorfa Osszetételében a légzsikos pollenszemek
domindlnak, a Pinus és a Picea nemzetséget képviselve. Tomegesen fordult
el6 a Botryococcus braunii Ktrz. A sporomorfdk megtartési 4llapota a kiilon-
boz6 lelGhelyeken eltérs. Fénymikroszképos eredményeim aldtdmasztottak
Nacy LAszLONE (1974) kordabbi megéllapitasait, illetve a geolégusok (JAMBOR
és Sowrtr 1975, 1976, Sortr 1981) kivetkeztetéseit, miszerint az olajpala képzd-
désének biotépja kratermélyedéshen elhelyezkeds vizfeliilet volt, helyi kli-
méval.

Anyag és modszer

TEM és ,,in vitro” degradaciés moédszerek alkalmazasa az ultrastruktara
és a molekularis szerkezet megismerésére

A pulai lel6hely mintdjénak kiilonosen j6 megtartdsti mikrofosszilia anyagédn transz-
misszids elektronmikroszképos vizsgdlatokat is végeztem (KEDVEs 1983). Posztfixdldsra
0s0, aq. dil.-t haszndltam, a bedgyzds aralditba, a metszés tivegkéssel, Porter Blum
ultramikrotomon (SzBK EM Labor), a felvételek a JATE TTK EM Laboratérium
Tesla B—500 késziilékén késziiltek, amelynek a felbontdsa 6 A, Dr. RoJik IMRE szives
kozremtikodésével. A Botryococcus braunii KitTz. telepének a capsula és pedunculus
faldnak az dllomanya kompakt, de szabdlytalan elrendezldésli csatorndkkal dtjart.
A telepeket borité réteg ultrastruktirdja szivacsos, ritkdn lamellaris, ez a szerkezet
a pedunculus egyes részein is el6fordul. Itt valészintileg a protoplazmaban képzédott
szénhidrogének felhalmozdsa tortént meg.

A legutébbi id6ben kisérletes vizsgdlatokat kezdtiink el, a recens és fosszilis sporo-
morfa-fal molekuldris szerkezetének a megismerésére. E téma torténeti dttekintése egy
kozlés alatt levé munka tdrgya, e helyen sajét kisérleteinket, illetve azok eredményeit
ismertetjiitk. Annak ellenére, hogy a sporopolleninnel kapesolatban olyan nézet is ismert
(cf. HeEsLoP és HARRIsON, FAEGRI 1971 nyomdn), hogy bontdsa enzimatikus uton
nem remélhets, mivel bioszintézisének utolsé fézisa nem enzimatikus jellegli, mégis
alapul a mikrobidlis genetikdban protoplaszt eléallitdsdra haszndlatos in. Helix enzi-
matikus bontdst vettuk alapul. A kisérleteket a JATE Mikrobiolégiai Tanszékén Dr.
FerENCzY LAJos tanszékvezets egyetemi tandr itmutatédsai alapjan torténtek. A Kkivi-
telezésben nyujtott segitségéért Dr. PAnAcyr ANDRASNEnak tartozom koészonettel.

Az els6 kisérleteket a Corylus avellana és a Taxus baccata recens pollenszemein végez-
tiik, ez eredmények egy része kozlés alatt van (KeEDVES, kozlés alatt-a). A mddszer lényege
az, hogy a tobbé-kevésbé lebontott exinéket transzmissziés elektronmikroszképos méd-
szerrel vizsgaltuk, igy a bontds folyamata, illetve a molekuléris szerkezet is vizsgalhatd.
A molekuldris struktura tanulményozdséndl utalnunk kell arra, hogy a sporopollenin
polimer egységek dimenziéja eddigi ismereteink szerint 7—20 A kériil van, az ultra-
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vékony metszetek vastagsdga pedig 500—600 A optimélis esetben. Vagyis ez a szerkezet
csak az exine erdsen degradélt kisérletes médon elvékonyitott részén tanulményozhaté.
A Corylus avellana-n elért els6 eredmények alapjén enzim/protoplazma interakei6 is fel-
tételezheté6 a bontds sordn. Az EDTA hatédstalannak bizonyult, a merkapto-ethanol
6nmagdaban is alkalmas az exine bontésédra. ' S

A recens pollenszemeknél eredményesen alkalmazott mdédszerrel fosszilis anyag vizs-
cdlatdt kezdtik el, egyrészt a pulai olajpala, mdsrészt Menat paleocénkori sporomorféin.
Az olajpaldval kapesolatos els6 kisérletek sorén 8 varidnst dllitottunk oOssze, KEDVES
(kozlés alatt-b). A kiinduldsi anyag mennyisége 2 mg szdraz anyag, a h6fok 30 °C; varidn-
sok: B.1.1. — 2 ml Helix enzim (29,) + 1 ml merkapto-ethanol, 'id6tartam: 22307,
B.1.2. — ugyanaz az osszetétel, kisérleti id6: 5%, B.2.1. — 2 mlHelix enzim (2%,) -+ 20 ul
merkapto-ethanol, kisérleti id6 2830’, B.2.2. — ugyanaz az Osszetétel, kisérleti id6:
58, B.3.1. — 2 ml Helix enzim (29%,), kisérleti id6: 2830’, B.3.2. — ugyahaz az Osszetétel,
kisérleti id6: 5, B.4a.1. — 1 ml merkapto-ethanol -+ 2 ml dest. viz, idStartam: 2230,
4a.2. — ugyanaz az Osszetétel, kisérleti id6: 5. } £

A bedgyazds, transzmissziés elektronmikroszképos vizsgédlatra a kordbbi médszert
kovette. Az aralditban levs anyagb6l fénymikroszképos vizsgdlatra is késziiltek prepa-
rétumok, igy a kiilénboz6 mértékben degradédlédott telepek szézalékos megoszldsdt is
tanulményoztuk. Altaldban, kézepes mértékben degradédlt telepek fordultak el6 a leg-
nagyobb mennyiségben. A fénymikroszképosan épnek ldtszé telepek is, transzmisszios
elektronmikroszképos moédszerrel tanulmanyozva, kiilonb6z6 mértékben roncsoltak  is
lehetnek. El6rehaladott mértékii degradécié esetén gémbszimmetrikus polimer egységek
figyelheték meg, melyek atmérGje 7—14 A. Ezek bizonyos mérték(i rendezettségét is
sikeriilt megéllapitani. :

Urkuat, jurakori mangédnére iiledékeibdl izoldlt novényi planktonszervezetek (Pleuro-
zonaria = Crassosphaera) falén végzett transzmissziés elektronmikroszképos vizsgdlatok
soran, ugyancsak gombszimmetrikus polimer egységeket is sikeriilt megfigyelni. Ezek,
valészintileg els6sorban az iiledékképzbédés sordn tarédtak fel.

Recens pollenszemek transzmisszids elektronmikroszkopos metodikédjdnak értékelése
sordn, szdmos, kordbbi munkédban felmeriilt az a vélemény, hogy a KMnO, kédrositja
(oxidélja) az exinét (cf. AUDRAN és MASURE 1976, 1978, RowLEY és PRIisANTO 1977).
Recens Artemisia vulgaris pollenszemek exinéjének molekuldris szerkezetét ROwWLEY,
DanL és RowrLey (1980) 2-amineethanol-al, majd 0,019, KMnO, oldattal val6 kezelés
utén tanulmdnyozta ultravékony - metszeteken és ,,helical” sporopollenin egységeket
4llapitott meg. Felmeriil az a probléma, hogy a természetes, vagy kisérleti iton meg-
ismert polimer egységek sajdtsdgait milyen mértékben médositja a fosszilizécio, a kisér-
leti vagy mindkét kériilmény egyiittes hatdsa. Ezért az olajpala Botryococcus telepeit
tovabbi kisérletekkel vettiik vizsgdlat ald, ezek eredményei ez alkalommal keriilnek
el6szor kozlésre. -

A pulai olajpalabél izolalt Botryococcus braunii Kiitz. falanak in vitro
degradalasa KMnO, oldattal

20 mg széraz anyaghoz 10 ml 49,-os KMnO, oldatot adtunk, szobahémérsékleten
2830’-ig, illetve bb-ig végeztitk az oxiddciét. Mosds utdn posztfixdlds OsO, vizes olda-
tédval, majd aralditba valé bedgyazés kovetkezett. Az aralditos anyagbél a kordbbiakhoz
hasonléan fénymikroszképos vizsgdlatokra is késziiltek prepardtumok.

Eredmények

Fénymikroszképos médszerrel az ép (1. dbra, 1. kép), félig roncsolt (1. dbra, 2. kép),
illetve teljesen roncsolt telepek (1. dbra, 3. kép) szdzalékos megoszldsdnak a vizsgdlatat
végeztiik el:

Ep Félig roncsolt Roncsolt
22 307 oxidalas 21,0% 60,09, 19,09,
52 oxidalas 6,49, 61,09, 32,69,
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A telepek a degraddci6, de az OsO, aq. dil.-al, valamint a KMnO, oldattal val6 kezelés
kovetkeztében erdsen sotétre szinezédtek. Ennek ellenére a fénymikroszképosan ép
telepen a jellegzetes morfolégiai sajatsdgok jol felismerhetSk (1. abra, 1. kép). Részle-
gesen roncsolt telepet dbrézol az 1. dbra 2. képe, a fels6 részen oldalnézetben ép teleprészlet
van, amelynek minden része, igy a pedunculus is jél létszik, az als6 részén szerkezetet
alig vagy egydltaldban nem lehet felismerni. Ez a dezorganizdcié sokszor az egész telepre
kiterjed (1. dbra, 3. kép). Transzmissziés elektronmikroszképos moédszerrel egyrészt
a degraddci6 folyamata, mésrészt a végsé eredménynek tekintett molekuldris biopolimer
egységek feltdrasa tortént meg. A fal egyenletesen, sdvokban (I. dbra, 4. kép) vagy
egyenetleniil (1. dbra, 5. kép) degraddlédik. A degraddcié kezdete az elektronaffinités-
ban bekovetkezett vdltozdssal észlelhet6. A molekuldris egységek a dezorganizélt fal
szélén is jol megfigyelhetGk, az eredetileg kompakt dllomény gémbszimmetrikus ré-
szekre bomlik (1. dbra. 6. kép ). Nagy nagyitdssal (2. dbra, 1.kép) ezeknek az egységeknek
a tovdbbi dezorganizécidja is kovethets. Egyenetlen korrézié esetén a fal kozépsé ré-
szén is megfigyelhet6k biopolimer egységek (2. dbra, 2. kép). Az eredmények roviden
az aldbbiakban foglalhaték Ossze:

1. A KMnO, oldattal valé kezelés alkalmas a molekuldris strukttra feltdrdsédra.

2. Lényegében azonos eredményre vezetett, mint az enzimes, illetve merkapto-
ethanolos mdédszer, gémbszimmetrikus polimer egységeket sikerilt kimutatni. Ezek
rendezettsége esetenként j6l tanulményozhatd, a gémbszimmetrikus egységek sorokba
rendezettek.

3. A részletek kidolgozédsa tovabbi vizsgdlatokat igényel, de fosszilis anyagon kiva-
natos a merkapto-ethanolos és a permangandtos médszert egyardnt alkalmazni. Az eddigi
eredmények alapjén a permanganédtos oxidéci6 erételjesebben ronesol, mint a merkapto-
ethanol.

A vékonyréteg kromatografias modszer alkalmazasa novényi
mikrofossziliakra

A pulai olajpala Botryococcus telepeinek kromatogréfids vizsgdlata, szerzé kezdemé-
nyezésére a JATE Szerves Kémiai Tanszékén folyik. Dr. SCENEIDER GYULA tudoményos
fémunkatdrs elsd vizsgdlatai alapjan az olajpala Botryococcus telepeinek a faldbdl nem
polimerizalt (vagy depolimerizdlt) szerves vegyiileteket sikeriilt vékonyréteg kromatogré-
fias mddszerrel kimutatni. A részletes vizsgalatokat BARTOK T1BOR tudoményos gyakor-
nok végzi. Recens és tovabbi fosszilis anyag vékonyréteg kromatogrifids vizsgdlata
eredményesnek bizonyult. A fosszilis anyagokon megéllapitott komponensek azonositdsa
folyamatban van. Az els6 eredményeket a 2. dbra 3. képe szemlélteti. Dr. MAROTI IMRE
hatérozta meg a recens novényi részek pigmentjeit. Feltin6 Menat lel6hely paleocén
kori pollenszemeinek magas karotenoid szdrmazék tartalma. Gazdag Osszehasonlité
recens adatok és metodika MAROTI és GABNAI (1971), illetve MAROTI (1982) kiézleményé-
ben taldlhatok.

e

1. abra. 1—3. kép. Pulai olajpala Botryococcus braunii KTz, kiillonb6z6 mértékben degra-
ddlt telepei 49;-os KMnO, oldattal valé 5 6rds kezelés, OsO, aq. dil.-al valé utéfixaldas
utdn aralditos prepardatumbdl. ¢ = cupula, p = pedunculus. N: 1000 X

4—5. kép. Félig ronesolt telepek ultrastrukturdja 2 és fél érds kezelés utan. N: 5000
6. kép. Dezorganizélt telep falénak a széle 2 és fél ordas kezelés utén. N.: 250 000 x
Figure 1. 1—3. Thalli of Botryococcus braunii Ktrz. from the oil shale of Pula degraded
to different extent after treatment with 4%, KMnO, for five hours, post-fixation with
0s0, aq. dil. from araldite preparation. ¢ = cupula, p = pedunculus. Magnification:

1000

4—5. The ultrastructure of half-destroyed thalli after a treatment for 2 hours and 30
minutes. Magnification: 5000 x
6. The edge of a desorganized thallus a treatment for 2 hours and 30 minutes. Magnifi-
cation: 250 000 x
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Chl = chlorophylls, Lut = luteine -} zeaxanthin,
Viol = vioalxanthin, Chld = chlorophyllids
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A COMPLEX STUDY OF PLANT MICROFOSSILS OF OIL SHALE BY LM,
TEM AND THIN LAYER CHROMATOGRAPHY

M. Kedves

Plant microfossils of oil shale layers from several localities in Hungary were examined.
The molecular structure of the wall of Botryococcus braunii Kirz., the main constituent
of oil shale, was revealed by light and transmission electron microscopic studies and
various degradation experiments. Under controlled conditions, spherical polymer units
were detected by TEM in the wall of partly degraded thalli. All experimental methods,
namely degradation by Helix enzyme, merkapto-ethanol and KMnO,, yielded practically
the same result. In a related thin layer chromatographic study, Gy. SCHNEIDER and
T. BARTOK were able to detect well-defined structures, probably of a pigment origin,
in the oil shale of Pula and in the wall of pollen grains from the Paleocene of Menat.

(Cim — Address: Jozsef A. Tudoméanyegyetem, Novénytani Tanszék — Dept. of Botany,
Univ. A. Jézsef —, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722, Hungary)

32



| Bot. Kozlem. 73. kitet 1—2. fiizet 1986. [

A MARTONVASARI KASTELYPARK TOLGY—KORIS—
SZIL LIGETERDOI

KEVEY BALAZS
Elfogadva: 1984. november 22.

Martonvésar a Mez6fold északi peremvidékén fekszik. A kastélyparkon
beliil a Szent Laszl6-viz mellett szép tolgy—koris—szil ligeterdd huzédik,
melynek rendkiviili fajgazdasdga mar 1974-ben felhivta figyelmemet. Mivel
botanikailag Ggyszélvan teljesen feltaratlannak bizonyult, sziikségesnek lat-
tam, hogy kutatésaim eredményeit ezen dolgozat keretén beliil ismertessem.

A parkerdo létrejottének koriilményei

MielStt a florisztikai és conoldgiai elemzésre térnénk, vizsgéljuk meg, hogy
mennyiben tekinthet§ természetesnek ez az erdgtarsulés.

Boros (ined.) utinapléiban a martonvasari kastélyparkrél a kiovetkeziket
olvashatjuk: , helyenként természetes erdGszer(i”, de a szerz§ egyben utal arra
is, hogy novényeinek egy részét egykor betelepitették. POKA (1978) BRUNSWICK
TEREzZ 1846-ban készitett emlékiratait idézi, melyek szerint az 1700-as évek
elején ,egy-két fa volt lathaté mindossze a nyolcezer holdas birtokon”.
A II. JézsEF koraban késziilt katonai térkép sem tiintet fel a park helyén
erd&t.

Utébbi dokumentumok alapjan nyilvanvalé, hogy a parkerd$ az 1700-as
évek végén vagy a szadzadfordulot kovetd els§ években létesiilhetett, fadllo-
ménya ezért mesterséges telepitésként foghaté fel, bar egyes fafajok magjai
kés6bb természetes uton is ide keriilhettek.

Més a helyzet a gyepszint lagyszara novényeinek esetében. Voltak f8urak,
akiknek szenvedélyiik az volt, hogy més vidékekrdl szirmazé vadonéls
névények magvait birtokukon szétszértak. Ilyesmi tortént pl. a Mezdfoldon
Nagyling kérnyékén (Hancay 1889). Valészinfileg mesterséges médon keriilt
a parkerdSbe a Campanula latifolia, s a Lunaria rediviva természetes eld-
fordulésa is erGsen vitathaté. Mindkét novény feltlinSen szép, ezért elképzel-
hetd, hogy valakinek megtetszett, s behozta. Végiil foldlabdaval torténd
csemeteiiltetéssel is keriilhettek mas téjakrél magok a parkerdébe.

MANNINGER (ex. verb.) megfigyelései szerint egyes niovények terjedése
évrél évre j6l nyomon kovethets: féleg az Allium wrsinum és a Hedera helix,
kevésbé agressziv médon a Campanula latifolia. Ez a jelenség is arra utal,
hogy még nem teljesen kialakult, félvad térsuldssal allunk szemben, ugyanis
a fenti novények térhéditdsa nagyrészt azzal magyarizhaté, hogy még nem
foglaltak el a szdmukra kedvezd helyet, valamint hidnyoznak a természetes
erdSkben jelen lev6 konkurrens fajok.
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A fentiek ellenére helytelen volna a széban forgé ligeterdst teljes egészében
mesterséges tarsuldsnak tekinteni. A lagyszart novények magvai természetes
auton is ide keriilhettek, s az erdstelepités 4ltal szdmukra kedvezdévé valt
viszonyok mellett kihajthattak, meghonosodhattak. Ilyen természetes ter-
jedési utként foghaté fel a Pusztamardt kozelében eredS Szent Laszlé-viz.
A parkerdSben ugyanis tobb olyan — alfoldi viszonylatban ritka vagy egye-
diilall6 — novényfaj taldlhaté, melyek a Gerecsében honosak (pl.: Adoxa

1. dbra. Részlet a tolgy—koris—szil ligeterd6bdl. (Foto: Kevey B.)
Abb. 1. Eichen—Eschen—Ulmen Auenwald

moschatellina, Allium wrsinum, Atropa belladonna, Corydalis pumila, Gera-
nium phaeum, Helleborus dumetorum, Lunaria rediviva, Mercurialis perennis,
Myosotis silvatica stb.). ALMADI (1984) is hasonlé okokra vezeti vissza Tarnadrs
florajat, amikor Rapraics (1918) felfogisat eleveniti fel, mely szerint ,,az alféldi
erd6k tobbszor is kipusztultak, majd ujra telepiiltek és a kozéphegységhdl
a fajok tujra levandorolhattak”. A természetes terjedési médot tamasztja
al4 az is, hogy sok olyan novény él itt, melyek megjelenésiik alapjan nem
nevezhet6k kiillonosen szépnek, ezért eleve érthetetlen volna egykori betele-
pitésiik: Adoxa moschatellina, Aegopodium podagraria, Atropa belladonna,
Carex silvatica, Circaea lutetiana, Mercurialis perennis, Milium effusum,
Mocehringia trinervia, Stachys silvatica stb. Végiil hasonlé érvként foghatd
fel az is, hogy a talalt fajok két kivétellel (Campanula latifolia, Lunaria redi-
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viva), ha nem is épp a Mezdfoldon, de az Alfold egy-egy mdsik tdjegységén
el6fordulnak természetes koriilmények kozott.

A fent hangzottak értelmében a martonvésari ligeterd§ olyan tdrsuldsként
foghat6 fel, melynek kialakuldsat az emberi tevékenység (erdételepités) segi-
tette el6, de tovabbi fejlédése a természet torvényszertiségei szerint ment végbe,
mig kialakult egy megkozelitSleg természetesnek nevezhet§ erdGtdrsulds.
Ennek bizonyitékaul szolgdl a késébb ismertetett conoldgiai tabella.

2. abra. Campanula latifolia (Foto: Kevey B.)
Abb. 2. Campanula latifolia

A parkerds floraja

A vizsgalt parkerdd flérajanak fajgazdagsdgdra Osszehasonlité példaként
emlitendS, hogy amig a Tiszanttl flérajardsdnak (Crisicum) hatalmas teriile-
térdl mindossze kb. 200 erdei novényfaj keriilt el§ (So6 1964), addig a csupan
70 hektaros martonvasari kastélyparkban — melynek csak toredékét boritja
tolgy —kdoris—szil ligeterd6 — mintegy 100 erdei novényfaj taldlt menedéket.
Ez a kicsiny kiterjedést figyelembe véve alfoldi viszonylatban hatalmas sz4m-
ként konyvelhets el. A tarsulds legértékesebb fajai — So6 (1964—1980) sor-
szdmai szerint az aldbbiak:

m 5. Helleborus dumetorum™* (Boros in Krvey 1983). Nem taldltam, bizonnyal
kiveszett!
1" 27. Anemone nemorosat (KEvey 1983). Mindossze kb. 1 m?2-es foltban!
! 233. Padus avium! (Boros ined., So6 1966)
1" 260. Ribes uva-crispa®t (KEVEY 1983)
! 264. Ribes rubrum* (KEVEY 1983)
11 446. Acer pseudo-platanus* (KEVEY 1985)
11 447. Acer platanoides* (KEvEY 1985)
1 450. Impatiens noli-tangere (KEvey 1985)
11 456. Staphylea pinnatat (KEVEY in So6 1980, KevEy 1983)
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't 508.
11 584.
11 586.
1 612.
1 - 6135
11 614.
11 638.
n o 659.
1" 689.
1707,
1 n39.
1744,
L q87.
1 794,
799.
849.
983.
11 986.
1Y 1037,
11 11708
! 1637.
11 1642.
" 1649.
11 1722,
! 1742,
11 2102. Milium effusum (KEvEy 1980)

Aegopodium podagraria (HorvAT—KEVEY in KEVEY 1980)
Lonicera xylosteum™ (!)

Adoxa moschatellina! (Boros ined.)

Tilia argenteal (KEVEY 1985)

Tilia platyphyllost (KEVEY 1985)

Tilia cordatat (KEVEY 1985)

Geranium phaeum (HorvAT—KEVEY in KevEy 1980)
Mercurialis perennis (HorvAT—KEVEY in KeEVEY 1980)
Fraxinus excelsior*! (Voross in KEveEy 1985)

Vinca minort (KEVEY in Priszrer 1980, KEvEy 1983)
Pulmonaria officinalis (HorvAr—KEVEY in KEVEY 1980)

Myosotis silvatica™ (KEVEY in PriszTER 1980, KEVEY 1982). Csupédn néhény t6!

Melittis carpatica (KEVEY 1980). Csak pér t6!

Lamium galeobdolon (HorvAT—KEVEY in KEVEY 1980)
Lamium maculatum (KEVEY 1985)

Atropa belladonna (KEVEY 1983). Csak néhény t6!
Corydalis cava (KEVEY 1983)

Corydalis pumila (KEVEY in PriszTer 1980, KEVEY 1983)
Lunaria rediviva* (KEveEy 1983). Csak par példany!
Campanula latifolia0! (So6 1968)

Ulmus laevis (KEvEY 1983)

Carpinus betulus* (KEVEY in Priszrer 1980, KevEy 1983)
Fagus silvatica]! (P6xa 1978)

Allium ursinum! (Boros ined., JAVORKA in KEVEY 1978)
Scilla bifolia* (KevEy 1985). Csak péar t6!

! 2136. Arum alpinum! (Boros ined.)

A tolgy—koris—szil ligeterd6 conologiai jellemzése

A kastélyparkban taldlhaté ligeterd6kbsl 1980 és 1982 kozott dauerquadrat moéd-
szerrel 15 conologiai felvételt készitettem, melyek szintetikus tabelldjat mellékelem.
A fajok conotaxondmiai csoportositdsdndl kordabbi moddszereimet alkalmaztam (vo.:
Kevey 1984, KEvEy—CzIMBER 1982).

Fraxino pannonicae-Ulmetum

Querco-Fagea fajok

Acer campestre (Q)

Arum alpinum (F)
Brachypodium silvaticum
Cornus sanguinea (Q)

Euonymus europaeus (Q)

Ficaria verna (A—P)

Geum urbanum (A—P, Cp, Q)
Geranium robertianum (F, A—P, Q)
Polygonatum latifolium

Quercus robur (A—P, Cp, Q)
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Ulmus minor (A—P, U)

Viburnum opulus (A, A—P)

Viola cyanea (Q)
Convallaria majalis
Crataegus monogyna (Q)

Dactylis polygama (Cp)
Fraxinus excelsior* (F)

Lapsana communis

Ligustrum vulgare (Cp, Q)

Staphylea pinnata*

Viola odorata
Carex divulsa (F, Q)
Viburnum lantana* (Q)

Veronica chamaedrys
Bilderdykia dumetorum
Clematis vitalba (Q)

Corylus avellana

Veronica hederifolia

Fagetalia fajok

Acer platanoides™
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Ki15:%
6,7
73,3
86,7
46,7
80,0
86,7
80,0
100,0
53,3
13.3
86,7
86,7
73.3
13,3
60,0
333
66,7
73,3
66,7
46,7
53.3
73,3
73
80,0
66,7
53,3
80,0
73,3
53,3
73,3
80,0
53,3
46,7
20,0
46,7
46,7
40,0
26,7
33,3
33.3
20,0
20,0
20,0
40,0
40,0

Accidens elemek: Agropyron caninum (S, A—P, U, Q) C -+ I 20,0; Campanula
rapunculoides C + I 6,7; Fragaria vesca (F, Q) C + I 13,3; Galeopsis pubescens C + 1 6,7;
Heracleum sphondyliwum C + I 6,7; Lonicera xylosteum™ B -+ 1 6,7; Melittis carpatica
(U, Cp, Q) C + I 13,3; Mycelis muralis C + 1 13,3; Poa nemoralis C + 1 6,7; Pyrus
pyraster (A—P, Cp, Q) B + I 6,7; Rhamnus catharticus (A, A—P, Q) C - I 20,0; Scro-
phularia nodosa (F) C 4- 1 6,7; Tilia cordata* (Cp, Q) A, +16,7,C +16,7, S + 1 6,7

Ki5%
80,0
733
733
86,7

100,0
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Acer pseudo-platanus* (A—P) A, +—1TIII 53,3
A, +—1 1II 40,0
B +—2III 60,0
C +—1V 93,3
S +—2V 93,3
Allium wursinum C 4+—-5V 93,3
Circaea lutetiana (A—P) C 4+—2V 86,7
Hedera heliz A, +—2V 86,7
A, +—2V  100,0
B +—2YV 86,7
Cc 2—-5V 100,0
S 25V 1000
Rumex sanguineus (S, A—P, U) C +—1V 86,7
Lamium maculatum (A—P, Cp) C +—11IV 66,7
Stachys silvatica C 4+—11IV 66,7
Aegopodium podagraria (A—P, Cp) C +—51III 533
Anemone ranunculoides C +—1 III 46,7
Carex silvatica C I1I. 46,7
Festuca gigantea (A—P) C +4—1 III 46,7
Moehringia trinervia C + III 46,7
Milium effusum C 4+ III 53,3
Pulmonaria officinalis C +—11III 60,0
Tilia platyphyllos* A, +—2 IIT 53,3
A, +—2 11 40,0
B +—21I 40,0
C 4+—11III 60,0
S +—21III 60,0
Vinca minor* (Cp) C +—21III 46,7
Carpinus betulus* (Cp) A, +—21 20,0
R 20,0
B + II 26,7
C I 6,7
S +—21I 40,0
Corydalis cava C 1T 26,7
Fagus silvaticaO A, +—2 11 26,7
A 133
S +—21I 26,7
Gagea lutea (A—P) C +—11I 26,7
Geranium phaeum C + II 26,7
Lamium galeobdolon C +—111 40,0
Mercurialis perennis C 4+—11I 26,7
Ulmus scabra (A—P) A, + I 6,7
A, + I 6,7
B 4+—21I 33,3
C 1 20,0
S +—21I 33,3
Viola silvestris C +—11I 40,0

Accidens elemek: Adoxa moschatellina C +—1 I 20,0; Anemone nemorosa™
C + I 6,7; Corydalis pumila (Q) C + I 13,3; Dryopteris filiz-mas* C + I 6,7; Impatiens
noli-tangere (A—P, U) C 4 I 6,7; Myosotis sulvatica® C -+ I 6,7; Ribes wva-crispa*
B+4+16,7,C+4 16,7,S + I6,7; Scilla bifoliat (A—P, Cp) C + I 13,3

Alno-Padion fajok A—D K%

Fraxinus angustifolia ssp. pannonica (A) A, 14V 1000
& B Y BT
B +—2 III 46,7
@ A=1V 17000
S 14V 100,0
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A—D Kis%

Padus avium Ay +—2 IV 66,7
B 4i-8v . M3

¢ 4% My

S +—3V 1000

Alnus glutinosa (A, S, U) A +—311 40,0
A, + I 6,7
B + I 20,0
S +—31I 40,0
Angelica silvestris (A, Ct) C + II 26,7
Physalis alkekeng: (U, Q) C + II 40,0
Ulmus laevis (S, U) A +—11I 40,0
A, + I 13,3
B + I 6,7
C + I 6,7
S +—11I 40,0

Accidens elemek: Ribes rubrum* (A, S,U)B +16,7,C 41133, S 41133

Salicetea purpureae fajok A—D K,:%
Rubus caesius (A, A—P, U) C +—11IV 1733
Humulus lupulus (A, A—P, U) + III 60,0
Populus alba (A—P, U, Q) . +—3 III 46,7

g AT 6,7
+—11 20,0

b 2 13,3
48 TIT 487
1—2 I 333

£ 0 6,7
8§ -2 400

Populus nigra (A—P)

.1

PPrnQmppQ

Accidens elemek: Carex acutiformis (A, A—P, Ct) C 4 I 6,7; Cucubalus baccifer
(A—P, U) C + —1 I 20,0; Myosoton aquaticum (A—P, U) C + I 6,7; Salixz fragilis
(A—P, U) A, + 1 6,7

Quercetea pubescenti-petraeae fajok

Accidens elemek: Acer tataricum (Cp) B+ I 13,3, C+1I 6,7, S + I 20,0;
Asparagus officinalis C + 1 6,7; Berberis vulgarist B 4+ 1 13,3, C + I 13,3, S 4
20,0; Cornus mas B 21 6,7, C+ 1 6,7, S 2 I 6,7; Euonymus verrucosus L.6,7
Malus silvestris (F, A—P, Cp) A, + I 6,7

or]
o

Egyéb fajok: Aesculus hippocastanum? A, + —1 III 53,3, A, + II 33,3, B + II

40,0, C + —1 IV 73,3, S + —1 V 93,3; Sambucus nigra (Q—F, A) B + —3 V 100,0,
C+ —1YV 86,7, S+ —3 V 100,0; Urtica dioica (Q—F, A, S, A—P,U)C+—1V
100,0; Acer negundod (S, A—P, U) A, + —2 I 20,0, A, + —2 IV 66,7, B + 111

60,0, C + —1 III 46,7, S + —2 IV 66,7; Alliaria petiolata (Q—F) C 4+ —1 IV 66,7;
Celtis occidentalis?d A, + —4 1 20,0, A, + —2 IT 40,0, B + —1 I 20,0, C + II 26,7
S + —4 IV 66,7; Chaerophyllum temulum (F) C + IV 80,0; Galium aparine (Q—F, A,
S, A—P, U) C 4+ —1 IV 80,0; Alliwum scorodoprasum (A—P, Q) C + III 46,7; Cam-
panula latifolia0 C + —3 III 46,7; Chelidonium majus (Q—F) C + —1 III 60,0;
Robinia pseudo-acacia? A, + —1 II 26,7, A, + I 6,7, B+ II 33,3, C 4+ I 20,0,
S 4+ —1 III 46,7; Syringa vulgaris?d B 4+ —2 III 46,7, C + IT 33,3, S + —2 III
60,0; Arctium lappa (S, A—P, U) C 4 II 40,0; Glechoma hederacea ssp. hederacea
(Q—F) C -+ II 26,7; Philadelphus coronarius? B + —1 II 40,0; Platanus hybrida?d
A, + IT 40,0; Ranunculus repens (A, S, A—P, U) C + II 26,7; Rosa canina (F, Q)
B 4 I 20,0, C + II 26,7, S 4 II 33,3; Stellaria media (Q—F, S, A—P, U) C 4 II
26,7; Torilis japonica (Q—F) C -+ II 40,0; Acer saccharinum@ A, + 1 6,7; Aethusa
cynapium (F) C + I 13,3; Atropa belladonna C + I 6,7; Bromus sterilis (A—P, Q)
C 4 I 6,7; Bryonia alba C + I 13,3; Calystegia sepium (A, S, A—P, U) C + 1 13,3;
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Cannabis sativa C + 1 20,0; Cirsium canum (A, A—P) C + I 6,7; Forsythia suspensa?
B -+ 1 6,7; Galium mollugo (Q) C + I 6,7; Ilex aquifolium@ B + I 6,7; Iris pseudacorus
(A, S, A—P, U) C + I 6,7; Lactuca serriola C 4+ I 6,7; Lonicera tataricad B 4+ —1 I
13,3; Lunaria rediviva* C + I 13,3; Lycopus europaeus (A, S, A—P, U) C + 1 6,7;
Lysimachia nummularia (Q—F, A, S, A—P, U) C + I 6,7; Mahonia aquifoliuma
B + I 13,3; Ornithogalum boucheanum (Q) C + I 13,3; Ornithogalum wumbellatum
C + I 6,7; Oxalis europaea (A—P) C + 1 6,7; Parthenocissus quinquefolia2 C 4 1
6,7; Phytolacca americana? C + I 13,3; Silene vulgaris (Q) C + I 6,7; Solanum dul-
camara (A, S, A—P) C + I 20,0; Symphoricarpus albus? B -+ I 13,3; Symphytum
officinale C + 1 6,7; Taxus baccatald A, + 1 6,7; Tilia argenteal] A, + 1 6,7; Tussilago
farfara C + 1 6,7

Felvétel helye: Martonvéasar ,,Park-erd6”
Felvételezés ideje: 1980—1982

Tengerszint feletti magassdg: kb. 100 m
Lejt6szog: 0°

Alapkézet: 16sz6s ontésfold

Talaj: ontéstalaj

A, boritdsa: 70—809, (atlagosan 759%,)

A, boritdsa: 15—459%, (dtlagosan 309;)

B boritdsa: 256—809, (atlagosan 459%,)

C boritasa: 756—1009, (dtlagosan 959%,)

A, magassédga: 14—28 m (dtlagosan 25 m)

A, magassiga: 8—18 m (atlagosan 13 m)

B magassdga: 1—3,6 m (dtlagosan 2 m)
Atlagos torzsétmérs: 35—50 ecm (dtlagosan 45 cm)
Allomény kora: 70—150 év (dtlagosan 110 év)
Egyes felvételi négyzetek nagysdga: 1600 m?
Felvételszém: 15

Felvételez6: KevEY (ined.)

A térsulds lombkoronaszintjében az aldbbi fajok képeznek konszocidciét: Alnus
glutinosa, Fraxinus angustifolia ssp. pannonica, Populus alba, Quercus robur. A cserje-
szintben néhol egyes fajok magas A—D értékkel fordulnak el6: Acer campestre, Cornus
sanguinea, Padus avium, Sambucus nigra. A gyepszint facieszképz6 fajai a kovetkezlok:
Aegopodium podagraria, Allium wrsinum, Campanula latifolia, Ficaria verna, Hedera
heliz. Vannak olyan élloményok, ahol az alsé gyepszintben a Hedera helixz uralkodik,
mig a felsé gyepszintben az Allium wrsinum képez kora tavaszi aszpektust (KEVEY 1977).
Az egyik dllomdnyban hasonléképp pdrosul az Aegopodium podagraria és a Campanula
latifolia féciesz. Mdasutt az Aegopodium podagraria dllomény alatt képez kora tavaszi
aszpektust a Ficaria verna. A kiilonboz6 fécieszeken beliil az aldbbi novények szinu-
zfumai figyelhet6k meg: Anemone nemorosa, Anemone ranunculoides, Brachypodium
silvaticum, Circaea lutetiana, Convallaria majalis, Lamium galeobdolon, Mercurialis peren-
nis, Polygonatum latifolium, Vinca minor, Viola cyanea.

A karakterfajok szazalékban kifejezett csoportrészesedése (szémitds moédszerének
leirdsdt vo.: Kevey 1984, Kevey—CziMBER 1982) a kovetkezd: Querco- Fagea 25,46,
Fagetalia 23,18, Alno-Padion 13,19, Ulmion 3,76, Carpinion 3,71, Alnetea 3,43, Salicetea
3,50, Quercetea 8,87, egyéb 14,90. Ezen adatok alapjan megédllapithatd, hogy a marton-
vasari tolgy—koris—szil ligetek kozelebb dllnak a gyertyénos-tolgyeshez (Querco robori-
Carpinetum), mint Dég parkerdejének hasonlé faji 6sszetételli dllomédnyai. Utébbi helyen
ugyanis a Fagetalia fajok ardnya szdmszertien kisebbnek (15,99,) bizonyult (v6.: KEVEY
1984). Ennek magyarédzata bizonnyal abban rejlik, hogy Dég kozségnél taldlkozé patakok
nem hegyvidéki tajakon erednek, a Fagetalia fajok levandorldsa ezért nagyobb nehézsé-
gekbe utkozik mint Martonvédsdrnal, ahol a Gerecsében eredé Szent Ldszlé-viz ezen
novények szdmédra kit{in6 diaspéra terjedési utat jelenthetett.

A parkerdoé természetvédelmi szerepe

A martonviésdri kastélypark korldtozottan latogathat6 orszdagos jelentdségli természet-
védelmi teriilet (Kopasz 1978). A ligeterd6 természetvédelmi és tudoményos értékét
— tultetett fajai ellenére is — nagyra becsiilhetjiik, ugyanis bizonyitékul szolgdl arra
vonatkozdan, hogy az Alfold még a mai szélséséges éghajlataval is képes befogadni hegy-
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vidéki novényfajokat, ha a lokdlis mikroklima erre lehet6séget nyujt. A parkerdé — bér
csak kis részben tekinthet$ természetesnek — é16 koviiletként mutatja, hogy milyen faj-
gazdagok lehettek az Alféld tolgy—koris—szil ligeterdei az emberi beavatkozdsok elstt.
Védelmére azért is van nagy sziikség, mert a Mez6foldon csak az egykori nagybirtoki
parkok 6rizték meg a tdrsulds utolsé téredékeit (Zérvomr 1967).

Roviditések

A = Alnetea glutinosae; A, = fels6 lombkoronaszint; A, = alsé lombkoronaszint;
A—P = Alno-Padion; B = cserjeszint; C = gyepszint; Cp = Carpinion betuli; Ct =
ceteri (egyéb); F = Fagetalia (incl. Carpino-Fagetea); incl. = inclusive (beleértve);
Q = Quercetea pubescenti-petraeae; Q—F = Querco-Fagea; S — a) Salicetea purpureae
(incl. Salicetalia purpureae et Salicion albae), b) summa (6sszeg); U = Ulmion; + =
G6shonossdga kissé vitathaté; * = Gshonossdga erésen vitathaté; [ = valdszintileg iilte-
tett; [4 = biztosan iiltetett; ! a) fajok sorszama el6tt: a Mez6f6ldon Martonvasaron kiviil
csak néhdny helyen taldlhatd, b) fajnév utén: a szerz6 dltal emlitett névényt a park-
erd6ben magam is megtaldltam; ! = a Mezdf6ldon csak Martonvésérnél terem; (!) = a
parkerd6ben a névényt magam ldttam vagy gytijtottem; !! = a Mez6fold és Solti-siksédg
flérajardsén (Colocense) Martonvésédron kiviil esak néhdny helyrdl keriilt el; !! = a
Mez6fold és Solti-siksdg flérajardsdn (Colocense) csak Martonvésdrndl él; !!! = az Alfsld
fléravidékén (Eupannonicum) Martonvésdaron kiviil esak néhédny helyen terem; !!! = az
Alféld fléravidékén (Eupannonicum) Martonvasdaron kiviill mdsutt nem taldlhaté.
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DIE EICHEN—ESCHEN—ULMENWALDER DER SCHLOSSPARKANLAGE
BEI MARTONVASAR

B. Kevey

Martonvésar liegt am nordwestlichen Rande der Grossen Ungarischen Tiefebene.
Die wahrscheinliche Zeit der Entstehung des Schlossparkes ist — aufgrund zeitgenoss-
schen Dokumenten — das Ende des achtzehnten Jahrhundertes. Nach der Aufforstung
wurde die Ansiedlung einiger submontanen Arten moglich. Natiirlichen Wanderungsweg
bildet das durch die Parkanlage fliessende ,,Szent Ladszlé-Wasser” (Szent Ldszlé-viz)
welches seinen Ursprung in Gerecse-Gebirge hat. Der Parkwald ist als ein halbnatiirlichen
Eichen—Eschen—Ulmen Auenwald (Frazino pannonicae-Ulmetum) zu betrachten, dessen
Ausbildung die menschliche Tétigkeit (Aufforstung) beférderte, seine weitere Entwicklung
aber schon natiirlicherweise stattfand. Die Parkanlage von 70 Joch ist bloss fragmen-
tarisch mit Wald bedeckt, trotzdem wurden in Waldbesténden etwa 100 Waldpflanzen
entdeckt. Diese Anzahl ist — in Hinsicht auf die geringe Ausdehnung — ansehnlich,
besonders in der Ungarischen Tiefebene. Besonders erwahnungswert ist die Erscheinung
montaner Fagetalia-Arten, die beweisen, dass die Ungarische Tiefebene — die sonst
zur Waldsteppen-Zone gehort — geeignet ist die mikroklimatische Verhéltnisse erschaffen
die die erwahnten Pflanzenarten anfordern.

(Cim — Adresse: Pécs, Felsémalom u. 16., H-7621, Ungarn)
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! Bot. Kozlem. 73. kotet 1—2. fiizet 1986.

A FENYI ERDO VEGETACIOJA

PAPP MARIA—ANTAL MARIA—DAVID JANOS—TOROK TIBOR
Elfogadva: 1985. junius 6.

Bevezetés

1982 6ta végziink botanikai vizsgilatokat a DK-i Nyirségben, a Batorliget
kozség teriiletéhez tartozé Fényi erd6ben. A 285 ha-ros teriilet 1953 6ta védett.
Részletes botanikai vizsgdlata azonban ez ideig nem tértént meg.

Az erd§ kozvetleniil a magyar—romén hatar mellett fekszik. Nagyobb része
ma a szomszédos 4llam teriiletén van. Egy részét mar egykori tulajdonosa,
gr6f KAroLy1 JOzSEF természetvédelmi emléknek jeloltette ki (So6 1939a),

A tagabb kornyezet, a Nyirség részletes vegetacidkutatésa a szdzad harmin-
cas éveiben lendiilt fel. S06 professzor irdnyitdsaval végzett munka eredmé-
nyeként a Nyirség az orszdg egyik botanikailag legjobban feltart teriilete lett
(So6 1933, 1934, 1937a, 1937b, 1938a, 1938b, 1939a, 1939b, 1942, 1953 stb.).
A felsorolt dolgozatok tobbségében taldlunk utaldst a Fényi erdére, magival
az erd6vel azonban csak OTvos (1965) és Kovics (1967) rovid dolgozatai
foglalkoznak. A legkorabbi utalds pedig Boros Apim 1932-ben megjelent
munkéjaban taldlhato.

A teriilet értékét, hasonléan a béatorligeti fokozottan védett teriilethez,
az adja, hogy itt egymds mellett megtaldlhaték a Nyirség &si vegetécio-
tipusai.

A kiiléonb6z8 novényzettipusok megtelepedésének a 285 ha-ros teriilet val-
tozatos felszine ad lehetSséget. A homokfelhalmozidéasi formék kozil a fej-
letlen Ny-i szdrnyd parabolabuckédk a legjellemz&bbek. A hosszabbak til-
nytlnak a Fényi erdd teriiletén is. Egyes helyeken a buckdk Osszetolédtak,
kozel helyezkednek el egyméshoz.

A teriileten folyik 4t a Roméniabdl érkezd kotort medrii Kérolyi féfolyas,
amely mar kedvezltlen szukcessziés folyamatokat inditott el értékes lap-
foltokban. Ezen kiviil egy kisebb E—D irnyt eret taldlunk, amelyben csak
id6szakosan van viz.

Jellegzetesek az in. nyirvizlaposok, a buckakozti mélyedésekben meggyfilt
vizek.

A vegetaciotérkép készitésének modszere

A téjékozbéddshoz a vegetdciotérképre is felrajzolt erdészeti nyiladékok, erdei utak,
valamint a szintvonalas térképiinkén azonositott buckavonulatok és mélyedések adtak
segitséget. Az erdészeti nyiladékok altal kozrezdrt erdGtagokat megszdmoztuk, majd
ezek sorrajardsdval jeloltiik be a térsuldsok hatédrait egy 1 :10 000 1éptékii térképre.

Munkdnk mésodik szakaszdban a legfontosabb térsuldsok conolégiai felvételezését
végeztitk el, amelynek eredményérél egy kés6bbi dolgozatban szdmolunk be.

A bejdrdsok sordan térképre rogzitettiik az értékes novények lelGhelyeit is.
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A vegetaciotérkép és jellemzése

A vegeticidtérkép a domborzatnak megfeleléen valtozatos tarkasigot
mutat (1. dbra). Két f6 vegetaciétipus kiilonithets el. A magasabb térszinek,
buckatetSk, buckahdtak szdrazabb vegetécidja, valamint a nyirvizlaposok,
alacsonyabban fekv6 teriiletek vizi, vizkozeli vegetécidja.

A Nyirség homokbuckainak tetején, a buckdk D-i, DK-i oldalain valamikor
Festuco-Quercetum erdSk diszlettek, Festucetum sulcatae gyepekkel valta-
kozva. Ebb6l a homoki erd@ssztyeppb6l maradt meg a legkevesebb a Nyirség-
ben. Ennek helyére keriiltek a nagy kiterjedésti akécosok és sz6lGtelepitések.

I
II

L

AT ]
!

M=1:10000

5 L (1w
B B . -
1. dbra. A Fényi erdé vegetdciétérképe
Figure 1. The vegetation map of the Fényi forest
1. Gyongyviragos tolgyes — Convallario-Quercetum roboris association, 2. Akdccal kevert
tolgyes — Oak mixed black locust, 3. Homoki erdéssztyepp — Sand woody-steppe,
4. Telepitett erd6 — Forest plantation, 5. Fiizliap, nyirldip — Willow and birch fen,
6. Zart homoki gyep — Closed sand grassland, 7. Ligeterdé — Gallery forest, 8. Magas-

sdsos — Tall sedge meadow, 9. Kaszdlorét — Hayfield, 10. Akdcos — Black locust plan-
tation, 11. Egerldp — Alder swamp, 12. Nyilt viz — Open water surface

T
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A bétorligeti fokozottan védett teriileten sem taldlunk tipikus alloményt.
A Fényi erdGben a 3. sz. erd6tag K-i részén, a hatdr mellett, azzal parhuza-
mosan futé két foltban maradt meg. Gyepje fajgazdag, de gyomosodé. Sok
a Calamagrostis epigeios. Potencialis termdhelyein itt is akdcosok, akéccal
kevert tolgyesek vannak. Az 1. sz. erdGtag akaccal kevert tolgyerdejében
taldltuk meg a tarsulds egyik szép értékes novényének, az Iris aphylla ssp.
hungarica-nak nagy populaci6jat. Az eziist hars mar ritka ezekben az erd6kben.
Néhéany példanya az 1. sz. erdGtag buckavonulatin taldlhaté meg.

Mélyebb talajon nagy teriiletet borit (28 %,-ot) a Convallario-Quercetum erdé.
Nagyon szép id6s mocsari tolgyek taldlhaték benne. Legszebbek a hatar
mentén (3. és 6. szdmu erdétagok) taldlhaté 4llomanyok. A lombkorona-
szintben gyakran felbukkané Betula pendula és Betula pubescens korabbi
szukcessziéstadiumok nyomai.

A gyongyvirdgos tolgyes utén a legnagyobb teriiletet fedd tarsulds (25 9,-ot)
a Fraxino pannonicae-Ulmetum. Allomanyai szinte érintetlenek. Egyes folt-
jain, ahol szérazabb években is megmarad a viz, sdsfajok és a Poa trivialis
szép csomdi diszlenek, masutt hidnyzik az aljnévényzet. Gyongyvirdgos faciesei
a szarazabb helyeken dtmenetet képeznek a gyongyvirdgos tolgyesek felé. Sok
hegyvidéki elem rejtézik ezekben az erdékben: Aegopodium podagraria,
Allium ursinum, Asperula odorata, Carex remota, Cephalanthera rubra, Dentaria
bulbifera, Lilium martagon, Listera ovata, Majanthemum bifolium, Paris quadri-
folia stb. Helyenként a Carpinus betulus is el6fordul a ligeterds fafajai mellett.

A ligeterds erdGirtéssal keletkezett tisztdsain a Festuca pratensis és az
Agrostis alba az uralkodé fiivek. A legértékesebb itt el6fordulé fajok az Ange-
lica palustris és az Iris sibirica (1. sz. erdGtag).

Ertékes foltok az 1. és a 4. sz. erdGtagokban talalhaté lépfoltok. Szérazabb
években kiszdradnak, méaskor athatolhatatlanok. Legmélyebb a 4. sz. teriilet
nagyobbik lédpfoltja, amelynek nagy szabad vizfelillete van. A lapfoltokban
a fiizek vizben nének, a sekélyebb helyeken sasokkal alkotnak tarsuldaskomple-
xumot. Tipikus vizparti szukcesszié nem figyelheté meg. Hianyzik a niddas 6v,
a magassasos-fiizes tarsuldskomplexumok pedig a térszintemelkedések miatt
rogton ligeterd6ben vagy gyongyvirdgos tolgyesben folytatédnak.

Legszebb a 4. sz. erdGtag erddszélhez kozel es6 lapfoltja. Tavasszal tome-
gesen virdgzik itt a Hottonia palustris, sok a Thelypteris palustris és az Urtica
kioviensis (PAPP—ANTAL—DAVID —TOROK 1985).

Sajndlatos, hogy a 3. sz. erd8tag nagy kiterjedésti lapja kiszaradéban van,
a Kérolyi folyés vizlevezet§ hatdsa miatt. A felgyorsitott szukcesszi6 az értékes
lapi fajok gyors kipusztuldséhoz vezet.

Nyirldp a Karolyi folyas bal partjan, a csatorna kanyarulata el6tt talalhato.
Aljnovényzete szegényes. Az erdGszél kozelében, a csatorna jobb partjan kis
kiterjedés(i égeres taldlhaté (ugyancsak a 4. sz. erdStagban). Fiatal, valé-
szinfileg telepitett dllomany.

Amint a vegetici6térképen lathaté, a fentiekben véazlatosan jellemzett
természetes és természetkozeli vegetéciétipusok mellett néhany foltban tele-
pitett nyéras, fenyves is van. Nagy teriileteket fed.az akécos és az akéccal
kevert tolgyes. Ezekben az antropogén allomanyokban, amelyek Osszesen
a teriilet 409,-4t boritjak, sok helyen felbukkannak a korabbi, eredeti tarsu-
lasokra utalé novények.

A teriilet tovdbbi védelmével és kezelésével kapcsolatos javaslatainkat
megtettiik az OKTH illetékes szervei felé.
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Ertékes és ritka novényfajok lelShelyei

Mint ahogyan a bevezet6ben emlitettiik, terepmunkank sorén térképen
rogzitettiik az ez ideig fellelt ritka és értékes fajok lelGhelyeit (2. dbra). A 2.
abran az egyes szamoknak megfelel6 novényfajok a kovetkezdk:

1. Aegopodium podagraria, 2. Allium wursinum, 3. Angelica palustris, 4.
Athyrium filiz-femina, 5. Asperula odorata, 6. Betula pubescens, 7. Carex
remota, 8. Carpinus betulus, 9. Cephalanthera rubra, 10. Dentaria bulbifera,
11. Epipactis helleborine, 12. Geranium palustre, 13. Gladiolus imbricatus,
14. Hottonia palustris, 15. Iris aphylla ssp. hungarica, 16. Iris sibirica, 17.
Lastrea thelypteris, 18. Lilium martagon, 19. Listera ovata, 20. Majanthemum
bifolium, 21. Orchis laxiflora, 22. Orchis militaris, 23. Paris quadrifolia, 24. Trol-
lius europeus, 25. Tilia argentea, 26. Urtica kioviensis, 27. Veratrum album,
28. Vitis silvestris.

nyiladék, ut

—.— orszaghatar

— ———id&szakos vizfolyas
-—— csatorna

2. dbra. Védett és ritka novények a Fényi erdSben
Figure 2. Protected and rare plants in the Fényi forest
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Osszefoglalas

A fentiekbdl megallapithaté, hogy a Fényi erd6 valéban érdemes védelemre.
Egymés mellett megtalalhaték itt a Nyirség &si novénytarsulasai, értékes,
kordbbi klimaid8szakokat jelz§ novényekkel. Az alloményok sok esetben itt
tipikusabb megjelenéstiek mint a batorligeti fokozottan védett teriileten.
Nagyobb Kkiterjedésitk és valtozatosabb kifejlédésiik pedig jobban biztosit-
hatja védett novényeink populécidéinak tovabbi fennmaradasat.
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BOTANICAL FIELD-STUDY IN THE FENYI FOREST
AT NORTH-EAST HUNGARY

M. Papp—M. Antal—J. David— T. Torok

The Fényi forest can be found at north-east Hungary on the sandy soil of the Nyirség.
The area covers 285 hectares. The authors have been working there since 1982.

A map of the vegetation was made by them. Two main vegetation types can be distin-
guished according to the relief and the distribution of the soil water. One is the drier
vegetation of the higher sandhills, and the other is the water or near-water vegetation
of the river-beds and cavities found between the sandhills.

Earlier there was forest-steppe vegetation on the tops and south-east, east sides of
the sandhills. The authors can find only patches from this type. Now there are black
locust plantation on their potencial territories.

The territories where the soil water is not very deep and the slight slopes of the sand-
hills are covered by Convallario-Quercetum forest. There are nice old Quercus robur-s in
it and sometimes Tilia argentea and Betula pubescens trees could also be found which
are rare on the Hungarian plain.
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The most beautiful and least disturbed associations situate near the waters and the
territories where the soil water is close to the surface. In these association-complexes
interesting protected species are found.

25 percent of the area covered by Fraxino pannonicae-Ulmetum forest. There are many
species remained from the earlier climatic periods in this forest. Now these species live
only in our montain forests.

This paper also gives a map the occurrances of the rare and protected species on it.

Summing up the authors conclude that the area is really worth protecting. There are
a great number of rare species in it and it has a lot of original types of the potencial
vegetation side by side.

(Cim — Address : Kossuth L. Tudoményegyetem Novénytani Tanszék — Dept. of Botany,
University L. Kossuth —, Debrecen, Pf. 10., H-4010, Hungary)
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| Bot. Kozlem. 73. kotet 1—2. fiizet 1986. {

ADATOK A VALI-ERDO NAGYGOMBAFLORAJAHOZ

KERESZTY ZOLTAN
Elfogadva: 1985. mércius 29.

Bevezetés

A Fejér megyei Val, Vereb és Vértesacsa kozségek teriiletén fekvd, mintegy
700 ha teriiletli, a Wiirm korszaki, tobbnyire homokos 16sz er6zi6 munkélta
felszinén élt Gsi cseres tolgyesek helyén folyamatos tjratelepitéssel létrehozott
cseres-kocsanyos tolgyes erd6 ma a megye legnagyobb, legjobban miivelt ossze-
fiiggs, teljesen koriilkeritett — a kiilfoldi vendégvadéaszok korében igen koz-
kedvelt — vadészteriilete, mely ezért az év legnagyobb részében zarva van
(1. dbra). A V4li-volgy fekvése miatt id6jarasat dontSen az ENy-i légdramlas
és a foldkozi-tengeri ciklonok egyiittes hatasa alakitja ki (14. tdbldzat). A csapa-
dékmennyiség az 6szi maximumban gyenge, a tavasziban erds, az eloszlasa
a nyari hénapokban igen egyenlStlen, gyakori az aszalyos év. A 250 m cstcs-
magassagu erdSségben a 16szén kialakult cseres tolgyesekre jellemz6 Raman-
féle barna erdétalaj az uralkod6, melynek fels6 szintje kiligozédés kovetkez-
tében gyengén savas kémhatésu, humusztartalménak hatékonysigat azonbana
szérazsag és a vékony rétegvastagsig helyenként erGsen csokkenti (1B. tabldzat).
Bar a pH optimélis lenne a legtobb gombafaj megtelepedésére, a gombafléra
viszonylagos szegénységét a talaj hosszan tarté szarazsiga magyaréizza.
A volgyaljak gazdag vizb8sége forrasokon keresztiil tor a felszinre, a volgyet
kiséré loszdombok azonban rendkiviil szdrazak, ami a fléra Osszetételében
igen jol latszik.

1. tébldzat
Table 1.
A. A Vali-erdé dtlagos idéjardsi adatai B. A 10. sz. mintaterilet felsé talaj-
Average climatic data of the Vdli-forest szintjének adatai. (Készitette a szerzé
1982-ben.)
Bvi kéz6phémérséklet 10.4 °C Values of the upper soil layer in the
Janugri kozéphbmérséklet 0,8 °C sampling plot No. 10.
Juliusi kézéphémérséklet 21,4 °C
Januéari minimum —3,4 °C pH vizben 6,2
Juliusi maximum 28,4 °C pH KCl-ben b,
Evi napfénytartalom 2000 ora higroszképossag 4,38 mg9%,
Evi csapadék 584 mm CaCO, tartalom 27 °C-on | 0,16 %
Evi csapadék maximum 858 mm
Evi csapadék minimum 342 mm
Evi csapadékos napok szadma 135
Zivatarok szama évente 25
Havas napok szédma évente 20

Az Orszigos Erdérendezdség 1950 —60 kozott végzett helyszini méréseinek adatai (vo.
ToTr 1970).



A teriilet hirom novényfoldrajzi tédjegység talalkozasanal fekszik. A pannéniai
flératartomény Bakonyifléravidékének Pilisi és Veszprémi flérajarasa talalko-
zik az Alfoldifléravidék Mez6foldiflérajarasaval. Az erdd virdgosflérajanak tobb
éve foly6 tanulmanyozéisa (KERESzZTY 1977), elsGsorban az ujabb eredmények
arra a megallapitdsra vezettek, hogy a Vali-erd6 cinoldgiailag egy dtmenetileg
onallésult, o6nmagaban jellegzetes novényegyiittest képvisel, melyben a valédi
kozéphegységi cseres tolgyesek (Quercetum petraeaecerris), az Alfoldon klimazo-
nilis egykori tatdrjuharos tolgyeseknek a mez6foldi 16szon kialakult gyongy-
koleses faciesének (Querceto-Lithospermetum, FEKETE 1956) és a melegebb
teriiletek mészkedvels tolgyeseinek (Corno-Quercetum) jellemz8 fajai koziil
tobb egyidejtileg megtalalhaté. Ugyanakkor erdsen tapasztalhaté az egész
erddségben a kozel egy évszazados erdGmiivelés, a haborut kovetd pusztulas és
az egyre intenzivebb vizgazdalkodds nyoma. A vidék mikoldgiai feldolgozéasa
még nem indult meg, az irodalomban azon a néhany fajon kiviil, melyeket
Boros (1954) emlit az egész E-Mez6foldre vonatkozéan, nem taldltam utalst.
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1. dbra. A Véli-erd6 foldrajzi helye
Figure 1. Locality of the Vali forest
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Munkédm célja e hiany pétlasén tilmenden egyrészt egy jellegzetesen mai
vadészerdé gombavildganak feltérképezése, masrészt az erdd conolégiai jel-
legére vonatkoz6 fenti megéllapitdsom helyességének a gombafléra segitsé-
gével torténd ellendrzése. Mikolégiai vizsgalataim — tekintve, hogy csak két-
éves megfigyelés eredményeit Osszegzik, sziikségképpen csak téjékozodé jel-
legtiek.

Anyag és modszer

Az erdb6ben végzett eddigi megfigyeléseim alapjén 10 jellemz6bb mintateriiletet

vilasztottam ki mikolégiai vizsgélatok céljara (2. dbra).
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2. dbra. Mintaterilletek a Vali-erd6ben (iizemi térkép alapjan készitette a szerz6)
Figure 2. Sampling sites in the Vali forest
a. Mintateriilet (1—10) — Sample site (No. 1—10), b. Felvételi négyzet — Sampling
quadrat, ¢. Aszfaltit — Road, d. Vaddszhdz — Shooting box, e. Kozséghatdr — Village
limit, f. Vajda J. sziilbhéza — The birthplace of the Hungarian poet J. Vajda
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& 2. téblézat
Table 2.
Megfigyelt gombafajok a Vdli-erdében
List of the mushroom species observed in the Vali forest
Fajok E L SP | 80 A 1 3 5 9 10
1. Agaricus abruptibulbus PEck | S -+ - 1(1) — — — —
hosszulébu csiperke
2. A. arvensis SCHFF. i) S — | =141 12 — — 1 —
erd6széli csiperke
3. A. campester (L.) Fr. og S! — 14| 4+ 24) - — — —
réti csiperke
4. A. silvaticus SCHFF. | S — |+ | + — - — - —
fenyves csiperke
8. A. xanthoderma GEN. - S! -+ | + 1(1) — — — —_
sérgulé csiperke
6. Agrocybe praecox (PERs.) Fay. O Sit 4+ | 4+ | — | 3(28) 2(6) 3 1] 2(10)
tavaszi tékegomba
7. Aleuria aurantia (MUrLr.) Fuck. O S! e s — — 1 - -
narancsszinli csészeg.
8. Amanita caesarea (ScBp.) PERS. ooo M1 -+ - - — — — | 5(120)
csészargomba
9. A. aspera (Fr.) S. F. Gray + M - |+ 1+ - 1(2) - - —
érdes galdca
10. A. citrina (SCHFF.) SECR. + M -4+ 1(1) 2(4) - — | 2(5)
citromgaléca
11. A. pantherina (C) SECR. +-+ M — |4+ 14+ 1) 3(14) — 2| 2(10)
pérducgaléca
12. A. phalloides (VAILL.) SECR. +++ | MU I L — 2(6) 1 11 2(8)
gyilkos galéca
13. A. rubescens (PERs.) GRAY oo | M il g o Ry 5(161) 2 3| 4(64)
pirulé galéca
14. A. vaginata (BuLL.) QUEL. O M = = 2(6) = 1| 23)
selyemgaléca
156. Armillariella mellea (VAHL) KARST. O PV — 1 — | 4| 4(70) 5(220) 2 65 | 5(130)
gytrls tuskégomba
16. Boletus appendiculatus SCHFF. @0 M -+ | - - 3(18) — 1 2(8)
sargahusu tinéru




€9

17.

18

19

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.

B. edulis BuLL.
izletes tinéru

. B. impolitus Fr.
faké tinéru

. B. luridus FRr.
véltozékony tinéru

Bowista nigrescens PERS.
feketed6 pofeteg

Boletus regius KrRBH.
kirdlytinéru

Calocybe gambosum (Fr.) DoNk.
méjusi pereszke

Calvatia caelata (Burr.) Mora.
pikkelyes pofeteg

Clavulina amethystina (Fr.) RIcK.
lila korallgomba

vordés nyalkdsgomba

Clitocybe geotropa (BuLL.) QUEL.
6rids tolesérgomba

Clitocybe gibba (PERs.) Kumm.
sereges tolesérgomba

Clitocybe inornata (Sow.) GiLL.
sziirkelemez{i tolecsérgomba

Cl. nebularis (Batscrn.) Kumm.
sziirke tolesérgomba

Cl. odora (Burn.) Kumm.
4nizsgomba,

Collybia acervata (Fr.) KARsT.
csoportos fiiléke

C. buthyracea (BurL.) QUEL.
bunkéslabu fiilléke

C. buthyracea var. asema (Fr.) Se.

C. dryophila (Burr.) Kumm.
rozsdasszaru fiil6ke

C. fusipes (Burr.) QUEL.
vorésbarna fiil6ke

C. velutipes (Curt.) SING.
réli filéke

sereges tintagomba

Chroogomphus rutilus (ScHFF.) MiLL.

Coprinus disseminatus (PERs.) S. F. GRAY
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3(22)
3(42)

2(8)
3(32)
3(16)

4(75)
4(68)
3(38)



2. tdblazat folytatdsa

Fajok

7 8 9 10.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

Coprinus alopecia LascH
durvaspéras tintagomba
C. comatus (MiLr.) GRAY
gyapjas tintagomba
C. micaceus (Burn.) Fr.
" kerti tintagomba
C. picaceus (BUurL.) QUEL.
harkaly tintagomba
Cortinarius brunneus Fr.
barna Gvesgomba
C. collinitus FR.
barna nyialkastonki gomba
C. hemitrichus FR.
kis barna pdékhélésgomba
Cortinarius largus FRr.
nagy pokhalésgomba
C. multiformis (Fr.) Fr.
sargasbarna poékhélésgomba
C. traganus Fr.
lila pékhéalégomba
C. trivialis La.
barna nyéalkésténkd gomba
Daedalea quercina (L.) Fr.
labirintustaplé

Dermocybe cinnamomeoluteus (ORT.) Mos.

véltozékony bérgomba

Entoloma clypeatum (L.) FRIES.
tovisaljagomba

Entoloma aprilis
tavaszi déggomba

Entoloma sinuatum (Burr. Fr.) Kumm.
nagy doéggomba

Fistulina hepatica (Hups.) Fr.
méjgomba

Fomes fomentarius (L.) Kioxx.
biikkfataplé

O++ 30+ +0+

I

I n

|

+ 4+ +

+ o+

I

-

_1l_

+ +

+ o+

e T S e

+ o+ +

2(6)
3(26)°
3(44)

1(2)
3(18)
3(28.)
3(36)

2(4)
1(2)

—| 4| 2| 465)
=1 as] = | B0
b= 8| (08
=i = 2] 808
1 = | =1 B8
ae e ¥ = | B8
~1 8] 8| 8(38)

== 2

2 it [l 3(24)

—| 8| 4| 46,

— = 2| 29,




qg

56.
87,
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
Tl
72.
73.

74
76
76

Fometopsis pinicola (Sw.) P. KARsT.
biikkfataplo

Ganoderma lucidum (LEys.) KARST.
pecsétviaszgomba

Griphola sulphurea (BurL.) PiLir
sarga gévagomba

GQymnopilus sapineus (Fr.) R. MRE.
fenyé langgomba

Hebeloma sinapizans (PAuL.) GILL.
kis fakégomba

H. crustuliniforme (Burr.) QUEL.
retekszagi fakégomba

H. mesophaeum (PERs.) QUEL.
fatyolos fakégomba

Hydnum repandum L.
sarga gerebengomba

narancssarga tolesérgomba
Hygrophorus eburneus (Burr.) Fr.
elefantesont csigagomba
Hypholoma fasciculare (Hups.) Kum.
sdrga kénvirdggomba
H. sublateririum (Fr.) QUEL.
voérhenyes kénvirdggomba

olajsarga susulyka
1. fastigiata (SCHFF.) QUEL.
kerti susulyka
Kuehneromyces mutabilis (SCHFF.) SING.
izletes t6kegomba
Laccaria amethystina (BurLL.) QUEL.
lila pénzecskegomba
L. laccata (ScBr.) Bxk.
valtozékony pénzecskegomba
Lactarius azonites BULL.
hamvas kesertigomba
. L. controversus PERs.
rézsdslemezili tejelogomba
. L. piperatus (L.) S. F. Gray
kesertigomba
. L. quietus Fr.
vordsbarna tejelégomba

Hygrophoropsis aurantiaca (WULF.) R. MRE.

Inocybe dulcamara (ALB. et Scaw.) Kum.

o + +

0.00 + + +. +

+

o

zlm'wzzgzz'z

w oIk I IR

M!

M!

+ 4+ 4+ + + + + +

+ o+ o+

+ 4+ +

it
T

+ o+t

+ o+ o+

3(16)
2(3)
2(5)

2(4)

I.(2)
1(2)
3(15)
3(24)

2(4)
2(5)
3(28)
3(12)

2(6)
3(20)

3(22)

4(68)

3(20)

3(22)
3(16)
3(22)
4(94)
4(64)
3(20)
5(180)
3(16)
2(6)
3(12)
3(14)
3(26).
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2. tdbldzat folytatdsa

Fajok E L SP | 80 A 1 2 3 7 8 9 10

77. L. torminosus (SCHFF.) GRAY -4 M! — | =14+ 12 1] 2(4) R B —
szérgomba

78. L. vellereus Fr. - M! — 4+ + | 2(4) 1| 2(8) — | — | =] 3(18)
pelyhes kesertigomba

79. Leccinum aurantiacum (Burr.) S. F. Gray | OO0 M — | = |+ - - — — | — | =] 3(13)
vords érdesnyell tinéru

80. L. scabrum (BurL.) S. F. GraYy 08 M = — - - — | =1 =1 2(4)
érdesnyelli tinéru

81. Lentinus lepideus FR. -+ 8 + 14+ 141 12 1 — e e —
pikkelyes fagomba

82. Lenzites betulinus (L.) Fr. O s £ e [ ] are) 1| 3015) = 1" g 3l 3aa)
faké lemezes taplé

83. Lepiota clypeolaria (Burr.) Kumm. - S -1 =1+ 1 K2 —i 2(3) — | = =1 2(4)
gyapjas 6zldbgomba

84. L. cristata (ALB.) Kumm. -+ S -+ |+ - - — - | =1 =1 K2
biidoés 6zldbgomba

85. Lepista inversa (Scop.) Par. oo S! — | = |+ | 3(36) | — | 4(58) 2 3| 2| 3(48)
rozsdasarga toélesérgomba

86. L. irina (Fr.) Bia. a 8 — |4+ | + | 3(16) 2 - - = = —
szagos pereszke

87. L. nuda (Burr.) CookE oo S — | — | — | 3(23) 2(8) - 1| — | 2(4)
lila pereszke

88. Leucoagaricus cretaceus BULL. El S + 4| = 3(18) 3 — - - = —
tarlé 6zldbgomba

89. Lycoperdon perlatum (PERS.) O St + 1+ |-+ 3(32) | 3| 4(84) 1| 3| 4| 5(130)
bimbés péfeteg

90. L. pyriforme a Bt | —| 4|+ 2m 1| 2(10) =l = e 2(8)
kortealakta pofeteg

91. Macrolepiota gracilenta (FRr.) og 8 — |+ 1+ 3(12)| 2| 2(10) 1| 3| 4| 2(8)
karcsu 6zlabgomba

92. M. procera (Scor.) SiNG. ogoogy 8 — |4+ |+ | 346) | 3| 3(23) — | 4| 4| 4(64)
nagy &zlabgomba

93. M. rhacodes (VirT.) SING. O 8 -+ 4+ ] 12 - — — 1 1| 2(10)
pikkely4zlabgomba

94. Marasmius wynnet (Bk. et BR) 5 Sn — | 4+ | 4+ | 3(38) | — — e e —

erdei szegfligomba
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95.

96.

97.

98.

99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.

114

Melanoleuca melaleuca (PErs.) MRE.
valtozékony pereszke

Morchella conica PERs.
hegyes kucsmagomba

M. esculenta (L) PERS.
eheté kucsmagomba

Mycena alcalina (Fr.) Kumm.
lagszaga kigyégomba

M. galericulata (Scor.) S. F. GRAY
rézséslemezii kigyégomba

M. pura (PERs.) KuMmMm
retekszagu kigyégomba

M. polygramma (Burn.) S. F. GrAy
barézdalttonkl kigyégomba

Omphalotus oleartus (DC) SiNa.
vildgité toélesérgomba

Oudemansiella longipes (BuLr.) QUEL.
barsonyos fiiléke

O. radicata (RELH.) SING.
gyokeres fiil6ke

Panellus stipicus (Burr.) KARsT.
kis diicskégomba

Pazxillus involutus (BatscH.) FR.
begongyoltszéli c6lopgomba

Phellinus igniarius (L.) QUEL.
paréstaplo

Pluteus atricapillus (BaTscH) SINg.
véltozékony csengettyligomba

pisztricgomba
Psathyrella candolleana (FRr.) MRE.
fehér porhanydésgomba
Psathyrella fusca (ScHMN.) LGE.
barna porhanyds gomba
Ptychoverpa bohemica KrROMBH.
cseh kuesmagomba
Ramaria botrytis (Fr.) Rick.
rézsaszin korallgomba
. R. flava (FR.) QUEL.
sarga korallgomba

Polyporellus squamosus (Hups.) KARST.

8!
S!

8!

8V
sV

PV
sV
sV
8!

sV
sV

|

-

+

|

+ + + +

+ o+ A+ o+ +

+ +

-

+ 4+ 0+ + + A+ A+ A+ A+

+ +

3(16)

4(88)

4(60)

3(14)

3(18)

2(4)

2(3)

3(48)

3(16)

3(18)

2(4)

3(24)
4(96)

2(4)

4(65)

3(12)

2(6)

4(60)
3(40)

-

N W N W

3(14)

2(8)
5(124)
4(68)
3(24)
4(78)
3(16)
2(6)
2(6)
2(8)
2(6)
4(80)
3(35)
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2. tabldzat folytatdsa

Fajok B L SP | SO A 1 3 7 8 9 10

115. Russula atropurpurea KRBH. [} M — |+ |+ — 3(40) 1 4 4 2(4)
feketésvorss galambgomba

116. R. chloroides KALCHBR. O M - |4+ + — — e 3(18)
keskenylemezii fehér galambgomba

117. R. eyanoxantha SCHFF. B 5 M -+ | - — 3(36) - 3 4 | 4(65)
kékhata galambgomba

118. R. delica Fr. og M — |+ | + — 3(20) 2| — 2| 3(14)
nagy fehér galambgomba

119. R. emetica Fr. + M - |+ |+ - 3(38) 2| 4| 2| 4(64)
hénytaté galambgomba

120. R. foetens FR. = M - |+ |+ - 2(6) 2| — | — | 3(20)
budés galambgomba

121. R. fragilis R. + M — |+ 4+ | 24 3(40) 2| 3| 3| 2(8)
térékeny galambgomba

122. R. furcata (GMEL.) FR. 1 M — |+ 1+ | 2(4) 3(30) — 1 3| 2(6)
didizi galambgomba

123. R. luteotacta REA. b M -+ | - — — - | = | = 3(24)
sargulé piros galambgomba

124. Russula nigricans (BuLL.) QUEL. | M — = |+ - -~ — | =1 = | 4(84)
szenes galambgomba

125. R. pectinata (BurLr.) Fr. + M — |+ 4| 2(6) 3(12) — 1 3| 3(16)
féstis galambgomba

126. R. rosacea PERS. -+ M — |+ | + - 3(48) — 3 3| 2(5)
piros galambgomba

127. R. virescens (SCHFF.) oog M - |+ | + — 3(26) 2 3 3 2(6) -
varaszold galambgomba

128. R. xerampelina (ScHFF.) FR. og M - = |+ - 2(8) 2| — | — | 2(8)
barnul6hast galambgomba

129. R. nauseosa (PERs.) FRr. O M -+ | + - - SR TP 2(8)
véaltozékony galambgomba

130. Sarcoscypha coccinea (Scor.) CoOkE + St -+ | + 2(6) — — 2 2| 3(23)
piros csészegomba

131. Schizophyllum commune FRr. - S -4+ 26) — - 2| — 2(7)
hasadtlemezli gomba

132. Scleroderme aurantiacum L. + M ==l =0 — 3(16) 2| 2| 3| 3(29)

éltrifla
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133. Stereum hirsutum (WiLLp.) PERs.
borostés réteggomba

134. Stropharia aeruginosa (CURT.) QUEL.

z5ld harmatgomba

136. Suillus granulatus (L.) KuNTZE
feny6tinéru

136. S. luteus (L.) S. F. GraY

barna gytirtis tinéru

137. Trametes hirsuta (Wurr.) PiLir
borostés egyrétegli taplo

138. 7. gibbosa (PERs.) FRr.
pupos egyrétegii tapld

139. T'. wversicolor (L.) PiLAT
lepketaplo

140. Tricholoma acerbum (BULL.) QUEL.
kesernyés pereszke

141. T. populinum LGE.
kesernyés nyérfapereszke

142. T. saponaceum (Fr.) Kumwm.
szappanszagu pereszke

143. 7. sulphurewm (Burr.) Kumwm.
biid6s pereszke

144. T. terreum (ScuFrF.) Kumm.
feny&pereszke

145. Xerocomus badius (Fr.) KUnN.
barna tinéru

146. X. chrysenteron (BuLL.) QUEL.
aranytinéru

147. X. subtomentosus (L.) QUEL.
molyhos tinéru

oo

1%
SV
M!

M -

+k

o i

5t

+

+ o+

| 74

+ 4+

- 2(6)

3(24)

312)

2(8)

- 3(56)

2(5)
3(14)
3(12)

3(12)°

2(7)

3(28)
3(40)

2(4)
2(6)

- 2(6)

3(26)
3(40)

3(28)

4(188)

2(10)
4(67)
3(16)
2(8)

3(12)
3(18)

3(46)
3(38) -

= fogyaszthatésigi érték: -+ nem ehetd, [] ehetd (a. jelek széma a tulajdonsédg mértékét ]elz1), L = #életformas: S = szaprofiton,
= kisebb csoportokban, 1! = t8bb kisebb csoportban, V = csckrosan, az aldhizott:
betii fatorzsén 618 fajt jelol; SP —= tavaszi aszpektus, SO = nyéri aszpektus, A = &szi aszpektus. Az oszlopokban & mintateriiletek (1-—10)

M= mlkorrhlzé.s P = parazita. Az eléfordulds mddja: ! =

gombafajainak becsiilt értékei (60. oldal), zérdjelben a felvételi négyzetekben talélt termétestek szdma
E = edibility: 4 unedible, (J edible (number of marks refer to the degree of quality); L = life form: S = saprophyte, M
P = parasite. The form of occurrence: ! = in small groups, !! = in'more separated groups, V =

= mycorrhxza,.;
in bunch form, underlining denotes: species living

on trunk; SP = spring, SO = summer, A = autumn: In the columns the estlmated Values of specxes in the samplmg mtes (see P 60.), in’
brackets: the number of fruit bodies in the sampling quadrat. : :



A mintateriiletek jellemzése

1. — Vajda-erd6. Az erd6 jelenlegi K-i kapujéndl taldlhaté Vaspa JANos kolténk
sziillbhdza. Ez az erd6rész az dltala megénekelt ,,cealénos iharos” sarjerd6 maradvénya,
melynek alsé szintje ma is kérises-juharos, mely a 16—20°-o0s lejtésti domboldalon feljebb
elegyes tolgyesbe megy &t. A mintateriilet az E-i expoziciéji domboldal ezen dtmeneti
részén kb. 300X 150 m nagységu.

2. — Vajda-erd6. Hasonlé az el6bbihez, de fele nagysdgi és kevésbé meredek K-i
expozici6ju oldal, az alsé térszinen is kevert tolgyes.

3. — Dombtetdi-erds. Kb. 300 x 400 m nagysdgi kocsényos-cseres télgyes, melyet
40 éve telepitettek és rendszeresen ritkitanak, igy csak nyomokban van cserjeszintje.

4. — Vegyes, elegyes, valtozatos felszin(i, erls letorésben fekvs, nedvesebb, sfirti
cserjeszint(i bozdétos, melynek legnagyobb része vaddiszné-rejtek. Exp. Ny. Lejt6 30°.
Tertlet kb. 100X 100 m.

6. — Az el6bbihez hasonlé felszin(i, de szérazabb, véltozatos aljnovényzet(i és cserje-
szint@ telepitett cseres-tolgyes. Exp. ENy. Lejt6 10°. 200X 200 m.

6.—Igen kis teriilet(i dombtetdi eredei feny6 csoport, szélein tolggyel keverten. 20 x40m.

7. — 20 éves fiatal, még nem ritkitott j fekete feny6 dllomény a dombtets EK-i
részén. 50 X 20 m.

8. — Volgyalji nedvesebb kliméji kocsdnyos tolgyes id6sebb meghagyott fadkkal
(90 éves), kozepes cserjeszinttel, kb. 100 X 150 m.

9. — Kocsdnyos-cseres, 40 éves telepités gazdag cserjeszinttel. Vaddiszné-rejtek,
ezért tobbé-kevésbé héboritatlan, enyhe lejtésti ENy felé. 200 x 200 m.

10. — Az el6bbivel egyiitt az Acsai-erdé része. 50 éves kocsdnyos-cseres telepités.
Nagyobb oseszefiiggb egység, fajokban leggazdagabb erd6rész, gyér cserje és gyepszinttel.
300X 300 m. Exp.: DNy.

Bér szérazsdga miatt az erd6 nem mondhaté j6 gombatermd teriiletnek, es6sebb és
melegebb években azonban ugrésszertien jelennek meg a fajok, olykor igen nagy példény-
szdmban. Megfigyeléseimet az 1982. és 1983. években felvételeztem. Az elsb év éppen egyike
volt az ilyen igen j6 ,,gombaévek”-nek.

Mennyiségi vizsgdlatok céljdra az 1., 3. és 10. mintateriileten egy-egy 100 X 100 m? nagy-
saga felvételi négyzetet (HOFLER 1937, FEHER 1933) jeloltem ki. E négyzetek nagysdgéra
vonatkozé eltér6 vélemények oka, hogy a gombapopuldciék termétest-fejlédését egészen
jelentéktelennek t{in6 helyi kérnyezeti tényezsk is igen erésen befolydsolhatjék, igy az ese-
tek tobbségében csak nagy helyismerettel rendelkezve lehetséges a megfelel6 nagysdga
négyzetet kivélasztani. Ahol ritka a gombael6fordulés, értelmetlen badrmekkora négyzet
kijelolése. Itt Haas, WILKINS, FAURE és mésok szerint (v6.: Borus—BaBos 1963) csak az
egész teriilet bejirdsa adhat értékelhets eredményt. A fenti hdrom mintateriileten kiviil itt
is ez a helyzet. Rendszeres megfigyeléseimet nehezitette, hogy éppen a legalkalmasabb id6-
szakokban az erd6 vaddszat miatt engedéllyel is csak bizonyos napokon latogathaté. A min-
tateriileteket mérciust6l decemberig havonta végigjirva az 6sszehasonlitéds egyszer(isitése
érdekében b fokozati becslési skdldval jellerneztem a termébtestek mennyiségét:

1—igen kevés 1—2 termdtest,

2—kevés o 3—10 term6test,
3—kozepes = 11—50 termétest,
4—sok = 51—100 termébtest,

5—tomeges = 101-nél tobb az egész mintateriileten

A hérom felvételi négyzetben ezen tilmenden fajra lebontva 3—3 alkalommal végez-
tem pontos termétestszamlalést. A vizsgdlatok osszesitett adatait a 2. tabldzat tartalmazza
a hozzdtartozé egyéb mikoldgiai jellemzbkkel egyiitt: tapldlkozdsi érték, életforma, meg-
jelenési forma, aszpektus. A mintateriiletek termoétest-mennyiségét a fenti becslési
értékek mutatjék. A hdrom felvételi négyzetben taldlt pontos osszesitett termditestszém
a becslési érték utdn zdrédjelben lathat6é. A becslési érték megallapitédsandl a bejardsok
alkalmédval taldlt Osszes termétest-szdmot vettem figyelembe, hiszen az egyhénapos
felvételi id6koz megakaddlyozta az azonos termétestek ismételt felvételét. A taplékat
csak egy alkalommal felvételeztem.

Az adatokbdl tortént dltaldnos osszehasonlitéd értékelést kovetden a felvételi négyzetek
részletesebb, statisztikai feldolgozdsat ezért tartottam feleslegesnek, mert az adatok
kevés szdma és a csupan kétéves idGtartam egyébként sem teszi lehet6vé, hogy a teriiletre
vonatkozdan végérvényes mikolégiai megédllapitdsokat tehessek még akkor is, ha tobb
éves elbzetes tapasztalatom bizonyos jelenségek megéllapitédsdra feljogosit.

A gombédk csoportositdsdndl MOsSER rendszerét és némenklaturdajat (1983) vettem
alapul, a fajlistdkat a praktikusabb nemzetség — dbécésorrendben készitettem.
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Eredmények

Az adatokbdl léthaté a tavaszi és nyédri gombafléra szegénysége, mely a szdrazsig
mellett a volgy E—Ny-i nyitottsdga folytdn bedramlé tavaszi tartés hideghullémok
hatésdval magyardzhat6é. Es6s években a termétestekben a leggazdagabb hénap az
augusztus és a szeptember (3. tdbldzat).

3. tabldzat
Table 3.
A gombafajok megoszldsa
Distribution of the mushroom species
(1) Total number of species, (2) Life form, (3) aspects; (a) Spring, (b) Summer, (¢) Spring-
summer, (d) Autumn, (e) Spring-autumn, (f) Summer-autumn, (4) Edibility: (a) Edible,
(b) Inedible or poisonous

(1) osszes faj 147

(2) életmod S: szaprofiton 74—50,3%
M: mikorrhizéis 64 —43,569,
P: parazita 9— 6,29,

(3) aszpektus (a) T: tavaszi (3—5. vége) 6— 4,09
(b) Ny: nyari (6 —8. vége) 14— 9,69,
(¢) T—NY: tavaszi—nyéri 6— 4,09,
(d) O: 6szi (9—12.) 31—21,69%,
(e) T—NY—-O: tavasz—6szi 26—17,59%,
(f) NY—O: nyari—&szi 64—43,59,

(4) fogyaszthatdsagi

érték (a) eheté 90 — 689,

(b) nem eheté vagy mérgezd 64 —329,

A gombdak rendszertani megoszldsab6l kideriil, hogy mely taxonokat széamitottam
a nagygombak kozé (4. tdbldzat).
4. tébldzat

Table 4.
A gombafajok rendszertani megoszldsa
The taxonomical distribution of mushroom species
Ascomycotina subphyl.-Discomycetes cl.-Pezizales ord.
Sarcoscyphaceae 1
Humariaceae 1
Morchellaceae 3
Basidiomycotina subphyl.-Hymenomycetes cl.- Aphyllophorales ord.
Stereaceae 1 Hydnaceae 1
Gomphaceae 3 Fistulinaceae 1
Schizophyllaceae 1 Polyporaceae 11
Boletales ord.
Boletaceae 12 Pazxillaceae 2 Gomphidiaceae 2
Agaricales ord.
Hygrophoraceae 1 Coprinaceae 7
Tricholomataceae 32 Bolbitiaceae 1
Entolomataceae 3 Strophariaceae 5
Pluteaceae 1 Cortinariaceae 13
Amanitaceae 6
Agaricaceae 13

Russulales ord.
Russulaceae 21
Gasteromycetes cl.-Lycoperdales ord.
Lycoperdaceae 4
Selerodermatales ord.
Sclerodermataceae 1
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A Morchellaceae fajok kozepes egyedszémban ugyan, da a Vajda-erdében is csak 5—6
helyen taldlhaték. A Pluteaceae csaladbél csak a P. atricapillust taldltam kevés példény-
szémban. Felt(in6, hogy az Agaricaceae csaldd Agaricus nemzetsége gyengén képviselt,
mig a Macrolepiota fajok igen gyakori el6forduldsa jellemz6 az egész erdére. Az Amani-
taceae csalddbdl a mindenhol tomegesen jelentkez6 A. rubescens, és 1j terméhelyként
a 10. mintateriileten megtaldlt Amanita caesarea eléforduldsa jelents. A Cortinariaceae
csalddbol gazdag a Hebeloma nemzetség, az Inocybe dulcamara és az I. fastigiata ellenben
csak a Vajda-erd6ben igen kis példényszdmban taldlhaté. Az erd6 leggyakoribb és leg-
nagyobb fajszdmmal képviselt csalddjai a Tricholomataceae és a Russulaceae, més csald-
dokbél egyes fajok fordulnak el igen nagy példényszémban, mint a Hygrophorus eburneus
vagy az Agrocybe praecox.

A lombleveldi erdérészek leggyakoribb fajai

A 8 mintateriilet koziil legaldbb 7-ben szerepelnek. A kiemelt fajok legaldbb egy terii-
leten 5-6s becslési értékkel szerepelnek. Annak ellenére, hogy a Russulaceae és a Tricholo-
mataceae fajok a terilet jellegzetes képvisel6i, az erd6 nem minden teriiletén fordulnak
el6; els6sorban a szabadabb, vildgosabb erdérészeken taldltam Sket. Ez a magyardzata,
hogy az aldbbi felsoroldsbdl e fajok tobbsége hidnyzik.

5. téabldzat

Table 5.
Lomberdd leggyakoribb fajai

The most frequent species in the all sampling plots

Agrocybe praecox Lepista inversa
Amanita rubescens Lycoperdon perlatum
Armzillariella mellea Macrolepiota gracilenta
Clitocybe gibba Macrolepiota procera
Collybia dryophila Mycena pura
Collybia fusipes Oudemansiella radicata
Coprinus micaceus Pluteus atricapillus
Daedalea quercina Psathyrella candolleana
Entoloma sinuatum Russula fragilis
Fometopsis pinicola Stereum hirsutum
Hygrophorus eburneus Stopharia aeruginosa
Kuehneromyces Trametes wversicolor
mutabiles
Lactarius quietus Tricholoma populinum

Nagy termétest-szamban eléforduls fajok

Az aldbbi fajok legaldbb egy teriileten 100-nédl nagyobb termdtest-szdmmal jellemez-
het6k. A név utdn a terulet szdma olvashaté.

Amanita caesarea — 10 Kuehneromyces mutabilis — 10
Amanita rubescens — 3 Lycoperdon perlatum — 10
Armallariella mellea — 3,10 Mycena pura — 10

Clitocybe gibba — 3 Russula atropurpurea — 10

Még az elmult évtized egyes éveiben is a Macrolepiota fajok annyira jellemzd6i voltak
az egész erddre, hogy tdvoli vidékek gyijtéi is zsdkszdmra szedték. Az utoébbi években
példényai egyre ritkdbbak, és a régi nagy termétest-produkeié mér az es6sebb években
sem jelentkezik. A nemzetség a teriileten ldthatéan pusztuléban van. Az ehet6 fajoknél
4ltaldban tapasztaltam — ha nem is ilyen mértékben — ezt a visszaesést. Az ismert
gombdszhelyeken gyakori turdsok és a termdtestek hidnya tovabbé arra mutatnak,
hogy a vaddisznék is fogyasztjik a gombafajokat. Bér az erd6 teriiletén kiviil esik,
0j adat 16vén mégis szitkséges e helyen ismertetnem a Langermannia gigantea kozeli els-
forduldsdt. Az erd6 EK-i szélét6l K-re elhelyezked6 Kisfoldi-tanya kozelében fél-
kultir termdhelyen nedvesebb években nagy mennyiségben, médskor néhdny termo-
testtel jelentkezik.
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Az erdd ritka gombdi

E fajok csak egy mintateriileten taldlhaték igen kis példényszémban, kivéve az Ama-
nita caesarea-t, amelyik a 10. teriileten viszonylag nagy szémban volt taldlhatoé.

6. tdblazat
Table 6.
Az erdé ritka gombdi
The rare species in the Vdli-forest

Agaricus silvestris Leccinum aurantiacum
Amanita caesarea Leccinum scabrum
Aleuria aurantia Laccaria amethystina
Boletus impolitus Marasmius wynnet
Calvatia caelata Melanoleuca melaleuca
Clavulina amethystina Mycena alcalina
Collybia buthyracea v. asema Oudemansiella longipes
Coprinus picaceus Russula chloroides
Cortinnarius trivialis Russula luteotacta
Inocybe dulcamara Russula nigricans
Lactarius azonites Russula nauseosa

Fenyvesek gombai

Az erdé teriiletére foltokban telepitett fenyddlloményok teriilete legfeljebb 1 ha, igy
gombaflérdajuk meglehetésen szegény, és a kornyez6 tolgyesekével kevert. E miatt a fel-
soroldsban nem bontottam a két kis fenyvest kiilon, de kiemelten jel6lom azokat a fajo-
kat, melyek kizarélag fenyvesben fordultak el6.

7. tabléazat
Table 7.
A fenyvesfoltok gombdi
Mushroom species found in the small pine fragments

Agartcus stlvestris Mycena pura

Agrocybe praecox Oudemansiella radicata
Amanita pantherina Pazillus involutus

Amanita rubescens Pluteus atricapillus
Chroogomphus rutilus  Russula atropurpurea
Clitocybe odora Russula delica

Collybia dryophila Russula emetica

Coprinus micaceus Russula foetens

Cortinarius traganus Russula fragilis
Gymmnophylus sapineus Russula nauseosa
Hygrophorus eburneus Sutllus granulatus
Lepista inversa Sutilus luteus
Lycoperdon perlatum Tricholoma terreum
Macrolepiota gracilenta Xerocomus badius

A Chroogomphus és a Pluteus csak az erdei, az Agaricus és a Paxillus csak a fekete
fenyvesben volt. A Russula nauseosa-t csak a 10. sz. mintateriilet szélét hatdrolé néhény
feny6 alatt taldltam.

A felvételi négyzetek elemzése

A hdrom felvételi négyzet vizsgédlatanak eredményei (8. tabldzat) azt mutatjék, hogy
az 1. sz. lel6hely eltér a mésik kett6t6l, mely utébbiak egyméshoz hasonlék. A 9. tdbldzaton
a 3 alkalommal végzett termdbtest-szdmldlds 30-ndl nagyobb egyedszdmu fajaira vonat-
koz6 adatait latjuk. Az 1. sz. teriileten kevés faj viszonylag kiegyenlitett szdémban, mig
a masik két részen egyes fajok kiemelkeds, mésok kozepes, a tobbség azonban alacsony
termétestszémban taldlhaté. A hdrom felvételi négyzetben az erd6 fajainak 909%,-a
el6fordul, igy koévetkeztetéseim nagy valdsziniliséggel dltaldnosithatok az erds egész
teriiletére.
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8. tdbldzat
Table 8.
A felvételi négyzetek gombaflordja
Distribution of the plant species in the sampling quadrats

(1) Canopy layer, (2) Shrub layer, (3) Herb layer, (4) Total number of mushroom species
and individuals, (5) Typical mushroom species

1. sz. Vajda-erdd 3. sz. DombtetGi-erdd 10. sz. Acsai-erd6
Exp.: BEK — 15° DK — 3° Ny — 2°
Famagassag: 10 m 12 m 14 m
Alt. fatorzsdtméré: 17 em 25 cm 26 cm
Lombkoronaszint: 759, 659% 609,
Cserjeszint: 209, 0,6% 59
Gyepszint: 209, 359 256%
Fastirliség: 16/100 m? 10/100 m? 12/100 m?

(1) lombkoronaszint

Fraxinus excelsior Quercus robur
Fraxinus ornus Quercus cerris
Quercus robur

Quercus pubescens

Quercus robur
Quercus petraea
Quercus cerris
Acer campestre

(2) cserjeszint

Cornus sanguinea Carpinus betulus (!)

Crataegus monogyna nyomokban: Euonymus europaeus
Euonymus europaeus Euonymus verrucosus Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior Cornus sanguinea Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare Quercus cerris Cerasus fruticosa

Sorbus torminalis




(5

Q9

(3) gyepszint
Poa nemoralis
Brachypodtum silvaticum
Dictamnus albus
Lithospermum purpureo-coeruleum
Ornithogalum umbellatum
Helleborus dumetorum
Corydalis solida
Asarum europaeum

Rubus caesius

Urtica dioica

Poa nemoralis
Calamagrostis epigeios
Glechoma hederacea
Geum urbanum

Viola hirta
Brachypodium silvaticum

Brachypodium silvaticum
Oryzopsis virescens

Hieractum bauchini
Lithospermum purpureo-coeruleum
Poa nemoralis

Poa bulbosa

Viola hirta

Smyrnium perfoliatum

(4)

Osszes gombafaj: 85—65,4%, 76—567,7% 97—-74,69,
Osszes egyedszém: 1313—20,69, 2160 — 34569, 2960 —469,

(5) jellemz4 gombafajok
Agaricus abruptibulbus Amanita aspera Amanita caesarea Lepiota cristata
Clitocybe inornata Boletus impolitus Bovista nigricans Melanoleuca melaleuca
Collybia buthyracea v. aema Cortinarius trivialis Boletus regius Panellus stipicus
Coprinus alopecia Dermocybe cinnamomeoluteus  Russula chloroides
Hydnum repandum Laccaria amethystina Russula luteotacta
Inocybe dulcamara Leccinum aurantiacum Russula nauseosa
Marasmius wynnes Leccinum scabrum Russula nigricans

Tricholoma sulphureum

7 faj: 8,29

3 faj: 4%

16 faj: 16,59%



Termdtest-szamldldasi eredmények

9. tablazat
Table 9.

(A % értékek a négyzetben szdmolt Gsszes termotesthez viszonyitottak )
The number of individuals in the three sampling quadrats (No. 1., 3., 10.)

(1) Species, (2) Number of individuals, (3) Common species in the three quadrats

(2) Egyedszim

Mintateriilet (1) Fajok
a8
1. sz. Armillariella mellea 40 3,1%
Collybia acervata 80 6,1
Collybia dryophila 88 6,7
Morchella esculenta 88 8,7
Mycena pura 60 4,6
Trametes versicolor 56 4,2
3. sz. Amanita rubescens 161 7,6%
Armillariella mellea 220 10,2
Collybia dryophila 70 3,2
Flammulina velutipes 60 2,8
Lepista inversa 58 2,7
Lycoperdon perlatum 84 3,9
Mycena pura 96 4,6
Oudemansiella radicata 65 3,0
Psathyrella candolleana 60 2,8
10. sz. Amanita caesarea 120 4,09,
Amanita rubescens 64 2,2
Armillariella mellea 130 4.4
Collybia dryophila 75 2,5
Collybia fusipes 68 2,3
Coprinus micaceus 65 2,2
Cortinarius hemitrichus 62 2,1
Entoloma sinuatum 86 2,9
Hygrophorus eburneus 94 3,2
Hypholoma fasciculare 65 2,2
Kuehneromyces mutabilis 180 6,1
Lycoperdon perlatum 130 4,4
Macrolepiota procera 64 2,2
Mycena polygramma 68 2,3
Mycena pura 124 4,2
Oudemansiella radicata 78 2,6
Psathyrella candolleana 80 2.7
Russula atropurpurea 188 6,4
Russula emetica 65 2,2
Russula fragilis 64 2,2
Russula rosacea 84 2,8
Trametes versicolor 67 2,3
(3) 1—3—10 Amanita rubescens
kozos Armillariella mellea
fajai Lycoperdon perlatum
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Az eredmények értékelése

A kulturhatdsok kovetkeztében folyamatos degradédcié elsGsorban a cserjeszintben
és a nitrofil gyomok terjedésében (Urtica, Rubus) latszik, de a kozmopolita gombafajok
nagy szédma is ennek koszonhet6. A csaknem két évszazados, tobbé-kevésbé rendszeres
miivelés egy viszonylagosan dllandé novényegyiittest alakitott ki itt, melyben a véltozo
korulményekhez alkalmazkodva a természetes fléra egyes elemei is fennmaradtak
(Lithospermum purpureo-coeruleum, Dictamnus albus), néha mar csak nyomokban (Pul-
monaria mollisstma), masok ellenben teljesen eltlintek (Phlomis tuberosa, Iris variegata).
Az aljnovényzetben kettés szelekeid latszik. Egyrészrél n6 a kornyezé teriiletekrdl bevén-
dorlé gyomok szdma (Calamagrostis epigeios), mésrészt a régi flora néhdny faja az erd6
egyes részein robbanédsszeriien uralkodéva valt (Poa nemoralis, Brachypodium silvestris).
Ennek koszonheté példdul a 3. sz. teriilet gyepszintjének egyhangusaga.

Az 1. és a 10. sz. mintateriilet 6rzi legjobban az egykori cseres-tolgyes gyongykéleses
féaciesének képét, bar az 1. sz. Vajda-erd6 alsé része mindinkébb egységes kdrisessé valik
és E-i expoziciéja kovetkeztében nedvesebb mikrokliméja miatt novényzetében és gomba-
flérajaban is a legnagyobb eltérést mutatja a tobbi teriilett6l. Egyes gombafajok (Mor-
chella, Inocybe dulcamara és 1. fastigiata) csak itt fordulnak el6. A kézéphegységi tolgye-
sekben gyakori Agaricus fajok az erdé mds részein csak kivételesen fordulnak els, valé-
szintileg a szérazsdg miatt is. Figyelembe véve e teriilet novényzetét is, semmiképpen
nem kizdrt, hogy a jellegzetesen gyertyanos-tolgyes nemzetség képvisel6i az egykori
biztosan nedvesebb klimdja toélgyes hirnckei. Feltételezésem helyességét aldtdmasztja
az a tény is, hogy sem az 1., sem a 10. sz. terilet erdftalaja — biztos informéciok sze-
rint — nem volt bolygatva, s6t az 1. sz. teriilet egészen 1948-ig sarjerd6ként fejl6dott,
és utdna is csak részleges ritkitds ald keriilt. Gombaflérajaban tapasztalt eltérés is azt
latszik igazolni, hogy az erd6ség tobbi része a kultira kovetkeztében olyannyira dtala-
kult, hogy — béar foltjaibél kovetkeztethetiink potencidlis természetes flérdjara —
indokolt 6ndlld, kifejezetten kulturhatdsok éltal kialakitott névényegyiittesként, a jel-
legzetes gombaflérdjat is beleértve, felmérni és értékelni. Az erdének ezt az dtalakult
allapotdat leginkdbb a 3. mintateriilet mutatja, ahol a rendszeres cserjeirtds kovetkeztében
az aljnovényzetben a Poa memoralis és a Dactylis glomerata véltak egyeduralkodbévi.
Ennek ellenére feltinGen sok mikorrhizds faj maradt meg, de igen kis egyedszdmban.
Ez mindenképpen azt bizonyitja, hogy egy erdéteriilet igen hosszt ideig képes meg-
Orizni, még intenziv antropogén hatdsok ellenére is, eredeti gombaflérdjit (vo. UBRizst
1954, p. 415), hiszen ez a teriilet a 30-as években rovid ideig még szant6foldként is funk-
cionalt! Az erd6 fajokban leggazdagabb része az Acsai-erd6ben 1év6 10. sz. mintateriilet,
ahol az eredeti erd6talaj az 1. sz. mintdhoz hasonléan kevéssé sériilt, jelenleg is csak
id6énkénti gyenge cserjeritkitdst végeznek. A fajok 169%-a csak itt taldlhat6. A hdrom
részletesen vizsgalt mintateriilet gombafajainak életmdéd szerinti megoszldsébol (10.
tabldazat) lathaté, hogy az antropogén hatdsok novelik a szaprofiton fajok szdmét. Az 1. sz.
teriileten taldlhaté mikorrhizds fajok kisebb szdmét dontéen az E-i expozicié koévet-
keztében létrejott nedvesebb mikroklimédval magyardzhatjuk. A hiivés mikroklima
kovetkezménye azonban az is, hogy az itt él6 ilyen fajok igen kis termétest-szdmmal
jelentkeznek. A 3. és 10. teriilet gombdinak kozel azonos termdétest-hozamét a hasonlé
hémérséklet és nedvességtartalom okozza (vo. LaNGeE 1923). Mdar HOrrLer (1938) is

10. téblazat
Table 10.
Az 1.—3.—10. sz. mintaterilet felvételi négyzeteinek gomba-életforma megoszldsa
Life form distribution of the species found in the three sampling quadrats

Mintateriilet
Eletforma
1. 87 3. sz. l 10. sz.
Szaprofiton 68 17 109 33 15 469 43 18 469%
Mikorrhizas 17 = 219 37 & 519, 44 9 469
Parazita 8 I 99 3 2 3% 6 2 8%

Kiemelten jelezve a 30-ndl t6bb termdtesttel jelentkezd fajok szédma az dsszes fajon beliil.
Italics mean the species having more than 30 fruit bodies
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emlit fajokat, melyek a 3. teriileten rendkiviili mértékben szaporodé Amanita rubescens
példéjéra a gyepszint sfirtisodése folytdn megnovekedett konkurenciaharcot is képesek
sikerrel megvivni. A jobb gombatermé erdOkben gyakran megfigyelhet6 aszpektus-
vikariancia itt éppen az els6 félév ingadozé és hiivos kliméja miatt csak a Russula nemzet-
86gnél tapasztalhaté. A 10. teriileten a nydron termé Russula cyanoxantha-t szeptember
elejére a R. rosacea véaltja fel (v6. BASSLER 1944). Az aszpektusok rendkiviil alkalmasak
egy teriilet gombaflérijanak jellemzésére, kiilonosen, ha a termétestképzés idGtartamét
és ennek atfedéseit is figyelembe vesszitk (FriEDRICH 1940). Igy aszpektus szerint 6 cso-
portra bonthaték e teriilet gombafajai, melyek megoszldsabél egyértelmtien jellemezhetd
az erd6 kliméja, vizszegénysége, s6t még az 6szi csapadékmaximum korabbi id6pontja is,
ha a nyéri-6szi csoport kétszeresen nagyobb tomegét az Oszihez képest figyelembe
vessziik. A rovid kétéves idStartam ellenére valdszintisithetjitk néhény faj konstancia-
értékét is.

Pirk és munkatdrsainak (1952) véleményével szemben ma inkébb elfogadott gya-
korlat, hogy a sz6 conoldgiai értelmében nem beszélhetiink 6néll6 gombaasszocidciokrol,
legfeljebb néhény koézismert szintiziumrél, mint a tolgyesekben jellemz6 Trametes versi-
color-Stereum hirsutum egyiittese, mely e teriileten is dltaldnos. Nem kétséges azonban,
hogy a nagygombédk nemcsak sziinokoldgiailag, de fiziognémiailag is szerepet jétszanak
az erd6 életében (Pirk 1948), mint a Vili-erd6ben a témeges Amanita rubescens és a
diszperz megjelenésti Macrolepiota procera. Mikorrhizds gombdkndl egyrészt az anya-
névény, masrészt az egész tarsulas TWR viszonyaira irdnyulé vizsgélatok értékes tovabbi
eredményekhez vezetnének.

A fenyveseknek eltéré avarlebomlédsi mechanizmus kovetkeztében szegény tavaszi
gombaaszpektusa (FEHER és BESENYEI 1933) itt kiilonosen szembetlin. A jellegzetes
feny6gombék kozil ilyenkor egyediil a Swillus granulatus jelenik meg. Mivel itt valédi
fenyvesrdl nem beszélhetiink, a sekély, kevert és mar tavasszal gyorsan szdradé avarban
csak a szdrazsdgtlir6 fajok maradnak meg. A rendszeres tisztogatds mellett ez lehet
az oka annak is, hogy az egyébként fenySk alatt kozonséges Strobilurus, Paxina és
Pseudoplectania fajokat nem taldltam.

Bonus és UBRrizst felvételei lehet6vé teszik néhany koézelebbi erd6ség gombaflérdjanak
osszehasonlitdsat a Vili-erd6ével. Mind a budai hegységben 1é6v6 Harsbokorhegy (Borus
1952, 1954), mind a Nagyszénds (UBRizst 1948, 1954) tolgyeseinek felvételeibél kideriilt,
hogy a szérazsdg novekedésével n6 a mikorrhizds fajok szdma. Ez a jelenség itt is jol
ldthaté. Kiilonosen felt(in a 3. sz. — legjobban karban tartott, igy legszdrazabb erd6tag
mikorrhizds fajgazdagsdga. Ez igen j6 igazoldsa a legtijabb kutatdsok eredményeinek,
melyek alapjan a mikorrhiza életméd a pdros mindkét tagjira nézve — kiillonosen
extrém okoldgiai koriillmények felléptekor — létfontossdgiinak mondhaté (MUROMCEV
1984). Usrizsi vizsgdlatai nyomédn kiderilt, hogy a termétestek egyedszéma a bio-
tépban valéségosan jelenlévé micélium-mennyiség tomegviszonyait nem tiikrozik egy-
értelmfien, mert a legtobb faj el6forduldsédra nem a normadlis, hanem a szuper-diszperzié
(termétestek igen szérvényos megjelenése) a jellemz6. A Vali-erds teriiletén talalt leg-
t6bb mikorrhizds fajndl a szuper-diszperzitds egy bizonyos hatdron beliil, mig a szapro-
fitonokndl fajtél fiiggben egyedileg vagy csoportosan, de nem koriilhatdrolhatéan érvé-
nyesiil. Borus (1954) tobb éves vizsgalatsorozat alapjén megéllapitotta az erdei asszo-
cidcibk gombafaj-gazdagsdgit az aldbbi csokken6é sorrendben: Querceto-Carpinetum
1009, ; Quercetum petraeae-cerris 70%; Fagetum silvatica 289%,; Querceto-Luzuletum 17%,;
Tilio- Fraxinetum 139%,. A nagyszénasi és a harsbokorhegyi erdék karakter és gyakori
fajai koziil itt megtaldlhato:

Gyakori ‘ Karakter

fajok szdma

Querceto-Carpinetum poetosum memoralis 4 s
Querceto-Carpinetum caricetosum
Quercetum petraeae-cerris pann.
Kevert gyertyénos-tolgyes

@ & <3

Kifejezett karakterfaj tehat egyédltaldn nines, a gyakori fajok legtébbje is térsulds-
kozombos a tolgyesen belil, mint a Lactarius piperatus, Stereum hirsutum, Trametes
versicolor, Amanita rubescens, Hypholoma sublateritium, Collybia dryophila és a Daedalea
quercina.
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Elfogadva egyrészt a gombédk tarsulds-indikdtor szerepét, médsrészt hosszti tulélési
képességét, a Vaili-erd6 gombaflérdjénak is informdciét kell szolgdltatnia az egykori
természetes vegetdciorol.

Az 6sszehasonlitds aldtdmasztani latszik, hogy a természetes szukcesszié utolsé 16p-
cs6je mar egy, az el6bbiektsl eltérs, dtmeneti formét képezett a jellegzetes kozéphegységi
cseres-tolgyesek és az erddsztyepp erd6k kozott. Itt ugyanis eltérd fajok mutatkoznak
a teriletre jellemzOként. Latjuk, hogy a fenti hasonlé teriiletek, karakterfajai koziil itt
egy sem taldlhaté. Az mindkét teriileten egyarant eléfordulé fajok tobbsége nem Kkifeje-
zetten tdrsuldsjellemz6 faj, mint ez a legijabban végzett bugaci felmérésekkel tortént
osszehasonlitésbél is kitlinik (KoNEcsNT 1984). Az egykori melegkedvel$ tarsuldsra utal
a jellegzetesen mediterran csészérgal6ca jelenléte.

A gyakorisdg és a termdtest-hozam alapjén az erdé leggyakoribb fajai:

Amanita rubescens
Clitocybe inversa
Lactarius quietus
Oudemansiella radicata
Russula fragilis

Russula virescens
Xerocomus subtomentosus

Kozulik legjellemzébb az Amanita rubescens és az Oudemansiella radicata. Karakter-
fajok csak a tajegység mas kozeli erdeinek mikoldgiai felmérése utén dllapithaték meg.
A legtobb tolgyes erd6tagban 6sszel nagyon jellemzé a kevert cseres-tolgyesekben gyakori
Hygrophorus eburneus—Cortinarius szinGzium, azonban itt nem a Cortinarius collinitus,
mely csak a 3. sz. helyen fordul el6, hanem a Cortinarius multiformis szerepel az egyiit-
tesben.

A konstans-domindns fajok:

Hygrophorus eburneus
Macrolepiota procera
Lycoperdon perlatum
Mycena pura

Russula atropurpurea
Entoloma clypeatum
Xerocomus chrysentheron

Sok gyakori faj antropogén hatds kovetkeztében terjed erdsen, mint a Coprinus
micaceus, Collybia dryophila, Flammulina velutipes, Psathyrella candolleana. Megfigyelé-
seim alapjan &allithatom végiil, hogy az erdé gombaegyiittesét nagymértékben kéro-
sitja a talméretezett vadallomény, els6sorban a vaddisznék, melyek gombafeltdr6
,munkdjat’” gyakran volt alkalmam a ,felszdntott” erd6részekben tudomédsul venni,
és a maradék néhdny mérges termoétestet felvételezni. Kozismert, hogy ,,mértékkel”
végzett turds oxigénsokkhatds folytdan éppen a termétestképzést serkenti, hiszen a kor-
szer(i termesztési technolégiak kifejezetten prizmakaparést alkalmaznak e cél érdekében,
itt azonban mdr olyan rendszeres és alapos pusztitdsnak lehetiink tanuti, ami az egész
micéliumtomeg kiszdraddsdhoz vezethet. A vaddszat céljira tulméretezett allomany
a bekerftett erdében nyilvdnval6an minden ehet6t megkeres, és elfogyaszt, ellentétben
a nagyobb egybefiiggb erdbségekkel, ahol ez nem jelentkezik ennyire gyakori és durva
moédon a véandorldsi lehet6ségek miatt. A gombafléra hosszii tdvon torténé megérzése
ilyen kulturerdékben tehat csakis megfelelen korldtozott vadgazdédlkodédssal biztosit-
haté.

Osszefoglalas

Az észak-mezsfoldi 16szdombokon elteriilg, évtizedek o6ta koriilkeritett,
vadészteriiletként funkciondlé Véli-erd6 nagygombaflérajanak vizsgalatdban
az alabbi eredmények sziilettek.

1. Els8ként tortént meg a teriilet részletes mikolégiai vizsgélata az 1982 —83.
évek adatai alapjan (65— 10. tdbldzat).

2. Az erd§ 10 mintateriiletén 147 faj azonositésa és felvételezése tortént
meg a legfontosabb tulajdonsigok szerint (2. tdbldzat).
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3. Harom novényfoldrajzi téjegység taldlkozdsindl fekvd szdraz, wjra-
telepitett és j6l miivelt mai vadaszerd6 gombaflérajat sikeriilt megallapitani
els6 kozelitésben (3—4. tdbldzat).

5. Az elGzetes florisztikai és novényfoldrajzi kutatdsok alapjan kialakult
véleményt alatdmasztotta a feltart gombafléra is, azaz: a természetes er-
détarsulds 4tmeneti forma a kozéphegységi cseres-tolgyesek és a siksdgi
erd8sztyepp itt gyakori gyongykoleses, tatdrjuharos tolgyesei kozott.

6. Az orszadgban egyre ritkulé csészargaléea (Amanita caesarea), valamint
éridspofeteg (Langermannia gigantea) Gj lel6helyét sikeriilt megtalalni.

7. A szuperdiszperz gombatermdhelyekre alkalmazhaté 0j becslési méd-
szert és a hagyoményos mintanégyzetes eljards egyiittes felhasznilisa vals-
saghtibb eredményekhez vezetett.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki a Kertészeti Egyetemen miik6dé Gombaszakoktatési Bizott-
sdg dolgozdinak a hatdrozdsban nyujtott segitségiikért, és az Iszak-Dundntuli Erdo-
gazdasdg helyi vezetéinek és dolgozéinak a rendszeres tereplatogatds engedélyezéséért,
valamint egyébirdnyt segitségiikért. Kulon koszonetet mondok Dr. Berecz BoToND
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MUSHROOMS OF THE VALI-FOREST, CENTRAL HUNGARY

Z. Kereszty

The results of the mycological investigation of Vili-forest, a game reserve on the loess
hills of northern Mezdfold, central Hungary, are summarized as follows:

1. This is the first thorough mycological survey of the area. Tables 5—10 summarize
the collections made in 1982—83.

2. 147 mushroom species were found in 10 sample sites selected in the forest. Its
significance lies in the fact that this reforested and cultivated area is situated at the
meeting point of three major phytogeographical units.

3. The mushroom checklist may be used for the reconstruction of the natural forest
vegetation. This potential vegetation is a transition between the Quercus cerris oakwoods
and the Melica— Acer tataricum mixed oakwoods of the lowland forest steppe.

4. The occurrence of two species, Amanita caesarea and Langermannia gigantea,
is reported first from this area. These species become more and more sporadic in Hungary.

5. A new method of estimation for the highly dispersed mushroom assemblages is
suggested. It was used in combination with the traditional quadrat technique,

(Cim — Address: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete — Institute of Eco-
logy and Botany, H. A. S. —, Vécratét, H-2163, Hungary)
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KONYVISMERTETES

Bisuop, O.: STATISTICS FOR BIOLOGY — A PRACTICAL GUIDE.
MICROCOMPUTER EDITION

Longman Ltd., Harlow, 1983, 232 o.

A konyv célja a biologiai kutatdsokhoz ma mar elengedhetetlen statisztikai analizis
matematikai elveinek és gyakorlati alkalmazdsdnak megismertetése. Védlogatott anyagot
tartalmaz: csak azt és annyit, amit napjainkban egy kisérleti biolégusnak ismernie kell.
Ennek megfelel6en a hangstly a gyakorlati alkalmazdson van, és a szerz6 ehhez csak
a legsziikségesebb elméleti matematikdt nyujtja.

Az els6 ot fejezet a f6 elveket és alapismereteket tartalmazza: a statisztikai analizis
hasznédlatdnak célja, a legfontosabb statisztikai fogalmak, a matematikai kifejezések
felosztésa, mintédk és populdcidk, két minta kozépértékének osszehasonlitdsa. A kovet-
kez6 hat fejezet Osszetettebb technikédkat ismertet: két vagy hdrom minta 6sszehasonli-
tasa, két valtoz6 korreldciéja, khi-négyzet teszt, elére tervezett kisérletek, statisztikdk
funkcidja, més tipust (nem parametrikus) tesztek. Az utolsé négy fejezet és az azokat
kovets tablézatok nem annyira elsajatitdsra, mint inkdbb tdjékoztatédsra szolgdlnak:
az analizis tervezése, statisztikai gyakorlat, elektronikus kalkuldtor hasznélata, mikro-
komputer haszndlata. A mikroelektronika nagy el6retorésének megfeleléen ugyanis
a konyv uj kiaddsa tartalmazza a mikrokalkuldtor és mikrokomputer alkalmazdsdt
a statisztikai analizisekben; kulcsot és kész programokat ad a miiveletek végrehajtdsdhoz.

A konyv alapjin a bioldgiai kisérletek statisztikai analizise konnyen elsajatithaté.

VARGA MAGDOLNA
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A KORPAFUVEK ZEMPLENI-HEGYSEGI UJ
LELOHELYE

TUBA ZOLTAN—HERCZEG CSABA
Elfogadva: 1985. mdjus 27.

A néalunk rendkiviil ritka korpafiiveknek (a boredlis Diphasium complana-
tum, Huperzia selago, Lycopodium annotinum és a szubborealis Lycopodium
clavatum) csupan egynéhany hazai el6fordulésa ismeretes, ezek is legnagyobb-
részt a Zempléni-hegységben taldlhaték, ezért 4j lelShelyeik szdmontartdsa
fontos florisztikai feladat.

1979. évi zempléni-hegységi gy(ijtGutunk sordn julius mésodik felében
a Diphasium complanatum, Huperzia selago, Lycopodium annotinum és a Lyco-
podium clavatum Gj hazai lelGhelyére taldltunk a Mlaka-réttél északkeletre 16v6
Nagy-Hangyés-hegy (Hdromhutai-hegycsoport) délnyugati oldalan, kb. 450 m
tengerszint feletti magassdgban. A Lycopodiumok telepei Luzulo- Fagetum
helyén 16v6 fiatal, kb. 15 éves, mesterségesen felujitott biikkos allomény
elnyiresedett szegélyében tenyésznek. Termdéhelyiik fajszegény gyepszintjében
jellemz6 a Vaccinium vitis-idea, Vaccinium myrtillus, Luzula albida, Athyrium
filix-femina, Polypodium vulgare mohaszintjében (det. GaBrieLLA Ki1s, MTA
Botanikai Kutatéintézete, Vacratét) a Polytrichastrum formosum, Cephalozia
bicuspidata, Pellia endiviaefolia és a Polytrichum piliferum eléforduldsa.
A gombédk koziil a tomegesen nové Cantharellus cibarius érdemel emlitést.
Ugyanezen 1t alkalméval még taldltunk Lycopodium clavatum telepeket
a Gyaka-Lyuktet§d Komléska-volgy fel6li oldaldn is, iiltetett lucos (Piceetum
cultum) aljdban.

Az aldbbiakban kimutatdsuk kronolégiai sorrendjében kozoljiik az egyes
korpafiivek eddig ismert zempléni-hegységbeli el6forduldsat.

A Zempléni-hegység magyarorszagi teriiletérdl az els6 Lycopodium adatot
(Lycopodium annotinum és Huperzia selago) CEYZER KORNEL (1905) kozli
Séatoraljatjhely mellSl, azonban kozelebbi helymegjelclés nélkiil. A Séatoralja-
ujhely kornyéki eléforduldst ma nem tudjuk megerdsiteni. Figyelembe kell
azonban venniink a gyfijtés 6ta eltelt t6bb mint 100 évet, mely id6 sajnos
szamos negativ valtozdst hozott a széban forgé teriilet vegetécidjaban.

Diphasium complanatum RoTHM.

Komléska-volgy: Borzés-oldal (Kiss és HuLJAK 1936, Kiss 1939),
Sompataki Nagyhuta: Gile-var-hegy (obs. A. Kiss, in JAVORKA 1950),
Repka-volgy (VAIDA 1962—63),

Seny6-volgy (obs. L. VAIDA, in BARATH 1962—63),

Telekib4dnya: Biré-hegy (BANG 1949),

Telekibanya: Borindzas (obs. L. VAIDA, in BARATH 1962—63),
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Ujhuta: Danyéka-hegy (So6 1964),

Héromforrési-volgy (SmMon 1977a),

Hosszkd (Boh6-rét kozelében, SZERENYI 1978),

Sompataki Kishuta: Lacké-hegy, Nyiresoldal (BANG 1949, Simon 1977).
Nagy-Hangydas-hegy (sajat adat)

Huperzia selago MARTIUS

Sompataki Nagyhuta: Gile-var-hegy (obs. A. Kiss, in JAVORKA 1950),
Repka-volgy (SIMoN, ined.),

Sompataki Kishuta: Lacké-hegy (BANG 1949),

Osva-volgy: Kutyaszorité (Boros 1970),

Komléska-volgy: Borzés-oldal (SimoN 1977a).

Nagy-Hangydas-hegy (sajat adat)

Lycopodium annotinum L.

Sompataki Kishuta: Lacké-hegy (BANG 1949),
Sompataki Nagyhuta: Gile-var-hegy (JAvorka 1950),
Hossztks (Boh6-rét kozelében (SZERENYI 1978).
Nagy-Hangyés-hegy (sajat adat)

Lycopodium clavatum L.

Kiralyhegy: Ciréka-tet6 (Ecey, ined.),
Sérospatak: Hadav, Nagy-Szdva-hegy (Kiss 1939),
Séarospatak: Pusztadéld (S06 és HARGITAI 1940),
Sompataki Nagyhuta: Gile-vér-hegy (Kiss 1939),
Repka-volgy (VAIDA 1954),

Sompataki Kishuta: Lacké-hegy (BANG 1939),
Komléska-volgy: Borzéas-oldal (Kiss 1939),
Rostallé: Karabiikk-irtds (SimoN 1977b),
Kemence-volgy: Kis-Gereben-hegy (SimoN 1977h),
Holl6haza: Szurok-hegy (Kiss 1939),

Pusztafalu: Egettbokor-hegy (Smon 1977b)
Hosszikd: (Boh6-rét kozelében) (SZERENYI 1978),
Ujhuta: Danyéka-hegy és Kecske-hat (rajtunk kiviil mdsok megfigyelése is).
Nagy-Hangyés-hegy (sajat adat)

A Zempléni-hegységben a korpafiivek f6ként a kovasavban gazdagabb alap-
kézeten fellépd mészkerilé vagy Luzulds biikkosbhen (Luzulo-Fagetum sub-
carpaticum), ennek is elsésorban fiatalabb erodalt talaju 4lloményaiban jelent-
keznek. El6fordulnak azonban a gyertyanos-biikkos (Melliti- Fagetum sub-
carpaticum) acidofrekvens fajokban gazdag szubasszocidciéjdban (luzuletosum
albidae) is, pl. a rostalléi Karabiikk-ortdson, mely mar atmenet a Luzulo-
Fagetumba (SimoN 1977h).

A hdrom boredlis korpafiifaj ajabb el6forduldsa tovabbi bizonyitéka a
Zempléni-hegység fléraja karpati jellegének, Eucarpaticumhoz valé tarto-
zasanak.
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UBER NEUEREN FUNDORT VON LYCOPODIUM ARTEN
IN ZEMPLENER GEBIRGE

Z. Tuba—Cs. Herczeg*

Verfassern berichten iiber neueren Fundort der borealen Barlappe (Diphasium compla-
natum, Huperzia selago, Lycopodiwm annotium, Lycopodium clavatum) in Zempléner
Gebirge in Nordostungarn (auf siidwestlicher Seite des Nagy-hangyds-Berges in der
Berggruppe von Haromhuta, in einer Hohe von etwa 450 m . M.) und sie teilen die
bisher bekannten Fundorte von Lycopodium Arten in Zempléner Gebirge mit.

(Cim — Adresse: Agréartud. Egyetem Novénytani és és Novényélettani Tanszék, Go-
dolls, H-2103; *Altaldanos Iskola, Hajdusémson, H-4251, Ungarn)
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KONYVISMERTETES

SzaB6 8. A.: RADIOOKOLOGIA ES KORNYEZETVEDELEM
Mezé6gazdasdgi Kiad6, Budapest, 1985, pp. 237, 16 abraval, 58 Ft

Szoros értelemben életbevigdé SzaBO S. ANDRAs konyvének témédja. A jovo utjat
egyengeti azzal, hogy az atomerémtivek épitése és a nukledris technika hallatlan ardnyt
fejlesztése idején megmutatja, mi torténik koriilottiink a ldthatatlan sugdrzdsok 6zo-
nében. A tudds vértezetében részben kivédhetjiik, részben elkeriilhetjik és meg is el6z-
hetjuk a sugdrfert6zés veszedelmét, mely el6bb-utébb taldn az egész emberiséget fenye-
getve &ll az un. atomkorszak kiiszo6bén. Nem ijesztésrél, hanem felvildgosité munkarol
van sz0, nehogy a ,,médsodik tiizgydjtds™ . . ., no de ne folytassuk ebben a hangnemben.

Az él6lények és a kornyezet dinamikus kapcsolatban van egyméssal az anyag-
véandorléds ttjan. A bioszféra egyes elemeinek részben eredettél fogva, részben mésodla-
gosan radioaktivitdsa van vagy lehet. A konyv els6sorban azokat a kérdéseket tdrgyalja,
amelyek az Gkoldgiai tényezdk, illetve a mezbégazdasdgi és élelmiszeripari tevékenység
nyoman a lehetséges radioaktiv kontamindciéra vonatkoznak. A radioaktiv szennyez6dés
elleni védelem a kornyezetvédelem egyik legfontosabb feladata, melyben nagyon sok
szakdgazat vélik egyre inkdbb érdekeltté. Kiilonosen a bioldgia és azon beliil a bota-
nika is.

A kényvben nagy fejezet sz61 a névények, elsGsorban a tapldalékul szolgalé és az élvezeti
ndévények (dohény) radioaktivitdsardl és a befolydsolé tényezbkrél. A szémadatok egy
része a szerzé sajat vizsgdlataibdl valé.

A konyv oktat6- és kutatéintézmények szamédra tobb mint hasznos, nélkiil6zhetetlen.

FreENYS ViLmos
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A DICRANELLA CERVICULATA (HEDW.) SCHIMP.
UJABB MAGYARORSZAGI ELOFORDULASA*

OLASZ TAMAS
Elfogadva: 1984. november 8.

A Vécratét nyugati oldalan hizédé Tece patak volgyének gazdag homok-
pusztai és lapi vegetacidjara 1951-ben irdanyult a figyelem (So6 és Zoéryvomr
1951), majd a 70-es években az MTA Botanikai Kutatdintézetének javaslatéra
természetvédelmi teriiletté nyilvanitottdk. Sajnos, ekkorra mar a lapteriilet t6-
zegét nagyrészt kibanyasztak, és ez sok ritka névény és azértékes lipi vegeticié
pusztulisit vonta maga utédn. A védett teriilet homokpusztai részén jelentds
okoldgiai kutatasok indultak az Intézet kezdeményezésére (,,Tece Studies”, vo.
FEKETE et al. 1976, részletes témakifejtés magyarul FERETE et al. 1979). Jelen
cikk a védett teriilet flérajardl valé ismereteinkhez kivan adalék lenni.

A Dicranella cerviculata eddig ismert egyetlen magyarorszagi terméhelyét els-
szor Boros ADAM irta le a Matrabdl, a Paradfiirdé melletti ITlona-volgybdl, ahol
aluminium és egyéb fémsét (vas, réz) tartalmazé agyagtalajon telepszik meg.

Ujabb lel6helyek felfedezése mar régéta varhaté volt, mivel Eurdzsia l4ap-
jainak kiszarado, savanyu tézegtalajan el6fordul, és hasonl6 él6helyek Magyar-
orszagon is taldlhatok. Ilyen kiszarad6 tézeges teriilet a Vacratét melletti
Tece-patak volgye is, ahonnan Pécs TaMAs 1981. évi gyfijtésébsl eldkeriilt

a Dicranella cerviculata (1. dbra).

&y

S

P

57

1. dbra. A Dicranella cerviculata el6forduldsa Magyarorszédgon
a: Ilona-vélgy, b: Tece-patak

Figure 1. The distribution of Dicranella cerviculata in Hungary
a: Ilona-valley in Mdtra Mts., b: Tece stram near Vdcratot

* ,Tece Studies” No. 40.
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2. abra. Dicranella cerviculata (HEDW.) ScHIMP
a: a teljes mohanovény, b—ec: levelek, d: levélté sejtek, e: tok a kalyptrdval
Figure 2. Dicranella cerviculata (HEDW.) SCHIMP.
a: habit of the full plant, b—c: leaves, d: leaf base cells, e: capsule with
calyptra

A Tece-patak tézeglapja a jégkorszakbdél maradhatott vissza, mert itt is
eléfordult a Drepanocladus Sendineri és a Scorpidium scorpidioides, amelyek
a pleisztocén koru tézeglapok jellemz6 mohéi.

Feltételezhets, hogy a Dicranella cerviculata ndlunk jégkorszaki reliktum
névény, és igy a hiivisebb, nedvesebb mikroklimaji tézegldpokat kedveli.
Ujabb lel6helyek felfedezése vérhato.

Err6l a fajrol csak steril egyedek voltak ismeretesek hazédnkban (Ilona-
volgy), viszont a most talalt ij lel6helyen (Tece-patak) sporangiumos példanyok
is élnek. :

A tovabbiakban rovid fajleirdst adok az j él6helyrdl szarmazé egyedekrdl,
remélve, hogy segitségiil szolgdl a téméaval foglalkozé tovdbbi munkékhoz.

1—1,5 cm vastag, zoldessirga szinli tomor gyepet alkot. A szar végén sfirlin
leveles, a levelek nedvesen felallok, legfeljebb szirazon kissé gondoroddk.
A levél alsé széles része hirtelen osszesziikill és hosszan kihtzott drszer(i csics-
ban folytatédik. Az ér a levélténél a levéllemez 1/2, 3/4 részét, feljebb az egész
levéllemezt kitolti, és ott rovid szakaszon felhasad. A fogas levélestics nagyon
konnyen letorik. A levéllemez sejtjei kissé megnyult négyszogletesek, a hiive-
lyez$ alsé részen a szél felé elkeskenyednek. A toknyél szalmasdrga szinfi,
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1—1,5 cm hosszii, parszor megesavarodott. A tok félig oldalra hajlé, to]asdad
alaku, szdrazon bardzdalt, jol lathatéan golyvés. A fedd hosszt csérd, a
kalyptra csuklya alaki, félig betakarja a tokot. A spérdk 15—19 pm nagyok
(2. abra).

A bizonyité példiny az Orszdgos Természettudoményi Muzeum Novény-
taraban (Budapest) talalhato.

A Vicratét kornyéki tézeges pusztulasa veszélyezteti e faj tovabbi szaporo-
dasat, illetve varhaté onnani elt{inése.
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A NEW RECORD OF DICRANELLA CERVICULATA (HEDW.)
SCHIMP. IN HUNGARY

T. Olasz

The only known locality of Dicranella cerviculata in Hungary was in the Médtra Moun-
tains until recently. The second record of this species, as presented in this paper, is the
drying peat bog of tece stream, near Vdcratét at the edge of the Hungarian Great Plain,
where more plants occurred considered to be glacial relics in Hungary (e.g. Scorpidium
scorpidioides). Detailed description based on the Hungarian specimen, accompanied by
illustration and distribution map, is given.

(Cim — Address: Budapest, Szirom u. 4—6/A., H-1016, Hungary)
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A LEVELLAKO ZUZMOK UJABB IRODALMA,
1952—1985

FARKAS EDIT

Elfogadva: 1985. maércius 6.

Az utébbi években ugréasszerti fejlédésnek indult a levéllaké zuzmotarsuld-
sok florisztikai és 6koldgiai vizsgilata, amit mindenekel6tt a taxonémiai és
morfolégiai kutatdsok legujabb eredményei tettek lehet§vé. SANTESSON (1952)
nagyszabésu monografidba foglalta ssze az addigi gyfijtések, kutatasok ered-
ményeit. Az azéta eltelt tobb mint 30 év alatt 61 szerzé altal irt 93 cikket
gytijti ossze ez a bibliografia. A csillaggal (%) jelolt cikkek Gj taxonok, ill.
kombinéciék leirasat tartalmazzak (1. még FArRKAs 1986). Szamos cikk jo6
illusztraciokkal (rajzok, térképek, mikrofoték, SEM-felvételek) egésziti ki
SANTESSON munkajat. A legtobb 0j eredmény trépusi — els@sorban afrikai —
kutatdsokbél szarmazik. A legkiilonfélébb vizsgilatokhoz (morfolégiai, ultra-
strukturalis és novekedési) leggyakrabban hasznélt levéllaké zuzmofaj a Stri-
gula elegans (FEE) MULL. ARG.

A felsorolasba 4 exsiccata (FoLLMaNN 1968, 1978, 1980, 1981, KALB 1981 —
1984, VEzpA 1966—1984, WEBER 1966, 1971) is keriilt, amelyekben levéllak6
zuzmok el6fordulnak.

RECENT LITERATURE ON FOLIICOLOUS LICHENS,
1952—1985

EDIT FARKAS
Accepted, March 6, 1985

More than 30 years have elapsed since 1952, when SANTESSON’s (1952)
revision of the obligately foliicolous lichenized fungi came out in Uppsala.
Since that time no similar comprehensive work, but 93 separate articles on
the subject have been published. These works written by 61 authors approach
the topic from floristical, taxonomical, morphological and ecological ways.

Most of the articles contain foliicolous data as additions to the lichen flora
of different areas. Many of them deal with only foliicolous lichens, while in
others the foliicolous data represent less importance (e.g. AwAsTHI 1965,
AwasTHI and AGARWAL 1969, AwAsTHI and SINGH 1973, TuCKER and HARRIS
1980). Though the title of some article suggests a checklist of foliicolous lichens
from an area, they usually contain taxonomical additions, too (see e.g. articles
of SErusiaAux, VEzpA). Those, which contain descriptions or combinations
of new taxa, are marked by an asterisk (). (For them see also FARKAS
1986.)



These publications are richly illustrated by drawings (maps, morphological
structures) and/or microphotographs (including SEM photos). The illustrations
complete well the work of SANTESSON (1952).

Recently the best investigated continent is Africa (SEruUsraux 1977, 1979,
1983; VEzpA 1973, 1974, 1975a, 1975b) but there are works from the whole
tropical world (Central America — VEzpa 1984, South America — Nowaxk
and WINKLER 1970, 1972, 1975; HERTEL 1974; UPADHYAY 1964; SCHELL and
WINKLER 1981, Asia — AwAsTHI and SINGH 1972a, 1972b; SiNncH, A. 1969,
1970a, 1970b, 1971, 1973, 1978; SingH, K. P. 1977, 1978, 1979; VEzDA 1977)
and even from extratropical areas, where the climatic conditions permit foliico-
lous growth (in North America — SERUSIAUX 1979; TuckeEr and HARRIS
1980; VIirT et al. 1973, in Europe — VEzpA and VIivaNT 1972; MODENESI and
SERRATO 1984; JosiEN 1964, 1967; DE FoucauLt et al. 1982; CroISY 1955;
VEzpa 1983, on the isles of Oceania — SmrtH 1977; TAVvARES 1953 and in
Australia — FrusonN 1965).

The list takes into account 4 exsiccatae (ForLmaNN 1968, 1978, 1980, 1981;
KALB 1981—1984; Vizpa 1966—1984; WEBER 1966, 1971) with foliicolous
specimens as well.

In the last years new fields of investigations appeared, e.g., trials for theore-
tical ecology (ScHELL and WINKLER 1981; CoNrAN and RoGEeRs 1983). Strigula
elegans (FEE) MULL. ArG. (or Strigula sp.) is the species chosen many times
for different researches among them morphological (CHAPMAN 1975; MARGOT
1977), ultrastructural (CEAPMAN 1976) and growth rate (DE WILDE-DUYFJIES
1967) investigations as well.

SERUSIAUX (1977b) develops the grouping of SANTESSoN (1952) and ini-
tiates new terms for categories of foliicolous lichens.

The next bibliography takes into account those articles which were seen
by the Author till December 1985.
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UJ LEVELLAKO ZUZMO-TAXONOK ES KOMBINACIOK
JEGYZEKE, 1952—1985

FARKAS EDIT
Elfogadva: 1985. méarcius 12.

A SANTESSON (1952) monografidje éta megjelent cikkek (Id. FARKAS 1986)
109 4j taxont és 8 j kombindciét tartalmaznak. Ez az osszefoglalds 11 szerzé
altal leirt 4 nemzetséget, 101 fajt, 3 valtozatot és 1 formdt sorol fel. Legtobb-
jitket (83) Afrikabdl irtdk le és csak néhdnyat mas kontinensrél (Amerika — 11,
Azsia — 7, Eurépa — 6, Uj-Zéland — 1, Filop-szigetek — 1). A csillaggal
(%) jelolt taxonokrol leirasuk mellett illusztraciét is talalunk.

Uj hatdrozékulesok késziiltek az Asterothyriaceae csaldd nemzetségeihez
(VizpA 1979a), a Bacidia (VEzpA 1975b, 1980), Catillaria (VEzpA 1980),
Gyalidea (VEzZDA 1979a), Gyalideopsis (VEzDA 1979a), Linhartia (VEZDA 1979a),
Pocsia (VEzDA 1982), T'richaria (VEzZDA 1979a, SERUSIAUX 1984b) nemzetségek
és az Opegrapha lambinonii-csoport (0. dibbenniti, O. lambinonii, O. luzonen-
sis, O. santessdnit — SEROSIAUX 1985) a Porina rufula-csoport (P. fulvella, P.
cerina, P. rufula, P. limbulata, P. rubentior, P. pseudofulvells — SERUSIAUX
1979b) fajaihoz.

CHECKLIST OF NEW FOLIICOLUS LICHEN TAXA
AND COMBINATIONS, 1952—1985

EDIT FARKAS
Accepted: March 12, 1985

The articles published (cf. FARKAS 1986) since the monograph of SANTESSON
(1952) contain 109 new taxa and 8 new combinations.The 4 genera, 101 species, -
3 varieties and 1 form described by 11 authors are listed here alphabetically.
Most of the taxa are described from Africa (83) and only a few from the other
continents (11 from America, 7 from Asia, 6 from Europe, 1 from New Zea-
land and 1 from the Philippines). Illustrations of the concerned taxa are mar-
ked by an asterisk ().

New keys are also given to the following groups: genera of Asterothyriaceae
(VEzpA 1979a) and for the species of Bacidia (VEzpA 1975b, 1980), Catillaria
(ViEzDA 1980), Gyalidea (VEZDA 1979a), Gyalideopsis (VEzZDA 1979a), Linhartia
(VEzpA 1979a), Pocsia (VEzDA 1982), T'richaria (VEZDA 1979a, SERUSIAUX
1984b) and some species of Opegrapha lambinonii-group (0. dibbenii, O. lam-
binonii, 0. luzonensis, . santessonii—SERUSIAUX 1985) and Porina rufula-group
(P. fulvella, P. cerina, P. rufula, P. limbulata, P. rubentior, P. pseudofulvella —
SERUSIAUX 1979b).
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* Bacidia buxt VEzZDA et VIvanT, Bull. Soc. Bot. France, 119: 256 (1972).

*Bacidia carnea VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 24: 121 (1975a).

* Bacidia colchica VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 203 (1979b).

*Bacidia dimerelloides VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 23: 179 (1974).

* Bacidia ekmanit VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 19: 202 (1984).

*Bacidia foliicola VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 23: 180 (1974).

*Bacidia fragilis VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 417 (1975b).

* Bacidia fuscorubra Vizpa, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 24: 122 (1975a).
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*Bacidia lisowskii VizpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 15: 87 (1980).

* Bacidia michaeliana SER., Lejeunia, n. s. 90: 15 (1978).

* Bacidia myriocarpa VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 24: 123 (1975a).

* Bacidia paradoxa VizpA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 23:183 (1974).

* Bacidia permira VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 419 (1975b).

* Bacidia scutellifera VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 421 (1975b).

* Bacidia sorediantha VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 15: 88 (1980).

* Bacidia submicrommata VEzpA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 24: 124 (1975a).

* Bacidia subsimilis VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 424 (1975b).

Bacidia vasakit Vizpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 18: 64 (1983).

* Bacidia wirthit Vizpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 15: 91 (1980).

* Bacidia ziamensis VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 23: 184 (1974).

Byssoloma aeruginescens VEzDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 23: 185 (1974).

* Byssoloma fadenii VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 425 (1975b).

Byssoloma subdiscordans (NyL.) P. JamEs, Lichenologist, 5: 126 (1971). Basionym:
Chiodecton subdiscordans NyL., Flora, Regensburg, 62: 221 (1879). Synonym: Bys-
soloma rotuliforme (MULL. ArG.) R. SANT. in THOROLD (1952: 129).

Byssoloma subdiscordans (NyL.) P. JAMES forma puertoricensis SER., Occas. Pap. Farlow
Herbarium, 10: 16 (1976).

* Byssoloma subpolychromum VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 426 (19756b).

* Byssoloma vanderystii SERr., Lichenologist, 11: 181 (1979b).

* Byssoloma vezdanum S¥ER., Lejeunia, n. s. 90: 16 (1978).

*Calenia africana SER., Lejeunia, n. s. 90: 11 (1978).

Calenia aspidota (VAIN.) VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 19: 195 (1984). Basio-
nym: Ectolechia aspidota VAIN. (1901: 428). Synonym: Gyalectidium aspidotum (VAIN.)
R. SANT. (1952: 360).

Calenia caucasica (ELENK. et WoORONICH.) VEzpA, Lichenes selecti exsicatti, Brno,
Sched. LXI: 4, no. 1512 (1978). See Gyalectidium caucasicum (ELENK. et WORONICH.)
VEzDA.

*Calenia microcarpa VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 55 (1979a).

*Calenia monospora VEzDpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 56 (1979a).

*Catillaria congesta VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 411 (1975b).

*Catillaria encephalarti VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 15: 78 (1980).

*Catillaria mirabilis VEzpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 15: 80 (1980).

*Catillaria parvula VEzDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 23: 176 (1974).

*Catillaria vandenberghenii SER., Lichenologist, 15: 284 (1983).

*Chroodiscus anomalus VEzpA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 24: 117 (1975a).

*Clathroporina foliicola VEzDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 26: 25 (1977).

Dimerella fallaciosa (MULL. ArRG.) ViEzDA, Lichenes selecti exsiceati, Brno, Sched. LXIX:
6, no. 1721 (1980). Basionym: Patellaria fallaciosa MULL. ArG. (1890: 6).

*Dimerella hypophylla Vizpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 406 (1975b).

Dimerella lisowskit VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 4: 445 (1969).

*Echinoplaca intercedens VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 22: 83 (1973).

*Enterographa bartlettii SER., Mycotaxon, 20: 292 (1984a).

*Enterographa effusa VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 389 (1975b).

*Qraphis foliicola VAIN. varietas major AWASTHI et SINGH, Norw. J. Bot. 19: 242 (1972).

Gyalectidium caucasicum (ELENK. et WoRrONICH.) VEzpa, Folia Geobot. Phytotax.,
Praha, 18: 56 (1983). Basionym: Sporopodium caucasicum ELENK. et WORONICH.,
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Jahrb. Pflanzen-Krankh. St. Petersburg, 2: 124 (1908). Synonyms: Gyalectidium fili-
cinum auct. fl. cauc., non MULL. ARrG.; Calenia caucasica (ELENK. et WORONICH.)
ViEzpA, Lichenes selecti exsiccati, Brno, Sched. LXI: 4, no. 1512 (1978).

*Qyalectidium colchicum VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 18: 58 (1983).

*Qyalidea epiphylla Vizpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 1: 331 (1966).

*Gyalidea phyllophila VEzpA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 22: 89 (1973).

*Gyalideopsis bispora VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 63 (1979a).

*Gyalideopsis minima VEZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 24: 119 (1975a).

*Qyalideopsis ochroleuca VEzpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 65 (1979a).

*Gyalideopsis perminuta VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 66 (1979a).

*Qyalideopsis rubescens VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 67 (1979a).

*Lanhartia gyalideoides VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 22: 79 (1973).

* Linhartia patellarioides (REEM) VEzDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 22: 77 (1973).
Basionym: Calloria patellarioides Ream, Hedwigia, 39: 85 (1900a). Synonym: T'richo-
belonium punctiforme REEM, Hedwigia, 39: 218 (1900b). For other synonyms see
SANTESSON (1952: 336).

*Linhartia varieseptata VEzDpA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 22: 78 (1973).

* Lopadium couepiae XAVIER F1LHO, Anais da UFRPE-Ciéncias Biolégicas, Recife 3(1): 95
(1976).

Macentina VEzDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 22: 69 (1973). Type: Macentina
perminuta VEZDA.

* Macentina hepaticole DOBBELER et VEzpA, Mitt. Bot. Miinchen, 18: 2 (1982).

*Macentina perminuta VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 22: 69 (1973).

* Megalospora simplex VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 428 (1975b).

*Qpegrapha dibbenii SER., Lichenologist, 17: 19 (1985).

*Opegrapha orbignyae UPADHYAY, Instituto de Micologia Universidade do Recife et
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, Conselho Nacional de Pesquisas, publ.
410: 3 (1964).

*Opegrapha lambinonii SER., Lejeunia, n. s. 90: 2 (1978).

*Opegrapha luzonensis SER., Lichenologist, 17: 21 (1985).

*Opegrapha santessonii SER, Lichenologist, 17: 21 (1985).

* Phylloporis multipunctata (MERR. ex R. SANT.) VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha,
19: 183 (1984). Basionym: Porina multipunctata MERR. ex R. SanT. (1952: 216).
Synonym: ?Porina multipunctata R. SANT. varietas schizospora VEzpA, Folia Geobot.
Phytotax., Praha, 10: 396 (1975b).

Phylloporis platypoda (MULL. ArG.) VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 19: 185
(1984). Basionym: Porina platypoda MULL. ArG. (1883: 335).

*Pleurotrema epiphyllum VEzDpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 13: 99 (1978).

Pocsia VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 401 (1975b). Type: Pocsia marattiae
VEzZDA.

*Pocsia dispersa VEzZDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 17: 390 (1982).

*Pocsia marattiae VEzZDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 402 (1975b).

*Pocsia septemseptata VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 17: 388 (1982).

*Porina aspera VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 391 (1975b).

*Porina colchica VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 18: 53 (1983).

*Porina cubana VEzZDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 19: 186 (1984).

*Porina diaphana VEZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 26: 27 (1977).

*Porina epiphylloides VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 393 (1975b).

*Porina longispora VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 394 (1975b).

*Porina multipunctata R. SANT. varietas schizospora VEzDA, Folia Geobot. Phytotax.,
Prama, 10: 396 (1975). See Phylloporis multipunctata (MERR. ex R. SANT.) VEzDA.

*Porina nilgiriensis AWASTHI et SINGH, Norw. J. Bot. 19: 241 (1972).

*Porina ornata VEzZDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A, 22: 73 (1973).

*Porina palniensis AWASTHI et SINGH, Norw. J. Bot. 19: 239 (1972).

*Porina papillifera (STIRT.) ScHILL. varietas rubrofusca VEzpA, Folia Geobot. Phytotax.,
Praha, 10: 397 (1975b).

*Porina pocsii VEzZDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 19: 188 (1984).

* Porina pseudofulvella SER., Lichenologist, 11: 182 (1979b).

*Porina subpallescens VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 397 (1975b).

* Porina subpilosa VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 19: 189 (1984).

*Porina uluguruensis VEzpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 398 (1975b).

Porinula VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 399 (1976b). Type: Porinula
tanzanica VEZDA.
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*Porinula tanzanica VEzZDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 400 (1975b).

Pseudogyalecta Vitzpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 408 (1975b). Type: Pseudo-
gyalecta verrucosa VEZDA.

* Pseudogyalecta verrucosa VEzpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 408 (1975b).

*Raciborskiella minor Vizpa, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 18: 49 (1983).

* Raciborskiella parva XAvier FinHo, Acta Amazon. 5: 141 (1975).

Roccellinastrum epiphyllum HENSSEN et VoBis, Nord. J. Bot. 2: 592 (1982).

*Tricharia armata VEzZDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 10: 404 (1975b).

*Tricharia cubana VEzDA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 19: 198 (1984).

*Tricharia demoulinii SER., Mycologia 76: 109 (1984b).

*Tricharia dilatata VEzDA, Acta Mus. Silesiae, Opava, Ser. A. 22: 87 (1973).

*Tricharia elegans SER., Mycologia 76: 110 (1984b).

*Tricharia novoguineensis SER., Mycologia 76: 112 (1984b).

*Tricharia pallida VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha 14: 73 (1979a).

*Pricharia plana VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 74 (1979a).

*Tricharia santessonit D. HAwksw., Lichenologist, 5: 321 (1972).

*Tricharia similis VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 75 (1979a).

*Tricharia substipitata VEzpA, Folia Geobot. Phytotax., Praha, 14: 75 (1979a).

*Vezdaea foliicola SER., Mycotaxon, 8: 136 (1979a).
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A LEVEGOSZENNYEZODES HATASA AJKA VAROS
FAIRA 1. A FAK LEVELENEK KEMIAI OSSZETETELE

KOVACS MARGIT—KOLTAY ALBERT—KASZAB LASZLO—
TOTH SANDOR—ZSIGMOND LASZLO

Elfogadva: 1985. dprilis 5.

A varos teriiletén hirom, nagy mennyiségli levegGszennyez§-anyagokat
kibocsaté tlizem miikodik, mint az iiveggyar, timfoldgyar és a hdéer6mii.
Az intenziv levegGszennyezSdés kovetkezménye a varoskozpont fadinak kéro-
sodésa, pusztulisa. A szennyezG-anyag elsGsorban a kéndioxid és a pernye
(1. tabldzat), tovabbé a szén-monoxid (7793 t/év), a nitrogénoxidok (4500 t/év),
a fluoridok (248 t/év).

1. téablazat

Table 1.
Kibocsdtott szennyezé anyagok (t/év), Ajka
( Kornyezetvédelmi Intézet adata)
Emited pollutants (t/year) at Ajka
(1) Year; (2) Sulphur dioxide; (3) Flue-ash

@ ) )

Ev S0, Pernye
1982 25.636.8 45.602.7
1983 26.695.6 47.654.4

A kibocsatott szennyezd anyagok mindegyike karos az él6vilagra. Aggaszt6
mértékil a szildrd szennyezd anyagok, illetGleg a porterhelés mértéke, illetve
annak kémiai Osszetétele. A varosokban lerakédé, ipari eredetii por 22 olyan
elemet tartalmaz (2. tdbldzat), amelyek meghatédrozott vegyiileteikben toxi-
kusak (mutagén és karcinogén hatéstiak), az emberi egészségre karosak (vo.
Woob 1974, JORGENSEN és JoHNsON 1981).

Jelentss a S, Ti, Mg, Sr, K és a V mennyisége. A vanadium a timfoldgyértas
terméke, a Ni, Pb, Cr és B (0,0069,) els6sorban h&er6miibé6l szdrmazik, de
a Pb tartalom alakuldsiban szerepet jatszik a helyi kozlekedés is.

A vizsgélatok célkitlizése volt, hogy megallapitsuk:

— A leveg@szennyezés hatésat a fak egészségi allapotéra.

— A leveg@szennyezés hatdsit a fak levelének kémiai Osszetételére.

Anyag és modszer

A fék egészségi dllapotdt Ajka véros belteriiletén vizsgéltuk. Meghatéroztuk a fafajo-
kat, megszdamoltuk egy-egy vizsgélati teriileten (utca, park) az egyedszdémokat. Minden
egyes fandl a morfolégiai tiinetek (csucsszdradds, koronaritkulds, levél-elszinezbdés,
lombhullds — id6 el6tt —, kartevOk fellépte stb.) alapjén meghatdroztuk az egészségi
allapotot.
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A por kémiai osszetétele (mg/kg), Ajka
(Az MTA—KFKI—AEKT Kémiai Fdosztaly Tomegspektrométer Laboratérium

vizsgalata)

Chemical composition of the dust

Rs
Rs

Rs
Rs

Rs
R
T

Rs
R

Rs

Na
Mg
Al
Si
P
S
Cl1
K
Ca
Sc
Ti

40,69
447,65
,*,
e

85,46
752,88
46,80
264,52

12,82
9,56
13,84
0,63
1,63
1,71
0,14
1,44
105,81
3,25

R
T

HH3

R

T

--: az elem koncentricidja a 0,5—19

falls within the range of 0. 5v1%
-t-}-: az elem koncentracidja az 1—109,-0s tartomanyba esik — its concentratlon
falls within the range of 1—109,

-4 -1 -: az elem koncentracidja a 109,
is over 109,

T: toxikus — toxic

R: rakkelt6 — carcinogenic

2. tablazat
Table 2.

Zr 12,82
Nb 1,44
Mo 5,90
Ag 0,12
Sn 0,79
Sb 0,36
Cs 0,08
Ba, 15,06
La 4,27
Ce 9,56
Pr 1,12
Nd 4,68
Sm 1,20
Eu 0,55
Gd 1,02
Th 0,18
Dy 0,77
Ho 0,20
Er 0,22
Lu 0,14
Pb 12,21
Th 0,75
U 17,29
,-0s tartoményba esik — its concentration

-ndl nagyobb tartomdényba esik — its concentration

Rs: gyanithatéan rédkkelté — suspected as being carcinogenic (JORGENSEN és JOHNSEN

1981)

(Data obtained at the Mass-spectrometry Laboratory of the Chemical Dept.,

KFKI—AEKI)

MTA—

A kémiai vizsgalatokhoz fafajonként, egy-egy mintavételi helyrol, 5—5 farél leveleket
gylijtottiink. A mintavétel 1,5—2 m magassdgbdl, napfénylevelekbdl tortént. A miianyag
zacskéba szedett mintdk 1 napon beliil laboratériumba keriiltek. A leveleket 1 perces
csapvizes és 1 perces desztillalt vizes mosdssal tisztitottuk meg a rdrakédott szennyezé-
sektdl. Igy esak a levelekben inkorporédlédott elemek keriiltek meghatédrozdsra.

A N, P, K, Na meghatdrozdsa a Novényvédo és Agrokémiai Alloméds Laboratériumé-
ban t-6rtént.. A tobbi elem meghatdrozasit a Kertészeti Egyetem Kémiai Tanszéke

(Prof. Dr. Pa1s IsTvAN) végezte ICAP spectrométerrel.

A por és néhény akdcminta levele kémiai osszetételének vizsgdlata a Kozponti Fizikai
Kutatointézet, Tomegspektrométer Laboratériumaban tortént.
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Eredmények

a) Kdrosodds mértéke

A fak egészségi allapotat jol jelzik a kiilonboz6 morfolégiai valtozasok, mint
a csokkent novekedés, a levelek elszinez&dése, elhaldsa, cstcsszdradds, dgak
elhaldsa, a lombkorona kiritkulésa, ill. teljes pusztuldsa, a fa elhaldsa. A varos
belsé teriiletén a faallomény mintegy 70 %,-a tébbé-kevéshé karosodott (3. tab-
ldzat). Els6sorban a Picea pungens és a Thuja occidentalis egyedei pusztultak.
Viszonylag rezisztensnek (az allomany fele egészséges) a kovetkezs fajok
tekinthetGk: Sophora japonica, Catalpa bignonioides, Koelreuteria paniculata
és a Tilia argentea.

b) Kémiar osszetétel

A sz4ll6 porban 16v6 elemek bejuthatnak a novényekbe a kutikulin keresz-
til, valamint a talajbol val6 felvétellel. A leveg@szennyezés egyuttal talaj-
szennyezés is.

A szallé porban 1év6 elemek jelentGs része a vizsgalt fafajok leveleiben is
kimutathat6. A porban 16vG elemek koziil a terhelés mértékében az akéc
levelében is nagyobb mennyiségben mutathaté ki a Ti, V, Ni, Cu, Zn, Mo,
Sn és B. Osszehasonlitdsul koézoljiik a godollsi és a padragkuti akécmintdk
kémiai Osszetételét (4—5. tdbldzat). A karosodott akaclevelekben nagyobb
mennyiségben mutathato ki az Al, Ti, Fe, Zn, Cd és & Pb. A vizsgilt fafajokra
jellemzd, hogy a kontroll teriilettel szemben (Padragkut) a levelek nagyobb
mennyiségli B-t tartalmaznak (6 —10. tabldzatok), amely a Salix alba levelében
a 607 mg/kg-ot is elérheti. Az Aesculus hippocastanum, Acer campestre karoso-

3. tablazat
Table 3.

A gyakoribb fafajok egészséqgi dllapota Ajka belieriletén
Physical condition of some common trees in the downtown of Ajka

(1) Species; (2) No. of individuals; (3) Normal; (4) Weakly damaged; (5) Strongly damaged

(6) Dead
(4) (5)
) Gyengén erdsen (6)
F%ﬂk -4 Egéi":éges Kérosodott Kipl"}?;""“

Acer platanoides 33 33 46 21 -
Aesculus hippocastanum 9 22 22 56 —
Betula pendula 27 15 71 4 —
Catalpa bignonioides 8 62 13 25 —
Koelreuteria paniculata 8 50 25 25 —
Picea pungens 9 — 22 56 22
Pinus nigra 10 - 90 10 —
Platanus hybrida 48 17 54 29 —
Salix alba incl. var. tristis 12 — 83 17 —
Sophora japonica 27 85 15 — —
Sorbus aucuparia 8 - 100 = —
Tilia argentea 10 50 50 — —
Thuja occidentalis 8 - 25 50 25
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4. tabldzat
Table 4.

A Robinia pseudoacacia levelének kémiai osszetétele (mg/kg szdrazanyag)
(KFKI AEKI Kémiai Féosztdly Tomegspektrométer Laboratérium)

Chemical composition of the leaves of Robinia pseudoacacia

©

Rs
Rs

Rs
Rs

Rs

Rs

Na
Mg
Al
Si
P

S
Cl
K
Ca
Se
Ti
A%
Cr
Mn
Fe
Co
Ni
Cu
Zn
Ge
As
Se
Br
Rb
Sr

O =T =
wp| o RS o+
N=l w O

222,

2 318
93 As Y =
4 [(R Zr 0,2

110 Nb 0,2
710 Mo | 1255
LN A 0,4
1700 T od 0,4
86 R Sn 9,1
4900 Sb 0,6
St Te —

— 1 =

10 Cs 0,02
04 |T Ba 44
25 | T La —

53 Ce 0,1

280 Pr 0,1
0,9 Nd -
3,9 Pb 0,5

35 Bi &
17
15

3
1,3
1,3
6,3
61

1. Ajka: varoscentrum — downtown 2. G&dolls: park
A tébbi jel, ill. jelolés magyarazatat 1. a 2. tabldzatban — other symbols and remarks see

in the Table 2.

- o |
—

moo =~
-3

w=ooOoLoS2

5. tablazat
Table 5.

A Robinia pseudoacacia levelének kémiai dsszetétele
Chemical composition of the leaves of Robinia pseudoacacia
(1) Element content, mg/kg; (2) Control; (3) Damaged leaves; (4) Normal leaves

@ b [ 2. 3. 4,
Elem-
tartalom Kontroll Karosodott Kirosodott Egészséges
(mg/kg) 2 3) 3)
Li 0 1,05 1,35 0,12
B 26,02 241,20 115,90 195,10
Al 161,00 821,50 973,00 98,42
Ti 2,74 6,59 22,60 1,31
\'4 0,56 1,56 3,48 0,49
Cr 0 1,08 2,29 0,96
Mn 52,66 25,71 33,74 26,29
Fe 204,20 505,30 791,40 183,70
Co 0 0,00 0,42 0,0
Ni 0,27 0,62 2,68 4,06
Cu 9,17 9,21 6,11 10,83
Zn 33,09 58,16 105,10 46,63
Ga 0 1,94 7,70 1,37
Mo 0,15 10,74 5,97 12,76
cd 0 10,20 0,43 0,21
Pb 3,34 8,23 12,38 5,05

1. Padragkut

4. Kossuth Lajos utca — L. Kossuth street

2. Ajka: Timféldgyér — Aluminium factory 3. Erémé — Power plant



1. Padragkat 2. Ajka: Kossuth Lajos utca

Az Acer campestre leveleinek kémiai dsszetétele
Chemical composition of the leaves of Acer campestre
(1) Element content; (2) Control; (3) Damaged leaves

Elem- B (% 2.
tartalom
(mg/kg) Kontroll Kérosodott
@ 2) ©)]

Li 0,73 0,13
B 74,01 357,30
Al 567,40 360,10
Ti 13,21 6,48
\% 2,40 1,19
Cr 1,48 2,11
Mn 52,40 148,40
Fe 533,00 385,70
Co 0,0 0,58
Ni 0,79 0,61
Cu 4,92 4,19
Zn 60,96 41,23
Ga 3,47 4,03
As 0,0 0,48
Se 0,0 1,47
Mo 0,59 1,34
cd 0,27 0,0
Pb 5,67 6,80

Eleagnus angustifolia leveleinek kémiai dsszetétele
Chemical composition of the leaves of Eleagnus angustifolia
(1) Element content; (2) Control; (3) Normal leaves

Elem- 1 2.
tartalom
(mg/kg) Kontroll Egészséges
(€] () (©))

Li 13,63 0,63
B 158,8 41,62
Al 926,5 284,8
Ti 22,67 5,98
v 3,63 0,59
Cr 1,78 0
Mn 118,1 67,78
Fe 846,2 280,8
Co 0,33 0

Ni 1,78 0,39
Cu 40,50 4,05
Zn 114,6 33,38
Ga 1,28 0
As 0 0

Se 0 0
Mo 4,67 0,86
Cd 0,29 0
Hg 0 0
Pb 9,93 2,63

6. tablazat
Table 6.

7. tébldzat
Table 7.

1. Ajka: Timfsldgydr — Aluminium factory 2. Ajka: Kossuth Lajos utca — L.

Kossuth street
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(1) Element content, 9%,, mg/kg; (2)l

A Carpinus betulus leveleinek kémiai osszetétele
Chemical composition of the leaves of Carpinus betulus

1)

Elem-
tartalom
(%3 mg/ke)

N %
P

Ca

K

Na

Mg

S
Limg/kg
B

Al
Ti
v
Cr
Mn
Fe
Ni
Cu
Zn
Ga
Mo
Pb

eaves
18 2.
Kontroll Lgéigieges Kértzz;)dott
2)
. levelek
= 0,02 3,46
0,20 0,15 0,29
= 0,24 1,58
= 0,57 0,64
= 0,06 0,07
= 0,29 0,45
= 0,31 0,55
0,14 0,16 0,82
76,24 124,90 116,60
431,60 300,60 914,90
8,17 6,66 20,11
1,00 1,08 2,80
0,00 0,62 1,42
226,60 28,51 44,75
388,20 311,10 710,30
0,80 0,80 1,54
8,43 5,25 7,84
52,34 37,11 52,22
0,00 2,16 2,98
0,47 3,29 3,65
3,03 3,94 7,86

1. Padragkat 2. Ajka: Csénakazété-sziget

(1) Element content; (2) Damaged leaves; (3) Normal leaves

A Salix alba leveleinek kémiar dsszetétele
Chemical composition of the leaves of Salixz alba

1. Ajka: Timféldgyar — Aluminium factory

16 i 2. 8. 4.
gl
Karosodott Kérosodott Kérosodott Bgészséges

i @ @ @ N
Li 1,66 0,55 0,08 0,0
B 178,4 607,3 55,60 114,9
Al 699,7 698,3 216,6 181,4
T 4,1 12,0 2,08 1,24
v 12 1,6 0,0 0,28
Cr 0,0 0,9 0,0 0,0
Mn 674,9 36,2 19,8 33,4
Fe 375,4 462,9 195,0 225,0
Co 1,23 0,36 0,0 0,0
Ni 0,40 1,88 0,76 3,69
Cu 8,65 11,03 10,17 11,94
Zn 143,7 99,18 92,95 102,8
Se 0 0 0 2,49
Mo 3,16 1,34 0,0 0,0
Cd 1,21 1,23 0,0 1,24
Pb 4,41 8,563 1,69 5,98

2. Ajka: Méra Ferenc utca — F. Mora street

3. Ajka:
4. Ajka:

}Sza.badség tér — Szabadsag square

8. tabldzat
Table 8.

Control; (3) Normal leaves; (4) Damaged

9. tabldzat
Table 9.



*

A Sambucus nigra leveleinek kémiai Osszetétele
Chemical composition of the leaves of Sambucus nigra

10. téblézat
Table 10.

(1) Element content; (2) Control; (3) Normal leaves; (4) Damaged leaves

@)

h

2.

Elem-
tartalom Kontroll Bgészséges Kérosodott
(mg/kg) 2) ©) )
Li 0,95 0,23 0,18
B 79,43 55,13 156,30
Al 752,60 248,50 360,0
Ti 15,73 3,45 5,31
v 9.7 1,14 1,56
Cr 1,85 1,58 2,13
Mn 79,66 81,96 71,44
Fe 703,3 401,3 517,56
Co 0,55 0,87 1,28
Ni 3,38 0,54 0,92
Cu 12,03 13,61 7,31
Zn 89,53 60,86 61,50
Ga 3,95 2,18 0
As 0 0 0
Se 0 0 0
Mo 4,63 3,49 6,29
cd 0,56 0,24 0
Hg 0 0 0
Pb 8,69 8,81 10,06

1. Padragkut 2. Ajka: Kossuth Lajos utca

A Pinus nigra tileveleinek kémiai Osszetétele

Chemical composition of the needles of Pinus nigra
(1) Element content; (2) Damaged leaves; (3) Normal leaves

@)

1.

2

Elem- Egészséges Kérosodott
tartalom Kérosodott @)
(mg/kg) @)
levél

Li 1,89 0,64 1,81
B 50,17 15,75 41,86
Al 1200,00 365,80 824,50
Ti 35,90 11,90 20,38
v 6,27 1,58 3,61
Cr 3,18 0,98 1,18
Mn 18,37 15,90 18,28
Fe 914,80 333,50 516,20
Co 0,87 0,00 0,00
Ni 1,93 0,64 0,43
Cu 3,96 1,90 2,11
Zn 56,32 33,36 33,566
Ga 6,45 0,0 0,00
Mo 3,27 1,91 3,34
Cd 0,86 0,0 0,00
Pb 6,68 712 5,65

1. Ajka: Erémé — Power plant 2. Ajka: Szabadsig park

11. tébldzat
Table 11.

99



dott leveleiben nagyobb mennyiségli B volt kimutathat6, mint az egészséges
levelekben.

A hder6miivek kornyékén ismert jelenség, hogy a novényekben a B fel-
dtsul. Kozma és ToLayYEsI (1978) adatai szerint a kereskedelemben kaphaté
hazai szénfajtdk B tartalma 63—1375 mg/kg kozott valtozik.

Irodalmi adatok alapjan utalnak arra, hogy a gyiimoles- és zoldségfélék
nagyobb B tartalma az emberi egészségre karos lehet (vo. Kozma és TOLGYESI
1978).

A V relative nagyobb mennyiségben (2,4—5,8 mg/kg) a kiovetkezd fajok
levelében mutathaté ki: Acer campestre, Carpinus betulus, Eleagnus angusti-
folia, Robinia pseudoacacia.

Nagyobb mennyiségfi (114 mg/kg) cink halmozédik fel az Eleagnus angusti-
folia leveleiben. Réz felhalmozé (60— 72 mg/kg) az Acer campestre és a Robinia
pseudoacacia.

Az emlitett fajok a kiilonb6z6 nehézfémek akkumuléciés indikatoraként
is figyelembe vehetdk.

Ipari eredetli leveg@szennyezidés kovetkezménye a levelekben a Ga és
a Cd el6fordulésa, illetSleg a Cr, Zn, Mo feldusulasa, ami a Robinia pseudoacacia
és a Carpinus betulus leveleiben mérhetd.

A levegdszennyezddéssel szemben arédnylag ellendllénak t{ind Pinus nigra
évels tfileveleiben is nagyobb mennyiségii fém, elsGsorban Al halmozédik fel
(11. tabldzat).

A fak azzal, hogy a kiilénboz6 toxikus elemeket, nehézfémeket felhalmozzik
leveleikben, bizonyos mértékig hozzdjarulnak a levegd tisztitdsdhoz. Azonban
figyelembe kell venni azt is, hogy a levegdszennyezés egyuttal talajszennyezés
is, és a kiilonbozé nehézfémek, toxikus elemeknek a talajban vald feldusulé-
sdval is szdmolni kell, illetve az elemek egy része a gyokéren at is beépiilhet
a novényekbe. A szall6 por mellett a talajok nehézfém-tartalma varosban
és kornyékén (termelt zoldségkultirdk) is veszélyforras az ember szdméra.

Osszefoglalas

A géz (SO,, HF és NO,) és a szilard szennyez6 anyagok stulyosan veszélyez-
tetik Ajka fadlloményat. A véaros belss teriiletén a fak mintegy 709%-a karo-
sodott.

A sz4ll6 por 21 olyan elemet tartalmaz, amelyek toxikusak, rakkeltGek
Ezek a kovetkezSk: Al, Si, Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Y, Zr,
Nb, Ag, Ba, La, Pb, U.

Az elemek jelent8s része a terhelés mértékétdl fiiggben felhalmozddik a fak
leveleiben. A levelek kémiai dsszetétele alapjan — mint akkumulécids indikéa-
torokkal — meghatérozhaté az ipari szennyez6désbdl szarmazé elemek jelen-
léte, illetdleg felhalmozddasa.

Az erémfi és a timfoldgyar kozelében nagyobb mennyiségben az Al és az Fe
mutathaté ki. A B feldisulds a nagy mennyiségli szén elégetésének kovet-
kezménye (héerémfi).

A fak levelei a kiilonboz6 elemek felhalmozasaval bizonyos mértékig hozza-
jarulnak a levegs tisztitdsahoz. Azonban a giz- és porszennyezés olyan mér-
tékti, hogy a fik a kéarosodasuk és pusztuldsuk miatt ezt a szerepet csak meg-
hatérozott ideig lesznek képesek ellatni.
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AIR POLLUTION EFFECTS ON TREES AT AJKA, HUNGARY
I. CHEMICAL COMPOSITION OF THE TREES

M. Koviées—A. Koltay— L. Kaszab—S. Téth—L. Zsigmond*

The stand of trees in the town of Ajka is everely endangered by gaseous (SO,, HF
and NO,) and solid pollutants. Some 709, of the trees in the town have been injured.

The loose dust contains 21 elements which are toxic or carcinogenic. These are Al, Si,
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Y, Zr, Nb, Ag, Ba, La, Pb and U.

Depending on the degree of impact several elements accumulate in the leaves of the
trees. By the chemical composition of leaves — which can be considered as accumulation
indicators — the presence and accumulation of elements originated from industrial
pollutions can be determined.

In the vicinity of the power plant and aluminium factory, Al and Fe can be detected
in greater amounts. Enrichment in B may be the consequence of the combustion of large
quantities of coal.

By accumulating different elements the leaves of the trees contribute in some degree
to the purification of the air. Nevertheless, the gaseous and dust pollution has reached
such a degree that the trees will be able to fulfil their role only for a limited period because
of their injury and decay.

(Cim — Address: Agrértud. Egyetem Novénytani és Novényélettani Tanszéke — Dept.
Botany and Plant Physiology, Agricult. Univ. —, G6doll6, H-2103, Hungary; *Véros-
gazddlkoddsi Villalat, Ajka)
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| Bot. Kozlem. ?73. kotet 1—2. fiizet 1986. |

A LEVEGOSZENNYEZODES HATASA AJKA VAROS
FAIRA

II. SZOVETTANI ES MORFOLOGIAI VIZSGALATOK
A FEKETEFENYO (PINUS NIGRA ARN.) TORZSEN
ES LEVELEIN

TURCSANYI GABOR
Elfogadva: 1985. aprilis 9.

Bevezetés

AYRES (1984) szerint mindazok a kornyezeti tényezdk, amelyek miatt
a novény novekedése a koranak és genotipusdnak megfelel6 maximalis értéket
nem ¢éri el, stressznek tekinthetSk. A kornyezeti tényezSk novekedéscsokkentd
hatésukat a novény megterhelésével érik el. A kedvezitlen feltételek hatdsira
a novényben bekovetkezd maradandé (plasztikus) valtozdsokat — tehat
a novekedéscsokkenést is — karosodasnak nevezziik.

Kozvetlen, elsGdleges a karosodés, ha a stressz és a karosodéds térben és
id6ben egybeesik. fgy példsul a siilyos vizstressz kozvetlen, elsédleges karo-
sod4st okozhat a levelek sejtjeiben. Ez a hatés viszont azt eredményezi, hogy
a csucsmerisztémak fotoszintetikus asszimildtumokkal val6 ellatottsaga is
csokken, ennek kovetkeztében pedig a sejtosztédéas és -megnyilés folyamatai
is gatlés ald keriilnek. Ez viszont mar kozvetett, mdsodlagos karosodés.

Egy ajabb tipusndl, a kozvetett, elsGdleges kdrosodasnal az elasztikus meg-
terhelés (vagyis az olyan megterhelés, amely a stressz kiiktatésival megsziinik)
hosszan tart. Példdul egy olyan enyhébb vizstressz, amely nem rongalja meg
a levélsejteket és ujabb karos fiziolégiai folyamatokat sem valt ki, még eléggé
lelassithatja a fotoszintézist ahhoz, hogy a sejtosztédésok szdma és a sejt-
megnyulds mértéke csokkenjen a merisztémakban. Egy biotikus patogén,
amely irreverzibilisen belép a gazda szoveteibe és megrongilja azokat, szi-
gorian kozvetlen, els6dleges karosodast okoz. Azonban a gyakorlatban a leg-
tobbszor a novekedési folyamatok kozvetett kérositédsa a nagyobb jelentSségfi.
Abiotikus patogének (ilyennek tekinthet$ a kornyezetszennyezés is) esetében
is a kozvetett karositdsok lehetnek elsGdlegesek vagy mésodlagosak. A lényeg
azonban az, hogy a kiilonb6z8 szdrmazésa stresszeknek olyan hatésai lehetnek,
amelyek kozvetett kdrosodast okoznak. A kozvetett kérosodasok pedig tipi-
kusan a novekedési pontokat (vagyis a merisztéméakat) érintik.

Egy ajkai vizsgdlatsorozattal arra kerestiink vélaszt, hogy az ottani tizemek
(timfoldgydr, hdéerdmfi, iiveggyar) lég- és esetleg talajszennyezS hatédsa
milyen mértékben valt ki a varosi fdkban kozvetlen és kozvetett karosodé-
sokat. A nem gazdasigi megfontolasbdl telepitett varosi novényeknél ugyanis
hajlamosak vagyunk arra, hogy kipusztuldsukat tekintsiik karosodésuk
egyetlen kritériuménak. Pedig a csokkent novekedésii, sinyl6d6 novények
nagyobb gondozési igénye rendszerint komoly terheket ré az illetékesekre.
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Egy feny6fajnal (Pinus nigra ARN.) sikeriilt kidolgoznunk egy j6l hasznalhaté
mdédszert — amelyben hajtas- és levélmorfolégiai vizsgalatok, valamint

1.9

évgylirti-analizis szerepeltek — az ilyen karosoddsok kimutatdsira.

Anyag és modszer

1984 6szén Ajka védrosi parkjaiban 3, a 10 km-re fekvé magyarpoldnyi Oreghegyen
pedig 6 feketefenyd torzsébdl vettiink 1 cem-es dtmérdjii PRESSLER-furd segitségével
1,3 m-es torzsmagassagbél évgytirtimintédkat. Az ajkai mintavételi helyeket az 1. abrdn
mutatjuk be. Az évgytlrii-szélességeket sztereobinokuldris mikroszkép alatt, mm-es
beosztdsti mércével mértik le.

Az ajkai fakrol nekrotikus foltokat tartalmazo tlileveleket is begy(ijtottink és 309,-o0s
alkoholban tartésitottuk azokat. Kontrollként g6d6ll6i mintédkat hasznaltunk. A levelek-
bol készitett metszetek mikroszképos vizsgédlatakor elsGsorban azt vettiik figyelembe,
hogy a kiilonb6z6 mintavételi helyekrsl szarmazéd levelek elhald, nekrotikussd vald
részeiben id6rendi sorrendben, mely szovettdjak karosodtak.

A morfolégiai vizsgalatok sordan két-két ajkai és magyarpolényi feketefenys egyed
egy-egy als6 oldalelagazdsdnak hosszat, ezen agak oldaleldgazdsainak 6sszhosszdt, a haj-
tdsok cstcsain a levélévjaratok szdmédt, a még meglévs évjdratokon belil a levelek
szdmét, hosszisdgdt és a leveleken beliill a nekrotikus részek ardanyat mértitk meg.
Az egyik ajkai mintaegyed egészségesnek tiint, a mésik pedig ldthatéan kdrosodott volt.
A magyarpolényi fak koziil is az egyiket valamilyen betegség béntotta, a mésik viszont
teljesen egészségesnek ldtszott. Az alsé oldalelagazdsok koziil minden esetben olyat
vélasztottunk, amelynek csucesi részén a lehet6 legkevesebb eldgazés volt.

Qo e = 4 Vdros
5 Y,

1. dbra. Az ajkai évgyf(ir(i-mintavételi helyek. 1. Medd6hdnyd, 2. Erém, 3. Timfoldgyér,
4. Uveggydr, ® Mintavétel helye

Figure 1. Sampling sites for dendrochronological analysis in Ajka. 1. Spoil-bank, 2. Power
plant, 3. Aluminium factory, 4. Glass factory, ® Sampling site
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Eredmények

Evgylirti-vizsgalataink eredményei szerint (1. tdbldzat) az Ajkdn megvizsgélt hdrom
feketefeny6 egyed 33,8 év alatt dtlagban 15,99 cm-es torzsatmérét képezett. Ugyanez
az érték 5 magyarpoldnyi fanal 20,2 év alatt 17,52 cm lett.

1. tébldzat
Table 1.
Az ajkai és a magyarpolanyi feketefenyé mintaegyedek torzsatmérdje és
évgylirdinek szama
Thickness of trunks and the number of annual rings of black pine plants grown
in polluted (Ajka) and non-polluted (Magyarpoliny) areas
(1) Locality; (2) Trunk diameter; (3) Number of rings

(1) @
Ajka Magyarpolany
Mi él)ét 1
vétel
@ enge D s | ereenn
. v, . & Vi
torzsatmérd s%ﬁma torzsatmérsd e
1% 15,30 em 28,5 18,24 cm 19,5
2. 16,78 cm 39,6 17,27 cm 21,0
3. 15,90 em 33,6 17,21 cm 21,0
4. 17,95 cm 21,56
5. 16,95 cm 18,0
6. 18,62 cm 68,56
Ajka Magyarpolany
1 5 10 15 20 25 30 35 40 ev 1 5 10 15 20 25 30 35 ev

1

2: Y N

2 w\f‘/‘/f//\

I 5mm

2. dbra. 3—3 ajkai és magyarpolényi feketefenys évgyftrtidiagramja. 1. egyik
oldal, 2. mésik oldal

Figure 2. Diagram of the width of annual rings of three pine trees grown in polluted (Ajka)
and non-polluted (Magyarpoldny) areas, respectively 1. one side, 2. other side

105



Magyarpolany

3. dbra. Az ajkai és a magyarpolanyi fik évgyfiriiszélességei kozotti kiillonbségek
Figure 3. Differences in the width of annual rings between black pine trees grown in
polluted (Ajka) and non-polluted (Magyarpolany) areas

Az egyes fak évgy(r{idiagramjait (2. dbra) attekintve kideriil, hogy a két idésebb
ajkai feketefeny6 egyed szervesanyag-képzése (azonos vagy kisebb fastir(iséget fel-
tételezve) életének elsé 15 évében rendkiviil erételjesen csokkent. Az azéta eltelt 10—15
év alatt ezek a fak véltozatlan szinten, éppenhogy vegetdltak (3. dbra). A harmadik,
legfiatalabb egyed kezdeti évgyfir(iszélesség-csokkenése viszont megkozeliti a magyar-
polédnyiakét. Nem szabad elhallgatnunk, hogy a hat, mintdul vélasztott magyarpolanyi
fa kozott is akadt egy, amely az ajkaiakhoz hasonl6 évgytirtidiagramot mutatott.

A leveleken szemmel is j6l lathat6é klorotikus és nekrotikus tiinetek jelentkeztek.
A szovettani vizsgdlatok szerint az ajkai feketefenyé tiilevelekben az elszinez&dés (elbar-
nulds) a levél kozéppontjaban, az edénynyaldbok héncsrészében kezd6dott (4. dbra).
Ez kés6bb dtterjedt valamennyi sejttipusra és a sejtek tartalmdnak teljes elhaldsdval
jart egyutt. A gyantajératok epitélsejtjeiben hipertréfiét és hiperplazidt nem figyeltiink
meg, viszont ezek a sejtek a levél beszaradédsa sordn nagyon hamar tonkrementek.

A Go6dollorsl gytijtott kontroll levelekben az dregedési folyamat a hédnesrészek voroses-
barna elszinez6désével kezd6dott. A barnulds a kés6bbiek folyamén dtterjedt a mezo-
fillumsejtekre és a szilardito sejtek is az egész levélkeresztmetszetben elszinezédtek. Fel-
fedeztiink azonban kiillonbségeket is a kétféle minta kozott. Amig példaul a godollsi
levelekben a gyantajdratok epitélsejtjei sokdig épségben megmaradtak, az ajkai levelek-
ben ezek helyén hamar amorf anyag jelent meg. Az ajkai levelekben mindemellett
a héncsrészek egymads fel6li oldalén (az in. dtmeneti sejtekben) kristalyok halmozdédtak
fel, s ilyenek néha a farészben is megjelentek. Az elszérado ajkai levelekben nagymértékii
volt a sejtek — elsGsorban a kozponti henger transzfuzids sejtjeinek — meggylir6dése.
A sejtfalak gytlir6désének kovetkeztében a sejtek vermes vastagoddsai itt alig ismer-
het6k fel.

A morfolégiai vizsgdlatok eredményei (2—3. tablazat) alapjén megdllapithatjuk, hogy
az ajkai (valdsziniileg joval idGsebb) fak oldaleldgazdsai hosszabbak, mint a magyar-
polényiakéi. A levelek hossztsdgédban is csak az egészségesnek létszé egyedek kozott
tapasztaltunk jelentdsebb kiilonbséget (5. dbra). Szembeti{inbek voltak viszont az elté-
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4. dbra. A tiilevelek keresztmetszeti képén az éregedés jelei lathatok
Figure 4. The signes of senescence can be seen on the cross-section view of the needles

5. dbra. Az ajkai (A) és a magyarpoldnyi (B) levelek kozotti kiillombségek
Figure 5. Differences between leaves from polluted (A) and non-polluted (B) areas



2. tdblazat
Table 2.

A levelek és a levél-évjaratok szama, valamint a csicst, eldgazdas nélkili
hajtdasrész hossza 2—2 ajkai és magyarpoldnyi feketefenyé fa egy-eqy
oldaleldgazdsdnak csicsan
Number of leaves and leaf-generations as well as the length of apical, unbranched
shoot-segments on the lateral branches of black pine trees grown in polluted (Ajka)
and non-polluted (Magyarpoliny) areas

(1) Locality; (2) Morphological characteristics; (3) Number of leaf generations; (4) Length

of apical shoot segment; (5) Number of leaves in the last year; (6) Number of leaves in

the previous year; (7) Number of leaves two years ago; (8) Number of leaves three years
ago; (9) Total number of leaves; (10) On the lateral branches

o Mintavita helye Afka, Magyarpolany
Morfolégi(azi)jellemzﬁk 1 2 1. 2
(3) Levél-évjaratok széama 4 3 3 4
(altaldban 3 —4) (altaldban 4 —5)
(4) Csucsi hajtasrész hossza 23,66 cm 14,00 em
(5) Utolsé év leveleinek szama 152 102 188 200
(10) Oldalhajtésokon — — 40 152
(6) Tavalyi levelek szdma 168 168 170 166
(10) Oldalhajtasokon - - 80 160
(7) Tavaly elétti levelek szdma 100 76 120 252
(10) Oldalhajtésokon — - - 174
(8) Harom évvel ezelétti levelek
szama 12 - - 14
(9) Levelek Gsszes szama 432 346 598 1118

6. abra. Az ajkai fdk oldalhajtdsai gyakran leszdradnak

Figure 6. The young lateral branches of trees grown in polluted area (Ajka) often withered
and fell off
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3. tdbldzat
Table 3.

A levelek dtlagos és osszes hossza, valamint nekrotikus részeiknek osszhossza 2—2
ajkai és magyarpolanyi feketefenyé fa egy-egy oldaleldgazdsinak csvucsdan
Awverage and total length of leaves as well as the total length of necrotic parts
of the leaves on the lateral branches of black pine trees grown in polluted (Ajka)
and non-polluted ( Magyarpoliny) areas
(1) Locality; (2) Morphological characteristics; (3) Mean leaf length in the last year;
(4) Mean leaf length in the previous year; (5) Mean leaf length two years ago; (6) Mean
leaf length three years ago; (7) Total leaf length in the last year; (8) Total leaf length in
the previous year; (9) Total leaf length two years ago; (10) Total leaf length three years
ago; (11) Length of necrotic leaves of the last year; (12) Total length of necrotic leaves
from the previous year; (13) Total length of necrotic leaves from two years ago; (14) Total
length of necrotic leaves from three years ago; (15) Total leaf length; (16) Total length of
necrotic leaf parts; (17) On the lateral branches

1) ’ "
\\ Mintavgtel helye Ajka Magyarpolény
2
Morfolégiai ]ge])lem 1. 2. 1 2.
(3) Utolsé év lev. atl. hossza 10,617 10,955 10,536 11,197
Oldalhajtésokon - — 8,000 10,056
(4) Tavalyi lev. atl. hossza 10,784 10,236 10,027 11,988
(17) Oldalhajtdsokon — — 7,380 9,913
(5) Tavaly el6tti lev. atl. hossza 10,332 9,787 10,722 11,542
(17) Oldalhajtésokon - — — 10,816
(6) Harom évvel ezel6tti lev. atl.
hossza 9,300 — - 11,917
(7) Utolsé év lev. 6ssz. hossza 1613,8 1117,4 1980,8 2239,4
(17) Oldalhajtésokon — - 320,0 1508,4
(8) Tavalyi lev. Ossz. hossza 1790,2 1719,6 1704,6 1990,2
(17) Oldalhajtasokon = = 590,4 1645,6
(9) Tavaly elStti lev. 6ssz. hossza 1033,2 763,4 514,2 2908,6
(17) Oldalhajtasokon — — — 1882,0
(10) Harom évvel ezel6tti lev. ossz.
hossza 111,6 — - 143,0
(11) Utolsé év nekrézisainak
hossza — 3,6 — —
(17) Oldalhajtasokon — - — 6,2
(12) Tavalyi nekrézisok Gsszes
hossza — — 1,6 6,6
(17) Oldalhajtasokon — — 8,5 2,3
(13) Tavaly el6tti nekrézisok 6ssz.
hossza 6,6 172,8 3,3 14,2
(17) Oldalhajtasokon — — - 5.7
(14) Harom évvel ezel6tti lev.
nekrézisainak Osszes hossza 1,1 — — —
(15) Levelek Osszes hossza 45488 3600,4 5110,0 12317,2
(16) Nekrotikus levélrészletek
osszes hossza i 7 | 176,4 13,4 35,0
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rések a hajtdsok csticsdn megtaldlhaté levélévjdratok szémdban, a hajtdsok csucsi,
eldgazdsmentes részének hosszaban, a fiatal hajtdson megmaradé levelek szémdban és
az id6sebb levélévjdratokban megjelens nekrozisok ardnydban. A hajtdsok cstcsi, eldga-
zésmentes részei Ajkén azért bizonyultak hosszabbaknak, mert itt a fiatal hajtédsok oldal-
riigyeiket nagyon sok esetben képtelenek voltak kifejleszteni, s azok egyszerfien leszd-
radtak (6. dbra). A levelek szaméban a fiatal, 3—4 éves hajtdsok kozott korilbeliil kétsze-
res a kiilonbség a magyarpoldnyi populdcié javéra, s ha azt vessziik figyelembe, hogy
a fotoszintézisben ebbdl a levéltomegh6l mekkora hdnyad vehet részt, az eltérést a nek-
rotikus teriiletek ardnya csak tovabb fokozza.

Az eredmények megvitatasa

Miel6tt a szovettani vizsgédlatok eredményeinek megvitatdséhoz hozzdkezdenénk, le
kell szogezniink: az Ajkén vizsgdlhaté mesterséges novényi populdcibk — amelyeknek
talnyomé tobbsége nem éri el a 40 éves kort (a légszennyezést el6idézé gydrak ilyen
kortiak) — maér minden bizonnyal a helyi feltételekhez (igy a légszennyezéshez is) alkal-
mazkodott populdciékbdl és egyedekbdl dllnak. Az tizemek dltal 40 éve kibocsdtott kén-
dioxid, hidrogénfluorid és por ugyanis a helyi, valamint az id6kézben idetelepitett popu-
laciokra olyan szelektiv nyomédst gyakorolhatott, aminek eredményeképpen elsésorban
az ilyen anyagokat tiir6 fajok és egyedek maradhattak fenn, illetve szaporodhattak el.
Ezt a feltételezést igazolja ZsiaMoND (1977) is, aki sok fa elpusztuldsdrdl szémol be;
de emlithetjiik PANDEY (1981) munkdjat is, amelyben egy aluminiumiizem koérnyékérsl
kipusztult fajokrdl olvashatunk. Ha figyelembe vessziik, hogy az emlitett okok a legtobb
ide telepitett faj esetében mar a névény fejlédésének korai stadiumdban jelentés szelek-
cids tényezbének bizonyulhattak, igy a nagyobb szaporitéanyag-sziikséglet, a kipusztult
egyedek pétlasa, valamint a meglévlk jelent6s gondozdsi igénye az illetékesekre az
elmult évtizedek sordn jelentés tobbletterhet réhattak.

Fontos tudnunk azt is, hogy az évgylir(ik vizsgédlati eredményei a pusztulds teljes
mértékérdl csak akkor adndnak igazdn redlis képet, ha sok fajbdl dllndanak rendelkezé-
siinkre legalabb 40 éves egyedek (ekkor ugyanis a gydrak telepitése el6tti és az azéta
kialakult helyzet 6sszevethet6 lenne). Ilyenekbél azonban nagyon kevés talalhaté Ajkén.
A mintavételi médszer novényekre vald veszélyessége miatt sem engedhettilk meg
magunknak, hogy til sok fatorzset felsértsiink.

A hosszabb kronolé6giai vizsgdlatokra legalkalmasabbnak egy nyitvatermd faj, a fekete-
feny6 bizonyult. Ezen fajbél szdmos egyed maradt meg Ajka belvdrosdban és kontrollnak
alkalmas populédciéra a varostél mintegy 10 km-re, a magyarpoldnyi Oreghegyen akad-
tunk. A feketefeny6 kivdlasztdsat az is indokolta, hogy a légszennyezésekre érzékenyebb
nyitvatermék kozé tartozik, a nyitvatermd6k kozott viszont az egyik legellendllébb faj
(UzuNova és mtsai 1981, ZsiemoND 1977, DAssLER 1979). Igy remélhettik, hogy a vizs-
gélata sordn kapott eredmények az ajkai populdcidkra jellemz6 dtlagos vagy ahhoz kozeli
értékeket adnak.

Az évgylirliszélességi adatokbdl az derilt ki, hogy a magyarpoldnyi fak 20 év alatt
mésfél em-rel vastagabbak lettek, mint az ajkai fak 34 év alatt. Ez az ajkai egyedeknél
kb. 409,-0s niévekedésesokkenésnek felel meg. Az ajkai fak ilyen mértékii novekedés-
csokkenése annak ellenére bekévetkezett, hogy szdamukra el6nyds, a gydar irdnyébdl
viszonylag takart helyeken néttek (Zsicmoxnp 1977).

Az, hogy a legfiatalabb ajkai feketefeny6 egyed kezdeti évgyfirtiszélesség-csokkenése
koézeliti meg leginkdbb a magyarpoldnyi fakét, valészin(ileg annak a koévetkezménye,
hogy ez az egyed mér jobban alkalmazkodott az ajkai koriilményekhez. A t6bbitdl eliité
magyarpoldnyi fa csokkent évgy(irtiképzését az magyardzhatja, hogy ez a fa nagyon
kitett helyen nétt, ahol a talaj-, nedvességi vagy esetleg mds kornyezeti feltételek kedve-
z6tlen volta eredményezhette novekedésének elmaradasat.

A levelek morfolégiai vizsgdlata sordn tiszta, az egyes légszennyezikre jellemzé tiine-
teket nehéz volt kimutatni. Ennek oka a kiilonb6z6 szennyez6k éltal okozott kérosoddsi
tiinetek hasonlésdga mellett az, hogy a fentebb médr emlitett anyagok Ajkén a névények
leveleire egyiittesen, ,,vegyesen” hatnak. Ugy gondoltuk, hogy szévettani vizsgdlatok
segitségével kozelebb juthatunk az igazi, vagy legaldbbis a f6 kérosité tényez6 meg-
ismeréséhez.

Az erds kén-dioxid-szennyezésnek kitett fenyéfalevelekben — az egyébként hidnyos
ide vonatkozé irodalom szerint (Evans és MiLLER 1975) — a sejtalkoték a tiilevél gya-
korlatilag valamennyi sejttipusédban (karos paliszdd parenchima, epidermisz, hipodermisz,
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gyantajaratok epitélje és edénynyaldbszovetek) elhalnak. SoLBERG és mtsai (1955)
szerint a fluoridkdrok a kéndioxid dltal okozottaktél abban kiiléonboznek, hogy a gyanta-
jaratok epitélsejtjeiben nem hipertréfia és hiperplazia formédjéban jelentkeznek. Ehelyett
ez a gaz a citoplazmaalkotok pusztuldsét idézi el6. A fluoridra az is jellemz6, hogy a mezo-
fillum tonkretétele el6tt az endodermiszt és a floémet is kdrositja. Mindezek alapjan ugy
tiinik, hogy az ajkai feketefenyo6k tiileveleit els6sorban fluorid kérositotta. Az emlitett
eltérések az ajkai és a godoll6i mintdk kozott (pl. kristdlyok felhalmozdddsa az dtmeneti
sejtekben, valamint a transzfaziés sejtek falainak deformélédédsa) azt is aldtdmasztani
létszanak, hogy az ajkai levelekben, a godollGiekkel ellentétben, egy kényszer(i éregedési
és beszéaradési folyamat zajlott le.

Az ajkai és a godoll6i oregedé levelek szovettani hasonlésdga ugyanakkor arra hivta
fel a figyelmiinket, hogy a csokkent évgylirtiképzésnek talén éppen ez a korai eléregedési
folyamat lehet az oka. Erre a lehet6ségre mindemellett tobb irodalmi adat is rdirdnyitotta
a figyelmiinket. Kiilonosen érdekesek WirLiams (1983) megdllapitdsai, aki szerint a feny6-
levelek elvesztésének mértéke szoros kapesolatban all a levelek viszonylagos egészségi
dllapotéval. Ez a tulajdonsdg vizsgdlatai sordn kitiin6 eszkéznek bizonyult a 1égszeny-
nyezések dltal okozott kdrok felméréséhez. A fatest évi névekedésének, valamint az oldal-
eldgazdsok és a tlilevelek novekedésének mértéke sem adott olyan szoros korreldciét
a fak egészségi allapotédval, mint ez a jellemz6 [valdszinlileg azért, mert az évgyfir(i-
szélességek a fa slirtiségének alakuldsat nem veszik figyelembe, és igy a fotoszintetikus
produktumot is esak részben mutatjak ki, ldsd KELLEr (1980) munkéjat!]. A fak meg-
romlott egészségi dllapota tehat a légszennyezés okozta defolideid és klordzis kovetkez-
tében csokkent tartalék-tdpanyagképzésre vezethets vissza.

A morfolégiai vizsgalatok eredményeibdl kitiinik, hogy az ajkai fak esokkent foto-
szintetikus produktivitdsdt az oldaleldgazédsok megvaltozott hosszusdga nem okozhatta.
A levelek hossztsdgdban tapasztalhaté kiilonbségek sem adhatnak kells magyardzatot
a tapasztalt mértékii novekedésbeli eltérésekre. Igazolédtak viszont Wirriams (1983)
megallapitdsai, amennyiben a levelek 6regedésének és elrigdsdnak folyamatai az er6sen
szennyezett leveg6jii kornyezetben meggyorsultak. Ehhez jérult még, hogy a fiatal haj-
tédsok sok esetben oldalhajtds-kezdeményeiktsl is még azok kialakuldsa el6tt megszaba-
dultak. Ugy tiinik tehdt, hogy a hamarabb eloregeds (elszéradé és lehulld) levelek,
valamint a leszdrad6 fiatal oldalhajtdsok az évgyftirlik szélességének jelentOs csokkenését
az ajkai feketefeny6knél j6l megmagyardzzdk.

AvrEs (1984) bevezet6ben emlitett ,,stresszelméletére” visszatérve megéllapithatjuk,
hogy a légszennyezések Ajkén a feketefeny6knél mind kozvetlen, els6dleges (levelek
elszdaradésa és lehulldsa), mind pedig kozvetett, masodlagos (évgyftirtigyarapodés lelassu-
ldsa) kdrokat okoznak. Mindemellett a kozvetett, els6dleges kdrosodédsok lehet6sége sem
zarhat6 ki, hiszen az emlitett anyagok esetenként kisebb dézisban a névényeknél tartés,
elasztikus megterhelést is okozhatnak.

Az ajkai mesterséges biocondzis pusztuldsarol teljes képet nyilvénval6an akkor kap-
nénk, ha valamennyi jelentGsebb fajjal hasonlé vizsgdlatokat végeznénk el. Ugy gondol-
juk azonban, hogy a feketefeny6 reprezentédnsként valé kivalasztdsédval képesek voltunk
a teriilet novényalloményédnak dllapotdt megfelelben jellemezni.

Osszefoglalas

Ajkén, erls légszennyezésnek kitett teriileten dendrokronoldgiai, levél-
szovettani és morfoldgiai vizsgilatokat végeztink feketefenys (Pinus nigra
ARrN.) egyedeken. Az évgyfirlik vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy
a vérosi fak az utébbi 20 évben mintegy 409%,-kal kevesebb szerves anyagot
képeztek, mint a varoson kiviili kontroll egyedek. A levélszovetek tanulmé-
nyozdsa és a morfoldgiai vizsgélatok arra hivték fel a figyelmet, hogy az erds
légszennyezésnek kitett novények levelei hamarabb eloregednek és lehullanak,
s a fiatal oldalhajtdsok egy része is a zold lombozat kialakitdsa el6tt leszarad.
Mindezek a morfolégiai valtozasok kell6képpen megmagyarazzik a novények
novekedésének lelassulasat.
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném koszonetemet kifejezni HORVATH IMRENENek és JABLONKAY ZOLTAN
osztalyvezet6nek, az ERTI munkatdrsainak, akik PrEssrLER-furék kolesonaddsdval
munkdm sikeréhez jelentds mértékben hozzdjdrultak. Koszonettel tartozom tovébba
ZsiemoND LAszronak, aki az ajkai mintavételekben volt segitségemre.
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ATR POLLUTION EFFECTS ON TREES AT AJKA, HUNGARY

II. HISTOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL INVESTIGATIONS
ON THE STEM AND LEAVES OF BLACK PINE
(PINUS NIGRA ARN.) TREES

G. Turcsényi

Dendrochronological, leaf-anatomical and morphological investigations were carried
out on black pine plants exposed to heavy air pollution in Ajka, Hungary. On the basis
of tree ring growth analysis it was established that in the last 20 years trees grown in the
town produced 409, less organic material than those grown in non-polluted areas. The
results of leaf-anatomical and morphological investigations suggest that the leaves of
plants exposed to heavy air pollution get aged and fall off very early, moreover a lot
of lateral branches withers and falls off before forming its foliage. These morphological
changes give sufficient account for the dicrease in growth of plants in the town.

(Cim — Address: Godollsi Agrértudoméanyi Egyetem Novénytani és Novényélettani
Tanszéke — Dept. Botany and Plant Physiology, Agricult. Univ. —, Gdolls, Pater K.
u. 1., H-2103, Hungary)
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A HOMERSEKLET, A CSAPADEK ES AZ
EVGYURUSZELESSEGEK IDOBELI VALTOZASANAK
OSSZEHASONLITASA A NAPTEVEKENYSEG
CIKLUSAVAL

PAPP ZOLTAN
Elfogadva: 1985. janudr 25.

Bevezetés

A naptevékenységnek mint extraterresztrikus tényezének a Fold idGjarasa-
ban jatszott szerepe a klimatolégia egyik kevésbé tisztdzott kérdése. Részben
ennek kovetkezménye, hogy mindmaig a naptevékenység biolégiai hatdsainak
vonatkozésaban sem volt kialakithaté egységes allaspont.

Az évgyfirinovekedés és a naptevékenységet jellemzd (szorosabb értelemben
azonban a napfoltok szdmbeli alakuldsdt mutaté) Worr-féle relativ szdm
(R-index) kozott feltételezett kapcsolatot sokan vizsgiltik. Az esetek egy
részében az Osszefiiggés meggy6z8 (GLOCK 1937, ZEUNER 1952, BAKTAI et al.
1964, BABos és FiLr6 1972 stb.), mds esetekben nem egyértelm{i (BREEME
1951, BAaBos 1983).

A naptevékenységnek és az évgytiriik gyarapodasanak az idGjarési elemek
megvaltoztatasival attételesen érvényesiils (feltételezett) kapcesolatéra tobb-
féle mechanizmus ismeretes. Koztudott, hogy az intenzivebb naptevékenység
— tobbek kozott — az un. szoldris szél fokozdédasdban nyilvanul meg, az
utébbi pedig — héttérbe szoritva az évgyflirinovekedést gatlé kozmikus
sugarzast (ForBUsH-effektus) — a kambium tevékenységének fokozédasat
valtja ki.

Az Un. szolaris ,,4llandé” sem tekinthetd konstansnak. KONDRATYEV és
NiroLSKY (1970) a magaslégkorben végzett mérések alapjan az alabbi Ossze-
fiiggést javasoljak a sugirzasi dllandé és a Worr-féle relativ szdm (N) kozott:

S(N) = 1,903 + 0,011 /N — 0,0006 N calem~2min 1.

A képlet szerint a sugéirzési allandénak N = 84 koriil maximuma van, ennél
kisebb vagy nagyobb értékeknél a sugirzés gyengiil. A fenti Osszefiiggést
— a vulkédnok meteorolégiai hatdsdnak mértékét kifejezd ,hamufétyol-index”
(Dust-Veil Index — DVI) id8sordval kombindlva — klimamodellek o6ssze-
allitdsdban is megkisérelték — tobb vonatkozdsban sikerrel — felhasznalni
(SCHNEIDER és MAss 1975).

Végiil figyelemre mélté osszefiiggés mutathaté ki a naptevékenységi cik-
lusok és a vegetécids id6tartam kozott (Kine 1973).

A naptevékenységnek az egyes idGjardsi elemekkel feltételezett kizvetlen
kapcsolatira vonatkozéan az eredmények nem értelmezhetSk egységesen és
nem 4ltaldnosithaték. Nem allapithaté meg egyértelmii kapcsolat pl. az északi
vagy déli félgomb 4tlaghémérséklete és a Worr-féle relativ szdm kozott
(Mass és SCHNEIDER 1977). Kisebb térségekre azonban valéban mutatkozik
bizonyos foku osszefiiggés. Pl. az R-index 30 éves mozgé 4tlagdnak periodikus
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csokkenésével egyidejfileg a Basel—Binningen kornyéki nyéri k6zéphSmérsék-
let 30 éves mozg6 atlaga is kifejezett csokkenést mutat, amelyet — kb. 35 éves
eltolédéssal — a nyéri kozepes csapadék (Parizs térsége) 30 éves mozgé 4tla-
génak szintén periodikus csokkenése kovet (RUDOLFF 1967). MeglepGen jo
osszefiiggés mutatkozik hazénk belvizjardsa és a napfolttevékenységi ciklusok
kozott is (POoLGAR 1966), amely szerint a fokozottan belvizes évek a naptevé-
kenységi minimumok évei koré csoportosulnak. Ugyanakkor a szaraz évek
pedig nagyjébdl a napfoltmaximum éveivel esnek egybe.

Az el6bbiek figyelembevételével munkdmban az idGjardsi elemek koziil
Magyarorszag évi atlaghGmérsékletének menetét és évi (atlagos) csapadék-
mennyiségének idSbeli eloszlisat, ezenkiviil négy magyarorszagi és egy ari-
zonai fafaj évgyfirfiszélességi adatsorat vetettem Ossze a naptevékenység
ciklusaival.

Anyag és modszer
Homeérséklet

Az évi kozéphOmérsékletnek az elemzésnél figyelembe vett értékei Magyarorszag
Eghajlati Atlaszébol (1967) szérmaznak. Az adatsor a mérések hidnya miatt inhomogén,
ezért az 1871—1882-es éveket Budapest—Debrecen—Nyiregyhdza—Szeged adatainak
atlagdval;
az 1883—1960-as idészakot pedig Budapest—Debrecen—Nyiregyhdza—Szeged—Szom-
bathely évi kozéphdmérsékletének dtlagdval jellemeztem. Az 1871 el6tti éveket a nagyobb
megbizhatésdg érdekében figyelmen kiviil hagytam.

Csapadék

A csapadékra vonatkozé adatok — hasonlbéan a hémérsékleti adatokhoz — Magyar-
orszag Eghajlati Atlaszéb6l (1967) ismertek. Az adatsor inhomogenitdsa miatt az évl
csapadékmennyiséget
az 1841—1853-as 1ddszakban Budapest (Meteoroldgiai Intézet) adataival;
az 1854—1866-0s években Budapest és Debrecen adatainak atlagéval;
az 1867—1869-es intervallumot Budapest—Debrecen—Nyiregyhdza adatainak dtlagdval;
az 1870—1875-6s8 id6szakban Budapest—Debrecen—Nyiregyhdza—Szeged adatainak
atlagdval;
az 1876—1960-as éveket pedig a fenti négy védros és Szombathely adatainak atlagdval
vettem figyelembe.

Naptevékenység

A naptevékenységet jellemz6 Worr-féle relativ szdm (R-index) évi értékeit SCHOVE
(1955) tanulménydabdl vettem.

Evgyiiriik
A felhaszndlt évgydird-adatsorok a kovetkezik

Sor- ; ; Kulcsévek

szgn Faj Tenyészidd o ém‘;e
a. Castanea sattva MILL. 1808 —1957 13
b. Lariz decidua MILL. 1844 —1969 12

Adatsoruk HorvATH (1979) tanulmanyébdl ismert.

c. Quercus petraea (MarT.) LIEBL. 17563—1981 20
d. Quercus petraea (MaTT.) LIEBL. 1772—1981 18

Adataik a KDT Viziigyi Igazgatosdg (Székesfehérvir) nyilvantartdsaban hozzaférhetok.

e. Pinus edulis ENGELM. 17560—1971 19
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Standardizalt évgyfirti adatai az Arizonai Egyetem Evgytirikutaté Laboratériuménak
kiadvdnyéban taldlhatok meg (Tree-ring Chronologies for Dendroclimatic Analysis,
Chronology Series II., 1976, p. 45). Sorozatszéma: 113 099. :

A kulesévek a napfoltmaximum évei.

A vizsgdlatok sordn a teljes évgyfir(iszélességet vettem figyelembe. Az dbrdkon P,
jelolés mutatja azokat az eseteket, ahol a fa életkordval jaré természetes évgylirii-
szélesség-csokkenést a szamitdsokat megel6zben le kellett vélasztani (standardizdlés).

Az alkalmazott szémitési eljards (,,superposed epoch analysis method”-SEAM)
diszkrét események dltal keltett gyenge jelek (,,zavarok’) kimutatdsdra haszndlatos
olyan esetekben, mikor az adatsor Uin. hattérzaja nagysdgrendileg vérhatéan azonos
a diszkrét események dltal okozott zavarokkal. A moédszert hasznaljak tébbek kozott
a meteorolégidban (PANOFSKY és BRIER 1965), alkalmas pl. h6mérsékleti vagy a csapadék-
eloszldsban mutatkoz6 anomalidk kimutatdsdra (TAYLOR et al. 1980, Parp 1984).

Esetiinkben az adatsor az R-index iddsora, az évi dtlagh6mérséklet menete, az évi
(dtlagos) csapadékmennyiség idGbeli eloszldsa, valamint az évgyfiriiszélességi adatok.
A , hdttérzaj”’ ezek valtozékonysdga, végil a ,,zavar’ a naptevékenységgel kapcsolatba
hozhaté véltozés.

Els6 lépésben az R-index adatsordnak figyelembevételével az un. kulesévek hatdro-
zand6k meg; ezek a naptevékenységi maximumok éveivel azonosak. Jeloléssel:

KyG=1,...n),

ahol 7 a figyelembe vett kulesévek elemszama (amelyet az adatsor id6beli hossza hatédroz
meg), a 0 index pedig a napfoltmaximum éveire utal.

Ezutédn minden egyes kulesévre vonatkozoban osszedllitandé az el6z6 hét év, és a napfolt-
maximumok éveit koveté6 hét év (napfoltszdm-, hémérséklet-, csapadék-, évgytir(i-)
adataibdl képzett 15 elemii adatsor, amely tartalmazza a napfoltmaximum éveit is.
Szimbélumokkal:

Hizimw Hil, Hi...H,1=1..,n,

ahol n értéke a kivélasztott adatsor idébeli hosszatél fiigg. Végiil a fenti médon Gssze-
allitott sorozatok megfeleld elemeinek az osszege (ZHL,, ..., XZHI, ..., XHi,) osztandé
a sorozatok szamédval. Figyelembe véve, hogy a naptevékenység egyik, az id6jdrdssal
feltételezett kapesolat tekintetében dominédns periédusa 10—12,5 év koriili — dtlagosan
11 év —, a szuperpondland6 periédusok hosszat célszer(i volt 15-nek vélasztani.

Eredmények

A naptevékenységi periddus, annak dsszevetése a homérséklet és a csapa-
dékmennyiség id6beli valtozasaval

Az el6z6ekben ismertetett (SEAM-) moédszert alkalmazva az 1810—1960-as évek
napfoltszdmaira, az 1. dbra diagramja az eredmény. Mivel a kulcsévek a napfoltmaximum
éveivel azonosak, a napfoltszamok legnagyobb értékei természetszertileg a 0 index-
szel jelzett évben alakulnak ki. Az dbrébdl a naptevékenységi periédusra az aldbbi kovet-
keztetések vonhaték le: )

A naptevékenységi periédus hossza a vizsgdlt idészakban az &tlagot (R) tekintve
11 év, a napfoltok széménak emelkedési iteme kb. mésfélszer gyorsabb, mint a maxi-
mumot kovetd csokkenésé. A napfoltmaximumok dtlagértéke 105, minimuma 11 koriili.
Az 1. dbra az R-indexek széls6 értékeinek (Rp.x 68 Ry,) alakuldsét, vagyis az egyes
értékek lehetséges eltéréseit is mutatja — eszerint a napfoltszdmok szérédsa a maximum
koriili években a legnagyobb, az azt megel6z6 (—4, —3, —2) években pedig a legkisebb.
Kozepes szérds jellemzi a maximumot kovet6 (+3, +4, -5-tel jelzett) éveket.

A Magyarorszdg évi dtlagh6mérsékletére kapott eredményt a 2. dbra szemlélteti,
amely szerint val6ban van bizonyos fokt sszefiiggés a naptevékenység és a hémérséklet
alakuldsa kozott. Figyelemre mélté az ANTEvs-féle (1938) kiegyenlité képlet alkalma-
zdséval szerkesztett gorbe jellege. A legmagasabb hémérséklet a napfoltmaximum évét
megel6z6 évben, abszolit minimuma — egy periéduson beliil — a napfoltmaximum évét
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1. dbra. A naptevékenységi periédus a SEAM-moédszer alapjén, az 1810—1960 kozotti

napfoltok relativ széménak figyelembevételével. A ,,0”-val jel6lt kulesévek mindegyik

4brén a napfoltmaximum évei. Szdmuk: 14. Jelolések: R — a WoLr-féle index dtlaga:

Ruins Rmax — a Worr-féle index széls6 értékei a vizsgalt id6szakban. A széls6 értékek
kozotti kulonbséget pontozott sav szemlélteti

Figure 1. One period of solar activity obtained from applying the ,,superposed epoch
analysis method” (SEAM), considering the sequence of the sunspot relative numbers
from 1810 to 1960. Key dates denoted as ,,0”” are calendar years of sunspot maxima in

each figure. Number of key dates: 14. Symbols: R — mean value of WoLr’s index;
Rpmin» Bmax — extreme values of WoLF’s index in the period investigated. Differences
between the extreme values are dotted

megel6z6 (—5)—(—4)-gyel jelzett években, egy mdsik (lokdlis) minimuma pedig a
(+4)-gyel jelzett évben alakul ki. Hasonléan az 1. dbrdhoz, a h6mérséklet emelkedésének
iiteme gyorsabb, mint a (—1) jeldi évet koveté idGszakban mutatkozé lehiilés iiteme.
Megjegyzend6, hogy a kapesolat ,,szorossdga’ egyenetlen, fiiggvényszer( osszefliggésként
megbizhatéan nem fogadhaté el. A hémérséklet szérdsa a napfoltmaximum koriili id6-
szakban a legkisebb, legnagyobb pedig a lehfilés id6szakédban, vagyis az Osszefiiggés
a napfoltmaximumot koévetd félperiédusban bizonytalanabb. A 2. és 3. dbra esetében
megadott szérds a statisztikdban korrigdlt szérdasnak nevezett szém, képlettel:

n
Széras = __71*_2 (x—=x)?%,
n—1i=1

ahol = az n darab figyelembe vett z; érték atlaga.

Figyelemre mélt6 a csapadékeloszlds periodikus jellege is (3. dbra). Az évi csapadék-
mennyiség maximuma a napfoltmaximum évét megel6z6 mésodik (—2 jeldi) évben

116



1,0 A

108

10,6 RN

!

|
104 - S ,/ i };}-L: 7’
10,2 7‘—— | “u /’/

10.0 = 3 ‘~°_-h_g’

9,8

IhZT
szarns
10 =

|

08 —|_ II __I

06- II | ey i
[ .
0

04 -

T T T T T T -

+1 42 43 4k 45 46 7

!

napfoltmaximum évei

years of sunspot maxima

2. dbra. Magyarorszdg évi dtlagh6mérsékletének Osszevetése a naptevékenység periédu-
saval, a h6mérséklet 1871—1960 kozotti adatainak figyelembevételével (felsé diagram).
A kulesévek széma hét. Az értékek kiegyenlitése (szaggatott gérbe) AnTEVS (1938)

" : A+2B4+C
képletével (——4——“
Az als6 diagram a szérds menete. B6vebb magyardzat a szovegben

) tortént, ahol 4, B,C a hémérséklet egymadst kovetd évi értékei.

Figure 2. Solar activity v. temperature superposition (upper diagram) based on the
variation of annual mean temperature from 1871 to 1960. Seven key dates of sunspot
maxima. The smoothed (dashed) curve is obtained from the broken one by the appli-
cation the formula 1/4 (4 + 2B - C), 4, B, C being there three consecutive values of
annual mean temperature. The aforementioned formula after ANTEVS (1938). The lower
diagram shows the variation of standard deviation. For details see the text

jelentkezik, ebben a félperiédusban az emelkedés és a siillyedés menete csaknem szabélyos
félhullam, a szdérdsok viszont nagyok. A 0-évet kovets félperiédusban a szérds vala-
melyest kedvezbbb (csékken), a gorbe azonban — és igy a feltételezett osszefiiggés is —
jellegtelenné, zavarossd valik.

Az el6z6ek alapjén Magyarorszdg vonatkozédsdban nagy val6szinliséggel feltételezhet6
a naptevékenység és a hémérséklet bizonyos foku oOsszefiiggése, els6sorban a naptevé-
kenység fokozéddsénak idészakdban. Ugyanez a csapadék idébeli eloszldsdt illetGen
bizonytalanabb, ha létezik is ilyen kapcsolat, az valészin(ileg csak a naptevékenység
emelkedd jellegli félperiédusdban észlelhetd.
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3. dbra. Magyarorszag évi csapadékmennyiségének Osszehasonlitdsa a naptevékenység

periédusdval, a csapadék 1841—1960 kozotti adatai szerint (felsé diagram). A kulesévek

szama tizenegy. A ,,simitott” értékeket a szaggatott vonal szemlélteti (az ANTEVS-féle

kiegyenlit6 képletben ekkor 4, B, C az évi csapadékmennyiség egymadst kovets értékei).
Az als6é diagram a szérds alakuldsdt dbrazolja

Figure 3. Solar activity v. annual precipitation based on data from Hungary between

1841 and 1960 (upper curve). Eleven key dates of sunspot maxima. Smoothed values

are presented by dashed line. In the formula of ANTEVS 4, B, C are there three conse-

cutive values of annual precipitation in this case. The lower diagram shows the variation
of standard deviation

_—
4. dbra. Néhdny fafaj évgylirtiszélességeinek Osszehasonlitdsa a naptevékenység peri6-
duséval. Kiegyenlités (szaggatott vonal) ANTEVS képletével, ahol 4, B, C a teljes évgyf{ir(i-
szélesség egymést kovetd értékei. a) Castanea sativa MiLL., b) Lariz decidua MILL.,
¢) Quercus petraea (MATT.) L1EBL., d. Quercus petraea (MATT.) LIEBL., e) Pinus edulis
EnceELM. A b) és d) diagramok esetében a teljes évgyfiriiszélességet (P), az a), c) és e)
digramok szerkesztésekor pedig az 1n. standardizdlds utdn kapott, korrigdlt évgytrfi-
szélességeket (P.) vettem figyelembe. Az utébbi esetben a szdémitdsokat megel6zéen
a fa kordval jaré természetes évgyliriiszélesség-csokkenést le kellett vélasztani. B6vebb

magyardzat a szovegben

Figure 4. Comparison of the annual ring width of some tree species with the period of
sunspot activity. Curves obtained by applying the ,,superposed epoch analysis method”,
differ fundamentally from one another. The smoothed (dashed) line is given from the
broken one applying the above — mentioned formula, 4, B, C being there three con-
secutive values of annual tree-ring width. a) Castanea sativa MiLv., b) Lariz decidua
MiLL., ¢) Quercus petraea (MATT.) LIEBL., d) Quercus petraea (MATT.) LIEBL., e) Pinus
edulis ENGELM. To plot the diagrams b) and d) the annual tree-ring widths (P), while
in the case of diagrams a), ¢), e) corrected values of ring width (P.) are considered in
order to eliminate the decrease in average thickness of the rings with increasing age of
tree. For details see the text
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A napfoltciklus Gsszevetése az évgyiirii szélességének alakulisival
A vizsgdlat eredményét a széban forgd fafajokra a 4. dbra diagramjai szemléltetik.

4/a) Castanea sativa MILL., Velem

A keskenyebb évgyfiriik a fokozott napfolttevékenység id6szakdban (—3 ... 43 jell
évek kozott) fejlodtek ki.

A szélesebb évgylirtik a naptevékenységi periédus csokkend tartoménydra jellemzok.
Figyelemre mélté a (—3) és (+43) években kialakult lokdlis minimum, amelyek koziil
az utébbiban mutathaték ki egyben a legkeskenyebb évgytiriik. Eltekintve a (- 3)-mal
jelzett év széls6 értékétol (abszolit minimum), a simitott értékekeket Osszekotsé gorbe
a naptevékenységi maximum évében huzott tengelyre kozel szimmetrikus.

4/b) Larix decidua MiLL., Répdshuta

A vizsgdlat eredményeként kapott diagram meglep6en hasonlit a csapadékeloszldséra
(3. dbra). A széban forgd vorosfenyé karsztos terileten élt, igy — a csapadék gyors
elnyel6dését figyelembe véve — elképzelhets, hogy a kambium miikodését az id6jardsi
elemek kozil dontéen a csapadékeloszlés szabdlyozta! A naptevékenység fokoz6do fél-
periédusdban az évgyfliriiszélesség kiegyenlitett valtozdsa olyan, csaknem szabédlyos fél-
hulldmot mutat, amelynek a (—3) jelti évben van maximuma. A naptevékenység masik
félperibdusaban az évgylirtiszélesség stagndns, szembetliné szabdlyossdgot nem mutat.

4/c) Quercus petraea (MATTUSCHKA) LIEBLEIN, Balinka

A keskenyebb évgylir(ik a naptevékenységi maximum évét megel6z6 évben és a nap-
tevékenység csokkend félperiédusdnak minimuma koril alakultak ki. A diagram kettds
maximumot mutat a (—4)-gyel és a (4 3)-mal jelzett években. A (—4)-gyel jelzett év
egyben a naptevékenységi ciklus abszolit minimuménak éve (1. dbra), ennek ellenére
a kiegyenlit6 gorbe egyik maximuma ebben az évben jelentkezik. Erdekes, hogy a nap-
tevékenység csokkené félperiédusédban az R értékének viltozasdt leird fluggvény deri-
valtja — jellegét tekintve — azonos a sz6ban forgé dbrék kiegyenlit6 gorbéjének a lefuté-
saval. Ez azt jelentheti, hogy a naptevékenység csokkenésének iiteme — tobbek k6zott —
az a tényezl, amely az évgylirtinévekedést ebben az esetben befolydsolhatta.

4/d) Quercus petraea (MATTUSCHKA) LIEBLEIN, Gént

Az eredmény az el6z6ktol alapvetéen eltér. A naptevékenység csokkend félperiédusé-
ban nagyobb, névekvé félperiédusaban pedig keskenyebb évgyfiriik fejlédtek. Lokalis
maximum alakult ki a (—4)-gyel jelzett évben, ahol a naptevékenységi ciklus abszolut
minimumot mutat. A napfoltmaximum évében kozepes szélességii évgylirtik alakultak ki.

4/e) Pinus edulis ENGELM., Arizona

A kapott értékek szérdsa ebben az esetben a legnagyobb. A simitott értékeket Gssze-
koto, kiegyenlité gorbét tekintve, az eredmény nagyjdboél az el6z6 eset forditottja,
a naptevékenység novekvs félperiodusdban szélesebb, a esokkené félperiédusban keske-
nyebb évgylriik alakultak ki. Az adatok nagymértékii szérdsa, a kiegyenlité goérbe
csaknem szabédlytalan jellege és az egyes évekre kapott értékek egymédshoz viszonyitott
kismértékii eltérése a mnapfoltciklussal valé feltételezett Osszefiiggést megkérdGjelezi.

Az eredmények értékelése

A vizsgalt egyedeknél az évgylirliszélesség valtozésa és a napfolttevékeny-
ségi ciklus kozott feltételezett osszefiiggés jellege, és a kapesolat szorossdga
esetenként eltérd (4. dbra).

Az évgyflirliszélesség maximuma egyik esetben sem a naptevékenységi

maximum évében alakult ki — az évgyflirliszélesség valtozdsdnak periédusa
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a napfoltciklushoz képest félhullama (kb. 5,5 év pl. a 4/a esetben) vagy
negyedhullimi (kb. 3 év, a 4/d és 4/e) esetben faziseltérést mutat. Van olyan
adatsor, amelynél a kapcsolat csak a naptevékenység novekvé félperiédusdban
val6szinisithetS (4/b), és a naptevékenység véltozdsdnak idlteme t{inik meg-
hatérozénak az évgyfirliképzédés vonatkozasaban (4/b, 4/c).

A szakirodalom szerint Kozép-Eurépédban — igy hazdnkban is — az évgyfiri-
képzidés titemét elsGsorban a hémérsékletviszonyok, masodsorban a csapadék
mennyisége és eloszlasa szabalyozzdk. Elfogadva az emlitett két idGjarasi
jellemzének a napfolteiklussal vald, feltételezett kapcesolatat, a tanulményban
ismertetett eredmények alapjan a naptevékenységi ciklus hatésa az évgyfiri-
képz8désre (ha ilyen hatds létezik) nem kizarélag a h§mérséklet- és a csapadék-
viszonyok megvaltoztatdsidval juthat (dttételesen) érvényre. A napfolteiklus
hatésa az évgyfiriképzédést jellegében és mértékében egyarint valészinfileg
egyedenként eltérden befolyésolja.
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COMPARISON OF THE TEMPORAL VARIATION OF TEMPERATURE,
PRECIPITATION AND TREE-RING WIDTHS WITH THE CYCLES
OF SOLAR ACTIVITY

Z. Papp

The temporal variation of annual mean temperature, the annual precipitation and
that of the tree-ring widths is examined in this paper using the solar activity as a forcing
parameter. The temperature and precipitation records, as well as four tree-ring records
have been choosen from Hungary.Tree-ring data of a pine species originating from Arizona
is also elaborated.

The ‘‘superposed epoch analysis method” (SEAM) of compositing temperatures,
precipitation and the annual ring widths is employed to aid in the search for evidence
of a change in temporal variation of them due to cycles of solar activity. According to
the results, a significant rise in temperature can be found within a few years charac-
terized by increased solar activity, whereas the ‘‘noise” appears to vary randomly.

A statistically less significant but symmetrical change in the temporal variation of
(annual) precipitation can be revealed in the half-period of solar activity, preceeding
years of sunspot maxima. As regards the second half-period, no clear evidence for sunspot
effects has been found.

Considering the sunspot cycles as a forcing parameter, the character and the amplitude
of tree-ring widths superposition curves fundamentally differ from one another (F%g. 4).
There was no case to have wider annual rings in the year of the sunspot maxima. The
temporal deviation between the period of tree-ring widths growth and the sunspot cycles
is about 5.5 years (F'ig. 4, diagram a), or about 3 years (Fig. 4, diagrams d, e). In other
cases the rate of change in the number of sunspots seems to be an important factor
(Fig. 4, diagrams b, c). Hitherto there is no clear proof how sunspots exert an influence
on tree ring widths growth.

(Cim — Address: Gy6r, Munkédsér ut 47., H-9023, Hungary)
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| Bot. Kozlem. 73.kotet 1—2. fiizet 1936.]

A FAK KORONAMERETEI ES TERFOGAT-
PRODUKCIOJA KOZOTTI OSSZEFUGGESEK
VIZSGALATA

REDEI KAROLY
Elfogadva: 1985. mércius 21.

Bevezetés

Erdeink fatermdéképességének novelésére iranyulé torekvéseink sorédn alap-
vet$ jelentGségliek az egyes fak és fadllomanyok szerkezetével, a kiilonbozs
szerkezeti tényezGk kozotti osszefiiggések feltarasaval kapesolatos ismeretek.
A hazai faterméstani kutatdsok jelentds eredményeként konyvelhet8k el az
egyes fak fatérfogatdnak meghatérozésit szolgils, fafajonkénti elkiilonitett
fatérfogattablak, valamint a fadlloményok legfontosabb fatermési mutatéit
kozl6 és el6revetits fatermési tdblak elkészitése és kiterjedt alkalmazdsa.

A fatermés alakuldsit és adott életkorra vetitett abszolut értékét a kor-
nyezeti és szerkezeti oOsszefiiggések bonyolult kolesonhatésa szabdlyozza.
A fadllomanyok szerkezeti felépitése, az ezt szabédlyozé szerkezetkialakités
(erdénevelés), és a fatermés ok-okozati Osszefiiggésben vannak egyméssal.
Ebben az osszefiiggésben az ok a szerkezet, a fatermés pedig az okozat.

A fik és fasllomanyok strukturajanak feltdrdsdval kapcsolatos kutatési
eredmények felsoroldsa messze meghaladna e dolgozat kereteit. Itt csak azt
emlitjiik meg, hogy a nagyszdmu kutatési eredmény ellenére kevésbé ismert
a fak és fadllomanyok szerkezeti tényezSinek kolesonhatésa, igy a fdk korona-
méretei, s a fatérfogat-produkciéja kozotti osszefiiggések is. Jelen tanulmény
e vonatkozéisban igyekszik 1j, illetve kiegészitd eredményeket adni.

A fakorona modellje és a fakorondval dsszefiiggd tényezék és mutatok

A fa korondja az asszimildciénak, azaz a foto- és az egyéb kémiai szintéziseknek
a szinhelye.

A korona alakjit és nagységdt tobb alapvet6 tényez6 befolydsolja, igy:

— a fa, ill. fadllomény kora,

— a fafaj (egészen eltérs a fenySknek és a lombféknak a koronatipusa),

— a fafajon beliil, a populédcié és az egyed oroklott tulajdonsdgai,

— a termohelyi tényezok,

— a fadllomény-szerkezetet kialakité erdssitési, elegyitési és nevelési eljardsok,

— az eredet.

A feny6félék és a lombos fafajok korona modelljét, a korondk szerkezeti felépitését
és a koronatipusok eltéré névekedésmenetét AssMANN (1961) nyomén az 1. dbrdn mutat-
juk be. A korondval Osszefiiggé legfontosabb szerkezeti tényez6k és mutaték a kovet-
kezbk:

— koronadtmérd (dg),

— koronahossz (Io),

— koronatérfogat: fenys6félék esetében (Vkol. e dior lko,) ;lombos fafajok ese-

i 3 4
tében (Vkor oy e dior - lkor);
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lombosfa
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b ™ novekedésmenet
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-dq3

dkor

1. dbra. Feny6 és lombos fafaj korondjanak modellje AssMANN (1961) nyomén

Figure 1. Model of the crown of a coniferous and a deciduous tree species according
to ASSMANN

d kor

— korona-részardny a famagassdg (h) szézalékédban (1'}‘;” . 100) )
— terebélyességi fok (ilkl—‘"- . 100) .

— z6mokségi fok (%) ;

kor

— koronaterpesztési-ardny |— ko") , ahol d, ; = a fa mellmagassdgban mért 4tméréje,
cm-ben, 1.8
o _ dier - 7
— korona-alapteriilet |Ty, = et |

A famagassdgi osztdlyonként szdmitot
Some structural characteristics

(1) Structural characteristics; (2) Height-class; (3) Mean’ tree; (4) Height; (5) Diameter
basal area; (10) Crown surface; (11) Crown as percent; (12) Degree of spreading; (13)
basal area; (16) Timber volume

Szerkezeti(gnyezﬁk és (3)
mutaték Az 4atlagfa
(5) 7 8 9
) mellmagas- (6) koﬁozm- kogoza- koﬁoZm’
® mg(:’; B%’Ir g:mé' té('éf_ggta tmérdie hossza alapteriilete
Famagassigi osztély (cm) () () e
. 29,3 41,2 1,941 3,6 12,2 10,18
2. 27,6 28,8 0,861 2,9 9,8 6,61
24,56 22,3 0,468 2,3 8,9 4,15
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— koronapaldst felilet: fony6félék esetében (F,m =2 o VT Ty T ) ,

lombos fafajok esetében (Fkor = dior .’21) s

— korondra vonatkoztatott fajlagos novedékek:
1 m? korona-alapteriiletre jut6 fatérfogat (m?m?),
1 m? korona-kopeny feliiletre juté fatérfogat (m?3/m?).

Anyag és modszer

A legfontosabb koronatényezSk és viszonyszémok, valamint a fatérfogat-értékek
pontos meghatdrozésa céljabol Pusztavacs 124A erdérészletben 30 db 42 éves, mag-
eredetii akdc (Robinia pseudo-acacia L.) torzs részletes analizisét végeztiik el.

A mintafék kivalasztdsa gy tortént, hogy az egyes famagassdgi osztélyokba (1. kima-
gasl6 fik, 2. uralkodé fék, 3. kozbeszorult fak osztdlya) egyenl6 arényban keriiljenek
torzsek.

Kimagasléaknak nevezziik azokat a fakat, amelyeknek koronacsticsa szabad dlldsban
kiemelkedik az erdé fels6 koronaszintjéb6l. Az uralkod6 fék korondja alkotja az erdds
fels6 mennyezetét, e korondk fels6, nagyobbik részét kozvetleniil éri e fény. Az elmaradé
fak korondja az dllomény fels6 mennyezete alatt van, de még kozvetleniil fényt is kap
feliilrol.

A koronadtmérbk dll6 fan torténé meghatdrozédsdndl a mérési irdnyok megegyeztek
a mellmagassagi 4tméré mérésének irdnyaival. A koronahosszak meghatédrozédsat dontott
fakon végeztiik, a fak teljes hosszdnak megmérésével egyid6ben. A fatérfogat meghatd-
rozdsa szakaszos kobozéssel (FERETE 1951) tortént, a matematikai statisztikai kiérté-
kelést SvAB (1981) alapjan végeztiik.

Eredmények

Az egyes famagassdgi osztdlyokba tartozé 10—10 torzs fatermési- és koronaadataibél
szamolt dtlagfa szerkezeti mutatéit az 1. tdabldzaton kozoljik.

A tédbldzat adatait elemezve szembetlinGé az egyes magassdgi osztdlyok dtlagfdinak
magassag €s atmérd, és ezekbdl kovetkezben térfogat szerinti kiilonbozésége. Ha az
1. magassdgi osztdly dtlagfdjanak térfogatit 1009;-nak tekintjik, gy a 2. famagassdgi

1. tdblazat

Table 1.
dtlagfak fontosabb szerkezeti mutatdr

of mean’ trees in three height-classes
at chest height; (6) Timber volume; (7) Crown diameter; (8) Crown length; (9) Crown

Degree of stubbiness; (14) Crown spreading ratio; (15) Timber volume per 1 m? of crown
per 1 m? of crown surface

10) an a2 (15) (6)
i . 13 14 1 m?® korona-

e | “mime” | iole™® | somoistsi | oronstorpantisi|_alapteroire | pui Sgoen
(m?) %) (%) foka aranya ]uté( ét:!/;ﬁ;f;)gah juté fatérfogat
20,36 41,64 12,29 0,30 8,74 0,191 0,095
13,21 35,51 10,51 0,30 10,07 0,130 0,065

8,31 36,33 9,39 0,26 10,31 0,113 0,056
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20, % x Y=0784+0,07X
P=a0203(. ~05541)
r: =

1,01 x5 r=05188 ol
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2 dbra. A mellmagassigi 4tméré (d,;) és a koronadtmérs (dy,) Osszefliggése

Figure 2. Relationship between the diameter of trunk at chest height (d,;) and crown
diameter (dy,:)

lkorA

(m)
200
x
15,0
100]
sol % V=445140,191X
4 n=30
r = 05961 (5,=05541)
= 03553

20 2 2 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 dyylcm)

3. dbra. A mellmagasségi atmér6 (d,;) és a koronahossz (ly,,) Osszefliggése

Figure 3. Relationship between the diameter of trunk at chest height (d, ;) and crown
length. (lor)

osztaly dtlagféja ennek csak 44,369, -4t, mig a 3. famagassdgi osztaly atlagfdja mindossze
24,119,-4t éri el.

A koronadtméré és koronahossz vonatkozédséban a méreti kiilonbségek kevésbé
szembet{in6ek. A korona alapteriilet és koronapaldst-felillet értékeinek kiilonbé6zbsége
a szamitdsokhoz sziikséges alapadatok eltéréséb6l természetszertileg kovetkezik.

A legnagyobb korona-részarénnyal a kimagaslé fék rendelkeznek, az uralkod6 és kozbe-
szorult fakndl ez az érték kozel megegyezik. A terebélyességi fok a famagassdgi osztdlyok
szerint csokken, mig a zomokségi fok értékei kozel egyezbek. A koronaterpesztési arany
a famagassdgi osztdly csokkenésével né.

Az 1 m? korona-alapteriiletre juté fatérfogatért-ékeket vizsgdlva, ha az 1. famagasséigi
osztdlyba tartozé fék értékét 1009, -nak vessziik, a 2. famagassdgi osztdly atlagértéke
68,069, -ot, mig a 3. famagassdgi osztdlyé pedig 59,169%,-ot tesz ki. Ugyanezen oOssze-
hasonlité vizsgélatot elvégezve az 1 m?® koronapaldst-felilletre juté fatérfogat értékek
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4. dbra. A mellmagassagi atmér6 (d,j) és a koronapaldst-felilet (Ty,,) Osszefliggése

Figure 4. Relationship between the diameter of trunk at chest height (d,;) and the
surface of crown (Ty,,)

v
)| Y=0777-0520X+0,203%>
28 n=30

“| r=07833(r,,,,=05541)

241 r2=06136 =5

2,01
1,6
121
0,81
0,41

10 20 30 40 50d(m

5. dbra. A koronadtmérs (dy,) és a fatérfogat (v) Osszefiiggése
Figure 5. Relationship between crown diameter (dy,) and timber volume (v)

vaA
()
28

24 x % x
20 .

1.6
1.2
08
041

Y_-3 859o0 684X+0,025X

o 0,6110(f15,=0,5541)
r2= 03733

\

50 100 150 200 leor(m)

6. abra. A koronahossz (l,) és a fatérfogat (v) Osszefiiggése
Figure 6. Relationship between crown length (li,) and timber volumej(v)
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7. dbra. A korona-alapteriilet (Ty,.) és az 1 m?® korona-alapteriiletre juté fatérfogat
osszefiiggése
Figure 7. Relationship between crown basal area (Ty,) and timber volume per 1 m?
of crown basal area

vonatkozdsdban, a 2. famagassdgi és 3. famagassdgi osztélyra vonatkoztatott aranyok
68,429, ill. 58,959%,.

Az elemzések mind szabatosabbé tétele érdekében Osszefliggés-vizsgalatokat végeztiink
az egyes fék mellmagassédgi étmérdje és koronadtmérsje (2. dbra), mellmagassdgi atmé-
réje és koronahossza (3. dbra), mellmagasségi atméréGje és koronapaldst-feliilete (4. dbra),
koronadtméréje és fatérfogata (5. dbra), koronahossza és fatérfogata (6. dbra), valamint
koronaalapteriilete és az 1 m? koronaalapteriiletre juté fatérfogata (7. dbra) kozott.
A felsorolt szerkezeti mutaték kozotti osszefiiggések matematikai-statisztikai adatait
a 2. tablazaton foglaltuk Gssze.

A mellmagassigi atméré és a koronadtmérs kapesolata pozitiv irdnya egyenessel
fejezhet6 ki. A korreldcié hatdarozott (r = 0,7203), s az Osszefiiggés modot ad adott
mellmagassdgi atméréjii fak koronaméretének, s ezdltal hdlézatanak szabatos meg-
hatdrozasdra. Az egyes fadk mellmagassdgi étmérsje ugyancsak pozitiv lineéris kapesolatot
mutat a koronahosszal (r=0,5961) és az el6z6ekbdl kovetkezben a koronapaldst-feliilettel
(r = 0,7553). A korreldcié tehét mindkét esetben hatdrozott. A fak koronapaldst-feliilete
1,67—36,19 m? kozott valtozott, a legkisebb koronafeliileti torzsek a 3. famagassdgi
osztélybol keriiltek ki.

Masodfoku egyenlettel irhat6 le a koronadatmérd, ill. a koronahossz fatérfogattal valo
osszefiiggése. A korreldcié mindkét esetben hatdrozott, a korreldciés koefficiens értéke
a koronadtmérd esetében magasabb (r = 0,7833, ill. » = 0,6110).

A korona-alapteriilet és az 1 m? korona-alapteriiletre jut6 fatérfogat Gsszefiiggése
hiperbolédval fejezhet6 ki. A korreldcié hatédrozott (r = 0,8319), a relative legnagyobb
fatérfogatteljesitményt a kis (< 4 m?) korona-alapteriiletti fak érték el.

Kovetkeztetések

Az egyes fak s ebbdl kovetkezden a fadllomanyok szerkezeti felépitése és
fatermése kozott ok-okozati osszefiiggés 4ll fenn. Ezen osszefiiggések részletes
és sokirdnyt feltardsa hozzésegithet benniinket a fis novényzet produkeis-
képességének mind mélyrehatébb megismeréséhez.
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2. tédbldzat
Table 2.

A wvizsgdlt tényezdk kozotti osszefiiggések matematikai-statisztikar adatai
Statistical evaluation of the relationship between the characteristics

(1) Characteristics examined; (2) Statistics; (3) Diameter at chest height; (4) Crown
diameter; (5) Crown length; (6) Crown surface; (7) Timber volume; (8) Crown basal area;
(9) Timber volume per 1 m? crown basal area

) 3 3 3
Vizsgélt ) 3) 3)
tényezbk X: mellmag.-i 4tméré X: mellmag.-i 4tmérd X: mellmag.-i 4tmérd

(cm)

(cm) (cm)
Stati(s?z)tikni Y korom(;é.zmén‘i (m) Y korolfa?ossz (m) X koronng:)lést-felulet
mutaték . : (m?)

n 30 30 30

X 30,78 30,78 30,78

Y 2,95 10,33 14,80

Ve 0,784 4,451 —5,687

b,(X) 0,071 0,191 0,666

() — . :

by(X?) = = ==

r 0,7203 0,5961 0,7553

r0,19% 0,5541 0,5541 0,5541

r2 0,5188 0,3553 0,5705

1
tg;z(;g):éi X: korom(zg.méﬁ (m) X: korogl)mssz (m) X korong glapteriilet,

(m?)

9
@ @D (] Y:1m? l(xo)ronn-alap-
Statisztikai Y: fatérfogat (m?®) Y: fatérfogat (m?®) teriiletre juté fatérfogat
mutatok (m?®/m?)
n 30 30 30
X 2,95 10,33 7,38
¥ 1,13 1,13 0,17
Y. 0,777 —3,059 0,094
by(X) —0,520 0,684 =
1
b,(—i) - - 0,361
b,(X?) 0,203 —0,025 =
r 0,7833 0,6110 0,8319
X0,19% 0,5541 0,5541 0,5541
r 0,6136 0,3733 0,6921
9

129



A fik magasségi osztalyok szerinti vizsgilata lehet6vé teszi a produkcids
szintek szabatos elkiilonitését, s a legjobb produktivitdsi egyedek szerkezeti
paramétereinek pontos meghatarozasat.

A bemutatott vizsgilati eredmények egyértelmtien bizonyitottak a korona-
méretek fatermésre gyakorolt hatésat. Matematikailag igazoltuk a fatérfogat
mennyiségére dont8en haté mellmagassigi 4&tmérd szoros Osszefiiggését a koro-
naitmérével és koronahosszal, s ezen két utébbi tényezének a tényleges
fatérfogat-értékekkel valé hatarozott korrelacidjat. A kozolt vizsgalati méd-
szerek — egytttal mint fadllomény — szerkezeti modellezési lehetGségek is —
elésegithetik az optimélis szerkezet(i fadlloményok ismert vagy elére meg-
tervezett paraméterek alapjan torténé kialakitdasanak gyakorlati megvalési-
tasat.
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A STUDY OF THE RELATIONSHIPS BETWEEN
CROWN MEASUREMENTS AND TIMBER VOLUME

K. Rédei

There is a close relationship between some structural features of trees and timber
volume. The present paper gives the results of a detailed analysis of the most important
crown measurements and ratios, as well as the timber volume of black locust (Robinia
pseudoacacia L.). The sample consisted of 30, 42-years old individuals which belonged
to different height classes.

If the volume of an average tree from height class 1 is considered as 1009, the volume
of an average tree of class 2 is only 44.35, and that of an average tree of class 3 is 24.119,.
Similar comparisons for timber volume per 1 m? basal crown area yielded 68.069%, and
39.169,, respectively. In case of timber volume per 1 m? crown surface these figures are
68.42% and 59.95%,.

The diameter of some trees at chest height has a positive linear relationship with
crown diameter (r = 0.7203), crown length (r = 0.5961) and crown surface (r = 0.7553).
The relationship between crown diameter and timber volume, as well as between crown
length and timber volume may be described with a second order power function. The
correlation is significantly positive in both cases (r = 0.7833 and r = 0.611, respectively).
The relationship between crown basal area and timber volume per 1 m? basal area is
hyperbolic (r = 0.831).

(Cim — Address: ERTI Duna—Tisza kozi Kisérleti Allomésa, Kecskemét, H-6001,
Hungary)
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| Bot. Kizlem. 73. kitet 1—2. fiizet 1986.

AZ EVGYURUSZELESSEG ES A CSAPADEK
OSSZEFUGGES-VIZSGALATA EGY TOVABBI
FAFAJNAL (FEHER AKAC — ROBINIA PSEUDO-
ACACIA L.)

BABOS KAROLY
Elfogadva: 1985. janudr 15.

Bevezetés

A fafajok hossziranyta és vastagsagbeli (évgyfir(iszélesség) novekedését
— az orokletes tulajdonsagok mellett — nagymértékben befolyésolja az emberi
tevékenység (erdémiivelés) és a kornyezeti tényezlk Osszessége (csapadék,
hémérséklet, napfénytartam, szélirany, kitettség, talajtani adottsagok, kor-
nyezetszennyezés, stb.).

Az évgyfirliszélességek alakulisanak egyik meghatdrozéja a kornyezeti
tényezdk koziil feltételezhetlen az éves csapadék mennyisége. Kordbban ebben
a tdrgyban végzett vizsgalataim azt mutattdk, hogy az erd6kbél kivagott
csertolgy, vénic- és turkesztani szil, éridsnydr és méis nemesitett nydrak tobb
példényandl az évgyflirtiszélesség valtozasat az éves, illetve a IV—IX. hénapok
csapadék mennyiségének valtozasa csak kis mértékben befolydsolta. A korre-
laciés koefficiens szdmolt értékei igen tag hatdrok kozott mozogtak (r =
= 40,0142 — +0,4915) (BABOS 1984).

Ezért a mostani dolgozatban egy tovébbi fafaj a fehér akdc — Robinia
pseudo-acacia L. klénkeverékek tobb azonos kori, azonos terméhelyen nétt
példényénak torzsrészletében az évgyflirliszélesség valtozdsait ismét Ossze-
hasonlitottam az éves (I—XI1I.), illet6leg a ITI— X. hénapok csapadék mennyi-
ségének valtozdsival. A vizsgdlatoknal statisztikai oOsszefiiggés-vizsgilatot
végeztem.

Anyag és modszer

A vizsgdlt fehér akdce klénkeverékeket az Erdészeti Tudoményos Intézet Kisérleti
Allomés Arborétuménak (Go6dolls) parcelldirél gytjtottem 1983 novemberében, az
aldbbi megoszlds szerint:

1. Robinia pseudo-acacia ,,Nyirségi” = 4 db uralkodé helyzetli torzs
Erdoérészlet: 5 db aldszorult helyzet(i torzs
2. Robinia pseudo-acacia ,,Kiskunsagi” b uralkodé helyzet(i torzs

4
4
4d
Erdérészlet: 4 4 db alészorult helyzet(i torzs
4d
4

I

3. Robinia pseudo-acacia ,,Zalai” b uralkodé helyzet(i torzs
Erdoérészlet: 3 db aldszorult helyzeti torzs
4. Robinia pseudo-acacia kontroll = 4 db uralkodd helyzet(i torzs
Erdoérészlet: 1 4 db aldszorult helyzetfi torzs

Klénkeverék magyardzata: hasonlé megjelenés(i, meghatérozott egyedek vegetativ sza-
porulaténak (klénjainak) osszessége. A forgalomba keriil6 szaporitéanyagban a fajtét
alkot6 klénok mindegyike jelen van, de ardnyuk nincs el6irva, azt vital_ité.suk — a kor-
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nyezettel kolesonhatdsban — alakitjak ki (pl. a ,,Zalai”’ akdc) (TomosANyr 1983). A fel-
soroldsban szerepl6 négyféle anyagbél értelemszertien hdrom (a ,,Nyirségi”, ,,Kiskunsdgi”
és a ,,Zalai’” akéc) dugvény, a negyedik (kontroll akdc) magvetés.

Az évgylirtiméréseket a négy vizsgalt akdcfajtdndl a [torzsek mellmagassdgabol
(1,3 m) kivett korongjain végeztem, bélt6l a kéregig, htizott és nyomott, valamint azokra
meréleges irdnyokban. A négy irdnyban évenként mért értékeket torzsenként és fajtan-
ként atlagoltam és a tovdbbiakban évi dtlagos évgyfiriiszélességekkel dolgoztam. Az év-
gyliriméréseket LErrz-féle évgylirimér6 mikroszképpal végeztem, 10X -es nagyitds
mellett.

Az Gsszefiiggés-vizsgdlatokhoz az ERTT Kisérleti Allomds Arborétumdnak teriiletén
— az akdciiltetvények kozelében — taldlhaté|csapadékméré dlloméds adatait haszndltam
fel. Az évgylir(iszélesség- és csapadék adatok felhaszndldsdval Osszefiiggés-vizsgdlatokat
végeztem (linedris regresszi6analizis, korrelécié szdmitds, szignifikancia vizsgdlat)
(SvAB 1967). Az éves csapadékosszeg és a vegetdcids idGszak (mércius—oktéber = nyole
hénap) alatt hullott csapadékmennyiség-adatokat az évgyliriiszélesség-adatokkal egyiitt
grafikusan dbrézoltam.

1. tédbldzat
Table 1.

Fehér akdc (Robinia pseudo-acacia L.) klonkeverékek és a kontroll dtlagos
évgyliriiszélessége és az éves, valamint a nyolchénapi (III—X.) csapadék
egyittfutdsanak vizsgdlata
Examination of join formation of the mean annual ring width in the Robinia
pseudo-acacia L. (clone miztures and control) and the annual and eight-months’
precipitation (from March till October)

(1) No. of trunks; (2) Variety (clone mixture); (3) Place of occurrence, forest district;
(4) Number of years examined

T o db @ Lel(ﬁi) 1 A ('4) alt . >
rzs : ely,

szém e (KAow e dk) erdérészfet éve;":zgama % %
1s 4 Robinia pseudo-acacia Godolls 20 | 63,2 | 78,9
II. 4 ’Nyirségi’ 5 1964 —1983 | 63,2 | 73,7
I 4 Robinia pseudo-acacia Godolls 20 | 63,2 | 63,2
II. 4 ’Kiskunségi’ 4 1964 —1983 | 36,8 | 52,6
3 1 4 Robinia pseudo-acacia Godoslls 20 | 47,4 | 63,2
II:. 4 *Zalai’ 3 1964 —1983 | 47,4 | 57,9
1. 4 Robinia pseudo-acacia Godollé 20 | 57,9 | 47,4
II. 4 ’Kontroll’ 1 1964—1983 | 57,9 | 68,4

Magyarizat — Explanation: I. = az dllomanyban uralkodé helyzetet elfoglal6 torzsek —
trunks of dominant situation within the stand
I1. az dlloményban aldszorult helyzetet elfoglalé térzsek — trunks of subordinate situation
(below the average height) within the stand
1 = az éves csapadékosszeg véltozdsa és az évgylriiszélesség egyuttfutdsa; a vizsgdlt
évek szama minusz 1 = 100.9%,
The join formation of the changes in the amount of annual precipitation and the
annual ring width; number of years examined minus 1 is equal to 1009,.
2 = a nyolchénapi (méarcius—oktdber) csapadékosszeg valtozdsa és az évgyliriiszélesség
egyluttfutédsa, a vizsgdlt évek széma minusz 1 = 1009,.
The join formation of the changes in the amount of the eight-months’ precipitation
(from March till October); number of the years examined minus 1 is equal to 100%,.
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1. dbra. Fehér akdc klénkeverék és a kontroll, az dlloményban uralkodé helyzetet elfoglald, térzseinek mellmagasség-
ban (1,3 m) mért dtlagos évgyfiriiszélességei és a csapadék értékek

Figure 1. Mean annual ring widths measured at chest height (1.3 m) of the trunks of Robinia clone mixtures and the
control occupying a dominant situation within the stand, and the values of precipitation (each point = average of 16
3 measurements)
a) Evi dtlagos csapadék — annual precipitation, b) 8 hénapi csapadék — precipitation of eight months 1. ,,Kontroll”’,
2. ,,Nyirségi”, 3. ,,Kiskunsagi”, 4. ,,Zalai”
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2. dbra. Fehér akdc klonkeverékek és a kontroll, az alloményban aldszorult helyzetet elfoglal6, térzseinek mellma-
gassdgban (1,3 m) mért dtlagos évgyliriiszélessége és a csapadék értékek (1 pont 16 mérés dtlaga)
Figure 2. Mean annual rings widths measured at chest height (1.3 m) of the trunks of Robinia clone mixtures and
the control occupying a subordinate situation within the stand, and the values of precipitation (each point = average
’ 16 measurements)
a) Evi dtlagos esapadék — annual precipitation, b) 8 hénapi csapadék — precipitation of eight months 1. ,,Kontroll”,
2. ,,Nyirségi”, 3. ,,Kiskunségi”, 4. ,,Zalai”



Eredmények

A grafikusan abrazolt évgyfiriiszélességi és csapadék adatok gorbéinél els-
szor megnéztem, hogy az egyiittfutas hany szézalékos. Vagyis egy-egy konkrét
esetben hanyszor tartozik emelkedd csapadékértékhez novekvd évgyfirti-
szélesség (1—2. dbra, 1. tabldzat). Az &dbrék, valamint a tdbldzat adatai azt
mutatjak, hogy az évgyflirliszélesség és az éves csapadék kozott az egyiittfutds
36,8 és 63,29, kozotti. A nyolchénapi csapadék és az évgyfirliszélesség Ossze-
hasonlitdsa jobb egyiittfutdst mutatott, mert az értékek 47,4 és 78,99, kozot-
tiek. Nem lehet egyértelmii kiilonbséget tenni az 4lloményban aldszorult
vagy uralkodé torzsek adatai kozott.

Az akéc klonkeverékek évgyflirliszélességi adatainak és a hozzajuk tartozé
csapadékadatok Osszefiiggés-vizsgdlata és annak eredményei viszonylag sziik
hatdrok kozott mozognak (2. tabldzat).

A szdmolt értékek szerint az évgyflirliszélesség és a csapadék értékek kozott
line4ris Osszefiiggés van, és ez az Osszefiiggés regresszids egyenlettel kifejezhetd.
A két valtozé kozott kozepesen szoros az Osszefiiggés, ezt bizonyitjak a korre-
laciés koefficiens, r értékei. A fehér akic kléonkeverékek uralkod6 helyzeti
torzseinél az évgyliriiszélesség és az éves csapadék kozott az r értékek +-0,5741-
t6l 4-0,6779-ig terjednek. Az uralkodé helyzeti torzseknél az r» érték a nyole-
hénapi csapadék és az évgylrtiszélesség kozott = +0,4874 — +0,5741.
A fehér akic klonkeverékek aldszorult helyzetii torzseinél az r érték, az éves
csapadék és az évgylriiszélesség kozott = +0,5700 — +-0,5741. Az alaszorult
helyzetii torzseknél az r érték, a nyolchénapi csapadék és az évgylirtiszélesség
kozott = 40,4083 — 40,5094. Az r értékek alapjan megallapithaté, hogy
az évgylriliszélesség szorosabb osszefiiggést mutat az éves csapadék mennyi-
séggel, mint a vegetéaciés idGszak (nyole hénap) alatt hullott esapadék mennyi-
séggel.

A statisztikai szdmitdsokkal kapott korrelacids értékek azt jelentik, hogy
pl. az uralkodé helyzetli kontroll torzseknél, ahol az » érték a legalacsonyabb
(+0,5741), az évgylriszélesség novekedését vagy csokkenését 32,99,-ban
(r* = determindciés koefficiens) az éves csapadék mennyiségének véltozasa
okozza, vagy az uralkodd helyzetii , Kiskunsigi” torzseknél, ahol az r érték
a legmagasabb (4-0,6779), az évgyfiriiszélesség valtozasa 45,9%,-ban az éves
csapadék mennyiségének véltozdsdra vezethets vissza.

A szignifikancia szdmitdsok szerint a vizsgalt fehér akéac klénkeverékek
szamitott r értékei P = 0,19, szinten szignifikdns Osszefiiggést mutattak
az évgylrliszélesség és a csapadék értékek (éves és nyolchénapi csapadék)
kozott.

Osszefoglalas

A vizsgilt harom fehér akic klénkeverék és a kontroll fehér akac, Osszesen
32 példanydnak (az 4dllomanyban uralkodé és aldszorult helyzetii) atlagos
évgyflirtiszélességei és az éves, valamint a nyolchénapi (vegetécits idészak)
csapadék osszefliggés vizsgalatabdl az deriilt ki, hogy

— az évgylirliszélesség 36,8 és 78,9 9Y,-0s egyiittfutdst mutatott a csapadék
valtozé értékeivel,

— a korrel4cios koefficiens szdmolt értékei viszonylag sziik hatarok kozott
mozogtak (40,4083 — 0,6779),
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2. tédbldzat
Table 2.
Fehér akdc (Robinia pseudo-acacia L.) klonkeverékek és a kontroll dtlagos
évgytiriiszélessége, mellmagassdgban mérve (1,3 m) és az éves, valamint a
nyolchonapi csapadék osszefiiggés-vizsgdlata
Ezxamination of the relationship between the mean annual ring width measured at
the chest height (1.3 m) of Robinia pseudo-acacia L. clone mixtures and control,
and the amount of the annual and eight-months’ percipitation
(1) No. of trunks; (2) Clone mixture; (3) Locality; (4) Number of years examined; (5) Reg-
ression equation

4) (%)
(1) : — = "
Térzs db Klén(k?verék Gyﬂjt(éss)helye ééei‘éfﬁ,i'ﬁ, X ¥ mim "
szém n Y=a+b-x
’Nyirségi’ Go6dollé
4 L 20 3,445 573,01 a = 456,8 0,6293
b= 1337 0,3962
401,5° |a= 3221 | 0,56434
b= 230 | 0,292
4 11, 20 2,809 573,0 a = 449,3 0,6317
b= 41,9 | 0,3990
401,56 a= 339,3 0,5094
b= 242 | 0,259
’Kiskunsagi’ Godolls
4 I. 20 3,956 573,0 a= 4220 0,6779
b= 38,1 0,4595
401,56 a = 300,8 0,5741
b= 255 0,3295
4 II. 20 3,113 573,0 a = 458,9 0,5700
b= 34,6 0,3295
401,56 |a= 3145 | 0,4200
b= 256 | 0,1764
*Zalai’ Godolls
4 I. 20 3,303 573,0 a= 4441 0,6253
b= 389 | 0,3910
4015 |a= 3131 | 0,5430
b= 267 | 0,2948
4 1I. 20 2723 573,0 |a— 466,8 | 0,5865
b= 368 | 0,3439
401,5 a = 405,2 0,4470
b= 23,0 0,3295
’Kontroll’ Godolls
4 I. 20 3,690 573,0 a = 405,2 0,5741
b= 230 | 0,329
401,56 |a= 2899 | 0,4874
b= 30,2 | 0,2375
4 II. 20 3,296 573,0 a = 405,2 0,6108
b= 49,1 0,3730
4015 | a= 3298 0,4083
b= 23,5 0,1667

Magyardzat — Explanation: X = atlagos évgylirliszélesség, umm — mean annual ring
width, yumm; Y = 4tlagos csapadék, ljelzett = éves csapadék, mm; Zjelzett = nyolchdénapi
csapadék (mércius —oktéber), mm — mean percipitation, marked with 1 = annual precipitation,
mm, marked with 2 = eight-months’ precipitation (from March till October), mm; a = regresz-
szi6és 4llandé — regression constans; b = regressziés koefficiens — regression coefficient; r =
korreldciés koefficiens — correlation coefficient; r* = determindcios koefficiens — determination
coefficient; I. = az dlloményban elfoglalt helyzete szerint uralkodé térzsek — trunks of dominant
situation within the stand; I1. = az dlloményban elfoglalt helyzete szerint aldszorult torzsek —
trunks of subordinate situation within the stand



— a két valtozé kozott P = 0,1%-os szinten szignifikdns Osszefiiggés van
mind az uralkodd, mind az aldszorult helyzet(i torzseknél,

— a korreldciés koefficiens szémolt értékei alapjan megéllapithaté volt,
hogy az évgyfirliszélesség szorosabb Osszefiiggést mutat az éves csapadék-
mennyiséggel, mint a nyolchénapi csapadékkal.

Osszefoglalva a vizsgilatok eredményeit: a fehér akdc klénkeverékek és
a kontroll anyagok egy termdhelyen nétt, azonos médon telepitett, azonos
kort és azonos erdémiivelési eljarasokkal nevelt, aldszorult és uralkodé hely-
zetli példanyok évgyflirliszélességének valtozdsat minimum 16,7—maximum
45,9 %--ban befolydsolta a csapadék.
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EXAMINATION OF THE RELATIONSHIPS BETWEEN ANNUAL
RING WIDTH AND PRECIPITATION IN A WOOD SPECIES
(ROBINIA PSEUDO-ACACIA L.)

K. Babos *

In this paper the author compared the mean values of annual ring width measured
at chest height (1.3 m) of 32 samples of a wood species (three clone mixtures and a control)
originating from one site of Hungary, to the amount of the annual and eight months’
precipitation (from March till October) (T'able 1, Figures 1—2).

According to the examinations the correlation and determination coefficients of the
mean values of the annual ring width and annual precipitation changed within a rela-
tively narrow range (r = +0.4083 — +0.6779, r* = 0.1667 — 0.4595 (T'able 2). There
was a significant relationship between the two variables at the level of P = 0.19,.

Increase or decrease of the mean annual ring width was determined from 16.7%,
to 45.99, by the changing amount of the precipitation.

(Cim — Address: Faipari Kutaté Intézet — Research Institute for Wood Industry —,
Budapest, Vorosmarty u. 56., H-1201, Hungary)
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; Bot. Kozlem. 73. kitet 1—2. fiizet 1986. }

OSSZEHASONLITO LOMBLEVEL ANATOMIAI
VIZSGALATI ADATOK QUERCUS CERRIS VAR.
CERRIS LOUD. ES QUERCUS CERRIS VAR.
AUSTRIACA (WILLD.) LOUD. EGYEDEKEN

BABOS KAROLY
Elfogadva: 1985. janudr 22.

Bevezetés

A levél alakja, formdja és anatémiai felépitése elkiilonits, fajazonosité
bélyeg lehet.

Magyarorszagon a csertolgynek két valtozata taldlhat6é: a Quercus cerris
var. cerris LOUD. és a Quercus cerris var. austriaca (WiLLp.) Loup. A két
valtozat egymastdl a levél kiilsé morfolégidja alapjan kiilonithets el. A tol-
gyek és ezen belill a csertdlgy rendszertandval, alakvéltozataival részletesen
MAryAs Vicmos foglalkozott (MATvAs 1970a, b). MAryAs munkdja sordn
csak a levél alakjanak kiils6 bélyegeit vette figyelembe.

A csertolgy és ezen beliill a két valtozat levél anatémidjaval még nem
foglalkoztak. Jelen alkalommal a két véltozat lomblevelén (fény- és drnyék-
leveleken végzett anatémiai megfigyelések és mérések (levél-lemez vastagsig,
epidermisz, oszlopos (paliszdd)-parenchima, sztémaszidm) eredményei keriilnek
kozlésre.

Anyag és moédszer

A vizsgélati anyag t6bb lel6helyrol begyijtott Q. cerris v. cerris és Q. cerris v. austriaca
torzsek kifejlett lomblevele (fény- és drnyéklevél) volt (1. tdbldazat).

A lomblevelek rogzitését 309;-os alkoholban végeztem. A metszeteket — a szokésos
mikrotechnikai médszerekkel — a lomblevelek legnagyobb atméréje mentén készitettem
(SARKANY és SzAarLAT 1964). A metszetek kontrasztositdsa toluidin kék alkoholos (29,-0s)
oldataval tortént.

A sztémak méréséhez deritett prepardtumok késziiltek. A lomblevelekb6l — a levél
legnagyobb dtméréje mentén — készult metszetek vizsgdlatédndl elsé 16pésként a lomb-
levél anatémiai felépitése keriilt rogzitésre. A tovabbiakban a két véltozat levélkereszt-
metszet prepardtumain okuldrmikrométer segitségével esetenként 100—100 mikrosz-
képos mérést végeztem (az ismétlések széma hdrom, ill. kilenc volt) a levéllemez vastag-
séga, a fels6 epidermisz- és az oszlopos parenchimasejtek méreteinek megdallapitdsa végett.
A mért adatok értékelése matematikai statisztikai moédszerrel tortént (Svias 1967).
A deritett levélprepardatumokon a sztémaék szdmét okularnégyzethéal6 segitségével mértem
esetenként 3 X1 em?en, majd az értékeket dtlagoltam.

A preparatumok megfelel6 helyeir6l mikrofelvételek késziiltek kiilonb6z6 nagyitdsok
mellett.
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1. t4dbldzat
Table 1.

A wvizsgdlt csertolgyvaltozatok lelGhely szerinti megoszldsa és egyéb adatok
Distribution of the examined Quercus cerris varietas according to the place of
occurrence and other data
(1) Locality; (2) Forestdistrict; (3) Sign; (4) Date of sampling; (5) Age of the tree measured
at chest height, year; (6) Variety

(1) LelGhely (5) Vél(g))zat
(4) Fa kora, év
(2) Erdérészlet Gyfijtés ideje mellmagasségban
(3) Jelzés - c:ra:u auz:z.aoa
(2) -
(1) Gyulaj, 33b 1972.VII. .27, 83 - +
(3) Gy,
Gyulaj, 73d 1972. VII. .27. 60 -
Gy,
Gyulaj, 68a 1972. VII. 26. 54 —
Gy,
Somogyaszalé —
Deseda-teté 8b 1972, IX. 15. 55 — +
D,
Véllus, 73e 1973. IX. 13. 82 — A
Vi
Keszthely 63b 1973. IX. 13. 34 - e
Ksz,
Balatongyorok 3b 1973. IX. 12. 89 — 1
Bgy,
Igal — Réksi 14d 1974, V. 7. | 89 — =
I
Kaposfiired 5c 1972. X. 2. 73 — -+
Me,
Somogyszob 66¢ 1972. X. 2. 65 — -
1
Gyulaj 33b 1972. VII. 27. 84 e -
Gy,
Gyulaj 33b 1972. VII. 27. 83 - —
Gy,
Gyulaj 73d 1972. VII. 27. 60 - -
Gyg
Véllus 73e 1973. IX. 13. 80 1 —
Vi
Balatongyérok 3b 1973. IX. 12. 86 = —
Bgy,
Keszthely 63b 1973. IX. 13. 74 + —
Ksz,
Igal —Réksi 14d 1974. V. 8. 93 -} -
Is
Somogyszob 66¢ 1972. X. 2. 71 - -
s
Sajtoskal 12d 1972. VIII. 24. 84 4 -
5,
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1. dbra. A Quercus cerris var. austriaca bifacidlis felépitésii fénylevél keresztmetszete.
Jel: Ksz,, nagyitds: 300 X

Figure 1. Cross-section of the bifacial sun leaf of Quercus cerris var. austriaca. Sign: Ksz,.

Magn. x 300
SZ = fels6 epidermisz — upper (adaxial) epidermis, F = alsé epidermisz — lower
(abaxial) epidermis, p = paliszdd parenchima — palisade parenchyma, sz = szivacsos
parenchima spongy parenchyma, s = sztéma — stoma, cs = csillagszér — star-

shaped hair

Eredmények

A Quercus cerris két vdltozatanak lomblevél-anatomiar felépitése

A két véltozat levele dorsiventralis (bifacidlis) felépitésti. A levél fels6 (adaxial) epider-
misze alatt taldlhaté az dltaldban egyréteg(i oszlopos parenchima, amely a var. cerris-nél
egy-, a var. austriaca-ndal szintén egy-, néha kétrétegi (4—5. dbra). A szivacsos parenchi-
maban futnak az edénynyaldbok és elég nagy szdémban egyediildllé kristdly druzédkat is
taldlunk (4. dbra) (METCALFE és CHALK 1950). A szivacsos parenchimét zérja le az alsé
(abaxial) epidermisz. Az als6 epidermiszben taldlhaték a sztémédk. Az alsé és a fels6 epi-
dermiszen kiemelkedé csillagszért (trichoma) taldlunk (1. dbra). A csillagsz6rok esomésan
nének (Essau 1953). A fels6 epidermiszen kevesebb, az alsé epidermiszen tobb a csillag-
8z6rok szama. A levél erezetét kollaterdlis zért nyaldbok (héncs és falelemek) alkotjak
(SARKANY 1969). Az érben a levél szine felé els6sorban faelemeket (trachea, tracheida,
hosszparenchima), a fonédk felé héncselemeket (rostacsd, kisérésejt, hdncsparenchima)
taldlunk. Ez a szoveti felépités els6sorban a féereket jellemzi, és a két véltozatndl ninecs
kiilonbség (2. dbra).

A levél erezete eldgazik és mind kisebb és kisebb erekre bomlik. Az oszlopos parenchi-
méban a széllité nyaldb végiil csak egysejt szélességli, spirdlis vastagoddsu, eldgazé
tracheida (ldsd a 6. dbra jelolt részét).

A levél szélén korbe fut egy ér, amely a levéllemez szildrditdsat végzi. A szildrditdsi
feladatot az ér szoveti felépitése is igazolja, mert teljes egészében vastagfali, sziik lumenti
rosttracheida alkotja (3. dbra).
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2. dbra. A Quercus cerris var. cerris fénylevél f6ér kollateralis zdrt edénynyaldbok kereszt-
metszete. Jel: Bgy;, nagyitds: 120 X
Figure 2. Cross-section of the vascular bundles of the main vein in a sun leaf of Quercus
cerrig var. cerris. Sign: Bgy;. Magn. X120
SZ = fels6 epidermisz — upper epidermis, F = alsé epidermisz — lower epidermis,
f = faelemek — xylem, h = héncselemek — phloem

3. dbra. A Quercus cerris var. cerris fénylevél levéllemezének szélén futé ér keresztmetszete.
Jel: Bgy,, nagyitds: 120 X
Figure 3. Cross-section of a vein on the margin of the blade of a sun leaf of Quercus cerris
var. cerris. Sign: Bgy;. Magn. X120
SZ = fels6 epidermisz — upper epidermis, F = als6 epidermisz — lower epidermis,
r = rosttracheida — fiber tracheid, sz = szdllitényaldéb — vascular bundle
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4. dbra. Quercus cerris var. austriaca fénylevél-keresztmetszet. Jel: V,, nagyitds: 300 X

Fligure 4. Cross-section of the sun leaf of Quercus cerris var. austriaca. Sign: V,. Magn. X 300
k = kristdly druza — crystal druse

5. dbra. Quercus cerris var. cerris fénylevél-keresztmetszet. Jel: I, nagyitds: 300 X
Figure 5. Cross-section of the sun leaf of Quercus cerris var. cerris. Sign: I;. Magn. X 300
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A két vdltozat sejtméreter

A levéllemez vastagséga (fény- és arnyéklevél) a parhuzamos méréssorozatok dtlaga
alapjén: a var. austriaca-é a vastagabb (fénylevél: 74,12 pum, drnyéklevél: 63,52 um),
a var. cerris-6 a vékonyebb (fénylevél: 63,45 pm, arnyeklevél 54,63 um) (2. tdbldzat
és 4—5. dbra).

2. tablazat
Table 2.
A csertolgy két valtozatinak fény- és drnyéklevél lemezvastagsiga és néhdny
statisztrkai jellemzdje

Thickness of the lamina and some statistical characteristics of the sun and shade
leaves in the two varieties of Austrian oak

(1) Oak varieties; (2) Sun leaf; (3) Shade leaf

(2)
Fénylevél
o
Csertolgyvaltozatok 5 e S Sg+ sx »
max. pm pum pm %
27,6
var. austriaca 74,12 19,6 4,25 5,73 900
126,5
29,9
var. cerris 63,45 16,8 377 5,94 900
98,9
A (2121 61
o rnyéklevél
Csertolgy valtozatok =y z S+ ST+ Sg 2
max. pm pm ”%4,_..,,.4 % i - i
41,4
var. austriaca 63,562 11,6 3,93 6,18 900
101,2
34,5
var. cerris 54,53 11,0 3,18 5,83 900
82,8

A két véltozat fényleveleinél az oszlopos parenchima sejtek étlagos hossza (magasséga)
és szélessége azonos, ill. azonosnak vehetd (v. cerris: h: 17,78 um sz: 3,63 um; v. austriaca:
h: 17,78 pm, sz: 3,59 um). Az drnyéklevelek oszlopos pa.renchxma. se]t_]emek atlagos mére-
tei kozott kulonbség van, a var. austriaca-é a kisebb méret (h: 14,92 um, sz: 2,71 um),
a var. cerris-é a nagyobb méret (h: 17,76 um, sz: 3,18 um). A mérési eredmenyeket a 3.
tabldzat tartalmazza.

A két valtozat fény- és atnyeklevelén mért fels6 epidermisz sejtek méreteiben hatd-
rozott kiilonbség van. A mért értékek atlagai szerint a var. austriaca fels6 epldenmsz
sejtjei — mind a fény-, mind az drnyékleveleknél — nagyobbak, mint a var. cerris-é
(v. austriaca; fénylevél — h: 11,78 um m: 10,16 ym, drnyéklevél — h: 10,72 pym, m:
10,02 pym, var. carris; fénylevél — h: 10,28 pm, m: 6,88 um, é.rnyeklevel —_ h 9,16 pym,
m: 5,70 um). A mérési eredményeket a 4. tdbldzat taralmazza.
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3. tdbldzat
Table 3.

A csertilgy két vdltozatdnak fény- és drnyéklevél paliszad-parenchima sejt
hosszdnak (magassdgdnak) és szélességének néhdny statisztikai jellemzéje

Some statistical characteristics of the length (heigth) and width of palisade
parenchyma cells in the sun and shade leaves of the two varieties of Austrian oak

(1) Variety; (2) Cell of palisade parenchyma; (3) Sun leaf; (4) Shade leaf; (5) Length

(height); (6) Width

@
@ @) Fénylevél
el Paliszad =
Valiosas paren:hils;a sejt min. X S+ Sx+ Sx n
max. pm um pm %
var. austriaca (5)
hossza 6,9
(magassaga) 17,78 6,31 2,73 15,39 900
41,4
(6)
szélessége 2,3
3,59 0,87 0,66 18,38 300
4,6
(5)
var. cerris hossza 9,2
(magassdga) 17,78 3,58 2,30 12,93 900
32,2
(6)
szélessége 2,3
3,63 0,90 0,66 18,18 300
4,6
)
o (@) Arnyéklevél
2 Paliszad =
b pazsnchima, saft min. X S+ S5+ g o
max. pm pm pm %
(5)
var. austriaca| hossza 6,9
(magasséga) 14,92 3,36 2,10 14,07 900
25,3
(6)
szélessége 2,3
2.1 0,69 0,66 24,35 300
4,6
(5)
var. cerris hossza 9,2
(magasséga) 17,76 3,77 2,09 11,82 900
27,6
(6)
szélessége 2,3
3,18 0,85 0,66 20,75 300
4,6

10

145



4. tabldzat
Table 4.

A csertilgy két vdaltozatanak fény- és drnyéklevél felsé epidermisz sejt hossza és
vastagsaga és néhdny statisztikai jellemzdje

Some statistical characteristics of the length and thickness epidermis cells on the

adaxial side of the sun and shade leaves in the two varieties of Austrian oak

(1) Variety; (2) Cellof upper epidermis; (3) Sun leaf; (4) Shade leaf; (5) Length; (5) Length;
(6) Height (thickness)

(3)
o e (231 ) Fénylevél
SO epidermisz —
altoss, seit min. X S+ Sx+ s% "
max. m pm um %
(5)
var. austriaca | hossza 4,6
11,78 2,99 1,87 15,87 300
18,4
(6)
magassaga 4.6
(vastagsaga) 10,15 2,08 1,48 14,62 300
11,5
(5)
var. cerris hossza 4.6
10,28 3,21 1,87 18,26 300
18,4
(6)
magassaga 4,6
(vastagséga) 6,88 2,43 1,48 21,67 300
11,5
“)
o - @3} . Arnyéklevél
elsO epidermisz
Valtozatok 51; it e = St Sg4 S5 &
max. pm pm pm %
(5)
var. austriaca | hossza 4,6
10,72 3,10 1,87 17,44 300
18,4
(6)
magassaga 4.6
(vastagsdga) 10,02 2,97 1,87 18,74 300
18,4
(5)
var. cerris hossza 4,6
9,16 2,76 1,76 19,17 300
16,1
(6)
magassaga 4,6
(vastagsaga) 5,70 1,47 1,32 23,29 300
9,2
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A két vdltozat sztémaszama

A sztémaszdm mérési eredmények szerint — természetszerfileg — mind a két valtozat-
nél az arnyéklevélen volt a kevesebb sztéma. A két véaltozat — fény- és drnyéklevelén
mért — dtlagos sztOmaszama eltérd, a var. austriaca-é a nagyobb (fénylevél: 540 db,
arnyéklevél: 469 db), a var. cerris-é6 a kisebb (fénylevél: 508 db, drnyéklevél: 451 db)
(6—7. dbra). A mérési eredményeket az 5. tdbldzat tartalmazza.

6. dbra. A Quercus cerris var. cerris fénylevelének als6 epidermisze sztémdkkal. Jel: V,,
nagyitds: 120 X
Figure 6. The lower epidermis with stomata of the sun leaf of Quercus cerris var. cerris.
Sign. V;. Magn. X120

Az eredmények megbeszélése

A két véltozat levéllemez-vastagsdganal kapott eltérd értékeket, tehat azt,
hogy a var. austriaca levéllemeze (fény és 4rnyék) a vastagabb, annak egyik
oka az, hogy a felsé epidermisz sejtek vastagsiga (magassiga) nagyobb.
A miésik oka az, hogy a var. austriaca-nél az oszlopos parenchima néha két-

rétegfi.
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7. abra. A Quercus cerris var. austriaca fénylevelének als6 epidermisz sztémékkal. Jel: V,,
nagyitas: 120X

Figure 7. The lower epidermis with stomata of the sun leaf of Quercus cerris var. austriaca.
Sign: V,. Magn. x120

A levéllemez-vastagsdg, valamint a paliszad parenchima és a fels6 epider-
misz sejtek viszonylag nagy szdmban mért értékeibdl szamolt statisztikai jel-
lemz§ azt bizonyitjak, hogy a levél a fa rendkiviil variabilis képlete. fgy pl.
a kozépérték Y,-os szérisanak értéke egyik mért jellemzénél sem mutatott
5%, alatti értéket, és tobb esetben meghaladta a 20%-ot. A vizsglt tulajdon-
sdgok koziil a leginkabb stabilnak a levéllemez vastagsaga tiinik, itt a kozép-
érték 9%,-os szérasa mindossze 6 Y, koriili.

Osszefoglalas
A csertolgy két valtozatinak néhiny lomblevelén végzett anatémiai vizs-
galatok alapjan megallapithaté, hogy

— a lomblevelek dorsivetralisak, és mind a fels, mind az alsé epidermiszen
csillagszdroket taldlunk,
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5. tabldzat
Table 5.

A esertilgy két valtozatanak sztémaszdma fény- és drnyékleveleken, fondk

epidermiszen mérve, db/cm?

The number of stomata of the sun and shade leaves measured on the lower
(abaxial) epidermis in the two varieties of Austrian oak (No./em?)

(1) Serial number; (2) Sign of the trunk; (3) Number of stomata; (4) Sun leaf; (5) Shade

leaf
(3)
Sztémaszim
1) @) NS i S =
Sor- A torzs var. austriaca var. cerris
szam jelzése
@ 5 ) )
fénylevél arnyéklevél fénylevél drnyéklevél
1. Gy1 682 604 — -
2. Gy, 502 412 - —
3. Gy, 402 341 — —
4. D, 530 522 — —
5. Vi 560 393 — —
6. Bgy, 642 597 — —
7 Ksz, 482 475 — —
8. I, 541 519 — —
9. Me, 567 432 — —
10. Sb, 493 400 - —
Q. cerris v. min. 482 393
austriaca atl. 540, S 4 72,56 469, S 4- 80,6
max. 682 604
1 Gy, = — 605 445
2. Gy, — — 478 451
3. Gy, - = 453 332
4. v, — = 485 485
5. Bgy, — — 487 462
(i Ggya — - 491 471
y 3 Ksz, — — 493 455
8. 1 - - 589 491
9. Shy e - 475 473
10. 8, = = 520 444
Q. cerris  min. 453 332
v. cerris  atl. — — 508, S + 45,3 451, S 4 42,8
max. 605 481

— a fény- és drnyéklevél lemezvastagsiga a két valtozatnal eltérs; a var.
cerris-é a vékonyabb,
— a paliszdd parenchima a var. cerris-nél egyréteg(i, a var. austriaca-nél
egy-, néha kétrétegfi,
— a két valtozatnal a paliszdd parenchima sejtek hosszédndl (magassdganal)
és szélességénél, csak az 4rnyékleveleknél van kiilonbség; a var. cerris-é

a nagyobb érték,

— a fels6 epidermisz sejtek mérete a két valtozatnil eltérést mutat: a var.
austriaca fény- és drnyéklevelén mért értékei a nagyobbak,
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— 1 cm?*en a sztémék szdma — 1Ugy a fény-, mint arnyékleveleken —
a var. austriaca-nal a tobb.

A két valtozat levéllemeze az eddig végzett anatémiai vizsgélatok alapjan,
csak kell6 koriiltekintéssel kiilonithets el egyméstdl. Sziikséges még tovabbi
mérések és vizsgalatok végzése.

A csertolgy két véltozaténak meghatdrozdsaért koszonetemet fejezem ki Matyds
Vilmosnak.
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COMPARATIVE ANATOMICAL INVESTIGATION OF THE LEAVES
OF QUERCUS CERRIS VAR. CERRIS LOUD. AND QUERCUS CERRIS
VAR. AUSTRIACA (WILLD.) LOUD.

K. Babos

Results of experiments and anatomical investigations of some sun and shade leaves
of the two variations (var. cerris and var. austriaca) of the Austrian oak (Q. cerris) are
presented.

The tests helped to prove that leaves were bifacial and there are star-shaped hair
present on both the upper (adaxial) surface and the lower (abaxial) surface epidermis.
Edge bound veins which are made up of fiber tracheids serve to strengthen the leaf blade
(see Figure 3). The leaf blade of var. cerris is thinner and cells of its adaxial surface
epidermis are smaller than those of var. austriaca. The palisade parenchyma cells on the
shade leaves of var. austriaca are shorter and narrower. In case of var. austriaca there is
a greater number of stomata per 1 cm? on both the sun leaf and the shade one (see T'ables
2, 3, 4, and 5 as well as Figures 4, 5, 6, 7). It seems obvious from the results of the anato-
mical investigations that the two variations of the Austrian oak cannot be separeted
from each other.

(Cim — Address: Faipari Kutaté Intézet — Research Institute for Wood Industry —,
Budapest, Vorosmarty u. 56., H-1201, Hungary)
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MODSZERTANI ROVAT

EGYSZERU BERENDEZES TALAJKOZELBOL
TORTENO FOTOGRAFIKUS FELVETELEZESHEZ

NOSEK JANOS
Elfogadva: 1985. julius 4.

A fényképezés nyujtotta lehetdségeket tobb évtizede hasznaljadk a legkiilon-
b6z6bb tudomanyteriileteken a legkiillonboz6bb célokra (vo. Szées 1977).
A célok egyik csoportja, amikor valamilyen altalunk kivalasztott objektum
pontos topografiai lokalizdciéjat vagy pusztdn reprezentéciéjat kivanjuk
vizsgalni, akar egy id6pontban, akar az idébeli valtozast kivanjuk rogziteni.
Az okologiai alkalmazésok, legalabbis elsS lépesGben, ezt a célt kovetik.

A fotografiai felvételezési médszer mind a rogziilt, vagy viszonylag rogziilt
életmodi szervezetek (novények, szesszilis vagy lassan mozgé, illetve jol
azonosithaté nyomot hagyé éallatok), mind a mobilis allatok vizsgilatara
alkalmazhaté (Bornsack 1977, Szécs 1977, 1979, MoLNAR és NOSEK 1979,
1980, SouTEWOOD 1978). Az els§ csoportba tartozé szervezetek esetében elss-
sorban a térfoglaldssal osszekapcsolhaté, inkdbb idé-statikus kérdések vizs-
galata lehet a cél, pl. elrendezési mintdzat, térkihaszndlas, boritds, illetve
az ezzel osszefiiggésbe hozhaté biomassza, populdciéméret vizsgdlata (vo.
BOHNSACK 1979, MOLNAR és NOSEK 1979, 1980). Megfelel§ id6kozokben készi-
tett felvételekkel mindezen jellemzdk idébeli valtozésa, betelepedési, elimi-
nécids folyamatok is elemezhetdk, illetve kivethetSk. A mobilis szervezeteknél
az id6-dinamikus vizsgilatok kapnak nagyobb hangsilyt, pl. migraci6 irdnya,
intenzitdsa, pillanatnyi allomanybecslés stb. Megfelel6 id6zitésti felvétel-
sorozattal pl. napszakos megjelenési id6pontok, mozgésintenzitédsok is meg-
allapithatok.

A fotografiai felvételezési médszernek szamtalan elénye van, pl. nem teszi
tonkre vagy zavarja a vizsgalt objektum természetes allapotat, a térbeli
reprezentdci6 igen pontos, viszonylag gyors a felvételezés és nem hanyagolhaté
el az az el6ny sem, hogy a fényképek (vagy a réluk készitett térkép) alapjan
olyan vizsgilatokat vagy méréseket végezhetiink (pl. pontos boritds, tétavol-
sag stb.), melyekre a terepen nincs vagy alig van méd. Nem beszélve arrél,
hogy utélag ,esziinkbe juthatnak” olyan vizsgilatok, melyeket a terepen
nem végeztiink el, de a fénykép vagy térkép erre lehetSséget ad.

A felvételek a vizsgalt objektumtol és a célkitiizéstdl fiiggden kiilonbozd
magassdgokbdl készitheték, ez a ,,magassigtartomény” a miiholdrél késziilt
felvételektdl a mikroszképi felvételekig (vo. epifill algak, ALLEN 1973) terjed.

Az értékelés moédszerei igen valtozatosak, a fénykép kozvetlen (akar mik-
roszképpal torténd, vo. BOENSACK 1977) értékelésétil a tobbé-kevésbé absztra-
halt térképeken (MOLNAR és NOSEK 1979, 1980) keresztiil a szdmitégépes fel-
dolgozésig (Szécs 19717, 1979).

A fényképezéses felvételezés modszere egyre jobban terjed az utébbi évek-
ben (v6. Sz6cs 1977), de legkisebb mértékben talan a talajkozeli (0,5—1,5 m
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magassaghdl késziilt) felvételek alkalmazéasa hédit tért. Az ilyen magassdghdl
végzett fényképezés kozben nagy a taposis, zavards okozta kér, és ezek miatt
a megismételt felvételezés szinte lehetetlen. Az aldbbiakban ismertetendd
berendezés ezt a nehézséget kiiszoboli ki.

A berendezés leirasa

A berendezés elsGsorban ugyanarrél a teriiletr6l egymésutdn tobbszor
készitends felvételezéshez hasznalhaté. Az eljards lényege, hogy a vizsgdlt
teriilet felett (a vizsgdlat megkezdése elStt) néhdny cm magassdgban rogzitett
sinrendszert épitiink ki, melyen egy kerekeken gordiil6 ,,kocsi” mozog. A fény-
képezbgépet hordozé allvany, szintén kerekes megoldéssal, ezen a kocsin
mozgathatd (I. dbra). A kocsi a sinekkel parhuzamos irdnyban, a géphordozé
allvany (a kocsin) a sinekre merdleges iranyban teszi lehet6vé a fényképezgép
mozgatésat, ezaltal a vizsgalt teriilet barmely részlete folé 4llithaté a fény-
képezbgép.

Az egyszerii és gyors szerelhet&ség, valamint az olesé kivitelezés érdekében
az egéez berendezés Dexion—Salgé elemekbdl késziil. A méretezés (a nyomtdv,
a kocsi és az allvany mérete) a vizsgaland6 objektumtdl és a fényképezdgép
stlyatol fiige. Az dbran bemutatott berendezés csirantvények vizsgalatéhoz
késziilt, kisfilmes Practica fényképezgépet alkalmazva, P 160-as idomokbdl.

800

c)
1. dbra. A berendezés részletrajzai

Figure 1. Details of the device
a = a kocsi felillnézete — top view of the chassis; b, ¢, d = a géphordozé allvény feliil-,
elol- és oldalnézete — top, front and side view of the camera-tripod; e = gérgé — pulley;
f = sinrégzit6 tiiske — drift of the rail; A = sin nyomtédv — rail distance; B = gép-
hordozé éllvdny nyomtédv — track distance of the camera-tripod; @ = Dexion-Salgé
idom — Dexion-Salgo profile; (@ = Dexion-Salgo sarokelem — Dexion-Salgo corner
piece; @ = fényképezbgép — camera. A rajzok egyes részletei — pl. a gérgék — nem
méretaranyosak — certain details of the views — e.g. the pulleys — are not of the same
scale. A megadott méretek mm-ben értendék és csak tédjékoztaté jellegliek — dimension
are in mm and of informatory value
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2. abra. Az osszedllitott berendezés latképe
Figure 2. Total view of the complete device

Stalyosabb gép vagy nagyobb nyomtav esetén az erGsebb P 225-6s vagy
P 260-as idomot célszerli hasznalni.

A berendezés osszedllitdsa igen egyszerti, a mellékelt rajzokon és fényképen
(I—2. dbra) minden részlet lathatd, igy részletes leirdsra nincsen sziikség.

Fényképezbgépként barmilyen tipus megfelels, de elényos a motoros kamera
hasznalata (megfelel§ hosszsidga kioldézsinérral), mivel igy nem kell a gépet
minden filmtovabbitdshoz a sinrendszer szélére kihuzni. Objektivként valtoz-
tathaté gyajtotdvolsdgld (zoom-) objektivet célszeri véalasztani, ezzel szinte
tetszéleges nagysigi fényképezendd teriiletet tudunk bedallitani (az objektiv
adta lehetGségeken beliil) a gép fiiggbleges irdnyt mozgatasa nélkiil. Gyengébb
fényviszonyok kozott villan6fényt haszndlhatunk. Az egyenletes és drnyék-
mentes megvilagitds érdekében vagy két vakut szereljiink a gép két oldalara,
vagy korvillanét alkalmazzunk. Lehet&leg sz{ik blendenyilassal dolgozzunk
(11—32) a nagy mélységélesség érdekében (igy a viszonylag magasabb nové-
nyek is élesek lesznek). Magasabb névényzetnél mésik lehetdség a sztereo-
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kamera alkalmazésa, a készitett képpar sztereonézében értékelhetd, a tér-
hatést kép minden elényét kihasznilva. A felvételek azonositésa érdekében
célszerti a teriiletre a sinek telepitésével egyidGben azonositéjeleket helyezni.

Az ismertetett berendezés elsGsorban betelepedési vizsgélatokhoz alkalmas
pl. iires teriiletek (steril talaj, gyomirtéval vagy mechanikusan megtisztitott
teriilet) benépesedésének vizsgélatira, de alkalmas lehet gyors dinamik4ja
tarsuldsok vizsgalatéra is.
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A SIMPLE DEVICE FOR GROUND-LEVEL NEAR
PHOTOGRAPHIC SAMPLING

J. N. Nosek

Photographic sampling has many advantages in ecological research. The ground-level
near technique, however, is burdened with the trampling and disturbing of the vegetation
and fauna. The device described here serves to overcome this drawback.

For the sake of simple mounting and reasonableness in price the apparatus is made
of Dexion-Salgo elements. The chassis and the camera tripod, independent from each
other, are mobile on the rail. The dimensioning of the device is depending on the object
investigated and on the weight of the camera. The camera maybe of any type, a motor-
drive one is very advantageous. Application of a stereo-camera maybe also very useful.
The camera maybe equipped with flashes, too, depending on the intensity of the illu-
mination.

(Cim — Address: MTA. Okolégiai és Botanikai Kutaté Intézete — Institute of Ecology
and Botany of the H. A. S. —, Vécratét H-2163, Hungary)
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NOVENYTANI SZAKULESEK

Osszedallitotta: KERESZTY ZOLTAN

A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG BOTANIKAI
SZAKOSZTALYANAK ULESEI

(1985, mércius—1985. maéjus)

1197. (B szekcid) szakiilése 1985. marcius 18.

1. Konyvismertetés: KoNEcsNI I.: JENSER G. (szerk.): Gyumolcsfik védelme. 2. kiadds,
Mez6gazd. Kiad6, Budapest, 1984.

2. Ficsor D.—DAvip M.: A , Hedelfingeni orids” cseresznyefajta virdgzdsi idejének
vegyszeres szabdlyozdsa a ,,Germersdorfi orvds” pollenelldtottsdga javitdsinak érdekében .

A hazdnkban telepitett nagylizemi cseresznyeiiltetvények 6 fajtdi a ,,Germersdorfi
origs” és a ,,Hedelfingeni érids”. A két fajta virdgzasi ideje az évek tobbségében nem
esik egybe, igy f6ként a ,,Germersdorfi éridas” termésmennyisége nem megfelels. A szer-
z6k a probléma megolddsdra 1981 6szét6l a Fegyverneki Voros Csillag Mgtsz tizemi
cseresznyetiltetvényében etefon hatéanyagt Flordimexszel kisérleteket végeztek. A szep-
tember 20-dn és 30-dn végzett kezelések eredményei az aldbbiakban foglalhaték Ossze:

— Mind a 120 ppm, mind pedig a 200 ppm Flordimex kezelés alkalmas a ,,Hedel-
fingeni 6rids” virdgzdsinak késleltetésére.

— A Kkezelésekkel megoldhat6 a ,,Germersdorfi érids’ fajta pollenelldtottsdga viszo-
nyainak javitdsa.

— A termékenyiilés mértéke a ,,Germersdorfi 6rids’ fajtandl 7—279%,-kal névekedett
a ,,Hedelfingeni 6rids” kezelésének hatdsédra.

— Az 1 em torzskérméretre juté termés mennyisége 0,19—0,9 kg-mal novekedett.

Hozzaszélt: TéTH S.

3. EiLer E.—VEcHELYT K.: Mikroszkopikus gombdk wvizsgdlata scanning elektron-
mikroszkoppal.

A pésztazé elektronmikroszképban az elektronsugdr soronként letapogatja a targy-
felilletet. A mintdk vizsgdlata csak vdkuumban térténhet. A mikroszkopikus gombéak
rossz elektromos vezeték, ezért felsziniiket vékony aranyréteggel kell bevonni.

Ily médon a scanning elektronmikroszkép felhaszndlhaté a micélium, a termétest
és a spoéra felillet mikromorfolégidajanak tanulményozdsra, a kémiai vagy mechanikai
aton feltdrt novényi és gomba szovet, a kérokozd-gazdansvény kapesolat és a patologids
tiinetek vizsgdlatara.

Hozzaszolt: KovAcs E.

4. Macvar K.—VEGHELYI K.—JENSER G.: Mddositott KRASZILNYIKOV-féle tenyész-
edény alkalmazdasa gyékérkdrosoddsok vizsgalatdhoz

A gyokérkdrosodasok folyamatos megfigyelését és a vizsgdlt novények kiilonosebb
sériilése nélkiili kezelését vagy a gyokérzetbdl valé mintavételt teszi lehet6vé az dltalunk
médositott KrasziLNyIkov-féle tenyészedény (az eredeti lefrdsa Szeer J. 1979: Talaj-
mikrobiolégiai médszerek, Mezbgazdasigi Kiad6, Budapest). A 10X 15X 3 em méret,
lapos tenyészedény két sikjat uveglap hatdrolja, melyet hdrom oldalrél ,,U” profili
miianyag keret hatdrol. A mlianyag keretbe foglalt iiveget drétkarika rogziti. A tenyész-
edénybe tltetett novény gyokérzete fiiggbleges elhelyezésben és az uveglapok alatt
novekszik.

Ezen tenyészedény felhasznaldséval sikeriilt bizonyitani, hogy a Rosellinia necatrix
micélium tenyészete és a Roesleria hypogaea spéra szuszpenzidja a gyokérzet jelentésebb
gériilése nélkiil is képes megfertézni a tesztnovényként haszndlt ,,Kisndnai szilva”
gyokérzetét.

5. VicuELYT K.: A Roesleria hypogaea Thiim. et Pass. morfoldgidja.

A gyumolesfék gyokerein é16 parazita szegecsfejli gyokérgomba a Roesleria hypogaea
(Ascomycetes osztdly, Helotiales rend) tenyészteste a gyokér kéreg alatt, a bélsugarak
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sejtkozotti jarataiban fehér pszeudoparenchimés micéliumot alkot. Termoéteste az apo-
técium a gyokér felilletén csoportosan fejlédik.

Az apotécium nyelve 1—7 mm hosszi, feje 0,5—2 mm atméréji.

Az apotécium nyele nagyszému parhuzamos hifdbél all, melyek az apotécium fejénél
kehelyszertien szétnyilnak és magukba zdrjak a boltozatos hymeniumot.

Az aszkuszok alapi részen keskenyebb, felfelé szélesedé buzogiény alaktak 5 x 20—25
mikron méretiiek.

Az aszkospérdk korong alaktiak, 4—4,5 mikron dtméréjliek, 1,6—2 mikron vastagok,
lapjukkal lazdn egymdson fekve képzédnek az aszkuszban.

Hozzész6lt: ToTH S.

1198. (A szekcid) szakiilése 1985. marcius 25.

1. ENDREDI L.: Loszpusztaréti novényzet produktivitisa V. A kapott eredmények kiérté-
kelése. Hozzdszolt: KERESzZTY Z.

2. Kereszry Z.: Adatok a Vali-erdé nagygombaflordjihoz. Hozzészélt: KoNecsnt 1.

3. Orasz T.: A mongdliai Haszagt Hajirhan hegység mohaflérdja.

4. Orasz T.: A Dicranella cerviculata (HEDW.) ScHIMP. jabb magyarorszdagi eléfordu-
lasa. Hozzdszolt: KerEszry Z.

1199. (B szekcié) szakiilése 1985. aprilis 15.

1. Konyvismertetés: Szicerr Z.: BuscHMANN, C.—GrumBACH, K.: Physiologie der
photosynthese. — Springer, Heidelberg. 1985.

2. SAcr F.—S. Lomniczr H.: Gravitdcids stressz hatdsa Triticum fajokra az életkor
fuggvényében. Hozzdszolt: ZATYKO J., Szaray L., Kovics E.

3. ZATYKG J.—Kiss F.-NE— MOLNAR J.-NE— RApIcs I.-NE: Eletképes novény nevelése
fekete ribiszke merisztémds hajidscsiicsabol. Hozzdszolt: Szaray L., KovAcs E.

4. HerDI F.: Dicamba hatdsdra keletkezett tumorszeri képzo'dmény a napraforgé levelén.
Hozzdsz6lt: GuLyAs S., Szaray L., KovAcs E.

5. SzALAI Z.—SzALAY L.: Egyes Populus fajok elézetes vizsgdlata a propolisztermelés
szempontjabdl. Hozzészolt: GuLyAs S., SzarAay L., KovAcs E.

1200. (A szekcio) szakiilése 1985. aprilis 22.

1. UBERKOVICH G.: Az dsszehasonlité folydkutatds elvi és gyakorlati kérdései. Hozzé-
szélt: EBER Z., TéTH S., FELFOLDY L., Kiss K.

2. BarTALIS E.: Szzgetkozt vizteriletek fitoplankton-dallomanyainak 6sszehasonlitdsa.
Hozzész6lt: Kiss K., FELFoLDY L., OrDOGH V., VoRrOS L.

3. Buczko K. PADISAK J Penﬂton mzsgalatok a Ferté Atjard taviban. Hozzészolt:
Vo6ros L., BorrIDI A.

4. OrRpOGHE V.: Algatesztek a hazai hidrobiologiai gyakorlatban.

5. Voros L.—BorHIDI A.—D. SALABARRIA F.: 4 Laguna del Tesoro (Kuba) trofitds
viszonyai. Hozzészélt: Kiss K.

1201. (B szekeid) szakiilése 1985. aprilis 29.

Az MBT Botanikai Szakosztdlya és a MGYT Gyo6gynovény Szakosztédlya
kozos rendezésében

1. Uzsorr A.—KERNGcz1 L.-NE—ZAMBO I.—TETENYI P.: Perspektivikus diterpén
vegyiilet — a szkldareol — elédllitasa muskotdaly zsdlydbdl.

A szerz6k a szkldreol kivondsdra az ill6olaj-kipdrlds utédn visszamarad6 muskotdly
zsdlya drogbél az eddigieknél 1ényegesen jobb hozami és egyszer(ibb eljarast dolgoztak ki.
Vizsgélatokat végeztek az optimadlis aratdsi id6 és mdéd meghatérozdaséra és megfelel
torzsek kivélasztésdra.

2. LEMBERKOVICS E.—FOLDVART M.—VERZARNE PETRI G.—KUTASSING VARGA J.—
SzAvAt L.: Hazai propolisz illéolajok Gsszehasonlité vizsgdlata.
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A szerz6k 12 kiilonb6z6 helyrél (Kiszombor, Ké6szeg, Székesfehérvar, Adony, Szarvasks,
Zagyvapalfalva, Isaszeg, Godoll6, Koml6, Maké, Szekszard, Zalaegerszeg) szdrmazoé
htsz propolisz minta illéolajét vizsgaltdk. Az egyes komponensek azonositdsat Sp-keverék
és OV—17 all6fézison, standard addiciéval és GC—MS mddszer segitségével végezték.
A jellemz6 30 komponens relativ retenciés faktordt benzil-alkoholra vonatkoztatva
adjak meg.

Megéllapitottak, hogy a hazai propolisz illéolajok Gsszetételiik alapjan két tipusba
sorolhaték. Az I-es tipusba tartoznak azok az ill6olajok (a vizsgédlt 20 koziil 16 minta),
amelyeknek f6komponensei a 13 és 14 jelti, M+ 222 molekulatomegti vegyiiletek. Az utébbi
tomegspektruma alapjén f-eudezmolként valészinfisitheté. A II-es tipusu illdolajok
(két Koszegrol és két Szarvaskordl szdrmazé minta), bar jelent6s mennyiségben tartal-
mazzdk az el6bbi komponenseket is, de f6komponensiik a benzil-benzodt.

Az illéolajokban a benzil-acetdton és fahéjaldehiden kiviil azonositotték — a nyomok-
ban jelenlévé fahéjalkohol, vanillin, ciklohexil-benzoét, fenil-vinil-éter és benzil-alkohol
komponenseket. Anizil-vinil-étert az ill6olajok nem tartalmaztak, izomerjét a gvajkol-
vinil-étert esetenként sikeriilt kimutatni.

A hazai propoliszok illéolaj-tartalma a taldlt irodalmi adattél eltérGen alacsony
(0,3—1,569%,). Az ill6olajok — mikrobioldgiai tesztelés szerint — bakteriosztatikus haté-
suak. (Staphylococcus aureus SG 511 esetében 15 ezer ug olaj hatdsa azonos 35—35 ug
kléramfenikol, oxitetraciklin, streptomicin, gentamicin, oleandomicin hatdsdval.)

3. PArar V.: Hazai Verbascum fajok kémiai vizsgdlata.

4. MATHE I. jr.—Borz L.—KEVE T.—MATHE 1.: Amsonia szdrmazékok taberszomin
produkcidjanak alakuldsa.

Az Apocynaceae csalddba tartozé6 Amsonia genus részletes alkaloid produkcidk vizs-
gélatét az indokolja, hogy e fajok magjdban megtaldlhaté taberszonin olyan nagyhatédsa
gyogyszerek nyersanyagaul szolgdlhat, mint amilyen a Cavinton.

A szerz6k korabbi vizsgdlatai szerint a mag étlagos taberszonin tartalma 0,7—0,89%,.
Ezek az értékek jellemzbek a termesztésbe bevondsra szdnt dlloményokra is. A szerzék
altal kidolgozott analitikai mddszerrel a megvizsgélt 1983-as évbdl szdrmazé mintegy
1000 és 84-bél 500 novényegyedre hasonlé értékek dllapithaték meg.

Az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete teriiletén meglévé t6bb mint 100
kiilonb6z6 helyrdl és id6pontban Magyarorszégra betelepitett dlloményok (legidésebbek
20 évesek) részletes vizsgdlatainak eddigi adatai kedvez6bb tulajdonsdgu torzsek szelek-
tdldsdra adnak lehetGséget. Ezt igazolja, hogy egy adott, kivélasztott torzs kiilonboz6
id6pontokban t6osztdssal, ill. magrél szaporitott dllomédnyai, ill. ezek utédai nemesak
magasabb dtlagos taberszonintartalmat mutattak, mint a tobbi dtlaga, hanem a 0,99 -nél
magasabb taberszonintartalmi egyedeinek 9%,-os ardnya is kozel héromszorosa a ter-
mesztésbe vondsra szént anyagénak. Nemesitési célokra ez utébbi ,,genetikailag’ leve-
zetett torzs kedvez6bb kiinduldsi anyagul szolgdl.

A szerzlk részletesen térgyaltdk a mintavételezési és metodikai kérdéseket is.

1202. (A és B szekcid) kozos szakiilése 1985. majus 6.

1. AumApr L.: Virdgzatok osztdilyozdsa. Hozzdszolt: VERZARNE PETRI G., SARKANY S.

2. KEpves M.: Fény- és transzmisszos elektronmikroszkdpos vizsgdlatok olajpala nivényi
mikrofosszilidn,.

Kiilénb6z6, magyarorszdgi lelGhelyrdl szérmazé olajpalarétegek noévényi mikro-
fosszilidin elért eredmények keriiltek osszefoglaldsra. A klasszikus fénymikroszképos
mddszer mellett, transzmissziés elektronmikroszképos, valamint kiilonbo6z6 kisérletes
degradécids vizsgdlatok az olajpala f6 alkotéjanak, a Botryococcus luteus KTz, falanak
molekuldris szerkezetének a megismerését eredményezték. Kontrolldlt koriilmények
kozott, részlegesen degradélt telepek faldban transzmissziés elektronmikroszképos méd-
szerrel gémbszimmetrikus polimer egységeket sikeriilt kimutatni. E probléméhoz kap-
csolédva, Dr. SCHNEIDER GYULA 68 BARTOK TiBOR vékonyréteg-kromatogréfids méd-
szerrel j6l definidlhatd, valészintileg pigment szdarmazékokat mutatott ki a pulai olaj-
paldbdl.

Hozzdszélt: GyYurJAN 1.

3. Kovics E.: 4 novények biotechnol%gidja. Hozzészolt: Sz6kE K., VERZARNE PETRI G-,
GyYURJAN I., Korsinszkr L., DoBos

4. DAvip M.—Nicicser T.: Ujabb eredmények az éGszibarack vegyszeres gyiumolcs-
ritkitdasdban. Hozzdszolt: KovAcs E., DAvip M.
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1203. (A szekcid) szakiilése 1985. majus 13.

1. Kényvismertetés: KARPATI I. ismerteti MivAwARI A. és mtsai éltal publikélt
miiveket: Vegetation der Stadt Numata — Numata, 1984; Die potentielle natiirliche Vege-
tation der Stadt Sakata — Sakata, 1983; Vegetation des Flechers Takahata — Takahata,
1983; Vegetationskundliche Untersuchungen in Ozegahara—Moor — Tokyo, 1970.

2. Jarucs P.—KARPATI I.—KovAcs M.: Nemzetkozi excursio és szimpozium Japdanban.

3. KaszaB L.—Korray A.—TOTH S.: A levegbszennyezddés hatdsa Ajka vdros faira I.
A fak leveleinek kémiai dsszetétele. Hozzdszo6lt: EayEpDNE BAuinT K., Kovics E., Zsia-
MoND L.

4. TurcsANYI G.: A leveglszennyezés hatdsa Ajka varos fdira I1. Szévettani és morfoldgiai
vizsgdlatok a feketefenyd (Pinus nigra ARN.) torzsén és levelein. Hozzészolt: KaszaB L.,
Kereszry Z., Kovics E.

1204. (A és B szekeid) kozos szakiilése 1985. majus 20.

1. KErEszTY Z.: A magyarorszagi Scilla populdciék csoportosithatésdga talaj-jellemzéik
alapjan. Hozzészdélt: KovAcs E.

2. SortEsz M.: Az almafajtdk rovarmegporzdast befolydsolé virdgmorfolégiai tulajdon-
sagainak vizsgdalata.

3. SortEsz M.: Az almafajtak mélynyugalma befejezédésének és virdgzdasi idejének dssze-
fuggéser. Hozzdszolt: TOTH S

4. Stmay E. 1.: A Hibiscus syriacus L. eqy magtételénel mikoflordja.

A milyvacserje széles korben ismert és kedvelt diszeserjénk. Az alapfaj szaporitdséra
ScamIpT (1980) a magvetést ajanlja. Az elvetett magvak azonban gyakran igen gyengén
kelnek. Ezt sokszor a magvak biol6giai éretlenségével indokoljak. Ennek azonban ellent-
mond az, hogy a magtokok a legtobb évben normadlisan felnyilnak. Ezért egy gyfijtott
magtételt koértani vizsgdlatnak vetettek ald.

A fertGtlenités nélkiil esirdztatott magvak elpusztultak. Ezeken Alternaria tenwis,
Rhizopus stolonifer és Penicillium fajokat figyeltek meg. A felilletileg fertétlenitett
magokbdl Alternaria tenuis, Trichotecium rosewm, Penicillium sp., Ceratocystis sp., Fusa-
rium sp., Chaetomium funicola, C. globosum, Epicoccum purpurascens és Verticillium
dahlia gombdkat izolaltak.

Vizsgdlataik eloszor szolgdltattak adatokat Magyarorszagon a Hibiscus syriacus L.
magvainak mikoflérajarél.

Hozzész6lt: TéTH S.

5. TakdAcs E.—Tfcst L.—Marorr I.: A kloroplasztisz szerkezete és a thylakoid
membrénok energizdléddsédnak kapesolata. Hozzdszélt: KovAcs E., Téra S., Laskar G.
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A Magyar Bioldgiai Térsaség Botanikai Szakosztélyéna.k intéz6 bizottsdga:

Elnok: BoruIDI ATTILA (,,A”-8¢Ctio), KovAcs ErviN (,,B”-sectio),
TERPO ANDRAS (,,C”-sectio)

\Titkér; PADISAK JUDIT
. Jegyz6: KERESZTY ZOLTAN (,,A”-sectio), Kiry Aawes (,,B”-sectio),
- EeyEpNE BArintT KrARA (,,C-sectio)
Szerkeszt6: FERETE GABOR (,,A”-gectio) és Zsorpos FERENC (,,B”-sectio)

.Szerkeszwbizottségi tagok:
DAnos Bfira, GuryAs SANDOR, Istpy IsTvAN, Line Eprr, MAROTT MiaiLy,
PriszrER SzaNTsZLG, SzUIRONE LAczA JUL1A, VAGUsrALVI DEZSO

3 Intéz6 bizottsdgi tagok (a fentieken kiviil):

FRIDVALSZEY LORANT, HORANSZEY ANDRAS, KARPATI ISTVAN,
VERzZARNE PETRI GIZELLA
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A Botanikai Kozlemények a Magyar Biol6giai Térsasdg Botanikai Szakosztélydnak
(illetve vidéki szakosztdlyainak) tilésein elhangzott el6addsokat kozli. A kéziratokat a
szerkeszt6khoz (FERETE GABOR, MTA Botanikai Kutatbintézete, 2163 Vacratét, illetve
Zsorpos FErenc, JATE Novényéletta,m Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kel eljut-
tatni két példényban, hibdtlanul és szabvény szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50
leiités) legépelve, tipizélds nélkil. A kozlemények terjedelme az u'odalom]egyzékkel az
idegen nyelvii 6sszefoglaléval, dbrikkal és tablazatokkal egyiittesen nem ha.ladha.t;a meg
a 10 nyomtatott oldalt (20— 26 gépelt oldal).

Az irodalomjegyzék a szerzGk alfabetikus sorrendje, ezen beliil id6rendi sorrend szerint
4llitand6 ossze. Az idézés modjdra az aldbbi példék mérvadék: Konyveitalds: Farkas, G.
1978: Novényi biokémia. — Akadémiai Kiaddé, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 1567—170,
Academic Press, New York. — Folyéirat citdlds: Kennedy, C. D.—Stewart, R. A 1980:
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 135 —150.

inden kézirathoz mellékelendd, kiilon papfron két példanyban rovid kivonat. Bzt az
id€gen nyelvii, els6sorban angol (vagy német, orosz stb.) osszefoglalét, melynek terje-
delme maximaélisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerzé vagy a szerkeszté bizottsdg for-
dittatja le. Az 6sszefoglald végén helyt ka.phat a tédbldzatok, dbrék aldirdsainak, fejlécei-
nek fordité,sa. is.

A rajzok pauszpapiron, tussal készftendék el és az esetleges fényképekkel egyutt kiilon
mellékelendbk. A fényképeken (minimdlis méret 9 X 12 em, titkorfényes mésolat) az eset-
leges befrésok elkeriilend8k, a sziikséges jeloléseket a fotéra fektetett pauszpapiron kell
feltiintetni. Az dbrék, fényképek aléfrdsai kiilon papiron kozlendsk. A mellékletek helyét
a kéziraton feltfinGen jelezni kell.

A szakmai kifejezések, idegen eredet(i szakszavak helyesirdsdt illet6en a Biolégiai
Lexikont (1976—1978) kell irdnyadénak tekinteni. A mértekegységek megjelolésénél a
SI alkalmazandé.

Kozleményeikért a szerz6k feleldsek, 6k végzik a korrektirdzdst is. A szerkesztG
bizottsdg csak a fenbleknek megfelel6 kéziratokat fogad el. :

Technikai szerkeszté MOLNAB Ep1r, MTA: Okolégml és Botamkm Kut&témtézete,
2163 Vécrétét.

The Botamlkai Kazlemények s indexed in Current Contents.,
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EMLEKEZES N. G. POTAPOVRA

FRENYO VILMOS

N1rOLAT GAVRILOVICS PoTAPOV, 2 moszkvai Lomonoszov Egyetem nyugal-
mazott novényfiziolégus professzora 1985. mércius 26-4n, szivbetegség kovet-
keztében, de mégis varatlanul elhunyt. A nyolecvan éves kort évekkel meg-
haladva is fiatal testi-szellemi mozgés jellemezte, épplgy mint 1952 marciu-
sdban, mid6n a budapesti Eotvos Lorand Tudoményegyetemen vendégprofesz=
szorként az akkori minisztérium meghivéisara a novényélettani tanszék veze-
tését atvette és 1955 januarjaig hallatlan odaadésal ellatta.

Az akkori tanszékvezetd GiMEsST NANDOR a levalasztott egyetemi botanikus
kert vezetését vette at, ily médon harmonikus egylittmiikodés alakult ki
a novényélettani tanszék és a botanikus kert munkdassigiban. Ezt mlndket
vezetd boles tapintata és megnyerd egyénisége tette lehet§vé.

A szovjet vezetd személyisége abban az id6ben biztonsidgot sugallott maga
koriil; a régi munkatérsak mind megmaradtak, s6t Gj erkkel gyarapodtak
(B6SzZORMENYT ZOLTAN, MOLNARNE Kureszres ILpik6, Fristr Domoxos,
F. KosseEY OLcA, JAMBOR BErA és masok). A tanszék fokozott anyagi tdmoga-
tashoz és jobb miiszerezettséghez jutott, erételjes fejlédés indult meg. Porarov
a tanszéki munkatdrsakkal beutazta hazénkat, felkeresve mindazokat a tudo-
méanyos kutaté intézményeket, gazdasidgokat és kisérleti telepeket, kivalt-
képpen az erdészeti vonatkozédsiuakat, hogy kolesonosen intenziv kapesolatokat
hozzon létre a tudoményos elméletet képvisel§ nsvényélettan, illetve a gya-
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korlati 4gazatok kozott. Nemcsak hirdette, de megvaldsitani is igyekezett
az elmélet és gyakorlat egységének sokszor hangoztatott kovetelményét.

Egyéb célja is volt firadozésainak. Fontos kezdeményezése volt ugyanis
a szakbiol6gusképzés meginditisa, igy a gyakorlattal val6 kapesolat szorgal-
mazésa arra is szolgalt, hogy az 6t év mulva végz8 szakbiolégus hallgaték sza-
méara munkahelyek létesiiljenek. Nem rajta mulott, hogy a j6 kezdeményezés
kevesebb sikert hozott Porarov tdvozdsa utdan, mint amilyen igéretesnek
indult. Ez a képzés két évfolyam beiskolazdsa utdn évekig fiigg6ben maradt.
Mégis észlelhets hatéssal volt a hazai novényélettan és novénybiokémia szin-
vonaldnak emelésére és hatdrozott irdnyuldsaira a gyakorlat felé.

N. G. Porarov professzor minden kezdeményezése és intézkedése a magyar
biolégia, elsésorban a novényélettan céljait szolgalta; ez volt tudoméany-
politikédjanak sarkalatos elvi alapja, amit ki is nyilvanitott. Az eredetileg
HuzreLrA TIVADAR orvosprofesszor birtokat képezd als6godi bioldgiai dlloméast
a Természettudomanyi Kar az 6rokosokt6l mar kordbban megszerezte. Pora-
pov javaslatira hosszi idére MAROTI MiHALYTa biztdk az dllomds igazgatdsat,
aki Porarov intencidinak megfeleléen nagymértékii fejlesztést és korszer(isi-
tést hajtott végre. Jérészt itt folytak azok a szabadtéri, iiveghdzi és laboratés-
riumi munkélatok, amelyek a hallgatésig diplomamunkéinak alapjiul szol-
galtak. Szdmos kandidatusi értekezés is itt sziiletett meg.

A kutatés szervezésében Porarov a kollektiv munkat vezette be. Meg-
felelGen kivalasztott kozos téma részletein munkdlkodott a tanszéki kollek-
tiva, mindenki az egyéniségének megfelelGen, de a tanszékvezet§ irdnyitdsival
¢és tandcsai alapjan. Hogy mennyire eredményesen, azt j6l bizonyitotta az
Agrokémia és Talajtan c. folydirat 5. kotetének N. G. Porarov tiszteletére
megjelentett 1. szama (1956).

Nagy korutazisai sordn felismerte, hogy a magyar éghajlati viszonyok
kozott sorsdonté a gyokérzet megfelel fejlédése és miikodése. Hazdnk jelentds
részén fellép6 aszalyos id6szakban csak a jol fejlett gyokérzet képes elegendd
nedvességet és séfelvételt biztositani. A tanszéki kutatds kozponti téméjava
tehat a gyokérrendszer széles korti vizsgalatat jelolte meg, kiilonos tekintettel
a gyokérmiikodésre. Ennek alaposabb megismerésére Porapov és munka-
tarsai vezették be a SzaBINYIN altal kidolgozott konnyeztetési eljardst és
a konnyezési nedv analitikai vizsgalatat. Ezt ugyan néhdnyan idegenkedéssel
fogadtédk, mégis ezen a moédon lehetett ellenérizni, hogyan hasznositja a
homoktalajokon a kukorica a rétegesen alkalmazott istallétragyat az EGERr-
szEGI-féle aljtragyizéas esetén. Bevezették tovabbé a tanszéken a tdplalkozés-
diagnosztikai céli levélanalizist a novények megfelel tdpanyag-ardnyainak
megallapitasara. Ugyanakkor megkezd8dott a sejtek anyagfelvételének kor-
szerli tanulményozisa, a gyokérben foly6 szintézisfolyamatok felderitése,
az ott végbemend nukleinsav-képzés vizsgilata és a csiragyokér vezérlg
szerepének tisztézasa a foldfeletti hajtas fejlédésében.

Porarov professzor szivén viselte az oktatds és nevelés iigyét is. Ndlunk
6 inditotta el a didkkori munkat. A legnagyobb nyomatékkal hangsilyozta
az oktaté munka és a kutatds egymadsra utaltsagat. Az oktaté vegyen részt
a kutatasban, hogy sajat tapasztalatokkal rendelkezzék, a kutaté pedig kap-
esolodjék bele az oktatasba is, nehogy szemlélete besziikiiljon.

Erdemei elismeréséiil NTROLAJ GAVRILOVICS POTAPOV professzort az Eotvos
Lorand Tudoményegyetem méltan tiintette ki azzal, hogy diszdoktoravé
fogadta. Porapov még harom évtizeden at, haldlaig kapcsolatban maradt
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magyar barataival, akik halaval és szeretettel gondolnak lankadatlan és
onzetlen magyarorszagi munkalkodasara. Megnyerd egyénisége emlékét
kegyelettel megérizziik.

N. G. Porarov professzor munkatdrsai korében az Eotvos Lordnd
Tudoményegyetem Novényélettani Tanszékén

Ipodeccop H. I'. TToranos ¢ corpyrHukamu Ha Kadenpe duanonorun pacreHUl
YHusepcurere M. JI. 9rBewa

[MAMATH TTPOP. H. I'. [TIOTAIIOBA
BUJIbMOIL ®PEHBO

Huxonaii T'aspusosuy Iloranos, Gpu3nonor pacreHuil, npodeccop B OTCTaBKe
MOCKOBCKOT0 YHuBepcuTeTa MM. JIOMOHOCOBA, HEO)KMAAHHO ymep 26-T0 MapTa
1985-ro roja, BCJeACTBUE MOPOKA cepila. byayuu yryke BOCBMUAECSITH JIeTHEI o
BO3pacTa M JI0 I0CJIEIHEr0 MOMeHTa >XM3HM Npod. [ToTamoBa xapakrtepusoBasa
(Gu3MUe CKU-yMCTBEHHAs aKTHBHOCTb TOYHO TaK, KaK M B mapte 1952-ro ropa,
KOTJa N0 MpUrjaumeHuio MuHucTepCTBa NpocBelieHns1 BeHrpun OH BO3TJIaBUI
Kadenpy ¢usuonorun pacrennit OypamneiiTckoro Yuusepcutera um. JI. IrtBema.
3aBepnytomum Kapeapoi oH Obi1 A0 siHBaps 1955-ro ropa, M B TeueHHe ITOTO
BpeMeHHU oH pabortas ¢ HeoObYaiiHON OeCKOpPBICTHOCTBIO.

BoiBunii 3aBeaytoumii kagenpoif, npod. H. 'umewn, cran pupexropom Boranu-
YeCKOro caja, ¥ TakuMm o00pasoMm CO3/aJI0Cb TapMOHMYECKOE COTPYAHMYECTBO
me)xay paboroit Kagenpst gusuosnornn pacreHuid u BortaHuueckoro capa. 1o
COTPYAAHMYECTBO MOIJIO OCYLIECTBMTLCSI BCJIECTBME MYAPOCTH M IPUBJIEKATEJIb-
HOH JTMYHOCTH 000MX PYKOBOAUTEJIEH.
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JInunocts mpod. IToramosa B TO BpeMsl BHyLIa l0BepHe, Bce ObIBILME COTPYA-
HUKH 0CTaJIUCh Ha MecTe, U yTo Oosiee, Kadenpa oborarunach HOBBIMU COTPYIHM-
kamu (3. Becepmenu, WM. Kepecrem-MosbHap, . ®eiiep, O. Kocceit-Deitep,
B. $Imbop, u npyrue). Kapenpa moisiyunsa NOBBILEHHYI0 MaTepUATLHYIO TOJ-
IEPYKKY U Jyduiee cHaOykeHue npubopamu 1 060pyi0BaHUEM, HAYAJIOCh SHePruy-
Hoe passutue. [Ipod. IToranos ¢ coTpyaHuKamu o0be3aus Bclo BeHrpuio, moce-
I11aJ1 HayuHble yUpe KieH!s], UCCliefloBaTesIbCKIe MHCTUTYThl M X03s1iicTBa, obpa-
masi npu 9ToM 0coboe BHUMaHUE Ha JIECOBOJACTBO C LEJIbI0O CO3[AHUS TeCHBIX
B3aUMOOTHOIIEHUH MeXAy (U3M0JI0THell pacTeHU Kak TeopeTHYecKoil 0CHOBOM
U CeJIbCKOXO0351CTBEHHOM NMPAaKTUKONA. OH He TOJIbKO NpPOBO3IJjaiia, HO U CTa-
pajicsl OCYIUECTBUTb YaCTO BBICKA3aHHOE €IMHCTBO TEOPUM U MPAKTUKMU.

Vewunust npod. [Toranosa OblIM HaNpaBJIeHBl U HA OCYILIECTBJIEHNE MHBIX LieJel.
OueHb 3HAYUTEJIbHOHM Oblla €ro MHULMATHBA U1 CO3JAHUS MOATOTOBKU CIIEL[-
OMOJIOTOB; TMOJUYEPKUBAHUE CBA3U C MPAKTUKON CIIY)KUJIO TaroKe 4 TOH Liew,
ytoObl I OKOHUMBIIMX Yepe3 MaTb JieT crenduosioros obecneuntbh pabouue
mecra. K coykanenuto, rnociie otTeeaaa npod. [loranosa ata xopolasi MHUIMATUBA
He NpHUHeCJa CTOJIbKO pe3yJIbTaTOB, HECKOJIbKO KasaJsach lepcrnexTuBHou. Ilop-
TOTOBKA CIeL0HO0JIOTOB I0CJIe BBIyCKA ABYX KYpCOB Oblja NMpeKpaleHa Ha J10JI-
roe spemsi. Ho Bce-)Ke, BiMsiHYIE IOATOTOBKHY CIIEL0MO0JION0B Ha MOBBILIEHUE YPOBHSI
0TeveCTBEeHHOH Granosoruu u OMOXUMUM PACTEHUH, a TaKyKe HA HANpaBJeHHOCTb
9TUX JUCLUIUIMH HA C/X NapKTUKY, ObLIO 3HAUMTEJILHBIM.

Bce mounubl u meponpustusi npod. [loramora ciay)uiau LesbsM pa3BUTHST
BeHTepCKOif 6MOJIOrUH, B NEPBYI0 oYepe/ib (GU3NOJOTUM pACTeHUH. ITO SBUIIOCH
NPUHLUITNAJIBHON O0CHOBOH €ro HayuyHO-OpraHM3alMOHHON paboTLl, UTO OH He
ycTaBall MOAYNPKUBATD.

daxybTeT eCTeCTBEHHBIX HAyK y)Ke paHblie puobpesl oT HacjaefiHUKoB T.
XyseJa, ObIBILEr0 Npodeccopa MeAULUUHCKOro GaKyIbTeTa, MMeHUe B AJIbLIOTE],
rpe Obla cospaHa Ouosiornyeckasi craHuusi. ITo npepsoykenuto npod. Ioranosa
JAMPEKTOPOM CTAHLMHU HazHauuygu M. MapoT#, KOTODPBIH COOTBETCTBEHHO €ro yKa-
3aHUSIM TPOBeJl 3HAYUTEJIbHOE Pa3BUTHE ¥ MOJEPHU3ALMIO CTAaHUMU. Bobiuoil
YacTbio 3[€Ch MPOBOAMINCH T0JIeBble, TeIUIMYHbe U J1abopaTopHble PaloThl CTY-
JEHTOB IS AMIUIOMBIX paboT. 3[ech TAK)Ke POAMIIOCH U HECKOJbKO KaHAMAAT-
CKUX JuccepTanui.

WccnepoBatesibekyto paboty Kadespsl npog. Ilotanos opraHu3oBaj Ha 0CHOBe
KOJUIEKTHBHOT'O TPyja. Bech KOJUIEKTHB KadeApbl paboTay Haj OJHOH, COOTBET-
CTBEHHO BhIOpaHHON 00wiedl TeMoil, HO Ka)K[plil — COOTBETCTBEHHO CBOEMY MpO-
duso — 3aHMMAJCS CaMOCTOATeIbHOW YaCTbI0 TEMBI IMOJ PYKOBOJACTBOM MpPO(.
[ToramoBa. YcHemHOCTb OPraHUM30BAHHONH TaKUM 00pa3om MCCIel0BaTeIbCKO
paboTsl moAaTBepYKAAET U I-blil HOMep 5-To ToMa >KypHasa «Arpoxumus u ITouso-
Befietiney (1956), onyOuuKoBanHblil B uects npod. H. I'. [Toranosa.

B teuennu cBoux 00sblIMX 00be3[0B N0 cTpaHe, npod. I[Toranos oco3Hal, 4yro
B KJIMMaTHUeCKUX YCJIOBUSAX BeHIpUM peluuTesIbHBIM SIBJISETCS XOpolee pas-
BUTHE U JIesITeJIbHOCTh KOPHEBOH cucTeMbl. B 3acylunBBIX NMepUOAAX Ha 3HAYM-
TeJIbHOW YacTH BeHrpuu TOJBLKO XOpOIIO pa3BUTasl KOpHeBast cuctema crocofHa
o0ecneunTb JJIs1 pacTeHuUii JOCTATOYHYIO BJIAXKHOCTb U NOrjoueHue coseit. Creao-
BaTeJIbHO, LleHTpaJibHO# Temoii Kadeapsl npod. IToramos usbpasn BcecTopoHHee
V3yueHHe KODHEBON CHCTeMBl, ¢ 0COObIM BHMMaHWeM Ha ee JAeATeJIbHOCTb. Jlis
§oJiee 0CHOBATEILHOTO MMO3HAHUST pabO0Tbl KOPHEBOH cucTembl Tpod. [ToTanos u ero
COTPYAHHMKM BBesin paspaboranHblii CaOMHMHBIM MeTo[ cOopa M aHayu3a MacoKH.
KoHeuHo, HEKOTOPbIe CHELMAJUCThl OTHOCUIMCH C HEl0OBEPUEM K ITOMY METOLY.
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Ho BceTtaku, npu nomomu MMEHHO 3TOTO MeToja ObLJIO BO3MOYKHO IIPOBEPSITH
HalpuMep, KaK yCcBauBaeT KyKypy3a NuraTesibHble BEIECTBA HA IeCYaHbIX M0Y-
Bax npu riy6orom BHeCeHUM HABO3a M0 METOLY Irepceru.

Kpome aroro na Kadenpe BBesM AMArHOCTHYECKMH aHAJIM3 JIUCTHEB JUIS ON-
pejieJieHUsl COOTBETCTBYIOILEr0 COOTHOIIEHUS MUTATEJIbHBIX BELIECTB B PACTEHUSIX.
B To)ke camoe Bpemsl HayajoCb COBPEMEHHOe M3yueHHUe INOTJIOLEHUS] MUTaTe b-
HBIX BEIIEeCTB KJIETKOH, BBISICHEHME CHHTETUUECKHX IIPOLECCOB, NPOUCXOASIMX
B KODHEBOil cucreme, u 00pa3oBaHUsl HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, & TaK)Ke U3yveHUe
PYKOBOJsLIElH poM KopelKa B Pa3BUTUM HaJ3eMHOro rnobera.

[Tpod. IloranoB OblI BBAAIOLUIMMCS MeJarorom M BOCIUTATEJIEM CTYAEHTOB.
ITo ero uMHMLMAaTHBE Hayajacb OpraHu3alus ¥ pabora CTyJEHUECKUX KPYIKKOB.
C 6oiblIMM yaapeHuem nopyepkusas npo¢. IToTamosB B3auMOCBsSI3b INeEAArory-
YeCKOM U HuccyeioBaTebeKoil paboTsl. [IpenofaBaTesib J0JKEH YUacTBOBATD B UC-
CJIEIOBAHUSX JUISA TOTO0, YToObI pacroJjiarana coOCTBEHHBIM OIBITOM, a MCClIe0Ba-
TeJlb IOJDKEH BKJIIOYUTLCS B Iefaroruyeckyio paborty, 4roObl €ro Kpyrosop He
cTajl 0JHOCTOPOHHUM.

B npugnauue ero sacuyr, YHuBepcuter uM. JI. ItBema yaoctouns npodeccopa
Hukonas aspusioBuya [loTanoBa 3BaHMeM IOYeTHOro AoKTOpa. ITocie orbespa
u3 Beurpuwu, npod. [Toranos eie B TeYeHUH TPeX JECSITUIETHH, 10 cBoeil cmepTH,
JiepyKaj CBSA3b CO CBOMMHU BEHT€PCKUMHU JPY3bsIMH, KOTOpBIE C 0JIar0fapHOCTbIO
1 J11000BbI0 BOCHOMUHAIOT €r0 HeYyTOMUMYI0 1 6€33aBeTHYI0 JIesITeIbHOCTb B Ben-
rpun. Mel 61aroBeiHO cCOXpaHUM MaMsTh €ro NMpPUBJIEKATEIbHOR JTUUHOCTH !
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| Bot. Kézlem. 73. kitet 3—4. fiizet 1986.

NOVENYI NOVEKEDESSZABALYOZAS*

KOVES ERZSEBET

Bevezetés

A n6vényi novekedésszabdlyozdssal kapesolatos koncepcidk az utébbi évek-
ben jelentds valtozédsokon mentek keresztiil, ij kutatdsi irdnyok alakultak ki,
illetve egyes kérdések szokatlanul nagy érdeklGdést valtottak ki.

Az alabbi tanulméany célja ezek felvizolasa.

A novekedésszabalyozas targykorébe tartozé tematikét az intercellularis
szabalyozésra korlatozva elsGsorban az endogén tényezikre leszek tekintettel.

E belss tényezsk kozott nemrégen csak a hormonokat targyaltdk, ma azon-
ban nemhormondlis tényezdk is ismertek. Ilyenek a Ca** és a ,,reguldtor
pigment’’-ként definidlhat6 fitokrém, valamint a kék fény receptor pigmentje,
amelyeknek a fotomorfogenezisben van esszencialis szerepe.

Sziikséges elérebocsitani azt is, hogy a ndévényi hormon fogalmét nem
értelmezi egyformdn minden szerz6. A hagyoményos hormon fogalom az
allati hormon fogalméval nagy vondsokban azonos. Ennek lényeges vondsai:

1. alacsony koncentraciéban hatésosak, hatdsuk koncentraci6tdl fiigg,

2. hatésukat keletkezési helyiiktdl tavol fejtik ki,

3. e hatdsuk tobbé-kevésbé specifikus,

4. egymassal kolesonhatdsban vannak.

A novényi hormonok hagyoméanyos osztalyozas szerint 6t csoportba sorol-
hatok:
auxin(ok),
gibberellinek,
citokininek,
abszciszinsav,

. etilén.

Ujabban felfedezett, hormonokra emlékeztetd hatést vegyiiletek koziil
néhanyat megemlitek, amelyek egyikével-masikdval a jovGben a hormonok
koére boviilhet.

1. Az auxinhatasa fenilecetsav (W1GHTMAN és LicHTY 1982),

2. Brassinolid, amely a megnyulésra hat, de szex-hormon jellege sem kizért
(WesT 1980, YoPP és mtsai 1981),

3. T'riakontanol, legf6bb sajatossdga, hogy a novényi szervek tomeg-
gyarapodésat idézi el6 (RiEs és mtsai 1977),

4. Poliamidok. Sokoldali novekedési-fejlsdési folyamatot érints, kozottik
oregedést gatlé hatdsuk van (GALSTON és KAUR SHAWNEY 1982),

5. Jdzmonsav és szdrmazékai. Abszciszinsavhoz hasonlé hatésu vegyiiletek
(MEYER és mtsai 1984),
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6. Prosztaglandinok kozil a PGE, és PGF, tipusu fordul el novényekben.
A membrénokkal 1épnek kolesonhatdsba (RoBLIN és BoNMORT 1984).

A felsorolt vegyiiletek univerzalis jelent6sége nem eldontstt. Hatdsmecha-
nizmusuk tobbnyire nem ismeretes. Hovatartozasuk és a névekedésszabalyo-
zédsban betoltott szerepiik ezért még nem tisztazott.

A hormonok metabolizmusa

A metabolizmus kutatas az analitikai mddszerek fejlédésével parhuzamosan
haladt elére. Itt néhany szdéval ki kell térni a hormonmeghatérozasi médszerek
problémajara is. Elfogadott allaspont szerint egyetlen biztos hormon és metabo-
lit meghatérozasi, illetve identifikdlasi médszer a GLC—MS-eljaras. Ha ezt
elfogadnénk, az IES jelenléte minddssze hdrom-négy objektumban volna
bizonyitott. Ezért a szakirodalom ma is tdmaszkodik a GLC-re, HPLC-re,
a fluoreszcencia mérésekre és még mindig a biol6giai tesztekre is. Ez nagyjabol
minden hormonra érvényes megallapitds. Az allati szovetekkel ellentétben
a novényeknél nem terjedtek el széles kirben az immunbioldgiai médszerek,
mivel a novényeknél szamos nehézség mutatkozik a médszer alkalmazasdban
(BADENOCH-JONES és mtsai 1984, BRUNNER 1981).

A hormonok bioszintézisére vonatkoz6 kutatésok, mondhatni, valamennyi
hormonnal kapcsolatban gazdagodtak. Ami az IES bioszintézisének helyét
illeti, 4ltalanos elfogadotta valt, hogy az IES a gyokércsticsban is szintetiza-
16dik. Szamos bizonyiték szél amellett, hogy a citokoninek nemcsak a gyokér-
ben keletkeznek, ezt azonban még vitatjak. Elvetették azt a koncepciét, hogy
az abszciszinsav csaknem kizardlag a kloroplasztokban szintetizalédik. A bio-
szintézis helye a citoplazma (STADEN és ForsyrH 1985, NEILL és mtsai
1982a, b). A bioszintézis utak felderitése soran az IES de novo szintézisében
lényeges 1 lépést vagy a szintézisben szerepl§ enzimet nem fedeztek fel.

dg ds
MEV,’J,.‘,OI'QS/‘.:M—-'-—W ENTKAUREN—GA 17 —-}—» GAg3
atdehid aldehid
ds d,
0A1~.—-}— CAg+—GAq= GA,,+—GAg,

|

GAB

d1; dz, d3, ds = tb’rpemutdnsokban a gibberellin -
szintezis gatlasa
1. abra. A GS bioszintézis normélis névekedésii és torpe kukoricdban.

4 elezve van a sémdban a torpemutdnsok gibberellin bioszintézisének blokkoldsi helye.
PHINNEY és SPRAY utdn (1982)

Figure 1. Biosynthesis of GA in normal and dwarf maize plants. d,, d,, d;, d; indicate
dwarf mutants. The sites of inhibition of GA synthesis are indicated (PHINNEY and
SPrAY 1982)
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Kiemelked6 eredmény a gibberellinekkel kapcsolatban, hogy nemecsak 1j
intermediereket és konverziékat mutattak ki, hanem meghatédroztik, hogy
a torpe kukoriciban melyek azok a bioszintézis 1épések, amelyek blokkol4sa
révén a bioszintézis elakad és a gibberellin deficiencia kialakul (PHYNNEY
és SPRAY 1982), (1. dbra).

Kideriilt az Gjabb kutatésok soran az is, hogy az ABS és karotinoidok bio-
szintézise kozotti kapesolat nem valdszini mint azt kordbban feltételezték.
Jelzett mevalonatbél ugyanis, 1-dezoxiabszciszinsavon, mint kozvetlen pre-
kurzoron keresztiil keletkezik az ABS (NEILL és mtsai 1982b).

A citokininek bioszintézisével kapcsolatosan bizonyossd valt, hogy a féut
nem a tRNS hidrolizise, hanem a szabad citokininek keletkezése — lévén
az el6bbi ut eredménye cisz-, a mdsodikén transzmédosulat, miadltal meg-
kiilonboztethetGek (LETHAM és mtsai 1982).

Atfogé képet adtak az etilén bioszintézisérsl, a bioszintézist befolyssol6
belsd és kiils6 faktorokrdl is. Ezek ismeretének jelentdsége a gyakorlati alkal-
mazasoknal is nagy; pl. az oregedés gatlisa elérhet§ az etilén bioszintézis
gatlasival (KENDE és HANSON 1976, YANG 1981).

A hormonok konjugatumainak képzbdésére és szerepére vonatkozo irodalom
is gazdag. Szamos IES-konjugatumot izolaltak f6képp magvakbdl — amelyek
szerepe is uj megvilagitasba keriilt. Bebizonyosodott, hogy legaldbbis a kuko-
ricdban, bizonyos konjugidtumok elsGsorban az IES mioinozit és cukor-
szarmazékai a csirdzés soran reutilizalédnak és bekeriilnek a hajtds anyag-
cseréjébe. Kiilonosen érdekes, hogy az indol-3-acetil-mioinozit hidrolizis
nélkiil transzportalédik is. IES-konjugdtumot transzport formaként iden-
tifikaltak BANDURSKI és NONHEBEL 1984, CoHEN és BANDURSKI 1982,
EPSTEIN és mtsai 1980. A tobbi hormon szamos konjugatumat izolaltak
vagy identifikaltak, pl. egész sor gibberellin, abszciszinsav és zeatin gliiko-
zidot, de ezek reutilizaciéja nem nyert igazolast (ENTSCH és mtsai 1980,
HARRISON és PIcKARD 1984, NEILL és mtsai 1982a). GLC—MS mdbdszerrel
megerssitették 4-Cl—IES és metilészterének el6fordulasat Vicia fajokban,
példézva ezzel azt, hogy a legtobb régebbi kisérleti eredményt a leg-
mordernebb moédszerekkel igyekeznek tjbol megerdsiteni (ENGVILD és mtsai
1978).

Az etilén metabolitjainak a felismerése sem varatott magira sokdig; ma
mar néhény metabolit identifikalisa megtortént: etilénoxid, etilénglikol,
etilénglikol gliikozid (AMRHEIN 1983).

A metabolizmus vizsgalatok egyik célja, mint minden hormonra vonatkozé
kutatésé végss soron, a hatdsmechanizmus megismerésének elGsegitése. E téren
szamottevd eredményt a metabolizmus kutatds nem hozott. Az egyetlen
kapesolat a metabolizmus kutatds és a hatdsmechanizmus kutatisa kozott
az a felismerés, hogy a hormonok specifikus fehérjékhez kotGdnek.

Ide kapcsol6d6 kérdés azonban az a sokat vizsgdlt problémakoér, hogy mi
hatdrozza meg a mindenkori hormonszintet. Az ut6bbi években a hormonok
metabolizmusara vonatkozé ismeretek gazdagodédsa alapjan alakitottdak ki
a hormon homoosztézis fogalmat. A hormon homéosztéazis koncepcidja COHEN
és BANDURSKI fogalmazdsidban ... a hormon bizonyos ,,steady state” kon-
centracibja a receptiv szovetben, amely megfelel valamely fixalt kornyezeti
allapotnak. Ezt az alland6 koncentraciét a kovetkezd tényezSk alakitjak ki:
bioszintézis, transzport, konjugdtumok képzddése és hidrolizise, a hormon
katabolizmus (BANDURSKI és NONHEBEL 1982), (2. dbra).
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2. abra. Az IES homdosztézist kialakité tényezSk. A bal oldali oszlop az IES-szintet
noveld, a jobb oldali az IES-szintet csokkent6 reakcidkat foglalja magdban, amelyek a
,»,steady state” dllapotot kialakitjik. BANDURSKI és NONHEBEL (1984) utédn

Figure 2. Factors establishing TAA homeostasis. Reactions increasing the TAA level are
listed on the left and those decreasing it are listed on the right. Their combinations develop
the steady state condition (BANDURSKI and NONHEBEL 1984)

Hidrogendlds
Otdaliane l CH, OH-— gliikozildlas
hasitasa ~~_NH-CH,-CH= c

[ J glikozildlas

glikozilalds T ribozildlds (+foszforildacio ]

alkildlas
3. abra. A zeatin molekula lehetséges biokémiai reakecioi, amelyek az aktivitdst befolyé-

soljék, illetve a hormon koncentraciot kialakitjak

Figure 3. Possible biochemical reactions of zeatin molecule that influence the activity of
zeatin and the level of the hormone
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4. dabra. Az etilén bioszintézise és metabolizmusa. SA = S-adenozilmetionin; ACC =
1-aminociklopropdn karbonsav. Kiemelve a malonil-ACC képzédésének lehet6sége
Figure 4. Biosynthesis and metabolism of ethylene. The possibility of malonyl-ACC
production is marked. S = S-adenosylmethionin; ACC = 1-aminocyclopropane
carboxylic acid
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A homdosztazis szempontjabol fontos eredmény, hogy az IES esetében
kimutattdk a konjugatumokbdl a reutilizdlédést s ez a reverzibilis folyamat
a szabéalyozés szempontjabdl lényeges tényezs.

A kovetkezSkben két tovabbi dbra szemlélteti, hogy az egyes hormonoknal
milyen forméban kiovetkezhet be olyan biokémiai reakci, ami pozitive vagy
negative befolyisolja a hormonszintet (3—4. dbra).

Kiilonlegesség az etilén szint szabédlyozasiban, hogy nem maga a hormon,
hanem az ACC képez konjugdtumot és ezzel a keletkez§ etilén mennyiségét
csokkentheti (AMRHEIN és mtsai 1981, HOFFMANN és mtsai 1982).

Hormon koncentracio és szovetérzékenység

Az utébbi idGben felmeriiltek olyan koncepciék is, amelyek a hormon hagyo-
méanyos, dllati és emberi szervezetben eléfordulé hormonokkal kézel azonos
fogalmét szdmfizni kivanjak a novekedésélettanbél. Ennek jeles képviselGje
TrEWAVAS, aki tobb terjedelmes cikket jelentetett meg annak bizonyitéséara,
hogy a hormon eme fogalma tarthatatlan. Teéridjanak alapja az, hogy a hor-
monnak nevezett vegyiiletek nem limitédljak a novekdést, vagyis a hormonok
hatdsa nem koncentraciétél fiiggs. Masik sarkalatos érve, hogy a mi hormon-
jainkra nem érvényes az sem, hogy keletkezésiik helyétdl tavol fejtik ki
hatdsukat. A harmadik probléma ezzel kapcesolatban, hogy a hormon szintézis
nem annyira lokalizalt, mint kordbban gondolték; egyébként is, a hormonszint
a szallité edények révén képes kiegyenlitédni. Ezért a szerzd javasolja, hogy
a hormon fogalmat valtsuk fel a , novekedésszabdlyozé” fogalméaval.

Fenti véleményét a kovetkezSkkel tamasztja ala:

1. Sok esetben az endogén hormonszint nincs egyenes osszefiiggésben a fej-
16dési jelenséggel. fgy pl. az IES az apikalis domincidban, az ABS és GS szint
a magnyugalomban, az etilén az abszcissziéban stb.

2. A hormonszintézis gatlok azt jelzik, hogy a hormonszint csak jelenlétiik-
ben valik gatléva. A hormonokon kiviil egyebkent egy sor mas anyag 6és
tényezd is limitdlhatja a novekedést, pl. a viz, dsvinyi anyagok, fény stb.

3. Ha hormonszint szabédlyoz6 volna, akkor minden tényezs, ami egy folya-
matra hat, a hormon szintjét ugyanazon az tton kellene, hogy befolyésolja.

4. A hormonok hatésspektruma til széles: 4—5 nagysagrendet is magaban
foglal, mig allatoknél ez a maximum két nagyédsgrend.

A szerz6 azt javasolja, hogy a hormonszint helyett a szovet érzékenységét
tekintsiik olyan tényezének, amely a novekedési és fejlédési folyamatokat
limitalja. Az érzékenység foka pedig a receptor fehérje rendelkezésre allasatol
fligg. A hormon és receptore egyiitt hatdrozza meg a reakcidvalaszokat,
de ebben a receptor bioszintézise a dontd (TREwAwAs 1979, 1981, 1982).

Az érzékenység az egyedfejlédés soran a kiils§ és belsS tényezSktsl fiiggéen
varidl s ezért a hormon kiilonféle, az életkort6l és szervtdl, szovettsl figgo
reakci6t képes kivaltani. Pl. az etioldlt hajtds auxinra, a zold hajtds GS-re
és a levelek citokininre reagalnak elsGsorban. Mésik példa, hogy fiatal szovet
sejtosztédasa indukalhatd, éretté nem.

A GS és az o-milaz indukciéjanak oOsszefiiggése a régebbitsl eltérd meg-
vilagitasba keriilt. Eddig azt tartottdk, hogy a GS az embriéban szintetizalo-
dik, onnan az aleuron rétegbe vandorol, ahol az x-amilaz képz&dését indukalja,
amely az endospermiumba diffundalva a keményitét lebontja. Kideriilt, hogy
a GS az endospermiumban kotott forméjabol szabadult fel, és az aleuron csak
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9. abra. A hormon koncentrdcié és szovetérzékenység Osszefiiggései és szabdlyozé rend-
szerei. R = receptor fehérje; H — hormon. BANGERTH (1983) utdn

Figure '5. Correlation between hormone concentration and tissue sensitivity and their
regulation. R = receptor proteine; H = hormone (BANGERTH 1983)

szenzitivizalja gibberellinre az endospermiumot. Ez érinti azt a problémét,
hogy a hormon fogalmanak eleget tesz-e a gibberellin, hiszen nem érvényes rd
az a kitétel, amely szerint a hormon keletkezési helyétdl tavol fejti ki hatésat.

A felsorolt érvek alatdmasztasira még kiilonboz6 koru és fejlettségii novényi
részek novekedését és hormonokra valé érzékenységét hasonlitja ossze a szerzd.
Kimutatja, hogy a novekedési reakcid és érzékenység gorbéje hasonlé lefutdsu,
de az érzékenység maximuma valamivel megel6zi a novekedését. KEnnek
magyardzata még hianyzik. A kérdés eldontéséhez azonban sziikség volna
az endogén hormon szint ismeretére is. Ezt legtijabban més szerzk igyekeznek
pétolni és a hormon koncentraci6 jelent&ségét hangsilyozni az érzékenységével
szemben.

Tobben megkisérelték a szovetek hormonérzékenységének és koncentracif-
jdnak Osszefiiggéseit magyardzni. BANGERTH sémdjiban van helye nemcsak
a hormon koncentraciéjanak és a szenzitivitasnak, hanem a transzportnak,
metabolizmusnak, kompartmentizaciénak, illetve ezek kélecsonhatésinak is
(BANGERTH 1983), 4 (5. dbra).

Hormon receptorok kutatdsa

A megbeszélt kérdések és fogalmak elvezetnek benniinket a hormonok
receptorainak problémaihoz, mivel mai értelmezés szerint a szenzitivitds
a hormon kot6dési helyek szdmaval és az affinitassal fligg Ossze.

A hormonkutatés egyik sarkalatos pontja ma a receptor fehérjék izolalasa,
lokalizaciéjuk és egyéb tulajdonsigaik, a specificitds, telitési koncentrécid,
a kotédés kinetikdjanak a megdallapitdsa. E vizsgdlatok szdma egyre szapo-
rodik és sokan izoldltak fehérhéjet, amelyekhez hormonok kétddnek. Nines
azonban bizonyiték egyik esetben sem, hogy ezeknek a hormonoknak a fehér-
jéhez val6 kotGdése valéban a hormon specifikus hatdsianak feltétele (HERTEL
1983, SToDDART és VENIS 1980).
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A kiilonb6z6 hormonok kotédési helyeit tobbnyire membrinokon, de a
citoplazméban is megtalaltak. A citokininek k6t6dési pontjai a riboszémékon-
talalhaték, az auxinoké f6ként a membranokon, még a GS-é f6ként a cito-
szolban. Ezek a fehérjék esetenként transzkripciés aktivitdst mutattak, vagy
enzimek aktivitdsat novelték hormon jelenlétében. A receptor fehérjék izola-
lasdnak technikdjira vonatkozéan szamos probléma meriilt fel; ezek meg-
old4sa utdn remélheté az ellentmondasok kikiiszobolése. Egy ilyen eszkoz
lehet az immunofluoreszcens technika.

A hormonok molekuldris szinttt hatdsmechanizmusa

A sokféle interpretécié koziil egyet emelek ki, amelynek nagy hatésa lehet
a jovG évek kutatdsi irdnydnak meghatarozasaban. Ez egy dokukmentum
értéki publikacidhoz fliz6dik, amelyet az Amerikai Novényfiziologiai Tarsasig
a ,,Workshop Summaries”” sorozatban adott ki 1984-ben. A dokumentum
a bevezetésben azt 4llitja, hogy amit a hormonhatds mikéntjérsl tudunk,
annak kb. 809%-4t 1930—35-ben mér tudtuk. Ismereteinket a hatdsmecha-
nizmussal kapcsolatban a molekuldris biolégia annak idején gazdagitotta;
1970 koriil azonban a haladds megallt, amikor az auxin gyors hatdsit fel-
fedezték és elfordultak az auxin transzkripciéra és transzlaciéra gyakorolt
hatdsdnak tanulményozasitél. Ezzel més iranyt szabtak a hatdsmechanizmus
kutatdsnak. A korabbi tanulmanyok f&ként periferialis, illetve masodlagos
hatésokkal foglalkoztak, pl. kiillonbozé enzimek aktivitas véltozésdval hor-
monok jelenlétében. Feladatunk, hogy ismét a transzkripcié és transzlicié
felé forduljunk. A ,gyors hatds’-sal kapcsolatos vizsgélatok: a hidrogénion
extrizi6 és ATP-az aktivitds, carrier és a metabolizmus tanulményozésa
méasodlagos fontossagu.

Amib6l ki kell indulni, az a bizonyitott tény, hogy a hormonok koziil legaldbb
az 1ES és az etilén transzlatalhaté mRNS-ek keletkezését indukalja. A meg-
novekedett transzkripcié 6t percen beliil jelentkezik auxin jelenlétében és
cikloheximid jelenlétében is végbemegy. Az 4j fehérjék okozta valaszreakciok
regisztralhatok.

A tovéabbi informacidkat az az eljaras szolgaltatja, hogy ¢DNS klénokat
hoznak létre és szelektaljak, majd tesztelik azokat, amelyek megfelelnek
az auxin indikdlta specifikus mRNS-eknek. Hzek transzlaciés termékei anali-
zalhatok.

Ilyen vizsgilatokkal igazoltak «-amilaz keletkezését GS jelenlétében arpa
embriéban (WORKSHOP SUMMARIES II. 1984).

A vézolt koncepcié az auxin Gn. gyors hatésat kivonja abbdl a korbdl,
amely a hatdsmechanizmus megértését elGsegiti. Kérdés, hogy van-e elegendd
alap erre, amikor a H*-extrizié és a ,,savas novekedés’ létezik a génexpresszios
jelenségekben észlelt valtozasokkal egyiitt. A ,,gyors” és ,lasstd’” hatéds Gssze-
fiiggésére is létrejottek elég elfogadhaté magyarazatok, amelyek koziil VAN-
DERHOEF-6 az egyik legismertebb (VANDERHOEF 1981), (6. dbra).

Szerz6 a koleoptil megnyuléas idbeli regisztralasa soran két cstucsot kapott,
amelyek koziil az elsS rovid, 12 perces lag utdn viharos gyorsasiggal jott létre,
a mésik kb. 78 perc mulva és platé jellegli maradt. Szerinte az els§ cstics a fal
lagyulédsdval, a mésik az uj falanyag szintézisével fiigg Ossze. Az els§ nem
gatolhaté Actinomycin D-vel, mig a masodik igen. Az elsét savas novekedésnek
is lehet tekinteni, a mésodikat pedig transzkripcids jelenségnek.
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6. dbra. Auxinban szegény koleoptil névekedése exogén auxin jelenlétében. A = auxin

hozzdadésa a kozeghez; B = a gyors megnytlds kezdete; C = a megnytlds maximuma;
D = az 1j sejtfalhoz sziikséges szénhidratok keletkezésének feltételezett kezdete; A — E
kb. 78 perc; A — B kb. 12 perc; A — F kb. 104 perc. VANDERHOEF (1981) utén

Figure6.Growth of coleoptile with low endogenous auxin level in the presence of exogenous

auxin. A = addition of auxin to the medium; B = starting point of the rapid elongation;

C = maximum of elongation; D = the supposed start of the synthesis of the carbohydra-

tes needed for the new cell wall. A —~ E 78 min, A — B 12 min, A — F 104 min (VAN-
DERHOEF 1981)

VANDERHOEF nem allitja, hogy a fal lagyuldasa H™*-extrizié eredménye és
mésok is sok ellentmondést taldltak ebben a magyardzatban. Most mér azon-
ban nyiltan is kemény birdlatban van része a ,,savas novekedés’” hipotézisnek.
Legalaposabban KUTSCHERA és SCHOPFER (1985) biralta a hipotézist és szamos
megfontolasra érdemes ellenérvet sorakoztat fel ellene. Ezek az ellenvetések
a kovetkezdk:

1. Az exogén protonok nem képesek helyettesiteni az IES-t a megnyulés
serkentésében pH 4,5 5-nél. Exogén pufferek csak 4,5 pH alatt indukalnak
novekedést 1,75—2,5 kozotti maximummal. A sav és az TES additive serkenti
a megnyuldst, vagyis més-mas mechanizmussal.

2. A szegmentek (kukorica koleoptil) megnyuldsianak és a kozeg savanyo-
désdnak kinetikaja, amelyet az IES indukél, nincs 6sszhangban, sem a katio-
noknak a kozegben mérhet§ koncentracié valtozdsaval nines koordindlva.

3. Neutralis vagy alkalikus pufferek (pH 6—10) nem képesek megsziintetni
az IES niovekedésserkent hatasit és nincsenek hatéssal a lag fazisra.

4. A fuzicoccin abban a koncentraciéban, amely olyan H*-extriziét indu-
kél, mint a magas IES koncentracié, hatastalan a szegmentek megnyuildsiaban.

Azt, hogy a savanyodas oka a fal lagyuldsianak, kordbban sem bizonyitot-
tak; maga a savanyodds azonban vitathatatlan, ha mértéke valdszinfileg
tényleg nem illeszthetd be a savas hipotézisbe. Vitathatatlan az auxin sejt-
membran kolesonhatés is; azonban még mindig megoldésra var szerepe az
auxinhatédsban.

Nemhormondlis tényezbk a megnyiildsos novekedés szabdlyozdsdaban
A hatasmechanizmus kutatdsnak tovabbi érdekessége, hogy a megnyuldsos
novekedés szabédlyozdsiba nemhormondlis tényezs részvételét is megdllapi-
tottdk. Ez a tényez6 a Ca®**. A kalcium és az auxin antagonizmusa régen
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ismert, de a kapcsolat lényegére mostandig nem deriilt fény. A jelenlegi kon-
cepci6 lényege, hogy a kalciumion belépése a sejtbe vagy felszabaduldsa vala-
mely bels6 raktarbél, pl. vakuolumbél, a calmodulin, egy Ca-megksts fehérje
aktivaciéjahoz vezet. A Ca-calmodulin azutdn az aktivdlandé rendszerhez
kot6dik, mint pl. egyes kinidzok és a Ca—ATP-4z, amely Ca-efflux pumpa
szerepét tolti be. A Ca™ T szerepe kiilonosen a gravitropizmusban és més tro-
pizmusokban valt ismertté, amelyek az egyenlGtlen novekedés alapjan létre-
jov6 mozgésok (Srocum 1983).

A Ca™* szerepét figyelembe vevs tedria szerint a gorbiilést H* -ok egyen-
l16tlen effluxa okozza koleoptilban és gyokérben egyarant. Az erdteljesebb
Ht-efflux a gravitréposan ingerelt gyokér felsd és a hajtds als6 oldalan kovet-
kezik be. A mérések szerint a pH 5,3-ig csokken 30 percen beliil. A H* -effluxot
az auxin okozza, mértékét a K+ és Ca™ " maximdlja (WORKSHOP SUM-
MARIES III. 1984).

Az asszimmetrikus protoneloszlas ellentétesen asszimmetrikus Ca-eloszlassal
jar egyiitt napraforgéban és kukoricdban. Ezt 45-Ca-al és antimon reagenssel
mutattdk ki (DieGBY és mtsai 1982). KErdekes megjegyezni, hogy a gorbiilés
sordn a gravitrépos inger etilén kivalasztast is indukal.

Bizonyitékok a kalciumionok és protonok szerepére vonatkozéan:

1. Neutralis puffer megakadédlyozza a gravitropozmust.

2. A gravitrépos gorbiilés gatléi gatoljak a H ' -effluxot.

3. Az auxin transzport gatléi gatoljak a gorbiilést és a proton effluxot.

4. Kalcium kelatorok a gyokérsiivegre alkalmazva gatoljak a gorbiilést.
Dekapitalt gyokérben nem, de féloldalas kalciumos kezelés esetén helyre 4ll
a gravitropos gorblés a kalciummal kezelt oldal felé.

5. Polaros Ca* *-transzportot irtak le kukoricagyokér csucsban a gyokér-
siiveg aljaig. Ez ardnyos az ingerelhetéséggel.

6. A Ca™" mozgdsa az auxinéval kapcsolatos; kolcsonosen befolyasoljak
egymés eloszlasét.

A folyamat legkorabbi eseménye egy percen beliil az elektromos potencidl-
kiilonbség kialakuldsa a két oldal kozott. Ez feltehetGen ionmozgéssal kapeso-
latos. A kiilonbség a gorbiilethen a legnagyobb: 2 mV (BEBRENS és mtsai
1985, BEHRENS és GRADMANN 1985).

Az eddig elmondottak altaladban olyan rendszerekkel elért eredményeken
alapultak, mint szdrak, szarszegmentek, esetleg gyokerek, amelyek meg-
nyuldsos novekedéssel novekszenek. Messze vagyunk tehat attél, hogy a nove-
kedés és fejlédés szabdlyozasarél valamiféle altalanos érvényti megallapitast
tehessiink; még a targyalt megnytlidsos novekedés hatdsmechanizmusinak
értelmezése sem egységes.

Két fontos teriilet kapcesolédik értelemszertien szorosan a felvetett témahoz:
a fotomorfogenetikus pigment, a fitokrém és szerepe a fejlédésben, valamint
a virdgzds hormondlis szabélyozéasa. Ezek megbeszélésére azonban més helyen
és alkalommal keriilhet csak sor.

Megjegyzés: Az elGadés elhangzisa 6ta kozolt 4j eredmények alapjan meg
kell emliteni, hogy a 4. dbrdn vazolt etilén bioszintézis sordn nem az ott sze-
replé NH;", hanem CN— keletkezik, amely cianoalanin formajiban méregtele-
nitédik.
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Roviditések

IES = indol-3-ecetsav,

GS = gibberellinsav,

ABS = abszciszinsav,

ACC = 1l-aminociklopropdn-1-karbonsav.
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PLANT GROWTH REGULATION
E. Koves

The purpose of this paper is to evaluate current research directions and results that
recently attract the attention of scientists in the field of plant growth regulation.

The following issues are discussed: The conception of plant hormone; the metabolism
of hormones; researches of hormone receptors; the mechanism of hormone action and
non-hormone factor involved in the growth regulation.

(Cim — Address: JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., Pf. 654.,

H-6701 — Dept. of Plant Physiology, J6zsef Attila University, Szeged, P. O. Box 654,
H-6701, Hungary)
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KONYVISMERTETES

Claus Buschmann und Karl Grumbach: PHYSIOLOGIE DER
RBHOTOSYNTHESE. HOCHSCHULTEXT

Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1985. pp. 245.

A szerzdk, a karlsruhei egyetem botanikai intézetének (NSZK) munkatdrsai, tobbéves
oktatéi munkdjuk tapasztalata és a legtijabb angol nyelvii szakirodalom alapjin egy
didaktikailag rendkiviil j6, a lényeget bemutato, a kevésbé fontos részkérdéseket batran
elhagy6 és mégis alapos osszefoglaldsédt adjék a fotoszintézisnek, mint tananyagnak.

A fotoszintézis ilyen jelleg(i targyaldsa pl. az egyetemi novényélettani stidium kereté-
ben csak kevés orszdgban valdsithaté meg, tehdt a kotet ezért inkédbb csak a specidlis
érdekl6désii hallgaték, illetve a méds kutatési teriileten dolgozd, de a fotoszintézis irdnt
érdekl6d6 szakemberek érdeklédésére tarthat szamot.

A konyv a bioldgiai rendszerekben végbemend anyagatalakuldsok vdzlatos bemutatdsa
utédn a fotoszintézis jelentOségének targyalasdval kezdbdik. Tanulsdgos, de révid fejezet
a fotoszintéziskutatéds torténetét leiré rész, ami szemléletesen mutatja, hogy ismereteink
a mérési technikdk korszerfisodésével mily gyorsulé mértékben gyarapodtak.

A fotoszintetikusan aktiv szervezetek és szovetek szerkezetét és kémiai osszetételét
térgyald fejezet utén — miként mds fejezeteket kovetben is — kisérletek, mérések leirdsdt
olvashatjuk, melyek azonban nemcsak a legszokvdnyosabb hallgatéi gyakorlatokat
tartalmazzak, hanem olyanokat is, mint pl. a kloroplasztiszokban taldlhaté kinonok
szétvalasztdsa és kvantitativ meghatdrozdsa vagy protongrddiens mérése izoldlt tila-
koidmembrénokban, vagy egy CAM novény savtartalméanak meghatdrozédsa fény/sstét
periédusban, vagy akdr kékalgdk hidrogéntermelése.

A fotoszintézis mechanizmusdnak — fény- és sotét szakaszdnak — térgyaldsakor
szemléletes és egyszert sémdkat adnak, melyek taldn nem tiikrozik az egyes folyamatok
bonyolultsdgdt a maguk teljességében, de tananyagrdl 1évén sz6, a lényeget jol kihang-
sulyozzék. Ilyennek tartom a klorofill termsémajat, a fényenergidnak a levélen keresz-
tili atjat bemutaté dbrat, a fénygytijté klorofill-protein komplex foszforildcidja tutjan
torténd energiaeloszlds demonstralasat vagy a toltésszétvdlds, majd rekombindlodds
folyamatait szemléltets vézlatot, stb.

Fontosnak tartom a fotoszintézis és természetes kornyezeti tényez6k kapesolaténak
targyaldsdn kiviil az un. antropogén faktoroknak, mint pl. a herbicidek, légszennyezé
anyagok, a talajba juté karosité anyagok, nehézfémek, az ionizdl) sugdrzdsok hatdsanak
barmily vézlatos tdrgyaldsdt is. A biotechnolégiai aspektus a fotoszintézist is egyre job-
ban érinti, hiszen ez a folyamat a biomassza produkcié legfontosabb tutja, ezen beliil a
célzott anyagtermelés egyik lehetséges ttja. A konyv ezt a szempontot is érinti.

A szerzbk konyviikkel és azon beliil abraikkal bizonyitjak azt, hogy a korszer(iség, a
tananyag korszer(isége nem azt jelenti, hogy bar vadonatiij, de még bizonyitatlan, hipo-
tetikus ismereteket adnak a hallgatéknak, hanem azt, hogy pl. az adott esetben a foto-
szintézisrdl sz616 ismeretek mdr altaldnosan elfogadott, legkorszertibb, logikus, koherens
osszességét adjdk a keziikbe.

SzIGETI ZOLTAN
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AZ TONTRANSZPORT SZABALYOZASI
LEHETOSEGET*

ERDEI LASZLO

A novény novekedése és fejlédése szempontjabdl a szerv, sejt- és membran-
szinten lejatsz6dé transzportfolyamatok alapvetd jelent8sséggel birnak.
Hogyan miikodik és szabalyozédik egy transzport mechanizmus ? Bar a kér-
désre ma még nem lehet részleteiben is végleges és kielégit§ vélaszt adni,
a legutébbi évek eredményei alapjan atfogé képet kaphatunk e teriiletrdsl.
Vizsgaljuk meg a K* transzport példajan keresztiil a transzportért felelds
molekularis mechanizmus és a létrejovs transzport folyamat jellemzéit.

A transzport-AT Pazok tulajdonsdgai

Koztudott, hogy mind a novényi, mind az allati szervezetek sejtjeiben
a membranon keresztiil torténd elsGdleges, elektrogén transzportért a memb-

Mg .ATP
H.E = E.H
. (2)
belil 4 kivil
Mg.ADP
N BN,
H* H*

'

E (4) ®'LE
3 ;
K K*

\(7) ® (5)/
|

K.E 6 EK

~——Konformacié vdltozds ——

1. abra. A magasabbrendi névények plazmalemma ATPézénak lehetséges miikodési
mechanizmusa. E = ATPdz, P = anorganikus foszfat, P ~ E = az enzim foszforildlt
intermedierje (BRISKIN és PooLE 1983)

Figure 1. Scheme for a possible mechanism for ATPase in higher plants. E = ATPase,
P = inorganic phosphate, P ~ E = phosphorylated intermediate of the enzyme (after
Briskin and PooLE 1983)

* A 11. Magyar Novényélettani Kongresszuson elhangzott el6adds.
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2. abra. A transzportenzim elhelyezkedése a membrédnban. A transzport negativ vissza-
csatoldsos szabdlyozdsa a K+ kotéhelyek telitédésén keresztiil valésulhat meg (Grass
1976)

Figure 2. The regulation of K* uptake by negative feedback, possibly through the alloste-
ric inhibition of the transport enzyme (after GLass 1976)

ranban lokalizalt ATP4z makromolekula komplexek a felelGsek. E transzport-
enzimek az ATP kémiai energidjat egy-egy ion elektrokémiai gradiensének
potencidlis energiajava alakitjak at. Kozvetleniil az ATP hidroliziséhez kap-
csolédhat a H, vagy a Na™, ill. K* transzportja. A létrejové elektrokémiai
potencidlgradiens egyéb ionok, toltott molekuldk transzportalisédra haszné-
16dik fel (mésodlagos transzport).

Az egész élgvilagban két 1§ ATPéz tipus van. Az &sibb forma, amely az un.
energizal6d6 membranok sajitja (minden mitokondrium, kloroplasztisz és
baktérium), a H*-ATP4z (proton pumpa). Jellemz§je, hogy sok, kis molekula-
tomegtli egységbdl all, és nines foszforilalt intermediere. A mésik tipust ATPaz
eukariota tipusnak is nevezhet§. A transzportalt ionok a H'-on kivil KT,
Na™ és Ca?™. Az el6zGvel ellentétben kevés szami, de nagy molekulatomegii
alegységhbdl all, valamint az ATP hidrolizise sordn maga is foszforilalédik
(1. tabldzat), (BrISKIN és PooLE 1983).

Az elmult néhiny évben lényeges elérehaladés tortént a névényi transzport
biokémiai teriiletén, igy egy ardanylag részletes és dltalanos képet alkothatunk
a novényi ATPéazokrél. Elrebocsathatjuk, hogy a plazmalemma és tonoplaszt
prepardtumokban nagy molekulatomegt, foszforilalédé intermediert képezd,
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1. tablazat

Table 1
ATPdz tipusok
Types of AT Pases
(Briskix and PoorE 1983)

I II.
mitokondrium ATPA4z allati sejt Na/K-ATPéz
mitochondrial ATPase Na/K-ATPase (animal)

Példak kloroplasztisz ATPéaz SR Ca-ATPéaz
Example chloroplast ATPase sarcoplasmic reticulum
Ca-ATPase
Jellemzdk bakterialis ATPéaz gyomor H-K-ATPéz
Characteristics bacterial ATPase gastric mucosa H-K-ATPase
Transzportalt ionok
Transported ions H* H+,Nat, Kt, Ca2t
Protein struktira
Protein structure
Polypeptidek szama sok kevés
Number of polypeptides many few
Periferialis alegység van nines
Subunits yes no
Membran proteinek van van
membrane proteins yes yes
Alegység My, Da
Subunit molecular mass, Da 55 000 100 000
Foszforilalt intermedier nincs van
Phosphorylated intermedier no yes
Katalizalt reakeid ATP hidrolizis ATP hidrolizis
Chemical reaction ATP hydrolysis ATP hydrolysis
ATP szintézis
ATP synthesis

protont pumpélé ATPéazt azonositottak, amely igy az ,,eukariota’ tipushoz
sorolhat6 (2. tdbldzat), (Sze 1984).

A tonoplaszton elhelyezkedd ATPaz jellemzd tulajdonsiga, hogy anion-
szenzitiv és vanaddttal nem gatolhaté. Aktivitasat a C1— serkenti, a NO3 viszont
gatolja. Ezzel szemben a plazmalemma ATPaz kation-szenzitiv és vanadattal
gitolhatd. Mgt jelenlétében az ATPaz aktivitdsa K*-mal serkenthetd. Fel-
tételezve, hogy maga az ATPéaz transzportalja a K* ionokat, a reakecié-
mechanizmust az 1. dbrdn lathaté séméval frhatjuk le. A sémén jél lathat6,
hogy a transzport-ATPéaz reakcidsebessége fiigg a pH-tél, a szubsztrat kon-
centriciétél — ezen belill az ATP és a Mg?™ koncentraciéjatél, illetve ara-
nyuktdl, valamint a K* ionok koncentraci6jatél (Briskin és PooLe 1983).



2. tablézat

Table 2
Novényi plazmal és tonoplaszt H* - AT Pdzok tulajdonsdgai
Properties of AT Pases in plant plasmalemma and tonoplast
(Sze 1984)
Tonoplaszt Plazmalemma
Tonoplast Plasmalemma

Szubsztrat | ATP > PPj > GTP > NTP | ATP > NTP
Substrate ‘
pH optimum | 8.0 6.6—17.0
pH optimum !
Molekulatémeg, Da nem ismeretes
Molecular mass, Da not known 100 000
Kation stimulélds | nines
Stimulation by cations | no K+*>Rb*>Cs*tNat>Lit
Anion stimulalés nincs
Stimulation by anion Cl=>Br~>1" no
Inhibitorok
Inhibitors

vanadét nem igen

vanadate no yes

nitrat igen nem

nitrate yes no

DCCD igen igen

yes yes
azid nem nem
azide no | no
i

A transzport folyamat tulajdonsdgai

Vizsgiljuk meg a transzportmechanizmus kérdését a transzportfolyamat
oldalardl. Ismeretes, hogy a K* felvételi sebessége fiigg a gyokér sejtjeinek
K-tartalmatol, a belsé K+ koncentraci6tél. Alacsony belsé K-tartalom mel-
lett nagy influx sebességet, nagy belsé K-tartalom mellett alacsony influx
sebességet mérhetiink. Kz negativ visszacsatolisos szabdlyozédéds, amely
valésziniileg a transzportenzim alloszterikus gétldsin keresztiil valésul meg.
A séma alapjan is belathaté, hogy nagy bels§ K* koncentricié esetében
a K.E komplex disszocidcidja visszaszorul, a transzportenzim nem képes
a kovetkez§ 1épés megtételére. Transzport mérések SCATCHARD analizise sze-
rint a K+ kotchelyek szama tobb, mint egy (2—16), a 2. dbrdn bemutatott
példaban éppen 4 (Grass 1976). A K* kotShelyek telitGdése felteheten nagy
citoplazmikus K* koncentricié jelenlétében jon létre: in vitro végzett kisér-
letekben az ATP4z aktivitdsa 100 mmol/dm?® K*-mal gitolhaté.

A K* kotShelyek szimanak nagy bizonytalansidga a kisérleti koriilmények
igen eltér§ voltaval magyardzhaté. A novények elGélete, valamint a kisérlet
el6tti kozvetlen ,elGkezelések’ lényegesen megvéltoztathatjék a transzport-
mechanizmus vélaszadasi készségét.

Abbdl a célbdl, hogy e hatranyokat elkeriiljiik, sajit vizsgalatainkban egy
olyan eljarast dolgoztunk ki, amelyben a névényt stresszhatds nélkiil helyez-
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3. dbra. A K+ (*Rb) felvétel (®) és leadds (a) alakuldsa intakt, fiatal buzanévényekben

a K-ellatds fiiggvényében (az dbra alsé része). A netté6 felvétel (X) és a gyokér K tartalma

() az dbra felss felén ldthaté. Felvételi idé 5 6ra. A névénynevels oldat és a felvételi
oldat Osszetétele azonos

Figure 3. Changes in K+ (3Rb) uptake (®) and release (A) in intact wheat seedlings as

the function of extermal K+ concentration (lower part). The net uptake (calculated, X)

and K content (4) are shown in the upper part. Uptake time 5 h. Uptake and growth

solution had the same composition. Ion transport rates and contents are expressed on
gram dry weight bases in all cases

hetjiik a kisérlet feltételei (ERDEI et al. 1984) kozé. A tesztelési moédszer
lényege, hogy kiilonboz8 K+ -ellatéast alkalmazva egész novénysorozatot alli-
tunk els, amelynek tagjaiban a bels§ K-tartalom az alacsony értéktsl a maxi-
malis értékig fokozatosan emelkedik (BErcz1 et al. 1984). A K*-felvételi sebes-
séget a tdpoldattal megegyezd Osszetételli, de radioizot6éppal jelolt felvételi
oldatban hatérozzuk meg, ezért modszeriinket kozelegyensilyi mérésnek
tekintjiik. Ionfelvételi kisérleteinkben az egész sorozatot hasznéilva azt tapasz-
taltuk, hogy a felvételi (influx) sebességek igen kiilonbozbek a sorozat egyes
tagjaindl egy jellegzetes felvételi mintézatot alakitva ki (3. dbra). Az 4bra
felsé felén a netté K+-felvételt vethetjiik ossze a K-tartalommal. A felvételi
gorbén (az dbra als6 fele) hdrom szakasz kiillonboztetheté meg: 1. alacsony
kiils6 K*-koncentraciokn4l a felvétel alacsony és novekvs K-ellatéssal emel-
kedik; 2. egy maximélis felvételi sebesség elérése utén csokken; 3. nagy K-tar-
talom értékeknél, 1 mmol kiils6 K*-koncentricié felett a felvételi sebesség
ismét novekedni kezd. A K+ kidramlésa (efflux) az alacsony kiils§ koncentré-
ci6knal 4ltaldban elhanyagolhaté, de a felvételi gorbe 3. szakaszéval parhuza-
mosan szintén emelkedik.

Az aktiv és passziv felvételi mechanizmusok elkiilonitése céljabél mindkét
irdnyt transzportot megmértiik 2,4-dinitrofenol (2,4-DNP) jelenlétében is
(4. dbra). A felvétel a K-mal kevésbé ellatott novényeknél gatolhatéd volt
(a felvételi gorbe 1. és 2. fazisa), de luxusellitottsdg mellett az inhibitor
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4. dabra. A 2,4-dinitrofenol hatdsa a K +(*Rb) felvételére (A) és leaddsdra (A). A szag-
gatott vonal a kontroll n6vény K felvételét, ill. leaddsdt jelzi és a 3. dbrdn ldthat6 kisér-

letbdl vald

Figure 4. The effect of 2,4-dinitrophenol on the uptake (A) and release (A ) of K+(3¢Rb).
Dotted lines stand for control and are from Fig. 3
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5. dbra. A K*-felvétel osszehasonlitdsa 8Rb-al és 22K-mal mérve, K-mal kiilénb6z6 mér-
tékben elldtott blzanovények esetében
Figure 5. The uptake of K+ as the function of K-supply measured using either Rb or
42K asg tracer for K
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hatéstalannak bizonyult. Nem gétlédott az efflux folyamat sem. Ezek alapjin
azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a gatolhaté szakasz a metabolikus
energidhoz kapcesolddik, és koncentraciéviszonyait tekintve hasonlé az EpsreiN-
féle I-es mechanizmushoz. A mdsodik, 2,4-DNP-vel nem gatolhaté tipus
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6. abra. A Kt+gyokérb6l a hajtdsba torténé transzlokdcidéjanak alakuldsa az 5. dbrdan
bemutatott kisérletben.

Figure 6. Translocation of K* from the root to the shoot in the experiment shown in Fig. 5.
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7. abra. A 2,4-D el6kezelés hatdsa rizsgyokér K+ felvételére (a) és a gy6kérbél prepardlt,
plazmamembrénban dis mikroszomélis membrénfrakeié ATPdz aktivitdsdra (b). 0 =
= Ca?* nélkiil; @ = Ca?* jelenlétében
Figure 7. Effect of pretreatment with 2,4-D on the K uptake (a) and on the ATPase
activity (b) in rice roots in the presence (@) or absence ( 0) of calcium
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8. abra. Benziladeninthatdsajbtizagyokér Ca2t — és Mg?* — ATP4z aktivitdsdra. A hormon-
kezelés in vivo 6 napig tortént. A = hormonkezelt névények; B = kontroll névények;
o — alapaktivitds; A = Mg?*-ATPdz; B = Ca?t-ATPdz aktivitds
Figure8. The effect of benzyladenine on the ATPase activity in the microsomal membrane
fraction from wheat root. A = hormone-treated plants (for 6 d); B = control plants;
® — basic activity; Ao = Mg?*-ATPase; B = Ca-2* ATPase
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9. abra. Blza gyokér (O, e) és hajtds (01, W) Ca-tartalmanak véltozésa benziladenines
kezelés hatédséra (e, M). A kezeletlen novényeket az iires szimbélumok jelzik (O, ).
A nyil (4 BA) a hormon tdpoldatba valé adésdnak kezdetét jelzi
Figure 9, The effect of benzyladenine treatment on the Ca content in roots (O, e) and
in shoots ([0, M) of wheat. Open symbols stand for control
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passziv, K+ K" cserediffuziénak tekinthets, amely természetesen lehet
szallito — kozvetitett transzport. Ez a szakasz az EpsTEIN-féle II. mechaniz-
mussal azonosithaté.

Kiilon kisérletekben kimutattuk, hogy a felvételi mintdzat mind Rb-os,
mind pedig *?K-os jel6léssel hasonlé tulajdonsdgokat mutat, habar a Rb* pre-
ferencidja jelentSs (8. dbra). A felvételi mintdkhoz hasonléképpen alakul

3004 ® Kontroll
m 107M ABA
A 10°M ABA .

2004

100 4

8h K* (%Rb*) felvétel, umol(gsz.t)™

=T T T T

[K*], mmol dm™

10. dbra. Abszcizinsav és a K-elldtds egyiittes hatdsa 16 napos buza
K +(%Rb) felvételére
Figure 10. Combined effects of K-supply and abscisic acid on the uptake of K +(3Rb)
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11. dbra. Az ABA és a K-ellatds hatdsa a hajtdsba val6 transzlokdciéra az el6z6 dbrdn

lathaté kisérletben
Figure 11. Changes in translocation of K* to the shoot in the experiment of Fig. 10
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a hajtasba torténg transzlokdcié is. Erdekesnek latszik, hogy a transzlokéci6-
ban a Rb* elveszti preferencidjat a K*-mal szemben (6. dbre). Ez a jelenség
egy, a plazmalemma transzport rendszerétdl eltérs szelektivitdsi, a xylem
elemekbe val6 bevélasztdst megeléz8 helyzetli méasodik transzport rendszer
miikodésével értelmezhets (a xylem parenchima sejtekben).

A hormondlis szabdlyozdis lehetdsége

Az ionfelvétel és hosszi tavia transzlokdcié hormondlis szabdlyozasa szintén
lehetséges. Rovid idejli kezeléseknél a hormon valésziniileg kozvetleniil is
kolesonhatasba keriilhet a transzport-ATPdazzal, hossza ideig tarté kezelések

:ban

a Mg-ATP-4z %-

K-Mg-ATP-Gz aktivitds,
8

0 s 10 150
[K*] mméldm= a reakcidelegyben
12. abra. A hosszu ideji ABA kezelés hatdsa buza gyokér mikroszomadlis membrénfrakeid
K*.Mg?*-ATP4z aktivitdsdra. O = kontroll; @ = kezelt névények
Figure 12. The effect of long term treatment with abscisic acid on the K™*-stimulated

Mg-ATPase activity in the microsomal membrane fraction in wheat roots. O = control,
e — hormone-treated
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13. dbra. J6 K*-felvételi képességli kukorica beltenyésztett (sziil6i) vonalak és hibridjiik
K +86Rb) felvételének alakuldsa a K-elldtottsdg fliggvényében

Figure 13. Patterns characteristic for efficient K+ uptake in maize inbred lines and their
hybrid as determined by K-supply
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utdn pedig a hormon a sejtmagon keresztiil viltoztathatja meg a membrin
transzport-tulajdonsdgait. Igy példdul az auxin tipusa 2,4-D 2—3 napos
kezelés utdn megsziinteti rizsgyokerek Ca?*-stimuldlta K*-felvételét és ezzel
parhuzamosan a Ca?"-stimulalta ATPaz aktivitast is (7. dbra). Az 4bran
lathaté, hogy rovid idejli kezelésnek viszont serkent§ hatasa volt: A benzil-
adenin, egy szintetikus citokinin, a Ca?*-transzportot befolyédsolja. Egyhetes
kezelés utan blzagyokér plazmamembran-dis mikroszéma frakciéjdban az
ATPéz aktivitds tobbszorosére emelkedett (8. dbra). A kezelés hatdsira csok-

Sziilok (inbred lines): 6(c), 6(c), 9(a),
Hibrid: 13(e)

200

100

K* (%6Rb) influx, umol.(gsz.t.)-1.h!

001 01 1
[K*] a tapoldatban, mmol dm-3
14. abra. Rossz K*-felvételi képességti kukorica vonal (9, A) és hibridjének K +-felvétele
a K-elldtottsdagtol figgben

Figure 14. Example for inefficient K + uptake mechanism in one of the maize inbred lines
and in the hybrid
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15. dbra. J6 és rossz K*-felvételti szél6fajtdk (Lednyka és Ezerjo) Kt -felvételi sebességének
alakuldsa kozel-egyenstilyi feltételek kozott mérve

Figure 15. K+ uptake patterns of efficient (Lednyka) and inefficient (Ezerjé) K utilizer
grapevine varieties
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kent a novények Ca-tartalma (9. dbra). Kérdés, hogy a Ca-tartalom csokke-
nése egy kifelé iranyul6 Ca?*-pumpa serkentése altal, vagy pedig a Ca-felvétel
gatlasa és novekedéses higulas kivetkeztében jott-e létre ? Részletesebb méré-
seink az elsd lehet&ségre utaltak.

Erdekes eredményeket kaptunk fiatal bizansvények abszcizinsavas (ABA)
kezelése utan. A kisérletet KT-koncentricié sorozaton nevelt novényekkel
végeztiik, és a Kt-felvételi mintazat alakuldsit kovettiik. Azt tapasztaltuk,
hogy 10~7 mol/dm?® koncentraciéban az ABA mind az aktiv, mind a passziv
K *-felvételt serkentette, viszont 10~5 mol/dm?® koncentraci6t hasznilva erd-
teljesen gatolt (10. dbra). Erdekes médon az ABA a hajtasba torténd transzlo-
kéaciét csak az aktiv szakaszon gatolta, mig a feltételezetten passziv folyama-
tot nem befolyésolta lényegesen (11. dbra). A transpirdciéra vonatkozé mérések
szerint az ABA a nagy K-tartalmi novény transpirdciéjat sem gatolta. Ily
mo6don levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a K-allapot a hormonhatéas
kialakulésat (legalabbis az ABA vonatkozasiaban) erGteljesen befolyasolja.
Az ABA hatéasa elsGsorban az aktiv transzportlépésre iranyul, hiszen a hosszii-
idejli ABA kezelés hatésara a Mg?t-ATPaz K+-mal valé serkenthetdsége is elve-
szett (12. dbra).

A K*-felvétel hatékonysdaganak genetikai hdttere

Kozel-egyensilyi korillmények kozott mérve a Kt-felvételt, meghatarozhat-
juk ¢s Osszehasonlithatjuk kiilonb6z6 novényfajok, fajtak vagy vonalak
K+-felvételének mintézatat. Azt tapasztaltuk, hogy ez a mintdzat novény-
fajtatol fiiggSen igen valtozé. A felvételi sebesség maximumértékeiben igen
nagy kiilonbséget talaltunk beltenyésztett kukorica sziil6i vonalakndl és F,
hibridjeiknél. A 13. dbran egy j6 K*-felvételi képességli csoportot lathatunk,
mig ezzel ellentétben a 14. dbrdn bemutatott egyik sziil6 vonalnél és az F,
hibridnél a K*-felvételi mintazat nem maximumgorbe jellegti, azaz arra kiovet-
keztethetiink, hogy az aktiv felvételi rendszer e vonalaknal hianyzik vagy
csokkent miikodésti. A gyakorlati tapasztalat igazolta ezt az elképzelést;
a tapasztalat szerint a 14. dbrdn bemutatott hibrid csak nagy K-ellatottsag
mellett képes a termést novelni. A j6 K-hasznositasa fajtanal viszont mar kis
dézist K-ellatdas is kozel maximélis termést eredményezett. Hasonl6 meg-
figyelést végeztiink szél6fajtdkra vonatkozélag is: a rossz K-hasznositénak
ismert ,,KEzerj6”’ fajtanal a tesztelés szerint hidnyzik vagy csokkent miikodésti
az aktiv felvételi mechanizmus, mig a j6 K-hasznosité , Leanyka’” intenziv
Kt-felvétellel jellemezhetd (15. dbra).

A bemutatott példidk arra utalnak, hogy a K*-felvételnek ily;mddon valo
meghatarozasa alkalmas mddszer lehet novényfajtak K+-felvételi hatékony-
sdganak meghatarozasira és osszehasonlitdsara. A tesztelési eljaras csekély
modositéassal alkalmassé tehetd j6 Kt-felvételi mechanizmussal rendelkezd
egyedek szelekci6jara is. Mindezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a tesztelési
modszer hasznalhaté az alkalmazott kutatasban és novénynemesité labora-
tériumokban egyarant, régi és Gj novényfajtak és vonalak tdpanyagfelvételi
tulajdonsagainak meghatarozasanal.
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REGULATION OF ION TRANSPORT IN HIGHER PLANTS
L. Erdei

Transport of matter is a fundamental phenomenon in plant life. In general, the features
of net transport processes are well known. However, much less is our knowledge at cel-
lular and membrane levels, especially with respect to the dynamism and regulation of
transport.

Ion transport can be regulated at different levels of organization as follows:
1. Regulation at cell level:

— feed back control,

- hormonal effects.

2. Regulation at tissue and organ levels:

— middle and long distance transport,

— source and sink relation.
3. Changes in transport during the life cycle.
4. The role of environmental conditions, practical aspects.

These posibilities for the regulation of ion transport are dealt with in this paper using
data mainly for K transport in wheat.

(Cim — Address: MTA SzBK Biofizikai Intézet, Szeged, Odesszai krt. 62., H-6701 —

Institute of Biophysies, Biological Research Center, Hungarian Academy of Sciences,
Szeged, P. O. Box 621, H-6701 Hungary.)
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Bot. Kozlem. 73. kotet 3—4. fiizet 1986.

KONYVISMERTETES

Frohne, D.—Pfinder, H. J.: GIFTPFLANZEN
Ein Handbuch fiir Apotheker, Artzte, Toxikologen und Biologen

Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH., Stuttgart, 1982, pp. 290.

Szerz6k bemutatjdk konyviikben, hogy szdmos vadontermd, kerti- és szobai diszno-
vényben olyan tartalomanyagok vannak, amelyek az embernél, de az dllatokndl is mér-
gezéseket okozhatnak. Meggy6zben bizonyitjdk, hogy az alapismeretek és a felvildgositéd
tevékenység hidnyossdgai miatt a hdztartdsi vegyszerek és gy6gyszerek okozta mérge-
zések utdn a 3. helyen a noévényi toxikdzisok dllnak. Szitkségesnek lattdk tehdt, hogy e
kérdéssel foglalkozzanak és e tajékoztatdssal is csokkentsék a mérgezési eseteket, kiilo-
nosen a gyermekkorban eléfordulé gyakorisdgot.

A széban levé mii 290 oldal terjedelmfi, nagyalaki és impozdns kivitel(; kival6 nyomda-
technikdval késziilt. Tartalmaz 138 szines- és 120 fekete-fehér fényképfelvételt, 12 tabla-
zatot, valamint 59 szerkezeti képletet. Az irodalomjegyzék 790, a miibe bedolgozott
forrdasmunkét tartalmaz. Az egyes publikdcidk kédjelzései konnyen eligazitanak a hova-
tartozdst illetGen.

Az els6 két édltaldnos fejezetben egyrészt a novényi mérgezések f6 tipusairdl és ezek
felismerésérdl frnak, mésrészt azokat a vegyiiletesoportokat ismertetik, amelyek mérge-
z6vé teszik az olykor igen tetszetés novényeket is. A 3. fejezet a részletes tédrgyaldsé;
terjedelemben is ez a legnagyobb. Negyvenegy novénycsalddot dolgoznak fel, amelyek
alfabetikus sorrendben kovetik egymést. Ezeken belil 146 nemzetséggel és a hozzdjuk
sorolt fajok tobbszorosével foglalkoznak. Fajonként részletes botanikai ismertetést ad-
nak, igen demonstrativ szines fényképfelvételek kiséretében. — Kiemeléssel tdargyaljak a
mérgezéseknél leggyakoribb novényi szerveket és elészor ilyen jellegli munkdkban sz5-
vettani diagnézis is szerepel. Természetesen az egyes cikkelyek nem nélkiilézik a mérgezd
vegyiletek bemutatésdt, ill. ezek éltal kivdltott toxikézisokat, felismerésiik szimptéma4it
és a terdpidra vonatkozé utasitdsokat.

Mérgezési gyakorisdg szerint az aldbbi nemzetségeket tartjdk a legjelentésebbeknek:
Laburnum, Sorbus, Mahonia, Cotoneaster, Lonicera, Pyracantha, Taxus, Prunus, Physalis.
Figyelmet érdemelnek tovdbbé: Asarum, Atropa, Berberis, Convallaria, Daphne, Dieffen-
bachia, Euonymus, Euphorbia, Ligustrum, Monstera, Solanum, Viscum stb. Mindezekhez
csatlakozik a 4. fejezetben feldolgozott termés-hatdrozdékules és egy levélmorfolégiai
osszedllitds (5. fejezet).

Osszességében elmondhaté, hogy egy értékes botanikai kézikonyvvel gazdagodtunk
dltala, amely szakavatott vdlogatdssal és feldolgozdssal szélesspektrumi névénykémiai
és toxikolégiai, valamint farmakolégiai ismeretanyagot is szolgéltat az érdekléds olva-
sénak.

DAxos BEra
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PROTOKLOROFILL/ID FORMAK ES SZEREPUK
A KLOROFILL BIOSZINTEZISBEN*

BODDI BELA—LANG FERENC

Bevezetés

Ismeretes, hogy a zarvatermd novényekben a Kklorofill bioszintézisében
a protoklorofillid-klorofillid 4talakuldshoz fényre van sziikség. Ha ezeket
a novényeket sotétben neveljilk, benniik a klorofill bioszintézis elSanyagai,
féként protoklorofillid (Pklid) és protoklorofill (Pkl) halmozédik fel. Ezek
a pigmentek — hasonléan mas klorofill tipusu pigmentekhez — in vivo ossze-
tett spektralis tulajdonsdgokat mutatnak: az etioldlt levelek abszorpcids és
fluoreszcencia emissziés spektrumaban a voros hullamhossztartoméanyban
osszetett sdvrendszer figyelhetd meg (LiTvin és KRASNOVSKY 1957, SHIBATA
1957). Az egyes savoknak Un. forméakat feleltetnek meg, igy az abszorpcids
maximumok alapjin 628 —630, 635—637, 640 és 650 nm-es format fogadnak
el altaldnosan (VIRGIN 1981). Az abszorpciés spektrumok szdmitégépes fel-
bontésaval 650 nm felett abszorbealé formékat is kimutattak 657, 669, 675,
685, 697 és 711 nm-es maximummal (L1TviN és STADNITSHUK 1980). Hasonlé
osszetettséget lehetett megfigyelni az etioldlt levelek alacsonyhSmérsékletii
fluoreszcencia emissziés spektruméaban (LANG és mtsai 1972, LiTviN és STAD-
NITSHUK 1980).

Kiilonboz8 elméletek alakultak ki e formék anyagi természetével kapeso-
latban: egyesek szerint ez a spektrilis Osszetettség annak koszonhetd, hogy
sotétben kevés klorofill is képz&dik (GODNEV és mtsai 1959). Mdsok szerint
a protoklorofill/id molekuldk kiilonb6z6 médokon torténd kotSdése a hordozé-
fehérjékhez okozza a tobbféle forma megjelenését (GRIFFITH és mtsai 1984).
Tobb adat bizonyitja viszont, hogy in vivo a protoklorofill molekulédk kozott
is kialakulnak kolesonhatésok, igy a spektrélis osszetettség oka az ilyen exciton-
kolesonhatdsok kovetkeztében felléps savfelhasadés (VIRGIN 1981). Az egyes
formak kiilonboz8 szerepet jatszanak a klorofill bioszintézisében: a 628 —630
nm-es forma inaktiv, a 635—637 nm-es és a 640 nm-es forma kozvetleniil
klorofill-a-v4 alakulhat vagy elGszor 650 nm-es formévé alakul at és ezt kove-
t8en el6szor klorofillid-a-vé, majd ezutdn klorofill-a-vé transzformalédik (En
HaMOURI és mtsai 1981). A hosszii hullimhosszti savok eredete és szerepe
a zoldiilésben ismeretlen

Munkénkban az egyes protoklorofillf/id formék szerkezetét tanulményoztuk,
valamint vizsgéltuk szerepiiket a zoldiilésben.

* A II. Magyar Novényélettani Kongresszuson elhangzott el6adés.
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Anyag és modszer

A protoklorofill formék szerkezetének tanulményozasdra szildrd film (BODDI és mtsai
1980) és Triton X-100 oldataib6l eléallitott micellaris oldat (BODDI és mtsai 1983) mo-
dellrendszereket készitettiink. A kiilonb6z6 mintak abszorpeiéds, fluoreszeencia emisszios
és cirkularis dikroizmus (CD) spektrumait tanulményoztuk: az abszorpeids spektrumokat
SzF 18 és Perkin Elmer 554 tipusu spektrofotométerekkel, a fluoreszcencia spektrumokat
Perkin Elmer MPF 44B tipusi spektrofluorométerrel, a CD spektrumokat Jasco J40C
és CNRS-Roussel Dichrograph III. tipust dikrogréafokkal mértiik. A zolditési kisérletek-
ben a monokromatikus fényt a Perkin Elmer MPF 44B spektrofluorométerben dllitottuk
el6, a fény homogenitésat levdgé sziir6kkel noveltiik (BELYAEVA és mtsai 1984).

Eredmények és értékelésiik

A szilard filmekben és a Triton X-100 micellaris oldataiban is sokféle Pkl
format lehetett elGallitani, amelyek abszorpciés és fluoreszcencia emissziés
savjai j6 egyezést mutattak az etiolalt levelekben leirt Pkl és Pklid formakéval:
A szilard filmek abszorpciés maximuma elSallitisuk utdn 632 nm-nél volt.
Ha a filmeket ezutdn aceton gézével kezeltiik, a f6 abszorpciés maximum

650 nm-re tolédott el. A 650 nm-es abszorpciés maximumi filmek CD spektru-
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1. dbra. Protoklorofill szildrd filmek abszorpciés és CD spektrumai acetongézokkel tértént
kezelés 8. és 90. percében. A és B: az abszorpeids és CD spektrumok a 8. perchben; C és D:
az abszorpciés és CD spektrumok a kezelés 90. percében
Figure 1. Absorption and CD spectra of protochlorophyll solid films after 8 and 90 min
aceton vapoure treatment. A and B: absorption and CD spectra after 8 min treatment;
C and D: absorption and CD spectra after 90 min treatment
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2. abra. Etiolalt bab levelek alesonyh6mérsékletii (77K) fluoreszeencia emissziés spektru-

mai 690 nm-es monokromatikus fénnyel (Ee = 1,8 W/m?) fénnyel val6 megvildgitds

el6tt (1), 10 perces, 20 °C-on tértént megvildgitds utdn (2) és 10 perces, —40 °C-on tor-

tént megvildgitas utdn (3). Gerjesztési hulldimhossz: 440 nm. A spektrumokat a 655 nm-es
sdv értékére normaltuk

Figure 2. Low-temperature (77K) fluorescence emission spectra of etiolated bean leaf (1)

and of leaves illuminated with 690 nm monochromatic light (Ee = 1.8 W/m?) on 20 °C (2)

and on —40 °C for 10 min (3). Excitation wavelength: 440 nm. The spectra are normalized
to the same height at 655 nm

mait regisztralva megallapitottuk, hogy az acetongézos kezelés els§ perceiben
650 nm koriil negativ CD jelet (dupla Corrox effektus része), 90 perces kezelés
utén pedig 650 nm koriil pozitiv CD jelet ad6 650 nm-es abszorpciés maximumu
forma alakult ki. Ugyanezeknek a filmeknek a fluoreszcencia emissziés spekt-
rumukban 655 nm koriil j6l elkiilonithets savot talaltunk (1. dbra).

Az a tény, hogy a hasonlé abszorpciés és fluoreszcencia savok mellett eltérd
CD jelek alakultak ki, azt mutatja, hogy az itt taldlt formédknak megfelel§
aggregdtumoknak legalabb kétféle, kiilonboz6 belsé geometridju médosulata
létezik (B6DDI és mtsai 1980).

A filmek dioxén g8zokkel torténd kezelésével szintén el lehetett allitani
a 650 nm-es abszorpciés maximumid formét, amelynek viszont nem lehetett
CD savot megfeleltetni. Ez azzal magyardzhaté, hogy a 650 nm-es forma
nemecsak az irodalombdl j6l ismert, specifikus geometriai elrendez&dést kiala-
kité Mg-karbonil kélesonhatéssal johet 1étre (BysTrova és mtsai 1982), hanem
a porfirin gyfirtik m-elektronfelhdinek nem orientalt atfedésével, ami aspeci-
fikus geometriaji aggregdtumokat eredményez (BOopDI és LANG 1981).

A fenti eredmények felvetik, hogy a ,,forma” fogalmat feliil kell vizsgilni,
az abszorpcids és[vagy a fluoreszcencia spektrumok 6nmagukban nem elegen-
déek a Pkl ,,formak” korrekt jellemzésére.

A filmek H,O g8zokkel torténd kezelésével 650 nm felett abszorbedls for-
makat is kimutattunk: 662—664, 668, 675—676, 689 és 697 nm-es maximu-
mokkal (BODDI és LANG 1984).

3*
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A Triton X-100 micelldris oldataiban is el§ lehetett allitani a 650 nm-es
abszorpciés maximumi format (ami az egy micelldra juté dtlagos Pkl molekula-
szam és az abszorpcids, ill. CD spektrumok valtozasainak osszefiiggései alapjan
dimérnél nagyobb, legalabb 6 —8 molekuldbdl 4ll6 aggregdtum), ezen kiviil
a H,0 gézokkel kezelt szilard filmekben talalt hosszi hullimhosszi formakat
is megfigyeltiik (BODDI ¢és mtsai 1983).

E hosszi hulldmhosszt savoknak az etiolalt levelek sivjaihoz val6 hason-
lésdga felveti azt a lehetGséget, hogy az etiolalt levelek spektrumaiban taldlt
hosszi hullimhosszt sdvok is hosszti hullamhosszi Pkl vagy Pklid form4ktél
szadrmaznak (legalabbis részben).

A tovdbbiakban a hosszii hullimhosszti Pklfid forméknak a zoldiilésben
betoltott szerepét vizsgaltuk: etiolalt leveleket 690 nm-es monokromatikus
fénnyel vildgitottunk meg. Ennek hatdsira a 650 nm-es abszorpciés maxi-
mumu Pklid forma fototranszforméciéjat figyeltiikk meg (2. dbre). E folyamat
lassu lefutdsa, nagy hémérsékletfiiggdsége, valamint az energiamigricié
spektralis atfedési integraljara végzett szamitdsok azt mutattak, hogy a
hosszt hulldmhosszia Pklfid formak forditott energiamigracié révén szenzibi-
lizdlni képesek a 650 nm-es abszorpciés maximuma Pklid formét (BELYAEVA
és mtsai 1984), és igy kivaltjak annak fotokonverzi6jat.

Osszefoglalas

Szilard filmekben és a Triton X-100 micellaris oldataiban olyan 650 nm-es
abszorpcids és 655 nm-es fluoreszcencia emissziés maximumia Pkl formékat
allitottunk els, amelyek kiilonbozd elGjeli CD jelekkel rendelkeztek, illetve
nem mutattak CD jelet. Ez azt mutatta, hogy az e formdknak megfelel
aggregatum kiilonb6z8 belsé geometridval rendelkezhet, s6t specifikus vagy
aspecifikus kolesonhatésokkal is kialakulhatnak. Igy a ,forma” fogalom
tovabbi pontositast igényel. A modellekben 650 nm felett abszorbedlé for-
makat is megfigyeltiink, ezek megfelelhetnek az etiolalt levelek spektrumaiban
taldlt hosszabb hulldmhossti sdvoknak. E hosszt hulldmhosszi formédk is
szerepet jatszanak a zoldiilésben: elnyelve a hossz hullimhosszu fényt, fordi-
tott energiamigracioval szenzibilizaljak a 650 nm-es abszorpciés maximumiu
Pklid format, igy annak fototranszformaciéjat véaltjak ki.
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PROTOCHLOROPHYLL FORMS AND THEIR ROLE IN
THE CHLOROPHYLL BIOSYNTHESIS

B. Béddi—F. Lang

Protochlorophyll forms with 650 nm absorption and 655 nm fluorescence emission
maxima were prepared in solid films and in micellar solutions of Triton X-100. Despite
the similar absorption and fluorescence maxima they have CD signals with opposite signs
or no CD signals at all. These results refer to the fact that aggregates corresponding to
this form can have different molecular arrangements and what is more they can be for-
med with different specific and nonspecific interactions. Forms with absorption maxima
above 650 nm were also observed in the model systems; they can correspond to the
bands found in the spectra of etiolated leaves. These long-wavelength forms have a role
in the greening process, too: absorbing the long-wavelength light, they sensibilize the
650 nm protochlorophyllide form via uphill energy migration and cause this way its
phototransformation.

(Cim — Address: ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a., Pf. 330,

H-1415, Department of Plant Physiology, E6tvis L. University, P.O. B. 330, H-1415.
Hungary)
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OKOFIZIOLOGIA ES OKOLOGIA.
ALAPVETESEK, VALAMINT
PELDAK A FAJI-POPULACIOS
ES TARSULASSZINTU MEGKOZELITESRE*

TUBA ZOLTAN -FEKETE GABOR

Alapvetések

Az okolégiai kutatéds az esetek jelent8s hanyadaban fajokkal, még ponto-
sabban faji mindsitésti populdciékkal dolgozik. Olyan kérdéseket tesz fel,
mint: miért van a széban forgd populécié azon a helyen (geografiai avagy
terméhelyi értelemben), ahol éppen van; egy adott faj miért olyan faji egyiit-
tes tagja, mint amilyenben taldlhatd; miért akkora a fajok performanciija,
mint amilyen észlelhet stb. Az okok természetesen sokfélék, szdmos esetben
éppen a fiziolégiai miikodésben gyokereznek, illetve mindig van fiziolégiai
hatteriik. (Megjegyezziik, hogy az interpreticiék egy tovabbi nagy csoportja
demografiai-,,populdciébiolégiai’.)

A fontos fiziol6giai elvek egytuttal alapvets 6koldgiai elvek is lehetnek. A leg-
jobb példa erre LieBic minimum-elve. Masrészt azonban, amig a fiziologia a
szervezetek igényét , vegytiszta’ formaban, nem specifikdltan tanulmanyozza,
addig az okofiziolégus a konkrét vizsgalati helyzetbdl kiindulva a kiilsg haté
tényezSk ,,range”-ét is vizsgalja, vagy példaul a kiils6 hozzaférhetGséget egy
limitalasi probléma kapcsan (az ellatas/igény ardnyt). Az oko(fiziol6gus) vizsga-
lati szituacidja szinte kivétel nélkiil mindig egy sokvéaltozés helyzet; ebben a
populaciéknak a forrdsok (resource) irdnti igénye a kiilonféle kondicionéld
tényezlk szerint valtozik: ezek szabjak meg a szervezet tolerancia-statusat.

Amig a fiziolégus 6 erdit a szervezetek vélaszreakciéi mogotti folyamatok
mechanizmusa, biokémiai, biofizikai részleteinek tisztazasa koti le, addig
az okofiziologusét egy kettds tevékenység: egyrészt a tolerancia-tényez6k meg-
ismerése, masrészt a széban forgd szervezet(ek)re ténylegesen haté (abiotikus
és biotikus) faktorok 1épésrél lépésre torténd kisziirése. (Most nem részletezziik,
de megemlitjiik, hogy az 6kolégus szdmos fontos kérdése az un. guild-ekkel
kapcsolatos — guild: hasonlé igényekkel jellemezhet§ populécié kollekti-
vum — ekkor a szabvany fiziolégiai megkozelitést6l mar tavolabb 4llé vizs-
galatokat végziink, a fajok kollektiv tolerancidjara kérdeziink ré.)

Az okofiziolégia (fiziol6giai 6kolégia, kirnyezeti fiziolégia) célja tehat az
okoldgia olyan folyamatait és jelenségeit mint pl. performancia, tulélés, elter-
jedés stb. magyardzni biofizikai, biokémiai, élettani stb. moédszerekkel és
fogalmakkal.

Célszerlinek latszik, hogy kidlljunk az okofiziolégia egy olyan taglaldsa
mellett, amely kifejezi azt a tényt, hogy a novények a kornyezetet két alap-
vet6 moédon |, érzékelik”’: egyrészt forrast (forrdsokat) keresnek és talalnak

* A II. Magyar Novényélettani Kongresszuson elhangzott eléadés.



benne, mésrészt egyéb feltételeket. Az els6 tényezScsoportra példa: fény,
ionok-tapanyagok, viz; a maésodikra a hé, toxikus ionok, gézok stb. Az
el6bbiek stresszelnek, az utébbiak kondiciondlnak és/vagy stresszelnek. Ez
a felosztas azért is elényos, mert az 6kolégidnak a fiziolégidhoz taldn legko-
zelebb esd aga, a populaciéskolégia legfontosabb fogalmét, a niche-t tekintve
szintén a tényezSk két csoportjat véli alapvetSen megkiilonboztetendének:
forrasok, illetve kondicional6 tényezdk.

Jollehet az Okofiziolégia — els§ megkozelitésben — miivelhets kizérdlag
laboratériumban is, mégis, mint azt a diszciplina torténete és fejlédése mutatja,
a fellendiilések, kibontakozdsok feltétele mindig a terepi mérések, in situ
regisztralasok lehet&vé tétele volt (transzspirdcid, sztémamiikodés folyamatos
mérése, fotoszintézis napi, s6t szezonokon keresztiil torténd detektdldsa,
PhAR, valamint h6mérséklet monitoring stb.). Hosszi idStartamu és meg-
bizhaté méréssorozatok nélkiil 4j tedridk sem fejlédhettek volna ki, birto-
kukban viszont uj modellek sora (pl. az optimalis vizhasznositds modellje,
amely arra a szitudciéra vonatkozik, amelynél a novény maximalizalni tudja
CO,-felvételét a lehets legkisebb vizleadds mellett) latott napvilagot. Ezek
mellett persze tovabbra is fontos szerep jut a laboratériumi vizsgalatoknak
(pl. biokémiai struktdra, enzimaktivitds, anyagcseretermékek vizsgilata),
illetve a kondicionalt koriilmények kozotti viselkedés tanulmanyozasanak.

Ugyanakkor, éppen az el§zdek miatt, azt is latnunk kell, hogy az 6kofiziols-
gia alapkérdéseire a csupan terepen, vagy csak ,tisztdn’’ a laboratériumban
szerezhetd ismeretek nem adhatnak kielégit§ valaszt. Ehhez, a vazolt szem-
léletmédnak megfelelGen, a terep és laboratériumi gondolkoddsméd — torté-
netileg kialakult — merev kiilonallasdnak megsziintetése, terep- és kondi-
cionalt koriilmények kozotti vizsgalatok egyarant sziikségeltetnek. Az elsS
Iépést, a ténylegesen hatd tényezS(k) megismerését, az egyes fajok limitalé
tényez6kkel szembeni igényeinek kontrollalt viszonyok kozotti megismerése
kell kovesse. Csak ezen az uton, a tarsuldsban rendelkezésre 4116 (limitalt)
forrdsok és a fajok igényeinek-sziikségleteinek egybevetése (a terepi, illetGleg
a kondicionalt koriilmények kozotti végzett mérések alapjan), a terep és labo-
ratérium kozotti folytonos - gondolati és tényleges — vandorlds révén is-
merhetjiik meg és értelmezhetjilk a fajok viselkedését.

Hogy a fiziolégiai 6kolégia ma mér felnbtt, azt j6l dokumentdlja az Ency-
clopaedia of Plant Physiology négy kotete (Physiological Plant Ecology) is.
De jol szemlélteti ezt az a tény is, hogy ma mar képes arra, hogy egyarant
stimulaljon 4j fiziol6giai, vagy 6kolégiai kutatdsokat (vo.: fiziologiai folya-
matok a fotoszintetikus szénmetabolizmus Gtjain — OSMOND et al. 1982 stb.).

Mér szép szamuak azon (alap)élettani ismereteink, amelyeket kizarélag
az 0kofiziolégidnak koszonhetiink (itt példaként csak a sztomatikus viselkedés
— rezisztencia, konduktivitds — alapjainak és részletfolyamatainak a meg-
ismerését emlitjilk — 1. CowaN és FARQUHAR 1977). Mindez eredendGen uj
moédszereket is adott, fiziolégidnak és okolégianak egyarant (l. pl. a CO,-gdz-
cseremérés- és a porométertechnika kifejlesztését — ScHULZE et al. 1982).

Elettani ismereteink zome viszonylag kevés szdmi, f6ként termesztett
novényrdl szarmazik. A gyakorlat szempontjabdl is elegendhetetlentil fontos
alternativ, valamint 4j és gazdasigosabb biokémiai-élettani mechanizmusok,
egy-egy foldrajzi teriilet limitalt forrasaival szemben leginkdbb tolerans
6shonos genotipusok felderitése-megismerése szintén a jové okofiziolégidjanak
feladata.
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Példak

Az aldbbiakban bemutatandé, sajat vizsgdlatainkbdl vett példék szandé-
kosan Kkiilonboz6 természetiiek. A példik els6 csoportja a faji—populdeié—,
mésik része pedig a multipopuldciés szintli okofiziolégiai megkozelitést és
alkalmazést vildgitja meg.

Faji—populdcidés szint

Nyilt, abiotikusan stresszelt tarsulds(ok)ban a fajspecifikus tolerancia
mechanizmusok vélnak meghatarozéva. Az ével6 homokpusztagyepben (Festu-
cetum vaginatae) pl. a szarazsag a legalapvetébb kritikus okolégiai tényezd.
Mellette a hideglimitalt szubpesszimum emelendé még ki. Els6ként olyan
kérdésekre kellett valaszt adnunk, hogy milyen mechanizmusokkal konnyitik
meg a fajok a kritikus idGszakok (szubpesszimumok) atvészelését. Ezek koziil
is a primér szervesanyagprodukeci6é alapjait biztosité fotoszintézis-tolerancia
stratégidk megismerése allt az els§ helyen.

Megéllapitottuk, hogy a tarsulds produkciéjat a Cs-as fotoszintézistipusu
fajok mellett nagy plaszticitasi, kontinentéalis, fagy- és szarazsdgtolerans
intermedier, C;—C,-es, C; — indukalt CAM fotoszintézisti fajok, valamint
hidegid@szakbeli szélsGséges adaptéciéjia Cs-as terofitonok, fagy- és kiszaradas-
tolerans poikilohidrikusok biztositjak.

A fotoszintézistipusok azonositasa vagy megallapitdasa a karboxildlé enzi-
mek aktivitdsa (H. Nacy - HorANszry 1980), a kloroplasztisz ultrastruktira
(MAROTI et al. 1984), valamint a CO ,-gazcsere vizsgalatok alapjan (TuBa 1984a)
tortént. Ezt kovetden leirtuk az j, kontinentédlis intermedier fotoszintézisti-
pusu fajok tovabbé a hidegidGszakbeli terofitonok és a poikilohidrikusok rész-
letes CO,-gézcsere sajatossagait (TuBa 1984a).

Kontinentdlis, intermedier Cy—C-es fotoszintézisit

A tarsulds dominans fajanak, a Festuca vaginata-nak a nagy fotoszintézis-
okoldgiai plaszticitdsa a C;—C,-es intermedier fotoszintézis utra és a szélsé-
séges vizgazdalkodasra épiil (szklerofillia). Ezek az adottsigok a kontinentdlis
teriilet hideg- és szarazsaglimitalt szubpesszimumaival szembeni tolerancia
alapjait egyardnt magukban hordozzak. A kontinentdlis, intermedier, C;3—C,-es
fajnak a Cs-as és C,-es fajokétdl egyarant eltér§ fontosabb fotoszintézis-oko-
l6giai tulajdonsagai:

— XKloroplasztisz dimorfizmusa mindkét fotoszintézistit dominancidja alatt
megtalalhat6.

— A hideglimitalt id&szakban fénytelitettséget mutaté netté fotoszintézise
nyérra felszallé aguva valik.

— Fénykompenzaciés pontja magasabb, netté fotoszintézis kapacitisa
rendre alacsonyabb a C;-as fajokénal.

— Nett6é CO,-felvételi maximumat a vegetaciés periédus soran a homok-
pusztagyep Cs-as fajaihoz hasonléan az optimumban éri el, nem pedig nyaron
C,-es Gt mellett.

— Fagytolerans, 0°C alatt (—1°C-nal is) pozitiv C-mérleget tart fenn.

— Nyaron fotoszintézisének optimalis és maximdlis hémérsékleti pontja
magasabb, és fotoszintézisének hdmérséklet-gorbéje pedig lényegesen nagyobb
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hémérsékleti tartomanyt fed le maximéalis fotoszintéziséhez kozeli értékkel,
mint a Cj-as fajoké.

— A CO,felvétel szezondlis hémérsékleti adaptaciéjanak potencidlis
aranya (PAPR) szerint adaptdcidja nagyobb mértékli a vizsgalt Cs-as fajo-
kénal.

— Cy-as fajokétol alacsonyabb CO,-felvétele és alacsonyabb transzspira-
cidja szklerofill vizgazdalkodasaval Gsszefiiggésben 1évé, igen alacsony levél-
konduktanciat tiikroz.

— A Cj-as fajokétél alacsonyabb CO,-felvétele ellenére szirazsigstressz
alatt a Cj-as fajokéndl tobbszorosen magasabb fotoszintézis vizhasznositési
efficienciat tart fenn, ami elsGsorban rendkiviil alacsony transzspirdciéjanak
a kovetkezménye. Vizhasznositasi efficiencidja a hideglimitalt id&szakban is
magasabb, a (szub)optimumban pedig hasonlé a C,-as fajokéhoz.

Kontinentalis, intermedier Cy—CAM fotoszintézisit

Az éveld, a hideg idGszakban fagypont alatt is pozitiv CO,-mérlegii szuk-
kulens Sedum sexangulare szérazsagstressz alatt éjszakai CO4-felvételt mutat.
Ennek mértéke nem sokkal nagyobb, mint a mitokondrialis 1égzésbdl szdrmazé
CO,refixaldsa. A sotét CO,-felvételre hajnali maximum jellemz5. A CAM-
indukei6ét mar rovid idejii j6 vizellatas eliminalja. Ezek alapjan a faj kontinen-
talis, intermedier, Cs-szarazsagindukélt, fakultativ, gyenge CAM fotoszintézis
tipustnak tekinthetd.

Az életforma fotoszintézis-okologiai implikdcioja

A hideglimitalt idszak terofitonjai az ével6 fajokéndl magasabb netté foto-
szintézis kapacitastak és a fotoszintézis klorofillhasznositasi efficiencidja is ma-
gasabb. Rovid id8szakra korlatozédé gyors novekedésiik és reprodukei6juk ener-
gia igényét biztosité magas CO,-felvételiik csak magas levélkonduktancidval,
és igy egyidejli magas transzspiraciéval tarthaté fenn. Ennek kovetkeztében
alacsony fotoszintézis vizhasznositasi efficiencidjiak, az idGszak transzspiracié
csokkentésére kényszerité tényezdinek hianydban azonban ez nem jar hat-
rannyal.

A poikilohidrikus fajok fotoszintézis-Gkologidja

C-felvételiik napi egyenlege a fotoszintetikus aktivitdsukat egész nap bizto-
sité vizokologiai korillmények kozott, a hideg id&szakban, meg is haladhatja
a viragos fajokét. Ez elsGsorban alacsonyabb légzésiik kovetkezménye.

Fotoszintetikus pigmentkompoziciéjuk alapjan a fénynovény viragos fajo-
kénal nagyobb fénybegy(ijté kl a/b-xantofill-protein komplexszel és alacso-
nyabb klorofill a/f-karotin-pigment-protein mennyiséggel jellemezhetsk
(TuBa 1984b). A pigment aranyok az arnyékadaptalt viragos fajokéhoz hasonlé
pigmentkompoziciét jeleznek, de nagymértékdi pigmentakkumuldcié nélkiil.
A viragos fajokénal alacsonyabb CO,-felvételiik fénykompenziciés és fény-
telitettségi pontja, és alacsonyabb CO,-felvételi ratajuk is. Mindezek a funk-
cionalis mutaték ugyancsak arnyékjelleget tiikroznek. Megallapitottuk, hogy
sajatos CO,-gézcsere viselkedésiiket és pigmentkompoziciéjukat poikilo-
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hidrikus vizgazdalkodasuk, a fotoszintetikus aktivitdsukat mindenkor meg-
szabé vizellatds hozza létre. Aktivitasukat biztosité vizellitas csak alacsony
megvilagitas mellett all fenn.

Szdrazsdgstressz-tolerancia

A szérazsigstressz kifejlédésében a korlatozott vizellatds jatssza a dontd
szerepet, ezért a fajok szarazsidgstresszel szembeni tolerancidjanak a meg-
ismerése érdekében (rovid idejli) ontozéses vizsgdlatokat végeztiink.

CO ,-gdz- és vizgbzesere vdltozdsa

A fajok szarazsiag alatti transzspirdciéja, vizkicserélédési ardnya és netto
CO,-felvétele alacsonyabb, mint roviddel a vizhidny megsziintetése utan.
A netté CO,-felvétel novekedése legnagyobb mérték(i a szukkulens fajnal.
Ez fotoszintézise vizhasznositési efficiencidjanak és éjszakai netté CO,-leada-
sanak emelkedésével egyiitt a faj szarazsag alatti gyenge CAM-fotoszintézis-
utrél Cs-as utra val6 atéllasat jelzi. A C,-es és Cs-as faj netté CO,-felvétele
kozel egyenld mértékben emelkedik a vizhidny megsziintetésének hatdséara.
Viszont a Cs-as fajok transzspirdciéjanak novekedése nagyobb, ezért vizhaszno-
sitési efficiencidjuk a vizhiany rovid idejii megsziintetése utén is alatta marad
a C,-es fajénak.

Kloroplasztiszon belili valtozdsok

Tart6s szarazsdg hatdsara a fajok klorofill b, lutein és neoxantin tartalmé-
nak csokkenése a fajok fénybegytijté klorofill a/b-xantofill-protein komplexé-
nek redukalédasara utal. A fajok p-karotinszintjének szarazsig alatti jelentSs
megemelkedése, parhuzamosan a klorofill a/b ardny emelkedésével a klorofill
a/B-karotin-pigment-protein mennyiségének novekedését jelzi. A szirazsig-
stresszre és annak megsziintetésére bekovetkezd pigmentkompozicié atrende-
z6dése a szklerofill C,-es fajtél a szukkulens C;—CAM faj irdnyaba csokken
(TuBaA 1984c és d).

A fajok kloroplasztisz finomszerkezetén beliil a granum tapadésok szarazsig
alatti megmaradésa a fajok lényeges kloroplasztisz ultrastruktira szinti
adaptéciés megnyilvanulisaként értelmezhets (MAROTI et al. 1984).

Az abundancia-dominancia viszonyok és az okologiai miche fotoszintézis-
okologiat kapcsolatai

Logikusnak latszik feltételezni, hogy az azonos életformaji fajok foto-
szintetikus teljesit6képessége és tarsulasbeli jelenléte, boritdsa kozott pozitiv
korrelacié van. Megallapitottuk, hogy az egyes fajok tarsulason beliili boritas-
foka és nett6 fotoszintézis kapacitdsa kozott nem all fenn osszefiiggés. Ugyan-
akkor a fajok fotoszintézis hatékonysagi, CO ,-gazcsere gazdasigossigi mutatoi
és fotoszintézisiik szezonalis h6mérsékleti adaptéaciéjanak mértéke jol Gssze-
fiiggésbe hozhat6 abundancia-dominancia viszonyaikkal. A szubpesszimumok
fotoszintézis-okologiai tolerdldsa meghatirozé abbdl a szempontbdl is, hogy
melyik faj valik a térsulds dominans fajavé.
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A fajok niche-szélessége fotoszintézis-skoldgiai plaszticitdsukkal, a szub-
pesszimumok tolerdldsdnak mértékével nS. A fotoszintézis-okolégiai tulajdon-
sdgoknak — az életformaval Gsszefiiggésben is — meghatérozé szerepe lehet
a fajok niche paramétereinek a kialakitdsaban, generalistivd vagy specialis-
tava valasaban.

Multipopulédcids szint

A példéak mésodik csoportja a multipopuldciés 6kofiziolégiai alkalmazasokat
demonstralja. El kell ugyanis fogadni, hogy regulacié létezik nemcsak az
egyeden (a szervezeten) beliil, a populdcié szintjén, hanem a populdcidk kozott
¢s tdrsuldsszinten is. Példa erre a populdcié-novekedés, illetve két populécié
egyiittes novekedése. Szamos jel és evidencia utal a térsuldsregulacié létére
is, igy pl. a regeneracids jelenségek, a reziliencia és stabilitas léte, vegetécio-
dinamikai mozzanatok. Mindezek végiil is a populaciék valamiképpen ossze-
hangolt viselkedésén és dinamikéjan alapulnak.

A multipopulaciés organizacié és reguldcié fiziolgiai értelmezésti meglétét
fénylimitalt tarsuldsban a komplementer fény-pigment rendszerben (Tusa
1977) véltiik és véljilk megtaldlni (FERETE—TUuBA 1977). A tdrsulds szint(
fényadaptacié léte nem ismeretlen. A LAMBERT— BEER-t6rvényen alapuld
fényabszorbcié a tarsuldsok lombozatiaban is kimutathatd, erre épiilnek a
fényeloszlas-modellek és az egyes fajoktdl elvonatkoztatott tarsulds-foto-
szintézis-modellek. Igen gyakori ugyanis az a szitucéci6, hogy a tobbszintd
tarsuldasban a fény, mint Gn. gyenge-fény faktor, limital6 tényezdéként 1ép fel
(drnyékstressz). A tobbszintli tarsulas vertikdlis profilja' mentén az elsd-
sorban a PSII LHC-xantofill-protein komplexbe tartozé pigmentmennyiség
fokozatosan n6, mégpedig a fény vertikalis csokkenésével exponencidlis ssze-
fiiggést mutatva (TuBa-—Nvyiras 1980). Ez egyre nagyobb mértékii arnyék-
jelleget alakit ki a tarsulds alsébb szintjeiben, amely viszont messzemenden
befolyasolja az egyes szintek fotoszintetikus miikodését (1. a fény- és arnyék-
novények és levelek kozotti kiilonbségeket). Ezért a tarsulas egyes szintjei
pigmentmennyiségeinek a fénylimitdlt szitudcidkban Kkitiintetett szerep jut.

Tobbszintli erdei tarsuldsban (cseres-tolgyesben: Quercetum petraeae-cerris)
elemeztiik a fontosabb fajoknak és ezzel parhuzamosan a tobbfaji vegetd-
cibnak (mint elegyes mintédnak) a fotoszintetikus pigment-koncentraciéjat.
Kell§ ismétlésszamt minta statisztikai analizisével megallapithaté volt, hogy
az elegyes mintak pigmenttartalmanak uniformitdsa, kiilonosen a gyepszint-
ben, jéval nagyobb, mint az alkoté fajoké kiilon-kiilon. Ezt a jelenséget:
a szupraindividualis pigmenthomogenitast, a fitoplanktonban mar ismerték,
terresztris tarsuldsokban azonban mi irtuk le el@szor (FERETE—TUBA 1977),

Arra vonatkozban, hogy a fotoszintetikus strukturanak ez a homogenitasa,
amely populécié feletti szinten jelenik meg, milyen kivetkezményekkel jar a
cseres-tolgyes erdd egyes rétegeinek miikodésében, nem rendelkeziink adatokkal.
Vizsgaltuk viszont az erd6nél sokkal fejletlenebb, fiziognémiailag sokkal tago-
latlanabb homokpusztagyepet (Festucetum vaginatae — 1. el6bb), pontosabban
annak harom fejlédési stadiumdat, egy természetes szukcessziésor mentén,
ahol né a fajszdm, az egyedekkel vald telitGdés, illetve a vegetacié zarédasa
(FErETE—TUBA 1981).

Az eredmények az alabbiakban foglalhaték ossze:

— Az uralkodé (dominéans) faj (Festuca vaginata) fotoszintetikus inten-
zitdsa a szukcesszié folyaman csokken. Ez megfelel annak az észrevételnek.

202



hogy a szervesanyag-allokdcié a szukcesszié kezdetén az asszimildlé szervek
irdnyaba erGsebb, mint a gyokerek iranyaba.

— Az allomény egységnyi teriiletére juté fotoszintézis mértéke (az ,,overall”,
vagyis a tarsulds produktivitas) is csokken a vegetéci6 fejlédésével.

— Ez akkor is igaz, ha a mar megtermel6dott biomasszéra szadmoljuk
a fotoszintézist, st ez esetben legerdsebb a sokfaju tarsuldasban a fotoszintézis
reguldcidja.
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ECOPHYSIOLOGY AND ECOLOGY: BASIC FOUNDATIONS
AND EXAMPLES FOR APPROACHES AT POPULATION
AND COMMUNITY LEVEL

Z. Tuba* —G. Fekete

According to authors’ conception the aim of (plant) ecophysiology (physiological
ecology, environmental physiology) is to interpret the processes and phenomena of eco-
logy (e.g. performance, survival, distribution, ete.) by physiological, biochemical and
biophysical methods. The examples presented: pigment homogeneity at community
level in closed stand: a mechanism decreasing the variability of production, which mi-
nimizes the species-individual heterogeneity of performance; regulation of stand photo-
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synthesis: in the community succession CO, incorporation declines with the increase of
species and individuals in number. In open abiotically stressed communities the species-
individual tolerance mechanismes become important. For example in a perennial, over-
wintering semidesert grassland the community production is provided by the continen-
tal, frozen and drought tolerant intermedier C3-C,, C3-CAM, and C; pathways, cold season
C, terophytes and frozen and desiccation tolerant poikilohydric species.

(Cim — Address: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatdintézete, Vacratot, H-2163 —
Institute of Ecology and Botany of Hungarian Academy of Sciences, Vécratét, H-2163,
Hungary;

* New address: Department of Botany and Plant Physiology, Agricultural University,
Godoslls, H-2103, Hungary)
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TAPANYAGSTRESSZ ES 2,4-D HATASA
BUZA NOVENYEK NOVEKEDESERE
ES IONFELVETELERE

VASHEGYI AGNES—ZSOLDOS FERENC
Elfogadva: 1985. julius 19.

A novények optimélis fejlédésének egyik elGfeltétele, hogy a kiilonbozd
tapanyagok meghatarozott, kiegyensilyozott arinyban alljanak rendelke-
zésre (BUsSLER 1971). Azonban termdéteriileteink nagy részén, nem utolss-
sorban az intenziv novénytermesztés miatt, a talaj tdpanyagkészlete altaliban
vagy legaldbbis egyes tdpanyagok tekintetében, ma mér nem tudja fedezni
a novények optimalis tdpanyagigényét. Ezért, amennyiben nem gondosko-
dunk a létfontossdgu (makro és mikro) tdpanyagok megfelel§ utanpétlasardl,
in. tdpanyagstressz hatasokkal kell szamolnunk (ZsorLpos et al. 1984).

Az irodalomban szamos utalds talalhaté arra vonatkozdan, hogy a kiilon-
boz8 tapelemekkel torténd ellitottsag hogyan befolydsolja a novények nive-
kedését, morfol6giajat, illetve a transzportfolyamatok alakulasat. gy pl.
CaspeEr (1975), Barpwin (1976), INGESTAD és LUND (1979) a nitrogén,
CLARKSON és Hansown (1980), HEcaT-BucHHOLZ (1983) a foszfor, mig MENGEL
(1976), Zsorpos (1981), BErczr et al. (1982) és FAaGERrIA (1983) a kalium
szerepére mutatnak ra.

A novények tapelemfelvételét és transzlokacidjat szabalyozhatjak az exogén
médon alkalmazott természetes és szintetikus névényi novekedésszabalyozo
anyagok. fgy pl. ismeretes, hogy a gibberellinsav btzdnal a K-felvételt ser-
kenti, a 2,4-D pedig — legaldbbis alacsony koncentraciéknal — a nitrogén és
foszfor felvételére sz6janal bizonyult kedvezd hatéstinak (DEvLIN és Karcz-
MARCZYXK 1977).

Mint ismeretes, az ionfelvételt a kiilonboz6 biolégiailag aktiv vegyiiletek
jelentdsen befolydsoljak, melyek hatdsa metabolikus uton szabélyozott transz-
port folyamatok kozvetitésével juthat érvényre. Az irodalmi adatokbdl ugy
tilinik, hogy lényegében minden biolégiailag aktiv vegyiilet, a koncentraci6tol
fiiggGen, kedvezben vagy kedvezbtleniil befolydsolhatja a novények noveke-
déséhez, fejlédéséhez elengedhetetleniil sziikséges tapelemek felvételét. Zsor-
pos (1981) vizsgélatai soran azt taldlta, hogy pl. az alacsony (10—8—10-¢ M)
herbicid koncentracidk altalaban stimulalé, mig a magasabbak (1075— 1073 M)
gatlé hatastak. Egyes tapelemeket illetéen azonban mind a gatlasban, mind
a serkentésben jelentds eltérések tapasztalhaték. Az esszencidlis elemek koziil
vizsgalatai szerint a Kj és NOj; felvétel sokkal érzékenyebb a herbicid-
kezelésre, mint pl. az NH} vagy a H,PO; ionoké.

DevLiN et al. (1982) egy preemergens herbicid, a napropamid hatésat
tanulményozva a tapelemek felvételére és transzlokaciéjara, megallapitottak,
hogy ez az anyag a buzanal a gyokér Mg és Ca abszorpciéjat fokozza, azonban
a N, P és K felvételét magasabb koncentraciénal gatolja. Az is kideriilt, hogy
a N, K és Ca transzlokaciéjat a magas herbicid koncentricié gitolja, mig

» B

a P transzlokaciéjat 0,01 mmdl napropamid szignifikdnsan serkenti.
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Az irodalomban eléggé elfogadott az az allaspont, hogy az iontrasznportot
a biolégiailag aktiv vegyiiletek kozvetve vagy kozvetleniil is befoly4solhatjik.
MorroD (1976) szerint a 2,4-D kezelés eredményeként a membranpermeabili-
tasaban kovetkezik be kedvezitlen viltozas és ezzel magyardzhaté az ion
efflux fokozéddsa. KENNEDY és STEWART (1977) pedig arrél szdmoltak be,
hogy a membranok fizikokémiai tulajdonsdgainak megvéltozésa eredményezi
a gyokér viz- és K-felvételének gatlasat 2,4-D kezeléskor.

Az irodalomban szdmos eredmény taldlhaté a fenoxiecetsavak buzéira
(ZsorLpos et al. 1978), arpara (Francols et al. 1983), kukoricdra (KENNEDY
és STEWART 1980) és rizsre (ERDEI et al. 1979, ZsoLpos és HAUNOLD 1982)
gyakorolt hatasarél. Kozosek abban, hogy az egyes vegyiiletek fitotoxicitdsat,
pontosabban a gyokér ionfelvételére gyakorolt hatasat, eltéré kornyezeti fel-
tételek mellett tanulményoztik. Kiilonosen a pH és a h6mérséklet in. auxin
tipusti herbicidek fitotoxicitdsat befolydsolé hatédsat illetSen rendelkeziink
érdekes eredményekkel.

Sokkal szegényesebb az irodalmi utalds a tdpanyagstressz és a herbicid
kezelés egylittes hatdsirél akar a novekedés, akéar az ionfelvétel teriiletén.
Mérpedig a gyakorlatban nem ritka az olyan eset, amikor a névények harmo-
nikus tdpanyag ellatdsa kivanni val6t hagy maga utan. Az ilyen koriilmények
kozott torténd vegyszeres gyomirtdsndl egy adott, biol6giailag aktiv haté-
anyagra (kezelésre) a novények elképzelhetéen kiilonbozSképpen vélaszolnak.
Eppen ezért fontosnak tartottuk, hogy e kérdéssel fiziolégiai szempontboél is
behatébban foglalkozzunk.

Anyag és modszer

1. A novények nevelése: A kisérleteket vizkultirdban nevelt baza (Triticum aestivum L.
cv. GK-Szeged) novényekkel végeztitk. A magvakat el6bb 3 6rdig vizben dztattuk,
majd Petri-csészében 24 6raig elGesirdztattuk. A vetés, illetve a novénynevelés (a kisérlet
jellegétél fiiggben eltérs életkorig) rozsdamentes acélhdlén, tdpoldatban tortént, melynek
osszetételét az 1. tablazatban adjuk meg. A novények megvilagitdsdnak (fény/sotét) napi
ritmusa: 16/8 éra; a hémérséklet 25/20 °C; a relativ paratartalom pedig kb. 609 volt.
A pérologtatdsbol szdrmazé vizveszteséget, melynek térfogatdt minden alkalommal le-
mértiik, naponta pétoltuk.

2. Herbicidkezelés : Kisérleteink sordn a széleskorben alkalmazott Dikonirt hormon-
bédzist herbicid tiszta hatéanyagdt, a 2,4-diklér-fenoxi-ecetsav (2,4-D) Na-s6jat haszndl-
tuk, melyet alkoholban oldottunk fel. Az etanol koncentréciéja a 0,3%-ot nem haladta
meg a tédpoldatban tortént higitds utdn. Novekedési vizsgilatoknal 0,01 mmol/dm?
herbicid koncentréacié keriilt felhaszndldsra, ez a koncentrdci6 — hektérra dtszdmitva —
kb. megegyezik a gyakorlatban alkalmazott mennyiséggel. A herbicidkezelést kétféle-
képpen alkalmaztuk novekedési vizsgdlatainkban: a) a noévényeket kezdettsl fogva
herbicidet tartalmazé tédpoldatban neveltiik (preemergens kezelés); b) a herbicidkezelést
az el6nevelést kovetd 3., 6. és 9. napon kezdtiik el (posztemergens alkalmazds). A révid
id6tartamu ionfelvételi vizsgdlatokndl — gyokérkezelésként — 0,5 mmol/dm3 2,4-D
koncentrdciét haszndltunk, ezt a koncentraciot el6kisérletek utdn vélasztottuk ki.

3. Novekedés és szarazanyag-tartalom vizsgdalata : a herbicidhatdst preemergensen, illetve
posztemergensen az elénevelést koveté 3., 6. és 9. napt6l kezd6dben tanulményoztuk, a
kilonbo6z6 tdpelemhidnyos névényeknél. Feldolgozdskor a gyokerek és hajtdsok hosszét
mértiik, majd a gyokereket a hajtdsoktdl kiilonvélasztottuk és a friss-stly mérése utdn
szdritészekrényben 80—90 °C-on sulydllandésdgig szédritottuk. Az eredményeket mg
szérazsuly/20 db novény egységben adjuk meg.

4. Ionfelvételi vizsgalatok intakt novényekkel : A novényeket teljes, N-hidnyos, P-hidnyos
és K-hidnyos oldatokban neveltiik 5, 10 és 15 napos korig. Kalium felvételi kisérleteink
sordn a felvételi oldat iondsszetétele és koncentrdciéja megegyezett a novényneveld
tépoldatéval; a K-hidnyos oldathoz 1 mM K +-t adtunk, amely ezenkiviil #¥RbCl-ot is
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1. tdbldzat

Table 1
Brizaneveld tdapoldatok dsszetétele

The composition of nutrient solutions

(1)Compounds, (2)Solution type, (3)Complete, (4)N-deficient, (5)P-deficient,
(6)K-deficient, (7)Microelements

2
Tépoldsst)tfpusok
@ (mmol/dm?)
Vegyiiletek -
(3) ) ®) (6)
Teljes N-hiényos P-hiényos K-hidnyos

Ca./NOa/2 2,0 — 1,0 2,0
MgSO0, 1,0 1,0 1,0 1,0
KH,PO, 0,5 0,5 = =
Na,HPO, 0,5 0,6 — 0,6
KCl 0,56 0,56 0,5 —
CaCl, - 2,0 1,0 -
KNO, — — 0,56 —_
(7)Mikroelemek (umol/dm?)
10 Fe-EDTA 1,0 MnSO, 0,1 (NH‘)8M07024 0,1 CoCl,
10 H,BO, 0,5 ZnSO, 0,6 Na,SiO, 0,1 AICI,

tartalmazott 0,74 MBq/dm? aktivitdsban. Az intakt névények gyokereit a felvételi ol-
datba helyezése el6tt 1 percig tridesztilldlt vizben mostuk, majd 25 °C-on 1 6rds volt a
felvételi id6. Ezt kévetden a mintdkat 3 X 250 ml desztilldlt vizben ismét 1 percig 6bli-
tettiik, a gyokereket levigtuk (excizdlds), és rovid szdritds (szikkasztds) utdn aluminium
tdlkdkba helyeztiik. A felvett 8Rb izotéop mennyiségét RFT Strahlungsmessgerit 20026
tipusti automata szdmldlé késziilék segitségével mértiitk meg.

5. Elemtartalom meghatdrozdasa: A szarazsilyok meghatdrozdsa utdn a poritott minta
100 mg-jat Kjeldahl-lombikba mértitk, majd 2,5 ml tomény kénsavat és 5 ml hidrogén-
peroxidot adtunk hozzd és 3 6rdn &t roncsoltuk. A kapott oldatot 25 ml-re tridesztillalt
vizzel feltoltottiik. A K-tartalmat atomemissziés madszerrel hatdroztuk meg ASS-1-N
atomabszorpcids spektrofotométeren.

6. Kisérletek statisztikai hibaja: A kisérleteket legaldbb hdrom fiiggetlen ismétlésben
végeztiik el, ahol hasonl6 eredményeket kaptunk. A legnagyobb eltérés nem haladta
meg a + 10%-ot. Az ionfelvételi vizsgdlatokndl a kozepes standard devideié (SD)
dtlagosan: + 89 (umol/g egységben), a szdrazsily mérésekor: + 10 mg.

Eredmények és kovetkeztetések

Az 1. dbra a tapelemhidny (N, P, K) és a 2,4-D kezelés egyiittes hatdsanak
alakuldsét szemlélteti 5, 10 és 15 napos blza névények K-felvételére. Az oszlop-
grafikonok jél mutatjak, hogy az egyes asvanyi elemek hidnya és a herbicid-
kezelés nagyon eltéréen befolyasoljak a K-felvételt. Szembetiing a N-hidnyos
novények igen alacsony, mig a K-hidnyos novények magas K-felvétele. Ez
ut6bbi természetesen, szemben az el6bbivel, nem megleps. A teljes tapoldat
és a P-hidnyos novényeknél az életkor fiiggvényében vizsgilva a felvételt
megéllapithatd, hogy mindkét esetben hasonlé tendencia érvényesiil, azonban
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1. abra. Tapanyagstressz ¢s 2,4-D egytittes hatdsa 5, 10 és 15 napos buza névények

K-felvételére. A felvételi oldat azonos a névénynevels tapoldattal (1. 1. tabldizat), kivéve

a K-hidnyos oldatot, melyhez 1 mM KCl-ot adtunk. A 2,4-D-t 0,5 mmol/dm3 koncentré-
ci6ban csak a felvételi oldat tartalmazta

Figure 1. The common influence of 2,4-D and nutrient stress on the K* uptake of 5, 10

and 15 days old wheat plants. The uptake solution is identical to the nutrient solution

(see T'able 1) with the exception of the K-deficient one, to which ImM KCI was added.
0,5 mmol/dm? concentration of 2,4-) was present only in the uptake solution

a 2,4-D kezelésre a P-hidnyos novények érzékenyebbek. Erdemes ugyanakkor
megjegyezni, hogy mig 5 napos korban koézel 709%,-0s, 10 napos novényeknél
409,-0s, addig a 15 napos kortiaknal mar csak 259,-0os a herbicidgatlas mér-
téke.

A foszfor-ellatottsdg és a 2,4-D felvétellel kapesolatos eldzetes vizsgdlataink

alapjan, a 2,4-D felvételét erGteljesen befolyasolja a P-stressz, amely — mint
ismeretes — bizonyos koncentracié folott erésen toxikus. Ilyen koriilmények

kozott elképzelhetGen, jelentés membransériiléssel, illetve K-kibocsatassal
lehet szamolni. Igy tehat a P-hianyos novényeknél tapasztalhato influxhoz
képest alacsony K-tartalom természetes kovetkezménye az elGbbieknek.
A N-hidnyos novényeknél, fiiggetleniil a K" felvételben tapasztalhaté szembe-
tling alloszterikus gatlastol (Zsorpos et al. 1984), ugyancsak jelentds a 2,4-D
fitotoxikus hatésa: az 5 ¢s 10 napos korban 759, illetve 609%,, a 15 napos
novényeknél pedig csupan 89,-os a herbicid gatlé hatasa. Kzzel szemben
a kontroll novényeknél csak 5 napos korban figyelhet6 meg erdteljesebb
toxikus hatés.

A fiatal (5 napos) korban bekovetkezo erGteljesen fitotoxikus hatés nézetiink
szerint azzal magyarazhat6, hogy ekkor igen magas a merisztematikus szove-
tek szdzalékos aranya, igy a novények osszbioldgiai aktivitasa is nyilvanvaléan
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magasabb lehet. Az életkor és a novekedés mértéke ezek szerint befolydsolja
a herbicidérzékenységet; a fiatalabb és gyorsan nokvevd novényeknek kisebb
a tolerancidja mint az idGsebbeké, illetve a lassabban fejl6déké. Erre egyéb-
ként mas jellegi irodalmi utaldsok is taldlhaték (KrinegmMAN et al. 1982).

A K-tartalom alakuldsat tapelemhidnyos névényeknél 2,4-D kezelés hata-
sara a 2. dbra szemlélteti. J6l lathat6, hogy a N-hianyos névényeknek az élet-
kortdl fiiggetleniil igen magas a K-tartalma, mig a K-hidnyosoknil — ért-
hetden — jelent&sen alacsonyabb, és ez az életkorral tovabb csokken. A her-
bicidkezelés mindkét esetben csak kismértékben csokkenti a gyokerek K-tar-
talmat. Legszembetiin6bb valtozas a K-tartalomban a P-hidnyos névényeknél
figyelheté meg, amikor is a 2,4-D gatlas mértéke megkozeliti a 609,-ot.

Eredményeink alapjan, amint arra mar utaltunk, az a kovetkeztetés von-
hat6é le, hogy a N-hidnyos novények alacsony K-felvételét egyértelmiien
a gyokér magasabb K-tartalma okozhatja. A N-hidny kovetkeztében tehdt,
esetiinkben is, egy negativ visszacsatoldsos (feed back) gatlissal lehet sza-
molni, amit a 2,4-D kezelés nyilvanvaléan még tovabb fokozhat. Ez ut6bbi
esetben természetesen mar mas jellegli gatlasrol van szé.

Az ionfelvétel mellett, eltéré életkorban tanulméanyoztuk a tépelemhiany
és a 2,4-D novekedésre kifejtett hatdsat is. A 3. dbra ezzel kapcsolatos ered-
ményeinket mutatja be. A fényképfelvételbdl megallapithatd, hogy a preemer-
gensen alkalmazott herbicid mind a gy6kér, mind a hajtis nsvekedésében igen
erGteljes gatlast idézett el6. A gyokérnél a rendellenes és az irodalombdl is
ismert sejtosztodas eredményeként csupan gyokér | csonkokat” figyelhetiink

40 Teljes tdpoldat N -hidnyos P-hidnyos K- hidnyos
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K* -tartalom (umol/g szdrazslly)

5 10: 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 nap
A novények életkora
D Kontroll l 0,5 mmal/dm? 2,4-D
2. abra. A K-tartalom alakuldsa tdpelemhidanyos névények gyokereinél 2,4-D
kezelés hatasdra

Figure 2. The K content of roots of nutrient deficient plants treated with 2,4-D
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3. dbra. 14 napos btiza névények névekedésének alakuldsa kiilonb6z6 korban alkalmazott
2,4-D kezelés hatdsdra. Kezelések balrél jobbra: 1 = kezeletlen kontroll; 2 = preemer-
gens; 3 = 3. naptdl; 4 = 6. naptdl; 5 = 9. naptol kezdett 0,01 mmol/dm? koncentraciéja
2,4-D
Figure 3. The growth of 14 days old wheat plants as influenced by 2,4-D applied at various
age. Treatments from left to right: 1. untreated control, 2. preemergent, 3. from the 3rd
day, 4. from the 6th day, 5. treated from the 9th day with 0.01 mmol/dm3 of 2,4-D

4. dbra. Gyokérestes kdrosoddsa 14 napos K-hidnyos buzdndl a 3. naptdl alkalmazott
0,01 mmol/dm? koncentrécioju 2,4-D kezelés hatdsédra
Figure 4. Damage of root tip of 14 days old weat grown with K-shortage and 0.01 mmol/dm?
of 2,4-D from the 3rd day
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meg (FREAR és SHIMABUKURO 1970). A 3. naptdl kezdett kezelés kivetkeztében
a gyokér hossznovekedése ledll, gyokérvastagodds tapasztalhaté. A mér
kialakult oldalgyokér fejlédése gatolt, ezért a gyokér felszinén jellegzetes
torzuldsok alakulnak ki. A 6. naptél mar nem ilyen kifejezett a ké,rosodés,
feltehetGen azért, mert az életkor elérehaladtaval (9. naptél kezd6déen) méar
egy olyan fe]lettsegl allapotot érnek el s novények, amikor a 2,4-D 0.01
mm6l/dm? koncentriciéban nem okoz fejlédési rendellenességet.

A 4. dbra K-hidnyos novény gyokerét szemlélteti, melynél a 3. naptdl
kezdtiik a herbicidkezelést. Mar szabad szemmel is jc’>l lathaték torz oldal-
gyokér kezdemények, amelyek igen sfirlin taldlhaték a gyokér feliiletén.
Szovettani vizsgalat alatdmasztotta, hogy a 2,4-D a gyokér felszinen a rizo-
dermisz dezorganizacidjat, s6t még az elsGdleges kéregparenchima sejtek karo-
soddsat is elidézi. Az oldalgyokér kezdemények normélis koriillmények kozott
nyilvanvaléan kifejlédnének, azonban a megszokottdél eltéréen — hasonléan
mint ahogyan az a rizs hidegstressz hatdsanal is megmutatkozik (ZsorLpos
és GULYAs 1979) — a gyokérszdros zénaban taldlhaték, ahol un. szeridlis
sort alkotnak. A gyokér cstesi részén pedig eddig nem tapasztalt szrozottség
figyelhet6 meg, mely més tapelemhidnyos novényeknél nem lathaté.

Az 5. és 6. dbra a szarazsily alakuldsat szemlélteti a kezeletlen novényeknél
és a kiilonboz6 korban kezdett 2,4-D kezelések hatdsara. Az egyes tapelem-
hidnyos novények kozott 3 napos korban sem a gyokér, sem a hajtas esetében
nem jelentkezik kiilonbség a szdrazstly értékekben. A 6 napos kort6l
a N-hidnyos novényeknél kedvez$ hatds mutatkozik, amely a 9 és 14 napos
korra egyre kifejezettebbé valik. A herbicidkezelés kovetkeztében ez csupan
a 9. naptél kezdve figyelhet6 meg. A 2,4-D kezelés a P- és K-hidnyos nt')venyek—
nél mindvégig kedvezgitleniil befolyasol]aanovekedcst és ezen keresztiil a szé-
razsulyok alakuldsat. A kapott eredményeink osszhangban vannak a hossz-
novekedéssel és a friss-suly alakuldsdval is.

Szamos utalds taldlhaté az irodalomban arra vonatkozéan, hogy a kiilon-
boz6 tépelemek erGsen befolydsoljdk a novények nagysdgat (novekedését),
morfolégidjat, s6t szoveti szerkezetét is. fgy pl. a N-hidny intenziv gyokér-
novekedést eredményez (CASPER 1975, BALDWIN 1976, BURSTROM é8 SVENSSON
1972). Ez a kedvez§ hatds a gyokérnél csak o megnytlasos novekedésénél
mutatkozik meg. A N-hidnyra nagyon jellemz§ tiinetek, pl. erSteljes hajtés
novekedés-zavar minden esetben tapasztalhaté. A N-hidny kedvez§ hatasa
a novekedési anyagok és ezenbeliil legalabbis részben az 1ES-oxidaz aktivi-
tésdnak megvaltozasira vezethet§ vissza. Megallapitdst nyert, hogy bar a haj-
tds IES-oxidéz aktivitasanak valtozdsa nem mutat osszefiiggést a novekedés
mértékével, a gyokér esetében kovetkezetesen negativ korreldcié figyelhetd
meg (ZsoLpos et al. 1984). Sajnos, az ide vonatkozé irodalom meglehetGsen
szegényes és a kérdés lényegében még ma is nyitott.

Ismert torvényszerliség, hogy lehet barmennyi tdpanyag is a talajban,
ha vizhidny van, a novény a tapanyagot nem tudja hasznositani, a novény
vizfelhasznaldsa ugyanakkor a tapanyagellatottsig mértékétdl fiigg. A 7. dbra
a transpiracié alakuldsat mutatja be. A kettls dbrazoldsra azért volt sziitkség,
mert a transpirdciés egyiitthaté és az Osszes szarazanyag kozott szoros, de
forditott osszefiiggés figyelhetd meg.

A kezeletlen és a herbiciddel kezelt novények esetében a N- és K-hiany
igen alacsony transpirdciét eredményezett, amely nyilvanval6éan azzal magya-
razhat6, hogy a N a levél, azaz a transpiracids feliilet novekedését (INGESTAD
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A novények életkora, ill. a herbicid kezelés id&tartama
5. dbra. A gyokér szérazstlydnak alakulisa — 14 napos korra — 2,4-D kezelés hatdsdra.

Az iires jelek a kontroll, a tele jelek a 2,4-D kezelést mutatjdk (A A teljes tdpoldat;
O e N-hidnyos; (0 @ P-hidnyos; v ¥ K-hidnyos noévények)
Figure 5. Dry weight of roots of 14 days old plants as influenced by 2,4-D. Open symbols
mean the control, full symbols indicate treatment with 2,4-D (A A complete nutrient
solution, O e N-deficient plants, 1 B P-deficient plants, v ¥ K-deficient
plants
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6. dbra. A hajtds szdrazstlydnak véltozdsa 2,4-D kezelés hatdsdra 14 napos korban.
A jelolések megegyeznek az 5. dabrdndl kozoltekkel

Figure 6. Dry weight of stem of 14 days old plants as influenced by 2,4-D. See Fig. 5 for
explanation of symbols
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7. dbra. A transpirdciés egyiitthatd, illetve az Ossz-transpirdcié alakuldsa kiilonbo6zé
korban kezdett 2,4-D kezelések hatdsdra. A jelolések megegyeznek az 5. dbrandl ko-
z6ltekkel

Figure 7. Transpiration rate and the total transpiration as influenced by 2,4-D treatment
started at various age. For symbols see Fig. 5

és Lunp 1979), a K pedig a sztémak miikodését befolydsolja (Bray 1972,
HumsLE és RASCHKE 1971).

A metabolikus gatlok, novekedési hormonok szintén hatéssal vannak a szt6-
mék nyitottsdgira és ezaltal a transpirdciéra. Kisérleteinkben mi is tapasz-
taltuk a 2,4-D kezelés gatlé hatésat, melyet SHABIR és FrLECTHER (1980),
illetve FraNco1s et al. (1983) szintén megfigyeltek.

Osszefoglalas

A 2,4-D kezelés fiatal (3 napos) korban tipikus torzuldsokat idéz el§, amely
a novény oregedésével mérséklsdik, sét a 9. naptol gyakorlatilag mar nem
mutathaté ki.

Az ionfelvételi eredmények arra mutatnak, hogy a tapanyaghlany és a
2,4-D kezelés, amely lényegében kettGs stressznek tekinthetd, jelentdsen
befolyésolja a téapanyageserét. A K-felvételre a N-hidnyos novények a leg-
érzékenyebbek. A 2,4-D toxikus hatasa pedig a N- és P-hidnyos novények
esetén a legszembetlindbb, amelyre az életkor is hatassal van.

A tépelemhidny és a transpirdcios értékek, illetve az életkor kozott szintén
tapasztalhaté osszefiiggés, amely a N- és K-hidnyos novények esetében ala-
csony transpiraciét eredményezett. Ezzel szemben a P-hidnyos novényeknél
minimalis csokkenés figyelhetd meg a teljes tapoldatban nevelt novényekhez
képest. A 2,4-D pedig csupan ardnyosan csokkenti a transpiraciét.
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THE EFFECT OF NUTRIENT STRESS AND 2,4-D ON THE
DEVELOPMENT AND ION UPTAKE OF WHEAT

A. Vashegyi—F. Zsoldos

The common influence of nutrient deficiency and herbicide (2,4-D) treatment on the
development and ion uptake of wheat was examined in the function of age. The experi-
ments were performed in water culture, with plants in deficiency of N, P and K, and
differing in age (5, 10 or 15 days) at the beginning of 2,4-D treatment.

It may be concluded that the sensitivity of wheat to herbicides is decreasing with age,
but some characteristic symptoms showing the deficiency of N, P and K also occur.

2,4-D treatment of young seedlings (3 days) results in a deformed root system. That is,
strong hairs and dense root initials develop, especially in case of K-deficiency.

The results of short-term ion uptake studies also demonstrate that nutrient deficiency
and 2,4-D have strong effect on mineral metabolism. The N-deficient plants proved to
be the most sensitive to K uptake: low K uptake is definitely caused by the high K level
in the roots. It means that under such conditions negative feedback (allosteric) inhi-
bition occurs. The toxic effect of 2,4-D is the most striking in the N and P deficient
plants. It is worth mentioning that in addition to nutrient stress and 2,4-D, the age of
plants has also a significant effect on ion uptake.

The nutrient deficiency is also related to transpiration rate and age. It is most evident
if N and K are lacking. Under these conditions herbicide treatment, i.e. double stress,
decreases transpiration rates even further.

(Cim — Address: JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., Pf. 654, H-6701
— Department of Plant Physiology, A. Jézsef University, Szeged, P. O. Box 654, H-6701,
Hungary)
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Bot. Kozlem. 73. kitet 3—4. fiizet 1986. 1

KONYVISMERTETES

Kiss A. Séndor: MAGNEZIUM TRAGYAZAS, MAGNEZIUM A
BIOLOGIABAN

Mezé6gazdasagi Kiado, 1983. pp. 173., 21.— Ft

A kényv a magnéziumos tragydzds szdmos, részben sajit kisérleti tapasztalaton ala-
puld jelentdségét targyalja.

Szerzé a roévid elészoban visszatekint a magnézium jelent6ségére az 616 szervezet szd-
mdra, mivel minden sejtben szinte valamennyi életfolyamatban szerephez jut. Rémutat
a magnéziumrél alkotott ismeretek hézagossdgdra és kiemeli, hogy napjainkban a mag-
nézium kutatéds jelentésen megnétt. Az els6 fejezetben tédrgyalja a szerz6 a magnézium
talajtani vonatkozdsdt tobbek kozott a talaj magnézium forgalménak egyensulyi folya-
matait a Mg-ion oldatban és a Mg-komplexben gyakorolt talajtani vonatkozédsait. Meg-
adja a kulonbozé talajtipusoknak, Mg frakciéknak mennyiségi osszetételét. Megkiilon-
boztet killonboz6 magnéziumokat, amelyek CaCl,-ben oldéd6é Mg (Mg 1), dsszes kicserél-
heté Mg (Mg 2) ammonium-laktat ecetsavban oldhaté Mg (/Mg/ /Al/), tovabbé a sésavban
old6dé Mg-ot, amit Mg 3-mal jelol. Foglalkozik a talaj kicserélheté Mg tartalmédnak
meghatdrozésdval, els6sorban a SCHACHTSCHABEL-féle mddszerrel. Kitér a Mg felvétel
antagonistdira, pl. a talaj savanyusdg erésen gdtolja a Mg-felvételét, tovabbéd a csapa-
dékos idGjérds is okozhat Mg-hianyt stb.

Természetesen az antagonisztikus hatds forditva is igaz, tipikus Mg hatds érvényesiil
a foszfor felvételkor. A Mg fokozza a foszfor hasznositdst és ez olyan mértékii, mintha
P-tragyat kapott volna a talaj.

Rémutat a szerzé a tovdbbiakban arra is, hogy a Mg-t6bblet kdros hatést lehet a
novényekre. A nagy Mg-koncentrdcié a talajban a Ca/Mg egyensily felboruldsa miatt
mérgez6 a novényekre. A Mg potlasar6l KLENKHART (1960) adatai alapjdn gondoskodni
kell és jelentés a Mg tragydzas szempontjabdl az egyes dsvényi tragydk Mg tartalma.

A Mg-os miitragydk tipusainak ismertetése utdn a méasodik fejezet a Mg altaldnos bio-
kémiai szerepével foglalkozik. Ebben a témakorben szerzé mitokondriumokra gyakorolt
Mg hatdst az oxidativ légzésre és a foszforildciéra gyakorolt hatdst, valamint a glikolizis-
ben betoltott szerepét emeli ki tobbek kozott.

A harmadik fejezet foglalkozik a Mg szerepével a novénytermesztésben. A novényen
beliili tn. tdvszéllitds kérdésére tér itt ki, tdrgyalja a Mg felvétel hémérséklet fiiggését és
kimoséddsdt a novényekbdl, stb. A Mg fokozza a levelek klorofill tartalmét és mint a
klorofill alkoté része elésegiti a klorofill képzést. Masodik jelentés hatdsa az enzimek
aktivitdsdban jelentkezik. Figyelemre mélt6, hogy a sotét reakeciét kb. kétszer jobban
serkenti, mint a fényreakciét. Szé van tovdbbéd a konyvben a Mg-os permetnek a fehérje
képzésre, valamint a névények novekedésére és virdgzdsdra gyakorolt hatdsarol. Ujabb,
a mezbgazdasdg szdmdra fontos felismerés a Mg-os miitrdgydk fertézéscsokkents hatédsa
peronoszpéra tabaci esetében a dohdnyndl. Részben sajit, részben mds, hazai szerz6k
munkéja alapjén a cukorrépa és a sz616, valamint a dohény és a paprika, az alma Mg-os
tragydzdsdval, tovdbbd a magvak csirdzésdra gyakorolt Mg hatdssal is behatéan fog-
lalkozik.

A Mg hatdsa a névények vizhdztartdsara rendkiviili és ezen keresztiil befolydssal van
a terméshozamra.

Erdekes fejezete a konyvnek a novények Mg koefficiense és a novények érzékenysége
Mg-ra. A Mg koefficiens kiterjeszthet6 az emberre és az dllatokra, amely a konyv szerz6-
jének Osszedllitdsa alapjin szdmos gazdasdgi dllaton, valamint rdgesdlékon és ember
vonatkozdsédban keriil bemutatdsra. Ezzel kapcesolatosan a Mg-nak az éllatbiolégidban
betoltott szerepe is nagy.

Mindezek alapjan megédllapithatd, hogy Kiss A. SANDOR konyve, amely kb. 250 kor-
szer(i irodalmat dolgoz fel, kit{in6 dttekintést ad a Mg szerepérdl a biolégiaban, és a Mg
tragydzés jelent6ségérol.

A konyv ajanlhaté novényélettannal, novényi biokémiaval és gyakorlati mezégazda-
sédggal foglalkoz6 szakembereknek egyarént.

VERZARNE PETRI GIZELLA
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TERMESZTETT PARADICSOMFAJTAK
TERMESFALANAK SZOVETI FELEPITESE
ES A GEPI BETAKARITAS KAPCSOLATA

Bot. Kozlem. 73. kotet 3-4. fiizet 1986.

BIRO MARGIT—PAL MIKLOS—GULYAS SANDOR*

Elfogadva: 1985. méjus 17.

Bevezetés

Napjainkban a konzervipari céla iizemi paradicsomtermesztésben a gépi
betakaritas a legelterjedtebb, mivel a kézimunkaer6t folyamatosan az egész
érési szezonban a nagyiizemek nem tudjak biztositani. Ezért a paradicsom-
nemesités egyik {6 iranya a gépi szedésre alkalmas fajtak elGallitdasa. MEszorLy
és Biro (1967), FaArkAs (1968), Somos (1971), BREzZSNYEV (1979), D1 CANDILO
(1981), ZELENICKIN és VYSOCK1J (1983) vizsgalata a nemesité munkaja alapjan
a legfontosabb kivetelmények ezen fajtakkal szemben:

— magas terméshozam, egyidében torténd terméskotés és érés,

— a bogydk ellenalloképessége a tiléréssel és megpuhuldssal szemben,

— a koesdnyrdl valé konnyti leszakithatésag,

— a megfelel§ alaku, sulyd, szilardsdgu, konzervipari célra alkalmas
bogydk.

Szovettani szempontbél viszont ma még kevésbé tisztazott azoknak a faj-
tdknak a termésfalszerkezete, amelyek a fent emlitett kovetelményeknek
eleget tesznek. 1983-ban 20 fajtat, illetve fajtajeloltet vizsgdltunk meg. Ossze-
gyljtottiik és értékeltiik azokat az alaktani és szovettani bélyegeket, amelyek
a gépi betakaritds szempontjabol szerepet jatszhatnak és alkalmasak a fajtak
megkiilonboztetésére. Ugyanis az a véleményiink, hogy a termések perikar-
piuménak pontosabb megismerésével az anatomia a gépi betakarithatosag kér-
désének eldontéséhez segitséget nytjthat. Ertékeltiik tovdbba a termések
és a levelek alaktani bélyegei kozotti kapesolatokat azért, hogy megallapitsuk,
van-e kozottiik osszefiiggés.

Irodalmi attekintés

A paradicsomfajtdk valtozatos termésalakjainak pontos jellemzésére a
bogyéalakindex (B;) szolgal. Ennek értékét a bogydk legnagyobb vizszintes
és fiiggSleges dtmérdjének hanyadosa adja. LEEMANN (1955), Somos (1978)
a bogyobalakindex értéke alapjan harom formacsoportot kiilonboztetett meg:
gombolyi (B; = 1,00), lapitott gombolyt (B; = 1,15) és megnyult vagy korte
alaka (B; = 0,75).

A bogyok stlya — a termesztésben 1évé nemesitett fajtakndl — 40 g,
illetve 250 g kozott valtozik. A gépi szedésre a gombolyt fajtak koziil a 80-—100
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g-osak, az ovalis és hosszi bogydjuak koziil a 140 -150 g-osak a legalkalma-
sabbak (Somos 1971, BarAzs 1976).

A termések méretétdl fiiggSen a fiirtonkénti bogyészdm 3—12 db. GEor-
GIEVA (1969) tgy taldlta, hogy a determinalt novekedésii fajtaknal a bogyok
szdma egy-egy fiirtben kevesebb, mint a folytonos novekedéstieknél.

Miszory (1969) megallapitotta, hogy egy fajta termdéképességét az egyes
toveken fejlédé bogydk szama és atlagsilya hatdrozza meg, tovabbd, hogy
a bogyok alakja a fajtara jellemzG 6rokl6ds morfoldgiai bélyeg. Ugy véli, hogy
a bogyé nagysigat és a fajta termdképességét, valamint a bogyé alakjat és
szinét meghataroz6 gének kozott kapesolodas van. Tiyarina (1975) néhény
korrelaciét bizonyitott a terméskialakité tényezsk osszetevsi kozott. MUR-
TAZOV és Ivanova (1979) egyes fajtaknal pozitiv korrelaciét allapitott meg
a termés mennyisége és a lombozat nagysiga kozott. STARCK (1983) a para-
dicsomnovény fotoszintetikus aktivitdsa ¢és terméshozama kozotti Ossze-
fliggését vizsgalva arrél szamolt be, hogy a gyiimélesnovekedés inkdbb tiinik
orokletes tényezének, mint a fotoszintézis intenzitdsatdl fiiggbnek. Masrészt
a gylimolesok végs6 méretét a gyiimolesritkitas is erGsen befolyédsolja. Hasonlé
megallapitast tett Ho (1980) is.

NicoLATSEN (1937) és MUHLENDYCK (1943) a termés bels§ strukturdja
alapjan négy csoportot kiilonboztetett meg:

1. kettd- és haromrekeszli gyiimolesok, kozponti helyzetii placentaval,

2. négyrekesziiek,

3. ot- és kilencrekesziiek, radidlis elrendez8désti termdélevelekkel,

4. sokrekeszliek, a rekeszek a gyiimoles hossztengelyének irdnyédba rende-
zettek.

Somos (1943) arra utalt, hogy a magrekeszek megoszldsa jellemz§, ha nem
is fajtanként, de legalabb fajtacsoportonként. Powgrs (1950) szerint hata-
rozott az Osszefiiggés a termdlevelek szama és a bogy6k nagysdga kozott.
A tobbrekeszli bogyékban tobb a magkezdemény (CarLverr 1957). A nagy-
bogy6jt, sokrekesz{i paradicsomfajtdk tobb szarazanyagot, cukrot, savat,
vitamint, dsvanyi sékat stb. tartalmaznak, igy gazdasigi szempontbdl érté-
kesebb (TtMoFEEV és KriUucskov 1971).

A nemesiték a paradicsom egyik legfontosabb mindségi mutatéjanak a fal-
vastagsagot tartjak. FREEMAN és McFERRAN (1980) az érettség egyes sté-
diumaiban (z6ld, vildgos rézsaszin, teljes érettség) szignifikdns kiilonbséget
talaltak a termésfalak vastagsagdban. A teljes falvastagsig 959%-a a vilagos
rézsaszin érettség idején mar kialakul.

A paradicsombogyé perikarpiuménak szoveti szerkezetérsl Somos (1971,
1978) kozolt részletesebb leirast. A terméseket egysejtrétegli exokarpium
boritja. A teljesen érett hogydk epidermiszsejtjeinek sejtfala fokozatosan
megvastagodik. Az epidermiszre még egy vastag kutikularéteg is rarakédik.
A mezokarpium sejtjei vékony faltak, tojasdad vagy gomb alakdak. Endo-
karpium egyrétegli, KvAszNYIKOV és mtsai (1968) néhdny gépi betakaritisra
alkalmas fajta vizsgalatakor arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az egyes
fajtak kozott a héj és a hus szilardsiga tekintetében nagy (kb. 1009%,) kiilonb-
ségek vannak. A szilard bogyéju fajtdk gyiimoleshisa aprésejtes szerkezetdi,
vastag sejtfalakkal és az epidermiszsejtek kiils§ fala is vastag. KozSENYIROVA
és DrozsKINA (1971) szerint a kiilsG termésfalat borité vastag kutikula védi
a terméseket a mechanikai sériilésektél, ezzel hozzdjarul ellenalléképességiik
noveléséhez, aminek nagy a gazdasdgi jelentGsége.
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Az éltalunk ismert irodalom nem, vagy alig tdjékoztat a paradicsom ter-
mések perikarpiuménak szovettani tulajdonsigairdl, osszefiiggésben a ter-
mések alakjaval, nagysagaval, gépi szedhetGségével.

Anyag és modszer

A kisérleteket 1983-ban végeztitk szabadfoldi koriilmények kozott a Nyiregyhdzi
Bessenyei Gyorgy Tandrképz6 Féiskola Botanikus Kertjében. Vizsgdlatainkhoz 20 pa-
radicsomfajtat, illetve kulturvédltozatot (tovdbbiakban fajta) vélasztottunk ki.

A vetési id6: 1983. mércius 23. Paldntdzds: médjus 28. Parcellanagysédg: 5X 3 m. Sor-
tdvolsdg: 70 cm. T6tdvolsdg: 30 cm. Talaj: laza, barna, mésztelen homok. pHpy,g : 5,2,
PHHq : 4,8. ArRaNY-féle kitottségi széma: 28 volt.

Vizsgdlatra mintavételkor fajtdnként 10— 10 dtlagos fejlettségii tovet vélasztottunk ki.

A termésfalak struktirdjinak tisztdzdsdhoz sziikséges mintdkat a vildgos roézsaszin
érettségi stddiumban az els6 fiirt6k 3. boly6ibél vettiik. E termések kozépsé harmadédnak
a replumok kozotti részébdl fajtdnként 10—10 db, kb. 2 mm? feliilet(i perikarpiumrésze-
ket RoMEIs (1948) és GurvyAs (1968) mobdszere szerint celloidinbe dgyaztunk. Mikrotém
segitségével 50—50 db, 10—156 um vastag keresztmetszetet készitettiink. A fentihez
hasonlé helyzetii termésfalrészek exo- és endokarpiumébdl pedig 10—10 db nytztatot
prepardltunk. A metszeteket és nyuzatokat ErrLicH-féle savanyu haematoxylinnel fes-
tettiik és kanadabalzsamban éllandédsitottuk.

A keresztmetszeteken mértiik:

— a perikarpium vastagsdgdt. (A méréseket 50—50 helyen az edénynyaldbokndl
végeztiik, tekintettel a termésfalak — fajtdnként vdltoz6é mértékii — tagoltsdgdra.)

— az edénynyaldbok héncsrészének a tdvolsdgéit az exokarpiumtol,

— az exokarpium- éa hipodermiszsejtek anti- éa periklinalis dtmér6jét 5—5 helyen
(mérési helyenként 10— 10 egymés mellett levé sejtet), tovdbbé a kutikula vastagsdgét.

A hipodermiszben megfigyeltiik a sejtfalak vastagoddsdnak médjat, megszamoltuk a
sejtrétegeket.

Feljegyeztitk a mezokarpiumban a rétegzédés moédjat a parenchimasejtek alakja,
megnyuldsi irdnya alapjén.

Megkerestiik a kristdlyhomokot vagy egyéb képz6dményeket tartalmazé idioblasztok
el6forduldsi helyét.

A nytzatokon értékeltitk az exo- és endokarpium sejtek alakjit, a radikdlis falak le-
futdsénak maédjat.

A fajtdnként kivdlasztott 10—10 n6vényrdl minden érett bogyo6t leszedtiink és meg-
mértitk valamennyi stlyét, a vizszintes és fliggbleges dtméréjét (ezen két utébbi adat
alapjdn megadtuk a bogydalak-indexet), majd dtmetszés utdn megszdmoltuk a rekesze-
ket. Az adatok felvételét az éréssel parhuzamosan végeztik.

A levélmorfolégiai mérések médszerét az el6zé kozleményiinkben ismertettiik.

A mérések adatait bélyegenként, névényegyedenként, majd fajtéanként, végiil fajta-
csoportonként Osszegeztiik és dtlagoltuk.

A vizsgalatok értékelése, az eredmények megheszélése

A termések morfoldgidja és a lombozat kozotti Osszefilggések

A vizsgilatokhoz kivéalasztott — jelenleg koztermesztésben lév6 — fajtak
koziil hatnak gomboly(i, hatnak lapitott gémboly(i, nyolenak megnyult
gombolyfi tipusti termése volt. gy lényegében a termésalak szerint 3 fajta-
csoportba oszthaték:

A bogydk vizszintes 4tmér8iben a legkisebb értéket (28 mm) a Kecskeméti
Determin4lt San Marzano, a maximumot (53 mm) a Kecskeméti 407 és az
ES 24 bogy6in mértiik. A fiiggbleges 4tmérs két szélss értéke: 32 mm (Kecske-
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Lapitott gombolyt Gombolyl Megnyilt gombolyG

1. ES 24 7. Korall (Kecskeméti 419) 13. Chico Grande
2. Kecskeméti 407 8. Kecskeméti Korai Bibor 14. Chico III.
3. Kecskeméti jubileum 9. Petomech 15. Kecskeméti 846
4. Sprint (Kecskeméti 221) 10. Kecskeméti 509 16. Slager (Kecskeméti 620)
5. Kecskeméti 815 11. Treff (Kecskeméti 393) 17. Ventura
6. Kecskeméti merevszaru 12. Kecskeméti 262 18. Kecskeméti 549
19. Mokka

20. Kecskeméti Determinalt
i San Marzano

méti merevszaru), illetve 59 mm (Chico 111.), a bogydalakindexé pedig: 0,64
(Chico TII.) és 1,23 (Kecskeméti 407, ES 24) volt.

A termések mérete kovetni latszott a termésfalak vastagsigat, amely
4160 um (Petomech) és 6880 um (Chico Grande) kozott valtozott (1. dbra).
A bogyok sulyat tehat a termésfalak vastagsdga hatdrozza meg. Legvéko-
nyabb a perikarpium (5220 um) a gomboly(i termésekben. A lapitott és meg-
nyllt gombolyl bogydk fala csupan valamivel vastagabb (5730 pm, illetve
5710 um). A falvastagsag és a bogydalak kozott osszefiiggésrél nem beszél-
hetiink.
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1. dbra. A paradicsomfajtdk terméseinek atlagmérete és a termésfalak vastagsaga kozotti
Osszefuggés. M fuggbleges atmérd, [0 vizszintes atmérd, ——. termésfal vastagsdiga,
== sitlag
Figure 1. Relationship between mean fruit size and pericarp thickness of tomato varieties.
W vertical diameter, [ horizontal diameter, —— pericarp thickness, - mean, (1)Fruit

size, (2)Pericarp thickness, (3)Varieties

220



Y

60 .\
\
\\
50 4
\

\

\
404 A

Je
e \\\_
30 - « \\.
20 4
10 4
0 e e
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rekeszszam
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Figure 2. The percentage distribution of septum number in tomato varieties. —  flattened
globular, ——- globular, ——- oblong (1) No. of septa

A legkevesebb bogyét (28 db) az ES 24-es cultivar egyedein szdmoltuk.
A bogyosily atlag: 73,7 g. A legtobb bogydét a Kecskeméti Determindlt San
Marzano egyedek érlelték (90 db). A bogyésily éatlag csupéan 15,8 g. Meg-
figyeléseink tehat alatamasztjak MgszoLy (1969) megallapitdsit, miszerint
a sok termést hozé fajtak bogyéi aprok.

A syncarp termébdl kialakulé bogydk (GORGENYINE 1959) bels§ része
a vizsgalt fajtaknal 2— 10 rekeszre tagolt. Leggyakoribbak a 2, 3, 4, 5 rekeszi
termések. A gombolylieknél domindl a 3—4, a lapitottaknal az 5, a megnyult
terméseknél a 2 rekesz (2. dbra). Powershez (1950) hasonléan megéallapi-

1. tablazat

Table 1

A paradicsomfajtak levélmorfologiai adatai
(A tablazatban feltuntetett Y, értékek azt mutatjak, hogy a levélkék
dlldsa milyen mértékben tér el a keresztben dtellenestdl)
Leaf morphology of tomato varieties
(The percentages show how strongly the leaf arrangement differs from
the decussate )

(1)Fruit weight, (2)Leaf area, (3)Lenght of rachis, (4)Leaf arrangement

(1) Bogyésuly (g) 30 30—170 70
(2) Levélterilet (cm?) 203 el4 259
(3) Levélgerinc hossza (cm) 19 21 22
(4) Levélkék allasa (5) 34 50 68
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tottuk, hogy a sok termdlevélbdl fejlédé bogyék nagyobbak, sulyosabbak
a kevésrekeszii fajtakndl.

A levelek és a termések kozotti osszefiiggéseket vizsgalva megallapithato,
hogy a gombolyti fajtak levele a legkisebb (208 cm?), a megnyult (229 cm?)
és a lapitott gombolyfieké (227 cm?) csak valamivel nagyobb. Az egyes fajta-
csoportokon beliil is nagyok az eltérések, gy valdészintinek latszik, hogy
a termés alakja és a levelek nagysaga kozott osszefiiggésr6l nem beszélhetiink.

Murrazov és Ivanova (1979) megallapitdsdhoz hasonlé érdemi oOssze-
fiiggést a levelek nagysaga és a termett mennyiség kozott nem tudtunk meg-
allapitani. Tendencia jellegként az allapithaté meg, hogy a bogyésily néveke-
désével parhuzamosan nd a levelek nagysiga, a levélgerine hossza, valamint
az Osszetett levélen beliil a levélkék egyre inkabb szért helyzettiek (1. tdbldzat).

A gépi betakaritdsra a ritkdbb lombozatu fajtdk alkalmasabbak (Somos
1971). A lombozat nagysdgéit a levélgerinc hossza, a levélkék mérete, szdma
és 4llasa is befolyésolja. A tomorebb, levéldus bokor pedig védi a gyiimol-
csoket a nap égetd hatasatol.

A termésfalak szoveti felépitése

A vizsgalt paradicsomfajtak terméseinek perikarpiuma jél fejlett, benne
a termélevelek harmas szoveti tagolédasa mindig felismerhets. A termésfalak
strukturajarél a kovetkezbket allapitottuk meg:

1. A termésfal kiils6 rétege (exokarpium) a termélevél epidermiszébdl alakul
ki és ennek megfelelGen egyrétegii. Sejtjeinek alakja, mérete a kutikula vas-
tagsdga az azonos terméstipusba tartozé fajtdkban hasonlé (2. tdbldzat).

A tangencialis iranyban erlsen megnyult sejtek a lapitott gombély(i ter-
mésekre jellemzGek. A megnyult gombolyli bogy6jiaknal legnagyobb a sejtek
felilletre mergleges iranyd kiterjedése, viszont a periklindlis 4tmér§ egyben
a legkisebb. Altaldnos a fajtaknal, hogy a sejtek kiilsé tangencidlis fala a leg-
vastagabb, amelyet vastag kutikula borit. A kutinosodds mértéke legerdtelje-
sebb a megnytlt gombolytieknél. (A Chico Grande fajtdnél a 10—12 um-ot
is elérte.) Gyakori jelenség, hogy a kutikula a sejtek kozepén olyan vastag,
hogy lencseszertien kiemelkedik (pl. Kecskeméti jubileum, Kecskeméti 262,
Petomech, Mokka, Kecskeméti 846), illetve a radidlis falak kozé is behatol.
Ez utébbi jelenség (ami elsésorban a megnyilt gombély(i termésekre jellemzd,

2. tablazat

Table 2
Az exokarpiumsejtek fajtacsoportonkénti datlagmeérete

M ean size of exocarp cells

(1)Diameter, (2)Anticlinal, (3)Periclinal, (4)Cuticle thickness,
(5)Flattened globular, (6)Globular, (7)Oblong

@) Atmérs (sm) (HKuticula vas-
(DAntiklinglis | (3)Periklindlis tagsiga (um)
(5) Lapitott gombolyt 17 38
(6) Gombolyd 20 34
(7) Megnyult gombolyt 22 30
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de megtaldlhaté a gombolyli Petomech, Kecskeméti 509, Kecskeméti 262,
illetve lapitott gombolyli Kecskeméti 815-nél) az exokarpium szilardsigat
fokozza. A mérési eredmények szerint a kutikula vastagsigat a termés silya,
valamint a perikarpium vastagsidga alapvetGen nem befolyésolja.

Az exokarpium sejtek feliilnézetben poligondlisok, izodiametrikusok és
viszonylag aprék. A radialis falak lefutdsa mindhérom fajtacsoportnil egyenes.
Kismérvii eltérést tapasztaltunk a Chico IIL., ES 24, Kecskeméti 262-nél,
ahol a sejtek enyhén lekerekitettek. Jelentds viszont a kiilonbség a radialis
falak vastagsigat illetGen. Kiilonosen vastag a sejtfal a megnyilt gombolyti
bogyoék termésfalanak sejtjeinél. A vastagabb radialis fal pozitivan befoly4-
solhatja a termések nyomaéssal szembeni ellendlléképességét.

A termések kozépsS harmadardl levalasztott exokarpiumon sztémékat nem
figyeltiink meg, de — fajtanként valtoz6 szimban — egy- és tobbsejtii emeletes
fed@szorok elGfordulnak.

2. A mezokarpium a termés alakjatol fiiggetleniil hdrom szovetrétegre
kiiloniil el, a hipodermiszre (a) és a parenchyma két rétegére (b, c).

a) A hipodermiszt 2—5 sorban rendezédve, tangencidlis irdnyban meg-
nyult sejtek alkotjak.

A sejtsorok szdma legkevesebb (2—3) a megnyult gombolyli terméseknél
(3. dbra, 2. kép), s egyben ezeknél a legrovidebb a sejtek periklindlis 4tmérdje.
A gombolyt és lapitott gomboly(li bogy6knal (3. dbra, 1. kép) né a sejtsorok
szama (4—5), de a sejtek fokozatosan ellaposodnak (3. tdbldzat). A sejtek
kiterjedésének irdnya nagyfoku hasonlésdgot mutat az exokarpium sejtekével.
Tekintettel arra, hogy a sejtek tangencialis iranyban erdsen lapitottak, ennek
a rétegnek a maximélis vastagsidga 50—60 pum. A hipodermisz elsgsorban
a termések mechanikai védelmében jatszik fontos szerepet, mivel tipusit
tekintve lemezes kollenchima. A valédi lemezes kollenchimatél annyiban
viszont eltér, hogy helyenként a sejtek radidlis falai is vastagodottak. Néhany
fajtanal helyenként (pl. Treff, Sprint, Kecskeméti 815) sarkos kollenchima is
eléfordul, bar fejletlen 4llapotban.

A mezokarpium parenchimaszovete befelé haladva tovabbi két rétegre
kiiloniil el, s kozottiilk gyakran éles a hatédr. A hatdrvonal, amelyet egyrészt
a sejtek nagységbeli eltérése, mésrészt eltéré megnyuldsi irdnya jelez, meg-
kiilonboztetSleg az edénynyaldboknak az exokarpiumtél valé tévolsigival
esik egybe és tobbé-kevésbé hullamos lefutasi.

3. tdblazat

Table 3
A hipodermaszsejtek fajtacsoportonkénts dtlagmeérete

Mean size of hypoderm cells

(1)Diameter, (2)Anticlinal, (3)Periclinal, (4)Flattened globular,
(6)Globular, (6)Oblong

1) Atméré (um)

(2)Antiklinalis | (3)Periklindlis

(4) Lapitott gombolyt 7—9 70—80
(5) Gombolyt 6—8 60—170
(6) Megnylt gémbolyh 10—12 40—50
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b) A mezokarpium azon kozépsé rétegében — amely kozvetleniil a hipo-
dermisz alatt helyezkedik el — a sejtek lekerekitettek, illetve poligondlisak.
A lekerekitett sejtek elsGsorban a gombélyti és lapitott gomboly(, a sok-
szogletliek a megnyult gombolyl termésekre jellemzdk. (Természetesen ebben
a vonatkozasban is akadnak kivételek. A Kecskeméti Determinalt San Mar-
zano bogyéiban a kerekded sejtek dominalnak. A Kecskeméti merevszard,
Kecskeméti jubileum, Kecskeméti 407 mezokarpiumban a jellemzd lekereki-
tett sejtek kozott a poligonalisak is gyakoriak.) A sejtek falaban sok egyszer(i
godorke van. Ebben a réteghen a parenchimasejtek kozott a kirnyezd sejtek-
nél 2-—3-szor nagyobb, ugynevezett tartdsejtek, valamint kristdlyhomokot
tartalmazé idioblasztok fordulnak els. Ezeknek a gyakorisdga a legnagyobb
a perikarpium kozelében is. LUBENAU (1935) véleménye szerint a kristdly-
homokot kalcium-oxalat épiti fel.

A kiils§ parenchima réteg szerkezeti felépitését tekintve raktdrozé szovet

jellegt.
: ¢) A mezokarpium harmadik (bels6) rétegében a sejtek tobbé-kevésbé a
feliiletre merGleges iranyban megnytltak. fgy ez a réteg igen jelentSs lehet
a bogy6k nyomas elleni védelmében. A mechanikai igénybevétel szempontja-
bol elényosebbnek latszik, ha a megnyult sejtek az edénynyaldbokon tul
érnek, s igy a mezokarpium két rétege hullimvonalban illeszkedik (pl. Kecs-
keméti Determinalt San Marzano, Kecskeméti 549, Slager, Kecskeméti 846;
3. dbra, 4. kép). A sejtek radidlis orientaltsiga ebben az esetben a nyaldbok
koriil a legerdteljesebb. Ha az antiklindlis iranyban erdteljesebben kiterjedt
sejtek rétege a mezokarpium kozel azonos magassagaban (kb. edénynyaldbok-
nal) kezdddik, akkor a két réteg nem hullamvonalban illeszkedik, igy kénnyen
elvalik egymastol (pl. Korall, ES 24; 3. dbra, 3. kép). Bzt a megallapitést ala-
tdmasztja az a tény is, hogy a prepardtumok készitésekor gyakran tapasztaltuk,
hogy a metszés kovetkeztében a perikarpium éppen itt valt ketté. Ritkan
(pl. Treff, Kecskeméti 407) a megnyult sejtek csak az edénynyalabokat ovezik,
s igy a bels6 rétegben (a nyaldbok kozotti részben) is izodiametrikusak a
sejtek.

]A termésfal teljes vastagsigdval a mezokarpium bels§ rétegének kereszt-
metszetben mért terjedelme pozitiv oOsszefiiggésben van. A termésfalanak
vastagodédsdval a bels§ réteg részesedési aranya né. A legvastagabb fallal
rendelkez8 bogydkban (pl. Chico III., ES 24, Chico Grande) a belsS réteg
majdnem kétszerese a kiilsének. Az edénynyalabok az exokarpiumtél kozel
azonos tdvolsidgban (18802340 um) helyezkednek el.

3. A termésfal belss sejtrétege az endokarpium eltér§ nagysigu sejtekbdl
all, amelyek tangencialis irdnyban tobbé-kevésbé lapitottak (3. dbra, 5., 6. kép).
Ez a réteg helyenként igen vékony kutikulaval fedett. Feliilnézetben a levél
fondk epidermiszsejtjeire hasonlit. A sejtek kozott sztémék nincsenek. A sej-

3. dbra. Termésfalrészek keresztmetszeti képei: 1. Hlpodermlsz 1. Kordll (240 X)

2. Kecskeméti Determindlt San Marzano (240 X); I1. A kiils6 és belsé mezokarpium réteg

illeszkedési mdédjai: 3. Kordll (30 X), 4. ES (30 X); III. Endokarpium: 5. Kecskeméti
846 (200 X), 6. Kecskeméti 407 (200 X)

Figure 3. Cross sections of pericarp I. Hypoderm: 1. Koréll (240 x), 2. Kecskeméti Deter-
mindlt San Marzano (240 z); II. The boundary of outer and inner mesocarp. 3. Korall
(30 x), 4. ES 24 (30 x); II1I. Endocarp. 5. Kecskeméti 846 (200 x), 6. Kecskeméti 407
(200 x)
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tek radidlis falainak lefutdsa dltalaban hullimos és kanyargés. A fajtak kozott
a kiilonbség az, hogy a gombolyli bogydk sejtjei hullamos és kanyargés falt,
a lapitott gémbolytieknél mar inkabb csak hullimos és fokozatos dtmenetet
mutatnak az egyenetlen felé. Ez utébbi forma csak a megnyidlt gombolyti
terméseknél fordulé els.

A termésfalon beliilr6l drokszeri bemélyedések vannak, amelyek néha
az edénynyaldbokig behatolnak.

A paradicsom gépi betakaritisdra kedvezbnek
tekintheté szovettani bélyegek

1. A mechanikai nyomaéssal szembeni ellenallasban az aprébb sejtii vastag
kutikuladval fedett exokarpium kedvezs. Ezt fokozza a sejtek feliiletre mers-
leges iranyt megnyultsaga, valamint a vastagabb kiils§ tangencidlis és radidlis
fal. Noveli még a szilardsdgot, ha a kutikula a radialis falak k6zé is behatol.

2. A hipodermisz szerkezetét tekintve elényosebb a sejtrétegek kevesebb
szama, de rovidebb periklindlis és nagyobb antiklinalis atmérékkel. A lemezes
kollenchima itt mint szilardité szovet védi a terméseket.

3. A mezokarpiumban a sejtek feliiletre meréleges irdnyd megnytltsiga,
valamint a két rétegének erds hullamvonali kapcesolédésa.

4. Kedvezdnek tekinthet§ az olyan perikarpium, amelyben a bels§ paren-
chima réteg részesedési aranya nagyobb.

5. A gépi szedés szempontjabdl az endokarpium szerepe nem jelentds.

A fentieken kiviil természetesen egy bogyé szilardsigat a termésfal anaté-
miai felépitése mellett nagymértékben befolydsolja tobbek kozott a bogyd
alak, bogyoésily, rekeszszam és a perikarpium sejteket osszekotd pektin-
vegyiiletek mennyisége stb. is.

A vizsgalt alaktani és szovettani bélyegeket, valamint a gépi betakaritds
egyéb kovetelményeit figyelembe véve véleményiink szerint a kovetkezd fajtak
legalkalmasabbak a gépi szedésre: Petomech, Kecskeméti 262, Kecskeméti
Determinalt San Marzano, Mokka, Kecskeméti 549, Ventura, Kecskeméti 846,
Slager, Chico I1I., Chico Grande.

Osszefoglalis

A paradicsomfajtdk lombleveleinek és terméseinek alaktani és szovettan
bélyegeit tanulmanyozva megallapitottuk:

I. A bogyék stlyanak novekedésével parhuzamosan né a levelek nagysdga,
levélgerinc hossza és az Osszetett levélen beliil a levélkék egyre inkdbb szért
helyzetiiek.

II. A termések formaja és a perikarpium struktiraja kozott osszefiiggés van.

1. A gombélyl és lapitott gombolyli bogydk exokarpium sejtjei a felii-
lettel parhuzamos, a megnytlt gomboélytlieké a feliiletre merdleges irdnyban
nytltak meg.

2. A termések mechanikai védelmében jelentds hipodermiszt lemezes
kollenchima szovet épiti fel, benne a sejtsorok szama és a sejtek alakja fajta-
csoportokra jellemzd.

3. A mezokarpium parenchimaszovete éles hatarvonallal (amely a nya-
labok exokarpiumtél valé tavolsdgaval esik egybe) két rétegre kiiloniil el.
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A kiils6ben a megnyult gomboly(l termésekben a sejtek poligondlisak, a gom-
bolyl és lapitott gombolytiekben lekerekitettek. A belsében — amelynek
vastagsdga pozitiv kapcsolatban van a termésfal vastagsigival — a sejtek
antiklindlis irdnyban megnyultak.
IIT. A gépi betakaritds szempontjabdl a termés perikarpiumanak szerkezete

elényos akkor, ha:

1. A feliiletre mergleges iranyban megnyult exokarpium vastag kutiku-
laval fedett és a kutikula még a radidlis falakban is el6fordul.

2. A hipodermiszsejtek radidlis irdnyban is kiterjedtebbek.

3. A mezokarpium két parenchima rétege hullimvonalban kapecsolédik
egymashoz.

4. A feliiletre mer8leges iranyban megnyuilt sejtek osszefiiggl réteget
alkotnak.
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RELATIONSHIP BETWEEN THE STRUCTURE OF TOMATO
PERICARP AND MECHANICAL HARVESTING

M. Bir6—M. Pél—S8. Gulyds*

The morphological and histological study of the leaves and fruits of several tomat6
varieties suggests the following:

I. The weight of fruits is proportional to leaf area and the length of rachis, and large
weight is associated with more dispersed leaflets:

II. There is a close relationship between fruit shape and the structure of the pericarp:

1. The exocarp cells of globular and flattened globular fruits are elongated parallel
to the surface, whereas those of the oblong fruits are elongated radially.

2. The hypoderm, an important tissue for the mechanical protection of the fruit, is
composed of lamellar collenchyme. The number of cell layers and the shape of cells
differ with varieties.

3. The parenchyme of the mesocarp is sharply divided into two layers. The cells of
the outer layer are polygonal in the oblong fruits and rounded in the globular and
flattened globular fruits. In the inner layer, whose thickness is positively correlated
with the chiness of pericarp, the elongated cells are anticlinal.

I11. The following properties of the pericarp seem advantageous from the viewpoint
of meachanical harvesting:

1. The exocarp cells are elongated perpendicular to the surface. The exocarp is co-
vered by cuticle which occurs even in the radial walls.

2. The hypoderm cells are also extended in the radial direction.

3. The two parenchyme layers of the mesocarp are joined so that the boundary lin
is wavy.

4. T}?e radially elongated cells form a continuous layer.

(Cim — Address: Bessenyei Gyorgy Tanarképzo Féiskola, Novénytani Tanszék, Nyiregy-
héza, S6stoi at 31/b., 4401 — Dept. of Borany, Gy. Bessenyei Teacher’s Graining, Nyiregy-
héza, P. O. Box 166, H-4401, Hungary;

* JATE Novénytani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., 6722 — Dept. of Botany, A. Jézsef
University, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722, Hungary)
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[ Bot. Kozlem. 73. kitet 3— 4. fiizet 1986. f

UJABB ADATOK A NOVENYEK
VIRUSFOGEKONYSAGAROL 5. CHENOPODIACEAE
(CHENOPODIUM FAJOK)

HORVATH JOZSEF

Elfogadva: 1985

A Chenopodiaceae csalad ismereteink szerint mintegy 100 nemzetséget és
1500 fajt foglal magaban. A vildgon mindeniitt el6fordulé kozmopolita nové-
nyek koziil egyesek mint liszt-, késa- és f6zeléknovények fontos szerepet jat-
szanak bizonyos népek és népesoportok taplalkozasaban, az allatok takarmé-
nyozdsaban, méasok viszont gyégynovényként ismertek és jelentGsek (DANERT
1974, HEISER és NELSON 1974).

A fenti csaldd Chenopodium nemzetsége mintegy 200 fajt foglal magaban.
A viszonylag gazdag fajszami Chenopodium nemzetség nemcsak gazdasagi,
hanem viroligiai szempontbdl is igen jelentds (Horrings 1956, 1959, 1966,
HorvATa 1962, 1964, 1968, 1969a, b, 1970, 1977a, b, 1983, HoLrLINGS és
SToNE 1965, DELGADO-SANCHEZ ¢és GROGAN 1966, THORNBERRY 1966, DEMSKI
1968, Dr Bokx 1970, 1975, ScHMELZER és WoLF 1971, HorvATH és DE Bokx
1972, EpwaArDpsoN 1974a, b, HIRUKI 1975, HIRUKI et al. 1974, WATERWORTH
és Povisa 1969, 1976, BANSAL és ATAr 1980 és masok). Tudoméasunk szerint
mintegy 30 Chenopodium faj virusfogékonysdga ismert (THORNBERRY 1966,
HorvATH 1968, 1970, 1977a, b, 1983, ScHMELZER és WoLr 1971, HorvATH
és DE Boxx 1972). Az egyes Chenopodium fajok virusfogékonysigaban azon-
ban lényeges kiilonbségek vannak. MURANT és HARRISON (1970—1983) szer-
kesztésében eddig megjelent ,, Descriptions of plant viruses” c. munkaban a fenti
intervallum kozott 275 virus, ill. virusesoport (ebbdl 12 virus, ill. viruscsoport
javitott, ill. dtdolgozott kiadasban jelent meg) leirdsara keriilt sor. Nevezett
275 virus koziil 151 virus esetében 7 Chenopodium fajt, mint tesztnovényt,
mint propagativ novényt, mint ,,assay’”’ novényt és mint virustisztitasi célokra
alkalmas novényt irtak le (1. tdbldzat). A Chenopodium fajok novényvirols-
gidban betoltott igen fontos szerepére mutat az a tény hogy a potyvirus
csoportba tartozé 60 pontosan meghatarozott virus, 23 feltételesen meghata-
rozott virus és 15 virustorzs koziil 44 patogén a Chenopodiaceae csaladba
tartoz6 novényekre és ezek koziil 36 —36 virus patogén a Chenopodium ama-
ranticolor CosTE et REYN. és (. quinoa WILLD. novényekre (EDWARDSON
1974a, b). Az 1. tdbldzat adatai, valamint Epwarpsox (loc. cit.) tanulménya
szerint egyértelmiien megallapithat, hogy a névényvirolégidban elsSrendii
jelentdsége van a Chenopodium amaranticolor és a C. quinoa fajoknak. Mésod-
rendtien fontos a Chenopodium murale L. és C. album, harmadrendiien fontos
a C. capitatum (L.) AScHERS., C. hybridum L. és C. folivosum (MOENCH) ASCHERS.
(syn.: Blitum virgatum 1.). A virofil Chenopodium fajok azonban nemcsak
a virusok izolaldsaban jatszanak igen fontos, nélkiilszhetetlen szerepet, hanem
kigebb mértékben mint virofob novények is felhasznahaték a virusok diffe-
rencidldsiaban (szepardldasdban). Kutatdsaink sordn — amelyek 16 Cheno-
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1. tablazat

Table 1
A Chenopodium fajok szerepe a viroldgidban
The role of Chenopodium species in the virology
(1)Chenopodium species; (2)The use of Chenopodium species in the experimental
virology; (3)Diagnosis; (4)Propagation; (5)Assay; (6)Purification;
(7)Frequency
o)
@ A Chenopodium fajok felhasznalasi teriilete
Chenopodium fajok ) @ ®) ® @
Diagnozis Szaporitas Mennyiség Tisztitds Gyakorisag

Chenopodium album L. 6 — 5 — 11
C. amaranticolor

CosTE et REYN. 96 5 77 2 180
C. capitatum (L.)

ASCHERS. 7 1 — - 8
C. foliosum (MOENCH)

ASCHERS. (syn.:

Blitum virgatum L.) 0 3 —
C. hybridum L. — — 6
C. murale L. 16 2 8 — 26
C. quinoa WILLD. 93 36 83 27 239

podium fajra és 7 virusra terjedtek ki — megallapitottuk, hogy a vizsgalt
fajok mintegy 25 uj virusdifferencialasi variaciét tesznek lehet&vé a mar eddig
ismert 71-en kiviil (HorRvVATH 1976).

A Chenopodium quinoa jelentGségét fokozza az a tény, hogy olyan virusok
kimutatasara is alkalmas (pl. belladonna foltossag virus), amelyek szisztémikus
gazdanovénykore csak egyetlen csaladra (Solanaceae) terjed ki (Paurn et al.
1968). A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy a Malvaceae csaladban is
sikeriilt egy belladonna foltossag virus szisztémikus gazdat (Hibiscus manihot
L.) kimutatni (HorvATH 1979). A Chenopodium quinoa pl. a Cactus X-virus és
a Chenopodium nekrézis virus egyetlen szisztémikus, ill. lokalis és szisztémikus
gazdaja (BErckS 1971, ToMLINSON et al. 1983) és legérzékenyebb indikator-
novénye a fasszadrG novényekre patogén virusoknak (ScHMELzZER 1971).
ScaMELZER (1961) adatai szerint a Chenopodium quinoa kevésbé érzékeny
a novényi virusinhibitorokra, ezért jelentGsége igen nagy. Ehhez jarul, hogy
inhibitortartalma kisebb mint a Chenopodium amaranticolor novényé (HoL-
LINGS 1966); talan ez a tény teszi lehet§vé szélesebb korti felhasznalasat is
a fasszdra novények virusainak tanulmanyoziasaban. A Chenopodium quinoa
— ellentétben a C. amaranticolor n6vénnyel — f6leg a palcika és fonal alakd
virusok, mig a C. amaranticolor az izometrikus virusok kimutatdsara alkalmas.
Igen jelentds, hogy a Chenopodium quinoa alkalmas olyan virusok kimutata-
sara is, amelyek gazdaikban csak igen kis koncentriciéban fordulnak eld.
Virusizolaldsi szempontbdl ez igen jelentds tulajdonsig. Virus-vektor-tap-
novény és virusatviteli kisérletekben a Chenopodium quinoa igen jé virus-
forrasnak bizonyult, ami megkonnyiti a vektorokkal terjed$ virusok tanul-
manyozasit (WATERWORTH 1971, 1972).
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Az utébbi években szdmos tanulmany jelent meg a Chenopodium amaranti-
color virusfogékonysagarol is. JelentGsége elsgsorban abban van, hogy a virus-
indukélta szabélyos, lokalis 1ézi6k képzésére alkalmasabb mint a Chenopodium
quinoa. A virusindukalta lézidk a novények levelein nem folynak Gssze, jobban
megkiilonboztethetSk (szémolhatok; ,,assay’” novény). Talan ez a tény indo-
kolja, hogy mint ,assay” novényt széles korben alkalmazzdk. Mint virus-
indikdtor hatranya, hogy levelei torékenyek, gyakran mds virusokkal konta-
mindltak és inhibitor tartalma nagy. A novény gyakran fert6z6dik spontdn
koriilmények kozott a Chenopodium mozaik virussal (Dias és WATERWORTH
1967) és a szemildtens Chenopodium csillagfoltossag virussal (Kapo 1966).
Mindkét virus a Chenopodium novények magjaval terjed. A Chenopodium
amaranticolor — mint ismert — a C. album és C. quinoa novényekkel egyiitt
természetes gazdaja a lucerna mozaik virusnak is (HuLr 1969, BECZNER 1972).
A novényekben és azok kiilonbozb levélszekvencidiban eléfordulé virusinhibi-
torokrdél (HOrRVATH 1969c, 1973a, b), vagy a novényt fert6z6 répa nekrotikus
sargaertiség virus altal elGidézett lokalis 1ézidk finom struktirajarél (Russo
et al. 1981) megjelent kozlemények tovabbi részletes adatokat szolgaltatnak
a Chenopodium amaranticolor novény virolégiai jelentdségéril. Egyes kozle-
ményekben a Chenopodium amaranticolor virusrezisztencidjara vonatkozéan is
taldlhatok adatok. MAvyHEW et al. (1984) adatai szerint nevezett niévény
rezisztens a paradicsom mozaik virus un. parafas gyfirtisfoltossidg torzsével
szemben.

A novényvirolégidban — az el6z8ekben targyalt amaranticolor és quinoa
fajokon kiviill — fontos szerepet jatszik még a Chenopodium murale. Sajat
kutatasaink soran mutattunk ra arra, hogy nevezett novény alkalmas a két
legstulyosabb és leggyakrabban eléfordulé burgonyapatogén virus (burgonya
X-virus és burgonya Y-virus) szeparalasira és interferenciajanak tanulmanyo-
zasara (HorvATH 1969a, b, 1983).

Az utébbi években egyes Chenopodium fajok gazda-virus kapcsolatainak
tanulményozasa szamos ujabb eredménnyel gazdagitotta a virologiai ismere-
teket. Ennek soran valt ismertté tobbek kiozott 20 Chenopodium faj (varietés,
forma) 42 kompatibilis és 6 inkompatibilis kapesolata a kiilonboz6 tulajdon-
sagu virusokkal szemben (HorvATH 1983). Igen jelentdsek azok a kutatési
eredmények is, amelyek soran a burgonyapatogén virusok (burgonya M-virus,
burgonya S-virus, burgonya Y-virus stb.) indexelhetdsége lehetdvé valt
(HorvATH 1963, DE Bokrx 1970, HorvATH és Dr Boxx 1972, HirUKI 1975,
KENTEN és JONES 1979).

Tekintettel a Chenopodium fajok névényvirolégiaban betoltott fontos sze-
repére az utobbi években tjabb névényfajok és virusok gazda-virus kapesola-
tat tanulmanyoztuk. Jelen dolgozat céla ezeknek az Gj gazda-virus kapcsola-
toknak az ismertetése.

Anyag és médszer

Kisérleteink soran 8 Chenopodium fajt, ill. varietdst (ezekbdl 4 faj és 2 varietds uj
kisérleti novény a virolégidban) inokuldltunk a virus-génbankunkban megtaldlhat6
27 virussal (HORVATH et al. 1974, 1976, HorvATH 1976, HORVATH 1977b, HORVATH—
Besapa 1980, HoLriNngs — HorvATH 1981; 2. tdbldzat). A Chenopodium ndvények magjait
virolégiai, vektormentes tveghdzban, standard, sterilizdlt foldkeverékbe (3 tozeg:
2 komposzt : 1 homok ardnyban) és sterilizdlt magveté edényekbe iiltettiik el. A paldn-
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takat 10 cm dtmérdjii cserepekbe tultettiitk at, s azokat kb. 8 —10 leveles allapotban
1:1 ardnyban desztilldlt vizzel higitott virustartalmi szovetnedvvel inokuldltuk kar-
borundum (22 wm = 600 mesh) — spatula technikdval. Az ionokuldlt leveleket (no-
vényenként 3—4 levél) steril mlianyag szivészéllal kilyukasztottuk (jeloltiik) azért,
hogy a novények lokdlis fert6zottségét a virus visszaizoldlasa sordn biztosan megéllapit-
hassuk. Az inokuldlt novényeket a fertézés utdn csapvizzel, vékony permet formédjaban
lemostuk. A novények fertézottségét mind az inokuldlt, mind pedig az inokuldcié utdn
képz6dott levelekben virus-visszaizoldldsi kisérletekben megdllapitottuk. Ennek soran
a novények leveleit feliiletileg 2%-0s NaOH oldattal fertétlenitettitk, majd vizzel lemos-
tuk. Ezt kévetéen a leszakitott levelekbdl szovetnedvet készitettiink és az inhibitorhatds
elkeriilésére, ill. csokkentésére a szovetnedvet 1 : 10 ardnyban pufferrel (19%-os K,HPO ;
pH 8,0) higitottuk. Az igy kapott szévetnedvvel virusra specifikus indikétorndvényeket
inokuldltunk. A kisérleteket 1982 —1984 k6zott a nydri hénapokban (]umus—augus7tus)
végeztiitk a Chenopodium ndvények fejlédésére legalikalmasabb periédusban, ui. az 6szi—
téli hénapokban az optimélis 5,380 — 10,760 lux fényerdsséget, a 16 6rds napi megvildgitds
és a 23—25 °C hémérsékletet nem tudtuk biztositani.

Eredmények és kovetkeztetések

A 8 Chenopodium faj, ill. varietds, valamint 27 virus kozotti gazda-virus
kapcesolatok kompatibilitdsban és inkompatibilitdsban nyilvanultak meg.
A kompatibilis kapesolatok egyik tipusa az inokulalt levelek fogékonysigaban
(lokélis gazda-virus kapesolatok), masik tipusa pedig mind az inokuldlt, mind
pedig az inokulacié utan képzdédott levelek fogékonysigaban nyilvanult meg
(lokalis és szisztémikus kapcsolatok). A iznkompatibilis vagy rezisztens gazda-
virus kapcsolatban-a virussal inokuldlt novény betegségszimpotémékat nem
mutatott, s belSle a virus Gn. virus-visszaizoldlasi kisérletekkel sem volt
virusra specifikus indikatornévényekre visszaizolalhaté.

A lokalis gazda-virus kapcsolatok klorotikus, nekrotikus vagy klorotikus-
nektorikus lézikban és hiperszenzitiv reakciéra jellemzs levélamputiciéban
nyilvanultak meg. A lokalis és szisztémikus gazda-virus kapcsolatokban az
inokulalt leveleken klorotikus, nekrotikus, vagy klorotikus-nekrotikus léziék
jelentek meg, amelyek egyes esetekben levélamputéciéval jartak; az ino-
kulacié utan képzédott leveleken megjelend szimptémakra az érkivilagosodés,
mozaik, levéldeformacié és egyes esetekben a csiicsi nekrézis (top necrosis)
volt a jellemzé.

1. Chenopodium album L. var. centrorubrum MAKINO

A novényvirolégidban Gj kisérleti novény 16 virusra fogékonynak bizonyult
(3. tdbldzat). A novény fogékonysiga 14 virusra lokalis, 2 virusra pedig lokalis
és szisztémikus volt. Harom virus (paradicsom mozaik virus, tarlérépa mozaik
virus, uborka mozaik virus) — amelyek lokalisan fert6zték a novényt —
esetében az inokuldlt levelek tulérzékenységi, Gin. hiperszenzitlv reakcié kovet-
keztében amputalédtak. A gazda-virus kapcsolatok tanulményozésa soran
kiilonosen figyelemremélté a nevezett novény és a kisérletekben szerepld
egyéb Chenopodium faj (C. pumilio R. Br., C. sandwicheum Moq., C. schra-
derianum RoEM. et ScHULT var. schraderianum) paradicsom gyfir{isfoltosag
virussal szembeni lokalis fogékonysaga (v6. 3. tabldzat). Mint ismert, a para-
dicsom gyfirfisfoltossag virus a C’henopodium amaranticolor és C. quinoa nove-
nyeken klorotikus lokalis léziokat és szisztémikus cstcesi nekrézist idéz el
(Srace-Smith 1970a). Ugy latszik, hogy egyes Chenopodium fajok paradicsom
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2. tablézat

Table 2
Az inokuldcids kisérletekben felhaszndlt virusok
Viruses inoculated in the experiments
(1)Viruses; (2)Strains or isolated; (3)Literature
V‘J’S\llgok Tiizgzl;%ﬁ);‘;‘)iy Irofii)lom
(1) Arabis mozaik virus Phil. 2 ScEMELZER (1968, 1974)
(2) Bab ko6zonséges mozaik virus F23 HorvATa (1976, 1977a,b)
(3) Bab sarga mozaik virus S HorvATH (1976)
(4) Belladonna foltossag virus H HorvATH et al. (1976)
(5) Burgonya aukuba mozaik virus SS HorvATa (1976, 1977a,b)
(6) Burgonya X-virus G HorvATH (1976)
(7) Burgonya Y-virus C,N,R, An HorvATH (1976, 1977a,b)
(8) Cseresznye levélsodrodas virus Sr/YN HorvATH et al. (1974)
(9) Dohéany gytrisfoltossag virus D HorvATH (1976, 1977a,b)
(10) Dohény mozaik virus Ul S1EGEL— WILDMAN (1954)
(11) Dohény nekrézis virus f SzirMAI (1964)
(12) Dohéany rattle virus H HorvATr (1976, 1977a,b)
(13) Goérogdinnye mozaik virus PW HorvATH et al. (1975b)
(14) Karfiol mozaik virus DH HorvVATH et al. (1979b, 1980a)
(15) Lobab hervadas virus Tm, HZ - HorvATH—SzIRMAI (1975)
(16) Lucerna mozaik virus K2, MvS70 BEeczNER (1972)
(17) Melandrium séarga foltossag virus | LB HorLuings et al. (1978), HoLLINGS—
HorvATa (1981)
(18) Paradicsom gyfirGsfoltossag virus |Bonn NiexHAUS (1979) Virus-gén' bank,
Bonn (NSZK)
(19) Paradicsom magtalansag virus Tml2 HorvATH et al. (1980b)
(20) Paradicsom mozaik virus H HorvATH—BECZNER (1973),
MamULA et al. (1974),
JUrEeTIC et al. (1977)
(21) Salata mozaik virus MK HoRrvVATH et al. (1979a)
(22) Szegfti gytrisfoltossag virus DDR FRITZSCHE— SCHMELZER (1967)
(23) Tarlorépa mozaik virus All HorvATH et al. (1975a)
(24) Tarlérépa sarga mozaik virus HB HorvATH et al. (1973),
HorvATH (1979)
(25) Uborka mozaik virus EN, W HorvATHE— SzIRMAT (1973),
HorvATH (1976, 1977a,b)
26) Uborka zoldfoltossag mozaik
virus DDR ScHMELZER (1976)
(27) Zeller mozaik virus PR HoRrvATH et al. (1976)

(1) Arabis mosaic virus, (2) Bean common mosaic virus, (3) Bean yellow mosaic virus, (4) Bel-
ladonna mottle virus, (5) Potato aucuba mosaic virus, (6) Potato virus X, (7) Potato virus Y,
(8) Cherry leaf roll virus, (9) Tobacco ringspot virus, (10) Tobacco mosaic virus, (11) Tobacco
necrosis virus, (12) Tobacco rattle virus, (13) Watermelon mosaic virus, (14) Cauliflower mosaic
virus, (15) Broad bean wilt virus, (16) Alfalfa mosaic virus, (17) Melandrium yellow fleck virus,
(18) Tomato ringspot virus, (19) Tomato aspermy virus, (20) Tomato mosaic virus, (21) Lettuce
mosaic virus (22) Carnation ringspot virus, (23) Turnip mosaic virus, (24) Turnip yellow mosaic
virus, (25) Cucumber mosaic virus, (26) Cucumber green mottle mosaic virus, (27) Celery mosaic
virus.
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3. tablézat

Table 3
A Chenopodium fajok és -varietdsok virusfogékonysaga*

Virus susceptibility of Chenopodium species and -varieties*

Chenopodium album L. var. centrorubrum MARKINO**
Lokalis fertézés (Local infection): 2, 3, 4, 5, 6,7, 9, 16, 17, 18, 20, 23, 25, 26
Lokalis és szisztémikus fert6zés (Local and systemic infection): 15, 21,

C. multifidum L.**

Lokaélis fert6zés (Local infection): 2, 3, 5, 17, 21, 22, 26
Lokélis és szisztémikus fert6zés (Local and systemic infection): 1

C. pumilio R. BR.**

Lokalis fert6zés (Local infection): 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27
Lokalis és szisztémikus fert6zés (Local and systemic infection): 1, 15, 16, 17
Rezisztencia (Resistant): 24

C. rigidum LINGELSH.**

Lokalis fert6zés (Local infection): 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 20, 23, 25, 26
Lokalis és szisztémikus fert6zés (Local and systemic infection): 1, 2, 3, 16, 17, 21, 22
Rezisztencia (Resistant): 4,14

C. sandwichewm MoQ.**

Lokalis fert6zés (Local infection): 4, 5, 10, 12, 17, 18, 19, 20, 23, 25, 26
Lokalis és szisztémikus fert6zés (Local and systemic infection): 9, 16
Rezisztencia (Resistant): 2, 3

C. schraderianum ROEM. et SCHULT. var. schraderianum**

Lokalis fert6zés (Local infection): 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 25
Lokalis és szisztémikus fertézés (Local and systemic infection): 9, 15
Rezisztencia (Resistant): 14, 24, 26

C. suecicum J. MURR.

Lokalis fert6zés (Local infection): 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 12, 13, 17, 20, 22, 23, 25, 26, 27
Lokdlis és szisztémikus fertézés (Local and systemic infection): 1, 9, 15, 16, 18

C. virgatum THBG. (syn.: C. foliosum (MOENCH.) ASCHERS ]

Lokélis fert6zés (Local infection): 2, 3, 6, 10, 20, 25
Lokalis és szisztémikus fert6zés (Local and systemic infection): 15

*A virusnevek a 2. tabldzatban megtalalhatok (The names of viruses are listed in T'able 2.)
*kA **.kal jelolt névények uj kisérleti indikatorok a novényvirolégidban. (Plants marked

** are species new to experimental virology.)

”_

gytrisfoltossdg virussal szembeni fogékonysig tekintetében kiilonboznek
egymdstél. Az uj kisérleti novény az oOsszes vizsgalt Chenopodium faj kozott
a legérzékenyebben reagalt a bab kozonséges mozaik virusra és a bab sirga
mozaik virusra. A lucernamozaik virus un. lokalis torzsével (AMV-K2) ino-
kulalt novények csupan lokalis 1éziokkal reagaltak, hasonléan a Chenopodium
schraderianum var. schraderianum novényhez, amelyet szintén a virus un.
lokélis torzsével inokuldltunk. A lucerna mozaik virus un. szisztémikus tor-
zsével (AMV-MvS70) inokuldlt Chenopodium fajok (C. pumilio, C. rigidum
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LinceLsH., C. sandwicheum, C. suecicum J. MURR) lokélis és szisztémikus
fogékonysdgot mutattak (vo. 3. tdbldzat). Ugy latszik, hogy a lucerna mozaik
virus lokalis és szisztémikus torzsei — amelyeket Phaseolus vulgaris L. nové-
nyen differencidltak (Brozner 1972) — megkiilonboztethetGen patogének
a vizsgdlt Chenopodium fajokra is. Ezt 1atszik alatamasztani egy kordbbi tanul-
méanyunk (HOorVATH és BECZNER 1968), mely szerint a Chenopodium capitatum
a lucerna mozaik virus torzseire eltérGen reagdlt. Ezeknek az adatoknak
viszont ellentmondanak az egyéb Chenopodium fajokra (C. album, C. amaranti-
color, C. ambrosioides L., C. botrys L., C. foetidum ScHRAD., C. glaucum L.,
C. murale, C. polyspermum L., C. quinoa, C. rubrum L., C. vulvaria L.) vonat-
koz6 adatok (BrczNER 1972, 1973).

2. Chenopodium multifidum L.

A névényviroldgiai tudoméanyra nézve ismeretlen tesztnovény esetében 8 1j
gazda-virus kapcsolatot allapitottunk meg (3. tdbldzat). A gazda-virus kap-
csolatok természete 7 esetben lokalis, 1 esetben lokalis és szisztémikus volt.
Nevezett Chenopodium faj reakeiéi (antocianinos gyfir(ik) tiinettanilag jo6l
megkiilonboztethetéek voltak més Chenpodoium fajok reakciéitol. Az Arabis
mozaik virussal, burgonya aukuba mozaik virussal, karfiol mozaik virussal,
Melandrium sirga foltossdg virussal, salata mozaik virussal és az uborka zold-
foltossdg mozaik virussal inokuldlt novények vorss gyfirtivel koriilhatérolt
nekrotikus lézidkkal, a bab kiozonséges mozaik virussal és a bab sirga mozaik
virussal inokulalt novények bedorzsolt levelein pedig vorss gytirtivel koriil-
hatdrolt klorotikus léziokkal reagiltak. A 1ézidk elszinezGdése feltehet&en
a novényben el6fordulé antocianin-festékanyagoknak koszonhets, amelyek
taldn az inokuldci6 soran fellépd mechanikai sériilések kovetkeztében aktivi-
zélédnak. Figyelemre mélt6, hogy nevezett novény lokalisan fogékony a bur-
gonya aukuba mozaik virusra. Mint ismert 10 egyéb Chenopodium faj (DE
Bokx 1975) ellenallénak, a C. amaranticolor viszont fogékonynak bizonyult
a virusra (KoLLMER és Larson 1960, HorvAra 1964). Ugy latszik, hogy
az egyes Chenopodium fajok burgonya aukuba mozaik virus fogékonysagaban
eltérések vannak, amelyek esetleg virustorzsi differencidkra vezethetdk vissza.
Az Arabis mozaik virus altal elidézett lokdlis és szisztémikus kapesolatokban
a szisztémikus tiinetek érkivildgosodasban és mozaikban nyilvanultak meg.
Ez a reakciétipus eltér a késSbbiekben targyalandé Chenopodium pumilio,
C. rigidum és C. suecicum novények esetében az Arabis mozaik virussal kap-
csolatban megallapitott, csicsnekrézisban és amputéciéban megnyilvanul
reakeiétol.

3. Chenopodium pumilio R. BR.

A névényvirolégiai irodalomban szintén ismeretlen noévény 18 virusra
lokéalisan, 4 virusra lokalisan és szisztémikusan reagélt, mig 1 virussal szemben
(tarlérépa sirga mozaik virus) rezisztensnek bizonyult (3. tdbldzat). A lokalis
gazda-virus kapcsolatban a cseresznye levélsodrédas virussal inokuldlt nové-
nyek esetében hiperszenzitivitdson alapulé levélamputaciét allapitottunk meg,
amely csak az inokulalt, nekrotikus lézidkat mutat6 levelekre korlatozédott.
A lucerna mozaik virus un. szisztémikus torzsével (AMV-MVS70) inokuldlt
novények szisztémikusan is megbetegedtek. Ennek a megéallapitdsnak — hason-
16an a Chenopodium rigidum, C. sandwicheum, C. suecicum novényeknél tapasz-
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taltakhoz — azért van fontos gyakorlati jelentésége, mert ismert, hogy egyes
Chenopodium fajok (pl. C. album, C. amaranticolor, C. quinoa) a lucerna mozaik
virus természetes gazdii is lehetnek (HurLL 1969), tehat nem kizart a termé-
szetes szisztémikus gazda-virus kapesolat létrejotte sem az emlitett novények-
nél. A Chenopodium pumilio lokdlis és szisztémikus tiinetekkel reagalt a
Melandrium sarga voltossag virusra, hasonléan a C. rigidum névényhez, de
eltér6en (csak lokalisan patogén) egyéb Chenopodium fajok esetében (lasd
3. tabldzat). A Chenopodium fajoknal hasonlé szimptomatolégiai differenciat
a Melandrium sarga foltossdg virus els leirasanal mar megallapitottunk
(HorriNGgs és HorvATH 1981).

4. Chenopodium rigidum LINGELSH.

A novényvirologidban eddig ismeretlen novény esetében 21 Gj gazda-virus
kapesolatot allapitottunk meg. Ezekbdl 12 lokdlis, 7 lokalis és szisztémikus
volt, 2 virus (belladonna foltossdg virus, karfiol mozaik virus) pedig apato-
génnek bizonyult (3. tdbldzat). Figyelemre méltd, hogy két lokalis ¢s sziszté-
mikus megbetegedést elGidéz8 virus (Arabis mozaik virus, Melandrium sarga
foltossdg virus) egyarant csucsi nekrdzist (top necrosis) okozott az emlitett
novényen. A csak lokalis szimptémakat kivalté dohany mozaik virus és para-
dicsom mozaik virus fertézés hiperszenzitiv levélamputaciéval jart. A bella-
donna foltossag virus, amely a Chenopodium quinoa novényre patogénnek
bizonyult (lasd PAuL et al. 1968), a Chenopodium rigidum esetében nem nyert
megallapitdst, noha jelen munkankban targyalt egyéb Chenopodium fajok
(vo. 3. tabldzat), hasonléan a C. quinoa névényhez, lokalis tiinetekkel reagiltak
a virusra.

5. Chenopodium sandwicheum MoQ.

A novényvirolégiai irodalomban — ismereteink szerint — a Chenopodium
sandwicheum virusfogékonysagara vonatkozéan nincsenek adatok. Mint 1j
dignosztikai novény esetében 11 lokalis, valamint 2 lokdlis és szisztémikus
kapesolatot allapitottunk meg. A bab kozonséges mozaik virus és a bab sirga
mozaik virus esetében az inokuldlt novények rezisztensnek bizonyultak
(3. tabldzat). Nevezett novény rezisztenciaja azért emelendd ki, mert a kisérle-
teinkben szerepl6 egyéb Chenopodium fajok (vo. 3. tabldzat) lokalisan (Cheno-
podium album var. centrorubrum, C. multifidum, C. schraderianum var. schra-
rianum, C. suecicum, C. virgatum), vagy lokalisan és szisztémikusan (Cheno-
podium rigidum) reagiltak az emlitett két virusra. A Melandrium sérga fol-
tossdg virus esetében nevezett novény a Chenopodium schraderianum var.
schraderianum novényhez hasonléan legjobb indikétornak bizonyult.

6. Chenopodium schraderianum ROEM. et ScHULT. var. schraderianum

A virolégiai tudoményra ismeretlen névény esetében {18 kompatibilis (ebbél
16 lokalis, 2 lokélis és szisztémikus) és 3 inkompatibilis gazda-virus kapcsolatot
allapitottunk meg. A kompatibilis lokalis kapesolatok koziil figyelemre mélté
a belladonna foltossag virussal, bab sarga mozaik virussal, paradicsom gyfirtis-
foltosség virussal és a paradicsom mozaik virussal szembeni levélamputaciéval
jaré hiperszenzitivitas, a lucerna mozaik virus un. lokalis torzsével (AMV-K2)
szembeni viruslokalizalédds. Nevezett novény — Osszehasonlitva az egyéb
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Chenopodium fajokkal — legjobb indikatora a Melandrium sirga foltossig
virusnak és a tarléorépa mozaik virusnak. Az inkompatibilis gazda-virus kap-
csolatok koziil figyelemre mélté az uborka zoldfoltossdg mozaik virus apato-
genitésa. Ugy latszik, hogy a Chenopodium fajok uborka zoldfoltossdg mozaik
virussal szembeni fogékonysidga nemecsak virustorzsi, hanem novénygenetikai
differencidkra is visszavezethetS. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a Che-
nopodium fajok szerepe az uborka zoldfoltossdg mozaik virus torzseinek a dif-
ferencialdsidban (vo. HoLrLiNGs et al. 1975) csak fenntartassal érvényes.

7. Chenopodium suecicum J. MURR.

Ismereteink szerint a Chenopodium suecicum csupan a répa sargasag virusra
fogékony (THORNBERRY 1966, ScHMELZER ¢s WoLr 1971). A novényekkel
végzett kiterjedt vizsgdlatok sordn megdllapitottuk, hogy szadmos egvéb
virusra fogékony. A 21 uj gazda-virus kapcsolat koziil 16 lokalis, 5 pedig
lokalis és szisztémikus volt (3. tdbldzat).A lokalis gazda-virus kapesolatokra
jellemzd a bedorzsolt levelek nekrotikus foltosoddsa és amputalédasa. Kivétel
csupdn az uborka zoldfoltossig mozaik virus, Melandrium sarga foltossig
virus, burgonya X-virus, burgonya Y-virus, belladonna foltossag virus, bab
sdrga mozaik virus és szegfii gyfirtisfoltossig virus, amelyek levélamputéciot
nem idéztek eld. A Chenopodium suecicum a paradicsom gytrtsfoltossig
virusra lokalis és szisztémikus tiinetekkel reagalt (hasonléan mint a C. amaranti-
color vagy a C. quinoa, STACE-SMITH 1970a). Bar e helyen megjegyezziik, hogy
a Brazilidban izolalt virustorzs csak lokalisan fert6zte a Chenopodium album
C. amaranticolor, C. glaucum, C. murale és C. quinoa novényeket (STLBERSCHMIDT
1962). A dohany gyfirisfoltossag virusra szintén lokalis és szisztémikus tiine-
tekkel és csuiesi nekrézissal reagilt a novény, noha ez a reakciétipus a Cheno-
podium amaranticolor és C. quinoa esetében nem altalanos (vo. STACE-SMITH
1970b); ezt igazoljak sajat ujabb kisérleteink is a C. album var. centrorubrum,
C. pumilio, C. rigidum novények esetében is, amelyeken lokalis tiineteket
allapitottunk meg.

8. Chenopodium virgatum THBG. [syn.: C. foliosum (MOENSCH. ASCHERS.]

A Chenopodium virgatum SCHMELZER ¢s WOLF (1971) adatai szerint fogé-
kony a répa levélfodrossag virusra. Nevezett novény — amely szinonim
a Chenopodium foliosum novénnyel — ismereteink szerint tovabbi 12 virusra
érzékeny (ScHMELZER és Worr 1971). Kisérleteink soran 6 Gjabb gazda-virus
kapesolatot allapitottunk meg (3. tdbldzat). A 16bab hervadas virus — hason-
l6an az egyéb tanulméanyozott Chenopodium fajokhoz — lokélis és szisztémikus
tiineteket valtott ki a novényen; ez a reakcidtipus megegyezik az eddig leirt
Chenopodium quinoa és a l6bab hervadas virus kozotti gazda-virus kapeso-
latra jellemz§ reakciéval (vo. TAYLOR és StuBBs 1972).A lokélis gazda-virus
kapesolatok koziil kiemelendd, hogy nevezett novény lokalis klorotikus-nekro-
tikus reakci6képzéssel alkalmas a bab kozonséges mozaik virus, bab sirga
mozaik virus, burgonya X-virus, dohany mozaik virus és paradicsom mozaik
virus kimutatésara.
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Osszefoglalis

Hat Chenopodium faj (Chenopodium multifidum L., C. pumilio R. BR.,
C. rigidum LINGELSH., C. sanwicheum Moq., C. suecicum J. MURR., C. virgatum
TaBG. [syn.: C. foliosum (MOENCH.) ASCHERS.]) és 2 Chenopodium varietéis
(Chenopodium album L. var. centrorubrum MAaixo, C. schraderianum RoOEM. et
ScHULT. var. schraderianum) reakei6it tanulmanyoztuk 27 virussal szemben.
A vizsgdlt Chenopodium novények kozil 4 faj (Chenopodium multifidum,
C. pumilio, C. rigidum, C. sandwicheum) és 2 varietds (Chenopodium album
var. centrorubrum, C. schraderianum var. schraderianum) 4] kisérleti novény
a virolégidban. A kisérletek soran 123 4j gazda-virus kapcsolatot és 8 1j
inkompatibilis (rezisztens) kapcsolatot 4llapitottunk meg. A 123 gazda-virus
kapesolat koziil 99 lokalis, 24 pedig lokalis és szisztémikus volt. A lokalis
gazda-virus kapesolatok koziil kiemelend6 a Chenopodium album var. centro-
rubrum lokalis reakcidja a bab kozonséges mozaik virusra és a bab sirga
mozaik virusra, valamint a C. sandwicheum és a C. schraderianum var. schra-
derianum lokalis reakciéja a Melandrium sirga foltossig virusra. Nevezett
Chenopodiwm varietasok mint ,,assay’” novények jelentGsek. Rezisztens gazda-
virus kapcsolatot allapitottunk meg a Chenopodium pumilio és a tarlérépa
sdrga mozaik virus, a C. rigidum és a belladonna foltossag virus, karfiol mozaik
virus, valamint a C. schraderianum var. schraderianum és a karfiol mozaik
virus, tarlérépa sarga mozaik virus, uborka zoldfoltossag mozaik virus kozott,
tovabbé a C. sandwicheum és a bab kozonséges mozaik virus és bab sarga mozaik
virus kozott.

A Chenopodium névények magjainak megkiildéséért koszonetemet fejezem ki az aldbbi
botanikus kerteknek (Hamburg, Marburg, Koppenhdga, Vécrdtot) és a Genetikai és
Kultirnévénykutaté Koézponti Intézetnek (Gatersleben, Német Demokratikus Koztér-
sasdg). Koszonettel tartozom tovdbbd MoOLNAR KATALIN és BOsze ERNONE assziszten-
seknek a kisérletekben nyujtott technikai segitségért.
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NEW DATA ON THE VIRUS SUSCEPTIBILITY OF PLANTS
5. CHENOPODIACEAE (CHENOPODIUM SPECIES)

J. Horvédth

Reactions of 6 Chenopodium species and two varieties to 27 plant viruses (see Table 2
and 3) were studied. Four Chenopodium species (C. multifidum L., C. pumilio R. BR.,
O. rigidum LiNncELSH, C. sandwicheum MoqQ.) and 2 Chenopodium varieties (C. album L.
var. centrorubruin MARINO, C. schraderianum ROEM. et SCHULT. var. schraderianum)
are found as new experimental plants in virology. In the experiments 123 new host-virus
relations were detected, 99 of them were local, while 24 local and systemic. Chenopodium
album var. centrorubrum as an assay plant responded with local lesions to bean common
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mosaic and bean yellow mosaic viruses. Similar reaction was observed on Chenopodium
sandwicheum and C. schraderianum var. schraderianum to Melandrium yellow fleck virus.
New resistant relations were found between Chenopodium pumilio and turnip yellow
mosaic virus, C. rigidum and belladonna mottle virus, cauliflower mosaic virus, C. sand-
wicheum and bean common mesaic virus, bean yellow mosaic virus as well as between
C. schraderianum var. schraderianum and cauliflower mosaic, cucumber green mottle
mosaic and turnip yellow mosaic viruses, respectively.

(Cim — Address: Agréartudoményi Egyetem Keszthely, Novényvédelmi Kutaté Intézet,
Keszthely, Pf. 71., H-8361. University of Agricultural Sciences, Institute for Plant
Protection, Keszthely, P. O. Box 71, H-8361, Hungary)
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KONGRESSZUSI ROVAT

A II. MAGYAR NOVENYELETTANI KONGRESSZUSON, az MTA Szegedi Biolégiai
Kozpontjdban 1985. julius 2—4. kozott elhangzott elbaddsok és poszterek sszefoglaldi.

A SZUPEROXID-ION RESZVETELE
A NEKROZIS KEPZODESBEN

ADAM ATTILA—SOMLYAI GABOR—KIRALY ZOLTAN
MTA Novényvédelmi Kutaté Intézet, Budapest, Herman Ott6 ut 15, H-1022

Az eddigi vizsgalatok szerint az oxigén redukciéjanak (O, + 4H* + 4~ —
— 2H,0) alternativ ttjai koziil kérélettani szempontbdl az egy- és kétértéki
redukeids utnak van nagyobb jelentésége. Ebben rendkiviil reakciéképes, rész-
ben szabadgyok koztes termékek (05—, H,0, OH-), illetve ezek elbontésiért
felelds enzimek (szuperoxi-dizmutaz, peroxidaz, kataldz, glutation peroxidéz)
szerepelnek. Vizsgalataink soran baktérium (Pseudomonas phaseolicola) és virus
(TMV) altal indikélt nekrézis soran képzddd szuperoxid (O;~) mennyiségét
mértiik. Mindkét esetben a fert6zés hatésara fokozédott a szuperoxid-ion
képzGdés, joval a lathaté tiinetek megjelenése el6tt. A fertézés el6tt a dohdny
levelekbe infiltralt SOD (300 ug/ml), illetve torma peroxiddz (200 pg/ml)
a baktériumos fert6zés esetén lassitotta a hiperszenzitiv reakeci6 kifejlodesét,
mig a TMV esetében csokkentette a nekrézisok szamat. A peroxiddz mindkét
esetben hatékony volt.

HOSOKK-GENEK EXPRESSZIOJA
NOVENYI SEJTEKBEN

BAJSZAR GYORGY — KIS MIHALY —ADAM EVA —
KLAUS-DIETER SCHARF—LUTZ NOVER

MTA Szegedi Biolégiai Kozpent Novényélettani Intézet és NDK TA
Novénybickémiai Intézete, Halle

Az elBadés egyrészt attekintést ad az in. hésokk és stressz gének funkei6inak
és reguldciéjdnak megismerésére iranyulé szertedgazé kutatdsok eredményei-
r6l, méasrészt ismerteti a szegedi és halle-i laboratériumokban kooperaciéban
foly6 munkak eredményeit. Ez utébbiak a novényi sejteket ért hhatds mRNS
bioszintézisre és poszt-transzkripciés folyamatokra valé kovetkezményeinek
megismerésére vonatkoznak. Vizsgiltuk specifikus mRNS-ek-sorsat a kiilon-
boz8 szubcelluldris ribonukleoprotein frakciékban a h&sokk koriilmények
kozott.
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Kutattuk tovibba — a rekombinidns DNS technika alkalmazdsival —
a hohatasra indukalhaté novényi (transzkripeiés) promoter génszakaszok

mesterséges elGallitdsanak és specifikus gének expressziéjara val6 felhasznd-
lasdnak lehetGségeit.

ALACSONY HOMERSEKLET HATASA
A SZOLO FOTOSZINTEZISERE

BALO BORBALA —HIDEG EVA*

KE Sz6lészeti és Boraszati Kutaté Intézet, Kecskemét, Kisfai 182., Pf. 25, H-600;
*MTA SZBK Novényélettani Intézet, Szeged, Odesszai krt. 62., H-6701

Modell kisérletekben vizsgaltuk az alacsony (5—10 °C) tavaszi hGmérséklet
hatésat a sz6l6 fotoszintézisére. Eredményeink szerint az egyes szdléfajtak
eltérs hideg-stressz érzékenységet mutatnak genetikai és fiziolégiai eltérések
alapjan. A karosodas jellemzé tiinetei a fotoszintézisben és az evapotranspi-
racioban bekovetkezs zavarok. A fluoreszcencia-indukeiés mérések az elektron-
transzport reverzibilis kdrosoddsira utalnak. A hideg-stressz hatdsira jellem-
zGen csokken a novény CO,-fixalé kapacitdsa. A novények alacsony hémér-
sékletre adott véalasza megnyilvanul az eltérd sztémamiikodésben is, ami fel-
hivja a figyelmet a hideg- és szdrazsagtiirés hasonlésigaira.

KET UBORKA MOZAIK VIRUS IZOLATUM
ES SATELLIT RNS-EIK VIZSGALATA

BISZTRAY GYORGY —BURGYAN JOZSEF—BECZNER LASZLO
MTA Novényvédelmi Kutaté Intézete, Budapest, Herman Otté ut 15., H-1022

Két 4j CMV izolatumot vizsgdlva megéllapitottuk, hogy a dohanyon erds
sarga mozaikot okoz6 N'T 80/3-as izolatum a DTL, mig a paradicsombdl izolalt
Le 82/Tétény a CMV-To szerotipusban tartozik. A virionbdl tisztitott és egy-
méastol elvalasztott RNS komponenseket felhasznalva igazoltuk, hogy mindkét
izoldtum nagy mennyiségben tartalmaz sat RNS-t és ez felelds a paradicsomon
okozott letalis nekrézisért. A sat RNS-ek és ds formdik mobilitasa denaturdlé
gélben, valamint a dsRNS-ek stabilitdsa eltérs. A ss sat RNS szerkezete két
dimenzids gélben nem mutat cirkularitdst. Szerkezetvizsgalatokhoz a dsRNS
formabdl tisztitott —RNS 3’ végét és a CAP struktira eltdvolitdsa utén
a ssRNS 5’ végét jeloltiik.
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PEROXIDAZ IZOENZIMEK MINT A NOVEKEDES
ES DIFFERENCIALODAS MUTATOI
SZOVETKULTURAKBAN

BOGNAR JANOS—MAROTI MIHALY
ELTE Biolégiai Allomés, GOD, Jévorka S. u. 14. H-2131

A peroxidézok novekedésben és fejlédésben jatszott szerepére szamos iro-
dalmi adat utal. Ezekhez kapcsolédva szovet- és szervkultirakban IEF tech-
nikdval vizsgdltuk az izoperoxidaz kép véaltozdsait néhany novekedésszaba-
lyozé hatasaval osszefiiggésben és in vitro indukalt kiilonb6z6 morfogenetikai
valtozasok esetében. MS tapkozegen nevelt dohany kallusz tenyészetben IES
és GA; a savas izoenzimek szamat és aktivitasat a novekedéssel korreliaciéban
szabalyozza. BAP és 2,4-D antagonista hatdsi. Hormonkombindciés kisérle-
tekben az izoenzim mintézatban is megfigyelhet6k a novekedésregulalé kol-
csonhatasok. Néhany fenol természetli novekedésszabalyozé és a morfaktinok
hatésat kozosen jellemzi a novekedésgatlas, a savas izoperoxiddzok aktivité-
sanak és szaménak csokkenése. Mas novénykultiraknal kiilonb6z8 morfo-
genetikai programok megvaldsitdsakor megallapithaté az izoenzim kép jelleg-
zetes valtozasa, akkor ha kalluszbdl torténik novényregenericié, vagy 1j
szervek jelennek meg (virdgképzés, hajtdssokszorozédas). Ha a novény izolalt
apikélis régiébdl fejlédik (szegfli és burgonya) a hajtasképzidés soran az izo-
enzim osszetételben jellegzetes valtozasok nincsenek.

A HOSOKK JELENSEG A CIANOBAKTERIUMOKBAN
(KEKALGAK)

BORBELY GYORGY —SURANYI GYULA —PALFI ZSOFIA —
KORCZ ALEXANDRA

MTA Szegedi Biol6giai Kozpont, Szeged, Pf. 521., H-6701

A cianobaktériumok (kékalgdk) nagy tobbségiikben obligdt autotréf, foto-
szintetizalé (O, fejlesztd) szervezetek. Az idetartozé organizmusok, néhany
kivételtsl eltekintve, energiaforrdsként fényenergiat, szénforrasként szén-
dioxidot hasznositanak.

A hé8sokkjelenség sokféle szervezetben mind prokariota, mind eukariota
organizmusokban el6fordul. Altaldban, a sejtek optimalis hémérsékletének
hirtelen emelése — a hdsokk — 4dtmenetileg csokkenti a normalis sejtfehérjék
szintézisét és ezzel egyid8ben 1] proteinek, az un. ,,h8sokk fehérjék’” (HSP)
dtmeneti (tranziens) szintézisét indukalja. Az obligat autotréf Synechococcus
sp. PCC 6301 cianobaktérium fajban — els6ként — hasonl6 jelenséget figyel-
tiink meg. A sejtek normélis novekedési h6mérsékletének (39 °C) magasabb
h8mérsékletre valé emelése (47 °C), a hd@sokk, csokkentette a novekedési
ratat, — a tenyészetek klorofil-a tartalma, a sejtszama nem valtozott a hésokk
tartama alatt. A Synechococcus sejtek a h&sokk hatésira a normaélis sejt-
alkoté fehérjék szintézisét csokkentették, ezzel parhuzamosan néhany fehérje
a HSP-ok preferencidlis szintézise figyelhet6 meg.
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. A HSP-ek latszolagos molekulatomege SDS gélelektroforézis analizisek alap-
jan 91, 79, 78, 74, 65, 64, 61, 49, 45, 24, 12, 18, 16, 14, 12 és 14,4 KD-nak
adodott.

Az el6bbiekben bemutatott hésokk jelenség tanulmanyozasa alkalmas lehet
az eddig alig ismert, fényt6l fiigg6 cianobakteridlis génmiikodés szabalyozés
részleteinek megismerésére. Az energiadhezés (sotét) hatdsira a hdsokkolt
sejtek protein szintézise specifikusan megvaltozik.

CEMENTGYARBOL SZARMAZO ULEPEDO POR
HATASA A KUKORICA LEVELNAGYSAGARA,
A FOTOSZINTEZIS TISZTA PRODUKTIVITASARA
ES A SZEMTERMES NAGYSAGARA

BORKA GYULA
Keszthelyi Agrartudoményi Egyetem, Keszthely Dedk F. u. 16., H-8361

A kukorica levél morfolégiai adottsagai révén kiilonosen alkalmas a levegd-
ben 1év8 cementgyéri por felfogisira és tartés megkotésére.

Az alacsony porkoncentricidk (2—4 g/m?) a miitrigya hatdsuk miatt alta-
ldban fokozték, a nagyobb porértékek (6—8 g/m?) viszont jelentdsen gatoltdk
a novekedési folyamatokat.

A fotoszintézis tiszta produktivitdsa a porterhelések hatdsira levélemeleten-
ként kiilonbozben alakult; a legérzékenyebb a cimer- és a cs6 melletti levél volt.

A szennyezett novények szemtermés-csokkenésének f6 oka az anyagcsere-
folyamatok zavara mellett a hianyos megtermékenyiilésbdl eredt.

TAPANYAG- ES A VIZELLATAS HATASA
AZ OSZI BUZA FAJTAK LEVELTERULETE,
LEGZESINTENZITASA ES A SZEMTERMES

NAGYSAGA KOZTI KAPCSOLATRA

BORKA GYULA—SZABO GABOR—POLGAR ZSOLT
Keszthelyi Agrartudoményi Egyetem, Keszthely Dedk F. u. 16., H-8361

A vizsgélt 5 Gszi buza fajta légzésintenzitdsa kozott jelent8s kiilonbség volt
kimutathaté. Azokban a fajtdkban, ahol mar az alaptragya szinten is a légzés
intenzitdsa magas volt, a tapanyagkiegészités hatasara a légzés jobban foko-
zodott, mint azokban, ahol az alaptrigya kezelésnél az intenzitisa alacsony
volt.

A N fejtragyazis minden vizsgalt fajtanal novelte a szemtermés tomegct.
A K-al és ontozéssel kiegészitve hatdsa jobban érvényesiilt. Az 6ntoz6viz és
a tapanyag hasznosuldsa fajtaspecifikus volt. Legjobban az ontozéssel és
a permettragyazassal kombinalt harmonikus tapanyagellatas novelte a szem-
termést.
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A BUZASZAR BELSO GAZOSSZETETELENEK
VALTOZASA ES LEHETSEGES KAPCSOLATA
A TERMESSEL ES AZ ALKALMAZKODOKEPESSEGGEL

BORNEMISZA GYORGYNE—SAGI FERENC*—SCHLENK BALINT
— MOZSIK LAJOS*—V. CSATLOS MARGIT—LANGER GABOR

MTA Atommagkutaté Intézete, Debrecen, Pf. 51., H-4001; *Gabonatermesztési Kutato
Intézet, Szeged, Pf. 391, H-6701

Az 8szi btiza szardban a CO, tomegspektrométerrel mért koncentracidja
jéval nagyobb, mint a kérnyezs levegSben és a virdgzas utani 1. héten maxi-
mumon (a fajta termd&képességétdl fiiggben 1-—2 tf.9,; levegGben: ~ 0,04
tf.9,) halad at. Ha ekkor a szar kilyukasztdsdval a bels§ CO,-szintet a lég-
koriére szallitjuk le (azaz a CO,: O, ardnyt csokkentjiik), a novényenkénti
szemtermés az atlagos szemtomeg ¢s a kaldszonkénti szemszam redukcidja
miatt jelentékenyen kisebb lesz. A széariireg CO,-koncentriciéja vizhidnyban
szintén csokken; a csokkenés mértéke genotipustdl fiigg.

VAS-, MANGAN- ES MAGNEZIUMHIANYOS
NOVENYEK TANULMANYOZASA FLUORESZCENCIA
SPEKTROSZKOPIAT MODSZEREKKEL

BODDI BELA—CSEH EDIT—LANG FERENC
ELTE No6vényélettani Tanszék, Budapest, Pf., 330, H-1415

Fe-, Mn- és Mg-hidnyos uborka levelek alacsonyh8mérsékletti floureszcencia
emisszids ¢s gerjesztési spektrumait tanulméanyoztuk. A Fe-hidny hatdsira
az emisszids spektrum sévjai a kék felé tolédtak el (733 — 723 nm) és a spektrum
16 savja 684 nm-nél jelent meg. A gerjesztési spektrumokban jelent8s mérték-
ben csokkent a 700—710 nm-es savok intenzitdsa. A Mn-hidnyt a 684—694
nm-es emisszios sdvok itenzitas-csokkenése jellemezte.A Mg-hidny hatésira
az idgsebb levelek nekrotikusok voltak, klorotikus tiinetek. a 7. levélnél
jelentek meg. Ezek emissziés spektrumdban a 684 nm-es sdvnak a hosszi
hulldimhosszti savhoz viszonyitott ardnya azonos volt, mint a kontrollnal,
a hosszi hullimhosszi sdv viszont 726 nm-re tolédott el. Ezek az adatok
azt mutatjék, hogy a fluoreszcencia spektroszképia alkalmas e hidnyok
jellemzésére, a Fe-, Mn- és Mg-hidny okozta klorézis nemesak a klorofill-
tartalom csokkenését jelenti, hanem a fotoszintetikus appardtus Osszetéte-
lének valtozasat is. Eredményeink a mez8gazdasigi kutatdsokban és gyakor-
latban is hasznalhatdék lehetnek.
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PACLOBUTRAZOLLAL KEZELT ALMAFAK

NOVEKVO HAJTASCSUCSAINAK NEHANY

CYTOKEMIAI ES SZOVETTANI SAJATSAGA,
VALAMINT ENDOGEN HORMON SZINTJE

BUBAN TAMAS—NAGY MARIA*

GYDFV Allomésa, ﬁjfehérté, Pf. 38., H-4244; *JATE No6vénytani
Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

A vegetativ novekedési tulajdonsagok mddositasa retardans kezeléssel haté-
kony eszkoz a generativ tendencidk indukalaséra, fiatal almafakon.

M. 9 alanyd, 4. éves Gloster fakat kezeltiink az 4j tipusd Cultar (paclo-
butrazol), vagy a hagyomanyos Alar-85 retarddnssal és vizsgdltuk, hogy
a novekvs hajtascsicsokban hogyan valtozik:

— a csucsmerisztéma kiilonbozd zéndiban a sejtmag DNS, ill. DNS + RNS
szintje,

— a csucsmerisztéma organogenetikus aktivitdsa,

— a hajtéscsucs-diffuzdtumok endogén gibberellin és auxin szintje.

A vizsgalt tényezdk retardans kezelést kovets valtozasai felel§sek lehetnek
a novekedési tulajdonsigok médosulasaért.

KORNYEZETSZENNYEZO NEHEZFEMEK
NOVENYI FELVETELE ES FITOTOXICITASA

BUJTAS KLARA

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete,
Budapest, Pf. 35., H-1525

A szennyviziszapok mezigazdasagi elhelyezhet&ségét nagymértékben meg-
hatarozza nehézfém-tartalmuk. Ez sziikségessé teszi a nehézfémek novényi
felvehetségének vizsgalatat. Tesztnovényként Gszi biza csirandvényeket hasz-
nalva, kozvetleniil mértiikk a Cr, Cu, Cd és Hg felvételét és transzlokacidjat,
radioaktiv nyomjelzéssel. A fémek kotédésére, felvételére kozvetett bizonyi-
tékokat kaptunk fitotoxikus hatasuk vizsgalatabol. Mértiik vizkulturds nove-
kedési tesztekben a Cr, Cu, Ni, Cd és Hg hatésat a hajtas és gyokér friss
tomegére, a szdrazanyagtartalom 9,-dra, a hajtas/gyokér ardnyra, és mértiik
radioaktiv nyomjelzéssel a Cr, Cu, Cd és Hg hatésat a novények K-felvételére
és transzlokaci6éjara. A nehézfémek felvehetGségét a fitotoxicitasat moédositd
tényez8k koziill mindhdrom tipust vizsgdlatban a nehézfém-formakkal és
a komplexképzl vegyiiletek hatdsaval foglalkoztunk a legrészletesebben.
Kisérleti koriillményeink kozott a fitotoxicitas csokkenése az illet§ nehézfém
felvételének, kotGdésének csokkenésével jar egyiitt.
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TOXIKUS NEHEZFEMEK (Cr, Cu, Cd) HATASA
0SZI BUZA K-TRANSZPORTJARA

BUJTAS KLARA —CSEH EDIT*

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest, Pf. 35., H-1525;
*ELTE Novényélettani Tanszéke, Budapest, Pf. 330., H-1415

Kiilonbozs tapanyagellatottsiga, 7 napos csirangvények K-felvételét és a K
hajtasba torténd transzlokaciéjat mértiik, Rb-86 jeloléssel. Kis sétartalmu,
CaSO0, oldaton nevelt novényekben a fenti nehézfémek fitotoxikus koncentra-
cibban alkalmazva a gyokér K-felvételét alig, illetve kozepesen csokkentik
(koncentraciéjuktol fiiggben), a K-transzlokaciot viszont teljesen meggatoljik.
A nagyobb sétartalmi, tapanyaggal ellatott novények K-felvétele a transz-
inhibicié miatt gétolt. Bzt a gatolt felvételt a nehézfémek tovabb csokkentik,
és erésebben gatoljak, mint a kis sétartalma novények K-felvételét. A nagyobb
sotartalmi novényekben a mar kialakult K-transzlokaciét a nehézfémek csak
a K-felvétel gatlasival ardnyosan csokkentik. Arra kovetkeztetiink, hogy a Cr,
Cu és Cd fitotoxicitasanak egyik tényezsje az, hogy gatoljik a K-transzlokalsé
rendszer kialakulasat, illetve miikodésének megindulasat.

KROM-FELVETEL ES TRANSZPORT
OSZI BUZABAN

BUJTAS KLARA — CSEH EDIT*

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest, Pf. 35., H-1525;
*ELTE Novényélettani Tanszéke, Budapest, Pf. 330., H-1415

A novényi Cr-felvétel és transzport mechanizmusardl és a médosité kiilsd
tényez8krdl kevés irodalmi adat van. A kérdésnek a fokoz6d6 kornyezet-
szennyezés ad gyakorlati jelentGséget.

Vizkultardban nevelt, 5—7 napos csiranovények Cr(IlI)-abszorpciéjat és
transzlokdciéjat mértiik radioaktiv jelzéssel (Cr-51). Az abszorbealt Cr zome
erdsen kotott, mosdssal nehezen téavolithaté el. A hajtasba csak néhany tized
%-a jut. Tapoldat séinak jelenlétében a Cr-abszorpcié a tapoldat koncentra-
cidjanak novekedésével csokken, valészinfileg kémiai reakeidk miatt. A nové-
nyek el6zetes tapanyagellatottsiga nem befolydsolja a Cr kot6dését és transz-
lokacigjat. Komplexképzik (etilén-diamin-tetraecetsav, aszkorbinsav, foszfo-
nometil-szarkozin) jelenlétében a Cr-abszorpcié kisebb, a transzlokacié 9% -a
kissé ng. A CrEDTA komplexbél a Cr gyakorlatilag nem koétédik a gyokérhez.
pH 5 alatt a kotddés erdsen csokken, a ligos tartomanyban viszont né. Cr eld-
telités hatdsara a novények Cr-abszorpcidja csokken, a Cr transzlokaciéja
viszont né. Ez a K-éhoz hasonl6 szabalyozottsigra utal.
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K+-FELVETEL GATLASA BENZONITRIL
ESZTEREKKEL: SZERKEZET-AKTIVITAS
OSSZEFUGGESEK

‘BUJTAS KLARA—SZIGETI ZOLTAN*—CSERHATI TIBOR** —
CSEH EDIT*— ILLES ZOLTAN**

MTA Talajtani és Agrokémiai Intézet, Budapest; *ELTE Novényélettani Tanszék,
Budapest; ¥**MTA Novényvédelmi Kutaté Intézet, Budapest

15 benzonitril-észter 5 napos btza csiranovények excizalt gyokereinek kdlium
felvételére gyakorolt hatdsat vizsgaltuk. Meghataroztuk a molekuldk lipo-
filitasat forditott fazist vékonyrétegkromatografias mddszerrel. A molekuldk
gétl6 hatdsat jellemz§ pl;, értékeknek a lipofilitdssal val6 korrelacidjat vizs-
galtuk. A szamitdsok azt bizonyitottak, hogy a lipofilitds dnmagdban nem
magyarazza a molekuldk biolégiai aktivitasat. Ha bevezetiink egy sztérikus
paramétert, azt jellemezve, hogy a molekuldban van-e mésodik gyf(iri vagy
nines, j6 korreldciét kaptunk a kalium felvételt gdtlé hatéas, mint fiiggs valtozo,
illetve a lipofilitds és a sztérikus paraméter, mint fiiggetlen véltozé kozott.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgalt anyagok és a hatéshely kozotti
kolesonhatéds hidroféb jellegi. A maésodik gyftirti jelenléte a molekuldban
csokkenti a gatlasi hely megkozelitésének lehetGségét.

AGROBACTERIUM TUMEF ACIENS T-DNS
INTEGRALODASA ES OROKLODESE
NICOTIANA PLUMBAGINIFOLI ABAN

CZAKO MIHALY - MARTON LASZLO
MTA Szegedi Biolégiai K6zpont, Novényélettani Intézet
Pf. 521, H-6701

A pTiAch5 oktopin tipust tumorindukaldé-plazmidot hordozé agrobakté-
riumokkal torténd egyiitt tenyésztés (38 h) utan a Nicotiana plumbaginifolia
protoplasztok citokinin mentes, csak auxint tartalmazé tapoldatban is osz-
tédnak. Novekvs auxin/citokinin ardny a tdpoldatban novekvd gyakorisdgi
transzforméciét tett lehetévé, amit a hormonautotréf kolénidk gyakorisdgdaval
becsiiltiink. Nem minden transzforméciés esemény vezetett hormonautotré-
fidhoz és a tobbi transzformacié-marker (oktopin szintéz, agropin ¢s mannopin)
el6fordulasa sem volt egyforméan gyakori az egyes transzforménsokban.
A pTiAch5 Ti-plazmid TR-régiéja (agropin és mannopin szintézis gének)
a TL-régiétél (oktopin szintdz és hormonautotrdfia gének) fuggetleniil is
képes volt integralédni a novényi genomba. Egy ilyen transzformalt vonalbdl
regeneralt novényekben az agropin és mannopin szintetizal6é képesség mendeli
médon 6roklsdott.
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A VAS FELVETELE KOMPLEXEIBOL
ES HASZNOSITHATOSAGUK

CSEH EDIT—BUJTAS KLARA*

ELTE Névényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1415; *MTA Talajtani és Agro-
kémiai Kutat6é Intézete, Budapest, Pf. 35., H-1525

A vas-felvételérdl azt az dltalanosan elfogadott allitast ismerjiik, hogy a biolé-
giai hatarfeliileteken csak Fe(II) formajaban tud atjutni. A vas(ILI) redukci6
helye és médja vitatott.

A vas a talaj pH-jan és a tapoldatok pH-jan csak komplexként tarthaté
oldatban. Vizsgalatainkhoz kiilonbozé stabilitasi 4llandéju komplexeket élli-
tottunk eld, *Fe-vel jelolt vagy inaktiv formaban. Ugy tiinik, hogy a vas
adszorpciéja( ?), felvétele( ?) a gyokéren a komplex stabilitési allandéjénak
fiiggvénye: minél stabilabb a komplex, annél kevésbhé kotédik meg. A kiilon-
b6z8 komplexekbdl adszorbedlt *Fe lecserélhetésége eltérs; pl. a Fe(II)
bathofenantrolin Na,EDTA-val nem tavolithaté el. A gyokér felilletén torténd
kot8dés és a hajtasba torténd transzlokacié kozott nines korrelacio.

A vas-komplexek koziil a FeEDTA-hoz, mint kontrollhoz viszonyitva, a vas-
aszkorbat hasznosult a legjobban. A Fe-hisztidint, a Fe(I1I)- és Fe(II)-batho-
fenantrolint a novények a FeCl;-dal egyenld vagy kisebb mértékben tudtik
hasznositani.

REZ FELVETELE ES TRANSZLOKACIOJA
0SZ1 BUZABAN

CSEH EDIT—BUJTAS KLARA*

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1425; *MTA Talajtani és Agro-
kémiai Kutaté Intézete, Budapest, Pf. 35., H-1525

A novény szaméara sziikséges és elviselhet6 Cu mennyiség rendkiviil sziik
koncentracié-tartomanyra korlatozdédik. A rézfelvétel mechanizmusival fog-
lalkozék erre gyakran nincsenek tekintettel. Jelenleg még nem lehet elkiiloni-
teni a gyokér felilletén megkot8dott és a sejtekbe bejutott réz mennyiségét sem.

Kisérleteinkben 10~¢ mol - dm™3 #CuSO,-ot hasznaltunk. A réz rendkiviil
gyorsan kotédott. Egy része konnyen eltavolithaté, de a lecserélhetd mennyiség
fiigg a kotGdés idStartamatol. Csak az erdsen kotott réz gatolja a K-felvételt.
A réz megkotését a gyokér feliiletén a tapoldat séinak jelenléte, az 5 - 104
mol - dm~3 CaSO,-ot tartalmazé oldathoz képest 509%,-kal csokkenti.

A réz a hajtisba lassan transzlokalédik: 6 6ra alatt a felvett mennyiség
2—6%r-a. 107 mol - dm=3 Cu jelenléte a nevelési oldatban a rézfelvétel
transzinhibiciéjat valtja ki, és gatolja a hajtdsba torténd transzlokdciés rend-
szer kialakuldsat is.
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FOTOSZINTEZISGATLO HERBICIDEKRE
REZISZTENS DOHANYMUTANSOK
ELOALLITASA SZOVETTENYESZETBEN

CSEPLO AGNES—MEDGYESY PETER —HIDEG EVA—MARTON LASZLO
MTA Szegedi Bioldgiai K6zpont Novényélettani Intézet, Szeged, Odesszai krt. 62., H-670

Triazin-rezisztens mutansokat allitottunk el§ Nicotiana plumbaginifolia
protoplaszt-tenyészetben, fotomixotréf koriilmények kozott. A triazin tipusi
herbicidek a II. fotokémiai rendszer gatlasan keresztiil fejtik ki hatdsukat,
ami a kloroplasztiszok fotodestrukeciéjahoz vezet és a szenzitiv novények vagy
novényi részek kifehéredését okozza. A rezisztens sejtek szelekcidja zoldiils-
képesség alapjan tortént 1074 M terbutrin jelenlétében, normal laboratériumi
korilmények kozott; kivéve, hogy a szelekcids taptalaj kis (0,39,) cukor-
tartalmu volt (fotomixotréf koriillmények). Az izolalt kloroplasztiszok elektron-
transzportjanak 509%-os gatliasat okozd terbutrin koncentracié (I, érték)
a mutansok esetében 2—3 nagysigrenddel magasabbnak bizonyult mint
a vad-tipusa, szenzitiv N. plumbaginifolia esetében. A terbutrin-rezisztencia
mutdcié anyai Gton o6roklédott. Metobromuron (urea tipust) és bromoxinil
(hidrobenzonitril tipus) herbicidekre rezisztens dohanynovényeket is szelek-
taltunk a fenti eljaras szerint, melyeknek a jellemzése folyamatban van.

GLIFOZAT HATASMECHANIZMUSANAK
VIZSGALATA BUZA CSIRANOVENYEKEN

CSISZAR JOLAN - SZABO MARGIT
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701

A glifozat jelentGsen gitolja az ionfelvétel mechanizmusat. A gyokér ATP-
szintjébdl arra kovetkeztetnek, hogy a herbicid energiaigényes folyamatokat
gatol, koztiik a protein szintézist is.

Megvizsgaltuk a buza gyokér transzport ATPaz aktivitdsat a plazma-
lemmaban dts mikroszomalis frakeciéban. Annak eldontésére, hogy az akti-
vitas valtozas milyen mértékben fiigg a fehérjeszintézistSl, cikloheximid és
atinomicin-D jelenlétében tanulmanyoztuk a glifozat hatasat.

Glifozattal kezelt novények membranhoz kotott ATPAz aktivitdsara egy
kezdeti novekedési, majd egy gatlasi szakasz jellemz§, amelyet egy tjabb
aktivitds fokozédas kovet. Az els§ aktivitds novekedés feltehetdleg direkt
hatas eredménye, mig a kovetkezd fehérjeszintézisen keresztiil valésul meg.

Az altalunk vizsgalt idGtartam alatt az ATPaz aktivitds novekedését az
aktinomicin-D nem sziinteti meg, ezért feltételezziik, hogy a glifozat a transz-
laci6 szintjén hat.
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A KUKORICA N-FELVETELENEK
TANULMANYOZASA BN-JELZETT
MUTRAGYAVAL

DEBRECZENI BELANE —SZLOVAK SANDOR*
Agrartudoményi Egyetem, Keszthely; *(Ontozési Kutaté Intézet, Szarvas

A kukorica fejlédésének kiilonbozé szakaszaban eltér6 médon érzékeny
a tapanyagokkal val ellatottsagra. HANwAY (1976) szerinti méasodik fejlgdési
szakasz a nagytomeg(i levélképzidés, szarmegnytlas (szarbaindulds) idészaka,
tapanyaghiany esetén 10—209, szemterméskiesést valthat ki. Az eltérd alap
és kiegészit$ (levéltragydzis) tapanyagellatas szabalyozésiaval elérhetd ered-
mények, a terméseredményeket leglitvanyosabban befolyasolé nitrogén
miitragyara hatédsinak vizsgilata volt egyik feladatunk 1981 —82 kisérleti
években. Az alaptragyazast szabalyozé eljarasok a legbiztonsigosabban befo-
lyésoljék a terméseredményeket, a levéltragyazassal viszont nagymértékben
médositani lehet a kukorica N-taplalkozdsat.

PIRIDAZINON-VAZAS HERBICIDEK HATASA
KLOROFILL-PROTEIN KOMPLEXEK
KIALAKULASARA

DOBI ALBERT —LASKAY GABOR—LEHOCZKI ENDRE
JATE Biofizikai Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

Két piridazinon-vazas vegyiilet, a SAN 6706 és a SAN 9785 hatasat vizsgal-
tuk klorofill-protein komplexek (CPC) és azok apoproteinjeinek kialakuldsara
etiolalt arpalevelek zoldiilése soran. A SAN 6706 gatolja a karotinok szinté-
zisét, alkalmazasa a mi kisérleti koriilményeink kozott a — karotin teljes
hianyahoz vezet. A SAN 9785 hatéasira a kloroplasztisz-membréanok zsirsav-
osszetétele megvaltozik, kevesebb linolén- és tobb linolsav van jelen.

A SAN 6706 kezelés a 2. fotokémia rendszer reakciécentrum CPC kialaku-
lasdnak elmaradasdhoz vezet, annak ellenére, hogy minden apoprotein-kom-
ponens megszintetizalédik. A P700 klorofil-a protein-komplex a kezelt kloro-
plasztiszokban jelentés mennyiségi csokkenést mutat.

SAN 9785 kezelés hatasira a CPC-k stabilitdsdnak nagyfokd csokkenését
tapasztaltuk, amely kiilonosen a P700 Kklorofill-a protein komplex esetén
szamottevs. A megfigyelt valtozasokat kapcsolatba hozzuk a membranok
lipidrégiéjanak mindGségi megvaltozasaval.
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ALACSONY HOMERSEKLET HATASA
A KUKORICA CSIRANOVENYEK rRNS
SZINTEZISERE

DORY ISTVAN—PALDI EMIL
MTA Mezé6gazdasdgi Kutatéintézet, Martonvasdr, Marx tér 1., H-2462

A hidegt{ir (A 632) és a melegigényes (N 6) kukorica vonalak csiranévényei-
nél (6 napos, etiolalt koleoptil alacsony hémérséklet (30 °C) hatdsira az TRNS
szintézis intenzitdsdban bedll6 valtozdsokat vizsgiltuk 3H-uridin beépiilése
és SDS-PAGE segitségével. A kiilonboz6 ideig tarté szuboptimalis h6mérséklet
hatésdra az A 632-nél az elsé 5 nap alatt csokkenés, majd a 7. napig fokozatos
rRNS szintézis emelkedés figyelhetd meg a kontrollhoz viszonyitva. Az N 6-os
vonalnél csak csokkenés regisztralhat6é, mely a csiranovény elpusztuldsiig
tart. A hidegkezelésre (5 nap, 50 °C) magasabb hémérsékleten (2 nap, 20 °C)
bekévetkezd hideg indukalta rRNS szintézis csak a hidegtiir6 vonalnal mutat-
haté ki. Ugyanez a tendencia figyelhet6 meg akkor is, ha nem a koleoptil,
hanem a gyokerek szintézisét vizsgaljuk.

FOTOSZINTETIKUS APPARATUS MODOSITASA
A MEMBRANLIPIDEK HOMOGEN KATALITIKUS
HIDROGENEZESEVEL

DROPPA M.—HORVATH G.—SZITO T.—HIDEG E.—ROZSA ZS.—
MUSTARDY L.—HORVATH L. I.—SZALONTAI B.—JOO F.—
VIGH L.

MTA Szegedi Biolégiai Kozpont, Novényélettani, Biofizikai és Biokémiai Intézete,
Szeged, Pf. 521., H-6701

A kloroplasztmembranokban 1év6 nagy mennyiségli telitetlen zsirsavak
szerepe csak részben tisztdzott. Ezért a membranlipidek zsirsavlincainak
in situ katalitikus hidrogénezésével vizsgaltuk a lipidek telitettségének hatdsat
a membréan strukturdlis és funkciondlis sajatsagaira. A zsirsavak cisz-kettGs-
kotéseinek mar 109,-os telitédése a kloroplasztmembrian szerkezeti meg-
valtozasat eredményezi, mely a teljes elektrontranszport aktivitas csokkenésé-
vel parosul. A két fotokémiai rendszer kozotti elektrondtmenet erésen gétolt,
ami arra utal, hogy az elektronszallité plasztokinon mozgéasa fiigg a zsirsavak
telitettségi fokatol. Tovabbi hidrogénezés a 2. fotokémiai rendszeren beliili
elektrontranszportot is befolyasolja az els6dleges és mésodlagos akceptor
kozotti elektrondatadas gatlasaval. A fenti eredmények alapjan azt mondhat-
juk, hogy a membranlipidek zsirsavlancainak telitettségi foka egyik f6 meg-
hatdrozdja a membran szerkezeti és funkciondlis integritdsinak.



AZ TONTRANSZPORT SZABALYOZASI
LEHETOSEGEI

ERDEI LASZLO

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged,
Odesszai krt. 62., H-6701

A novény novekedése és fejlédése szempontjabol a sejt- és membranszinten
lejatsz6dé transzportfolyamatok alapvets jelent&séggel birnak. Bar a netté
anyagfelvétel szabdlyszertiségei altaldban ismeretesek, a transzport dinamiz-
musdnak és szabalyozési lehet&ségeinek megértése még sok kisérletes munkéat
kivan.

Az iontranszport szabalyozdsara altalaban az alabbi lehetéségek adédnak:
1. Szabédlyozas sejtszinten:

— a transzportfolyamat szabalyozasa visszacsatolassal;

— hormonalis szabélyozas.

2. Szabalyozéas szovet és szerv szinten:
— hosszGtava transzport (transzlokécié a gyokérbdl a hajtasba);
— visszacsatolds és hormonhatés.

3. A transzportfolyamatok valtozésa a novény életciklusa alatt.

4. A kornyezeti tényezSk szerepe: gyakorlati vonatkozasok.

Az iontranszport szabdlyozdsianak fenti lehetGségeit f6leg az 8szi buza K+
transzportjdnak példajan keresztiil mutatjuk be.

A FOSZFOLIPIDEK SZEREPE A SZOLO FAGY-
ES HIDEGTURESEBEN

ERDEINE NAGY ANIKO

KE Szo6lészeti és Bordaszati Kutaté Intézet, Keeskemét-Kisfai 182.,
Pf.25., H-6000

Mind a fagypont feletti alacsony hémérséklet (5—10 °C), mind a fagypont
alatti h6mérséklet okozta novényi kdrosoddsok elsGdleges okanak a sejtek
membranjaiban bekovetkezs valtozdsokat tekintik.

Kisérleteink alapjan a sz6l6 fagy- és hidegtlirésének biokémiai alapfolya-
matai meglehetésen hasonlénak tlinnek: fagy, ill. hideg hatésira az egyes
szOl6fajtak genetikai potencidljuktdl fiiggéen novelik vagy csokkentik sejt-
membréanjaik sszfoszfolipid tartalmat.

A 57616 hideg-adaptaciéjaban a sejtmembranok foszfatidilkolin tartalmanak
fokozatos novekedése, a hidegstressz kivédésében a foszfatidiletanolamin tar-
talom gyors emelkedése jatszik szerepet.



0SZI BUZA FAJTAK NOVEKEDESSZABALYOZASA
ETEFON HATOANYAGU KESZITMENNYEL

ERDEI PETER—GYORGY BELANE—PETROCZI ISTVAN
Gabonatermesztési Kutaté Intézet, Szeged, Alsékikotésor 9., Pf. 391., H-6701

Ahhoz, hogy az etilén hatast regulitorok a buza termesztéstechnolégidban
biztonsiggal alkalmazhatdék legyenek, nagyobb figyelmet kell forditani a kor-
nyezeti hatédsokra és azokkal osszefiiggésben a fajtik genetikai stressztiird
képességére. Szant6foldi kisparcellas kisérleteinkben — melyeket a szegedi
Gabonatermesztési Kutaté Intézet Othalmi Telepén &llitottunk be mélyben
s0s réti csernozjom talajon — arra kerestiink valaszt, hogyan lehetne a haté-
konysdg fokozésa mellett biztonsidgosabbd tenni az etefon hatéanyagia Flor-
dimex regulator alkalmazisat. Két eltérs fenoldgiai fazisban torténd regulator-
kezelést harom nitrogén szinten vizsgaltuk. Elemeztiik tovabbd a kezelések-
nek a 2,4-D hatéanyaga herbicidek alkalmazdsaval valé kapesolatrendszerét.
Kisérleti eredményeink igazoltdk, hogy a regulitorok okszer(i alkalmazisa
nem fiiggetlenithets a vegyszeres gyomirtas gyakorlatatdl és a fajtaspecifikus
vegyszerérzékenységtol.

DOHANY MOZAIK VIRUSSAL FERTOZOTT
(TMV FO) PAPRIKA IN VITRO HAJTASCSUCS
TENYESZETE

FARI MIKLOS—TOBIAS ISTVAN — CSILLERY GABOR

Zosldségtermesztési Kutatd Intézet Fejlesztsé Vdllalat Budatétényi Osztaly,
Budapest, Park u. 2., H-1223

Paprika in vitro hajtdscsics tenyészeteket dohdny mozaik virus FO tor-
zsével fertéztiik. A tobbféle inokulaldsi mdédszer koziil, a kéthetes steril csira-
novény dugvanyoknak a tisztitott virus prepardtum steril sziirletében val6
dztatdsa (200 ug virus/ml, két percig) volt a legmegfelel6bb. Az emlitett méd-
szer alkalmazasaval az érzékeny paprika genotipusok (L*-allél) in vitro hajtés-
cstcs tenyészetei — MS hormonmentes taptalajon — 6thetes korban 90—1009%,-
ban mozaikos tiineteket mutattak, a virus koncentrdcié 13,2 ugfg friss suly
volt. A rezisztens genotipusok (L3-allél) azonos médszerrel nem voltak fert&z-
hetSk, a tenyészetek mozaikos tiineteket nem mutattak, a virus koncentraci6
a detektalds hatéra alatt maradt, a rezisztencia gén maradéktalanul expresz-
szalédott. A médszer lehet6vé teszi a virus-gazdansvény kapesolatdanak egzakt
tanulményozéasat, valamint az in vitro virusfertézés folyamaténak az adott
differencialtsagi szinten torténd megfigyelését. Az eljards tokéletesitése esetén
in vitro virus szelekciéra nyilik méd a nemzedékgyorsitds in vitro médszerével
osszekapesolva. El6nyos lehet az 4j és veszélyes dohdny mozaik virus torzsek-
kel szemben folytatott szelekcié esetén, a kornyezet kérokozéval valé fertGzé-
sének a megelGzése révén (karantén fertézési mdédszer).
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A FOTOSZINTEZIS UJABB PROBLEMAI

FALUDI-DANIEL AGNES

MTA SZBK Novényélettani Intézet, Szeged,
Ogyesszai krt. 62., H-6701

A szerves anyag primér szintézise mellett a fotoszintézis a novényi anyag-
cserében szamos fontos szabalyozasi feladatot tolt be. Ezen szabdlyozasi
folyamatok egyike a sztémamozgisok fényreguliciéja, mely amellett, hogy
befolydsolja a fotoszintézis szinvonalat a CO, felvétel és transzpirdciés rata
egyensulyanak bedllitdsaval, elzdrja a sejtkozotti teret a mérgezs gazoktdl
és korokozok behatolasatol és szabdlyozza a talzott vizvesztést az alacsony
és magas hémérséklet sztressz viszonyai kozott.

Beszdmolémban azokat az eredményeket foglalom ossze, amelyeket az
ut6bbi néhany évben ezen a teriileten kaptunk. 1. Igazoltuk, hogy a kukoricé-
ban mindkét fotoszisztéma miikodik és hogy a ciklusos eektrontranszportnak
ezekben a pasztiszokban Kkitiintetett szerepe van. 2. A tilakoidok polipeptid-
Osszetételét vizsgalva azt talaltuk, hogy a sztémazarésejtekben a pigment-
protein komplexek nagyon labilisak, ami a mezofill tilakoidoktél eltérd, rész-
leteiben még nem azonositott PAGE mintazatot eredményez. 3. Bemutatjuk
a protoplaszttechnika problémait ezekben a vizsgélatokban és egy 1j objektum,
a Maricandia arvensis hasznalatara tesziink javaslatot.

AZ ETILEN ES AZ 1-AMINOCIKLOPROTAN-1-
-KARBONSAV KELETKEZESENEK
TANULMANYOZASA DOHANY SZOVETTENYESZETBEN

GAAL IMRE—CHANTHAVONGSA SOMPHONE —KOVES ERZSEBET
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701

Szilard agargélen nevelt dohany kalluszok novekedését és etilénképzGdését
HUuxTER és mtsai (1979) tanulményozta és azt tapasztalta, hogy sotétben
a kallusz novekedése és etiléntermelése fokozddott.

Auxin autotr6f és heterotréf dohany kalluszokkal végzett kisérleteinkben
a tomeggyarapodds fényen nagyobb volt, mint sététben.

Az ACC tartalom és az etilénképzddés az atiiltetés utdn maximum gorbe
szerint valtozott. A maximumok a gyors novekedési szakasz el5tt jelentkeznek.
Az ACC szint és az etiléntermelGdés nem kiilonbozik szignifikdnsan a fényen
vagy sotétben nevelt kalluszokndl.

A Cd** kezdetben noveli, majd csokkenti az ACC szintet és az etilén kelet-
kezését.
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BUZA KALLUSZ NOVEKEDESE ES REGENERALODASA
A SZENHIDRAT ELLATASTOL ES OZMOTIKUM
JELENLETETOL FUGGOEN

GALIBA GABOR—ERDEI LASZLO*

MTA Mezégazdasdgi Kutaté Intézete, Martonvésar;
*MTA Szegedi Bioldégiai Kézpont, Szeged, H-6701

A szacharéz, glitkéz és mannitol buza kallusz novekedésére, differencials-
daséra és elemosszetételére valé hatésat tanulményoztuk. Eretlen embriébol
szdrmazé kallusz 29, szacharéz jelenlétében mutatott maximéalis novekedést
és hajtasregeneraciét. Nem tortént differencialédéas 19,-ndl kisebb szacharéz
koncentracié jelenlétében. A 1égzés egészen 99, szacharéz jelenlétéig fokozo-
dott, de a légzésintenzitas fokozédasat mannitol, mint ozmotikum adésival
nem lehetett kivaltani. Fontosnak bizonyult az ozmotikum jelenléte viszont
a differencialédas szamdara, mivel 19, szacharézt mannitollal kiegészitve
a hajtasképzédés gyakorisaga megemelkedett. A kallusz elemosszetételét a
szénforras mingsége, koncentricioja és az ozmotikum jelenléte és a hormon
szint szintén befolydsolta. A viztartalom a szénhidrat koncentricié novekedé-
sével altalaban csokkent, a N, K, Na, Mg és Ca tartalmak pedig 4 —69%, szén-
hidrat jelenlétében voltak a legnagyobbak. Az ozmotikus hatédsra a P-tartalom
valtozott a legszembet{inGbben: maximalis értékét 11—169, szénhidrat jelen-
1étében érte el.

A PP-333 NOVEKEDESSZABALYO0ZO HATASA'
BUZAN

GEISZLER JANOS
MTA Mezbgazdasdgi Kutatointézet, Martonvésar, H-2462

A pacrobutrazol hatéanyaga PP-333 jell vegyszert gombaolészernek fej-
lesztették ki, de felfigyeltek novekedésgatld hatdsdra is. Kisérleteinkben
tavaszi és Gszi buzan, arpan és kukorican vizsgiltuk a PP-333 novekedds-
szabalyoz6 hatasat és a termés mennyiségét. Fitotronban és szabadfoldon
alkalmaztuk a PP-333-at a talajon keresztiil adagolva, és permetezéssel 500,
1000 és 2000 ppm toménységben.

A fitotronban végzett el6kisérletek alapjan Gszi és tavaszi buzén, valamint
kukoricdn gyokéren keresztiil adagolva sokkal hatdsosabb, mint a lombozatra
permetezve. A kelést nem késlelteti, a bokrosodést serkenti, a levelek rovideb-
bek, szélesebbek lettek és mély zold szintiek. A kaldsz szédrak 20-—609,-kal
lerovidiiltek, szétteriilové valtak, a kaldszok deformdalédtak és a méretiik is
csokkent, a termés visszaesett. A permetezéssel valf kijuttatds hatdsira sokkal
mérsékeltebb 10— 209, novekedésgatlas mellett nem csokkent a termés sem
a fitotronban végzett, sem a szabadféldi kisérletekben.
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STRUKTURALIS ES FUNKCIONALIS ATALAKULASOK
A TULIPAN LEPELLEVELEIBEN

GRACZA PETER
Budapest, 1025 Napsugér lépesé 10/B

A tulipan kiilsé és belsé lepellevelei bimbés allapotban zold szintiek. A virdg-
nyilds folyaméan a zold szinii lepellevelek piros, sarga, lildspiros vagy fehér
szinfivé valnak. A bimbés allapotu lepellevelek zold szinét a kloroplasztiszok
eredményezik, a kinyilaskor a megszinezGdéssel egyidGben jelentSs belsG meta-
morfézis is végbemegy. A sirga és a kordbban virdgzé piros szinl tulipan
virdgokban egyrészt a sztroma és a grana lamellas struktaraja kloroplasztiszok
kromoplasztiszokkd alakulnak, mikoézben a lamellds szerkezet eltiinik és a
plasztisz membranon beliil olajtestek jelennek meg, és csak itt-ott figyelhetd
meg néhany lamellds részlet, masrészt a sejtnedvben sarga, illetve piros fla-
vonoidok (chalkonok) halmozédnak fel. A fehér szinti és a kés6bb virdgzo,
altaldban lildspiros tulipanok virdgleveleiben a kloroplasztiszok leukoplaszti-
szokkd metamorfolizalédnak, a plasztiszok membranjan beliil csak igen kevés
sztroma lamella marad vissza. A leukoplasztiszok mellett a sejtnedvben a piros
szinfivé valé lepellevelekben még anthocianidinek képzdédnek, amelyek a jel-
legzetes li' s-pirosas szinezédést adjak.

REVERZIBILIS METAMORFOZISOK A THUJA
ORIENTALIS PIKKELYLEVELEIBEN

GRACZA PETER
Budapest, 1025 Napsugér lépesé 10/B

A Thuja orientalis hajtésai, illetve pikkelylevelei a téli hidegben megbar-
nulnak, rozsdés szintiekké valnak, majd tavasszal 1jbdél megzoldiilnek. Ha méar-
ciusban vagy éprilisban ujabb lehiilés kivetkezik be, a megbarnulés visszatér
és csak ujabb felmelegedés zolditi meg a hajtédsokat. A kiils6 szinvaltozasokkal
egyiddben belsSleg, a sejtek szerkezetében is reverzibilis folyamatok jatszod-
nak le. Ez néha egy évben kétszer is megtorténik, de évenként visszatérden
megismétlédik. A pikkelylevelekben 1évé kloroplasztiszokban a sztréma és
a grina lamelldk szdma a téli id6szakban jelentésen lecsokken, ugyanekkor
a kromoplasztiszok szerkezetére jellemzs olajtestek jelennek meg és rovid
idén beliil megszaporodnak. Ez, és az el6bbi folyamat csak félatig jut el, és
a plasztiszokon beliil jellegzetes dtmeneti struktira: kloro-kromoplasztisz fel-
épités alakul ki. Tavasz felé¢, midén a felmelegedés megindul, az olajtestek
eltlinnek, viszont a sztréma és a grana lamelldk szerkezete és szama az eredeti
allapotba visszadll. A citoplazmaban télen a kromoplasztisz struktira meg-
jelenésével egyidejlileg, kozelebbrdl a sejtnedvben, flavonoidok halmozdédnak
fel, amelyek hozzdjarulnak a pikkely levelek megbarnuldsahoz. Tavasszal
a sejtnedv Osszetétele visszaalakul.
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A FOTOSZINTEZIS 2. FOTOKEMIAI RENDSZERENEK
MUKODESE METRONIDAZOL KEZELT
CHLORELLA PYRENOIDOSA ALGABAN

GYULAT GABOR—LEHOCZKI ENDRE
JATE Biofizikai Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

A metronidazol (2-metil-5-nitroimidazol-1-etancl) ismert antibakteridlis
vegyiilet. Hatdsmechanizmuséardl feltételezik, hogy mint agressziv elektron-
akceptor fejti ki letdlis hatdsat, de kloroplasztiszokban gatolja a zsirsav szin-
tézis deszaturdcios folyamatait is.

Vizsgalatainkban a metronidazolt szubletdlis koncentriciéban, 72 O6ras
kezelési idével alkalmaztuk, szinkronizalt alga tenyészetben. A metronidazol
kezelés hatasira fellépd strukturalis valtozasokat elektronmikroszképos ¢és
alacsonyhémérsékletii fluoreszcencias vizsgalatokkal igazoltuk. A metronidazol
megvaltoztatta a Chlorella lipid és zsirsav osszetételét. A fotoszintézis 2. foto-
kémiai rendszerének jellemzésére megmértitk az algasejtek oxigén termelését
és fluoreszcencia indukei6jat. Fotoszintetikus oxigén termelést mutaté alga-
sejtek fluoreszcencia indukcidja, a hagyoményos értelmezés szerint, gatolt
elektrontranszportlancra utal.

ATMOSZFERIKUS NITROGENT FIXALO
BAKTERITUMOK BEVITELE EUKARIOTA
NOVENYI SEJTEKBE

GYURJAN ISTVAN - TURTOCZKY ISTVAN— NGUYEN HOANG NGHIA
_STEFANOVITS PAL

ELTE Genetikai Tanszék, Budapest, Mzeum krt 4/a., H-1088

Légkori nitrogént fixalé Azotobacter aerob baktériumokat vittiink be
Chlamydomonas reinhardii egysejtii zold alga arginin igényes sejtfalmutan-
saiba fuziés technika alkalmazdsival. A genetikai komplementaciéval létrejott
alga fazidés hibrideket, melyekben random mdédon baktériumok is beépiiltek
(endoszimbidzis), nitrogén- ¢s szénforrasmentes kozegen izolaltuk. A hibrid-
sejtek kiilsé felszinéhez kot6ds baktériumsejteket ezimes kezeléssel tavolitot-
tuk el. A baktérium lokalizdcidéjat az algasejtben elektronmikroszképpal,
az endoszimbidzis miikodését nitrogénfixacié (acetilénredukcio) képességgel
és fotoszintetikus O, evoltcidval jellemeztiik. A két szervezet koopericiéjat
az endoszimbidzisban néhdany, a nitrogénfixaciéban résztvevé enzim miiko-
désén keresztiil is vizsgaltuk.
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ADH-1 LOCUS ANALIZISE TETRAPLOID
KUKORICABAN

HAJOSNE NOVAK MARTA* —H. NAGY ANNA —VIDA GABOR
*ATE Nemesités Tanszék, Godolls; ELTE Genetikai Tanszék, Budapest

Az ADH-1 16kusz izoforméit tanulmanyoztuk tetraploid kukorica részlege-
sen beltenyésztett (S,, S, S;) generaciéiban és WF9 (4x) vonallal alkotott
hibridjének F, és F, nemzedékében, PAGE mddszerrel.

Két allélformat talaltunk, melyek a heterozigétakban homo- és hetero-
dimer aktiv enzimet alkottak. Az allélformak gyakorisaginak valtozdsat
nyomon kovetve az F, és F, nemzedékben a kisebb elektroforetikus mobilitasa
allélforma szintézisében és[vagy dimér kombinécids készségében regulator gén
vagy gének hatésara kovetkeztettiink.

Eredményeink jellemzik az alkalmazott hibridizaciés és szelekciés mdédsze-
rek egy lékuszon is detektalhaté kihatasait.

Tn5 TRANSZPOZONNAL INDUKALT PSEUDOMONAS
PHASEOLICOLA MUTANSOK IN VITRO ES
IN VIVO VIZSGALATA

HEVESI MARTA —SOMLYAI GABOR— KLEMENT ZOLTAN

MTA Novényvédelmi Kutatbéintézete, Budapest, Herman Otté ut 15.,
H-1022

A P. phaseolicola vad torzse (S,1) babhiivelyen zsirfoltossagot, dohanylevélen
hiperszenzitiv reakciét okoz. Kétezer Tnj transzpozonnal elSidézett fiiggetlen
mutdnsbdl hat veszitette el ezen tulajdonsagait.

In vitro vizsgélatok sordn megallapitottuk, hogy a virulencidjukat veszitett
muténsok kolonia tipusa, fluoreszcens-pigment termelése, phaseolotoxin kép-
zése, extracellularis poliszaccharid termelése, valamint TTC téirése azonos
a vad torzsével.

Red Kidney babnovények elsG triféliumédban naponként vizsgdltuk a
mutdnsok sejtszamanak alakulasat. Megallapitottuk, hogy szaporodasuk mér-
téke nem érte el az S,1 torzs szaporodasanak mértékét. Négy muténs esetében
ez a gyengiilt szaporodéképesség a kortiinetek elmaraddsdhoz, ketténél
késébbi és gyengébben mutatkozé tiinet megjelenéséhez vezetett.
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A KESLELTETETT FLUORESZCENCIA
SZEKUNDUMOS KOMPONENSEINEK OSZCILLACIOJA
IZOLALT KLOROPLASZTISZOKBAN

HIDEG EVA—DEMETER SANDOR
MTA SZBK Novényélettani Intézet, Szeged, Odesszai krt. 62., H-6701

Izolalt kloroplasztiszok lasst (t,, ~ 42 s) és gyors (t;,, ~ 3 s) késleltetett
fluoreszcencia komponenseinek intenzitdsat vizsgaltuk a gerjesztG flashek
szdméanak fiiggvényében. Az igy mérhetd oszcillaciés képet jelentésen befolya-
solja a kettes fotokémiai rendszer mésodlagos akceptoranak redoxallapota
(Qg). Elgvilagitott kloroplasztiszokban (Qg : Qg ~~ 50 : 50) a lassi kompo-
nens négyes periédust oszcillaciét mutat, ami a sotétadaptalasi id§ novelé-
sével (a Qg pool oxidalédasaval) fokozatosan atalakul kettes periodusi oszeil-
laciéva (Qg : Qg =~ 100 : 0). Ez a tény kozvetlen kisérleti bizonyitékot szol-
galtat arra, hogy a Qg részt vesz a lassi komponenst eredményez6 rekombi-
nécids folyamatban. A flash gerjesztést kovetd DCMU kezelés hatasara a lassa
komponens eltiinik, a gyors komponens intenzitisa megndvekszik. A gyors
komponens hasonlé oszcilliciés valtozasokat mutat a sotétadaptalasi idd
novelésével mint a lassti komponens. A mért oszcillaciés képek szamitégépes
szimulacidjaval bizonyithaté, hogy a lassi komponens a vizbonté enzim S,
és S; allapotainak a mésodlagos akceptorral (Qg), a gyors komponens pedig
ugyanezen S-allapotnak a primer akceptorral (Q,) torténd rekombinaciéjabdl
szarmazik.

FOTOSZINTEZIS EVOLUCIOJA

HORVATH G.

MTA Szegedi Biolégiai Kézpont, Novényélettani Intézet,
Szeged, Pf. 521., H-6701

A magasabb rend(i novények kloroplasztiszainak eredetét az endoszimbidzis
elmélet alapjan a cianobaktériumokra vezetik vissza. Azonban a ciano-
baktériumokra is jellemz6 magas szervezettségli két fotokémiai rendszerrel
miikodos fotoszintetikus apparatus létrejotte jelenleg is a fotoszintézis kutatas
egyik alapkérdése. Az elmult évtizedek kutatdsai sok tekintetben nagyfoku
hasonlésagot tartak fel az egy fotokémiai rendszerrel mikods fotoszintetikus
baktériumok és a két fotokémiai rendszerrel mitikodd kloroplasztiszok kozott.
Ez a hasonlésig megtaldlhaté a fotoszintetikus pigmentek bioszintézisében,
az elsGdleges fotokémiai lépésekben, az elektron és proton atvitelben, valamint
a membran és az azt felépits fehérjék szerkezetében egyardant. A voros bakté-
riumok fotokémiai rendszere a kloroplasztiszok 2. fotokémiai rendszerével,
mig a zold baktériumok az 1. fotokémiai rendszerrel mutatnak nagyfoku
hasonldésdgot. Az utébbi évek biokémiai, biofizikai és molekularis bioldgiai
kutatasainak eredménye alapjan feltételezhets, hogy a két fotokémiai rend-
szerrel miikod§ Gsi szervezetek a fotoszintetikus baktériumok fenti két cso-
portja fuziéjanak lehetett az eredménye.
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RAPID CLONAL MULTIPLICATION OF
CHRYSANTHEMUM FROM MERISTEM TIPS
IN VITRO

HUSSEIN ALT AHMED
University of Horticulture, Villdnyi it 356—43., Budapest

Small pieces of meristem tips (0,4—0,5 mm) of 7 Chrysanthemum varieties
were planted on MURASHIGE-SK0O0G culture-medium, changing the concentra-
tion of different components. The best variety of medium contained 1 mg/l
BAP, 1 mg/l TAA and 1 ml/l HELLER-4 stock trace element solution. First
callus formation was observed and after 20 days shoots differentiated from the
central part of the explants. Among the culture-mediums used for multipli-
cation of the varieties Winter, Yellow and Dark Westland the best results
were observed in the medium containing 0.1 mg/l BAP and 0.05 mg/l TAA,
while the 0.05 mg/l BAP and 0.025 mg[/l TAA concentration was best for
Blanche and Altis.

Proliferation rate of meristem tips was considerably higher than that of
softwood cuttings used as control. For rooting 0.5--1.5 ¢cm high shoots were
separated and transplanted onto rooting culture-medium which contained
or not contained 1 mg[l TAA. Intensive callus formation was seen when TAA
was used. The root formation started within 8 —14 days. The rooted plantlets
were planted in glass-house in a mixture of peat moss and perlit, 3/1 or v/v.

AZ OSZI BUZA MUTRAGYAZASA STABIL IZOTOPPAL
JELZETT NITROGEN MUTRAGYAVAL

KISS ERZSEBET

Agrartudomédnyi Egyetem, Novénynemesitéstani Tanszék,
Godolls, Pater K. u. 1., H-2103

Tobb éve folytatott mikroparcellis miitragyazéasi kisérleteinkben stabil
nitrogén izotéppal jelzett vegyiiletek felhasznalasdval meghatéroztuk néhany
8szi buza fajta 9%,-os nitrogén-hasznositasat, nitrogén harvest indexét, egy-
ségnyi szemtermés kialakitdsdhoz a novényekben rendelkezésre 4ll6 nitrogén
forrasat”. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt fajtdk szemtermésébe épiilt
nitrogén mennyiségének a miitragyabdl szarmazé részaranya jelentds mérték-
ben fiigg az alkalmazot N mfitragya adagjatol, a fajtatol és az évjarattol.

263



NOVENYI NUKLEARIS KIS RNS-EK (NK RNS)
MOLEKULARIS JELLEMZESE

KISS TAMAS—SOLYMOSY FERENC
MTA SZBK Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521, H-6701

Izoldlt novényi sejtmagvakbdl extrahdlt kis molekulasulya RNS-ek poli-
akrilamid gél elektroforetikus profiljaban az eukariétikra altaldban jellemzd
valamennyi nk RNS (4S RNS, 58 RNS, 5,85 RNS, Ul, U2, U3, U4, Us5 és
U6 RNS-ek) novényi ekvivalenseit detektaltuk és el@szor mutattuk ki az U3
RNS jelenlétét novényi anyagban. Az U3 RNS-t az aldbbi kritériumok alap-
jén azonositottuk: (i) lokalizdcié a nukleoluszban, (ii) szekvenciahomolégia
patkany és amoeba U3 RNS-sel, (iii) a szekundér struktira tokéletes egyezése
a patkany és amoeba U3 RNS-ével és (iv) annak a specifikus szekvencia-
blokknak az el6forduldsa, amely egy modell szerint az eukariéta 32S pre-
riboszomalis RNS érésében szerepet jatszik.

A FEKETERIBISZKE IN VITRO SZAPORITASA
MERISZTEMAS HAJTASCSUCSROL

KISS FABIANNE —RADICS IMRENE —ZATYKO JOZSEF
GYDFV Kutat6 Allomssa, Fertéd, Madéch sétéany 4., H-9431

A feketeribiszke a vegetative legjobban szaporithaté gyiimolesfajok kozé
tartozik. Ennek ellenére igen nehéz merisztémas hajtascsucsabdl, steril koriil-
mények kozott, életképes novényeket felnevelni. Az irodalomban a ribiszke-
félék sikeres in vitro tenyésztésérdl ritkan megjelend dolgozatok szerzéi 1 mm-
nél nagyobb hajtascsicsokat hasznaltak. Ez a méret betegségmentesség szem-
pontjabdl nem nyujt kell§ biztonsigot.

To6bb éven at folytatott kisérletek eredményeképpen az aldbbi sikeresen
megismételhetd merisztéma tenyésztési eljarast dolgoztuk Kki.

Az 1 mm-nél kisebb merisztémas hajtascsicsokat MoreL (1964) makro-
és MS (1962) mikrokomponenseket tartalmazé médositott téaptalajra vagy
Apams (1975) félerGsségli, médositott médiumara oltjuk. Az els6nek emlitett
taptalaj kombindcié hajtas-proliferalédast is indukalt. A legaldbb 10 mm
hosszisaght hajtasok gyokereztetése félerdsségli NirscH—NITSCH (1969) tap-
oldattal nedvesitett vatta-médiumon volt legeredményesebb.

JUVENILITAS ES NOVENYI REZISZTENCIA
NEKROTROFOK

KIRALY ZOLTAN —-BARNA BALAZS— ADAM ATTILA
MTA Novényvédelmi Kutatéintézet, Budapest, Herman Ott6 ut 15.,

H-1022

A kivonat nem érkezett meg.
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PSEUDOMONAS PHASEOLICOLA FERTOZES
LEFOLYASA FOGEKONY BABNOVENYBEN

KLEMENT ZOLTAN

MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Budapest, Herman Ott6 ut 15.,
H-1022

A novények baktériumos folthetegségeit el6idézs, baktériumok altal termelt
anyagok szerepe (extracellularis poliszaccharid, toxin stb.) ma még csak
részben ismert.

A baktérium-novény kolesonhatdsanak tanulmanyozasat Tnb transzpozonnal
mutaltatott baktériumok felhaszndlasaval kezdtiik el. Az elGadas a kortiinet
kifejlédésének alapjait mutatja be egy modellként szolgdlé gazda-parazita
kapcsolatban azért, hogy bevezet&iil szolgaljon az ehhez kapesolédé poszterek
jobb megértéséhez (Somrvar G.—HEVEST MARIA —BANFALVI ZSOr1A— KLE-
MENT Z.— KoNDporOsI A.: Patogenitasukat vesztett Pseudomonas phaseolicola
muténsok eldallitdsa Tn5 mutagenezissel, HEVESI MARIA—SOMLYAI G.—
KLEMENT Z.: Tn5 transzpozonnal indukélt Pseudomonas phaseolicola mutan-
sok in vitro és in vivo vizsgalata).

NOVENYI NOVEKEDESSZABALYOZAS

KOVES ERZSEBET
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701

Az intercellularis novekedésszabalyozias endogén hormonok és exogén
tényez6k eredménye. A hormon koncepcié koriil foly6 vitak mellett alland6an
béviil a hormonnak tekintett anyagok, illetve a ,hormonjeloltek” kore.
A hormon anyagesere vizsgélatok kevéssé jarultak hozza a molekularis szint
hatdsmechanizmus megértéséhez; az erre iranyulé direkt kutatésok féként
az auxinok esetében hoztak 4] eredményt.

A | reguldtor pigment”, a fitokrém szerepét a fényszabdlyozta életfolyama-
tokban egyre inkabb figyelembe kell venni.

Szintetikus novekedésszabdlyozok alkalmazasa gyakorlati célokra egyre
szélesebb korre terjed ki. Sziikséges, hogy ezt a megfelels alapkutatasok
elézzék meg, illetve egészitsék ki.

NEHANY TRITICUM FAJ SZEMFEHERJEINEK
MEGJELENESI FORMATI
KRAMARIK LASZLONE—SAGI LASZLO —ALMASSY KATALIN*—
PALLAGI-BANKFALVI EMESE*
MTA Mezbgazdasdgi Kutatéintézet, Martonvésdr, H-2462;
*Elelmiszeripari Féiskola, Szeged, Marx tér 7.

A Triticum nemzetségi di-, tetra- és hexaploid fajai x = 7 alap kromoszdéma-
szdmmal, morfolégiailag és citoldgiailag elkiiloniil allopoliploid sorozatot
képeznek. Ez a buzaszemek fehérjedsszetételében is megmutatkozik. Az egy-
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dimenziés vertikalis poliakrilamid lap-gélelektroforézissel (pH 3,1) elvilasztott
gliadin fehérje alegységek szdma né a ploidia novekedtével. Az SDS-PAGE
glutenin képei a nagy molekulatomegti fehérje alegységekben mutat valtozast.
Mindkét tartalékfehérje frakeié sokkal nagyobb polimorfizmussal rendelkezik,
mint a fajok morfoldgiai bélyegei. Az izoelektrofokuszalissal szétvalasztott
z-amildz izoenzimek kisebb szamban varidlnak, de a poliploidia fokdval
az aktiv fehérje alegységek szama is né.

Az egy-egy faj kialakuldsdhoz vezets genomtarsulas (amfiploidia) megnoveli
a génallomanyt, s igy az endospermiumban felhalmozédé tartalékfehérjék és
a miikodGképes izoenzim alegységek szamat is.

CUKROK HATASA A PAFRANY ELOTELEPEK
DIFFERENCIACIOJARA SZOVETKULTURAKBAN

KRISTOF ZOLTAN —ABDEL HAMID ALI—H. NAGY ANNA —
VIDA GABOR

ELTE Genetikai Tanszék, Budapest, Mzeum krt 4/a., H-1088

Pafranyfajok korében az elGtelepek differencidcidja szempontjabél kiilon-
boz8 evoluciés fejlettséget jelents fakultativ és obligat fényigényesek ismertek.
A fényigény szerves szénforrasok juttatasival részben modosithaté. Annak
eldontésére, hogy a moédosité hatas fiigg-e a szénforras minéségétdl, kisérle-
teinkben glukézt, szacharézt és maltézt adtunk az elStelep kultardk tap-
talajahoz. A zold szovetkulturakbol izolalt kloroplasztiszok tilakoid membran-
osszetétele elsGsorban a komponensek toltésvaltozasaival médosult, azaz jelen-
tés kiillonbségeket a kétdimenziés PAGIF-LDS-PAGE képben kaptunk.
A médosult anyagesereutakat az észteraz és NADPH-diaforaz izoenzim min-
tazatok valtozasaval igazoltuk.

LINOLENSAV-HIANYOS KLOROPLASZTISZOK
FOTOSZINTETIKUS TULAJDONSAGAT

LASKAY GABOR—LEHOCZKI ENDRE
JATE Biofizikai Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

A linolénsav (18 : 3) a fotoszintetikus membranok lipidjeiben (kiilonosen
a domindlé galaktolipidekben) a leggyakrabban el6fordulé zsirsavkomponens.
A fotoszintetikus struktira és funkeié kialakitdsdban és fenntartdsaban betol-
tott szerepét illet&en jorészt csak feltevésekre szoritkozunk.

Vizsgalatunkban a linolénsav-bioszintézis specifikus gatlészerének in vivo
alkalmazdsa soran olyan arpanévényeket sikeriilt nevelniink, melyek kloro-
plasztiszaiban csokkent a linolén- és megnétt a linolsav (18 : 2) mennyisége.
A leveleken és a beldliik izolalt kloroplasztiszokon végzett funkcionalis vizs-
galatok arrél tantiskodnak, hogy a zsirsavosszetételben megfigyelt specifikus
valtozasok a levelek és a kloroplasztiszok fotoszintetikus aktivitasanak csok-
kenéséhez vezettek.
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PROTOKLOROFILLID FORMAK ES SZEREPUK
A KLOROFILL BIOSZINTEZISBEN

LANG FERENC—BODDI BELA
ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1415

A sotétben nevelt zarvatermd novényekben a klorofill (K1) bioszintézis el6-
anyagai, a protoklorofill (Pkl) és a protoklorofillid (Pklid) halmozédnak fel,
amelyek a tobbi Kl tipusti pigmenthez hasonléan in vivo kiilonb6z6 spektralis
tulajdonsigt formékat képeznek. E formdak jellemzésére voros abszorpeids
és fluoreszcencia emissziés maximumaikat hasznaljék. Az egyes formak kozott
funkcionalis eltérések is vannak: a 628 nm-es abszorpciés maximumu forma
nem vesz részt a Kl bioszintézisben, a 635 nm-es forma részben kozvetleniil
Kl-4 alakul 4t, részben pedig a 650 nm-es formava alakul 4t. Ez utébbinak
van alapvetd szerepe a Kl bioszintézisben: fény hatdsira intermediereken
keresztiil Klid-d4 majd Kl-4 alakul 4t. E forma szerkezetét modellrendszerek-
ben tanulmanyozva megallapitottuk, hogy az a Pkl vagy Pklid aggregdtuma
lehet, amely kiilonboz6 belsé geometriaval, s6t kiilonbozé (Mg-karbonil vagy
7—a) kolesonhatdsok révén is kialakulhat. E jél ismert formakon kiviil 650
nm-nél hosszabb hullimhosszokndl abszorbedlé, Gn. hosszti hulldmhosszu
formék is kimutathaték az etioldlt levelekben. Vizsgdlataink szerint e formak
is részt vesznek a Kl bioszintézisben: bar kozvetlen atalakuldsukat nem tudtuk
kimutatni, megallapitottuk, hogy szenzibilizalni képesek (feltehetéen forditott
energiamigréciéval) a 650 nm-es formét, amely igy Klid-d4 majd Kl-4 alakul.

NOVENYEK ASVANYI TAPLALKOZASANAK
VIZSGALATA IN VITRO SZOVETTENYESZTESI
TECHNIKAVAL

LASZLO MIKLOS
GYDFV Kutato Allmnésa, Fert6d, Maddch sétany 4., H-9431

A gyiimélesterm$ novények adsvanyi taplalkozasanak vizsgélatandl alta-
laban 34 év sziikséges ahhoz, hogy a kezelések hatdsarél a novénytdl vissza-
jelzést kapjunk. Felmeriilt egy egyszeriibb, gyorsabb, az illet fajra, fajtara
jellemzs optimélis tdpanyagigény megallapitasit célzé médszer kidolgozasanak
gondolata. Novényi kalluszkultirdkban ellenérzott koriilmények kozott tudjuk
nyomon kovetni az dsvanyi taplilkozast.

Vizsgélatainkat Malling Exploit malna-fajta hajtéscstcsmerisztémajabol
szarmaz6 kallusztenyészetben végeztiik MURASHIGE-SKoOG (1962) taptala-
jon. A téptalaj N és Ca koncentraciéi valtoztatdsanak hatdsait a kallusz-
silyok alapjan tanulmanyoztuk. Atomabszorpcids spektrofotométerrel mértiik
a kalluszok K, Ca, Mg, P, valamint Fe, Mn és Zn tartalmét a N kezelésekkel
osszefiiggésben. A kalluszok érzékenyen reagaltak mind az optimélisnal ala-
csonyabb, mind magasabb N téplalasra. A Ca kezeléseknél csak a toxikus
koncentracié okozott novekedésgatlast a kalluszkulturaban,
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LINOLENSAV HIANYOS KLOROPLASZTISZOK
FIZIKAI-KEMIAI JELLEMZESE

LEHOCZKI ENDRE—LASKAY GABOR
JATE Biofizikai Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

A 4-kloro-5(dimetilamino)-2-fenil-3(2H)-piridazinon (Sandoz 9785) herbicid
specifikusan géatolja a linolsav deszaturaléddsat linolénsavva. A linolénsav
a tilakoid membran legjellemzébb és legnagyobb mennyiségben el6fordulé
zsirsava.

Megvizsgaltuk a Sandoz 9785 hatasiat 2 uM-—0,2 mM koncentracié tarto-
méanyban, hétnapos fényen nevelt arpanévények kloroplasztisz membréan lipid
és zsirsav osszetételére. A kezeletlen plasztiszokban megfigyelt linolénsav/linol-
sav arany a herbicid kezelt novényekben jelentdsen lecsokkent és ez minden
lipid osztélyra jellemzG. A lipid osszetételben bekovetkezett valtozdsok a lino-
lénsav hidny maéasodlagos hatésaként értelmezheték. A totdl poldros lipid
frakeiébdl készitett liposzomakba beépitett fluoreszcens jelzé molekula (DPH)
polarizaciéfok mérése alapjan kovetkeztetiink a herbicid kezelt tilakoid memb-
ran lipid régiéjanak fizikai-kémiai tulajdonsagaira.

AZ IONFELVETEL HATEKONYSAGANAK SZEREPE
A GYOM-KULTURNOVENY KOMPETICIOBAN

LEHOCZKI EVA—ERDEI LASZLO*

Agrartudoményi Egyetem, Keszthely, Dedk F. u. 57.;
*MTA Szegedi Biolégiai Kézpont, Szeged, Odesszai krt. 62.

A novényi iontranszportra vonatkozé ismereteink altaldban kultirnoveé-
nyekkel vagy kisebb mértékben okolégiai érdekességli fajokkal végzett kisér-
letekbdl erednek. Bar gazdasagi szempontbdl a gyomnovények sem kozom-
bosek szdmunkra, sajatossdgaikrol keveset tudunk. A gyomnévények altaldban
sikerrel versenyeznek a tdpanyagokért a kultirnovényekkel. Ebben noveke-
dési erélyiik és hatékony anyagfelvételiilk jatszik lényeges szerepet.

Modellként az egyszik(i Sorghum halepense-t a kétszikii Solanum nigrum-ot,
valamint az Ambrosia elatior-t véalasztottuk. Kiilonboz6 tapanyagellatasi
szinteken a novekedés a N, K, P és Na akkumuléci, a K*(8Rb) felvétel és
a plazmamembrandis mikroszomalis frakeié ATPéaz aktivitdsdnak jellemzdit
mértiik és hasonlitottuk Ossze.

A harom novényfaj koziil a Solanum jelezte legnagyobb érzékenységgel
a téapanyagellatottsidgot. A szérazanyagra vonatkoztatott K tartalom leg-
nagyobb értékeit is ennél a fajnal taldltuk. A nitrogéntartalom mindharom
novény esetében azonos volt. Az Ambrosia a N-hidnyt a gyokerének lila szint
adé hispidulin megjelenésével jelezte. Az ATPaz aktivitdsban elsésorban mint
egy- és kétszikili novények kozott mutatkozott kiilonbség. A Sorghum halepense
esetében a tapoldat koncentraciéjatél fiiggben Mg + K = fiiggd ATPaz
aktivitds jelent meg, azonban a kétszikli Solanum és Ambrosia hasonlé koriil-
mények kozott nem mutatott ion-stimuldlhaté ATPaz aktivitast.
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A TRIGONELLIN VALTOZASA A LUCERNA
FAJTAKBAN, TORZSEKBEN

MANNINGERNE MALATIN KLARA-—TYIHAK ERNO
—MOLNAR ISTVAN—KIRALY ZOLTAN

MTA Novényvédelmi Kutatointézete, Budapest, Herman Otté ut 15.,
H-1022

Kisérleti eredmények igazoljak, hogy a trigonellin a névényben hormon-
szeri anyagként szerepelhet (Evans et al.). Munkénk célja a lucerna fajtak,
torzsek trigonellin szintjének meghatérozéasa a telepitésiés hasznositasi években
a vegetacié ideje alatt kaszalisonként. A fajtak, torzsek eltérd trigonellin
mennyiségének valtozasa osszefiiggésbe hozhaté a fajtdk gyakori kaszalhato-
sagaval és perzisztenciajaval. Az utébbi megéllapitas viszont arra enged kovet-
keztetni, hogy a fajtak szant6foldi betegség ellenallésiagaban is valamilyen
moédon kozremtikodik.

A SZENHIDRATOK MEGOSZLASA ROVID ES
HOSSZU FENY-SOTET PERIODUSBAN NEVELT
KUKORICAK LEVELEIBEN

MARGOCZI KATALIN—MAROTI IMRE
JATE Novénytani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2.

A levéllemez sziraztomeg egységre vonatkoztatott oldhaté cukor és kemé-
nyité tartalmanak genotipustol, a levél helyzetétsl és koratél fiiggé meg-
oszlast vizsgéltuk hossza, 16—8 6ras fény-sotét periédusban (FSP-ban) és
rovid, 30— 15 perces, és 15—7,5 perces FSP-okban nevelt P165 és F2 kukorica-
vonalakon. Az alaptél szamitott 2. és 4. levél cukor és keményits tartalmat
a levél nyelvecskéjének megjelenésekor, majd 16 nappal kés6bb a levéllemez
alapi és csucsi részébdl hataroztuk meg.

A rovid FSP-oknak a hossztihoz viszonyitott cukor és keményit§ tartalmat
csokkentd hatasa a P165 kukoricanal altalanos és jelentds volt, az F2 vo-
nalnal viszont ellenkez hatdst is tapasztaltunk.

A levéllemez alapi részében altaldban tobb keményits, a cstcsi részében
pedig tobb vizoldhaté cukor volt. A szénhidrat tartalomra a levél 16 napos
korkiilonbsége kis hatdssal van. A 2. és a 4. levél szénhidrat szintjében a P165
vonalnal kevés kiilonbség van, ezzel szemben az F2 vonal 4. levelének kemé-
nyit6 tartalma nagyobb mint a 2. levélé.
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A KUKORICA ES NAPRAFORGO LEVEL
FOTOSZINTETIKUS AKTIVITASANAK KAPCSOLATA
A KLOROPLASZTISZ SZERKEZETEVEL

MAROTT IMRE—PATAKY SZEREN
JATE Novénytani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2.

Kisérleteinkhez olyan kukorica (F2, P165) és napraforgé (CH—O, CR-2)
genotipus parokat kerestiink, ahol a par egyik (F2, CH—O) tagjinak levelében
a megvildgitds kezdetén jéval tobb violaxanthin de-epoxiddlédik, mint a par
mésik (P165, CR-2) tagjanak levelében.

Az intrathylakoidalis térben a violaxanthin dtalakulds sebessége természetes
és endogén indikatora a proton gradiens idébeli valtozdsanak.

Kimutattuk, hogy a xanthophyll ciklus (Xc) rezisztens P165 kukorica és
CR-2 napraforgé levél oxigén fejlédésének ,lag” fazisa rovidebb, az O,
,,burst’’-je nagyobb, a klorofill-a fluoreszcencia kioltadsa gyorsabb, mint az Xc
szenzitiv F2 és CH—O leveleké.

A P165 és CR-2 levelek nagyobb fotoszintetikus aktivitdsa pozitiv ossze-
fiiggésben van: a thylakoid aggregicié mértékével, a stroma lamelldk nagyobb
feliiletével, a loculusok sotétbeni duzzadtsigi fokaval, a bels6 membranrend-
szer nagyobb feliiletével.

BIOREGULATOROK ALKALMAZASA A NAGYECSEDI
NAPRAFORGO TERMESZTESEBEN

MARTON ARPAD—GOCS LASZLO

Vetémag Viéllalat Kutaté Kozpontja, Nyiregyhdza, Westsik Vilmos u. 4—6.,
H-4400

A b&term6, nagy fehérjetartalmu napraforgéfajtak gépi betakaritdsat a 300
cm feletti szarmagassiguk nem teszi lehet6vé, ezért a koztermesztésbdl kiszo-
rulnak. Szarcsokkentésiiket vagy nemesitéssel, vagy kémiai anyagokkal lehet
megoldani. Egyméast kovets években a Rollfruct és mas készitmények kiilon-
b6z kombinaciéival és alkalmazasmédjaval 0,19,-on is szignifikdns 70—100
cm szarcsokkenést lehetett elérni. Bioregulatorokkal a novény magassigat
bizonyos hatérok kozott tetszSlegesen alakithatjuk, ami 4ltal lehet6vé valik
annak gépesitése.

FOBB FEJLODESI TRANYOK A NOVENYI
SEJTGENETIKABAN

MARTON LASZLO
MTA SZBK Novényélettani Intézet, Szeged, Odesszai krt. 62., H-6701

A névényi sejtgenetika legel6remutatébb irdnyzataiban kozos a protoplasz
technikak magas szintd alkalmazasa.
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1. A protoplaszt fuziéban két f§ trend alakult ki:

a) Sejtmagi gének kombindldsa szomatikus hibridekben, mindkét genom
teljes mérvii felhaszndlisétol az egy-egy kromoszéma vagy gén atviteléig
(tavoli fajok, inaktivécid).

b) Citoplazma gének (plasztom, kondriom) ujrakombindldsa, eddig nem
létezd citoplazmak létrehozasa nemesak kiilonboz8 genom-plasztom-kondriom
kombinécidk, hanem rekombinaciok elGallitdsaval is.

2. A génsebészeti eljardsok alkalmazisa a novények genetikai atalakitdsa-
ban szintén a protoplasztokbdl indul ki mind a DNS transzformécié, mind
a vektorokkal torténd génbeviteli rendszerekben.

3. Minden fentebb emlitett f6 irdnyzat feltételezi egy megfeleld, jellemzett
mutdnspark elGallitdsit, amely folyamatban van mind protoplaszt, mind sejt-
és szovettenyészetekben. Uj eredmény egy szelekciés rendszer, ahol a foto-
szintézist gatlé herbicidekre rezisztens vonalak szelektalhaték. Sikeriilt olyan
muténsokat is elGallitani, ahol bizonyos analégok hatéhelye véltozott meg.

KEDVEZOTLEN IDOJARASI TENYEZOK HATASA
NEHANY KUKORICA GENOTIPUS PRODUKCIOJARA
BES NOVEKEDESI MUTATOIRA

MATHENE GASPAR G.—MATHE PETER—KOVACS GEZA*

NOMI Agrobotanikai Kozpont, Tépidszele, H-2766; *MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest, Herman Otté u. 156—17., H-1525

A harom vizsgalati évben a vizhidny és a magas légh6mérséklet volt a limi-
talé faktor. Ez tikrozédott a novekedés és a produkeié mutatéiban, igy a szé-
razanyag- és nyersfehérje-tartalomban, a zold levélfelillet nagysigéban,
a szemtermés nagysigiban és képzddésének idGtartalméban, a nettd asszi-
mildcids rataban és a levélteriilet ratdban. Eltérés mutatkozott az egyes geno-
tipusokndl a stresszhatdsokra val6 reakcié mértékében és kifejldési sebessé-
gében. Kimutathaté volt, hogy a talaj nedvességtartalma a vizsgdlt geno-
tipusokndl a novény altal felvett N mennyiségét kiilonbozSképpen befolya-
solja. Ez nemcsak a fenofiazisok idébeli eltérésének, hanem a kritikus hatér-
értékek genotipusonkénti kiillonbozGségének is a kovetkezménye.

A NORMAL ES OPAQUE-2 KUKORICASZEM
EMBRIOJANAK ES ENDOSPERMIUMANAK FEJLODESE
MINT A MUTANS KUKORICASZEM ELTERO
VIZLEADASANAK EGYIK OKA

MATHENE GASPAR G.— MATHE PETER —KOVACSNE SCHNEIDER M.*

NOMI Agrobotanikai Kézpont, Tépitszele, H-2766; *Agrartudoményi
Egyetem, Godolls, H-2103

A szem e két részében a szarazanyagtartalom alakuldsa 509,-0s nedvesség-
tartalomtdl a fekete réteg kialakuldsaig eltérd volt az O, és normal geno-
tipusoknal. A normél genotipusnal az endospermium és az embri6 szarazanyag-
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beépiilése a fekete réteg kialakulasiig folytatédott. Ezzel szemben az O,
endospermium szarazanyagbeépiilése 509, utan befejez6dott, az embriéé azon-
ban folytatédott, nagyobb tarolékapacitast mutatva a normél embri6énal.

A szarazanyagbeépiilés kiillonbozGsége nemcesak a szem e két részének eltérs
szdrazanyag aranyaiban jutott kifejezésre, hanem a viztartalom eltérG ara-
nyaiban is. Igy az embri6 relativ részesedése az O, szem szarazanyag- és viz-
tartalméban az érés elérehaladtaval egyre nagyobb mértékben eltért a normél
szemben mutatott részesedésétdl. Ez a jelenség az O, szem normaléhoz viszo-
nyitott magasabb viztartalmanak egyik oka.

KLOROPLASZTISZOK ES MITOKONDRIUMOK
SZEGREGACIOJA ES REKOMBINACIOJA
DOHANYPROTOPLASZTOK FUZIOJA UTAN

MEDGYESY PETER—NGUYEN DUC THANH—FEJES ERZSEBET —
NAGY FERENC—MALIGA PAL

MTA Szegedi Biolégiai Kézpont, Novényélettani Intézet,
Szeged, Pf. 521., H-6701

Protoplasztok (sejtfalnélkiili novényi sejtek) fuziéja utdn regeneraltatott
novények altalaban csak az egyik vagy csak a mdsik sziil6 kloroplasztiszait
tartalmazzak, ritkabban azok keverékét. Két dohanyfaj szomatikus hibrid-
jében, sejtszinten szelektalhaté, kloroplasztiszban lokalizdlt genetikai mar-
kerek segitségével, sikeriilt kimutatnunk, hogy a Kkloroplasztiszok kozott
genetikai rekombindci6 is torténhet.

Protoplasztfiizié utdn a mitokondriumok rekombinaciéja gyakori, de a mito-
kondrialis tulajdonsigok (pl. citoplazmés himsterilitds) ugyanolyan szegregé-
ciébn mennek keresztiill, mint a kloroplasztiszok. A két sejtorganellum-tipus
szegregicidja dltaldban egymdstdl és a sejtmagtdl fiiggetleniil torténik. Kisér-
leti rendszeriinkben viszont kloroplasztisz-markerekre valé szelekcigval a mito-
kondrialis marker (CMS) koszegregici6éjat tudtuk elérni. A jelenség a kloro-
plasztiszok és a mitokondriumok kozotti metabolikus, ill. strukturalis ossze-
fiiggésre mutat.

KULONBOZO SZOLOFAJTAK KALIUMFELVETELI
HATEKONYSAGA

MIKLOS ERZSEBET— EIFERT JOZSEF —ERDEI LASZLO*

KE Szoélészeti és Boraszati Kutaté Intézet, Kecskemét;
*MTA Szegedi Biologiai Kozpont, Szeged

Sz6l6fajtak kaliumtranszportjanak jellemzésére tanulmanyoztuk a termesz-
tésben eltérd kaliumhasznositdst mutaté fajta, az , Ezerjé” és a , Leanyka K”
(8Rb) felvételét. Méréseinkhez kiilonb6zd kaliumkoncentraciéju (0—10 mM)
tapoldatban egyriigyes csapokat gyokereztettiink. A transzport adatok alé-
tamasztasira mértiik a gyokér, a levélnyél és a levéllemez K, Na, Mg és Ca
tartalmat is.
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Eredményeink szerint a j6 kaliumhasznosité , Leanyka” jé kaliumfelvevd
és transzlokalé mechanizmussal rendelkezik, mig ez a transzport-mechanizmus
hidnyzik az ,,Ezerjé” fajtdnal, amelynél nagyon kis aktiv transzport mérhetd.

Mivel a kapott eredmények jol egyeznek a termesztési tapasztalatokkal,
a mddszer alkalmasnak latszik a legjobb K-hasznosité fajtak szelektalaséra.

A NOVENYI GAZCSERE INTENZITASA
ES A SZARAZSAGTURES KAPCSOLATANAK VIZSGALATA

MOZSIK LAJOS

Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged, Alsékikotdsor 9.,
Pf. 391., H-6701

A novényi gazcsere intenzitdsa az anyagcsere valtozasanak egyik legérzé-
kenyebb mutatdja. Ez teszi alkalmassé arra, hogy meghatarozasaval konkrét
adatokat kapjunk a kedvezltlen kornyezeti feltételek hatasinak lemérésére.

A kiilonb6z6 moédszerekkel végzett kisérletekben tanulmanyoztuk a geno-
tipus, a szarazsag és a gazcsere-intenzitas osszefiiggéseit Gszi blza novényekkel.
Feleletet kerestiink arra, hogy az elégtelen vizellatottsag milyen hatéssal van
a CO,- és az O,-gdzcsere intenzitasara, tovabbé arra, hogy az alkalmazott
eljarasok mennyiben hasznalhatok a genetikailag megalapozott tulajdonsdgok
jellemzésére.

Az ellenérzott feltételek kozt felnevelt novények vizsgdlati eredményei azt
mutattak, hogy szérazsag hatasara csokken a gazcsere intenzitésa. A csokkenés
mértékében lényeges fajtakiillonbségek vannak. A kapott adatok alapot adnak
arra, hogy az 6szi buza fajtdk szarazsigtlirésének tipusit megfelel bizton-
saggal jellemezziik, tovabba lehet&séget nyujtanak az alkalmazott mddszerek
Osszehasonlitasara.

CCC KEZELES HATASA A HORMONOK
ELOSZLASARA BAB HIPOKOTILOKBAN

NAGY MARIA-TARI IRMA
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701

A CCC novekedésretardalé hatasa nem magyarazhaté a gibberellin (GS)-bio-
szintézis gatldsaval, mivel a kezelt bab hipokotilokbél tobb szabad GS extra-
halhaté, mint a kezeletlenekbil. A kezelt hipokotilok exogén GS-kezelésre
adott megnyulasi reakciéja megfelel a szovetek endogén GS-tartalménak,
a kezelés a GS-érzékenységben nem okoz valtozést.

Megvaltoztatja viszont a kezelés a GS és az IES eloszldsit a hipokotilok
apikalis és bazalis része kozott. A kontrollal ellentétben, a kezelt hipokotilok-
ban a GS és az 1ES nagy része a bazdlis részen halmozédik fel. Az apikalis
és bazalis részek etilénprodukeciéja korrelaciéban van TES tartalmukkal.

A CCC kezelés hatasira megfigyelhets retardalt megnytldsos novekedést
és a fokozott szérvastagodast a megvaltozott hormoneloszldssal és az 4j hor-
monalis ardnyokkal magyarazzuk.

8% 273



BIOKEMIAI MEROSZAMOK HASZNALATA
A NOVENYI PRODUKCIOK EGZAKT
MEGALLAPITASARA ES OSSZEHASONLITASARA

NEHEZ RUDOLF—SELLEY FERENC
Gabonatermesztési Kutaté Intézet, Szeged, Alsokikotd sor 9., H-6701

A novényi tomeg, beltartalom (vegyi osszetétel) és ezek energia vonatkoza-
sainak a komplex értékelésére a novényi szerves anyagok bioszintézis menetei-
b6l mérészamokat vezettiink be. A biokémiai tomegarany (tomeg hatékonysig)
(I/ME) keményitére 0,90, cellulézra 0,90; 4ltaldnosan vett novényi szén-
hidratra 0,87, rostra 0,80, olajra 0,34 és fehérjére 0,40. A biokémiai energia
érték (kJ[g) pedig keményitére 17,496, cellulézra 17,479; dltaldnosan novényi
szénhidratra 17,675, rostra 18,614, olajra 39,575 és fehérjére 30,685. A tomeg-
és energiamér$ szamokbd6l komplex mérdszamot képeztiink.

E biokémiai mérészamokkal lehetséges volt Eurépa 16 orszdginak a szantd-
foldi novénytermesztési szinvonalat 8 gazdasigi novényre, 10 éves idGszakra
megéllapitani. A noévényi produkeciét még tobbféle mds vonatkozdsban is
sikeriilt megitélni.

Az eredmények f6 konklizi6ja szerint a novényi produkeié novelése egyarant
lehetséges a termés tomegével, a vegyi osszeteviivel és ezek novényi energia
vonzataival.

A FENY HATASARA BEKOVETKEZO FORMALDEHID-
TARTALOM VALTOZAS BEFOLYASOLHATOSAGA
LEVELEKBEN

NOSTICZIUS ARPAD
Agrartud. Egyetemn Mosonmagyarévér, Luesony u. 15—17., H-9201

A levelekbe vakum infiltraciéval vittiik be a formaldehidet megkots dime-
dont és a vizsgalandd vegyiileteket (pH = 7,3). Nitrogéntartalma vegyiiletek
(50 mM trisz-puffer, NH,Cl, NH,NO; vagy karbamid) jelenlétében 10 perces
megvilagitas tobb mint 1009%,-0s novekedést idézett els. A foszfation (50 mM)
kétszikli novényeknél ellentétes tendenciat idézett eld, egyszikiieknél a hatés
kevésbé vagy nem érvényesiilt. Nem tapasztaltunk eltérést a C;- és C,-tipust
novények kozott. A K+ és HCOj; ion egyiittes jelenléte kozvetleniil a bevitel
utédn nagymérvii formaldehid mennyiség novekedést idézett eld.
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NOVENYI KINAZOK

OLAH ZOLTAN

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpontja, Biofizikai Intézet, Szeged,
Odesszai krt. 62., H-6701

A novényi protein kinazokrél kevéssé ismert, hogy milyen mésodlagos hir-
vivékkel allnak kapcsolatban. Bar a cAMP-t kimutattdk novényekben is,
a szerepe mind ez ideig nem tisztazott. Sokkal valészintibb, hogy a Ca az egyik
{8 jelatvivé a novényi sejtek esetében.

Ezért célul tiiztiik ki Ca-aktivalta protein kindzok tisztitasat és jellemzését
buiza sejtszuszpenziébdl. A sejteket ozmotikusan kiegyenlitett, 3 mM EDTA-t
tartalmaz6 kozegben homogenizaltuk. Ilyen koriilmények kozott mind a
plazmamembranban, mind a DEAE celluléz kromatografiaval kapott frak-
cidkban mérhetd aktivitast talaltunk. A kisérletek igazoltdak, hogy az eddig
csak 4llati rendszerekbdl leirt foszfolipid (PL) szenzitiv, Ca-aktivalta protein
kin4al (C kindz) novényekben is jelen van. A C kinaz allati sejtekben egy Ca-
aktivélta protedz hatasara atalakulhat M alakba, amely mar érzéketlen PL-re
és Ca-ra. Mivel az M alakot és a plazmamembrianhoz szorosan kapcsol6dé,
kizdrélag Ca-aktivalédé format is sikeriilt azonositani feltételezziik, hogy ez
a rendszer analég az allati C kindz rendszerrel.

A MANGAN SZEREPE A TILAKOID POLIPEPTIDEK
SZINTEZISENEK SZABALYOZASABAN

PALESS GYULA —TOTH GABOR —CSAK ANIKO—H. NAGY ANNA
ELTE Genetikai Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a., H-1088

Pafrany gametofiton zold szovetkulturdi a taptalaj 12,56 pM—3,2 mM
koncentracié-tartomanyaban aranyosan novekvd mértékben felveszik a man-
gant. A novekvd mangantartalom az izolalt kloroplasztisz frakciéban is
kimutathat6 volt. Fizioldgiai hatasat az O, fejlesztés mértékének novekedé-
sével és a tilakoid membranok polipeptid osszetételének valtozasaval jelle-
meztiik. A tilakoid polipeptideket kétdimenziés PAGIF-LDS-TAGE méd-
szerrel valasztottuk szét. Az O, evolaciés valtozdsa és néhany, elsGsorban
alacsony molekulasilyd polipeptid mennyiségi valtozasa kozott taldltunk
Osszefiiggést.

MIKROSPORA EREDETU BUZA (TRITICUM
AESTIVUM L.) HOMOZIGOTA NOVENYEK
ELOALLITASA ES BIOKEMIAI VIZSGALATUK

PAUK JANOS—SAGI FERENC—PALLAGI EMESE* - ALMASSY KATALIN*
GKI Szeged Pf. 391., H-6701; *SZEF Szeged Pf. 433., H-6701

Hasadé fajtahibrid populdciébdl kiindulva portoktenyészetekbdl mikrospéra
eredet(i haploid novényeket (2n = 3x = 21) allitottunk el6. Az in vitro folya-
mat sordn mind a mikrospérabol kiindulé jarulékos embriogenezist, mind
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a kalluszképz&dést, majd szervorganizaciot megfigyeltiik. A haploidok rediploi-
dizaciéjat kovetGen homozigéta diploidokat kaptunk, melyeket nemesitési
céllal tovabbszaporitottuk.

Munkénk soran — gélelektroforetikus médszerrel — nyomon kovettiik, egy
genetikailag kontrollalt fehérjealkoté a glutenin osszetételét a kiinduldsi
fajtaban, a hasadé hibrid populdciéban és az eldallitott homozigéta diploidok-
ban (2n = 42).

AZ rRNS PREKURZOROK ARANYANAK VIZSGALATA
ELTERO FAGYALLOSAGU 0OSZI BUZA TORZSEKNEL

PALDI EMIL—DEVAY MARTA—DORY ISTVAN
MTA Mezbgazdasdgi Kutatointézete, Martonvédsdr, Marx tér 1., H-2462

A Moisson x Bezosztaja keresztezési kombinéci6 populiciéjabol szelektalt és
csak a fagyallosag mértékében kiilonbozé 11—75-6s és 13—7T74-es torzseket
hasznaltuk fel arra, hogy a hidegindukciénak a rRNS prekurzorok egyméshoz
viszonyitott ardnyéra val6 hatdsat vizsgaljuk. Etiolalt csiranovényeket kiilon-
bozé idejli 0 °C-os hidegkezelésnek tettiik ki, majd a 3H-uridines inkorporacit
PAGE segitségével analizdltuk a 2,9 és 2,3 az 1,4 és 1,3, valamint 0,9 és 0,7
milli6 dalton méltomegti rRNS frakciék egyméshoz viszonyitott ardnydnak
valtozdsat. A gyenge fagyallésagh 13—74-es torzsnél hidegkezelés hatdsira
a 2,9/2,3 ardny az ut6bbi, mig az 1,4/1,3 és a 0,9/0,7 ardnya az elSbbiek javdra
tolodik el. A jé fagyallésdgha 11— 75-6s torzsnél az 1,4 és a 0,9 millié dalton
moéltomegii frakeick nem jelennek meg, a 2,9/2,3 ardny gyakorlatilag valto-
zatlan értéke 2 felett van. Ezek az ardanybeli eltolédasok a gyenge fagyallésdgt
torzs TRNS maturaciés folyamataban hideghatasra bekovetkezd valtozasokra
utalnak.

TRANSZFORMACIO NICOTTANA PLUMBAGINIFOLIA-
AGROBACTERIUM TUMEFACIENS RENDSZERBEN:
A PLOIDIASZINT ES A SZELEKCIO HATASA

PECSVARADI ATTILA —MILAN HROUDA —MARTON LASZLO

MTA Szegedi Biologiai Kozpont, Novényélettani Intézet,
Szeged, Odesszai krt. 62., H-6701

Haploid és diploid N. plumbaginifolia protoplasztokat ,,coculture” techni-
kéval transzformaltunk A. tumefacienssel. A baktérium Ti-plazmidjabél DNS-
szekvencia integralédik a novényi genomba, a T-DNS. Ha a transzforméciét
az elsd 24 h-ban (az S-fazis el6tt) inditottuk, a haploidok tulélése lecsokkent
a diploidokhoz képest, illetve az avirulens (Ti-plazmid nélkiili) baktériummal
kezelt kontrollokhoz képest. A haploid sejtek tuléléscsokkenése a T-DNS
integraléddasanak inszerciés mutagén hatdsat mutatja.

A T-DNS két markercsoportot kédol: hormonszintézis-géneket auxin, cito-
kinin és opin géneket. Transzformécié utén, szelektélatlan populiciéban meg-
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vizsgdltuk a T-DNS markerek eléforduldsat és azt talaltuk, hogy az opin
markerek a hormonautotréfiatol fiiggetlen is megjelenhetnek, és igy a transz-
formécidés gvakorisag magasabb, mint a hormonautotréfiara szelektalt popula-
ciékban megfigyelhetd.

FOTOSZINTETIKUS ELEKTRONTRANSZPORT
VIZSGALATA TRIAZIN-REZISZTENS CONYZA
CANADENSIS GYOMNOVENYBEN

POLOS ENDRE—LEHOCZKI ENDRE*—LASKAY GABOR*
MIKULAS JOZSEF

Sz6lészeti és Bordszati Kutatd Intézet, Keeskemét, Pf. 5., H-6001;
*JATE Biofizikai Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

A triazin herbicidek a fotoszintetikus elektrontranszportot a PS-2 redukalé
oldalan gatoljak. A triazin-rezisztens Conyza canadensis gyomnovény rezisz-
tencia mechanizmusanak vizsgélata soran a fotoszintetikus elektrontranszport-
lancot Hill-reakecié méréssel és fluoreszcencia indukcié médszerével jelle-
meztiik.

A vizsgéalatokkal bizonyitottuk, hogy az elektrontranszport a PS-2 redukal6
oldaldn a Q és PQ kozott nem blokkolhaté atrazinnal a triazin-rezisztens bio-
tipusban. A diuron és az ioxynil hatékony inhibitornak bizonyult. Meghatéroz-
tuk a herbicidek rezisztenciafaktor értékeit. A rezisztens névényekben az atra-
zin kapesoléddsa a Qg proteinen valdszintileg , kirosodott”, ezért az atrazin
allosztérikus gatlé hatasat nem tudja kifejteni a Q~ reoxidaciéjaban, igy
az elektrontranszportlanc nem gatolt.

HAJTASREGENERACIO SERKENTESE
ETILENGATLOVAL BUZA SZOVETTENYESZETBEN

PURNHAUSER LASZLO —MEDGYESY PETER

MTA Szegedi Biologiai Kozpont, Novényélettani Intézet,
Szeged, Pf. 521., H-6701

Buza szovettenyészetekben a legtobb genotipus hajtésregenerdlé képessége
alacsony mértéki, ezért gyakorlati céli szovettenyésztési programokban
(pl. muténsizolalds) nem hasznalhatok. Egy etilén gatléval (AgNO;) nagy
mértékii hajtasserkentést sikeriilt elérni kiilonb6z§ buza genotipusok éretlen
embri6ébdl inditott kallusz kultdrdiban. A kalluszindukeié 1 mg/l 2,4D-vel
(2,4-diklér-fenoxi-ecetsavval) kiegészitett MS taptalajon tortént. A kalluszok-
ban a hajtdsképzddést a hormon fokozatos megvondsaval indukéltuk. A tép-
talajhoz adott 10 mg/1 AgNO, az alkalmazés idGtartamétol fiiggen jelentSsen
megnovelte a regeneralé kalluszok ardnyéat és a regeneralé kalluszonkénti
hajtasszamot. Az AgNO; kezelés jéval felillmulta a benzil-adenin ismert haj-
tasserkents hatasat is.
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ETIOLALAS HATASA A TRANSZFER RNS-EK
AMINOACILALASARA

RACZ ILONA —LASZTITY DEMETER
ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1415

A novények fejlédésének, novekedésének fontos szabdlyozé tényezdje a
fény. A noévényi transzfer RNS-ek mennyisége, mindgsége, izoakeeptor spektru-
ma és minor bézis Osszetétele megvaltozik az etioldlds és a zoldités soran.
Etiolalt és zolditett buza csiranﬁvényekb(’il izolalt valin tRNS-ek aminoaci-
lalasi kinetikajat vizsgaltuk homoldg és heterolég rendszerben. Az etiolalt buza
csiranovényekbdl izolalt valin tRNS-ek csak egy ,lag” periédus utén kezdtek
aminoacilalédni, majd 20" mulva érték el a maximumot, amely 30—409,-kal
alacsonyabb volt mint a z6ld biza novénybdl izolalt valin tRNS esetén. Ez a
jellegzetesség megmarad zold, etioldlt buza csiranévénybél és patkany méjbol
1zolalt aminoacil tRNS-ligdz enzim esetén is.

OSSZEFUGGES A KOROKOZOK ALTAL
ELOIDEZETT CUKORSZINT-CSOKKENES
ES A KAJSZIGUTAUTES KIALAKULASA KOZOTT

ROZSNYAY ZS.—KLEMENT Z.—PRILESZKY GY.—BALO E.*

MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Budapest, Pf. 102., H-1525;
*Balatonboglari Mez6gazdasédgi Kombinat Laboratériuma, Boglérlelle

A kajszigutaiitésben két fontos kérokozd a Pseudomonas syringae pv.
syringae és a Cytospora cincla jatszik fontos szerepet. Korabban bizonyitottuk
a téli fagy erdssége és a baktériumos gutaiités kozotti kapesolatot. Megalla-
pitottuk, hogy a baktérium szaporodasa kézben a kéreg cukorszintjét 19 —489,-
ban lecsokkenti, igy az fagyérzékennyé valik, amit a baktérium jégmagképzs
tulajdonsaga még fokoz. A fagy jelentGségét bizonyitja az is, hogy a fert6zott,
de nem fagykezelt dgakon a kéregnekrézis nem alakult ki. Hasonlé kisér-
letet végeztiink a C. cincta gombéaval. Ebben az esetben is a cukorszint jelen-
tésen csokkent (40—509,), de fiiggetleniil a fagykezelést6l. A nekrézis a nem
fagykezelt dgakban is kifejlédstt, de mérete jellemzden kisebb volt. A Cytospora
gomba esetében a nekrézis kifejlédése tehat nem a fagy kartételének tulajdo-
nithat6, hanem a gomba szaporodésa kovetkeztében termelt toxikus anyag-
nak koszonhetd.
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OSZI BUZA (TRITICUM AESTIVUM L.) FAJTAK
NOVEKEDESE, FEJLODESE ES TERMESKEPZESE
CSOKKENTETT GRAVITACIOJU KORNYEZETBEN

SAGI FERENC—S. LOMNICZI HAJNALKA —SAGI LASZLO* —
BARABAS ZOLTAN

Gabonatermesztési Kutaté Intézet, Szeged, Pf. 391., H-6701;
MTA Mezbgazdasdagi Kutaté Intézete, Martonvésdar, H-2462

A Jubilejnaja 50 (Jbj 50) és a Mini Mané (MM) fajtak novényeit iiveghdzban
beérésig neveltiik, vizszintes helyzetben, naponta egyszer 180°-kal megfor-
gatva. A csokkentett gravitacié a Jbj 50 novekedését, ill. kaldszolasat, virdg-
z4sit és beérését erdsen, a MM-ét kevésbé gatolta, ill. késleltette. A kezelt
Jbj 50 novények kaldszainak egy része nem fejlédott ki teljesen, a kifejlett ka-
laszok szemtermése pedig a szemszam csokkenése miatt kisebb lett. A MM
reproduktiv szakasza a hipogravitdciora kevésbé volt érzékeny. A glutenin-
és a gliadinfehérjék polipeptid-osszetételére, valamint a f-amildz izozimekre
a kezelés nem hatott.

A FENYGYUJTO KLOROFILL-PROTEIN
AKKUMULACIOJANAK FENYREGULACIOJA

SARVARI EVA—NYITRAI PETER — KERESZTES ARON*

ELTE TTK Novényélettani és Novényszervezettani* Tanszék,
Budapest, Pf. 330., H-1415

A lincomycin (LM) kezelés kukorica csiranovényekben, szakaszos (IM)
megvildgitasi koriilmények kozott elGsegiti a fénygyijté klorofill-protein
(LHCP) akkumulaciéjat (kimutathaté a klorofill-b, az LHCP és a granum-
tartalom novekedése), amikor az a kezeletlen levelekben gatolt.

Azon tul, hogy az LHCP szintézis transzkripcids szinten fitokrom szabélyo-
zott, az LHCP akkumuléciét egy poszttranszlaciés szintli fénykontroll is be-
folyasolni latszik, amely stabilizalja az LHCP-t (feltételezik, hogy a Kklorofill
(Chl) szintézisen, granum képzd&désen keresztiil) a proteolitikus lebomlassal
szemben (BENNETT, Biochem. J. 212 : 1, 1983).

Kimutattuk, hogy a LM kezelés az LHCP proteolitikus lebontésat nem ga-
tolja és a Chl tartalom megnovelése (0-ALA kezeléssel) nem valt ki LHCP
akkumuldciét. Ismeretes viszont, hogy a LM kezelés nagyobb mértékben ga-
tolja a 2-es, mint az 1-es fotoszisztéma aktivitdsanak kialakuldsat és az LHCP
elsGsorban a 2-es fotoszisztéma fénygyiijtSje. Ezért azt gondoljuk, hogy az
LHCP szintézis poszttranszliciés szintli szabdlyozésa kontroll és LM kezelt
novényekben is tulajdonképpen egy adaptéiciés mechanizmus, ami olyan ko-
rillmények kozott, mikor a Chl szintézis és a fényellatottsig erésen limitalt,
biztositja a két fotoszisztéma osszehangoltabb, kiegyensiilyozottabb miiko-
désének lehetdségét.
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SZAMOCA NOVENYEK REGENERALASA
PORTOK-EREDETU KALLUSZBOL

SIMON ISTVAN—RACZ JANOSNE—ZATYKO JOZSEF
GYDFV Kutatd Allomésa, Fert6d, Maddch sétany 4., H-9431

Haploidok és szomaklén varidnsok létrehozésa érdekében Pocahontas, Go-
rella, Vesper és Bordurella szamécafajtdk antérait benziladeninnel (1 mg/l),
naftilecetsavval (1 mg/l) és 2,4-D-vel (1 mgfl) kiegészitett N1rscu —NirscH
(1969) taptalajra oltottuk. A portok-eredetii kalluszokon 3 hénap elteltével
hajtdsok jelentek meg. Ekkor a tenyészeteket 1 mg/l naftilecetsavat és 1 mgfl
indolvajsavat tartalmazé ms (1962) médiumra vittiikk 4t. Végiil a hajtdsok
Boxus (1974) profileralé, majd gyokereztetd taptalajan fejlédtek kiiiltethetd
novénnyé. Jelenleg 1500 db kalluszeredetli — szabadfoldbe kiiiltetett — novény
var citologiai vizsgdlatra, illetve gylimolesérés idején esedékes szelekcidra. Az
elézetes tajékozodas céljabol, mitdzisban végzett citolégiai analizis rendelle-
nes kromoszomaszamu sejteket mutatott ki.

A hajtdsok eredetének megallapitasara a kalluszok DNS-specifikus festék-
kel kezelt metszeteit fluorszcens mikroszképpal vizsgaltuk. A metszetekben
embrioid-szert képzédményeket figyeltiink meg.

PATOGENITASUKAT VESZTETT PSEUDOMONAS
PHASEOLICOLA MUTANSOK ELOALLITASA
Tns MUTAGENEZISSEL

SOMLYAI GABOR —HEVESI MARIA —BANFALVI ZSOFIA* —
KLEMENT ZOLTAN — KONDOROSI ADAM*

MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Budapest, Herman Ott6 ut 15., H-1022;
*Szegedi Biolégiai Kézpont, Szeged, Odesszai krt. 62., H-6701

Tn5 transzpozonnal 2000 Pseudomonas phaseolicola muténst allitottunk els.
Bizonyitottuk, hogy a Tn5 random épiilt be a baktérium kromoszéméjaba, és
hogy a mutacié a Tn5 jelenlétének tulajdonithato.

In vivo tesztelések soran 6 olyan mutanst taldltunk, amelyek patogenitdsu-
kat részlegesen vagy teljesen elveszitették és nem tudtédk indukalni a hiper-
szenzitiv reakciot inkompatibilis kapesolatban. A Tn5 transzpozon Southern
technikdval torténi kimutatdsakor megallapitottuk, hogy a transzpozon a
6 mutans kromoszémajanak eltérd helyére integralodott.

ROVID IDEJU REZKEZELES TOXICITASANAK
FELOLDHATOSAGA 0OSZI BUZABAN
SOSKUTHY GYORGY —BUJTAS KLARA
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest, Pf. 35., H-1525

1073 mol/dm3-nél nagyobb koncentriciéji réz mar rovid idejii kezelés soran
is gdtolja a novények K-felvételét. Vizkultiirds novénynevelési kisérleteinkben
ugyanilyen rézkezelés gatolta a novények novekedését is. A hajtés és gyokér
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friss tomegét, szdrzazanyagtartalmat és a hajtds/gyokér ardnyt mérve vizs-
galtuk, hogy a réz altal okozott novekedésgatlas hogyan fiigg a rézkezelés
koncentraci6jatol és id6tartamatél, és milyen mértékben csokkenthetd kii-
16nboz8 mosasokkal. A legjobb eredményeket 6lomnitrattal végzett mosdssal
kaptuk, az 6lom azonban maga is enyhén toxikusnak bizonyult. Kalciummal,
etilén-diamin-tetraecetsavval és foszfonometil-szarkozinnal a gatlast kevésbé
lehet csokkenteni, ezek hatdsa egymaésra nagyon hasonlit. Ez utébbi mosasok
a megkotott réznek feltehetGen azonos részét tavolitjik el.

AZ ETILEN LEHETSEGES SZEREPE
A HABITUACIOBAN

SZABO M.—GAAL I.,—TARI I.—KOVES E.
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701

Szovetkulturak auxin autotréfidjanak vizsgdlata sordn felmeriilt, hogy az
etilén szerepet jatszhat a jelenség kialakitdsaban.

Ennek tisztdzasa érdekében osszehasonlitottuk Nicotiana tabacum cv.
Xanthi auxin autotréf és heterotrof kalluszok etilén termelését, valamint
vizsgaltuk az etilén produkciét 2,4-D jelenlétében. Az etilén mennyiségét
gazkromatograffal mértiik.

Az auxin heterotr6f dohdny kallusz kulturdk etilén termelése magasabb az
autotrofokénal. 2,4-D 10~7—10~* M koncentraciéban novelte az etilén képzs-
dést a habitualt szovetekben. Ezek szerint a heterotréf kultdrak magasabb
etilén termelését a tapkozeg 2,4-D tartalma okozta.

Eredményeink alapjan az etilén kozrejatszhat az auxin autotréfia létrejot-
tében és a sejtek dedifferencidlt dllapotianak fenntartasaban.

A CCC HATASA A SZOLOLEVEL “C-ACETAT
FELVETELERE ES TRANSZLOKACIOJARA

SZABONE MURANYI ILDIKO —SZARVAS TIBOR*—EIFERT JOZSEF

KE Szélészeti és Boraszati Kutaté Intézet, Kecskemét-Kisfai, H-6000;
*MTA Izotép Intézete, Budapest, Konkoly Th. M. at

1(C-szerves anyag fiirtokbe iranyulé transzlokaciéjat kisértiik figyelemmel,
tartésan Na-1-14C-acetatba meritett szélGlevelekbdl CCC-be méartott virdg-
zatba, valamint CCC-vel permetezett és kontroll t6kék fiirtagaiba, a virdgzds
és kotddés idészakaban, tovabba a zold bogydk novekedésének kezdetén.

Megéllapitottuk, hogy a CCC-vel kezelt fiirtokben nagyobb volt a 1C akti-
vités és a bemartott fiirtokbe gyorsabb volt a szén-14-szerves anyagok dram-
lasa. A radioaktivitast a virdgzds kezdetén a kontroll és a CCC-vel permetezett
mintdkban szén-14-acetat formajaban, a bemartott fiirtokben azonban méar
szén-14-gliikéz és -fruktéz alakjaban taldltuk. Roviddel virdgzas utdan a per-
metezett és a kontroll fiirtdgakban is mutattunk ki szén-14-cukrot a radioaktiv
acetat mellett; a martott mintakban a szén-14-radioaktivitds szerves savakban,
f6képp almasavban volt jelen, viszont szén-14-cukrot és acetatot csak kis
mennyiségben talaltunk.
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A KUKORICA TRANSZSPIRACIOJAT BEFOLYASOLO
TENYEZOK VIZSGALATA

SZLOVAK SANDOR
Ontozési Kutaté Intézet, Szarvas, Szabadsdg at 2., H-5540

A meteroldgiai tényezSk (napsugarzds, levegé hémeérséklet, levegd relativ
nedvessége) napi menete szoros korreldciét mutat a kukorica transzspirdcié-
javal. Ez a kapcsolat lazabb, ha a tenyészid§ hosszabb szakaszdra vonatkoz-
tatjuk.

)& mezdgazdasigban alkalmazott harom legfontosabb makroelem (N, P, K)
koziil a nitrogén novelte legnagyobb mértékben a kukorica szérazanyag tome-
gét, transzspiraci6jat és vizhasznositasat.

A lombtragyézas transzspirdciéra kifejtett hatdsa a talaj tdpanyagellatott-
sagi szintjének és a permetezés idépontjanak a fiiggvénye.

A PALISZAD ES A SZIVACSOS PARENCHYMA
KLOROPLASZTISZAINAK ENERGIZALODASA

TAKACS EDIT—MAROTI IMRE—TECSI LASZLO
JATE Novénytani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

A thylakoidok fényindukalt morfolégiai valtozdsai alapjan értékeltiik a
bab els§ harmaslevelében a kloroplasztiszok energizdléddsanak mértékét és
kapesolatat a xanthophyll ciklus aktivitdsaval, valamint a fotoszintetikus
oxigénfejlgdés indukciéjaval. Egy déras sotét adaptécié utdn 30 perc megvild-
gitasi 32W/m? erdsségii fény hatdsira a 30 —15 perces fény-sotét ciklusban
(FSC) nétt babok kloroplasztiszainak energizalédésa csokkent. A paliszad
parenchyméaban a proton transzport gyorsabb lehet és ez biztositja a fokozot-
tabb energizalédast. A rovid ritmusban nétt levelek O, fejlédése lassabban
éri el a maximdlis egyensilyi ardnyt és a violaxanthin de-epoxidéciéja is
kisebb mértékii.

BUZA GLIADIN FEHERJE FRAKCIOK TISZTITASA

TAMAS LASZLO —KIRALY ISTVAN—LASZTITY DEMETER
ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330, H-1415

A btiza endospermium fehérjekészletének mintegy 809%,-at kitevs tartalék
fehérjék meghatarozzak a buza taplalkozis-élettani értékét, valamint a liszt
siitGipari mindségét. A sikér reoldgiai tulajdonsagat befolyasolé fehérje aggre-
gatumok vizsgélatdhoz Gj lehetdséget biztositana egyes fehérjék tiszta, vagy
jelentés mértékben tisztitott formaban valé kinyerése. A buiza taplalkozasi
értékének novelését célzé génmanipulacids kisérletek is igénylik a tartalék fe-
hérjék egyes komponenseinek teljes tisztitasat. Munkank soran kidolgoztunk
egy tobb lépéses, oszlopkromatografiat és gélelektroforézist magdaban foglal
tisztitasi eljarast.
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AZ ETILEN SZEREPE A GLIFOZAT
FITOTOXICITASANAK KIALAKULASABAN
UBORKA CSIRANOVENYEN

TARI IRMA —GABRIEL RIVAS—KOVES ERZSEBET
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701

A glifozdt nevii herbicid (N-(foszfonometil)glicin-Na sdé) koncentraciotol
fiigg6en serkenti az intakt uborka csiranovények etilénprodukecidjat.

A glifozét fitotoxikus hatésai koziil: 1. az oregedés serkentése, ezen beliil a
klorofilltartalom csokkentése; 2. a levélszétteriilés gatlasa és 3. az epinasztia
kivaltdsa arra utal, hogy a kezelés hatésira megnovekedett etiléntermelés
szerepet jatszhat a herbicid okozta kéarosité hatds kivaltdsiban (ABU-IRr-
MAILEH és mtsai 1979).

Az etilén bioszintézisének gatlisa (Co**) gyorsitja, fiziologiai hatdsdnak
gatlasa (AgNO;) nagy mértékben fokozza a glifozat okozta novénypusztulast,
ami arra utal, hogy a kezelést kivetSen észlelt etilénprodukeié elsGsorban nem
a karosité hatassal hozhaté osszefiiggésbe.

A glifozat kezelés hatésira bekovetkezd etiléntermelést részben a stressz-
hatéssal, részben az oregedés fokozddasaval kapesolatban vizsgaljuk.

TERMESZTESI KORULMENYEK HATASA
A LOBAB VETOMAG ELETTANI VIGORARA

TATAR LASZLONE —TATAR LASZLO
Vetémag Viéllalat Kutaté Kozpontja, Nyiregyhdza, Westsik Vilmos u. 4—6.

A magvigor kialakuldsat, a vigor genetikai lehet&ségének érvényesiilését
szamos 6koldgiai tényez8, koztiik a talajtipus, a tapanyagelldtottsig és évha-
tas is befolyasolja. Szabadfoldi modell-kisérletben 6 talajtipuson azonos ko-
rillmények kozott termesztett K-22-es lébab fajta vigora — a héhatéssal
stresszelt magvak csirdzésa, a laboratériumi szabvany és szant6foldi csirdz-
tatds, valamint vezetSképességi mérések alapjan — a talajtipustol fiiggden
1982-ben ontés-, réti-, erdd-, tézeg-, homok-, csernozjom talaj sorrendben
csokkent. 1984-ben legjobb vigord magot viszont a csernozjom talajrol taka-
ritottunk be. A laboratériumi szabvany csirdzasi 9, talajtipustél fiiggéen
1982-ben 80—979%,, mig 1984-ben 80—999, kozott ingadozott. A kisebb mi-
tragya adagokhoz viszonyitva nagyadagt (900 kg/ha NPK) tragyizds tenden-
cidban csokkentette a magvigort.
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PATOGENEZISSEL KAPCSOLATOS FEHERJEK
VIZSGALATA VIRUSFERTOZOTT PAPRIKA —
NOVENYEKEN

TOBIAS ISTVAN* - BARNA BALAZS—GABORJANYI RICHARD

*Zoldségtermesztési K. 1., Budatétény; MTA Novényvédelmi
Kutatéintézete, Budapest

Dohany mozaik virus fertG6zésre hiperszenzitiv paprika fajta (Capsicum
annuum cv. D. Cecei —TMV FO torzs) inokulalt leveleiben izoelektromos f6-
kuszaldssal Gj fehérjéket mutattunk ki.

A lokalis virusfert6zés hasonld fehérjevaltozasokat indukalt, mint a mester-
ségesen alkalmazott stressz -reakcié, utalva arra, hogy a fehérjevaltozasok
nagy része aspecifikus eredetii és nem kapesolatos a virusrezisztenciaval. Az
inokulalt levelekben olyan 1j fehérjék is kimutathaték amelyek csak a virus-
fertézéssel kapesolatosak.

Szisztemikus fertdzottségl, fogékony novények (C.a. cv. D. Cecei — TMV S1
torzs) fehérjéi — a virus kopeny fehérje kivételével — nem kiilonboznek a
kontroll novények fehérjéitdl.

OKOFIZIOLOGIA ES OKOLOGIA

TUBA ZOLTAN-—FEKETE GABOR
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete, Vacratot, H-2163

Az okofiziolégia biokémiai, élettani stb. mddszerekkel ad valaszt olyan
okologiai kérdésekre, amelyek a populiciék performancidjara, tulélésére, el-
terjedésére vonatkoznak. A szerzdktdl is vizsgalt aszpektusok: szupraindivi-
dualis pigment homogenités: zart tarsuldsokban megnyilvanulé, produkei6
variabilitast esokkent6 mechanizmus, amely a performancia faji-individualis
heterogenitasat minimalizdlja; alloméanyfotoszintézis reguldciéja: a térsulds-
szukeesszioban az egyedtelitettséggel korreldltan az inkorporalt CO, mennyi-
sége csokken, de predikabilitdsa nd. Nyilt, abiotikusan stresszelt tarsuldsban
viszont a faji szinten vizsgalhaté tolerancia mechanizmusok valnak fontossa.
Az ével6 homokpusztagyepben pl. a szervesanyag produkciét a szerzik altal
leirt nagy plaszticitasi, kontinentdlis fagy- és szarazsidgtolerans C,, C,-es,
Cy-indukalt CAM fotoszintézis utak, valamint a hideg idészakbeli, szélsGséges
adaptaciéju Cs-as terofitonok, fagy- és kiszaradastolerans poikilohidrikusok
biztositjak.
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A KULSO HOMERSEKLET HATASA
A NOVENYEK ENDOGEN FORMALDEHIDSZINTJERE

TYIHAK ERNO—KIRALY ZOLTAN —SZARVAS TIBOR*

MTA No6vényvédelmi Kutaté Intézete, Budapest; *MTA Izotép Intézete,
Budapest

Kiindulva abbdl, hogy egyes hdsokk-fehérjékben N-metilezett bazikus ami-
nosavakat (pl. TML) mutattak ki, tovabb4, hogy a novényekben el§hSkezelés
utan hétlir6képesség alakul ki, feltételeztiik, hogy a keresett, kozonséges in-
dukalé faktor az egyszer(i, mozgékony, reaktiv formaldehid.

Kisérleteink soran megallapitottuk, hogy a noévényekben az endogén for-
maldehid szint a h6mérséklettel ardnyosan valtozik, tehdt a normal h6mérsék-
letnél nagyobb értéknél formaldehid-szint emelkedés kovetkezik be, mig hd-
mérséklet-eséssel az endogén formaldehid-szint is aranyosan csokken.

HERBICIDERZEKENYSEG ALAKULASA BUZA
CSTIRANOVENYEKNEL TAPANYAGSTRESSZ
HATASARA

VASHEGYT AGNES— ZSOLDOS FERENC
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Pf. 654., H-6701

Tapelemhiany és herbicid (2,4-D) kezelés egyiittes hatdsat tanulméanyoztuk
az életkor fiiggvényében a novekedésre és az ionfelvételre. Kisérleteinket viz-
kultdraban, N, P és K hidnyos novényeken végeztiik, eltérd (5, 10 és 15 napos)
életkorban elkezdett 2,4-D kezelésekkel.

Az eredmények alapjdn megallapithat6, hogy a buza herbicidérzékenysége
a novény oregedésével ugyan mérséklidik, azonban egyidejiileg, tapanyagelég-
telenség miatt, megjelennek a jellegzetes (N, P, K) hidnytiinetek. A 2,4-D ke-
zelés fiatal (3 napos) korban, kiillonosen K-hidny hatéasdra, tipikus torzulasokat
idéz el a buzagyokérnél. Az ionfelvételi vizsgdlatok eredményei szintén jol
mutatjak, hogy a tdpanyaghiany és a 2,4-D kezelés jelentGsen befolyasolja a
tapanyageserét. Legszembet{inGbb hatds a N-hidnyos novényeknél tapasztal-
hat6, amely feltehetden a transzportrendszerben bekovetkezd karosodasokra
és[vagy véaltozésokra vezethet§ vissza.

INDOLECETSAV- ES FENOL--OXIDACIO

VAGUJFALVI DEZSO
ELTE Névényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1415

A fenolok és az 1ES anyagcseréje kozt szadmos kapesolat van. A kiilonbozd
fenolok az IES peroxidazok altali oxidéciéjat serkenthetik vagy géatolhatjék,
egytttal a peroxidazok a fenolokat is oxidéaljdk, igy mindez a novekedést is
befolyésolja. E sokat vizsgalt kapesolat ismeretét szandékoztunk néhany adat-
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tal kiegésziteni. A fenolok koziil az o-difenolos aminosavat, a dopét hasznaltuk
leggyakrabban: lehet6ség nyilt ezzel a peroxiddzok sztereospecificitasanak
tanulményozéasara és pl. az o-difenoloxiddzokkal valé osszehasonlitdsra. A
peroxidazok koziil a torma- és a laktoperoxiddzt hasznaltuk. Vizsgiltuk egy
specidlis mikrobialis vegyiilettipusnak, a ciklodextrineknek a kiilonb6z6 feno-
lok és IES oxidécidjara gyakorolt hatdsit, ennek a reakcié paraméterektsl és
az enzim szerkezetének moédositasatol vals fiiggését, az enzim héstabilitasara
gyakorolt hatésat. Tanulményoztuk a fenol- és IES-oxidéaci6 modulatorai ha-
tdsdnak sztereospecificitasat is. Végiil a fenoloxidacids kapcsolasi reakcié spe-
cidlis eseteként beszdmolunk a peroxiddznak a morfindn alkaloidok atalaku-
laséra kifejtett hatésardl, s a fenolok szerepérél e folyamat iranyitasadban.

DE NOVO KLOROFILL SZINTEZIS PERONOSZPORAVAL
FERTOZOTT NAPRAFORGO LEVELEKBEN
RIDOMILOS KEZELEST KOVETOEN

VIRANYI FERENC—OROS GYULA
MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Budapest, Herman O. at 15., H-1022

A napraforg6-peronoszpéra egyik legjellemz&bb tiinete a Plasmopara hal-
stedit szisztémikus terjedését kovetSen kialakulé klorézis. Az érintett levél-
szovetben jelentGsen csokken a klorofillok és karotinoidok mennyisége (70, ill.
59%). A szelektiv oomicéta-6l6 metalaxil (Ridomil 25 WP) kipermetezése
utan a klorotikus foltok ,,visszazoldiilnek. E regeneraciés folyamat alatt
acetonos extrahaldst kovetd differencial spektrofotometrids tton mértik a
pigmentek szintvaltozésait.

Ugy tfinik, hogy a metalaxil hatdséra valédi szoveti regeneracié megy végbe
a klorézisos levélszovetekben, amit a pigmenttartalom novekedése kisér. A de
novo szintézis eredményeképpen a , visszazoldiilt” szovetekben 20-—809,-kal
megemelkedik az Osszes klorofill mennyisége és 10—309,-kal a karotinoid
tartalom.

A MEMBRANFLUIDITAS MODOSITASA
HOMOGENKATALITIKUS HIDROGENEZESSEL

VIGH LASZLO—JOO FERENC*

MTA SZBK Biokémiai Intézet, Szeged; *KLTE, Fizikai-Kémiai Tanszck,
Debrecen

Uj, biolégiai rendszereken eddig nem alkalmazott, vizben oldhaté homogén
hidrogénezé katalizatorokat szintetizalva és a katalizdtorokat egy kozépnyo-
mast hidrogénezd berendezésben felhasznilva, elGszor végeztiink sikeres
membranfluiditds médositési kisérletet mind izolalt membrénon, mind pedig
é16 sejteken és protoplasztokon.

E kutatdsok lehetGséget adtak olyan mddszerek kidolgozdsira, amelyek
révén a novényi eredetii biomembranok fluiditasaval és specidlisan a zsirsav-
lancok telitetlenségének fokozasaval osszefiiggd legkiilonbozébb folyamatok
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(membrankotott enzimek aktivitasanak lipidfiiggése, fotoszintetikus elektron-
transzport fluiditasfiiggése, stressztiirGképesség stb.) uj megvilagitisban ta-
nulményozhatoék.

A GYOKEREZTETO KOZEG HIDROGENION-
KONCENTRACIOJANAK HATASA A JARULEKOS
GYOKERKEPZODESRE

ZATYKO JOZSEF—MOLNAR JOZSEFNE—SIMON ISTVAN —
RACZ JOZSEFNE

GYDFV Kutaté Allomésa, Fertéd, Maddch sétany 4., H-9431

BoNNER mar 6tven évvel ezelStt észlelte, hogy a hidrogén-ionok serkentik
az Avena koleoptil novekedését. Azéta tobb szerzd foglalkozott a pH és a sejt-
megnyulds kozti osszefiiggéssel. Az eredményekbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy szoros korrelacié van a kozeg H -koncentraciéja és az auxin-hatés kozott.

%rdekes moédon a jarulékos gyokérképzGdést nem elemezték mddszeresen a
fenti elképzelés tiikkrében, bar ezt a morfogenetikus folyamatot, jelen tudasunk
szerint, els6dlegesen az auxinok szabdlyozzik. Ezért gyiimolesfajok (sz6l8,
feketeribiszke, feketeberkenye) hajtésainak gyokeresedd készségét vizsgaltuk
3,0-17,0 pH-tartomanyt, auxinmentes oldatokban és téaptalajokon. A sz8l6
és feketeberkenye tesztnévények gyokereztetése in witro tenyészetekben a
feketeribiszkéjé pedig nem-steril koriilmények kozott tortént. Bar a fajok gyo-
keresedésének pH-optimumai kozott kiillonbségek voltak, a gyokérorganiza-
ciét altaldban a savasabb kiozegek serkentették intenzivebben.

TALAJNELKULI NOVENYTERMESZTES:
EREDMENYEK ES LEHETOSEGEK

ZSOLDOS FERENC
JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Pf. 654., H-6701

Elészor Sacus (1860) és Knor (1865) bizonyitottdk, hogy a novényeket viz-
kultirdban — amennyiben az a sziikséges tapelemeket elegendé mennyiségben
tartalmazza — terméshozésig fel lehet nevelni. Az 1930-as évekig a vizkulttaras
novényeket fGleg az egyes tapanyagok hatdsmédjanak és fiziologiai jelentGsé-
gének kutatésédnal hasznaltak. A késSbbiek soran ez kiilonosen az izotéptech-
nika bevezetésével, a transzport kutatédsoknal bizonyult hasznosnak. Kétség-
telen, hogy a mdédszer kiterjedt alkalmazéasa a novényfiziologiai kutatdsokban
dontSen hozzajarult az asvanyi téplalkozassal kapcsolatos mai ismereteink
megszerzéséhez. A hidroponika haszonnovények termesztésére torténd fel-
haszndlasdnak lehet$ségét, az Gn. tank-kultardk kifejlesztésével, csak az
utébbi idében ismerték fel. Az elmult tizenst esztendSben megindult intenziv
kutatdsok eredményeképpen ma mér szamos orsziaghan, sok ezer hektaron,
sikeres talajnélkiili novénytermesztés folyik. Az eladéas attekinti az eddig el-
ért gyakorlati eredményeket, széba keriilnek a moédszer alkalmazisa sorin
elé6fordulé fizioldgiai problémék, tovabba a hidropénikus eljarisok varhato
jovdje.
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A KALCIUM SZEREPE AZ IONTRANSZPORT
RENDSZEREK KIALAKULASABAN

ZSOLDOS FERENC—ERDEI LASZLO* - VASHEGYI AGNES

JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Pf. 654., H-6701;
*MTA SZBK Biofizikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Alacsony sétartalmt oldatban (0,5 mM CaSO,) és Petri-csészében (nedves
sziirGpapiron) nevelt biliza csiranovények kalium transzportjat vizsgaltuk kii-
Ionboz6 kisérleti feltételek mellett. Eredményeink szerint a Petri-csészében
5 napig fejl6d6 novények gyokereinek K8Rb) influxa, a CaSO, oldatban ne-
veltekhez képest, szembetiinGen alacsony. A K+ felvétel gatlas mértéke elér-
heti a 70—809,-ot is. A Petri-csészében val6 novénynevelés idGtartaméanak
valtoztatasa (roviditése) mérsékli ugyan a gatlé hatast, azonban az, megleps
médon, még az egynapos , kezelésnél” sem sz(inik meg. A K és Ca tartalom
vizsgélataink szerint a Petri-csészében tartott novényeknél mindig alacso-
nyabb értékeket kaptunk, mint a mésik esetben, még akkor is, ha sziir6papir
nedvesitése CaSO, oldattal tortént. A K felvétel gatolhaté volt a novények
trifluoperazinnal valé el6kezelésével is, amely vegyiilet a Ca altal szabdlyozott
folyamatokban résztvevs Ca-koté protein, a calmodulin antagonistdja. Ilyen
esetekben normalis sejt Ca-szint mellett is gatolt a K felvétele. Eredményeink-
bdl gy tiinik, hogy a K* felvétele (gatlasa) és a gyokér Ca tartalma, illetve a
Ca-calmodulin rendszer kozott szoros, a K transzport rendszert jelentGsen
befolyésold kapesolat alakul ki. Megjegyezziik, hogy fenti hatdsok més (egy és
kétszik{i) novényeknél és ionokndl is kimutathatdk.

AN ITROGENELLATAS HATASA A GYOKER
KALIUM FELVETELERE

ZSOLDOS FERENC—ERNST HAUNOLD*—VASHEGYI AGNES

JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Pf. 654., H-6701;
*Forschungszentrum Seibersdorf, Institut fiir Landwirtschaft,
Austria, A-2444

Csiranovényekkel végzett tdpanyagstressz (hidny, vagy tdladagolas) kisér-
leteink sordn megallapitdst nyert, hogy a gyokér ionfelvétele a tapanyagella-
tastol fiiggben kiilonboz6képpen alakul. Legszembet(in6bb hatdst a gyokér
kalium felvételére a mindenkori nitrogénellatas gyakorolja. Nitrogén hidnyos,
vagy nitrogénnel rosszul ellatott novényeknél a K+ influx szokatlanul alacsony,
ugyanakkor a kédlium tartalom meglepGen magas. Gabonaféléknél az optiméalis
N-ellatds K* influx, de egyéb fiziolégiai mutaték szempontjabdl is (pl. nove-
kedés, szarazanyag produkcié, transzspirdcié) 2 mM NO;-N koncentracional
mérhets ki. Megjegyezziik, hogy a kiilonb6z8 N-vegyiiletek kozott e tekintet-
ben figyelemre mélté kiillonbségek tapasztalhaték. Adatainkbdl ugy tiinik,
hogy a kalium felvételét nitrogén hidnyos koriilmények kozott nevelt novények-
nél egy negativ visszacsatolasos, allosztérikus gétlasi elvnek megfelel6 mecha-
nizmus miikédése szabalyozhatja.
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,‘ Bot. Kizlem. 73. kitet 3—A. fuzet 1986.

NOVENYTANI SZAKULESEK

Osszesllitotta: KErESZTY ZOLTAN — KERY AGNES

A MAGYAR BIOLOGTIAI TARSASAG BOTANIKAI
SZAKOSZTALYANAK ULESEI

(1985. oktéber—1986. december)

1205. (A —B —C szekcidk) szakiilése 1985. aokt6ber 28.

1. A Botanikai Szakosztaly uj vezetOségének megvdlasztasa
2. KEDVES M.: Beszdmolé az A.P.L.F. 9. szimpéziumdrdl (Montpellier 1985. okt. 1—3.)

1206. (A szekcid) szakiilése 1985. november 11.

Bejelentés: 1985. november 6-d4n 94 éves kordban elhunyt Dr. Csapopy VERA.

1. ALmADI L.: Megjegyzések a magyar névénytani terminologidhoz.

A magyar nyelvii tan- és kézikonyvek még mindig egyiittesen targyaljak a vizszintes
(plagiotrop) és a fiiggéleges (ortotrop) rhizéma fogalmat. Az el6addsban kifejtésre keriilt,
hogy ez az osztdlyozds FiLArszxy (1911) éta nem vdltozott, holott nyilvdnvaléd, hogy az
osszehasonlit6é szervtan szerint legaldbbis indokolatlan. A fiiggéleges (ortotrop) rhizéma
hasonlésédg alapjén a répatesthez tartozik, célszer( lenne j magyar megjelolést is alkal-
mazni.

A szaporité gyokér (= tarackszeri gyokér, gyokértarack) problémakoréhez is javas-
lat hangzott el.

A hasonlé probléméak tisztédzésdra egy sziikebb bizottsdg létrehozdsat javasolta az
eléado.

Hozzédsz6lt: BorHIDI A., HorANSzKY A., Gracza P., KovAcs E., PRISZTER Sz.

2. ENDREDI L.: A fény energia-tartalmanak és szinképi Osszetételénck hatdsa néhdny
loszpusztaréti novényfaj klorofill tartalmdra.

Hozzdsz6lt: BorEIDI A. ,GrACzA P., ifj. MATHE T.

3. BUNKE Zs.: Adatok egy ratio denominationis tirténetéhez (Sternbergia colchiciflora
W. et K.). Hozzédsz6lt: BorHIDI A., TéTH S., PRISZTER Sz., SZUIJKONE Lacza J.

4. BoruIDI A.—P6cs T.—PerEcovITs L.: Beszdmolé a tanzdiniai Usambara éGserdé
projekt munkdjardl. Hozzédszolt: KERESzTY Z.

1207. (B szekeid) szakiilése 1985. november 18.

1. KovAcs G.—ABRANYI A.: Beltenyésztett kukorica vonalak nemesitési értékének vizs-
galata uj elképzelés alapjan. Hozzdsz6lt: DANIEL L.

2. Bag1 B.: A csicsoka (Helianthus tuberosus) in vitro szaporitasi és génbanke taroldasi
feltételeinek kidolgozdsa. Hozzészolt: Garra G., KovAcs E.

3. PogAny F.: Utibeszamolé Martinigque szigetén tett utamrol. Hozzdszolt: KovAcs E.

1208. (A szekci6) szakiilése 1985. november 25.

A szakiilés id6pontja Dr. Csapopy VERA temetése miatt december 16-dra dttéve.

1. PriszTER Sz.: Megemlékezés Papp Jozsefrél. Hozzdszolt: TErPO A., SzUJKONE
Lacza J.

2. BacLyas F.—Feru6snt VAczi E.—TEeRPO A.: Az Ephedra distachya morfolégiai
és szivettani jellemz6i. Hozzdszolt: KERESZTY Z., SZUIRONE LAacza J., TERPO A.

9* 289



3. FELHOsNE VAczl E.—Bacryas F.—TErPO A.: Az Ephedra distachia eléforduldsa
antropogén teruleten. Hozzész6lt: KEREszTY Z., TERPO A.

4. Rim6czr 1.—TeRrRPO A.: Nagygombdk faji osszetételének killinbségei a Soroksdri Bota-
nikus Kert teriiletén. Hozzész6lt: KovAcs E., KEreszTy Z.

5. Rmm6czr I.: Spora és kapillicium elektronmikroszképos vizsgdlata az orias poifeteg
(Langermannia gigantea) glebajaban. Hozzdszolt: KovAcs E.

6. KERESZTY Z.: Novénygyijté «iton Orményorszagban.

1209. (A szekcid) szakiilése 1985. december 2.

1. PADISAK J.: Megemlékezés Paricsyné Komdromi Zsuzsdril. Hozzdszolt: BORHIDI A.

2. Kiss K. T.: Fitoplankton vizsqdalatok a Duna szigetkizi szakaszin. Hozzdsz6lt: Bor-
HIDI A., VAczr K., HAMAR J., PADISAK J.

3. PERENDY L.: Balatoni algatarsuldsok rovidtavi valtozdsainak vizsgdalata. Hozzészolb:
Kiss K. T., Papisik J., FELroLDI L., VAcz K.

4. SceMmipT A.—HEGEWALD E.: Morfologiai és szisztematikai vizsgalatok Lagerheimia
(Chlorococcales) tenyészeteken és a természetben taldlhaté népességeiken. HozzészOlt: Kiss
K. T., FELFOLDI L., PaD1sAx J., HAMAR J., BoRHIDI A.

5.VOROs L.: Fotoautotrofikus uliranannoplankton magyarorszdgi sekély tavakban.

1210. (B szekcid) szakiilése 1985. december 9.

1. ZATYRO J.—MOLNAR J.-NE—SzALAY F.-N¥B: A gyiokérképz6dés dsszefuggése a stress
dallapottal. Hozzdszélt: VAczy H. K.

1211. (A szekeid) szakiilése 1986. marcius 17.

1. ALMADI L.: Vizhdztartisi vizsgalatok. A vizegyensily tipusai és jelentéségik. Hozzd-
szolt: Kovics E.

2. PangucsINE Cziczé E.: Néhdny buzafajta bérszivetrendszerének Gsszehasonlité vizs-
galata ontozott és szaraz korulmények kozott. Hozzészélt: Kereszry Z., KovAcs E., LAne E.

3.8zaBO 1.: Botanikai adatok Keszthely kiornyékérél. Hozzészolt: ArmApr L., Ke-
RESZTY Z.

4. MATHENE GASPAR G.: Normdl és opak-2 kukoricaszem keményité-viztartalmanak ala-
kuldsa az érés folyamdn. Hozzészolt: MATHE P., K. SCHNEIDER M.

A normadl és az opak-2 (0,) kukoricaszem viztartalom9, kiilonbség oka nem az o0, szem
lasstibb vizleaddsa. Az 0, szemek magasabb viztartalma (% és mg) a telitédési periédus
elejére mar kialakul. Ez az eltérés a szdrazanyag és a viztartalom kiilonb6z6 dinamiké-
janak kovetkezménye. A keményité szintézis az o, szemben 50%, a normadl szemben
709, szarazanyag tartalom koril fejez6dik be. Az 0, keményité kék értéke jelzi a kemé-
nyité szintézis eltérésébdél fakadd szerkezeti kiillonbséget, mely a fejlédés bizonyos sza-
kaszaihoz kotott. Az o, endospermium magasabb viztartalma mint kornyezet a
keményit6é szemesék kisebb asszocidcidjaval s ugyanakkor valdészini magasabb viztar-
talmdval jar egyiitt. Az o, keményitészemesének szaritdskor ugyanigy gyorsabban
csokken a viztartalma mint a nedves endospermiumnak. A lazdbb elhelyezkedésre utal
a preparalt keményité gyorsabb diszpergdloddsa is.

5. JuraTLY M.: A fokfoldi ibolya hagyomdnyos és széveltenyésztéses szaporitdsinak 6sz-
szehasonlitdsa. Hozzdszolt: KovAcs E.

1212. (A—B—C szekcidk) szakiilése 1986. marcius 24.

Emlékiilés Dr. Csapopy VERA tiszteletére

1. Szusk6NE Lacza J.: Dr. Csapody Vera a miuzeologus.

2.id. MATu® I.: Dr. Csapody Vera munkdssiga a hazai kultirflora ésszedllitasaban.

3. BoruIDI A.: Dr. Csapody Vera kutatémunkdja a magyar flora csiraniévényeinek dbra-
zolasaban. (Felolvasta: FERKETE G.)

4. PRISZTER Sz.: Dr. Csapody Vera tandrnd, a nivénynevek rendszeres gyiijtdje.

5. DEBRECzY Zs.: A dendroldgiai atlasz készitése.
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6. BuNkE Zs.: Vera néni rajz és festbmiivészete.
7. ToraNE R. E.: Az utolsé honapok Vera nénivel.
8. PriszTER Sz.: Képek Dr. Csapody Verdrol és munkdjarol.

Rendkiviili szakiilés 1986. marcius 25.

Az MBT Botanikai Szakosztdlydnak, a Kertészeti Egyetem Novénytani Tanszékének,
TDK klubjianak és MAE csoportjinak kozos szakiilése

. Karona 1.: Szukcesszios megfigyelések a pilisvorisvari felhagyott dolomitbanydban.
. NApasy ¥.: A pétfurdéi Doktor-szikla flordja.

. BErEzZNAT R.: Gyongyvirdgos tilgyes romterméhelyének vizsgalata Dél- Budapesten.
. Pavusits Zs.: Botanikar vizsgalatok a tapolcai Vendek-hegyen.

. CzEBAN J.: Felhagyott kavicsbanya florajanak vizsgdalata Gyor-Szabadhegyen.

. PREININGER E.: Elhagyott sz6l6k novényzete az Abrahdmhegyen.

. Tirros A.: Elhagyott kertek vizsgalata a Gellérthegyen.

. SzABO T.: Vasut és kirnyékének nivényzete Mohdacson.

9. KovAcs E.: Kulonboz6 hasznositasi kertek wvegetacioja.

10. PINTER J.: Botanikai vizsgdalatok a tordasi Oreg-temetében.

11. CziMmBER Qy.: Tanulmanyiton Algéridban. Utibeszdmolo.

O W-I Ut W N -~

1213. (A szekeio) szakiilése 1986. aprilis 14.

1. Stmay E. 1.: Néhdany, az Uromyces fabas uredosorusaban eléfordulé fonalas gomba.
Hozzdszolt: Kovics E., Téra S.

1985 nyardn a kértani rutinvizsgdlatok sordn szamos parazitdlt uredotelepet, illetve
uredosporat figyeltiink meg a rozsddval fert6zott l6babnévényeken. A behatobb vizsga-
latok sordan 9 fonalas gomba el6fordulasat figyeltiik meg a sorusokban.

Az izoldlt gombédk koziill az Acremonium fusidioides és a Pithomyces chartarum elé-
forduldsét el6szor figyeltitk meg Magyarorszdgon. Hyperparazitizmust az Acremonium
strictum, a Cladosporium herbarum és a Fusarium concolor esetében figyeltiink meg. Az
Alternaria alternata, a Botrytis cinerea, az Epicoccum purpurascens és a Phoma herbarum
el6forduldsdt szintén megfigyeltiik.

Vizsgdlataink el6szor szolgaltattak adatokat az U. fabae uredosorusaiban el6forduld
fonalas gombakrdl.

2. JANKG B.: Poliploidia Mongdlia flérdajaban. Hozzaszolt: KovAcs E., KErREszTY Z.,
ScaMIDT G.

3. ScaMIDT G.: Szélsbséges viszonyokat tird fdas nivények szelekcioja. Hozzészolt: TOTH S.,
KEergszty Z., Kovics E. )

4. KereszrY Z.: Taxonomiai vizsgalatok Kubdaban. Utibeszémold.

1214. (B szekeid) szakiilése 1986. aprilis 21.

1. GuLyAs S.: Napraforgo fajtak és hibridek flordlis nektariumai és méhészeti jelentéségiik.
Hozzaszolt: SARKANY S., FArRkAS J., FrRivapLszry L., KovAcs E.

2. BALAzsNE TakAcs E.—MarOtI 1.: Foszfat-tapldalds hatdasa bab novények fejlodésére
és a levél kloroplasztiszainak szerkezetére. Hozzaszolt: KovAcs E.

3. MarGOcz1 K.—MAROTI L.: A nemstrukturdlis szénhidratok megoszlasa fitotronban ne-
velt termesztett nivényekben. Hozzdszélt: KovAcs E.

4. ErRpELYI G.: Almafajtak fotoszintézis tartomdnya és dkofiziologiai hatitényezéi szak-
irodalmi adatok és fotoszintézis mérések alapjan. Hozzdszélt: Teesr L., GurLvds S,
MAROTI 1., SARKANY S.

5. DRIN 1.: Tlldolaj dsszetevdk és levélalakuldas osszefuggése a Tanacetum vulgare L. faj-
ndl. Hozzdszolt: GuLyAs S., SARkKANY S., Bacr L., KovAcs E.

1215. (A szekeid) szakiilése 1986. dprilis 28.

1. Voros L.: Fotoautotréfikus ultranannoplankton magyarorszdage sekély tavakban. Hozzé-
sz6lt: BoruIDI A., EBER Z., HAMAR J.
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2. Vizgerery E.: A Balaton nyugati medencéjének trofitdisa 1983—85 kézott. Hozzé-
sz6lt: BorHIDI A., VOROs L., Kiss K. T.

3. ScamipT A.: A Szelidi té algolégiai viszonyainak megvaltozasa az utébbi évtizedben.
Hozzdsz6lt: Voros L., Borumnr A., Kiss K. T., Szemes G., Buezg6 K., Bartarics E.

4. HAMAR J.: 4 Tisza algolégiai sajdatossdgai a Kiskirei Vizlépesé térségében 1973 — 83
kozitt. Hozzdszolt: KBER Z., BORHIDI A.

5. Kiss K. T.—M. NavuscH: A Duna bécsi és budapesti szakasza fitoplanktonjdinak ssze-
hasonlitdsa. Hozzészolt: BorHIDI A., EBER Z., Buczk6 K., Barrarics E., NEMETH J.

1216. (B szekeid) szakiilése 1986. majus 5.

1. LAszLo M.: A4 tdptalaj kaliumklorid koncentrdciojanak hatdsa a szamdea nivekedésére
an vitro koridmények kozott. Hozzészolt: KovAcs E., Dancs M., ZATYKO J.

2. SimoN I.—RAcz J.—ZATYKRO J.: Szamica szomaklim wvdltozdasok értékelése. Hozzé-
szolt: ZaTyxo6 J., Kovics E.

3. ZATYRO J.-NE—MOLNAR J.-NE: A4 82616 mikroszaporitdisa merisztémas hajtdscsiicsrol.
Hozzész6lt: Kovics E.

4. Dancs M.: A szalmak brikettelése. Hozzészolt: KovAcs E.

5. HORVATH Zs.: A génbanki munka soran alkalmazhato szaritasi modszerek hatdsanak
vizsgalata a csirdzé lobab sejtosztoddsdra. Hozzdszolt: MATaE 1., DANcs M.

A termesztett novények génkészletének megérzése vildgszerte ,,ex situ” génbankok-
ban torténik. A hosszu idejli megérzés egyik feltétele a magvak alacsony nedvesség-
tartalma, ezért a magvak altaldban 3 —79%, kozotti nedvességtartalomra leszéritva keriil-
nek térolasra. El6addsunkban 6t eltérd szaritasi koriilmény, szilikagél jelenlétében — 20
°C, 0°C, 420 °C és --40 °C-on torténé szdritds, valamint specidlis EA-100 tipust szé-
ritéberendezés hatdsat vizsgdltuk Bakony 1 lébab fajtén.

Meghataroztuk, hogy az eltérd szdritdsi korilmények befolydsoljak-e a magvak csi-
rdzoképességét és a csiragyokerekben a sejtosztédds gyakorisagdat, az osztéddsi fazisok
el6forduldsat és a kromoszéma rendellenességek gyakorisdgdt és tipusét. Az eredménye-
ket szaritatlan, valamint szdritds utdn visszanedvesitett magmintdk adataival hason-
litottuk Gssze.

A széritott, a visszanedvesitett és kontroll magmintédk csirdzoképessége kozel azonos
volt. A szdritds a +20 °C-on szdritott magvak kivételével minden szdritdsi médban meg-
gyorsitotta a sejtosztéddst és befolydsolta az egyes osztoddsi fazisok megoszldsat. A ké-
rosodéds mértéke minden szdritdsi médndl meghaladta a kontroll értékét. Bar kdrosoddst
minden osztéddsi szakaszban taldltunk, részletesen esak anafdzisban vizsgédltuk. Az ana-
fazisban észlelt kdrosoddsok koziil hidképzidés (58,69%) és fragmentum megjelenése a
leggyakoribb. A fragmentum tipust kdroscddsok 64,9%-a egyes téredék volt. Fragmen-
tum és hid egyuttes el6forduldsa a kdarosoddsok 10— 189;-dnél volt megfigyelhets. Visz-
szanedvesités hatdsdra a kdrosodds mértéke csokkent, de a kontroll értékét tovdabbra is
meghaladta.

1217. (C szekeio) szakiilése 1986. majus 12.

1. TErr6 A.—E. BALINT K.: Az akdcosok tarsuldstani viszonyai és gyakorlati jelentésé-
gik. Hozzész6lt: KonEcsnt 1., Szarnay L., BaBos K.

2. E. BAuint K.: Allelopdtias jelenségel: a hazar akdcosokban. Hozzészolt: Bajr B.,
TERPO A.

3. SortEszNE Disuvz E.: Késejtek eldjorduldsa a kulinbizé érést kirtefajtak gyiimol-
cseiben. Hozzdszolt: Szavay L., SARKANY S., KovAcs E.

4. Soursznt Disuz E.: Okolégiai és termesztési tényezék hatdsa a kértefajtak gyivmol-
cseinek kdsejtképzodésére. Hozzédszélt: Keruszry Z., Konrecsnt 1.

5. BaBos K.: Atmeneti kékorbdl szdrmazo Quercus robur L. tirzs évgyliriiszélességének
vizsgdlata. Hozzészélt: HorvATa E., ToTH S., Kovics E.

6. Bagr B.: Kulonbozé valodi ciprusfajok hazae télallosagaval és termesztésével kapesolatos
tapasztalataim. Hozzdszolt: ToOTH S., Szavay L.

1218. (A szekceid) szakiilése 1986. majus 19.
1. SURANYT D.: Morfogenetikar bélyegek a termesztett szilvafajtak viragaiban.
2. SURANYI D.: Virdgszervezodési rendellenességek termesztett és gyiijteményes szilvafajtak
virdgaiban. Hozzdszo6lt: KErEszTy Z., KovAcs E., Parp E., HEGEDUsS A.
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3. Sovtiisz M.: Almafajtik csoportositdsa virdgzdsi idejuk alapjdin .
_4.8ourEsz M.: Almafajtik virdgnyildsihoz sziikséges hémérséklet osszegek. Hozzdszolt:
EBER Z., Kovics E.

5. EBER Z.: Az 1944. évi junius végi szonyegbombdzds hatdsa a budapesti fikra a ceglédi
vasitvonal kirnyékén. Hozzaszélt: Koneesnit 1.

1219. (A szekeid) szakiilése 1986. november 24.

Technikai okok miatt attéve az 1987. I. félévi {ilésszakra.

1220. (B szekeid) szakiilése 1986. november 24.

1. S. WorsAnszky E.: Pusztulé nadasokbdl szarmazé nadak anatémiai jellemz6i. Hozzé-
szOlt: GuryAs 8., FRIDVALSZKY L.

2. ALmADpI L.: szha tartasi vizsgdlatok 7. A szubletdlis telitettségi deficit meghatarozdasa
és szezondlis valtozdasa. Hozzészélt: KovAcs E., Stmon T.

3. Zaryx6 J.—Kiss F.-NE—RADICS L-NE— S1Mox 1.: A szaméca indaképzidésének elo-
idézése wn vitro korillmények kozitt.

4. HOrRVATH Zs.: Szaritasi médszerek hatdasanak vizsgalata lobab magvak genetikai dalla-
potdra.

A génbankban rétolt ,,orthodox”™ tipusti magvak élettartamét a mag genotipusa, a
felszaporitds sordn a magvak mindségére haté kornyezeti tényezdk és a tdroldst meg-
el6z6 magszéaritds befolyasolja elsésorban.

Elbaddsunkban hdrom eltérd szaritdsi mod hatasat vizsgéltuk ,,Bakony” 1 16bab faj-
tan. A magvakat 4 ismétlésben 2 héten keresztiil szdritottuk zdrt térben szilikagél jelen-
létében — 20 °C és +-40 °C hémérsékleten, valamint EA-100 tip., szdritéberendezésben.
Meghatédroztuk, hogy az eltér6 szaritdasi koruilmények milyen citolégiai rendellenessége-
ket idéznek el6 a csiranévényekben és a szdritott magvakhbol fejléd6 novényekben. Az
eredményeket szdritatlan minta adataival hasonlitottuk 6ssze.

A széaritott magvakbodl fejlédé csirantvények gyoOkércsicsaiban a széritds csokken-
tette az oszt6dd sejtek gyakorisdgiat és befolydsolta az egyes mitétikus fézisok meg-
oszldsdt. Az EA-100 berendezéssel szdritott magvak csiragyokereiben az anafdzisban
észlelt kromoszoma- és kromatida-aberricidk eléforduldsa 5,89, -kal, +40 °C-on széaritott
mintdkndl kozel 409,-kal novekedett.

A szaritott magvakbol fejlédé 21 napos ndvények gyokérestcsaiban az anafédzisban
észlelt kromoszéma rendellenességek mértéke jelentésen csokkent.

A szaritdsi koriilhmények pollendifferencidloddst befolydsolé hatédsat meiozis anafézis
II-ben vizsgaltuk. A +40 °C-on és — 20 °C-on szaritott magvakbél fejlédott névények-
nél jelentés szdmu rendellenességet figyeltiink meg. Az EA-100 berendezéssel torténdé
szaritdsndl néhany szdzalékkal magaqubb karosodds volt észlelheté, mint a kontroll
mintdkban.

Hasonlé eredményeket kaptunk a termés csiragyokerein végzett mitétikus anafédzisok
vizsgalatakor is.

Az eredmények alapjin megéllapithato, hogy a kiilonb6z6 széritdsi korilmények jelen-
t6s mértékii kromoszéma aberrdciét idéznek el6 a széaritott magvakbodl fejl6dé esirand-
vények gyokéresicsaiban. A szdritott magvakbdl kikelé novény fejlédése sordn a kro-
moszéma kdrosoddsok részben elimindlédnak, részben megmaradnak és a termésben is
novelik a spontdn kromoszéma aberrdcitk gyakorisdgét.

5. SURANYT D.: A4 rigypikkelyek szama mint fajtabélyeg (kajszibarack és szilva).

1221. (A szekcid) szakiilése 1986. december 1.

1. Konyvismertetés: Kiss K. T. és ScamipT A. ismertetik a legtjabb algahatdrozokat.

2. Has0s, M.— K6vARINE GULYAS E.: Beszamolo a bristoli diatoma kongresszusrol.

3. Buezr6 K.: Magyarorszdagi természetes barlangbejaratok algafléraja I. Szeleta, Lik-
volgyi- és Beremendi-barlang.

4. K1ss K. T.—Coste M.-R. LE Coru—M. NauscH: A Cyclotella caspia eléforduldsa
néhdany eurépai folydban és toban.

5. TEvannt Barravics E.: 4 fitoplankton mennyiségi és mindségi valtozasa a Duna
nyugati hatarszelvényében.
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6. Vasas F.: Adatok a hazai dinoflagelldatak eléforduldsardl.
7. ScEMIDT A.: Beszamolé a VI. Nemzetkoze Phytoplankton. Workshop-rdl, algolégiai
video-film wvetitéssel.

1222. (A szekeid) szakiilése 1986. december 8.

1. Liszt K.—BarNABAs B.—Fripvarszey L.: Pollen-stigma interakeio kukoricanal.
Hozzészolt: BorHIDI A.

2. SzarAcs E.—BarnaBAs B.—Liszt K.— KrisTOr Z.—FrRIDVALSZKY L.: Embrioid
differencidldddas pollen kultirdbol. Hozzdszolt: GYurIAN 1., Kereszry Z.

3. HOorVATH Zs.: Génbankban alkalmazhato specidlis szaritasi mod hatasanak vizsgdlata
a magvak tarolhatésagara. Hozzészolt: BARNABAS B., Kristor Z., Kovics G.-NE, SAR-
KANY S.

4. Gracza P.: Szovetfejlodiésben kozépdallasi-e az un. kozépallasi termdé ? — vitainditod
el6adds. Hozzdszolt: HEGEDUS A.. SARKANY S., FrRIDVALSZKY L., BorHIDI A., NADAST IF.

1223. (A szekeid) szakiilése 1986. december 15.

1. Konyvismertetés: Fripvarszry L. ismerteti: KueiNie-Sirre: Cellbiologie c¢. kony-
vét (G. Kischer).

2. Nacy J.: Egy balatonfelvidéki zartkerti telek betelepitett mediterran- és dshonos novény-
vilaga. Hozzdsz6lt: BoraIDI A., FERETE G., DANOS B.

3. SzivAcyr L.—KerusztYy Z.: Pollen vizsgalatok hazai Schilla populdciokon. Hozzé-
szolt: BorHIDI A.

4. BarTHA S.: Aszinkronitas — térbeli és idbbeli mintazatok ésszefiggése a szukcesszio
korai fazisaban. Hozzdszolt: FERETE G., PRECSENYI 1., BorHIDI A.

5. GurLyAs S.: Auszraliai melbourner vitibeszamolo vetitéssel. Hozzdszolt: BoRHIDI A.
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1 Bot. Kiozlem. 73. kotet 3—4. fiizet 1986.

HIREK
119851986

Osszedllitotta: PRISZTER SZANTSZLO

1, Ha.lbttaink

Parp JOzsEF dendrolégus és flérakutatd, ny. tandr; T 1985. junius 23-d4n, 85 éves kord-
ban; — (megemlékezés a Szakosztdly 1985. nov. 25-i iilésén);

PAricsyné KomArOoMY ZsUzZSANNA algolégus, a Term.tud. Mazeum mb. vezetShelyet-
tese; T 1985. augusztus 17-én, 44 éves kordaban.

Csapopy VERA novényfests és -illusztrator, ny. igazgaté és muzeoldgus; T 1985. novem-
ber 6-dn, 96 éves kordban; — (emlékiilés a Szakosztdlyban 1986. mérc. 24-én);

Farkas GABOR novényfiziolégus, az MTA rendes tagja, c. egyet. tandr, a Szegedi Bio-
logiai Kozpont Novényélettani Intézete ny. igazgatoja; + 1986. dprilis 14-én, 61 éves
kordban; ;

FarLupiné DANIEL AGNES novényfiziolégus, c. egyetemi tandr, a Szegedi Bioldgiai Koz-
pont Novényélettani Intézetének tudoményos tandcsaddja; T 1986. mdjus 18-dn, 57
éves kordaban;

Vaispa LAszrLo briologus, flérakutaté és novényfényképész, ny. muzeodgus; T 1986. no-
vember 2-dn, 97 éves koraban.

2. Tudomanyos mindsitések

Vipa GABOR egyet. tandrt az MTA levelez6 taggéd védlasztotta (1985);

a biolégiai tudomédnyok doktora lett BErNATH JENG (1986);

a biolégiai tudoményok kandiddtusai 1984-ben: ORBAN SANDOR és SuBa JANOs; 1985-
ben: BErczy Arajos, KArAsz IMRE, LEMBERKOVICS VA, MARCZAL GABRIELLA, NYI-
REDY SzABOLCS, TUBA ZOLTAN, VETTER JANOS.

3. Kulfoldi kongresszusok és eldadasok

1984 (potlds):

A 66. Orvostovabbképz6 Kongresszuson (Freudenstadt—Schwarzwald; NSZK; I11. 10—18.)
VERZARNG PETRI G. vett részt;

a Leidenben megtartott 15th Intern. Symposium on Essential Oils iilésein (VII. 19—21.)
elhangzott eléaddsok: VERzZAR-PETRI—THEN M.—MgszArROS S.: Formation of volatile
oil in clary sage during different conditions; LEMBEROVICS K.—VERZAR-PETRI G.: Gas
chromatographic characterization of sesquiterpenes frequently occurring in essential oils;

az antverpeni 32nd Annual Congress for Medicinal Plant Research kongresszusén (VII.
23—28.) VERZAR-PETRI G.— MARCzZAL G.— MiriszLAal E.—ScHMIDT E.—SATORY E.:
Active compounds of Cotinus coggygria and its_application in the therapy, valamint
VERZAR-PETRI G.—Bakos P.— LeEMBERKOVICS E.— KuTassy J.: Neue biologisch aktive
Komponente in Propolis c. eléadasokat mutattak be;

a csehszlovakiai Olomoucban az Intern. Symposium Plant Tissue and Cell Culture Appli-
cation to Crop Improvement iilésein (IX. 24—29.) VERZAR-PETRI G. és SzOkE E. (tdrs-
szerzOkkel) négy el6addst tartottak; ;

a jénai tudomdnyegyetem bioldgiai szekcidéjanak kollokviuméan (XI. 29.) Széke E.:
Regulation der Wirkstoffbiosynthese durch die Sterilkulturen verschiedenen Typs der Ka-
mille, VERZAR-PETRI G. pedig Hormonregulation in Gewebekulturen c. adtak el6;

/
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1985:

A tanzdniai Morogoro egyetemén (II. 22.) Pécs T. Phytogeographic characteristics of the
Kast African Mountains c. adott el6; BorHIDI A. korreferatuma: The structure and
composition of the East-African rainforests;

az indiai Darjeeling rendezett 5th Intern. Symposium in Medical, Aromatic and Spice
Plants on ISHS tulésein TETENYI P.: Chemotaxonomy of the Papaver section Oxytona,
ifj. MATu® 1. pedig Possibilities of Solanum alkaloid production in European Temperate
Zome c. tarsszerzés elbadést tartott; TETENYI P. (Domoxkos J. és HETHELYI E. tdrsszer-
z6ségével) Cotinus-posztert is mutatott be;

a Vajdasdgi Gyégynivénytermeszték Taldlkozéjan (Ujvidék, TIT. 20—23.) NyARADYNG
SzaBADY J. és TREFAS L. tartottak el6addsokat;

a Friends of the Earth hollandiai nemzetkézi konferencidjan (V. 20—26.) Piszror E.
Acidification in Hungary c. adott els;

Plovdivban (Bulgédria) A biotechnoldgia oktatdsénak szocialista orszdgok kozotti koor-
dindlé ilésén (V. 27—VI. 1.) Vipa G. vett részt;

a Wroclawi Egyetem Botanikai Intézete és a Lengyel Orchidea Térsasdg kozos rende-
zésében megtartott Biology and Kcology of European Orchids szimpéziumon (V. 30—
VI. 3.) Borsos O. Anatomical-histochemical investigations of wild orchid tubers in
Hungary c. tartott el6addst;

az angliai Brightonban rendezett 3th Intern. Congress on Systematics an Evolutionary
Biology kongresszusdn (VII. 4—10. )MoLNAR I. vett részt;

a North Carolinai Egyetem (Chapel Hill, USA) &4ltal szervezett Intern. Research Congress
on Natural Products ulésein (VII. 7—12.) VERzARné PETRI G. és NYIREDY Sz. tobb
tarsszerz6s elbaddst tartottak; VERzArné a Kaliforniai Egyetemen (San Francisco,
School of Pharmacy; VIL. 17.) Effective methods for detection of cannabinoides and
studies of their behavior c. szamolt be hazai kutatdsairdl;

Gustrowban (NDK) a IV. Centrale Tagung firr Botanik iilésén (VII. 23—VIII. 1.) SzuJ-
KOné Lacza J. Flora inventar in the Kiskunsdg National Park and Danube—Tisza Table-
land c. adott els;

a hollandiai Wageningenben rendezett taxonémiai szimpé6ziumon TETENYI P. Clemical
taxonomy and nomenclature of medicinal plants c. tartott eléaddst (VIII. 16.)

a zurichi I ntern. School of Vegetation keretében (VIII. 20— 30.) PopANI J. és JUHASZ-NAGY
P. elbaddst és megbeszélést tartottak;

Lundban (Svédorszdg) a 4th Intern. Conference on Partition in Aquaeous Two-Phase
Systems rendezvénye sordn (VIII. 18 —23.) BErcozr A.,

Heidelbergben pedig (NSZK, VIIL. 26—31.) a 12th Intern. Conference on Plant Growth
Substances iilésein BREZNOVITS A., ERDEI L., OLAR Z. és Tarr I. el6addsai szerepel-
tek;

a Biosystematics in the Nordic Flora stockholmi szimpéziumén (VIIL. 26—30.) BorHIDI
A. Scilla bifolia and Molinia coerulea complexes in the Carpathian Basin c. adott el6;

az Intern. Association of Botanic Gardens 2nd Regional Meeting-én (Durham, Anglia,
VIII. 27—1X. 3.) Drin I. tdrsszerz0s poszter-bemutatédssal vett részt;

a berlini (NDK) Symposium on Light and Hormone Interaction in Plants iilésén (IX. 2—17.)
ErbpEI L. Light and/or cytokinin sensitive Ca-transport mechanism c. tartott tdrsszerzdés
elGadéast;

az Buropean Society of Nuclear Methods in Agriculture varséi XVI. konferencidjin K&-
ROSI F., MAUL F.-né és JEzZIERSKA-SZABO E. tédrsszerzis el6addsa Neutron enerqy ad-
sorption anomalies in seeds and sells due to unevenly localized boron c. hangzott el (IX.
9—13.);

a szofiai 3th Intern. Conference on Chemistry and Biologically Active Natural Products
(IX. 15—22.) magyar résztvevije KALMANNS PAL A. volt;

Gemblouxban (Belgium, IX. 16—20.) tartottdk az In wvitro problems related to mass
propagation of horticultural plants stimpéziumét, melyen BrEzNoviTs A. (MoHAY J.
tdrsszerzGségével) In vitro problems related to propagation on different ferns c. adott el6;

Szofiaban a I11/7. KGST téma 10. tudoményos koordindciés értekezletén és az ahhoz
kapesolodéd szimpéziumon K.-LAxa E. és M.-Drasgovits R. orosz nyelven szdmoltak
be hazai kutatdsaikrol (IX. 16—20.);

a pozsonyi 25. Arbeitstagung der 1A D lésein (IX. 16—21.) Kiss Keve T. és RATH T.-né
tartottak korreferdtumokat és poszteres bemutatdst;

Genfben a Molecular and physiological aspects of plant peroxidases c. 6sszejovetelen (1X.
17—20.) MaJor A. tartott tdrsszerzls el6adédst Isoenzyme and cytological analysis in
Polystichum aculeatum (L.) Roth and its progenitor species cimen;
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az NSZK-beli Holzminden/Neuhausban tartott 16th I'ntern. Symposium on Essential Oils
osszejovetelen (IX. 18—21.) HETHELYI E. tartott tdrsszerzés poszterbemutatét;

a 33. Vortragstagung der Gesellschaft fiir Arzneipflanzenforschung regensburgi tilésein (IX.
23—28.) MATHE 1. jr. Investigation in to the stability of tabersonine production of Amsonia
taxa c. tarsszerzés elbaddst tartott;

Moszkvédban az IUCN (UNEP) dltal szervezett nemzetkozi munkaértekezleten (IX. 23—
29.) PAszror E. Strategy of the Hungarian environmental movement c. eléaddsédval
szerepelt;

a MAB 8. Project Conservation of natural areas and the genetic material they contain c.
osszejovetelen (Blagoevgrad, Bulgaria; IX. 23—30.) Vipa G. képviselte hazénkat;

Montpellierben rendezték meg az APLF Palynologie et milieux tropicaux c. I1X. nemzet-
kozi szimpé6ziumdt, ahol KEDVES M. szekei6-tdarselnoki funkeidt toltott be (X. 1—3.);

a KGST I-18.3. témdjdban rendezett 17. konferencian (TREBON, Csehszlovékia, X. 7—12.)
PaLess Gy. és TOTH G. tartottale tdrsszerzés el6addst Nonphotosynthetic mutants of
Chlamydomonas reinhardii c.;

a Qyogynovénytermesztok Ohrid-v Tandceskozdasan (Jugoszldvia, X. 14—19.) KALmMANné
PAL A. és FOoLpEsr D. a mdknemesitésrél szamoltak be;

Madridban az European Scientific Congress of Biological Agriculture rendezvényein (X.
24—29.) Sz6cs Z. Possibilies at present and future of sustainable and adaptive agri-
culture in Hungary c. adott els;

a pozsonyi KGST szimpéziumon (X. 26—31.) TurcsANYI G. és TuBA Z. vettek részt;
¢ Heringsdorfban (NDK, X. 27—XI. 1.) a 4th Intern. Symposium on Biophysics of Cell
i‘ Swurface tilésein BErczI A. How large could the surface charge density of plasmalemma be ?

c. értekezett;

a regensburgi (NSZK) 33. Gyigynivény Konferencidn (X.) BERNATH J. vett részt. Térs-
szerzls el6adéasa: Ecophysiological aspects of parasitic ergot-alkaloid production; ezen-
kiviil két tdrsszerzés Digitalis-posztert is bemutatott;

az Burépai Mohatérképezési Munkabizotisag (WGMBE) belgiumi 3. {ilésén Rasczy M.
Bryophyte mapping i Hungary c. adott beszémolét (X. 30— XT. 3.);

az Osterreichische Ethnomedizinische Gesellschaft és az Ost. Pharmazeutische Ges. meg-
hivédsdra Bécsben az Egyetem Néprajzi Intézetében BaBurka P. Medicinal plants in
Hungarian ethnomedicine c. tartott eléadést (X. 30.); =

a jaltai (SZU) 5th Danube Symposium on Chromatography ilésein (XI. 11—16.) KEry A.,
LemBeErRKOVIcs E. és CsaP6 E. el6addsokkal szerepeltek;

a Besztercebdnydn rendezett Csehszlovdk Gyep- és Legel6kutaté Kozpont II. 6kolégiai
lmnferenci&jan K. LANG E. és D«I DRASKOVITS R. vettek részt Xerophyton fuvek CO,-

a franci iaorszagi N yons- ban megtaltott 1e Rencontre des Plantes Aroma,tzques et Meduci-
nes tilésén (X11. 11.) TETENYI P. Culture des plantes médicinales dans les pays de I Europe
de U'Est c. adott eld.

198 6:

Az FEurépa vegetacidtérképe c. munkaértekezleten (Pruhonice, Csehszlovékia; I. 5—8.),

valamint az V. Conferencia Cientifica de Ciencias Naturales ilésein (Habana, Cuba,

I1. 24—26.) BorHIDI A. vett részt. Az utébbin Formaciones vegetales de Cuba vy su

 distribucion c. eléaddst is tartott;

y Reinhardsbrunnban (NSLI\) rendezett biometriai kollokviumon (III. 17—21.) NvA

' RADYNE SZABADY J. és GREZAL Gy. Vergleich von drei Methoden fir Pflan,zenpopulatzon

¢ analyse c. tartottak eléaddst;

8z Intern. Verein fur Ve«/(!ati(mskunde (IVV) hallei kozgytlésén (NDK, III. 23—28.)

. Boruipr A. Vergleichende Vegetationskartierung als Method fir Bestimmung und Be-

wertung anthropogener Einflisse auf der Waldvegetation c. tartott eladdst (HorvATH

F. térsszerzovel); részt vett még Dosoryr Z. K.;

az UNESCO vérosokolégiai szemindriumén (Barcelona, IV. 21—24.) BoruIDI A. vett
részt Areas verdesy sus papeles ecologicos en el ambiente urbano (‘estudio piloto de Buda-
pest) c. elbadasaval;

a trieszti egyetem bioldgiai tanszéke Okolégiai szemindriumén JurAsz-Nacy P. tartott
eléaddsokat (IV.);

a Csehszlovak Bot. Tdrsasdg dltal rendezett 18th Spring School-on (Karolinka, Csehszlo-
véakia; V.) Kiss Keve T. Taxonomical and morphological problems of Thalassiosiraceae
( Bacsllariophyta) c. adott els;

¥

297



a béesi egyetem novényélettani intézete okologiai részlegében SzaBé M. két elSaddst
tartott a Kiskunsdgi Nemzeti Parkban végzett kutatdsok eredményeirdl (V.);

a csehszlovdkiai Tiebonban rendezett Man induced succession in vegetation szemindriu-
mén (V. 19—23.) BArTHA S., PappP M. és VirAcH K. tartottak el6addsokat. Részt vet:
még CsonTos P., FArRkas E. és LOkOs L.;

a 22th Intern. Horticultural Congress ulésén (Davis, USA; VIII. 11.) TETENYI P. Applica-
tion of tissue and cell cultures for breeding of medicinal plants c. elbadédst tartott;

Gentben a 6th Intern. Symposium on Mass Spectrometry in Life of Sciences iillésén (VIII. 30.)
HeTHELYI [.-né Role of mass spectrometry wn medicinal plant research c. adott eld;

a hamburgi 5th Congress of the Federation of European Societies of Plant Physiology
rendezvényein (VIII. 31.—1IX. 4.) ZsoLpos F. vett részt. Tarsszerzis el6addsa: Effects
of nitrogen supply on potassium uptake and content of roots;

Lausanne-ban az Intern. Symposium in Biologically Active Natural Products 6sszejove-
telén (IX. 3—5.) TETENYTI P. képviselte hazdnkat;

a jénai egyetemi botanikus kert 400 éves jubileuma alkalmdbdl ott rendezték meg a
16. Arbeitstagung der Botanischen Gérten der DDR iilésszakdt (IX. 4—6.), melyen
PriszTeER Sz. Sempervivumjagd von dem Pyrenden bis Kaukasien c. tartott elbaddst;

a Langborough-ban (Anglia, IX. 156—19.) tartott 7th Intern. Symposium on Aquatic

Weeds iilésein DINKA M. Accumulation and distribution of elements in cattail species

and reed living in Lake Balaton c. adott el6;

varsoi KGST III/1. téma munkaértekezletén (I1X. 22—27.) SimoN T. és SiMON T.-né

vettek részt beszamoléval;

hamburgi 34th Congress on Medicinal Plant Research tilésein (1X. 22—27.) BERNATH J. ‘4

és JAMBOR E.: Application of in vitro enzyme study (PDE ) in forecasting the biological

activity of plants c¢. adtak el6;

a spanyolerszdgi Salamanca-ban a VI. Simposio de Palinologia (APLE) konferencidjar
(I1X.24—26.) KeEpves M. Dégradation expérimentale de la parvi pollinique c. szamolt be

a paduai egyetem botanikai tanszékén K.-LANG E. tartott el6addst;

a 4th Intern. Symposium of Plant Growth Regulation iilésein (Pamporovo, Bulgdria; 1X.
28 —X. 4.) Nacy M. tartott tdrsszerzés elGaddst;

a Royal Danish School of Pharmacy koppenhdgai Osszejovetelén (X. 2—6.) BErRNATH J.
New physico-ecological aspects in formation of secondary plant compounds c. adott el6;

a Lengyel Tud. Akadémia Bot. Kutaté Intézete 30 éves fenndlldsa és a SZAFER-centend-
rium alkalmédbél rendezett tudomédnyos iilésszakon (Krakko, X. 5—9.) BorHIDI A.
vett részt;

a Halleban megrendezett Biogenetic Medicinal Material of Microorganisms, Flants and
Animals c. szimpoziumon TETENYI P. képviselte hazdnkat (X. 14.);

a spanyolorszdgi Leénban gyogynovény-iilésszaken (VI. Jornadas Nacionales de Plantas
Medicinales, Aromaticas y Condimentarias; X. 15—18.) Nagy F. és TETENvyI P. La
protection de quelques plantes médicinales cultivées en Hongrie c. adtak eld;

ugyancsak TETENYI P. tartott eléaddsokat az argentinai La Plata-ban megrendezett
11. Latin-amerikai Farmakobotanikai Szimpoziumon, Medicinal Plants and botany c.
(X. 26.); valamint az uruguay Montevideoban a Subregional Workshop fot the Use and
Management of Medicinal Plant tlésén, About Hungarian medicinal plants and the
development of the Research Institute for Medicinal Plants cimen (XI. 2.);

Buckowban (NDK) Schutz und Erhaltung der Waldorchideen c. 6sszej6vetelen Borsos O
Wildorchideen und Naturschutz in Ungarn c. adott el6 (X1.

a Monte Carloban megrendezett IV. Congrés Intern. de Pbytothempzc ulésszakdn

5—17.) DAxos B. vett részt.

)

8

=

4. Kiilfoldi kutaté és tanulmanyutak

Anglia 198 5: BoruIDI A. (2 el6adds a Cambridge-i Egyetem Botany School me;
vasara: FEcological characteristics of the main veyetation types of Cuba, 1—11.); OLAH
Zsorpos F.; ¢r

Ausztria 19 8 5: Drin 1., KovAcs M., PriszTER Sz.; 19 8 6: FRATER E., MESZAROS |
(VIIL. 16—1X. 12.), RAi"H T.-né, ZSOLDOS B

Bulgdria 19 84: Nacy E., SIMON Zi 1198 5: DEBRECzY Zs., PRISZTER Sz., RAcz L.;
1986: DooLyr Z. K., MAROTI 1.-né, SzoLLAT GY.;

Csehszlovdakia 19 8 4: PriszTer Sz.; 198 5: M.-Draskovits R., Fargas E., K.-LANc
E., MauL F.-né, J.-SzaB6 E., TuBAa Z., UzsoxI A.; 198 6: Borsos O., CsoNTOSs P.;
DosoLyr Z. K., Farkas E. (IV. 2—VI. 30.), L6kos L., K.-MigaLix E., PAL I., Prisz-
TER Sz., RATH T.-né;
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Egyiptom 1985: Kepves M. és Sz6ke E. (mindketten el6addsokat is tartottak);

Finnorszédg 198 6: MaroTt L.

Franciaorszdg 19 8 5: Kiss Kuve Tas

JJugoszlavia 19 8 5: DEBRECzY ZS., GULYAS S., PriszTER Sz., RAcz I.; 19 8 6: DEB-
RECZY ZS., FEKETE G., FRATER E., GUuLYA4s S., RAcz 1

‘Kina 198 6: FRATER E., Késa G., Ricz I.;

Korea 1985: Kosa G., Popant J., TOTH Z

'Kuba: PAL I. (2 éves kikiildetés); 19 8 6: KERESZTY , K6rOst F.;

Lengyelorszdg 198 6: Krpves M.;

NDK 1984: Sz6ke E.; 1985: BREZNOVITS E., Késa G., Vioa G.; 198 6: Prisz-
TER SZ.;

NSZK 1985: Borsos O., KoviAcs M.; 198 6: KovAcs M. és TURCSANYI G. (részvé-
tel és elbaddsok Glessenben, az L. Ta(/unq der Deutschen Okologischen Gesellschaft iilé-
sein), PAL I. (ESNA hannoveri konferencidja), ZsorLpos F. (regensburgi egyetemen
eléadés);

Olaszorszag 19 8 4: JurAsz-Nacy P.; 1985: M.-Draskovits R., VERZARNné PETRI G.;

Roménia 1984: Ki&ry A.; 19 85: DEBRECZY ZS., PRIszTER Sz., RAcz 1.;

Svédjc: NYIREDY Sz. (1983—85); 1985: JuniAsz-Nacy P., PRISZTER Sz.;

Svédorszdg: BErczr A. (Lund, 1985. 1—-VI.);

Szovjetuni6 19 8 5: M.-Draskovits R., Kereszry Z., K6rost F., K.-LANc E., RATH
T.-né, SzaB6 M.; 1986: CzArAN T., Nacy M., PAL 1., Rajczy M., J.-Szas6 E.,
Szuikr6né Lacza J.;

Tanzénia 19 8 6: FARKAS E;

Vietnam 1985: Forpesy D.; Kiiry A. és Nacy E. (Hanoiban eldaddsokat is tartot-
tak);

‘a Gydgynévény Kutaté Intézet munkatérsai ( a 3. alatt felsoroltakon kiviil) 19 8 6-

¢ ban még az aldbbi orszdgokban jartak kutatoé-, ill. tanulmdnydton: Burma, Cseh-

szlovékia, anorszag, Lengyelorszdg, Madagaszkdar, NSZK, Ruanda, Svéje, Szovjet-
uni6, Vietnam és Zaire.

5. Hazai rendezvények

198 4: (pbtlds:)

Névényvédelmi Tudomanyos Napok (11. 21—22.);

a Magyar Biokémiai Fgyesiilet Sztereokémiai Munkaulése (111.);

a M BT XVI. Vindorgyilése (Veszprém, VI. 27—29.);

XXIII. Biokémiai Vandorgydlés (Pées, VIII. 26—29.);

44th Intern. Congress of Pharmaceutical Sciences (FIP) (IX. 3—17.);

Internat. Symposium on TLC with special emphasis on OPLC (Szeged, IX. 10—12.);
3rd Internat. Flavour Symposium (Kecskemét, IX. 11—14.);

1985:

‘FHurépai Biometriar Konferencia (IV.);
i mmumty Pattern and Sampling c¢. nemzetkozi szemindrium (IV. 15—18., az ELTE
‘endezésében; az el6addsokat részben kozli az Abstracta Botanica 9. kétete. Bp.,
'85. 159 p.);
A Biolégi};i Tudoményok Osztdlya beszdamoldja (V. 7.);
+ Megyeir Kiornyezet- és Természetvédelmi Napok (V. 9—26.). Ennek sordn a ,,Dr. SAA-
“HY IsTVAN emléknap”-on (V. 15.), az alapité dendrologus sziiletése 120. évfordulé-
§an megkoszoruzték a kdmoni arborétumban feldllitott szobrét; a XX VIII. Jeli Napon
~pedig (V. 17.) AMBROzY ISTVAN sirjét és szobrdt a jeli arborétumban, valamint a sze-
lestei arborétum alapitéinak emlékoszlopdat;
b H ungarian Flavonoid Symposium (Szeged, V.);
KNP tudomédnyos ilés a nemzeti park fennallasa 10. évforduldjan (Keeskemét, V.);
Conference on the role of formaldehide in biological systems (Balatonfiired, VI. 6—10.);
Kornyezetvédelmi Vilagnap (Kecskemét, V1.);
I1. Novényélettani Kongresszus (Szeged, VII. 2—4.);
a Magyar Biofizikai Tarsasag X11I. Vandorgyiilése (Debrecen, VII. 3—5.);
VIII. Nemzetkozi Kajszibarack Termesztési Szimpozium (Kecskemét, VII. 15—20.);
nemzetkozi mohaszimpézium: I A B Conference on Bryoecology (Budapest—Vécrdatét, VIIT.
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5—10.). A 25 orszdg 120 résztvevijével megtartott szimpdzium eléaddsait az Abstracta
Botanica 9. kétet 1. supplementuma tartalmazza. Bp., 1985. 72 p.;

Kizép- és Kelet-europai Mohakutaték (CEBWG) I'V. Konferencidja (Eger, VIIL. 12—14.),
20 orszdg 70 mohakutatdja részvételével;

XXVIII. Orszagos Biologus Napok (Salgétarjén, VIII. 22—24.);

Intern. Conference on High-performance Chromatographic and Electrophoretic Techniques
@n Biochemistry (Siéfok, IX. 2—6.);

XX. (Jubileumi) Kolorisztikai Szimpozium (Siéfok, IX. 10—12.);

RCMNS VIII. Nemzetkozi Mediterran Neogén Kongresszus (IX. 15—22.);

Biolégiai Tarsasdgok Nemzetkozi Unioja (IUBS) Konferencidja (Tihany, 1X.);

Linng-emlékiinnepség a ,,Systema Naturae’ megjelenése 250. évforduléjan (az MBT és az
MTA Biolbgiatorténeti témabizottsdga rendezésében; X1I. 4.). Eldaddsokat tartottak:
LaMBRECHT M., Nacy I. Z., PRISZTER Sz., UDVARDY M. (Sacramento, USA) és KADAR Z.;

Biolégus Hét (,,Korunk pestise: a kabitészer”’; XI. 11—15.);

Természetes anyagok analitikdja ¢. MTA munkabizottsdgi szimpoézium (XI. 13).;

Orszdgos Magnézium Szimpozium (Szombathely, XTI. 5—6.);

XVI. Nemzetkozi Tiszakutato Ankét (Szeged, XII. 6.);

1985-ben rendezték meg a KITAIBEL PAL Orszdgos Buioldgiai Tanulmdnyi Versenyt;

1986:

Novényvédelmi Tuodmdanyos Napok (1I. 25— 26.);

Nemzetkiozi Orchidea Konferencia (IV. 17—20.);

II. Novényi Sejtgenetikai és Szovettenyésztési Szimpozium (IV. 24—25.);

XVI. Membrantranszport Konferencia (Siimeg, V. 13—17.);

Vas Megyei Kornyezet- és Természetvédelmt Napok (V. 14— 30.) A rendezvények sordn ki-
allitds nyilt RAcz I. névényfényképeib6l; Tanakajdon az egykori AMBROZY-kastély-
ban (ma No6vényvédelmi és Agrokémiai Alloméds) emléknap keretében felevattdk
AMBROZY-MiGAazzl ISTVAN mellszobrdt; Jeliben pedig sirjat és emlékszobrdt koszo-
ruztdk meg;

MBT Pedago6gus Csoport terepgyakorlata a Soproni-hegységben (Csaropy I., KARPATI
L. és masok vezetésével);

a Magyar Hidrologiat Tarsasdag VI. Vandorgydilése (Héviz, VI. 17—19.);

V1. Orszagos Gyogyniovény- és 11. Magyar Fitoterdpids Konferencia (Sopron, VI. 24—27.);

az Furopai Sejtbiolégiai Szervezet (KCBO) II. Kongresszusa (VII. 6—11.);

Magyarok a vildg természettudomdnyos és miiszaki haladdsdért c. konferencia (VIII. 1—17.);

IV. Novényanatémiai Szimpozium (VIII. 14—15.);

a MBT XVII. Vandorgyilése (Szeged, VIII. 26—28.);

Orszagos Kertészeti Napok (Kecskemét, 1X. 4—5.);

XVII. Nemzetkozi Tiszakutato Ankét (XII. 11—12.).

6. Kiallitasok

1985:

Orszdgos Jubilewmi Orchidea- és Bromélia-Kidallitas (ELTE Botanikus Kert, IV. 12—14.);

az ELTE alapitdsa 350. évforduldja alkalmdbdl rendezett egyetemiirténeti kidllitds (a
Budapest Torténeti Mazeum budavéri palotdjdban; V. 14 —XTII. 31.). A kidllitdson
helyet kaptak a 214 évvel ezel6tt alapitott Egyetemi Botanikus Kert targyi emlékei is;

VaAipA LAszro 95 éves c. emlékkidllitds (Term.tud. Mizeum Novénytdra, VI. 21.)

BunkEe Zsuzsa grafikusmiivész kidllitdsa (Duna Galéria; VIII. 6—IX. 1.);

Orszdgos Orchidea- és Bromélia-Kiallitas (F6vérosi Allat- és Novénykert, X. 24—27.);

1986

Csaropy VERA Emlékkiallitas (a M. Nemzeti Mizeumban; megnyitotta PRISZTER Sz.;
I. 17—7T. 11.);

az Orchideakongresszus alkalmébol orchideakidllitds nyilt Csapopy VERA és VARGA
EmMma akvarelljeib6l (METESZ; IV. 17—20.);

RAcz IsTvAN A fenydk vildga fotokidllitds Szombathelyen (a Vas megyei napok kereté-
ben; V. 156—30.);

Orchidea- és Bromélia-Kidllitas (ELTE Botanikus Kert, XI. 6—9.).
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SzeMERE LAszLo, valamint KALCHBRENNER KARoLY mikolégusok emlékkidllitdsa nyilt
meg, sziiletésiik, ill. haldluk szézadik évforduléjan (el6bbi a TIT Természettudoményi
Stuadio, utébbi a Dedk-téri Evangélikus Egyhdzi Mtzeum épiiletében; 1., ill. VI.)

7. Kitiintetések
1985:

HorroBAcyr T. a MBT GELEI-emlékérmét;

HorvAT A. O. a MTESZ orszdgos elnoksége dijat;

Smmon T. a MBT HerMAN OTTO-dijdt;

Vaspa M. a Munka érdemrend arany fokozatdt, az OKTH-t6l pedig ,,A szép emberi
kornyezetért” kitiintetést;

VErzARné PETRI G. a ,,Szocialista Vietnamért” érdemrendet kapta;

,,Kivdl6 munkédért’ kitiintetésben részesiilt H.-Nagy A.

1986:

BerNATH J. a ,,Mezbgazdasdg fejlesztéséért” emlékérmet;

Boruipr A. a MBT JAvorkA SANDOR-dijat, valamint a Lengyel Tud. Akadémia SZAFER-
emlékérmét;

HAzNnAcy A. a Societas Pharmaceutica Hungarica emlékérmét;

HorvAT A. O. a Baranya megyei tandcs tudoményos kutatoédijat;

Kepves M. a Salamanca-i Egyetem emlékérmét;

MATHE I. és SARRKANY S. az Augusztin-emlékérmet;

SARKANY S. az Akadémiai Emlékérmet;

Smvon T. a Munka érdemrend arany fokozatét kapta;

Basos L.-né a ,,Szocialista kulturdért”’, Bunke Zs., PAL 1. és Revay A. a ,,Kivélo
munkdért’”’ kitiintetésben részesiiltek.

8. Egyéb hirek
1985:

Az 1985 madrciusaban Londonban tartott Eurépai Orchidea Kongresszus alkalmébol
megalakult IUCN — Species Survival Commission: Orchid Specialist Group magyar-
orszagi képviseldjeként Borsos O.-t tagjai sordba vélasztotta;;

a kozépiskolai botanikai tdbort 1985-ben a Biikki Nemzeti Park teriiletén, 1986-ban
az Orségi Tajvédelmi Korzetben tartottdk (VII. 4—14.). Vezet6i DoBoLyr Z. K. és
SzERDAHELYI T.;

a M. Bioldgiai Térsasdg vezetOségvalasztasa soran (V—XI.) a Tédrsulat 4j elnoke Vipa
G., elnokségi tagjai tobbek kozott DEvar Gy., GANTI T., JunAsz-Nacy P., Stmon T,
SzaBO L.; tiszteletbeli elnoke HorTroBAGYI T. — A Botanikai Szakosztdly elnokei:
BorHIDI A. (A-szekcid), KovAcs E. (B-szekcio) és TErPO A. (C-szekeid), titkdra PADI-
SAk J.; tagjai: FrivaLDpszky L., HorAnNszry A., KArrATI I., MAROTI M., SzZUJKO
I.-né Lacza J., VERZAR R.-né PetRI G. — Az Okoléglal Szakosztaly elnoke: FEL-
FOLDI L., alelnoke FEKETE G., titkdra ABAFFYné BoTHAR A., A Pécsi Csoport elndke
Ticyr J., tiszteletbeli elnoke HoRrvAT A. O.; a Debreceni Csoport tagjai (tobbek ko-
zott) PAszror K., PrECSENYI L.;

az MTA ujjdalakult Botanikai Bizottsdgdnak elnéke BoruHIDI A., titkdra MATHE I.
(XX, b.);

Vipa G. MTA levelez6 tag A specidcié genetikdja c. tartotta meg akadémiai székfoglald

elbadasat (XII. 10.);
a Term.tud. Mizeum Novénytdra két féomunkatdrsa: JANKO B. és VErRsEGkY K. nyug-
dllomanyba léptek (XII.);

1986:

a TIT keretén beliil megalakult a Csapopy Novénybardt Kor (1.; vezet6je: DEBRECZY Zs.);

a Botanikai Szakosztdly Csaropy-emlékiilést tartott (II1. 24.);

a MBT Okoldgiai Szekciéjaban J. H. LAwToN (Univ. of York, Anglia) Regulation of plant
populations : bracken in Britain as a model and the implications for biological control c.
tartott el6adast (IV. 16.);

a Term.tud. Mizeumn Novénytardban HABLyY L. muzeologust féosztilyvezetévé nevez-
ték ki (VIII. 1.); BaBos L.-né muzeolégus nyugéllomdnyba vonult.
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tarsadalom

A Tér és Térsadalom a Magyar Tudomanyos Akadémia Regiondlis Kutatdsok Kozpontja évente négy alka-
fommal megjelend orszagos folyéirata.

Foglalkozik a tdrsadalom térbeliségével, a tér tarsadalomra gyakorolt hatasaival, k6zreadja e bonyolult
kolcsonhatds-rendszer vizsgdlatanak eredményeit. Szivesen k6z6! az orszdg kiilonboz8 régidinak sajatossagait
és gondjait, a teleplilésfejlesztés, a varos- és falufejlesztés problémait, a tdrsadalom és a kornyezet kolcson-
hatésat, a tarsadalom terlileti szervezetét és iranyitdsi kérdéseit elemz4 tanulmanyokat.

A Tér és Tarsadalom tehat elsGsorban a multidiszciplindris jelleg( teriilet- és telepiilésfejlesztési kutatdsok
elméleti, illetve gyakorlatkozeli eredményeirdl tajékoztatja olvasoit. Szerz6i a hazai teriilet- és telepiilésfej-
lesztési- kutatdsok akadémiai bazisintézeteként mi(ikod6 RKK munkatdrsai (Pécs, Budapest, Békéscsaba,
Kecskemét, Gydr), egyetemi kutatok, a tervezés, irdnyitds orszagos, regiondlis és helyi szakemberei. Rajtuk
kivll azonban szamitunk a témaban érdekelt mas elméleti szakemberek irdsaira is — kozgazdasagtan, regio-
ndlis tervezés, foldrajztudomdny, szocioldgia, allam- és igazgatdstudomany, urbanisztika stb. —, tandcsi, tarsa-
dalmi szervek, szervezetek, gazdasagi egységek munkatérsainak vitainditéira, téma-javaslataira, gyakorlati ta-
pasztalataik Osszegzésére is, ha mondanivalojuk témakorinkbe vdg, s ebben a regionilis jelleg (terlleti ki-
I6nbségek, sajatossagok stb.) érvényesil.

Mindez — magatdl értet6dGen  lapunk vart és remélt olvasétabordt is meghatdrozza. 'lgy nemcsak szer- *
z8inkt6l, hanem olvaséinktdl is vérunk, koszonettel fogadunk Otleteket, vitacikket, témajavaslatot. Bizunk
benne, hogy a teriilet- és teleplilésfejlesztési kutatasok iranti igény — a mi munkédnk nyomdn is — tovabb
né és szélesedik, ami kifejezi és el6 is segiti a regionalis és helyi dontéseknek az eddiginél nagyobb szerepet
szano uj terlilet- és telepiilésfejlesztési politika hatdrozott kibontakozasat.

A Tér és Térsadalom rendszeres rovatai: az egyes problémdkat részletesen elemz8 Tanu/ményok, az elmdlt
id6k mdig haté tanulsdgait vizsgalé Maltunk, a szakteriilet kiilfoldi eredményeire figyelé Kitekintés, a koz-
érdek i szakmai vitdknak helyt ado Férum, valamint a Recenzidk és a Krénika.

Szerkesztdbizottsagunk: Enyedi Gydrgy (elnok), Tdth Jozsef (f6szerkeszt8), Barta Gydrgyi, Hajdu Zoltan,
Varga J. Dadvid (szerkesztdk), Beluszky Pal, Csatari Balint, Fodor Istvan, Palné Kovécs Ilona, Simon Imre
(tagok). Szerkesztdség: MTA RKK Dunantuli Tudomanyos Intézet, 7601. Pécs, Pf. 199, tel.: (72)—12—755.

A Tér és Tarsadalom az MTA tamogatésaval lat napvildgot; elsé szama varhatéan 1987 februdrjaban jele-
nik meg. Egy-egy szdmanak ara 40,— Ft, éves el6fizetési dija 160,— Ft.

Terjeszti a Magyar Posta. El6fizetheté barmely hirlapkézbesité postahivatalnél, a hirlapkézbesitéknél, a
Posta hirlaplzleteiben és a Hirlapel&fizetési és Lapellatdsi Irodandl (HELIR) — Budapest V., Jézsef nador
tér 1., — 1900 —, kozvetlentil vagy postautalvanyon, valamint atutaldssal a HELIR 215—96162 pénzforgalmi
jelzdszamra. El6fizetési dij egy évre: 160,— Ft, példanyonkénti éra 40,— Ft.

A folyéirat az MTA tdmogatasaval jelenik meg. Példanyonként kaphaté az Akadémiai Kiadé budapesti
kdnyvesboltjaiban: ,Stddium”, V., Vaci u. 22., és , Magiszter”, V., Varoshéz u. 1.
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