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A"Botanikai Kozlemények a Magyar Biolégiai Térsasdg Botanik®i Szakosztdlydnak
(illetve vidéki szakosztdlyainak) iilésein elhangzott el6adasokat kozli. A kéziratokat a
szerkesztGkhoz (GuLyAs SANDOR, MTA Botanikai Kutatéintézete, 2163 Vderatét, illetve
Zsorpos Ferenc, JATE Novényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kell eljut-
tatni két példényban, hibdtlanul és szabvény szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50
leiités) legépelve, tipizdlds nélkiil. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
idegen nyelvii osszefoglal6éval, dbrakkal és tdblazatokkal egyiittesen nem haladhatja meg
a 10 nyomtatott oldalt (20 —25 gépelt oldal). 2

Az irodalomjegyzék a szerz8k alfabetikus sorrendje, ezen beliil idérendi sorrend szerint
éllitand6 ossze. Az idézés médjara az aldbbi példdk mérvadék: Konyveitdlds: Farkas, G.
1978: No6vényi biokémia. — Akadémiai Kiadd, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —

In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 1567—170,
Academic Press, New York. — Folyéirat citdlds: Kennedy, C. D.—Stewart, R. A. 1980:
The effect’ of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 135—150.

Minden kézirathoz mellékelendd, kulon papiron két példdnyban rovid kivonat. Ezt az
idegen nyelv(i, elsésorban angol (vagy német, orosz stb.) sszefoglalét, melynek terje-

delme maximdlisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerzé vagy a szerkesztSbizottsdg for-
dittatja le. Az osszefoglalé végén helyt kaphat a tédbldzatok, 4brédk aldirdsainal, fejlécei-
nek forditdsa is.

A rajzok pauszpapiron, tussal készitend6k el és az. esetleges fényképekkel egyiitt kiilon

- mellékelend8k. A fényképeken (minimélis méret 9 X 12 em, tikorfényes mésolat) az eset-
leges befrdsok elkeriilend6k, a sziikséges jeloléseket a fotéra fektetett pauszpapiron kell
feltiintetni. Az dbrék, fényképek aldirdsai kiilon papiron kézlendSk. A mellékletek helyét
a kéziraton feltinden jelezni kell.

A szakmai kifejezések, idegen eredetii szakszavak helyesirdsat illetGen a Bioldgiai
Lexikont (1975—1978) kell irdnyadénak tekinteni. A mértékegységek megjelolésénél a
SI alkalmazando.

Kozleményeikért a szerz8k felelsek, 6k végzik a korrektturdzdst is. A szerkesztd-
bizottség csak a fentieknek megfelel§ kéziratokat fogad el. :

Technikai szerkeszt8: MoryAr Eprr, MTA Okolégiai és Botanikai Kutatbintézete,
2163 Viceratét

The Botanikai Kézlemények is indexed in Current Contents
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BOTANIKAI KOZLEMENYEK

78. kotet 1—-2. fiizet 1991. janudr-- jinius (megjelent 1992)

DR. MATHE IMRE AKADEMIKUS 80 EVES

KOLTAY ALBERT

Tisztelettel és szeretettel koszonti az 1911. janudr 21-én sziletett, a
80. évét bettltd dr. MATHE IMRE akadémikust a magyar botanikusok tarsadalma.
Sikerekben gazdag, tobb évtizedes oktatd- és kutatémunkdjdra szémos tanitvd-
nya tekint fel biiszkén.

Dr. MATHE IMRE Debrecenben sziiletett és tanulmdnyait is itt végezte. A
Debreceni Reformdtus Fo6gimndziumban keridlt szoros kapcsolatba dr. HOFFER

ANDRAS tudés tandrdval, aki felkeltette a természet irdnti érdeklddését és



meghatdrozta tovdbbi életutjat. Egyetemista évei alatt S00 REZSO professzor
mellett kozrem(kodott a Debreceni Egyetem Botanikai Intézetének munkadjdban.
1933-ban ,Summa cum laude" védte meg doktori disszertdcidjdt. 1938-tdl 1941-
ig a ndvénytani tanszéken dolgozott. SO0 REZSO professzorral kizos munkdja-
ként jelent meg a Magyar fldramlvek sorozatban a ,Tiszéntil flérédja" c. ta-
nulmdny. Sorsfordulé volt pdlydjan, és egyben elsd 1épés a mezb6gazdasdgi bo-
tanika irdnydba, amikor meghivtdk a Pallagi Akadémidra a novénytan tandrda-
nak. Ekkor létesitette a Pallagi Agrobotanikus Kertet, amely hires lett nagy
sz0jagyljteményérdl. Itt dllitotta be elsé nagyobb kisérletét a szdja-kuko-
rica termesztésével.

Debreceni sikeres pdlyafutdsa 1949-ben a budapesti, ill. a godolloi Ag-
rartudomdnyi Egyetemen folytatddott. A novénytani tanszéknek volt a tanszék-
vezetd professzora. Két alkalommal az egyetem rektora lett.

Sokirdnyd elfoglaltsdga mellett jutott ideje arra, hogy az oktatds mel-
lett tanszékén irdnyitdja legyen a novényfdldrajzi, okolégia kutatdsoknak.

Budapesten a tanszékhez tartozé botanikuskertet létesitett, mely az ok-
tatdshoz szikséges demonstrdcids anyag bemutatdsa mellett kiilonbozd ©kold-
giai kisérletek végzését is lehetové tette. Itt végezték a fltdrsitdsi ki-
sérleteket.

Iskolateremtd oktatdsi, kutatdsi munkdjdra felfigyelve szamos testiletbe,
mezbgazdasdgi bizottsdgba valasztottdk be, ill. kérték fel elntknek. Szakmai
és kozéleti tevékenysége sordn 45 kiilonbGzd megbizatdsban viselt tagsdgot,
ill. tisztséget. Atgondolt épitd, konstruktiv és csendes szavakkal elmondott
véleményére €s Jjavaslataira mindig szémitani lehetett. A Magyar Tudomdnyos
Akadémia MezOgazdasdgi Bizottsdga felismerve munkdssdgdnak Jelentdséget,
1954-ben az Akadémia levelez0 tagjdvé vdlasztotta, majd a kovetkez6 évben
Kossuth-dijjal tintették ki.

Mivel 1956-ban az egyetem rektora volt, 1958-tdl kényszer( okokbdél a Me-
z0gazdasdgi Minisztérium Gydgyndvény Kutatdintézetébe kerilt, majd 1964-ben
az MTA Botanikai Kutatdintézetének tudomdnyos tandcsadéja lett. Ezeken a ku-
tatéhelyeken teljesen Uj kutatdst alapozott meg. A gydgynovények hatéanyag-
tartalmdt vizsgdlta a kornyezeti tényezokkel osszefiiggésben.

Az UNESCO ,Ember és a bioszféra" kutatdsi programja keretében az (jszent-
margitai erddsztyep-teriileten végzett fenoldgiai €s produkcidbioldgiai vizs-
gdlatokat.

MATHE professzor nemzetkozi kapcsolatai is igen kiterjedtek. Ezt szdmos
tudomdnyos Utja és delegdcidban vald részvétele Jjelzi. Aktiv résztvevdje
volt a Nemzetkozi Botanikai Kongresszusoknak: Edingburgh-ban, Seathle-ben,
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Leningrddban. Jelen volt Tbilisziben a IV. nemzetkozi illdolaj kongresszu-
son. Tagja vol* Parizsban annak a magyar delegdcidnak, amely a Magyar Allami
UNESCO Bizottsdg megalapitdsdt készitette eld. Részt vett az IBP egyik zdard-
konferencidjdn Rémdban 1970-ben. Ugyanebben az évben a Magyar Tudomdnyos
Akadémia rendes tagjdvé vdlasztotta. Az Akadémiai Kiadd tandcsadd tagja.
A Botanikai Bizottsdg elndke 1970—76 kozott. Dolgozott a Tudomanyos Ming-
sit6 Bizottsdg Bioldgiai albizottsdgdban. JAVORKA SANDOR haldla dta & volt
a foszerkeszt6je a Kultdrfldra kiadvdnyainak.

Eredményekben gazdag €letdtjat jelzi a 306 megjelent publikdcid. 80. élet-
évének betoltése utdn tobb megbizatdsatol megvalt, hogy mint tudomdnyos
szaktandcsadd segitse a kovetkezd generdcidt, de még napjainkban is jelen-
t6s szerepe van a magyarorszdgi botanikai életben.

(Cim: Agrartudomdnyi Egyetem, Novénytani és Novényélettani Tanszék, 2103 Godillo)
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A BARABASI KASZONYI-HEGY VEGETACIGJA

BARTHA DENES— GENCSI ZOLTAN

1991. dprilis 12.

Bevezetés

A Beregi-siksdg északkeleti szeg€lyér szigetszerlen emelkednek ki a tér-
szintb8l a Kdrpatok vulkdni eredetl kisebb eldhegyei. Ezekbdl hozzédnk tarto-
zik a tarpai Nagyhegy €s a Kaszonyi-hegy barabdsi nyullvanya. Hatdrainkon ki-
vil esnek a tobbi kisebb vulkdni kipok, mint a Zdpszonyi-hegy, Nagybégdnyi-
hegy és Dédai-hegy. A Kaszonyi-hegy hazai legmagasabb pontja 219 m tszfm, f¢
tomegét riolittufa és -breccsa adja, amelyek rétegzodése szépen 1ldétszik a
kobdnydkban. A hegy lankdsabb részein e kbzeteket mészmentes nvirok fedi, ez
adott lehetdséget a szBldkultirdk telepitéséhez (KULCSAR, 1942--43). A tobbi
fent emlitett vulkdni kidp hasonlé felépitést mutat.

A Kaszonyi-hegyr6l florisztikai adatokat elstként SIMON (1950, 1952, 1954)
kozolt, tanulmdnyaiban az itt €16 montan elemekrtl adott dttekintést. A hegy
legjellemz6bb és legkiterjedtebb tdrsuldsdrdl, a cseres-tolgyesrdl szintén
az 6 tollabdl (SIMON, 1957) kapunk ismertetést, két felvétel tabelldjdval
kiegészitve. Napjainkban ENDES (1988) k&zolt minddssze két (3 florisztikai
adatot err6l a teriletr6l. A hatdron tdli szigetszer( kuipok novényvildgdrdl
FODOR (1960) nydjtott képet.

Felvételeinket az 1990-es évek vegetdcids iddszakdban végeztik, célunk a
Kaszonyi-hegy hazdnk teriiletére es®6 része vegetdcids egységeinek elkiloni-
tése, Jjellemzése, teljes kor( feltdrdsa volt. E munkdnkkal elsGsorban a
Szatmdr-beregi-sik arculatdtél eltérd novényvildgl Kaszonyi-hegy védetté
nyilvdnitdsdt kivanjuk elokésziteni.

A novénytarsulasok jellemzése
A felvételezéseket Braun-Blanguet mddszere szerint végeztik, a minimia-

redl az erddtérsuldsokban egységesen 200 mZ, a gyeptdrsuldsokban 25 mZ volt.
A flérajdrdsra (Samicum) nézve Uj taxonokat ! jellel jeloltik.



A novénytdrsulduokat vegetdcidtérképen dbrdzoltuk (1. dbra). Terepi fel-
vételeink és 1égifénykép alapjdn hatdroztuk meg a tdrsuldsok hatdrait.
Egyéb, kis terileten eldforduld novénytdrsuldsok (pl. gyomtdrsuldsok) elkii-
lonitésére nem nyilott mod, dm ezt nem is tartottuk sziikségesnek.

Quercetum petraeae-cerris SO0 subcarpaticum SIMON ap. SO0

A hegy déli—délkeleti lejtdin a legnagyobb teriiletet foglalja el a cse-
res-tolgyes tdrsulds (1. tdbldzat), dllomédnya alig hdborgatott. Lombkorona-
szintjét a tolgyek kozil csak a Quercus petraea ssp. dalechampii alkotja, a
cser (Quercus cerris) teljesen hidnyzik. Hasonld karakterl €és struktirdjud
4dllomdnyokat taldlunk a Zempléni-hegység elstsorban déli részén (SIMON,
1977), szintén a cser jelenléte nélkil. A cserjeszint uralkoddé fajai a fa-
gyal (Ligustrum vulgare), egybibés galagonya (Crataegus monogyna) és a ta-
tar juhar (Acer tataricum), valamint két kulturszokevényt is taldlunk, a
birset (Cydonia oblonga) €és a hdzi berkenyét (Sorbus domestica). A sz6l6gaz-
ddlkodds mdr kevésbé teszi lehetdvé a kultirterileteken valé fennmaraddsu-
kat, itt viszont — a zdrtabb 4llomdnyokban is — kivdldéan Gjul e két fafaj.
A gyepszint, a Zempléni-hegységbeli d&llomdnyokhoz hasonldan, dm a tobbi ko-
zéphegységbeli dllomdnytdél eltérden szegényesnek bizonyul. Legérdekesebb a
Lithospermum purpureo-coerulum faciesei, melyek inkdbb a tdrsulds eldfordu-
ldsi teriletének keleti felében taldlhatdk. E cseres-tolgyes konstans fajd-
nak csak a Quercus petraea ssp. dalechampii tekinthetd, szubkonstans fajok
az Ulmus minor, Acer campestre, Sorbus torminalis, Cydonia oblonga, Cratae-
gus monogyna, Acer tataricum, Tanacetum corymbosum, Clinopodium vulgare,
Sedum maximum €s Lithospermum purpureo-coeruleum. A konstans €s szubkonstans
fajok tekintetében is nagyfokd hasonldsdg tapasztalhatd a Zempléni-hegységi
cseres-tolgyesekhez (SIMON, 1977). A tdrsuldsra jellemz6 még a mohok és zuz-

mok teljes hidnya vagy kicsiny részesedése.

Quercetum petraeae-cerris S00 tilietosum tomentosae

A hegy keleti—északkeleti lejtdin a cseres-tolgyes eziist hdarsas (Tilia
tomentosa) szubasszocidcidi alakultsk ki (2. tdblézat). Bar az eziist hdrs
eloforduldsa a Beregi-sikrél (Mezokaszony -- SIMON, 1952; Beregdardc: Kozos-
erdd — SIMON, 1953) ismert volt, tomeges jelenlétét viszont senki sem fel-
tételezte. Am a helyi elnevezések (Szddok oldal, Szados hegy) és a milt szd-
zadban emlitett harskotélgydrtok (LEHOCZKY, 1881) utalmak erre. Az ezist
hars Gshonossdga alig vitathaté, FEKETE-BLATTNY (1913) és BLATTNY (1913)
legészakibb eldforduldsi helyének a Munkdcstél északra fekvé Szerencsefalvat

jelolik meg, a munkdcsi €s nagysz6ll6si elShegyeken gyakorinak tartjdk e



fajt. Ezt késdbb FODOR (1960) is megerdsitette. Az Eszakkeleti-Karpdtok déli
vulkanikus eredetl eldhegyein az eziist hdrs kizdrdlag a sz0lokkel érintkezo
szdraz tilgyesek lakdja, a sikra sehol sem szdll le. A Kaszonyi-hegy cseres-
tolgyesének eziist hdrsas szubasszocidcidi ude-félnedves termdhelyeken ala-
kultak ki, gyepszintjéb6l hidnyoznak a szdraz gyepek €s a szdraz tolgyesek
jellemz6i fajai. Felt(nd a Fagetalia fajok nagy részardnya €s a gyertydn
(Carpinus betulus), illetve a maddrcseresznye (Cerasus avium) teljes hidnya.
E két fafaj és a gyepszint fajainak Jelentds része a kiizeli beregdardci Dé-
dai-erdd gyertydnos-kocsdnyos tolgyesében (Querco robori — Carpinetum) fel-
lelhetd.

Pulsatillo — Festucetum rupicolae (DOSTAL) SO0 festucetosum vale-

siacae S00

Ez a tdrsulds a felhagyott kdbdnydk peremén €s egy meredek déli kitettsé-
g, tobb helyen sziklakiblvdsos oldalon jott létre (3. tédbldzat). A Festuca
rupicola-t a Festuca valesiaca helyettesiti, konstans faja még az Inula en-
sifolia, Dianthus carthusianorum ssp. latifolius, Veronica orchidea, Gera-
nium sanguineum, Vincetoxicum hirundinaria, Genista elata, Peucedanum cerva-
ria, Galium abaujense, Sedum maximum, Lathyrus niger, Veronica chamaedrys,
Potentilla argentea. Hasonld fajosszetételld tdrsuldst jelzett SIMON (1950)
és FINTHA (ex 1litt.) a kozeli tarpai Nagyhegyrdl, ott ugyan a Festuca rupi-

cola domindl.

Alopecuro -- Arrhenatheretum S00

A hegy északkeleti—keleti platéjén két kisebb dllomanydt taldljuk. To-
megfiive az Alopecurus pratensis, mellette még az Anthoxanthum odoratum domi-
ndl. A fajlista alapjdn ezek kevésbé tipikus kaszdldrétek, ebben a kismérvi
bolygatdsnak is szerepe van (4. tdblézat).

Felhagyott sz6l6k novényzete

A felhagyott szdloteriiletek a Kaszonyi-hegy keleti, veékony nyirokrétegd
(nyiroklepel) részén nagy teriiletet foglalnak el (5. tdbldzat). A megindult
szukcesszids folyamatok elsd, Jol elkilonithet6é stddiumdban a Calamagrostis
epigeios domindl, mellette tomegesek a Peucedanum fajok és az Inula hirta.
A szukcesszid mdsodik stadiumdban 1évo terileteken teljes boritdst adnak a
cserjefajok. Ezek koziil elsoként kell emlitetiink a Cornus sanguinea-t, mely
bar tipikusan pionir cserjefajnak nem tekinthett, itt mégis a legnagyobb to-

megben taldljuk. Ugy véljiik, hogy a vordsgylrl som dominancidjat itt a jobb
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vizgazddlkoddsli nyiroklepel segitette eldé. Ennek folytdn a szdrazsdgtlrGbb
cserjefajaink, mint a Crataegus monogyna, Rosa canina, Rubus arduennensis
stb. aldrendelt szerepet jdtszanmak. Meg kell emlitenink, hogy a cserjefajok
mellett kultirszokevények (Cydonia oblonga, Sorbus domestica, Juglans regia,
Pyrus communis, Malus domestica) is jelen vannak. Ezek szdrmazdsdt nehéz
eldonteni, mert épplgy lehetnek a sz6lével egylitt otthagyott fajok, mint
spontdn terjeszkedés eredményei. A zdrddott cserjeszint védelmében szdrva-
nyosan megtaldljuk mdr a kocsdnytalan tolgy djulatdt is.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk FINTHA ISTVANnak a terepi felvételekben vald kozre-
mikodésért, kordbbi felvételeinek dtengedéséért. Koszonet illeti FODOR IST-

VANt (Uzsgorod) is a hatdron tul esd részek ismertetéséért.
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1. Quercetum petraeae-cerris Soo subcarpaticum
Simon Ap.So00

2. Quercetum petraeae -cerris Soo tilietosum tomentosae

A Pulsatillo-Festucetum rupicolae (Dostal) Soo festucetosum
valesiacae Soo

4. Alopecuro- Arrhenatheretum Soo

5. Felnagyott szolok novenyzete

6. Jelenlegi szdlds

A Banya

1. dbra. A Kaszonyi-hegy vegetdcidtérképe

Figure 1. Vegetation map of Kaszonyi-hill
/5/ Vegetation of abandoned vineyards; /6/ Cultivated vineyard; ) mine



Quercetum petraeae-cerris subcarpaticum felvételi tabelldja

1. tébldzat

Table 1

Sociological relevé of Quercetum petraeae-cerris subcarpaticum association
/1/ elevation above sea level; /2/ exposition; /3/ slope angle; /4/ canopy cover;
/5/ shrub cover; /6/ herb cover; /7/ canopy level; /8/ shrub level; /9/ herb level;

/10/ life-form spectrum; /11/ floristic element spectrum

/1/ Tengerszint feletti magassdg (m)
/2/ Expozicié

/3/ Hajldsszog (°)

/4/ Lombkoronaszint borités (%)

/5/ Cserjeszint boritds (%)

/6/ Gyepszint boritéds (%)

165
DDK
55
90
30
60

150

DOK
45

90

20
50

150

40
90

70

165
DK
60
80
30
80

/7/ Lombkoronaszint

Querco — Fagea
Acer campestre
Cerasus avium
Pyrus pyraster
Quercus petraea ssp. dalechampii
Sorbus torminalis
Ulmus minor et var. suberosa

Quercetea pubescenti-petraeae et
Fagion illyricum
Tilia tomentosa

Szubspontén

Cydonia oblonga
Sorbus domestica

/8/ Cserjeszint

10

Querco — Fagea

Acer campestre

Cornus sanguinea

Crataegus laevigata

C. monogyna

Euonymus europaea
Ligustrum vulgare

Prunus spinosa

Pyrus pyraster

Sorbus torminalis

Ulmus minor et var. suberosa

Quercetea pubescenti-petraeae
Rosa canina

Aceri — Quercion

Acer tataricum

— o+ w4+

=l

3-4

%=1

1-2



1. tdblézat folyt.

Contd Table 1

V7

Szubspontdn

Cydonia oblonga
Sorbus domestica

Gyepszint
Querco — Fagea

Astragalus glycyphyllos
Campanula persicifolia
Carex pairae
Clinopodium vulgare
Dactylis polygama
Festuca heterophylla
Fragaria vesca

Geum urbanum

Lathyrus niger

Poa nemoralis
Scrophularia nodosa
Sedum maximum
Tanacetum corymbosum
Veronica chamaedrys
Viola mirabilis

Festucetalia valesiacae et
Quercetea pubescenti-petracae

Asparagus officinalis
Brachypodium pinnatum
Geranium sanguineum
Peucedanum cervaria
Polygonatum cdoratum
Trifolium alpestre
Vincetoxicum hirundinaria

Festucetalia valesiacae

Dianthus carthusianorum ssp. latifolius
Festuca valesiaca

Inula ensifolia

Stachys recta

Trifolium montanum

Quercetea pubescenti-petraeae

Carex montana

Galium abaujense

Inula conyza

Lithospermum purpurocoeruleum
Origanum vulgare

Peucedanum oreoselinum
Trifolium rubens

Valeriana stolonifera

Viola hirta

1s 25 5 4,
+-1 1-2 - +
& - - =
- - - +
- - - +
+-1 - -
+ + - +-1
- e = =
+ +-1 - -
- + - +
i = - 1-2
- - | -
- - - +
+ + - -
- + - +-1
+ - - +
- - B
+ - - +
= 129 = =
+ - - +-1
- - - +
+-1 - - -
- - - +
+ - - +-1
+ - - +
+-1 - - +
3 . = -
+ - - +
- - - +
- o | - -
+ = = =
- s & =
= 3 1-2
+ - - +
- - +
- - - +
- - - +
- + - +



1. tdbldzat folyt.

Contd Table 1

Pino — Quercetalia et
Quercetea pubescenti-petraeae

! Genista germanica
Viscaria vulgaris

Indifferens

Euphorbia cyparissias
Hypericum perforatum
Potentilla argentea
Silene vulgaris
Stenactis annua

+ o+ o+ o+

/10/ Eletforma-spektrum: MM: 7,5%, M: 20,8%, N: 0,8%, Ch: 1,7%, H: 64,2%, G: 3,3 %, Th: 1,7%.

/11/ Fléraelem-spektrum: Circ.: 3,3%, Fuh: 36,6%, Eu: 16,7%, Med.: 16,7%, KEu: 15,0%, Balk.:

5,0%, Pont.: 3,3%, Kdrp.-pann.: 1,7%, Adv.: 1,7%.

Jelmagyarédzat (1—5. téblazat):

— Festucetalia valesiacae jelleggel is

— Quercetea pubescenti-petraeae jelleggel is
Fagetalia sllyponttal

Epilobietea jelleggel is

A flérajérdsra (Samicum) Gj taxonok

—: 3 ¥ & 6
|

Quercetum petraeae-cerris tilietosum tomentosae felvételi tabelldja

2. tdblézat

Table 2

Sociological relevé of Quercetum petraeae-cerris tilietosum tomentosae association

(Explanations in Table 1)

1s 2. Js
/1/, Tengerszint feletti magassdg (m) 115 165 190
/2/ Expozicid K EK EK
/3/ Hajldsszog (°) 5 40 45
/4/ Lombkoronaszint boritds (%) 100 90 100
/5/ Cserjeszint boritéds (%) 10 5 25
/6/ Gyepszint boritéds (%) 50 70 50
/7/ Lombkoronaszint
Querco — Fagea
Acer campestre +-1 + +
Pyrus pyraster - # +
Quercus petraea ssp. dalechampii i 3 3
Quercetea pubescenti-petraeae et
Fagion illyricum
Tilia tomentosa 3 1-2 1-2
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2. téblézat folyt.

Contd Table 2

/8/

/9/

Szubspontdn

Cydonia oblonga
Juglans regia
Sorbus domestica

Cser jeszint
Querco — Fagea

Acer campestre
Cornus sanguinea
Corylus avellana

Aceri — Quercion

Acer tataricum

Gyepszint

Querco — Fagea
Aegopodium podagraria
Athyrium filix-femina
Brachypodium sylvaticum
Campanula persicifolia
Cystopteris fragilis
Digitalis grandiflora
Dryopteris filix-mas
Ficaria verna
Geum urbanum
Geranium robertianum
Melica nutans
Melittis carpatica
Mycelis muralis
Poa nemoralis
Polygonatum multiflorum
Pulmonaria officinalis
Scrophularia nodosa
Symphytum tuberosum
Veronica hederifolia
Viola mirabilis
V. odorata

Fagetalia

Anemone nemorosa
Asarum europaeum
Carex digitata

C. pilosa

Gagea minima

G. lutea
Galeobdolon luteum
Galium odoratum
Geranium phaeum

1. 2. v
- 4 =
3 = =
= | =
+ + -
= = 1-2
¥ = .
+=1 = 1-2
+ 1-2 =
= 4 =
+-1 - +
+ = h
- - +
+ = -
- + =
+-1 1-2 =
- + +
+ + +-1
= = o |
- - +
+ - =
1=2 = +
3 - =
z ] -
+ - +
= + =
+-1 - -
- 3 =
+-1 - -
= o | =
- +1 =
- - +
- = W |
= P s
+ = =
2 = 1-2
+-1 - -
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2. tdbldzat folyt.

Contd Table 2

Glechoma hirsuta
Lamium maculatum
Physalis alkekengi
Salvia glutinosa
Stachys sylvatica

(Salicetea), Alnetea et
Fagetalia

Carex brizoides
Galeopsis speciosa
Impatiens noli-tangere

Indifferens

Chelidonium majus
Cruciata laevipes
Galium aparine
Urtica dioica

¥+ 4+

/10/ Eletforma spektrum: MM: 6,7%, M: 12,5%, H: 57,7%, G: 13,5%, Th: 9,6%.

/11/ Fléraelem-spektrum: Kozm.: 4,0%, Circ.: 6,0%, Euh: 36,0%, Kont.: 2,0%, Eu: 22,0%,

KEu: 16,0%, Med.: 8,0%, Balk.: 6,0%.

Pulsatillo — Festucetum rupicolae festucetosum valesiacae felvételi tabelldja

142

3. tébldzat
Table 3

Sociological relevé of Pulsatillo — Festucetum rupicolae festucetosum valesiacae association

(Explanations in Table 1)

I 2 B (.8
/1/ Tengerszint feletti magassdg (m) 170 175 160 175
/2/ Expozicid DDK D D K
/3/ Hajlésszdg (©) 30 35 45 15
/6/ Gyepszint boritéds (%) 80 80 90 80
Festucetalia valesiacae
+ Agropyron intermedium + = + -
+! Allium oleraceum + - + -
+ Anthemis tinctoria - - + -
+ Aster linosyris 2 3 +-1 -
+ Bromus inermis - - + -
! Carlina vulgaris ssp. intermedia - + - +
Centaurea scabiosa ssp. tematinensis - + + -
Dianthus carthusianorum ssp. latifolius i 1-2 +-1 +-1
+ Festuca valesiaca 1-2 1 2-3 7
+ Filipendula vulgaris - = - ¥
+ Hieracium bauhinii - - + -
+! Inula ensifolia +-1 * +-1 +



3. tdblazat folyt.

Contd Table 3

+!

+!

+ o+ o+ 4+ 4+

Knautia arvensis ssp. pannonica
Linaria genistifolia

Melampyrum arvense ssp. pseudobarbatum

Melica ciliata

Stachys recta

Trifolium montanum

Verbascum phoeniceum

Veronica austriaca ssp. austriaca
V. orchidea

Festucetalia valesiacae et
Quercetea pubescenti-petraeae

Asparagus officinalis
Genista elata

Geranium sanguineum
Peucedanum cervaria
Potentilla recta
Trifolium alpestre
Vincetoxicum hirundinaria

Quercetea pubescenti-petraeae

Galium abaujense

Lathyrus latifolius

Libanotis pyrenaica ssp. intermedia
Lithospermum officinale

Origanum vulgare

Peucedanum oreoselinum

Rubus canescens

Valeriana stolonifera

Viscaria vulgaris (+ Pino-Quercetalia)

Querco — Fagea

Astragalus glycyphyllos
Campanula persicifolia
Lathyrus niger

Poa nemoralis

Sedum maximum

Tanacetum corymbosum
Veronica chamaedrys

Indifferens

Ajuga genevensis
Euphorbia cyparissias
Galium verum
Hypericum perforatum
Lembotropis nigricans
Potentilla argentea
Silene vulgaris
Verbascum phlomoides

1 2 2 4.
= = + -
- - - +
- - - +
- 1 -
- + - +
+ - + -
- 8 e =
- 48 - -
+ + + B
+ + - -
+ +-1 + +

+-1 + +-1 1
+ + + +
% o = as
- - - +
+ + + +-1
+ + + +
= . o -
- - - +
- - - +
- - +
+ +-1 + =
s = 4],

- - - +
- - + +
- - - +
- - - +
+ + + +-1
- - + +
+ + ks +
= 4 - =
+ + + +
- - - +
- = + -
- + +

= - 3 -
+ + - +
+ + . +
- - +

15



3. tadbldzat folyt.
Contd. Table 3

/10/ Eletforma-spektrum: N: 2,9%, Ch: 1,9%, H: 84,6%, G: 5,8%, TH: 2,9%, Th: 1,9%.

/11/ Fléraelem-spektrum: Circ.: 1,9%, EuA: 46,2%, Kont.: 3,8%, Eu: 17,3%, KEu: 7,7%, Med.:
13 ,5%, Pont.is 5,8%, Panm.: 3.8%.

4. tébléazat
Table 4

Alopecuro — Arrhenatheretum felvételi tabelldja

Sociological relevé of Alopecuro — Arrhenatheretum association
(Explanations in Table 1)

/1/ Tengerszint feletti magassdg (m) 125 125
/2/ Expozicid K DK
/3/ Hajlésszog (©) 10 15
/6/ Gyepszint boritéds (%) 100 100

Molinio — Arrhenatherea

+ Ajuga reptans +-1 +
Alopecurus pratensis 3-4 2-3

+ Betonica officinalis — #
Cardamine pratensis - +-1

+ Clematis integrifolia
Heracleum sphondylium ssp. sphondylium
Lathyrus pratensis
Ononis arvensis

+ Polygala comosa -
Rhinanthus serotinus + -
Senecio erucifolius ssp. tenuifolius -

+ Stellaria graminea £

+ o+
-

Festucetalia valesiacae et
Quercetea pubescenti-petraeae

Campanula cervicaria
Centaurea indurata
Dorycnium herbaceum
Filipendula vulgaris
Medicago falcata
Salvia pratensis - +
! Tordylium maximum * =

+ 4+ + 1
oY

1 i

i

I
P

Egyéb (Calystegion, Secalietea,
Epilobietea, Querco-Fagea)

! Allium atropurpureum + -
Cucubalus baccifer + -
Epilobium montanum i -
E. obscurum - *
Galeopsis pubescens + -

! Lathyrus hirsutus - +

16



4. tdbldzat folyt.
Contd. Table 4

! Lysimachia punctata =
Rubus caesius +-1
Salix fragilis + -
Saponaria officinalis # =
Veronica triphyllos # +

Indifferens

Anthoxanthum odoratum 1-2 2
Barbarea vulgaris ssp. arcuata + -
Campanula patula +-1 +
Carex hirta + -
Centaurea pannonica - %
Centaurium erythraea ssp. austriacum
Coronilla varia

Cruciata laevipes

Dactylis glomerata

Epilobium hirsutum

Hypericum perforatum ssp. angustifolium
Inula britannica

Lamium album

Leontodon autumnalis ¥
Pimpinella saxifraga
Plantago media ssp. stepposa
Rorippa austriaca

R. x astylis

Stenactis annua +-
Symphytum officinale +
Tragopogon orientalis =
Veronica longifolia -

I+ + + =+ o+ o+
i It
L

+ + + +
1

|
—
+ o+ -+ o+

/10/ Eletforma-spektrum: MM-M: 1,9%, Ch: 1,9%, H: 74,1%, G: 3,8%, TH: 5,8%, Th:
12,5%.

/11/ Fléraelem-spektrum: Circ.: 1,9%, Euf: 55,8%, Kont.: 5,8%, Eu: 17,3%, KEu:

7,7%, Med.: 5,8%, Balk.: 3,8%, Adv.: 1,9%.

5. téblézat
Table 5
Felhagyott sz610k novényzete
Vegetation of abandoned vineyards
(Explanataions in Table 1)
Festucetalia valesiacae

! Carlina vulgaris ssp. intermedia + 11
Centaurea scabiosa ssp. tematinensis +-1 1I

Diantus carthusianorum ssp. latifolius +=2 3% )



5. tdbldzat folyt.
Contd. Table 5

A-D K10
Dorycnium herbaceum +-1 11
Euphorbia esula * I
Filipendula vulgaris +-1 I
Melampyrum arvense ssp. pseudcbarbatum +-1 I
! Scabiosa canescens + I
+ Veronica spicata + 1
+ Vicia lathyroides + I
Festucetalia valesiacae et
Quercetea pubescenti-petraeae
Inula hirta 2-4 Iv
Peucedanum cervaria 1-3 Iv

Quercetea pubescenti-petraeae

Inula salicina ssp. aspera +-1
Lathyrus latifolius +-2 1T
Origanum vulgare +-1 I11
Peucedanum alsaticum +-2 II
1
1

P. oreoselinum -3 Ll
Rosa canina -3 Y
o R. corymbifera 1 1
Turritis glabra * L §
Valeriana stolonifera 1-2 11
Vicia pisiformis * . AL
Querco — Fagea
Astragalus glycyphyllos +-2 11
Betula pendula + I
Campanula trachelium +-1 I
Carex spicata ¥
Clematis vitalba +-1 I
Cornus sanguinea 2-5 v
Crataegus laevigata i
C. monogyna +-2 LLT
Digitalis grandiflora +-1 It
Euonymus europaea +-2 0§
Fragaria vesca 1-2 It
Lapsana communis * 17
Malus sylvestris % iE
Populus tremula 5 I
Quercus robur * L
Tanacetum corymbosum +-1 I
Epilobietea
Chamaerion angustifolium 1-2 I
Epilobium lamyi +-1 I
Rubus arduennensis 1-3 1V
Salix caprea +-1 I



5. tdblézat folyt.
Contd. Table 5

A-D Kig

Indifferens és egyéb conotaxondmiai
kategdriajd (+ szubspontdn)

Acer tataricum 1-2 i
Agrimonia eupatoria 1-2 i
Anthoxanthum odoratum 1-3 111
x Calamagrostis epigeios 2-5 IV
Campanula patula + 1
Centaurium erythraea ssp. austriacum + T
Coronilla varia + i
Euphorbia virgata + 1
Galium mollugo +-2 11
G. verum +-2 il
Hypericum perforatum +-1 IT
Juglans regia + I
Lactuca saligna + I
Lathyrus hirsutus + 11
L. pratensis + I
L. tuberosus +-1 I
Lembotropis nigricans + ¥
Lepidium campestre i
Parthenocissus inserta 1 T
Saponaria officinalis +-2 11
Solidago virgaurea * I
Sorbus domestica +-1 IT
Thlaspi alliaceum +-1 I
Vicia cracca 1-2 I
V. cassubica +-1 i
Viola kitaibeliana + I

/10/ Eletforma-spektrum: MM: 5,1%, M: 16,9%, N: 3,7%, Ch: 1,5%, E: 0,7%, H: 53,7%,
G: 1,5%, TH: &4,4%, Th: 12,5%.

/11/ Fléraelem-spektrum: Circ.: 7,5%, Eul: 43,3%, Kont.: 3,0%, Eu: 19,4%, KEu:
10,4%, Med.: 13,4%, Pont.: 1,5%, Adv.: 1,5%.

THE VEGETATION OF KASZONYI-HILL AT BARABAS IN HUNGARY
D. Barthal—7. Gencsi?

The vegetation of the volcanic foothills of the Carpathians, which raise over the Szatmdr-
Bereg Plains, differs from the communities primarily influenced by soil water in the same
floristic district (Samicum). One of the foothills, the Kaszonyi-hill, was subjected to a vege-
tation survey. Four communitites have been distinguished: Quercetum petraeae-cerris subcarpa-
ticum, Quercetum petraeae-cerris tilietosum tomentosae, Pulsatillo-Festucetum sulcatae festu-
cetosum valesiacae, Alopecuro-Arrhenatheretum, and the vegetation of abandoned vineyards. A
total of 23 taxa have been reported as new for the district.

(Cim — Address: lergészeti és Faipari Egyetem Novénytani Tanszék — Dept. of Botany, University
of Forestry and Wood Industry —, Sopron, Pf. 132., H-9401;

2Hort0bégyi Nemzeti Park Igazgatésdga — Directorate of the Hortobdgy National Park —, Debre-
cen, Pf. 216., H-4002, Hungary)
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Bot. Kozlem. 78. kotet 1—2. fiizet 1991.

A HOR-VOLGY KORNYEKENEK (DELI-BUKK) VEGETACIGJA

LESS NANDOR— HORVATH FERENC —LENDVAI GABOR —MATUS GABOR

Elfogadva: 1991. februdr 16.

A Hér-volgy kijdratdnak kornyéke Cserépfalutdl E-ra a Déli-Biikk ndvény-
foldrajzilag legmarkdnsabb része. Viszonylag kis teriiletre Osszes(iritve a
Deli-Bikk szinte Osszes novényzeti tipusa megtaldlhaté itt, kivéve a Csdkpi-
lis és a Mohalma—Miklés—Luga kornyeékeének dolomit-vegetdcidjat. Floriszti-
kai szempontbdl a DNy-i (Cotinué coggygria, Vicia sparsiflora, Teucrium mon-
tanum) és DK-i-Bikkre (Centaurea triumfettii, Ranunculus illyricus, Silaum
peucedanoides) jellemzd fajok, tovdbbd a Biikk-fennsik D-i peremén sorakozd
wKovek" néhdny sziklalakd fajdnak (Ceterach javorkaeanum, Cerastium arvense
ssp. molle) taldlkozdsi pontja, emellett a Biikkben csak itt €1 s Serratula
radiata.

E vdltozatossdg foldrajzi tényezO6i az aldbbiak:

1. Védltozatos alapk6zet, amely mind a mészkedveld, mind a mészkeriil6 fa-
joknak kedvez. Zommel mészkd (kevés dolomittal), mely a K-i részen uralkodd,
Ny felé kevéssel nyudlik tul a Hor-volgy bevdgdsdn (Odor-védr, Fén-ko, Kidt-
hegy). Ett6l Ny-ra az agyagpala vdlik uralkoddvd, mely helyenként ujjszerlen
benyldlik a K-i mészkd-régidba is (pl. Mirhg-ldpa), D-en pedig riolittufa
taldlhatd.

2. Déli peremhelyzet. A Bilikkaljdval valé érintkezés az alfoldi és dombsa-
gi fajok (zommel az egykori losztolgyesek fajai, pl. Phlomis tuberosa, Amyg-
dalus nana) megjelenését teszi lehetové, emellett a délies lejtdk nagy ard-
nya kedvez0 a fajgazdag melegkedveld tdrsuldsok kialakuldsa szempontjabdl.

3. Hor-volgy bevdgdsa. A Déli-Bikk legmélyebb és egyik legmeredekebb ol-
dald volgye vdltozatos sziklai- és szurdokerdd-tdrsuldsoknak ad otthont.

Ezek alapjadn a ndvényzet négy f6 komponensre bonthatd: zondlis, xerotherm,
sziklai és mészkerild tdrsuldsokra.

Sajnos e valtozatossdgot igen nagy mértékben redukdlja az a hatalmas vad-
dllomdny, melyet a Veresk0d Vaddsztdrsasdg tart fenn a teriileten, és amely a
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Biikkben a legnagycbb mértékl pusztitdst végzi, hovatovdbb jévdtehetetlen ka-
rokat okozva. Mivel sajdtos foldrajzi tényez6i miatt a Hér-volgy kornyéke a
Bikk flérdjdnak egyik potencidlisan meghatdrozé része, ezért hatékony védel-
mének megolddsa a Biikki Nemzeti Park egyik kulcsfeladata kellene hogy
legyen.

A teriilet flérdjdra vonatkozd adatokat mind BUDAI (1913), mind HULJAK
(1927), tovédbbd ZOLYOMI (1929) és SO0 (1943) is kozol. Ugyanakkor az 1952—
55. évi vegetdcidtérképezés (ZOLYOMI et al. 1954) e teriiletet nem érintette,
csupdn egy védzlat (JUHASZ M. 1980) késziilt egyetemi diplomamunkaként a terii-
let ndvényzetérol.

Anyag és médszer

A térképezést a Biikkki Nemzeti Park vegetdcidtérképezésének keretében

1988—89 nydri hoénapjaiban végeztik, 1 : 10000-es katonai térképlapokat hasz-

ndltunk. A melegkedveld tolgyes-karsztbokorerdo-sztyeprét komplexeken belil
a hatdarokat 1égifotdék alapjdn rajzoltuk meg.

A teriilet novényzete
1. Zondlis tédrsulédsok

A 3 jellegzetes kozéphegységi klimax tdrsulds zonalitdsa a Hér-volgy K-i
oldaldn, mészkovon elsdsorban E—D-i elhelyezkedésiikben rajzolddik ki. A te-
rilet D-i részén a cseres-tolgyesek (Quercetum petraeae-cerris) Pea nemora-

lis-tipusa uralkodik, mig a gyertydnos-tolgyesek (Querco petraeae-Carpine-

tum) Asperula odorata és — néhol, pl. a Veresko-vilgy felsd szakaszdn —
Nudum tipusai a vilgyaljakon helyezkednek el. Az Als6-Csdkanytél E-ra vi-
szont az északi lejtoket, vdlgyaljakat a kozéphegységi biikkds (Melitti-Fege-
tum) tiszta és gyertydnnal kevert &llomdnyai (Asperula és Nudum tipusok)
uraljék, a gyertydnos-tolgyesek (itt els®sorban Melica uniflora-tipusa) a
hegytetokre hizodnak. Mindez jé1 jelzi a mezoklima fokozatos hidegebbé vélda-
sdt a hegység belseje felé.

A Hor-volgy Ny-i oldaldn, agyagpalan ezzel szemben végig uralkodd a cse-
res-tilgyes, mely gyakran a hegyek E-i oldalan, 600 m folott is megjelenik.
A két oldal zonalitdsbeli kiilonbsége —— az alapkbzetek eltérd hohdztartdsi
és lejtoképzeési kiilonbségen tul — feltehetden a makrodomborzat alakuldsdnak
tudhatd be. A Hér-volgy K-i oldaldn ugyanis tobb, dél feldl elzart, nagyobb
feliletd északias lejtd taldlhatd. A Ny-i oldalon viszont az Odor-hegy--Mdk-
szem-vonulat mindkét oldala D felé ertsen nyitott és igen kevés a zart észa-
kias lejtok ardnya.
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bus domestica, a legdélibb vonulatokon a Colutea arborescens, mig a vdlgy
bels6 oldaldnak 2 pontjdn reliktumszerlen a Cotinus coggygria (Kupdny és
Odor-vdr — az utdbbin hdrs-kéris sziklaerd6ben).

Nagy védltozdsokon mentek keresztiil a gyepek, koztik a sztyeprétek (Pulsa-
tillo-Festucetum rupicolae) ndvényzete, melyekben a karakterfajok jelentds

része (a tomegfiivek és néhany mérgezd faj, pl. Adonis vernalis kivételével)

visszaszorult, megjelentek viszont olyan gyomfajok, mint az Urtica dioica

és Setaria viridis. Az aldbbi, egykor jellemzd fajok megmaradt példdnyainak

zomét is lerdgjdk a vadak még virdgba szokkenésik eldtt: Allium montanum,

Alyssum montanum, Asyneuma canescens, Artemisia campestris, Campanula sibi-
rica ssp. divergentiformis, Carduus collinus, Centaurea triumfettii, Ceras-

tium arvense ssp. molle (10 leldhely), Dianthus pontederae, Geranium san-

guineum, G. rotundifolium, G. molle (Odor-véar), G. columbinum, Hesperis

tristis, Inula ensifolia, I. hirta, I. oculus-christi, Iris pumila, I. va-

riegata, Lactuca viminea, Lathyrus nissolia, L. pannonicus ssp. collinus,

Medicago prostrata, Muscari tenuiflorum, Ranunculus illyricus, Serratula

radiata (5 leléhely), Stipa joannis, S. pulcherrima, S. capillata, Teucrium
montanum, Thlaspi Jankae, Tordylium maximum (Odor-vér), Tragopogon dubius
ssp. major, Tunica prolifera (Odor-var), Vicia pannonica ssp. striata, Vinca
herbacea stb. Egykor — irodalmi adat szerint — jelen volt a Silaum peuce-

danocides is. A Kit-hegy gyepeiben hozzdjuk csatlakozik még a Pulsatilla

grandis, Thalictrum minus ssp. minus €s Polygala major.

Sziklagyepek elsOsorban a Hér-volgy felé esd legmeredekebb volgyoldala-
kon, igy az Odor-vdr K-i és D-i, az Alsé-Csdkany és a Kupdny-hegy Ny-i, va-
lamint a Kit-hegy és Perpdc szemkozti oldalain alakultak ki, emellett a
Szarba-volgy €s a VereskO-volgy alsd szakaszdnak oldaldban is megtaldlhatdk.
Benniik tobbfelé (Odor-vdr, Kidt-hegy, Szarba) gyepalkotd az endemikus Sesle-
ria heuflerana ssp. hungarica, a Kdt-hegy—Perpdc gyepeiben pedig megjele-
nik az andezit-gyepek jellemzd faja, a Poa pannonica ssp. scabra (itt mész-
kovon!). A sziklagyepekben is tapasztalhaté a Setaria viridis, valamint a
Bromus tectorum térnycrése. E gyepek a Campanulo-Festucetum pallentis tipus-

ba sorolhatok, bdr a Festuca pallens hidnyzik bel6lik. A sziklahasadékok és
sziklapéarkanyok novényzete (Jovibarba hirta és Sedum album, ritkdbban Sem-
pervivum marmoreum, Sedum hispanicum, Ceterach javorkazanum, Draba lasio-
carpa) viszonylag épen megmaradt viszont.

Az Isatis tinctoria jelenléte a Kupdny rétjén valdszinlleg egykori ter-
mesztésre utal (az egykori mivelés nyomai itt ma is jol kivehetok).
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Az erbsen tudltartott vaddllomdny a biikkostk €és gyertydnos-tolgyesek
— eleve gyér — cserje- €s gyepszintjében okozta a legérzékenyebb kdrokat.
A teriilet Nudumai szinte kizdrélag mdsodlagosak €s a vadrdgds eredményei.
A cseres-tolgyesek aljnovényzetében a vdltozds nem érzékelhetdé ennyire, a
cserjeszint ugyanakkor itt is sok helyen eltlnt. Emlitésre érdemes fajok a
biikkosben és gyertydnos-tolgyesben a Cephalanthera fajok (fdleg C. rubra és
C. damasonium, a C. longifolia csak a Mirhd-1dpdn), Lilium martagon és Hel-
leborus purpurascens, a cseres-tolgyesben a Lychnis coronaria, Hypericum
montanum, Orchis purpurea, Platanthera bifolia, Calamintha menthifolia ssp.

sylvatica és a Biikkalja egykori Aceri tatarico-Quercetumainak hirnckeként a

D-i perem 5 pontjdn felbukkand Phlomis tuberosa. (A Perpdc D-i oldalén, de
mdr a gyepben taldlhaté Amygdalus nana is a 1osztolgyesek hirndke.)

A Hér-volgy meredek oldalain taldlhatd hdrsas-biikkdsck (a térképen H-val
jelezve) az aljnovényzet hidnya (lerdgottsdga) miatt conoldgiailag értékel-
hetetlenek.

2. Xerotherm tdrsuldsok €s a hozz4djuk kapcsolddd gyepek

E szukcesszidsor tagjai a teriilet novényfdldrajzi képében elsbsorban a
HOor-volgy kijdratdtdl K-re hidzddé Kupdny—Tdés-galya vonulaton uralkodnak,
de a Hér-volgy felé forduld meredek oldalakon — sziklai tdrsuldsokkal vél-
takozva — 1is Jellegzetesek. A Bikkben e teriileten kiviil csak a Kdlyuk-ga-
lya—Asottfa-tetd (DK-Biikk), illetve DNy-on a Nagy-Eged és a Berva-bérc kor-
nyékén érnek el hasonld terileti kiterjedést. Eredetileg a teriilet legfaj-
gazdagabb tdrsuldsai, melyek 1ldgyszdrd novényzete alig néhdny év alatt a
vadrdgds hatdsdra drdmai vdltozdson ment keresztiil. A melegkedvelé tolgyesek
(Corno-Quercetum pubescenti-petraeae) és karsztbokorerdtk (Ceraso mahalebi-

Quercetum) aljnovényzete €s cserjeszintje gyakorlatilag a legtobb helyen el-
tlnt, csak elszdért egyedeik maradtak, sok helyen megjelentek viszont a nit-
rofiték. Kontrasztos ellenpélda a Hér-volgy kijdratdt 6rzé Kdt-hegy—Perpdc
hegypdrja, melyet a lakott helyekhez kozelebbi fekvésiik miatt a vadak kevés-
bé ldtogatnak, ezért itt az eredeti aljnovényzet is, bdr kordntsem érintet-
lenil, de megmaradhatott (Aconitum anthora, Iris graminea ssp. pseudocype-
rus, Silene nemoralis, Campanula bononiensis, Chamaecytisus albus, Dactylor-
hiza sambucina, Laser trilobum, Laserpitium latifolium, Piptatherum vires-
cens, Viola mirabilis, Aster amellus, A. linosyris, Doronicum hungaricum,
Dictamnus albus stb.). Emellett a Kupdny—Hosszi-galya vonulaton megtaldlha-
t6 még a Limodorum abortivum 10-20 példdnya, az Odor-vér D-i oldaldn pedig a

Vicia sparsiflora néhany tucatnyi tove. A fdsszdrulak koziil jelen van a Sor-
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Erdekes erddtipus taldlhaté a Makszem DK-i gerincének K-i oldalédn, ahol a
Quercus pubescens-erdd aljnovényzetében a Sesleria heufflerana ssp. hungari-
ca tomeges, mellette Allium montanum, Inula hirta, I. ensifolia, Clematis

recta, Trifolium rubens stb. fajok taldlhaték — jura mészkovon.

3. Szikla- és szurdokerdok

Szurdokerddk (Phyllitidi-Aceretum) els@sorban a Hoér-volgy 4 szikiiletében

(Fiizérnél, Odor-var—Alscé-Csdkany, Fénkd--Kupdny, kisebbrészt a Kdt-hegy—
Perpac kozott), tovdbbd a Szarba-volgy, Csdkany-1dpa és Veresko-volgy alsd
szakaszain alakultak ki. Az alacsony tszf. magassdg miatt a lombkoronaszint-
ben a juharok €s koris mellett sok a gyertydn is, az aljnovényzetben a nit-
rofitdk mellett a Hér-volgyben és oldaldgaiban jelen van a Lunaria rediviva,
Anthriscus nitida, a Déli-Biikk szurdokerdeire jellemz& Scopolia carniolica,
ritkdbban az Aconitum moldavicum €s a Phyllitis scolopendrium.

A hars-koéris sziklaerddk (Tilio-Fraxinetum) zommel a szurdokerdok folott,

a legmeredekebb oldalakon helyezkednek el, aljnovényzetik elszdrt novény-
egyedekre korldtozddik, egyébként szinte csak kdzettormelék taldlhatd. A ta-
laj erdzidja a csupasz lejt6kon a nagymérték( vadmozgds miatt dridsi. A no-
vényzet maradvanyaibdl érdekesebb fajok a Waldsteinia geoides, Hesperis mat-
ronalis ssp. candida, illetve a Szarba-volgy foldtt Carex brevicollis.
A Kit-hegy K-i oldaldn, a Subalyuk-barlang feletti sziklaélen szépen fejlett
gyongyvesszo-cserjés (Waldsteinio-Spiraeetum) diszlik. Az eredetileg is tor-

melékes lejtokon a szinte kizdrdlag hdrsbdél 4116 lombkoronaszintl tormelék-
lejt6-erdok (Mercuriali-Tilietum) vdltjdk fel az eldbbi tdrsuldst, aljno-

vényzetiikben Geranium robertianum, Scutellaria altissima-val.

Sajdtos sziklaerdd-fragmentum taldlhaté az Odor-vér EK-i oldalédn, nem
sokkal a cslcs alatt, meredek sziklatdbldkon (a térképen 8-as szamd tdrsu-
1l4ds). A lombkorondban Tilia platyphyllos és Sorbus aria, az aljndvényzetben
fodorkdk és Waldsteinia mellett biikkds-fajok és Phyllitis scolopendrium no.
E tdrsulds-fragmentum biztosan nem azonos a Biikk E-i részén taldlhatd Tilio-
Sorbetummal, hiszen nincsenek jelen annak karakterfajai (mint pl. Cimicifuga
europaea, Scabiosa columbaria ssp. pseudobanatica), hanem feltételezhetten a
Mercuriali-Tilietum egy szubasszocidcidjaként értelmezendd.

A Tilio-Fraxinetumok hegytetokon elhelyezkedd vdltozatai az Alsé-Csdkdny-

t61 kezdve kovethetdk nyomon FK felé a Bacsvarig (és azon tdl is), és a Hér-
volgyiekt6l abban kiilonboznek, hogy helyzetik miatt jéval kisebb az erdzig,
igy aljnovényzetik valamivel disabb (benne helyenként Scrophularia verna-
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lis). Ahol dolomiton taldlhatdk, ott kisebb gyepekkel véltakoznak, melyekben
érdekesebb fajok a Gentiana cruciata és Campanula glomerata.

4. Mészkeriilo erdok

Az agyagpala- és riolittufa-felszineken, azaz a térképezett teriilet Ny-i
és D-i részén fordulnak el6. Leggyakoribb a mészkeriilé tolgyes (Genisto
tinctoriae-Quercetum), sok Luzula albida-val, Genista pilosa-val €s helyen-

ként Deschampsia flexuosa-val. A legnagyobb és legszebb dllomdnyok az Odor-
ldpa—Harskit-oldal EK-i kitettség(i, meredek oldalain alakultak ki, itt meg-
jelenik a fekete &folya (Vaccinium myrtillus), az Asplenium septentrionale,
Monotropa hypopitys é€s a Lycopodium clavatum is. Az &fonydat az Odor-vartél
E-ra, a Zsilipes-ldpa folott is megtaldltuk, bdr jéval kisebb egyedszémban
(a térképen V betlvel jeldlve). A mészkerild erddk egyes fiatalos dllomé-
nyaiban a gyertydn domindl, ezeket mészkeriilé gyertydnos-tolgyesként (Luzu-
lo-Querco-Carpinetum) kilonitettik el a térképen, de lehetséges, hogy a ké-

s6bbiekben (a zondlis erddkhoz hasonldan) a gyertydn ald fog szorulni e ter-
méhelyeken is.
A Fénkbé meleg, szdraz, sekély talaju gerincén a mészkeriild tolgyes bokor-

erdové (Genisto pilosae-Quercetum) torpil, benne a Deschampsia flexuosa to-

mege mellett Achillea nobilis ssp. neilreichi, Filago arvensis és Jovibarba
hirta taldlhato.

5. Egyéb tdrsuldsok

A Hér-volgy vizfolydsos részeit (ahol a volgy agyagpala kozetet keresz-
tez: Kis-rét, Oszla-rét) flizes kiséri. A 2 violgyalji rét koziil a Kis-rétet
(Gladiolus imbricatus, Campanula latifolia egykori termohelye) a vaddsztdr-
sasdg a ’80-as évek elején vadfoldnek szdntotta be, majd sorsdra hagyta, je-
lenleg teljesen elgyomosodott. Az Oszla-rét a kaszdlds miatt j6 dllapotban
van, itt megjelenik a Phlomis tuberosa is.

A Hoér-vilgy aljdn a magaskdrds novényzetben 2 helyen a Telekia speciosa
néhdny példdnya taldlhatd, Geranium palustre-val egyiitt.

A Kdt-volgy aljai mocsdrrét érdekesebb novényei a Cirsium canum és Seli-
num carvifolia. Az Odor- és Fénk6-1dpa aljdn a meredek volgytalp erecskéit
sajdtos vizi novényzet kiséri, sok Caltha plaustris ssp. laeta-val, Carex
leporina, C. remota-val stb. (a térképen 2l-es jel).

A terllet egyéb gyepeit (pl. Torok-rét, Illés-parlag, Perpdc) tobbnyire
szokvdnyos mezofil réti fajok jellemzik.
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A Hér-volgy kornyékének (déli-Biikk) vegetacidtérképe

The vegetation map of Hér valley and its surroundings (southern Biikk Mts.)






A Hér-volgy vdltozatos novényzetét 2 kosborfaj, a Cypripedium calceolus
s Himantoglossum cf. caprinum néhdny példdnya egésziti ki.
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Jelmagyarazat a Hér-volgy kornyekének vegetdcidtérképéhez:

. Cseres-tolgyes (Quercetum petraeae-cerris)

. Gyertyénos-tolgyes (Querco petraeae-Carpinetum)

. Gyertydnos bikkos (Melitti-Fagetum Carpinus konsoc.)

. Szubmontéan biikkds (Melitti-Fagetum)

. Szurdokerdd (Phyllitidi-Aceretum)

. Hérs-kéris sziklaerdd (Tilio-Fraxinetum)

. Tormeléklejté-erdd (Mercuriali-Tilietum)

. Sziklai hérsas (Mercuriali-Tilietum aff. Tilio-Sorbetum)

. Melegkedveld tolgyes (Corno-Quercetum)

. Karsztbokorerdd (Ceraso-Quercetum)

. Mészkeriil6 bokorerdd (Genisto pilosae-Quercetum)

. Mészkeriild tolgyes (Genisto tinctoriae-Quercetum)

. Mészkeriild gyertydnos-tolgyes (Luzulo-Querco-Carpinetum)

. Hars-kéris sziklaerdd &tmenete a gyertyanos tolgyes felé (Tilio-Fraxinetum aff. Querco-
Carpinetum)

15. Patakmenti flzliget (Salicetum albae-fragilis)

16. Gyongyvesszd cserjés (Waldsteinio-Spiraeetum)

17. Mészkd sziklagyep (Campanulo-Festucetum pallentis)

18. Lejtdsztyeprét (Pulsatillo-Festucetum rupicolae)

19. Hegyi rét, legeld

20. Mocsdrrét

21. Hegyi patakok kisérd novényzete

22. Tlleveld erddk: luc/fekete- és erdei fenyé

23. Akéc

24. Korisesedés

25. Harsasodds

26. Cserszomorce (Cotinus coggygria) leldhelye

27. Fekete 4fonya (Vaccinium myrtillus) leldhelye

28. Kdbanya
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THE VEGETATION OF HOR VALLEY AND ITS SURROUNDINGS
(SOUTHERN BUKK MTS., HUNGARY)

N. Less!—F. Horvath?—G. Lendvai’—G. Matus!

Vegetation mapping in Hér valley and its neighbourhood was carried out in the summer of
1988—89. The area has the richest flora and the most diverse vegetation of the southern Biikk
because it borders on the Great Hungarian Plain and it has varied geomorphology and different
bedrock types (dolomite, limestone, shale, rhyolite). According to our investigations the main
vegetation types are as follows:

1. Climatic climax (zonal) associations: The western slope of the valley and the southern
part of the study area are covered with Austrian oak-sessile oak forests (Quercetum petraeae-
cerris). At the bottom of the valleys and northward on higher elevation oak-hornbeam forests
(Querco petraeae-Carpinetum) occur. Submontane beech forests (Melitti-Fagetum) are confined
to the northern slopes in the northern part of the area.

2. Xerothermic associations: A complex of dry chalk grasslands (Pulsatillo-Festucetum rupi-
colae) and calciphilous oakwoods (Corno-Quercetum pubescenti-petraeae) accompanied by Karstic
shrubs (Ceraso mahalebi-Quercetum) is mainly typical of the Kupdny—Tds galya peaks. Perennial
rocky vegetation (Campanulo-Festucetum pallentis) is found only on the steepest slopes of the
valley.

3. Forests on rocky slopes and it gorges: Maple forests (Phyllitidi-Aceretum) occur only at
the bottlenecks of Hor valley and at the bottom of other valleys. The steep rocky slopes are
covered with linden-ash forests (Tilio-Fraxinetum) and with linden forests on limestone rubble
(Mercuriali-Tilietum).

4. Acidophilous association: Acidophilous oakwoods (Genisto pilosae-Quercetum) occur on
shales and pyroclastics, for instance, on the slopes of Odor-ldpa and Hérskidt hill.

(Cim — Address: Lkite Okoldgiai Tanszék — Dept. of Ecology, Kossuth Lajos University —,
Debrecen, H-4010;

2MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézet — Research Institute for Ecology and Botany of the
Hung. Acad. Sci. —, Vécrdtét, H-2163)
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Bot. Kozlem. 78. kotet 1--2. fiizet 1991.

A CEGLEDI KISTAJ TERMESZETI ERTEKEI

SURANYI DEZzS0O

Elfogadva: 1990. janudr 10.

Cegléd geomorfoldgiai és novényfoldrajzi értelemben hatdrvonalnak szdmit.
Szlk terlileten a Dél-Cserhdt legutolsd nyudlvdnyai — a Ceglédberceli dom-
bok — erd6 talajai, losz leplei, a Duna—Tisza kozi hdtsdg homokbuckdi, to-
vdbbd a Nagyalfdld csernozjom talajai, szikesei és a vizfolydsok lapdlyainak
réti talajai rendkiviil vdltozatos novénytakardt tesznek lehetdvé. A Gerje, a
Perje és a Koros-ér kis vizfolydsok, mégis e vidéken fontos felszini vizek.
89--115 méter az atlagos tengerszint feletti magassdg e térségben, a varos
legmagasabb pontja (105 m) a Kdlvdria-temetd dombjdn taldlhatd.

A kistdj a Neogradense és a Praematricum érintkezésénél teriil el, melynek
természetes novénytakardjdval igen keveset foglalkoztak eddig (vo. SZOLLAT
1982a és 1982b), ugyanis konkrétan ZOLYOMI (1959) kutatdsai sem terjedtek ki
a kornyékre. Lényegében az elmilt évtizedben a legfontosabb biogeomorfold-
giai sajdtsdgl részeket jartuk be, elsGsorban a florisztikai értékek szamba-
vétele céljabsl. Mind a véros (SURANYI 1988a és RAKONCZAY 1988), mind a vé-
ros kornyéki teriiletek novényritkasdgai (SURANYI 1987 és 1988b) figyelmet
érdemelnek, illet8leg ugyane részeken az ornitolégiai értékek szintén je-
lent6sek (SURANYI 1989). A ceglédi kistdj 1 : 150 000 1éptéki térképét az 1.
dbra mutatja. Kilonos szerencsének, s véletlennek koszonhetd, hogy a Cegleéd
kornyéki természeti értékek megmaradtak, sajnos a védettségi jogi procedurak
elképesztden lassan haladnak, noha a sziikséges segitséget minden szinten
megkaptdk a hatdsdgok. A Magyar Bioldgiai Tdrsasdg 1253. szakilésén épp en-
nek tanulsdgait vonta le a szerzo.

Az érintett és kutatott teriiletek jellemzése

a) 1osz erddssztyep: Dolina (I), Harsas (II), Szapdri puszta (III), Kaszdld
erdd (VII)
b) homoki erddssztyep: Nyérkdtrét (XIII), Szurdok (XII), Nagyerdd (XIV)
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c) szikesedd nédas: Poros (IV), Pterik-sarok (VI), Varnyas (X), Nagylapos
(XT)
d) szikes rét: Cigdnyszék (VIII), Kocsér és Tortel kornyéke (szoloncsdk-

szolonyec)

e) t6zeges ldprét: Tozeges (XVI), Gdgdnyddld (XV), G&t-td (XVIII)

f) idOszakosan elontott, szdrazodd rét (mocséri mészkovel): Csikos-szél
(XVIII), Gat-té (XVIII), Kerndcs-telep (IX)

Dolina (1)

Harsas (Il )

S T®
: Petrik-sarok(VI)

Szapari-

puszta (l% © Kaszald-
Poros (IV) erdo

(vir)

Q

ALBERTIRSA .
CEGLEDBERCEL

Ciganyszé
(Vi)
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(
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Botanikai értékek a ceglédi kistdjban

Acer tataricum L.: II, XIII

Achilles ochroleuca EHRH.: XIV

Adonis vernalis L.: III

Albizia julibrissin L.: Cegléd (adventiv)

Alkanna tinctoria (L.) TAUSCH.: XIV

Alisma plantago-aquatica L.: XI, XVI, XVIII

Alyssum montanum L. ssp. gmelinii (JORD.) E. SCHID ex HEGI: XIV
Amygdalus nana L.: II, IV

. Aster sedifolius L. ssp. sedifolius S00: VIII, X

. Bromus inermis LEYSS.: VI, X, XI, XIV, XVII

. Caltha palustris L.: XIV, XV, XVI

. Caragana arborescens LAM.: Albertirsa (adventiv)

. Carex stenophylla WAHLBG.: VI, IX, XVI, XVIII

. Cicuta virosa L.: Albertirsa

. Colchicum arenarium W. et K.: IV, XVII

. Colchicum autumnale L.: Cegléd

. Crocus reticulatus STEV. ex ADAM in WEB. et MOHR.: I, II

. Crocus variegatus HOPPE et HORN: II

. Dianthus diutinus KIT. et SCHULT.: VII, XIV )

. Dianthus giganteiformis BORB. ssp. potederae (KERN.) S00: XIV
. Dianthus serotinus W. et K.: XIV, XVII

. Dianthus superbus L.: VI, XVI, XVIII

. Festuca arundinacea SCHREB.: XII, XVII

. Festuca pratensis HUDS.: III, XII, XVII

. Festuca pseudovina HACK. ex WIESB.: XII, XVII

. Festuca vaginata W. et K. ex WILD.: IIT, XVII

. Ficus carica L.: Cegléd (adventiv)

. Fragaria vesca L.: III, XIV

. Gentiana pneumonanthe L.: XVI

. Gladiolus palustris GAND.: XVII

. Hottonia palustris L.: XV, XVI, XVIII

. Inula germanica E.: I. XIV -

. Iris humilis GEORGI ssp. arenaria (W. et K.) A. et D. LOWE: XV
. Iris sibirica L. f. angustifolia LYNCH: XV

. Iris spuria L.: XV .

. Iris variegata L. ssp. variegata S00: XV

- Isatis tinctoriail.: TV, X ;

. Limonium gmelini (WILLD.) KTZE ssp. hungaricum (KLOKOV) S00: VIII, X
. Linum catharticum L.: XVI, Csemd

. Lithospermum arvense L.: VIII

. Lithospermum officinale L.: IV, VIII

. Lychnis flos-cuculi L.: XV, XVI, Csem®

. Mentha aquatica L.: XII, XVI, XVII, Csemd

. Mentha longifolia (L.) NATH.: XII, XVI, XVII
. Myosotis palustris (L.) NATH. em RCHT.: Csemd
. Onosma arenarium W. et K.: XI, XIV

. Ophrys sphegodes MILL.: XVII

. Orchis coriophora L.: XVII

. Orchis laxiflora LAM. ssp. palustris (JACQ.) BONNIER et LAYENS: IX
. Orchis militaris L. f. intercedens BECK.: IX, XI, XV

. Orchis purpurea HUDS. var. triangularis S00: XIII, XVIII
. Platanus x hybrida Brot.: Cegled

. Poa compressa L.: X, XI

. Potentilla anserina L.: XV, Csemd, Kocsér

. Prunus padus L.: XIV

31



B)

O DO\ & NN -

32

. Prunus serotina EHRH.: XII, XIII, Csemd

. Prunus spinosa L.: I, II

. Quercus cerris L.: II

. Quercus pubescens WILLD.: I, III

. Quercus robur L.: II, XIV, Csemb

. Ranunculus acris L.: XII, XIV, XVI, Csemd
. Ranunculus repens L.: IX, XVII, XVIII

. Reseda lutea L.: Cegléd

. Rhamnus catharticus L.: XIII

. Rubus caesius L.: XIV, Csemd

. Salix cinerea L.: X, XVI, Csemd

. Salix fragilis L.: XVI

. Salix repens L. ssp. rosmarinifolia (L.) HARTM.: XIV
. Sambucus nigra L.: I, II, III, XIV, Tortel
. Sanguisorba officinalis L.: XV, XVI, Csemd
. Schoenus nigricans L.: Cegléd, Tortel

. Sedum maximum (L.) HOFFM.: XIV

. Serratula tinctoria L.: XV, Csemd

. Silene nutans L.: XIV

. Silene otites (L.) WIBEL.: XIV

. Silene vulgaris )MOENCH) GARCKE: II, VII

. Sorbus aucuparia L.: II

. Stipa capillata L.: IV, XIV

. Thelypteris thelypteroides (MICHX.) HOLUB ssp. glabra HOLUB:
. Ulmus laevis PALL.: XI

. Ulmus minor MILL.: XVII

. Veratrum album L.: XV

. Verbascum phlomoides L.: VII, Csemd

. Verbascum phoeniceum L.: XIV, Cegléd, Csemd
. Veronica arvensis L.: VIII, XV, Tortel

. Viburnum opulus L.: VII

. Viola arvensis MURR.: I, Cegléd

. Xeranthemum annuum L.: IV, Cegléd

Zooldgiai értékek a ceglédi kistdjban:

Carpodacus rosea PALL.: Cegléd

Coracias garrulus L.: VI, XI, Csemd

Falco vespertinus L.: VII

Haematopus ostralegus L.: VIII, XI, XV
Himantopus himantopus L.: VIII

Lacerta agilis L.: I, II, XIV, Cegléd
Lacerta viridis L.: I, II, XIV, Cegléd
Merops apiaster L.: Ceglédbercel—Vitéz drok
Milvus migrans BODD.: VIII

. Misgurnus fossilis L.: XVI, XVII, XVIII

. Natrix natrix L.: VIII, X, XVI, XVIII

. Nemachilus babatulus L.: XVI, XVII, XVIII
. Numenius arquatus L.: VIII

. Pyrrhula pyrrhula L.: Cegléd

XVI



Usszefoglalas

A szerz6 1979/80-t61 végez a ceglédi kistdjban terepbejardsokat a kornyék
természeti értékeinek felkutatdsa céljabdél. A kovetkezO védett novény- és
dllatfajok szdmottevd populdcidit taldlta meg az 1. dbrdn kozolt teriileten:
tavaszi hérics, torpemandula, pozsgds gerebcsin, gyilkos csomorika, tartds
szegfl, buglyos szegfl, ¢rids szegf(, homoki vértd, szibériai nbszirom, vi-
tézvirdg, tarka safrdny, homoki kikerics, vitézkosbor, poloskaszagu kosbor,
biboros kosbor, pdékbangd, réti kardvirdg, mocsdri kosbor; tovdbbd gyurgya-
lag, keékvércse, gdlyatdcs €és szalakdta fészkeldhelyek miatt valdban fontos

xistd]j, amely tovabbi kutatdsok révén taldn megsziinik "terra incognita" lenni .
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Bot. Kozlem. 78. kotet 1-—-2. fizet 1991.

MOSZATOK A SOMLYG-CSEHI LAPBOL™

NAGY-TGTH FERENC— ROBERT ENDRE

Elfogadva: 1990. mircius 5.

Szildgy-Somlyd mellett, t6le északnyugatra, a régi Somlyd-Csehi hatdrdban
volt az a mintegy 3-5 ha-nyi 14p, amelyet a hajdani vdroska és kornyékeének
lakéi SomlyGijlaki-ténak neveztek.

Keletkezését tekintve, lehetett a Kraszndnak egy holtdga, amely sajat
hordalékdval vagy pedig a vaslti toltés készitésekor elzdrddott; ugyanis a
folydtél ez vdlasztja el. Viztartalékat a kornyezd dombok szantéfoldjeir6l
lefolyd csapadék is tdpldlta. A milt szdzad végén, és szdzadunk els6 felében
itt volt Szildgy-Somlyd¢ udiil6telepe.

Régebben bizonydra egy nagyobb vagy tobb kisebb nyilt viztikrd tava lehe-
tett. A gydjtés idején (1985. V. 24.) csupdn egyetlen, kb. 30 x 30 m tava volt,
s ennek is, miként az egész ldpnak, meg voltak szamldlva a napjai, mert ek-
kor a lecsapolds mar javaban folyt.

Foldrajzi helyzete, meg kornyékének a mez6gazdasdagi jellege hatdrozza meg
bioldégiai arculatdt, trofitdsdt. Teriiletének nagy részét nad €s sds bo-
ritja. A felcsilland kisebb-nagyobb viztikrok hindrral és békalencsével bo-
ritottak. A viz opdlos, zavaros, semleges—enyhén ldgos kémhatdsd (ph 7—
7,5), 15 °C-os (borls, esds id6) volt a prébavétel idején. Valamennyi prdba
(plankton, sds levél, fehér mlanyag hablemez élbevonatdbdl, békalencsébdl
kiszoritott viz) a té északnyugati szélértl, a nddas koziil lett véve. A leg-
fajgazdagabb a mianyag hablemez €l&bevonatdnak a szoritéka volt. Taldn nem

*Néhai PETERFI ISTVAN professzorral egylitt dolgozé algoldgusok az 1950—1960-as években azt
tervezték, félig tréfdsan, félig komolyan, hogy megirjék majd egyszer ,Szildgy varmegye virag-
talan virdnyat". Csupdn ennyi lett beléle ... eddig.

X*Nevezték még Zenderi- (Enderi-) ténak is. KISS Erzsébet somlydijlaki lakos Ugy tudja a ré-
giekt6l, hogy a t6 (14p) helyén hajdandn egy Zender (Ender) nevd falu volt, amely elsillyedt,
de harangja hangjdt még ma is hallani ... évenként egy bizonyos napon.

Egybehangzé e néphittel a székieké (Kolozs vm.) is, akik ugyancsak tudni vélik, hogy a hatd-
rukban levd ,Csukds-té" helyén valamikor ,lLapdtvéros" volt, s annak is megszélal a harangja ...
néha.
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érdektelen megjegyezni, hogy a kolozsfiirddi sdstavak gyljtésébdl is a leg-
valtozatosabb moszategyiittes egy mlanyag dugdn volt (ROBERT és NAGY-TOTH
1981). Igen véltozatosak, fajgazdagok voltak a ferde agaros tdptalajon ki-
fejlodott vegyes kultirdk (az dbramagyardzatban %-gal Jelzett taxonok).

A meghatdrozott moszatfajok nagy tobbsége kozonséges, mindenitt eldfor-
dulé, p-mezoszaprdb. Ezt bizonyithatja az a néhény igen polimorf faj jelen-
léte is, mint pl. a Chlorella vulgaris (GRINTZESCO 1902), Scenedesmus acutus
(GRINTZESCO 1902), S. intermedius (NAGY-TOTH 1987), S. quadrispina (NAGY-
TOTH 1964), Selenastrum (Ankistrodesmus) bibraianum (TROITSKAYA 1933),
Ankistrodesmus braunii, Kirchneriella obesa (KISS 1961). Az ilyen fajoknak,
mint ismeretes, csekély a jelz6 (indikdtor) értéke, ill. csak bizonyos, el-
lentrzott kisérleti feltételek kozott lehet, de ekkor igen jellemzd (pl. a
Scenedesmus intermedius /NAGY-TOTH 1987/). Azonban a nagyobb fokid szennyezd-
désre utald fajok hidnyoznak vagy igen ritkék (Sphenomonas decemliniata,
Chlamydomonas rhinoceros), miként azok is, amelyek érdekesnek, kiilonlegesnek
szamithatnak; taldn néhany esetet kivéve (Centritractus dubius, Gloeobotrys
chlorinus, Heterodesmus bichloris).

A meghatdrozott taxonok szdma 133 (1. tdbldzat, 1--9. dbra). Zomik zold-
moszat (57 taxon), s ezek kozott is domindlnak szdmbelileg és alakgazdagsag-
ban a Scenedesmus-ok (20 taxon). Jellemzonek lehet tekinteni a Closterium-ok
gyakorisdgdt is, bdar fajszamuk kicsi (csupan 7 taxon). Szép szémmal vannak
képviselve a kovamoszatok is (47 taxon), amelyek kozil leggyakoribbak a
Synedra capitata, Achnanthes linearis, A. minutissima, Navicula radiosa,
Cymbella affinis, C. cymbiformis, Gomphonema acuminatum, Pinnularia gibba.
A két sckedveld, ill. sotlré fajnak (Navicula cuspidata, N. gregaria) a je-
lenléte sésviz beszivdrgdsat, esetleg a viz ozmotikus értékének az emelkedé-
sét sejtetheti.

A 14p és té jellegének taldn a legjellemzobb indikdtorai az ostoros moszat-
fajok. Kozottik van az egyik igen elterjedt, vizvirdgzdst okozd katardb, j5-
mezoszaprob Euglena gracilis; a p-x-mezoszapréb E. pisciformis var. minor;
az drnyékos helyeken, patakokban otthonos Petalomonas ventritracta; az egyik
legelterjedtebb, legkozonségesebb, Phacus acuminatus, és az igen szennyes
vizekben is gyakori Sphenomonas decemliniata. Areal-algaflorisztikai érde-
kessége lehet, ez esetben, a Phacus stokesii f. minor-nak (bizonyédra mds fa-
joknak is!), amelyet a Kraszndbdl mdr kozodltek (UHERKOVICH 1961); ugyanis a
folyo fels6 szakasza vizvidékének az algaflérdja minden bizonnyal hozzdjd-
rult a Tisza-siksdg moszatvildgdhoz.
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Az algoldgusok korében sokat vitatott és dllanddan keresett a fajok jel-
lemzd bélyege. Amig ilyen specifikus, taxondmiailag valdban érvénnyel birg,
egyontetlen elfogadott jegyeket nem taldlnak, le nem irnak -- maradnak az
alaki jegyek. Eppen ezért a meghatdrozdsok megitélése, értékelése végett a
kozolt moszatok nagy tobbségének (a kovamoszatok és még hdrom faj kivételé-
vel) a rajzkésziilékkel készitett mikroszképi ébréjét is megadjuk (1-9. db-
ra). Az dbraanyag alapjdn minden szakembernek megadatik a lehetdség a he-
lyesbitésre.

Némely fajra vonatkozo (taxondémiai) megjegyzés

Spirulina princeps (W. et G. S. WEST) G. S. WEST (9. rajz). Méreteiben
(fonal 4tmérd: 6-6,5 pm, csavarulatok szélessége: 15 pm, hossza 18 um) job-
ban megfelel a S. jenneri (STIZ.) GEITL.-nek, eltér ettdl abban, hogy ha-
rdantfalai nem ldathatok.

«Marsoniella elegans LEM." (159--160. rajz). KOMAREK és VAVRA (1968)
vizsgdlatai alapjan FELFOLDY (1972) ,a kékalgédk koziil torlenddnek" tartja,
HORTOBAGYI (1973) viszont ennek ellenére ,nincs teljesen meggydzodve arrol,
hogy az a Marssoniella, amelyet 1dtott, feltétlenil nem egy kékalga".

Euglena pisciformis KLEBS. var. minor HANSG. (22. rajz). Kissé tomzsibb
(csupdn 8 pum hosszi) a megadott méretleknél (15-35 um), s éppen ezt kihang-
stilyozandd HUBER-PESTALOZZI (1955) véltozatnak adta meg, holott NEMETH
(1980) a tipusba veszi a var. minor-t is.

Petalomonas ventritracta SKUJA (28. rajz). Igen kozel 411 a NEMETH (1980)
dltal adott P. mediocanellata STEIN-hoz, melytdl méreteiben €s Gsszképében,
valamint a PETERFI (1986) altal kozolt Entosiphon ovatum STOKES-hoz, amely-
hez képest viszont a NEMETH tipusa igen eltéré.

Phacus stokesii LEM. f. minor CONRAD (36. rajz). Jdval kisebb (5x5 um) a
hatdrozé konyvekben kozolteknél. Ervényességét az indokolja, hogy a f. minor
a tipustdél csupan méreteiben kiilonbGzik, tovdbbd hogy e leldhely vidékérol
mar kozolve volt (a Kraszndbdl UHERKOVICH /1961/).

Centritractus dubius PRINTZ (151. rajz). Légy €s savanyd vizek plankton-
jdban ritkadn el6forduld faj (PRESCOTT 1962, ETTL 1978). A mdr kozolt alakok-
tél nemcsak €l6helyi viszonyaiban, hanem méreteiben is kiilonbozik, mivel a
somlyd-csehi egyedek kisebbek; a sejtek 2,5-3,5 x 10 ym nagysdgiak, a serték
pedig 1-5 pm hossziak.

Gleoebotrys chlorinus PASCHER (149—150. rajz) sejtjeinek méreteiben
(5,5-6,5 x 7-7,5 um) eltér a tipustdl, s a Mozambikbdl k&zolt var. major RI-
NG-hoz kozelit (RINO 1972, in ETTL 1978).
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Coenocystis reniformis KORSH. (148. rajz) a ferde agar-agaros tdptalajon
kifejlédott nyers tenyészetb6l tdpoldatba &dtoltott szubkultirdkban jelent
meg, s bizonydra emiatt nem alakult ki a telep kocsonya burka. Konnyen Gsz-
szetéveszthetd a Choricystis guttula HIND.-val.

Kirchneriella subsolitaria G. S. WEST (66—68. rajz). Ezt a fajt az algo-
16gusok egy része KORSHIKOV (1953) nyomdn a Nephrochlamys subsolitaria (G. S.
WEST) KORSCH. szinonimdjdnak tekinti kisebb mérete meg a pirenoid hidnya
miatt. Mdsok azonban (UHERKOVICH 1981) tovdbbra is az el6z6 nevet tartja ér-
vényesnek .

Scenedesmus armatus CHOD. var. bogldriensis HORTOB. f. brevicaudatus Pf-
TERFI (99. rajz) sejtjei kissé nagyobbak (5-5,5x15-17 pm, a nydlvényok 2,5-
5,5 pum) a kozolt alakokndl; kozel 411 a védltozathoz.

S. denticulatus LAGERH. var. diengianus (BERNARD) CHOD. (104. rajz). Az
gszrevett alakok eléggé &tmeneti jelleglek. Legkozelebb &llnak a PETERFI
(1964) &ltal Szalonta kornyékérsl kozoltekhez, de emlékeztetnek a S. denticu-
latus var. disciformis HORT.-hoz, és ellitnek a CHODAT (1926)-féle var. dien-
gianus-tél. Méretei: a sejtek 6-8x9,5-11,5 ym, a serte 1,5-4 um.

S. intermedius CHOD. var. bicaudatus HORTOB. (109—111., 113--116. rajz).
Igen valtozatos dgy a conobium, mind pedig a sejtek alakjdban, mindazondltal
az 4tldésan 4116 ket serte dllandé. A sejtek 2,5-5,75 x 7,25-12 pm, a serték
4-6,5 pm méretlek. Elterjedt faj, ill. vdltozat.

S. intermedius var. acaudatus HORT. sensu PETERFI (1963) et UHERKOVICH
(1966) (112. rajz). A sejtek tojdsdad-elliptikusak, kovérebbek a tipusra
jellemzd hengerded-korte alakndl. Emlékeztetnek a S. denticulatus LAGERH.
var. diengianus (BERNARD) CHOD.-ra, valamint a S. ovalternans CHOD. var.
graevenitzii (BERNARD) CHOD.-ra. A sejtek méretei (4,5-5,5 x 8-10 um) meg-
egyeznek a szakirodalmi adatokkal.

S. obtusiusculus CHOD. (117. rajz). A ferde agar-agaros tenyészetben a
kolcsonos nyomds folytdn igen valtozatos sejtalakok €s dlparenchimatikus
conobiumok fejlodtek ki, amelyektdl a természetes kornyezetben levokig igen
nagy a kiilonbség; dllandd vagy igen gyakran visszatér6 jelleg a sejtek tom-
pan lekerekitett gula alakd ferde metszése. A sejtek 2,5-6x6-10 um.

S. quadricauda (TURP.) BREB. var. longispina (CHOD.) G. M. SMITH (127.
rajz). Sejtjeinek elnyilt-orsé vagy hengerded-orsé alakjdval, hosszikdsabb
végeivel eléggé eltér a tipustdl. A megfigyelt egyedek kozelitenek a S.
shensiensis JAO azon alakjaihoz, amelyeket HORTOBAGYI (1973) kdzolt a Buda-
pesti Vizmlvek medencéibdl. A sejtek 3,75-4x11-13 pm, a serték 5-11 pm.
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? S. tibiscensis UHERKOV. (131. rajz) jegyzékbe vételét gyakorisdga indo-
kolta, mert laza conobiuma (telepe), vdltozatos sejtalakja kérdésessé teheti
azonossdgdat. Hasonlithaté a S. ecornis (RALFS) CHOD. var. disciformis CHOD.
PETERFI (1964) &ltal kozolthtz; esetleg a Crucigenia rectangularis (NAG.)
KOM. valamelyik vdltozatdhoz. A sejtek 2,75-3,5x5-7 pm méretlek.

Selenastrum bibraianum REINSCH (135. rajz) méretei (3-4 x10-13 pm) kiseb-
bek a tipusndal (5-8 x 20-43 um), s ennek alapjdn jobban egyezik a Kirchne-
riella lunaris (KIRCHN.) MOEB.-bal (3-5 x 6-10 pm). TROITSKAYA (1933) megdl-
lapitotta, hogy a S. bibraianum igen polimorf faj és fiatal sejtjei alig
1,5-2,3 pm-nyi 4tmeérdjdek, mig kifejlett &llapotban elérhetik a 30 pm-t is;
dtlagban 11-12 pm nagyok. Az autospérdk korte alakdak, majd dtmenetiek, s
végil létrejon a jellemzd sarlé alak, de ez is igen vdltozd.

Tetraedron caudatum (CORDA) HANSG. (132. rajz) méretei kisebbek (a sejtek
4,5x4; a serték 3 pm) ugyan az dtlag értékeiknél (6,5x8,2; 10-14; 13-23 pm)
dltaldban azonban megegyezik a faj jellegeivel.

Closterium acutum BREB. var. linea (PERTY) W. et G. S. WEST (146. rajz)
egyenesebb, mint a vdltozat tipusa és kissé vékonyabb is; 2 x 46, a vége
0,5 pm.

C. exile W. et G. S. WEST (137—139. rajz); J61 lathatdk a szintestek
hosszanti 1lécei; hossza 45 um, dtmérdje a kozepén 5-5,5, a végein 0,5-0,75
pm. Gyakori volt.

C. tumidulum GAY (140. rajz) kisebb (4x27, a vége 0,5 pm) mint az dtlag
tipus (65-136-160 x 9-15-20 pm), de nem oly karcsd, mint a C. exile, amely-
hez kissé (f6leg méreteiben) hasonlit.

Cosmarium impressulum ELFV. var. crenulatum (NAEG.) KRIEGER et GERL.
(145. rajz). Tomzsibb mint a tipus, és méretei (11-12 x 15-16, isztmusz 5-6
pm) az dtlag értékek als6 hatdrain vannak. Gyakori volt, de mds fajt e gé-
nuszbdl nem sikerilt megfigyelni a gyGjtott anyagban.

Osszefoglalds

Szildgy-Somlydtél északnyugatra a Kraszna bal partjdn (melyt6l a vasuiti
toltés vdlasztja el) Somlyd-Csehi falu hatdrdban levé kis (ma mdr nem léte-
z0, mert 1985-ben lecsapoltdk) dtmeneti 1dp (kb. 3 ha, benne egy kb. 30 m
dtmérdjd nyilt vizG té) planktonjdbdl és éldbevonatdabol (1985. V. 24-én
gyGjtott, a viz pH-ja 7-7,5, homérséklete 15 L meghatdrozott moszatokat
kozli e dolgozat.
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Osszesen 133 taxont sikeriilt meghatdrozni (1. tdbl., 1--9. dbra), melyek-
b6l 8 kék-, 13 ostoros-, 5 sdrgds-, 3 voros-sdrgds-, 47 kova-, 57 pedig zold-
moszat. A fajok nagy része P-mezoszaprdb.

E kis ldpban 1létezett moszatok hozzdjdrulhattak a Tisza-siksdg moszatflo-
rdjdnak a gazdagitdsahoz.
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1. tdblazat
Table 1

Somly6-Csehi ldpban 1985. V. 24-én taldlt moszatok
Alga species in the bog of Somlyd-Csehi (Rumania)

CYANOPHYTA

Anabaena constricta (SZAF.) GEITL. f. minima PALIK 2-2,5x 3-3,5%
Dactylococcopsis raphydioides HANSG. 1,5 x 22-24

Lyngbya lagerheimii (MOB.) GOM. 2x 1,5-2

L. martensiana MENEGH. 9x2,5-3

sMarssoniella elegans LEM."

Nostoc sphaericum VAUCH. 2,5-3x3,5-4,5

Spirulina princeps (W. et G. S. WEST) G. S. WEST 6x6,5
Synechococcus cedrorum SAUV. 3x7

EUGLENOPHYTA

Euglena gracilis KLEBS 5,5x 26

E. pisciformis KLEBS var. minor HANSG. 5x 8
Petalomonas applanata SKUJA 19 x 30

P. dubosqui HOLL. 8x25

P. splendens HOLL. 13x21

P. ventritracta SKUJA 13x22

P. wvulgaris SKUJA 16 x 25

Phacus acuminatus STOKES 20 x 29

Ph. granum DREZ. Bx 15

Ph. skujae SKVORZ. 4 x 14

Ph. stokesii LEM. f. minor CONRAD 5 x5
Sphenomonas decemliniata SECKT. 10x 18
Strombomonas treubii (WOL.) DEFL. var. javanica WOL. 12x19

CHRYSOPHYTA, CRYPTOHYPTA

Dinobryon divergens IMHOF var. schauinslandii (LEMM.) BRUNNTH. 10 x 38
Chroomonas nordstedtii HANSG. 7x11,5
Cryptomonas pyrenoidigera GEITL. 12 x 22

BACILLARIOPHYTA

Meridion circulare AGARDH. +

Tabellaria fenestrata (LYNGB.) KUTZ. +

T. flocculosa (ROTH) KUTZ. +

Fragilaria capucina DESM. +

F. ctotonensis KITTON +

Synedra acus KUTZ. +

S. amphicephala KUTZ. +

S. berolinensis LEMM. +

S. capitata EHR. +++

S. ulna (NITZSCH.) EHR. var. oxyrhynchus (KUTZ.) V.H. f. contractata HUST. +
Eunotia lunaris (EHR.) GRUN. var. subarcuata (NAEG.) GRUN. +
E. pectinalis (KUTZ.) RABH. ++

Achnanthes hungarica GRUN. ++

A. lanceolata BREB. ++

*Cell. pm (dx 1).
+ = gyér; ++ = ritka; +++ = gyakori; ++++ = igen gyakori.
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1. tébldzat folytatdsa
Contd. Table 1

A. linearis W. SM. +++

A. minutissima KUTZ. +++

Cocconeis placentula EHR. var. euglypta (EHR.) CL. +++
Rhoicosphenia curvata (KUTZ.) GRUN. +++
Amphipleura pellucida KUTZ. +

Anomoeoneis sphaerophora (KUT7Z.) PFITZER ++
Frustulia vulgaris THWAITES +

Navicula cryptocephala KUTZ. ++

N. cuspidata KUTZ. +

N. gregaria DONKIN +

N. pupula KUTZ. var. capitata HUST. ++

N. pupula var. rectangularis (GREG.) GRUN. +
N. radiosa KUTZ. +++

Pinnularia gibba EHR. +++

Amphora veneta KUTZ. ++

Cymbella affinis KUTZ. +++

C. aspera (EHR.) CL. ++

C. cymbiformis (AGARDH? KUTZ.) V.H. +++

C. helvetica KUTZ. ++

Gomphonema acuminatum EHR. +++

G. acuminatum var. coronata (EHR.) W.SM. +++
G. augur EHR. +++

G. augur var. gautieri V.H. +++

G. bohaemicum REICHELT et FRICKE +

6. constrictum EHR. +++

G. constrictum var. capitata (EHR.) CL. +++
G. intricatum KUTZ. var. pumila GRUN. ++

G. longiceps EHR. var. montana (SCHUM.) Cl. f. suecica GRUN. ++
G. parvulum (KUTZ.) GRUN. ++

Epithemia zebra (EHR.) KUTZ. ++

E. zebra var. procellus (KUTZ.) GRUN. ++
Hantzschia amphioxys (EHR.) GRUN. ++
Nitzschia frustulum (KUTZ.) GRUN. +

XANTHOPHYTA

Botrydiopsis arhiza BORZI 10-14,5x 10-14,5

Centritractus dubius PRINTZ 2,5-3,5x5,5-10

Gloeobotrys chlorinus PASCHER var. major RINO 5,5-6,5x7-7,5
Heterodesmus bichloris ETTL 3,5-4x8,5

Monodus coccomyxoides PASCHER 6-8 x 10-12

CHLOROPHYTA

Chlamydomonas dangeardii CHMILIEWSKI 9x 13
Ch. rhinoceros ETTL 5x8

Actinastrum hantzschii LAGERH. 2-2,5x10-11
Ankistrodesmus braunii (NAG.) BRUNNT.

A. minutissimus KORSCH. 2-4 x 6-9

Chlorella pyrenoidosa CHICK 4,5-5x5,5

Ch. terricola HOLLERB. 2,5x3

Ch. vulgaris BEIJ. 5-7x6-8

Chodatella citriformis SNOW 5x6
Choricystis guttula HIND. 2,7-3,5x4,5-5,25



1. tdbldzat folytatdsa
Contd. Table 1

Coenocystis reniformis KORSCH. 6-8 x 10-12

Crucigenia quadrata MORREN 2-3,5x 2,5-6

C. rectangularis (NAG.) GAY 2,5-3 x 4,5-5

C. tetrapedia (KIRCHNER) W. et G. S. WEST 3,5-5x3,5-5,5

Echinocoleum elegans JAO et LEE 12x13

Elakatothrix acuta PASCH. 2,5x6-7

Kirchneriella arcuata G. M. SM. 2,5-4x6,5-11

K. obesa (W. WEST) SCHMIDLE

K. subsolitaria G. S. WEST 2,5x5,5 (8-10x11-12)

Lagerheimia wratislaviensis SCHROEDER 5x 10

Nephrochlamys willeana (PRINTZ) KORSCH. 1,5-2x3-5 (7,5-9 x 8,5-10)

Nephrochlamys sp. ? HINDAK 3-4 x 7,5-9

Palmellocystis planctonica KORSCH. 5x6

Scenedesmus acutus MEYEN 3,5-6 x 10-14

S. armatus CHOD. var. bogldriensis HORTOB. f. brevicaudatus PETERFI
5-5,5x15-17

S. bicaudatus (HANSG.) CHOD. var. brevicaudatus HORTOB. 2,5-6 x 8-14

S. bicellularis CHOD. 2,5-3x7-9

S. circumfusus HORTOB. 3-4x10-12

S. dactylococcopsis CHOD. 2,5-4 x 8-11

S. denticulatus LAGERH. var. diengianus (BERNARD) CHOD. 6-8x9,5-11,5

S. dispar BREB. f. spinosus HORTOB. 2-3x 8-8,6

S. ecornis (RALFS) CHOD. 3,5-6 x 11,5-12,5

S. incrassatulus BOHLIN 3,75-8 x 9-28

S. intermedius var. acaudatus HORTOB. 4,5-5,5xC-10

S. intermedius var. bicaudatus HORTO3. 2,5-5,75x 7,25-12

S. obtusiusculus CHOD. 2,5-6 x 6-10

S. opoliensis RICHTER var. aculeatus HORTOB. 4-5x17-17,5

S. quadricauda (TURP.) BREB. 2-4 x 8-12,5

S. quadricauda var. longispina (CHOD.) G. M. SMITH 3,75-4 x11,5-13

S. quadricauda var. longispina f. granulatus UHERK. 4,5-5x13

S. quadrispina CHOD. 2,5-5,5x10-11,5

S. securiformis PLAYFAIR 3,5-4,5x 10-11,5

S. tibiscensis UHERK. ? 2,5-3,5x 5-7

Scotiella palustris KORSCH. 9,5 x 22

Selenastrum bibraianum REINSCH 3-4 x 10-13

Tetra€dron caudatum (CORDA) HANSG. 4,5x4x3

Tetrastrum glabrum (ROLL) AHLSTR. et TIFF. 4-5x4,5-6

Pleurococcus vulgaris NAEG. 5-5,5x3-6

Mougeotia quadrangulata HASSAL 9 x 72

Closterium acutum BREB. 2-2,5x 63-75

C. acutum var. linea (PERTY) W. et G. S. WEST 2x46

C. dianae EHR. 24:x 320

C. eboracense TURN. 45-50x 200-225

C. exile W. et G. S. WEST 5-5,5x 45-50

C. pusillum HANTZSCH 5,4 x 34

C. tumidulum GAY 4 x 27

Cosmarium impressulum ELFV. var. crenulatum (NAEG.) KRIEG et GERL. 11-12 x
x 15-16
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1. dbra — Figure 1. 1-3. Dactylococcopsis raphydioides, 4—5. Lyngbya lagerhei-

mii, 6. L. martensiana, 7. Nostoc sphaericum, 8. Anabaena constricta, f. mini-

ma, 9. Spirulina princeps, 10. Synechococcus cedrorum, 11—12. Chlamydomonas

dangeardii, 13—14. Ch. rhinoceros, 15. Actinastrum hantzschii, 16—20. Anki-
strodesmus minutissimus*




2. gbra — Figure 2. 21. Euglena gracilis, 22. E. pisciformis var. minor, 23. Peta-
lomonas applanata, 24—25. P. vulgaris, 26. P. dubosqui, 27. P. splendens, 28.
P. ventritracta, 29. Sphenomonas decemliniata, 30. Chroomonas nordstedtii,
31. Cryptomonas pyrenoidigera, 32. Strombomonas treubii var. javanica, 33.
Phacus acuminatus, 34. Ph. granum, 35. Ph. skujae, 36. Ph. stokesii f. minor
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3. dbra — Figure 3. 37—39. Chlorella pyrenoidosa, 40—42. Ch. terricola, 43—49. Ch.

vulgaris,* 50—54. Choricystis guttula,* 55. Scenedesmus obtusiusculus,® 56—60.

Crucigenia quadrata,® 61. C. rectangularis,® 62—63. C. tetrapedia, 64—65. Ela-

katothrix acuta, 66—68. Kirchneriella subsolitaria, 69. K. intermedia, 70—75.
K. acuta,* 76. Lagerheimia wratislaviensis, 77. Nephrochlamys sp. ?
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4. dbra — Figure 4. 78. Nephrochlamys sp. ?, 79—80. N. willeana, 8l. Palmellocystis

planctonica, 82—9. Scenedesmus acutus,* 97. S. bicellularis,® 98. S. dactylo-

coccopsis,® 99. S. armatus var. bogldriensis var. brevicaudatus,® 100. Proto-
- coccus viridis
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5. dbra. — Figure 5. 101—102. Scenedesmus bicaudatus var. brevicaudatus,X 103. S.

opoliensis var. aculeatus,® 104. S. denticulatus var. diengianus,* 105—106. S.

dispar f. spinosus,® 107—108. S. incrassatulus,X 109-111. S. intermedius var.
bicaudatus,X 112. S. intermedius var. acaudatus*
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6. dbra —Figure 6. 113—116. Scenedesmus intermedius var. bicaudatus,X 117. S. cir-
cumfusus,® 118—120. S. obtusiusculus, 121—-122. S. quadricauda,* 123—124. S.
quadrispina*®
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7. dbra — Figure 7. 125. Scenedesmus quadricauda, 126. S. quadrispina,X 127. S.

quadricauda var. longispina,X 128. S. quadricauda var. longispina f. granula-

tus,® 129. S. securiformis,® 130. S. ecornis,X 131. S. tibiscensis,* 132. Tetra-
gédron caudatum, 133. Tetrastrum glabrum,* 134. Scotiella palustris
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8. dbra — Figure 8. 135. Selenastrum bibraianum,® 136. Closterium pusillum, 137=
139. €. exile, 140. C. tumidulum, 141. C. dianae, 142. C. eboracense, 143—144.
C. acutum, 145. Cosmarium impressulum var. crenulatum
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9. 4bra — Figure 9. 146. Closterium acutum var. linea, 147. Mougeotia quadrangu-

lata, 148. Coenocystis reniformis,® 149—150. Gloeobotrys chlorinus var. major,

151. Centritractus dubius, 152—15. Botrydiopsis arhiza,* 155. Heterodesmus

bichloris,® 156—158. Dinobryon divergens var. schauinslandii, 159—-160. ,Marsso-
niella elegans*
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ALGAE FROM A SMALL BOG NEAR THE KRASZNA RIVER
Nagy-Téth F.—Rdbert E.
A number of 133 taxa of algae (8 Cyanophyta, 13 Euglenophyta, 5 Xanthophyta, 3 Chrysophyta,
47 Bacillariophyta and 57 Chlorophyta) have been identified in a small bog (nearly 3 ha,
encircling a pond of about 30 m in diameter; pH 7—7.5, temp. 15 OC on 24 May, 1985), situated

N-W of Szildgy-Somlyé on the side of the Kraszna river (being separated from the river by the
railway substructure).

Most of the algae are PB-mesosaprobionts. The algae of this bog could contribute to the
algal flora of the Tisza plain. The bog does not exist any longer; it has been drained.

(Cim — Address: Babes /Bolyai/ Tudomdnyegyetem, Novénytani Tanszék, Kolozsvar, Romédnia)

-

¥Ferde agaros tdptalajon kifejlédott vegyes kultilrakbol.
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Bot. Kozlem. 78. kotet 1—2. fiizet 1991.

ADATOK A DICLOSTER ACUATUS JAO, WEI ET HU (CHLOROCOCCALES)
MAGYARORSZAGI ELOFORDULASAROL

SCHMIDT ANTAL— VIZKELETY EVA—MATYAS KALMAN —KISS KEVE TIHAMER

Elfogadva: 1991. mdjus 8.

Bevezetés

A viszonylag (j keletl és eddig mincissze egyetlen fajt (Dicloster acua-
tus JAO, WEI et HU) magdba foglald Dicloster zoldalga (Chlorococcales) nem-
zetségrol, amelyet eldszor Kindbdl kozoltek és a szerzok eldforduldsi hely-
ként hdrom tartomdnyt is megjelcltek (Shanghai, Chekiang, Hupeh), mindmdig
igen kevés ismeretanyaggal rendelkeziink. A gy(ijt6helyek kisebb-nagyobb ta-
vak, halastavak €s mocsarak voltak, ezek planktonjdban taldltdk meg (JAO et
al. 1976). £zt az elsd publikdldst 9 évvel késobb kivette csak Gjabb kozlés,
szintén a Tdvol-Keletrdl, Japdnbdl (YAMAGISHI 1985 és 1986). HEGEWALD 1990-
es levélbeli kozlése alapjdn YAMAGISHI Tajvan szigetén is megtaldlta a fajt
(eddig még publikdlatlan adat). Az algafaj indiai, halastavi el6forduldsai-
rél HEDGE (1990) kiszol adatokat, valamint KALUGINA-GUTMIK és TSARENKO (1991)
Szingapurbol.

Az algafaj amerikai elGforduldsi helyeit HEGEWALD (1988) ismerteti. E16-
szOr egy 1983-as gy(ijtésl kozép-amerikai plankton-mintdban (Lake Nicaragua)
taldlta meg, majd késtbb az USA-ban is (Newnans Lake, Gainesville, Florida,
1986). Ez utdbbi gy(jtésb6l a szerzd a fajt izoldlta és ez az izoldtum je-
lenleg az austini egyetem gy(jteményében taldlhatd (Culture Collection of
the University of Texas at Austin, azonositd jelzése UTEX LB 2489).

A Scenedesmus nemzetség szakirodalmdnak kritikai tanulmanyozdsa sordn
HEGEWALD arra a kovetkeztetésre jutott, hogy egyes kordbbi kozlésekben sze-
repl6 2 sejtld Scenedesmus acuminatus dbrdk azonosithaték a Dicloster acua-
tus-szal és ezdltal a faj elterjedési terilete kiterjeszthetd a fentieken
kivil még Vietnamra és Kubdra is. E taxondmiai revizid magyar vonatkozdsa
az, hogy a vietnami adat HORTOBAGYI (1969) kozlésén alapul Scenedesmus
acuminatus var. elongatus HORTOB. néven.
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Az eddigi szorvdnyos eléforduldsi adatok azt is sugalljék, hogy az alga
els6sorban a meleg €govben terjedt el, mérseékelt égovi, igy eurdpai eldfor-
duldsdrdl eddig még nem tortént emlités.

Az algafaj rendszertani helye (KOMAREK és FOTT 1983 alapjéan):

divizié: Chlorophyta

osztdly: Chlorophyceae

rend: Chlorococcales

céaléd: Scenedesmaceae

alcsaldd: Scenedesmoideae

nemzetség: Dicloster JAO, WIE et HU

faj: Dicloster acuatus JAO, WIE et HU.
Noha alaktanilag a Scenedesmus nemzetséghez nagyon hasonlit a Dicloster nem-
zetség, azt azonban mégis meg kell jegyeznink, hogy teljes bizonyossdggal
csak a sejtfaj elektronmikroszkopikus vizsgdlata donthetné el pontos rend-
szertani helyét. Legutdbbi taxondmiai munkdjdban példdul HINDAK (1990) is
kell6 ovatossdggal kezeli a Scenedesmoideae alcsalddba sorolt nemzetségeket.
Az dltala hatdrozokulccsal is feldolgozott nemzetségek (Didymocystis KORS. ;
Pseudodidymocystis HEGEW. et DEASON; Dicellula SVIR.; Didymogenes SCHMIDLE ;
Dicloster JAD, WET et HU; Tetradesmus G. M. SMITH; Neodesmus HIND.; Dimor-
phococcus A.BR.; Scenedesmus MEYEN) kozds jellemzGjének csak a Scenedesmus-—
szer( (,,Scenedesmus like") cenobiumképzést tekinti.

Jelen munkdnkban a faj magyarorszdgi eldforduldsdrdl és morfoldgiai vizs-

gdlataink eredményeir6l kivdnunk roviden beszdmolni.

Anyag és médszer

Vizsgdlataink sordn egyes folydinkbdl (Duna, Zala, Raba) és dlldvizeink-
261 (Balaton: Keszthelyi-obol, Kis-Balaton védoérendszer vizterei: mintegy
16 km¢ felliletl mesterséges térendszer, melyben a Zala szétteriil — 28 napos
dtlagos tartdzkoddsi idd --, mielétt a Balaton Keszthelyi-oblébe jutna. A
térendszer rendeltetése a tervek szerint az, hogy benne a 7ala vizének szer-
vesanyag- €s novényi tdpanyag-tartalma csokken, ezdltal védve a Balatont a
folyd kozvetlen szennyezésétdl) felszin kozeli, meritéssel gyGjtott vizmin-
tékat dolgoztunk fel, részben €16 dllapotban, részben pedig Lugol oldattal
rogzitve. Az algoldgiai megfigyelések mellett meghatdroztunk tobb vizkémiai
paramétert is, elsBsorban az el6forduldsi helyek szervetlen kémiai viszo-
nyainak, oxigén hdztartdsdnak és novényi tdpanyagokkal vald elldtottsdgdnak
Jellemzésére. A vizsgdlt komponensek felsoroldsdt a mellékelt vizkémiai
tabldzat tartalmazza (1. tdbldzat). A mintavételi helyek trofitds fokozatd-
nak megdllapitdsa az a-klorofill tartalom alapjan tortént (FELFOLDY 1987).
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Eredmények és értékelésiik
Az algafaj alaktani jellemzése

A sejtek tobbé-kevésbeé kifli alakuiak, mindkét végikon egy-egy finoman el-
veékonyodd, hialinszerl, hosszd nydlvanyban folytatddnak. A sejtek gorbiltsé-
gi foka vdaltozd: lehetnek holdsarlészerlek, szinte félkorivben hajlottak,
vagy alig gorbiltek, majdnem kiegyenesed6k. Az eredeti leirds, valamint KO-
MAREK és FOTT (1983) felfogdsa szerint is, a sejtek dombord oldalaikkal pa-
rosan egymashoz tapadva mindig 2 sejtl cenobiumokat alkotnak. Ezek azonban
két vagy tobb sejtpdr egylttmaraddsakor viszonylag laza illeszkedéssel, tér-
ben elfordulva (gyakran 90°-os szigben) ékelddnek egymdsba. Két sejtpdrnak
ilyen jellegl kapcsolddédsdt HEGEWALD (1988) dgy értelmezi, hogy a Dicloster-
nél nagyon sajdtos térbeli elrendezésG 4 sejtld cenobiumokrdl van szd.

Mivel a Dicloster acuatus, ha nem a térbeli négysejtl alakban taldlkozunk
vele, az Osszetéveszthetdségig hasonlit a Scenedesmus acuminatus kétsejti
cenobiumaihoz, ezért tovdbbi jellemzését a megkilonbGztetd alaktani bélyegek
alapjdn tesszik meg. Ezeket HEGEWALD (1988) és HINDAK (1990) munkdi alapjan
a kovetkez6kben foglal juk Ossze:

A Dicloster acuatusndl az autocenobiumok sejtszéma mindig 4llandd (2), a
Scenedesmus acuminatusndl ez vdltozd (2-4-8).

A Dicloster sejteket vékony nydlkaburok veszi koril. Meg kell azonban je-
gyezniink, hogy KOMAREK és FOTT (1983) szerint a Scenedesmus acuminatus var.
tetradesmoides G. M. Smith-nél is valdszinlsithet6 a nydlkaburok és az eddi-
gi Dicloster kozléseknél sem szerepel mindeniitt a nydlkaburok, amely végil
is csak tussal megfestett preparétumokbén figyelhet6 meg.

Sejtenként 2-4 pirenoid a Dicloster acuatusndl, szemben a Scenedesmusok
egyetlen pirenoidjdval. Megjegyzendd, hogy HEGEWALD (1988) szerint a sejten-
kénti 1 pirenoid a Diclosternél is gyakori. Ezt mind szabadfoldi megfigyelé-
sei, mind pedig tiszta tenyészettel veégzett laboratdriumi vizsgdlatai is
alatdmasztjdk. Megfigyelései alapjan egy lassibb ndvekedésl, oregebb kultu-
rdban a sejtenkénti pirenoid-szdm szdzalékos megoszldsa a kiovetkezoképpen
alakult: 0 = 1%, 1 = 67%, 2 = 30%, 3 = 2%, 5 = 1%. HEDGE (1990) szabadfoldi
megfigyelései szerint viszont ritkdk az 1 pirenocidos sejtek.

A Diclosternél a sejtosztddds soran vegig megfigyelheté a pirencid, a
Scenedesmus nemzetségneél azonban nem 1ldthatd. A Diclosternél tehdt a pire-
noidok osztdéddsa megel6zi a protoplazma osztdéddsdt. A sejtekben 1 db fal-
menti szintest taldlhatd. Az eredeti leirds alapjan a sejtméret: 31--54 x
3,5--7 pm (JAD et al. 1976). A hosszméret itt a nyldlvdnyokkal egyiitt érten-
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d6. YAMAGISHI (1986) a sejtek hosszdt nydlvényok nélkiil adta meg: 18—28 um.
A nyllvdnyok 20--25 pm hossziak, a sejtek d4tmér6je pedig azonos az el6zd
adatokkal. HEGEWALD (1988) viszont a sejtek fesztdvolsdgdt ismerteti:
30--50 jum.

HORTOBAGYI (1969) a Vietnambdl kizolt Scenedesmus acuminatus var. elonga-
tus-t kétféle sejtmérettel Jjellemzi: 42—56 x 4,2—5,3 pm, illetve 70--78 x
3,5—4 um. Kilongsen a kisebb cenobiumok azonosithatdk a méretbeli és a raj-
zok tikrozte alaktani megjegyzések alapjan a DBicloster acuatus-szal.

Hazai megfigyeléseink JjO egyezést mutatnak a szakirodalmi kozlésekkel,
mind a szervezet megjelenési formdjdt (2 sejtd cenobiumok, 1—. dbra -—- 5.,
6., 10., 11. rajz; kettesével egymdsba ékel6dd sejtpdrok, 1--2. dbra — 1., 2.
7. rajz, 3. dbra), a sejtek alakjit, méretét (30-—-60 um-es fesztdvolsdg x
3—-9 um-es sejtmérd), mind pedig pirenoid-szémot (sejtenként: 0-4 db) ille-
téen. A kordbbi kozlésekkel szemben viszont G(J ismeretnek szamit az, hogy
megfigyeltik a fajt par nélkiili, szo6ld (monodesmoid) sejtek formdjdban is,
igaz, hogy eddig csakis tartdsitott mintdkban (1-—2. dbra — 3., 4., 8., 9.

rajz).

A faj magyarorszdgi eldforduldsdroél

A Dicloster acuatust Magyarorszdgon el6szor a Kis-Balaton védérendszere-
ben (Radai viz, Pogényvari viz) taldltuk meg 1986. augusztus 11-én. A beve-
zetdben elmondottak értelmében ez egyben egész Eurdpdra nézve is az elsoO
megfigyelés! 1987--1988-ban az eldbbi két helyen kivil még mdsutt is elodke-
riilt a Kis-Balaton védérendszerében (Garabonci-viz a tereld toltésnél, Ba-
randi-viz a zalavdri dteresznél, a Zala régi medre a zalavdri hid szelvényé-
ben, a Kényavéri-szigettl nyugatra, az un. ,kazettdba" befolyd és abbdl Ki-
folyd viz), tovdbbd a Zala folyodnak a védoérendszer utdni szakaszdn, Balaton-
hidvégnél. Mivel ez utdbbi, balatonhidvégi mintavételi pont eredményei mér a
kozvetleniil a Balatonba folyd Zala-vizet jellemzik, Joggal tételeztik fel,
hogy a Balatonban is megjelenhet ez az algafaj. Azéta minden évben megtaldl-
tuk a fenti teritleteken. A nydri el6fordulds mellett 6szi adatunk is van
(1990. november 12.). Azdta a Balaton Keszthelyi-oblében, a Helikon-strand-
ndl is megtaldltuk a fajt (1991. augusztus 11.).

Dunai adataink részben a bajai szakaszra vonatkoznak, részben pedig a
nagymarosira. Mig a fa]j kis-balatoni eléforduléséi f6leg nydrra és kora 6szi
id6szakra tehettk és egydltaldn nem tekinthet6 ritka plankton-szervezetnek,

addig dunai megfigyelése a kés6 Oszi és téli idbszakra esett és el6forduldsi
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1. dbra. Dicloster acuatus. 1. Négysejtes térbeli cenobium a Kis-Balatonrdl, 2. Négysejtes tér-
beli cenobium a Dundbdl, 3—4. Monodesmoid sejt a Kis-Balatonbol, 5—6. Kétsejtes cenobium a
Kis-Balatonbdl

Figure 1. Dicloster acuatus species. 1. Four-celled spatial coencbium from the Kis-Balaton, 2.
The same form from the Danube, 3—4. A monodesmoid cell from the Kis-Balaton, 5—6. Two-celled
coenobium from the Kis-Balaton

59



2. dbra. Dicloster acuatus. 7. Négysejtes térbeli cenobium finom kocsonyaburokkal a Kis-Bala-
tonbdl, 8—9. Monodesmoid sejt a Kis-Balatonbél, 10. Teratoldgids alaki kétsejtes cenobium a
Kis-Balatonbdél, 11. Kétsejtes cenobium a Dunabdl

Figure 2. Dicloster acuatus species. 7. Four-celled spatial coenobium with a fine gelatinous
envelope from the Kis-Balaton, 8—9. A monodesmoid cell from the Kis-Balaton, 10. A teratologic
two-celled coenobium from the Danube
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3. dbra. A Dicloster acuatus négysejtes cencbiumai a Zaldbdl Balatonhidvégnél
(1000 x nagyitds, fotd: Vizkeleti E.)

Figure 3. Four-celled coenobia of Dicloster acuatus from the Zala river at Balatonhidvég
(x 1000)

gyakorisdga is csak szdrvdnyos. A Rdbdn a csordtneki hidndl (190,6 fkm) is
eltkertlt a Dicloster acuatus.

A faj hazai el6forduldsi koriilményei (tavak, meleg iddszak) részhen meg-
egyeznek a szakirodalmi kozlésekkel. Uj adaléknak tekinthetd viszont, hogy
hidegebb iddszakban és folydvizben (Duna, Zala, Rdba) is megtaldltuk. Az al-
gafaj néhdny eldforduldsi helyének ©koldgiai viszonyairdl ugyanolyan keveés
a kozolt adat, mint magdrdl a fajrdl, ezért a hazai gyljtéhelyeket vizkémiai
és fitoplankton adatok alapjan roviden jellemezzik (1. tdbldzat).

A Kis-Balaton védodrendszer kiilonbozd leldhelyeinek vize a béta-alfa oli-

gohalobikus kategdéridba sorolhaté (vi. FELFOLDY 1987). A legnagyobb mennyi-
2+

ségben eléfordulé ionok a Ca’', Mg?" (ritkén a Na*), illetve a HOOy . A kiiz-
vetlenil hasznosithatd nodvényi tdpanyagok koziul az NHa+ és a NDB_ ion egy-
egy alkalom kivételével végig kimutathaté volt. Az oldott orto—P04—3 ion
mennyisége tobbszor is 0,1 mg'dm_3 ald csokkent, vagyis szinte teljesen fel-
haszndlddott 1989-ben, a jdlius és oktdber kiozGtti idGszakban. A pdtlédds
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1. téblézat

Table 1
A gyGjtohelyek jellemzése vizkémiai adatokkal
Chemical characteristics of the water at the three sample sites
Kis-Balaton Zala Duna

* X% % b33 S
CaZ* 82 57 k6 ~— 43 68 60 mg dm~L
MgZ* 26 —5 33.5 .~ 38 18 13 mg dm!
Na* 23 — 40 27,5 — 45 22 18 mg dn
K* = G =i (9 3.6 5,3 mg dm!
€052~ 0 —18 ig] =2 0 0 mg dm!
HCO3™ 207 =311 264 —281 230 190 mg dn!
oy 25— 40 3 =G 29 25 mg dn!
80,2 41— 68 40 — 56 64 48 mg dn!
NH, *—N 0,01— 0,75 0,02— 0,07 0,3 0,55 mg dn!
NO3™—N 0,01— 0,19 0,16— 0,03 2.7 2.5 ng dn!
Bssz. N 2.0 — &8 3.3 == 8 . = ng dmt
PO,>~—P 0,01— 0,09 0,01— 0,02 0,23 0,12 mg dnt
bssz. P 0,22— 0,59 0.27— 0,84 = = mg dm!
KOI 34 —100 60 —105 17 15 mg dm!

(K2CRy07)
pH 8,1 ~ 8,7 8,45— 8,5 8,2 8,0
vez.kép. 441 —522 498 —564 498 388 s

a-klor. 99 —276 180 —307 36,5 = mg >
¥1986—89. jilius—oktdberi mintavételek atlagértékei — Barandi-viz, Pogédnyvari-viz, Radai-

viz, Garabonci-viz, Zala régi medre a zalavdri hid szelvényében — averages for the July—Oc-
tober 1986—1989 samples — Barandi-viz, Pogdnyvéri-viz, Radai-viz, Garabonci-viz, old channel
of the River Zala at the Zalavar bridge

¥X7ala 1989. jdlius—oktdberi mintavételek &tlagértékei — Zala, averages for the July—Octo-
ber, 1989, samples

X¥¥A Duna Bajandl 1988. november 15-én* és december 22-én** — Danube at Baja on November 15,
1988 (%) and on December 22, 1988 (xx)

lehetdsége viszont mindvégig megvolt, amire az Ossz-foszfortartalom nagy €r-
tékei utalnak. Az a-klorofill adatok alapjdn politréfikus vizeknek mindsiil-
nek a gy(jtéhelyek. A legmagasabb a-klorofill érteék a Jjelzett idGszakban
500 mg-m—}

kémiai oxigénigény értékei (KOI KZCr207). Ennek magyardzata lehet a nagy 4&l-

volt. Az a-klorofill tartalom mellett még nagynax tekinthetdk a

lomanys(r(ségl fitoplantkon, de okozhatja humin anyagok jelenléte is. Ennek

eldontéséhez tovdbbi vizsgdlatokra van még szikseég.
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A fitoplankton els@sorban Cyanophyta, Chlorococcales és Centrales fajok
dominancidjdval Jellemezhetd, illetve a Zala folydban még a Pyrrhophyta
szervezetek is gyakoriak voltak az eldbbi csoportok mellett. Nagyobb gyako-
risaggal a kovetkezt alga taxonokat figyeltik meg:

Cyanophyta: Anabaena spiroides KLEBS, Aphanizomenon flos-aquae (L.)
RALFS., Lyngbya limnetica LEMM., Merismopedia sp., Microcystis aeruginosa
(KUTZING) KUTZING, M. minutissima W. WEST., Oscillatoria limnetica LEMM.

Centrales: Cyclotella meneghiniana KUTZING, Aulacoseira distans (EHR.)
SIMONSEN, A. granglata var. angustissima (0. MULLER) SIMONSEN, A. islandica
ssp. helvetica (0. MULLER) SIMONSEN, Stephanodiscus hantzschii f. tenuis
(HUST.) HAKANSSON et STOERMER, S. minutulus (KUTZING) CLEVE et MOLLER, Ske-
letonema potamos (WEBER) HASLE.

Chlorococcales: Actinastrum hantzschii LAGERH., Coelastrum astroideum
DE-NOT., Monoraphidium contortum (THUR.) KOM.-LEGN., Pediastrum duplex
MEYEN, P. simplex MEYEN, Scenedesmus acuminatus (LAGH.) CHOD., S. armatus
CHOD., S. denticulatus LAGH., S. opoliensis P. RICHT., Scenedesmus ssp.

Pyrrhophyta: Cryptomonas marssonii SKUJA, Perdidinium cinctum (MULLER)
EHR.

A Duna vize az oldott dsvdnyianyag-tartalom alapjdn béta-alfa oligohalo-
bikus kategdéridba sorolhatd, CaZ+, M92+ €s HCO"3 ionok dominancidjaval. As-
vanyi nitrogén €s foszfor formdk mindig kimutathatdk. A szervesanyag-tarta-
lomra utald kémiai oxigénigény értékek jéval kisebbek, mint a kis-balatoni
mintdkndl. Ugyanez vonatkozik az a-klorofill tartalomra is. Az a-klorofill
viszonylag kis értéke jelen esetben a hidrometeoroldgiai viszonyokkal jol
magyardzhatd. A kés® 0szi--téli mintavétel idején az alacsony vizhémérsék-
let, az évszaknak s a folydviz nagyobb lebegtetett hordalék tartalmanak meg-
feleld kedvezdtlenebb fényklima kisebb fitoplankton tomeg kialakuldsdt ered-
ményezi. Meg kell azonban azt is jegyeznlink, hogy az a-klorofill tartalom
nydri—o&szi dtlagértéke és éves cslcsértéke is dltaldban joval alacsonyabb
itt, mint a Kis-Balatonnal. A Dicloster acuatus els6 dunai regisztrdldsanak
évében (1988) 237 mg-m"3 volt az a-klorofill éves cslcsértéke a folyd bajai
szakaszdn, a nagymarosi szakaszon 1990-ben pedig 125 mg-m_3 volt.

A DBuna fitoplanktonja elsfsorban Centrales kovamoszatok dominancidjdval
jellemezhet6. A nagymarosi mintdban, melynek a-klorofill tartalma 10 mg-m_3
volt, az aldbbi fajok egyedszdma haladta meg az Ossz-egyedszdm 2%-&t:

Chrysophyceae: Chrysococcus rufescens KLEBS.

Bacillariophyceae: Cyclotella meneghinia KUTZ., Cyclostephanos dubius
(FRICKE) ROUND, Stephanodiscus hantzschii GRUN. f. hantzschii, S. hantzschii
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f. tenius (HUST.) HAKANSSON et STOERM., S. invisitatus HOHN et HELLER., S.
minutulus (KUTZ.) CLEVE et MOLLER, Skletenonema potamos (WEBER) HASLE, Fra-
gilaria ulna var. acus (KUTZ.) LANGE-BERTALOT, Nitzschia acicularis (KUTZ.)
W. M. SMITH, N. palea (KUTZ.) W. M. SMITH.

Cryptophyceae: Chroomonas acuta UTERM., Cryptomonas erosa var. reflexa
MARSSON, C. ovata EHR.

Chlorophyceae: Monoraphidium contorum (THUR.) KOM.-LEGN., Scenedesmus
acuminatus (LAGH.) CHOD.

Osszefoglalds

A dolgozat tobb hazai el6forduldsi adatot kozol a mindossze egyetlen fajt
(Dicloster acuatus, Chlorococcales) magdba foglald és eddig még viszonylag
kevésbé ismert Dicloster zoldalga nemzetségrél. A magyarorszagi adatok jo
egyezést mutatnak a szakirodalmi kozlésekkel a sejtek alakjat, méretét, sej-
tenkénti pirenoid szdmdt és részben eldforduldsi helyeit illetéen is. U3 in-
formdcidénak tekinthet® viszont az, hogy magdnos sejteket is megfigyeltink,
tovadbbd az, hogy a szervezet folydkban és a hidegebb évszakban is el6for-
dullt.
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OCCURRENCE OF DICLOSTER ACUATUS JAO, WEI ET HU (CHLOROCOCCALES) IN HUNGARY

A. Schmidt!—E. Vizkelety?—K. Matyds®—K. T. Kiss*

The paper describes the first European record of Dicloster, a new, single-species green
algal genus. The authors found complete agreement with literature data regarding cell shape,
size (30-60 x 3-9 pm), the appearance of coenobia and the number of pyrenoids per cell (0-4).
Solitary (,monodesmoid") cells were observed (drawings 3, 4, 8, 9) for the first time. The
species was found in rivers (Zala, Danube, Réba) and lakes (Lake Balaton, Kis-Balaton Pro-
tecting Water Basin System: an artificial lake of 16 km? area keeping the water of the Zala
river for an average of 28 days before its inflow into the Lake Balaton. The objective of
establishing this reservoir is to decrease the nutrient and organic material concentration of
the water, to protect Lake Balaton from direct pollution). The species was found not only in
the warm summer periods but also in colder seasons, at a water temperature of 2.6 to 4.4 OC.
The water chemistry data characterize the ecological conditions of sample sites (Table 1). The
list of species in the text informs us about the abundant and dominant species of the phytoplankton

(Cim — Address: 1Alsédunavtilgyi Kornyezetvédelmi Felligyeldség, Baja, Péter-Pal u. 8—12.,
H-6500;

2Nyugat—dunéntdli Kornyezetvédelmi Felligyeléség, Szombathely, Vordsmarty u. 2., H-9700;
3Nyugat—dunéntdli Viziigyi Igazgatésdg, Keszthely, Csik F. sétdny 1., H-8360;
4MTA UBKI Magyar Dunakutatd Allomds, God, Jévorka S. u. 14., H-2131)
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Bot. Kdzlem. 78. kotet 1--2. fiizet 1991.

A KIS-BALATON VEDORENDSZER I. UTEMENEK (,HIDVEGI TG")
ALGOLOGIAI VIZSGALATA 1985— 1988 KUZOTT

VIZKELETY EVA—KISS BEATRIX

Elfogadva: 1991. mdrcius 25.

A Balaton eutrofizdcidéjdnak eldrehaladdsa az 1980-as években sziikségessé
tette, hogy a Zaldn a Keszthelyi-ObGlbe jutd szennyezdanyagok (hordalék, ni-
vényi tdpanyag) mennyiségét csokkentsék. Ennek érdekében létrehoztdk a Kis-
Balaton védorendszert.

A Balatontdél nyugatra es6 nddas, mocsaras teriiletet a Zala két partjdn
8alatonhidvégig Kis-Balatonnak nevezzik tdgabb értelemben. Ez a vidék vala-
mikor a XVIII. szdzadban még a Balaton oble volt. A Zala Balatonhidvég alatt
beleveszett a nddasokba, amelyeket szabad vizteriiletek szabdaltak fel. Nagy
valtozast hozott az 1831. évi Sidé-szabdlyozds, ami miatt a Kis-Balaton tér-
ségének magasabban fekvG részei szdrazra keriltek. A Sid-zsilip megépitésé-
vel (1863) a tovdbbi vizszintcstkkenés miatt az egész Kis-Balaton terilete
szdrazra kerlilt. Ezzel a régebben mocsaras teriilet vizminGségveédd funkcidja
megszlnt, s az ipar és mezbdgazdasdg fejlédésével nott a gdtak kozé szoritott
Zaldban a Balatonba jutd szennyezGanyag mennyisége, s ezdltal a Keszthelyi-
obol feliszapolddédsa. Ez a jelenség tette indokolttd a tdrozd 1étesitését
azzal a céllal, hogy a Zaldval érkezO kdros anyagokat visszatartsa (NyD.
VIZIG. Tanulmanyterv II., 1976), s az eutrofizdcids folyamatok ne a Keszthe-
lyi-obolben, hanem a régi Kis-Balaton teriletén jatszddjanak le.

A Kis-Balaton védérendszert lgy létesitették, hogy a Zala medrét a Zala-
var—Zalaszabar kozotti Gt alatt 800 m-re gattal elzartédk, s a Zala jobb
parti toltését megszakitottdk, igy a viz eldntotte a Zala jobb parti arte-
rét. Az elontott teridletet Balatonhidvégnél elzartdk, amelynek teriilete
18 km’ és 21 millié m°> viz térolhaté bemne. A tdrozGtérben egy 3,4 km? te-
ruletl, kortoltéssel koridlvett ,kazetta" épiilt, melynek kiilon betdpldld és
kivezetd zsilipje van, igy a viz Ultvonala és tartézkoddsi ideje szabdlyoz-
haté. A tdrozd dtlagos vizmélysége 1,2 m, lizemvizszintje 106,5 m B.f. A Kis-
Balaton védorendszer két ltemben épiil, melynek elsd részét 1985-ben adtdk
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at. A mdsodik iltem Balatonhidvég és Fenékpuszta kozott 1étesil, tervezett

terilete S& knZ.

Az eldrasztds megkezdése utdn kezdtik vizsgdlni a tdarozd fitoplanktonja-
nak mindségi Osszetételét, annak vdltozdsdt a tdrozd egyes teriiletein kiilon-
boz6 iddpontokban. A fitoplankton Osszetételének hasonldésdgdbdl és kiilonbo-
z0ségébbl probdltuk elkidloniteni az egyes viztereket az eredmények statisz-

tikai mddszerrel torténd értékelésével.

Anyag és médszer

A vizmintdkat 1985—86-ban tavasztdél 6szig kéthetente, 1987--88-ban mdjus-
t61 szeptemberig kéthetente, télen havonta vettik a tdrozé kilenc pontjdn, s
a Zaldn a tédrozéds felett és alatt (1. dbra).

chopéﬁ

Zala a—

BALATON

. . Gtem Il Gtem

1. dbra. Mintavételi helyek: 1. Zala a tdrozo felett, 2. Bdrandi viz, 3. Zala Zalavdrndl, 4.
Pogdnyvdri viz, 5. Radai viz, 6. Garabonci viz, 7. Kényavdri viz, 8. a kazettdba befolyd viz,
9. a kazettdbdl kifolyd viz, 10. a tdrozd kifolydsa, 11. Zala Balatonhidvégnél
Figure 1. Sample sites: 1 Zala over the reservoir, 2. Bdrdndi viz, 3. Zala at Zalavar, 4. Po-
ganyvéri viz, 5. Radai viz, 6. Garabonci viz, 7. Kényavdri viz, 8. inflowing water, 9. out-
flowing water, 10. outlet of reservoir, 11. Zala at Balatonhidvég
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A mintdkat a vizfelszint6l kb. 20 cm mélységb6l meritettik, majd a hely-
szinen natriumacetdtos Lugol oldattal rdgzitettiik. A kovaalgék meghatdroza-
sdhoz hidrogénperoxiddal roncsoltuk a vizsgdlandd anyagot, desztilldlt viz-
zel kimostuk, majd STYRAX gyantdba dgyazott prepardtumokat készitettiink,
amelyeket 1600-szoros nagyitdson AMPLIVAL mikroszkodppal vizsgdltunk meg. A
meritett mintakkal egy idében No. 25-0s NYTROL planktonhdldval sz(rt mintd-
kat is vettiink, ezeket szintén a helyszinen rdgzitettik. A szlrt mintdkbdl
elokerilt algdkkal kiegészitettik a meritett mintdk fajlistdjat. Ahhoz, hogy
jellemezni tudjuk a tdrozdt az algadsszetétel alapjdn, a domindns és szubdo-
mindns taxonok relativ gyakorisdgi értékeit (relativ abundancia) figyelembe
véve kiszdmitottuk a Czekanowski-indexeket, majd ezekkel agglomerativ, hie-
rarchikus clusterelemzést végeztiink. 1985—-1986-ban az dtlagos ldnc mdd-
szerrel, 1987—88-ban az egyszer( lanc mdédszerrel dolgoztunk, mert ez utdbbi
szorosabb hasonldsdgot adott az egyes mintavételi helyek kozott.

Eredmények

A fitoplankton domindns és szubdominéns algdit a relativ gyakorisdgi szd-
mokkal az 1—4. tdbldzat tartalmazza. (A gyakorisdgi szdmok egyeznek a
PANTLE-BUCK szaprobitdsi mddszernél haszndlt gyakorisdgi értékekkel.)

A fitoplankton szerkezetének térbeli és id6beni
vdltozdsai a clusterelemzés alapjédn

Minden id6pont eredményét dbrdzold dendrogramot a terjedelem korldtozdsa
miatt nem tudunk bemutatni, igy minden évben pdr jellemz6 id6pontot dbrdzol-
tunk. 1985. jdlius 1-3én (2. dbra) a tdrozé fels6 része (2., 8. mintavételi
hely) és a kazettdba befolyd viz kdzott nagy volt a hasonldsdg a Skeletonema
potamos dominancidja miatt. Ehhez kapcsolddott még a Zala (1., 3. mintavéte-
1li hely) a kovaalgdk dominancidja alapjan. A legszorosabb hasonldsdg a Po-
gdnyvdri viz (4. mintavételi hely) és a Radai viz (5. mintavételi hely) ko-
zott volt, melyekhez hasonlitott a kazetta kifolyé vize (9. mintavételi
hely) az Aphanizomenon flos-aquae kékalga dominancidjdval. A Zala vizét a
tdrozo alatt (11. mintavételi hely) a kazettdbdl kifolyd viz hatdrozta meg.
Jilius 29-én nagy volt a hasonldsdg a 2., 3. mintavételi helyek kozott, ahol
a kovaalgék (Skeletonema potamos, Attheya zachariasii, Stephanodiscus spp.)
uralkodtak, de mellettik a zoldalgdk (Monoraphidium contortum, Scenedesmus
spp.) is jelent®sek voltak.

A mdsodik legnagyobb hasonldésdg a Garabonci viz (6. mintavételi hely) és
a Kéanyavédri viz (7. mintavételi hely) kozott volt, ahol Cryptomonas fajok
domindltak, a fenti teriiletekhez képest lényegesen szegényesebb fitoplank-
tonban. A harmadik jél1 elkiilonilé teridlet a Pogdnyvdri viz (4. mintavételi
hely) és a kazetta (8., 9. mintavételi hely) volt vegyes Osszetétel( plank-
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2. dbra. A clusterelemzés dendrogramja 1985-ben

Figure 2. Dendrogram for 1985



tonnal. Domindns volt a kovaalgdk koziil a fenti terliletekre jellemzd Skele-
tonema potamos, a kékalgdk kozil itt is az Aphanizomenon flos-aquae szaporo-
dott el legjobban. A Radai viz (5. mintavételi hely) az el6zd terilethez
csak kissé hasonlitott, mert itt még az Anabaena spiroides és a Lyngbya
limnetica kékalga is gyakori volt. A tobbi terilettdl teljesen elkiilonilt a
Zala a tdrozds felett (1. mintavételi hely) és a tdrozé elfolyd vize (10.
mintavételi hely). A laza hasonldsdgot a két hely kozott egyetlen kozos faj
(Anthophysa vegetans) adta. A tdrozé keleti felében a kis vizboritds miatt
még alig szaporodtak el az algdk. A két augusztusi id6pontban jellemz6 volt
a fels6 rész (2., 3. mintavételi hely) és a kizéps®d rész elkiilonilése (4.,
5., 8., 9. mintavételi hely). Az utdbbi terlleten a kékalga dominancia volt
a Jellemzd (Aphanizomenon flos-aquae, Lyngbya limnetica, Anabaena spiroi-
des). A tdrozé déli része (5. mintavételi hely) algékban szegény volt, s el-
kiloniilt a tobbitdl. Szeptember 9-én taldltuk a legszorosabb hasonldsdgot a
fels6 rész, a kozépsd rész és a kazetta kozott. Ekkor a tavaszi id6szakra
Jellemzd kovaalgdk domindltak z0ldalga szubdominancidval. Decemberben két
csoportra oszlott a tdrozd: fels6--kozépso--déli rész, valamint a keleti rész
és a kazetta kifolydsa. Az eldbbi részen a kovaalgdk domindltak, a keleti
részen és a Zaldban Balatonhidvégnél a Peridinium inconspicuum (Pyrrophyta)
és a zoldalgdk tették mdssd a fitoplanktont.

Az 1986-0s év domindns és szubdomindns algdit a 2. szdmi tdbldzat és a 3.
dbra tartalmazza. Mdjus 9-én két teriletre kiilonilt a tdrozé. Az egyik a
felsé és kozépst rész (2., 3., 4., 5., 6., 8., 9. mintavételi hely), a mdsik a
keleti rész és az elfolyd viz (7., 10. mintavételi hely), amelyek kisebb mér-
tékben hasonlitottak egymdsra. A Zala vizét Balatonhidvégnél a kazettdbdl
kifoly6 viz hatdrozta meg. A kovaalgék domindltak a tdrozdban (Cyclotella
meneghiniana, Nitzschia acicularis, Stephanodiscus hantzschii fo. tenuis,
S. minutulus), de gyakori volt a zoldalga is (Dictyosphaerium pulchellum,
Phacotus lenticularis). A keleti részen a Monoraphidium contortum szubdomi-
nancidja és a fajszegénység volt a jellemzo.

Jilius 28-dn a Zala Zalavdrndl és a kazettdba befolyd viz (8. mintavételi
hely) domindns algdi azonosak voltak. Ugyanebbe a csoportba tartozott a 2.
és 6. mintavételi hely kovaalga dominancidval (Cyclotella meneghiniana, Me-
losira distans).

Kiilon teriletet alkotott a kozépsd rész (4., 5. mintavételi hely) és a
kazetta kifolydsa, ahol a tobbi helyen domindns algdk mellett az Aphanizo-
menon flos-aquae kékalga és a zoldalgdk (Pandorina morum) is elszaporodtak.
Az eddigi teriiletekt6l teljesen eltért a Zala (1. mintavételi hely) és a ke-
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3. dbra. A clusterelemzés dendrogramja 1986-ban

Figure 3. Dendrogram for 1986

leti terilet (7., 10. mintavételi hely) kiilon csoportot alkotva. A Kényavéri
viz fitoplanktonja az Osszes tobbit6l eltért abban, hogy a Peridinium acicu-
liferum (Pyrrophyta) és egy Mougeotia faj (Zygnemales) csak itt fordult el6
nagyobb gyakorisdggal.
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Augusztus 25-én harom teriletre tagolddott a tdrozé. A fels6 rész (2., 3.
mintavételi hely), ahol vegyes Osszetételld volt a fitoplankton (zGld-, ko-
va-, kékalga). A keleti rész (7., 10. mintavételi hely) kovaalga dominancid-
val, majd a kozépso rész (4., 5., 6., 8., 9. mintavételi hely), ahol a kékal-
gdk (Microcystis aeruginosa, M. minutussima, Merismopedia minima, Lyngbya
limnetica, Aphanizomenon flos-aquae) tomegesen elszaporodtak. A kékalgdsodds
ebben az évben leért a terelotcltés végéig, a Garabonci vizig.

Szeptember 8-dn az eldz6 idb6ponthoz hasonldan alakult a tdrozd fitoplank-
tonjdnak térbeni vdltozdsa. Az egyik teriilet a felsd rész: kovaalga dominan-
cidval (Cyclotella meneghiniana, Stephanodiscus hantzschii fo. tenuis), a
masik a kozépsd és déli rész (4., 5., 6., 8., 9. mintavételi hely), ahol az
el6z6 id6pontra jellemz6 kékalgdk mellett a zoldalgék is jelentdsen elszapo-
rodtak. Az eddigi teriiletektdl teljesen elkiiloniilt az 1., 10., 11. mintavé-
teli hely kovaalga dominancidval.

1987-ben jinius 15-én (3. tdbldzat és 4. dbra) a tdrozd egy keékalgéds
részre (8., 9., 4., 5. mintavételi hely) kilonilt el, ahol az Anabaena spi-
roides, Microcystis minutissima, Oscillatoria planctonica, Oscillatoria
sp. vagy Aphanizomenon sp. ? uralkodott. Ez utdbbi kékalga mdr 1986-ban
megjelent a tdrozdban, hovatartozdsa bizonytalan. A mdsik terilet a fels6
rész és a keleti terilet (2., 3., 7. mintavételi hely) kova és zoldalga do-
minancidval. Jidliusban a 2—8. mintavételi helyre a kékalga—-kovaalga domi-
nancia volt a Jjellemz6, lazdbban hasonlitottak egymdshoz az egyes helyek.
Ugyanez mondhaté el a szeptemberi dllapotrdl, azzal a kiilonbséggel, hogy a
3., 4. mintavételi hely kilon csoportot alkotott. Ebben az id6pontban, mdr a
kékalgédk kozott nem domindlt a kétes faj, a fonalasok koziil az Aphanizomenon
issatschenkoi uralkodott. A kovaalgdk csoportjdbdl a felsd részen a Skeleto-
nema potamos, a tobbi helyen a Stephanodiscus hantzschii fo. tenuis volt to-
meges. Jelentdsen elszaporodtak a Peridinium, Chlamydomonas €s Scenedesmus
fajok az 5-—11. mintavételi helyeken. December 7-én kevés fajszdmd volt a
fitoplankton, kiilonosen az 1. és 2. mintavételi helyen. Harom teriletre kii-
16nilt a tdroz6: a kozépsd rész (4., 5., 8., 9. mintavételi hely), ahol a
Pseudanabaena catenata és a kazettdban a Lyngbya limnetica okozta az elté-
rést a déli és keleti résztél (6., 7., 10., 11. mintavételi hely), mely ke-
vert Osszetételd volt. A harmadik a Zala Zalaapdtindl és a 2. mintavételi
hely, melyeknél a Chrysococcusok domindltak (4. dbra). Az 1988-as év domi-
nans €s szubdomindns fajait a 4. tdblazat, a dendrogramokat az 5. dbra tar-
talmazza. Mdjus 9-én a legnagyobb hasonldsdg a déli és keleti rész (6., 7.

mintavételi hely) kozott volt, amelyeket a kovaalga dominancia jellemzett, s
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4. dra. A clusterelemzés dendrogramja 1987-ben

Figure 4. Dendrogram for 1987

a z0ldalgdk koziil a Monoraphidium contortum €s a Scenedesmus fajok is gyako-

&

riak voltak. A mésik teriiletet a felsd és kozéps6 rész (2--5. mintavételi
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hely) alkotta, ahol gazdag és vdltozatos volt a fitoplankton (Microcystis
minutissima, Nitzschia acicularis, Skeletonema potamos, Stephanodiscus spp.,
Monoraphidium contortum, Scenedesmus spp.). A Radai vizben a fenti algdkon
kiviil még az Aphanizomenon flos-aquae fo. klebahnii kékalga is elszaporodott
kozepes mértékben. A harmadik terllet volt a kazettdba befolyd viz (8. min-
tavételi hely) és a tdrozd elfolyd vize (10. mintavételi hely), amelyekhez
csatlakozott még a Zala Balatonhidvégnél. Legjobban a kazetta kifolyd vize
tért el a tobbitdl, amit az Aphanizomenon flos-aquae fo. klebahnii és a

Pseudanabaena catenata tomeges, illetve nagyon gyakori Jjelenléte okozott.
Jilius 18-dn a tdrozd kozéps6, déli és keleti felén ugyanazok az algdk domi-
naltak, vizvirdgzds lépett fel. A kékalgdk kozil az Aphanizomenon flos-
aquae, az Anabaena spiroides, a Microcystis minutissima tGmeges, a zGldalgédk
csoportjdbél a Monoraphidium contortum és a Scenedesmus fajok szubdomindnsok
voltak. A kovaalgdk a nydri planktonban hdttérbe szorultak. Egy-egy mintavé-
teli helyen jellemz& volt még az Euglena-félék, valamint a Phacotus lenticu-
laris elszaporoddsa (6., 10., 11. mintavételi hely). A tdrozd felsd részén
(2., 3. mintavételi hely) eltérd volt az Osszetétel az eddigiekt6l is és
egymdstdl is (1ldsd 4. tdblazat). A Zala fitoplanktonja a tdrozd alatt Bala-
tonhidvégnél nagyon gazdag fajdsszetétellG volt. Itt a tobbi mintavételi
helyre jellemz6 (4—10. mintavételi hely) fajok mellett a Microcystis aeru-
ginosa és a Lyngbya limnetica, s a Cryptomonas fajok is jelents gyakorisdg-
gal birtak. Augusztus 29-én az elfolyé viz (10. mintavételi hely) hatdrozta
meg a Zala vizét Balatonhidvégnél. Két nagy részre tagoldédott a tdrozd ebben
az idopontban. Az egyik a 4—11. mintavételi hely kozotti terilet a kazettd-
val egyitt, amelyet nagyon gazdag fitoplankton jellemzett, a Microcystis
aeruginosa okozott vizvirdgzdst. A zOldalgdk és a kovaalgdk szutdomindnsok
voltak. A mdsik rész a felso teriilet (2., 3. mintavételi hely) és a Zala Za-
laapatindl, ahol a kova- és zoldalgdk uralkodtak. A Zaldban Zalaapdtindl na-
gyon kevés alga volt, de a Keszthelyi-cbolre jellemzd kékalgdk (Aphanizome-
non issatschenkoi, Anabaenopsis raciborskii) domindltak kis gyakorisdggal.
Szeptember 12-én a tdrozé kozépsd és déli része egy teriiletet alkotott (4.,
5., 6., 8. mintavételi hely). A kékalgdk kGzil a Microcystis minutissima, M.
aeruginosa, M. flos-aquae, a kovaalgdk kozul a Stephanodiscus hantzschii fo.
tenuis, S. minutulus, a zoldalgdk kozil a Monoraphidium contortum és a Sce-
nedesmus fajok szaporodtak el. A mdsik rész a keleti terilet (7., 10. minta-
vételi hely) és a Zala Balatonhidvégnél, ahol a domindns fajok kibdviiltek
egy-egy fajjal. A harmadik teriilet a felsd rész (2., 3. mintavételi hely),

795



00 05.08. e 001s 07.18.
0,1- 0,1
02 0.21
031 0,31
04- 0.41
05 051 =
06 061
07- 07/
08 08.
091 091
i 34526781 119 ' e e 04 32
007s O,%s
08.29 09.12.
0.1 0,1 f
012 0.2
03 03
041 04
051 05-
06 06
0,71 — 074
0,8 08
0,91 094
M e e amiws 87231 " e 107 92 34

5. dbra. A clusterelemzés dendrogramja 1988-ban
Figure 5. Dedrogram for 1988

itt a kovaalgdk koziil a Cyclotelia meneghiniana és a Skeletonema potamos
uralkodott. A zoldalgdk megegyeztek mds teriiletek fajaival.
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A trofitds mértéke

A maximdlis klorofill-a koncentrdcié 1985-ben (5. tdbldzat) a tédrozd fe-
lett volt a legkisebb (mezotréfikus szint), a Radai viznél pedig a legna-
gyobb (politréfikus szint). A 2., 3., 4., 6. mintavételi helyen szintén po-
litréfikus volt a viz a maximumok alapjan. A 7., 8., 9. mintavételi helyen
eutréfikus, a Zaldban a tdrozé alatt mezo-eutrdéfikus szintet taldltunk. Az
dtlagkoncentrdcick kovették a maximumok alapjdn megdllapitott teriileti kii-
16nbségeket (5. tdbldzat). A maximdlis d&tlagkoncentrdcié a Radai viznél
volt, s a tdrozé felsd-kozépsd részének nagyobb dtlagkoncentrdcidja a keleti
terilet felé csokkent. A legkisebb dtlagkoncentrdcidéji a Zala volt a tdrozds
felett. A klorofill-a koncentrdcié novekedése dltaldban juliusban kezdédott,
s oktdber—novemberig tartott. Kivétel a Garabonci viz (6. mintavételi hely),
a Kanyavédri viz (7. mintavételi hely) és az elfolyd viz (10. mintavételi
hely), amelyeknél az dtlagkoncentrdcid maximuma decemberben volt.

1986-ban a Zala klorofill-a maximuma az el6z6 évinél nagyobb volt (mezo-
eutréfikus szint), de augusztus hdnap kivételével oligo-mezotrofikus dllapot
volt a jellemz6. A legnagyobb koncentrdciét a Radai viznél mértik (politro-
fikus szint), a legkisebbet a Kanyavari viznél (mezotrdéfikus szint). A tdro-
z6 tobbi helyén eu-politréfikus és politréfikus szintet taldltunk. A tdrozd
elfolyd vize és a Zala Balatonhidvégnél eutrdéfikus volt. A maximumok kiilon-
boz6 idépontokra estek, de a kozépsd terileten az augusztusi maximumok vol-
tak a jellemzbek. Ebben az évben mdr tavasszal kezd6dott a koncentrdcidnove-
kedés, s novemberig tartott legtobb helyen. A legnagyobb &tlagkoncentrdcidja
a Pogédnyvédri viznek (4. mintavételi hely), a legkisebb a Kdnyavdri viznek
(7. mintavételi hely) volt. A tobbi ponton nagyobbak voltak az dtlagkoncent-
rdcick az el6z6 évinél.

1987-ben a Zaldban a tdrozds felett (1. mintavételi hely) dltaldban kicsi
volt a koncentrdcid, csak egy kiugrd értéket mértink, amely alapjdn eu-poli-
tréfikus volt a viz, egyébként mezotréfikus. Legnagyobb maximdlis koncentré-
ci6t a kazetta kifolydsdnal mértink (hipertrdéfikus szint), az el6z6 évinek a
hdromszorosat. Minden mintavételi helyen nagymértékben nétt a koncentrdcid,
a 8., 10. mintavételi helyen szintén hipertréf dllapotd volt a viz, a tobbi-
nél politrdfikus. Az dtlagkoncentrdcidé a kazetta kifolydsdndl érte el a ma-
ximumot, a legkisebb a Zaldn volt a tdrozds felett. A legnagyobb ndvekedést
a déli és keleti rész mutatta az el6z6 évihez képest. 1988-ban a Zala maxi-
mdlis koncentrdciéja a tdrozds felett (Zalaapdti) nagymértékben megnétt (eu-
politréfikus szint), de igy is itt volt a legkisebb a maximdlis koncentra-
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cidé. A legnagyobb koncentrdcidt a Garabonci viznél (6. mintavételi hely)
mértik (hipertroéfikus szint). Ugyanilyen volt a kazettdba befolyd viz (8.
mintavételi hely), mindkét helyen elérte a legnagyobb trofitdsi szintet. A
tobbi terililet — a Zaldval egyitt Balatonhidvégnél — politréfikus volt.
Februartél mdr nagyobb koncentrdcidkat taldltunk, amelyek nydrra érték el a
legtobb helyen a maximumot, s azok is maradtak az év végéig. A legnagyobb
dtlagkoncentrédcidét is a Garabonci viznél kaptuk, a legkisebbet a Zaldn Zala-
apatindl. Az dtlagkoncentrdciok az egész tdrozdban kiegyenlitettek, eu-poli-
trofikus szintlek. A legnagyobb novekedés az el6z6 évhez képest a 2., 10.,
11. mintavételi helyen volt.

Megbeszélés

1985-ben, amikor kialakuldban volt a tdrozé fitoplanktonja, kiilonbozo
viztdjakat lehetett elkiiloniteni az algadsszetétel alapjan clusteranalizis-
sel (6. dbra).
Viztdjak: felsO rész (2., 3. mintavételi hely),
kozéps6 rész (4., 5., 8., 9. mintavételi hely),
déli rész (6. mintavételi hely),
keleti rész (7. mintavételi hely),
kifolyds (10. mintavételi hely).
A 7. és 10. mintavételi hely teriiletén a tdrozdba torkolld csatorndk (Kisko-
maromi, Sanyari viz) hatdroztdk meg a fitoplankton Osszetételét.
1986-ban a tdrozd hdrom nagy viztdjra tagolddott (7. dbra).
Viztdjak: felso rész (2., 3. mintavételi hely),
kozéps6b és déli rész (4., 5., 6., 8., 9. mintavételi hely),
keleti rész (7., 10. mintavételi hely).
A fels6 részre a kovaalga dominancia volt a jellemz6, a kozépsd és déli
részre a nydari kékalga tomeges elszaporoddsa. A kékalgdk elszaporoddsa idd-
rendben: Juniusban az Aphanizomenon flos-aquae és a Gomphosphaeria lacust-
ris, Juiliusban a Gomphosphaeria lacustris, Oscillatoria planctonica, augusz-
tusban és szeptemberben az Anabaena spiroides, Lyngbya limnetica, Microcys-
tis minutissima, M. aeruginosa, M. flos-aquae, Aphanizomenon flos-aquae. A
keleti rész fitoplanktonja ebben az évben is eltérd volt. A Zala a tdrozdas
felett a rd jellemzd egyedi Osszetételd, a tdrozds alatt hol a tdrozé kozép-
sO részével, hol a felsd teritlettel mutatott hasonldsdgot.
1987-ben két nagy viztdjat kiilonithettink el (8. dbra).
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6. dbra. Viztdjak 1985-ben 7. dbra. Viztdjak 1986-ban
Figure 6. Water regions in 1985 Figure 7. Water regions in 1986

Viztdjak: felsd rész (2., 3. mintavételi hely),
kozépsd részt6l a kifolydsig (4—10. mintavételi hely).
A felst részre ekkor is a kovaalga dominancia volt a jellemzd, a tobbi terii-
letre a nagyfokd kékalgdsodds. (A 8. dbrdn nyillal Bsszekotott mintavételi
helyek az egymds kozti szorosabb hasonlésdgot jelentik, akdrcsak a 8. és 9.
mintavételi hely csikozdsa. A Kényavdri viz /7. mintavételi hely/ idénként
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8. dbra. Viztdjak 1987-ben 9. dbra. Viztdjak 1988-ban

Figure 8. Water regions in 1987 Figure 9. Water regions in 1988
rigure ©. rigure 7.

eltért a szomszédos teriiletekt®l, a jelclés ezt mutatja.) A Zala a tédrozds
alatt kiulon egység, amely a Zala pangd vizében kialakult algdk és a tdrozd
algdinak keverékéb6l tevodott Ossze.
1988-ban is két részre kilonilt a tédrozd (9. dbra).
Viztdjak: felsd rész (2., 3. mintavételi hely),
kozéptol a kifolydsig (4—10. mintavételi hely).
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10. dbra. Klorofill-a koncentrdcid maximumok
Figure 10. Concentration maxima of chlorophyll-a

A fels® rész az el6zd evekhez hasonldé volt. A tobbi teriileten a kékalgdk to-
meges elszaporoddsa volt a jellemzd. Tavasszal az Aphanizomenon flos-aquae,
Lyngbya limnetica, jinius—jiliusban az 1987-t61 tomeges fonalas kékalga (a
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megjelenéskor Oscillatoria fajra, majd Aphanizomenon fajra hasonlitott),
Anabaena spiroides uralkodott. Augusztusban a Microcystis aeruginosa és a
M. flos-aquae volt tomeges. A tavasszal és Osszel domindns kovaalgdk nydron
hdttérbe szorultak. A zoldalgék faj- és egyedgazdagsdga tavasztdl 6szig jel-
lemz6 volt a 3—11. mintavételi helyeken. A kazetta kifolydsandl egy-egy
idopontban eltért az algaosszetétel, ezt jelzi a 9. dbrén a csikozds. A ki-
tolyé viz és a Zala Balatonhidvégnél tobbszor szorosabb hasonlésagot muta-
tott (a keresztek Jjelzik az dbrdn). A Zala a tdrozds alatt kiilon terilet,
amelynek dominancia viszonyait d&ltaldban a tdrozd kifolyd vize hatdrozta
meg.

A trofitdsi szint vdltozdsa jelentds volt az évek sordn. 1985--1986-ban
a maximdlis klorofill-a koncentrdcié alapjan politréfikus volt a tdrozd, s
1987-re hipertréffd valt (10. dbra). A tdrozd felett a Zaldban kis koncent-
rdcicdkat mértink, a tdrozé alatt viszont 1985-r6l 1988-ra 12,5-szeresére
noétt a koncentrdcid. A trofitdsi szint Balatonhidvégnél 1985-ben mezo-eutrdé-
tikus, 1986-ban eutrdfikus, 1987—1988-ban politrdéfikus volt. A Kis-Balaton
védorendszer I. iteme két trofitdsi szinttel novelte a Zala trofitdsit a
négy év soran.

Fenékpusztdndl is jelentds vdltozdst észleltiink. A maximdlis koncentrd-
cidnovekedés 1985-t61 1988-ra tobb mint hatszoros volt (10. dbra).

Osszefoglalds

Az 1985-t61 vizsgdlt Kis-Balaton védérendszer I. iitemében az eldrasztést
kovetd években nagyon fajgazdag fitoplankton alakult ki. A kezdeti mozaikos-
sdg: a tdrozd egyes teriileteinek kilonbozosége 1987-re csokkent. Cluster
analizissel vizsgdlva az algadsszetételt, 1987--1988-ban két teriletre kiilc-
nilt a rendszer: a felsd kovaalgds €s a Pogdnyvdri viztol a kifolydsig tarto
kékalgds részre. A Zala vize a tdrozds felett fajszegény volt, alatta vi-
szont faj- és egyedgazdag.

A trofitdsi szint az évek sordn megndtt, 1987-ben elérte a legfelsot, a
hipertréfot. A kifolyd viz és a Zala Balatonhidvégnél politrofikus volt, ami
nagymértekl é16 szervesanyag terhelést jelent a Balatonra nézve.
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1. tébldzat

Table 1
Domindns és szubdomindns algdk 1985-ben
Dominant and subdominant algae in 1985
/1/ Sampling sites (see in the Figure 1)
07. 29. 08 12 09. 09. 12. 10.
Taxon /1/ Mintavételi helyek
1234567891011 1234567821011 Y25456789101k 1234567891011
Cyanophyta
Anabaena spiroides KLEB. sermhoaisE B SSEIJPRESS = = mEEsscaSsmEa e = sehEssoss = S
Aphanizomenon flos-aquae (L.) RALFS 5-399--79 - = ==2-99-=--7 - = —ccoeccmeen = = —--e---=--= - -
Lyngbya limnetica LEMM. SReEfeEme s & Soambggos s s o mimmm flemcr e 5 BaaEERESE = &
Euglenophyta
Euglena sp. @ 0 0 msmeeas e = sallaazmess s 2 BEEmEc SRS E B S5 S aaaeia s =t =
Trachelomonas sp. - - - - - - - -~ = B SSsEmEEaE = - ====--= 2 S e o e e = = =
Chrysophyceae
Anthophysa vegetans (0.F.M.) STEIN B 35 --------- 1 - - - 3--3----- - -
Dinobryon divergens IMHOF - -------- 28 SEasEnsas = Sl S S s s e s e e e e e o
Bacillariophyceae
Attheya zachariasii BRUN. =75 =-==-= - e e i S TR e =
Cyclotella meneghiniana KUTZ. =5 =T === - = -=-=-75---7 - -9999%~-=~7153 =3 -=--=-=-- - -
Melosira granulata (EHR.) RALFS = - - - - - - - - - - - --m-- - 5- - -9997--75 - = --=--=--=--- - =
Navicula cryptocephala kU72. - -------- - = em - - - - - - == 3-3------ - =
Navicula viridula kU7z. = =--------- - - e - — - - - - R 3-------- - -
Nitzschia acicularis W.SM. =T5=3===== = ccecr=o=c=e= - - - - === 3==3 === = i
Nitzschia palea (KUTZ.) W.SM. 3 - - - - e - B - -
Skeletonema potamos (WEBER) HASLE -97----77- - =-99----55 - =995 =<5 = o coecmsa-=- - -
Stephanodiscus spp. P9 T memo e B E g =ssmme =S R EE S eSS s g erse e A =
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1. tdbldzat folytatdsa
Contd Table 1

05 :29% 08 12, 09. 09. 12, 10

Taxon /1/ Mintavételi helyek

1234567821011 1234567891011 123456 7:89101) 1234567891011

Stephanodiscus hgntzschii GRUN. fo.
tenuis (HUST.) HAKAN. et STOERM.

Stephanodiscus minutulus (KUTZ.)
CLEVE et MOLL.

Thalassiosira weisflogii (GRUN.)
FRYXELL et HASLE

--------- 5 B EemEbREes = 2 =GR IT TS -~ 97 T-%-TFTT 9 3

Pyrrophyta

Cryptomonas spp. - ---- Plom' = 3 memB Tl = = e s s e e s e e =6 5
Peridinium aciculiferum LEM. - - - - - - - - - - = mm e m e o e e e s ) e o 9 3

Chlorophyta

Ankyra spp. - = - - - L S S D T - -

Chlorococcales -=-53---53 - - -=--3----7- - --3553-77 - = === =-- 9 - -

Dictyosphaerium pulchellum WOOD. - - - - - - - - - T PR e T = T B e Pimsimr s =

Monoraphidium contortum (THUR.)
KOM.-LEGN.

Phacotus lenticularis EHR. sxalxselew » saeslaseamlins 2 e wea s B L = —

Scenedesmus spp. 0 - - - - - - - 5w = = &&= ooema Ties & = wnssesm e e s O A e e e A 2y
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Domindns és szubdomindns algdk 1986-ban

Dominant and subdominant algae in 1986
/1/ Sampling sites (see in the Figure 1)

2. téblazat

Table 2

Taxon

05. 19. D7.. 28. 08. 25.

09. 08.

/1/ Mintavételi helyek

1234567891011 1234567891011 12345678910

11

1234587 8210

11

Cyanophyta
Anabaena spiroides KLEB.
Aphanizomenon flos-aquae (L.) RALFS
Lyngbya limnetica LEMM.
Merismopedia minima BECK.
Microcystis aeruginosa KG. és

M. flos-aquae (WITTR.) KIRCHN.
Microcystis minutissima W. WEST.

Euglenophyta
Euglena spp.

Chrysophyceae

Anthophysa vegetans (0.F.M.) STEIN
Chrysococcus biporus SKUJA és
Ch. triporus MATVIENKO

Bacillariophyceae

Cyclotella meneghiniana KUTZ.
Melosira distans (EHR.) KUTZ.
Melosira granulata (EHR.) RALFS
Navicula viridula KUTZ.
Nitzschia acicularis W.SM.

TLE L TRy = & sEaAsTemas 8 2 =2afafasax s

S5 G =B = A
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2. téblézat folytatdsa
Contd Table 2

05« 19. 07. 28. 08. 25. 09. 08.

Taxon /1/ Mintavételi helyek

1234567891011 1234567891011 1234567891011 12345678910 11

Nitzschia palea (KUTZ.) W.SM. - - - - - T === = T mmmemm= = = e B A e S R e e G R =
Stephanodiscus minutulus (KUTZ.)
= - = J mmmmeena e T e - = ==5------ - -

CLEVE et MOLL. Sl st ¢ d
Stephanodiscus hantzschii GRUN. fo.

2 (0 7 el et o o S e TR e e VO G B B e e

tenuis (HUST.) HAKAN. et STOERM. bt 9 rE R R AR
Thalassiosira weisflogii (GRUN.) 7o D S S o

FRYXELL et HASLE

Pyrrophyta
Peridinium cinctum (0.F. MULL.) EHR. - - - - - - - - - e 7-=5 = ===c=cw-=- B oSS S S = =
Peridinium sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 9 ---=---=--- - -
Chlorophyta
Chlorococcales -55557-55-5 --557=-=-5- -7 ===~ - - - - - - - - - - -
Dictyosphaerium pulchellum WOOD. e B - - - - - - === - - = - - - - - - - - - -
Monoraphidium contortum (THUR.)

g Y essmes Joe= 9 meaesos s i T Bamm s = sEs =Dy e 5
Mougeotia sp. 0@ e e- - - - - - - - == A S —— e T L T - -
Pandorina morum (MULL.) BORY = - - - - - - - - - = e =TS e siSenelE ) BEe s S s Bl (e e e e 9 = =
Phacotus lenticularis EHR. - =TT === = = m==]T =] = = e mmmm o - -
Scenedesmus spp. - - - - - - - - - - - =5 -=------ -7 =-5--77--7 - = -—=-=--- 7-77 - -
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3. téblazat

Table 3
Dominans és szubdomindns algdk 1987-ben
Dominant and subdominant algae in 1987
/1/ Sampling sites (see in the Figure 1)
06 15 07: 15% 09. 07. 12. 07

Taxon /1/ Mintavételi helyek

1223456 7891018 1234867891011 1234567821011 123456789101

Cyanophyta
Anabaena spiroides KLEB. @ - ------ FT = 5§ ===<=x5 799 9 9 —=====-= 9 - - - -- - - -
Aphanizomenon flos-aquae (L.)RALFS - - - - - - - - - - - - - - - - - - R T - -

Aphanizomenon issatschenkoi (USSAC.)
PROSCH. -LAVR.

Lyngbya limnetica LEMM. sembSroes s o REgToESs] & 2 wasaiE e e T o e gl ol o

Microcystis aeruginosa KG. és
M. flos-aquae (WITTR.) KIRCHN.

Merismopedia minima BECK. = - - - - - - - - - = S Eae s s aaEs & = ERE TT=T = & asecu=s== = =

Microcystis minutissima W. WEST. -=-=-=-9--9957 ----5-7-999 --5779-99 -9 ----- 5-7-5 -

Oscillatoria sp. vagy Aphanizome-
non sp.?

Oscillatoria planctonica WOLOSZ. ==2=99-2=79 = 9 scscz==== T T P L e Bamees oSS -

Pseudanabaena catenata LAUTERB. = - - - - - - - - - = sedsas s as B S e e = o o s Gicos G S =

Romeria gracilis KOCZWw. - - - - - - - - - S e e T e @ e S e e S R g = 5

fuglenophyta
Euglena spp. - - - - - - - - D S aE s B DA e e O S e e S e ey T [ I S

Chrysophyceae

Chrysococcus biporus SKUJA és
Ch. triporus MATVIENKO
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3. tdbldzat folytatdsa

Contd Table 3

Taxon

06515,

07 13

09. 07.

12107,

/1/ Mintavételi

helyek

1203 4 5678910

11

12345%6 78910

11 12354 567809

10

11 12345678910

11

8acillariophyceae

Cyclotella atomus HUST.
Cyclotella meneghiniana KUTZ.
Melosira distans (EHR.) KUfZ.
Melosira granulata (EHR.) RALFS

M. g. var. angustissima (0.MULL.) HUST.

Melosira italica (EHR.) KUTZ. spp.
subarctica 0. MULL.

Navicula cryptocephala KUTZ.

Navicula viridula KUTZ.

Nitzschia acicularis W.SM.

Nitzschia palea (KUTZ.) W.SM.

Skeletonema potamos (WEBER) HASLE

Stephanodiscus hantzschii GRUN. fo.

tenuis (HUST.) HAKAN et STOERM.
Stephanodiscus minutulus (KUTZ.)
CLEVE et MOLL.
Stephanodiscus spp.
Synedra acus KUTZ.
S. a. KUTZ. var. radians (KUTZ.) HUST.

Pyrrophyta

Cryptomonas spp.
Peridinium cinctum (0.F. MULL.) EHR.
és Gymnodinium sp.
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3. tébldzat folytatdsa

Contd Table 3

06. 15 Q7. 13 09. 0. 12. 07.
Taxon /1/ Mintavételi helyek
123456782101 1234567891011 1234567821012 123456789310 11
Chlorophyta

Actinastrum hantzschii LAGERH. = - - - - - - - - - 2 2 mEprefoeres = @ GeEen=—k O el e e = B
Chlamydomonas spp. - - -------~- = = mmEmre - 9 - - -9997--9-9 9 ---7----- - -
Crucigenia spp. =@ 22002020+ 2 mBeossss =S < = FropRBEETE 9 = Erroranss - m mmmssEse= - -
Hyaloraphidium rectum KORS. - -------- = B PeEEERESE = B FEEDEEEET T E mEee e JiRE = B
Monoraphidium contortum (THUR.)

SR, T eekEpEse 15 8 Feclicazs]l 9 2 seasnsss 75 & masees 5== = =
Pandorina morum (MULL.) BORY O s Mk e g 2 SasacsoEaE T T P S N e ey = =
Phacotus lenticularis EHR. -77-=-==77T5 = === ==-=-- T T T 1= % B me s s s -
Scenedesmus spp. @200 @m== === - - - e - - - - - - < 2 BT TRIIT S & masbes s S = =
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4. tdblazat
Table 4
Domindns és szubdominédns algdk 1988-ban
Dominant and subdominant algae in 1988
/1/ Sampling sites (see in the Figure 1)

05 09 a7, 18, 08. 29. 09. 12.

Taxon /1/ Mintavételi helyek

1234561821011 1234567821011 1234567 89210011 1 23456783710 1k

Cyanophyta

Anabaena spiroides KLEB. = - - - - - - - - - = = =2==9799998 9 somwmaseew o B | =R e e B o

Anabaenopsis raciborskii WOLOSZ. - ------- - e T B % Pess s s o N T T LT T pe— -

Aphanizomenon flos-aquae (L.)RALFS - - - - - - - - - =5 ==22999999 9 9 c-=cs====- ARSI (5 T

Aphanizomenon flos-aquae fo.
klebahnii ELENK.

Aphanizomenon issatschenkoi (USSAC.)

PROSCH. -LAVR.

Lyngbya limnetica LEMM. - - - - - - - - - S s = A e e T e T T i e 55 -
Merismopedia minima BECK. s e o e e B o see s s s s ss = e i g e e e A I
Microcystis aeruginosa KG. ¢s .

M. flos-aquae (WITTR.) KIRCHN.  ~ ~ ~~ "7~ 7~ St bbb 3 =P T@H-RY F e RPPE~
Microcystis minutissima W. WEST. --775---7- = ==--7777-7-9 ----7---9-9 ----7-9799
Oscillatoria vagy Aphanizomenon sp.? - - - - - - - - 97 TP EeasEas o S = cEs o EEE e S
Pseudanabaena catenata LAUTERB. = - - - - - - - - 7= 5 samsssses . T S r -

Euglenophyta

Euglena spp. - - - - - - - JTes = SlecsdP3=20n o 2oosesmEs S = s S S = =
Trachelomonas spp. = == - = - - - -~ = = SEE e 2 SR e P e e S ——

Chrysophyceae

Dinobryon divergens IMHOF ==-=5-5--=- - - --------- - - - - - - === - - - - - - == - - - -
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4. tdbldzat folytatédsa

Contd Table 4

Taxon

05. D9.

07.. 18.

08. 09.

09 12

/1/ Mintavételi

helyek

345618918

L1

3456 4891011 123

4567829

10

11

456789

10

11

Bacillariophyceae

Cyclotella meneghiniana KUTZ.
Melosira granulata (EHR.) RALFS
Melosira italica (EHR.) KUTZ.
Navicula viridula KUTZ.
Nitzschia acicularis W.SM.
Nitzschia palea (KUTZ.) W.SM.
Skeletomena potamos (WEBER) HASLE
Stephanodiscus hantzschii GRUN. fo.
teniuis (HUST.) HKKAN. et STOERM.
Stephanodiscus minutulus (KUTZ.)
CLEVE et MOLL.
Stephanodiscus spp.

Synedra acus var. radians (KUTZ.) HUST.

Pyrrophyta

Cryptomonas sp.
Peridinium cinctum (0.F. MULL.) EHR.

Chlorophyta

Chlorococcales

Monoraphidium contortum (THUR.)
KOM.-LEGN.

Phacotus lenticularis EHR.

Pandorina morum (MULL.) BORY

Scenedesmus opoliensis P. RICHT.
var. polycostatus HORTOB. et NEMETH

Scenedesmus spp.

=7 7791939 =9

759-57- -

Beulfss =

Qdd5d =9 <

TTAG =29 =
= =592997F7T7
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5. tdbldzat

Table 5
A Kis-Balaton védorendszer I. ltemének klorofill-a koncentrdcié maximumai és atlagai (mg/mB)
Maxima and means of chlorophyll-a concentrations
/1/ Sampling sites
1985. 1986. 1987. 1988.
/1/ Mintavételi helyek
max . atl. max atl. max . atl. max atl.
1. Zala a tdrozas eldtt 1557 4,9 40,0 8,6 1212 10,4 109,0 14,4
2. Bardndi viz 165,0 43,0 202,3 66,6 253,0 65,0 284,0 139,6
3. Zala Zalavarnal 151,0 45,0 162,5 64,4 257,0 59,7 246,0 97,5
4. Pogédnyvdri viz 174,0 63,0 325,0 114,0 241,0 120,0 270,0 142,7
5. Radai viz 473,6 103,0 424,0 105,0 397,0 104,7 535,0 134,4
6. Garabonci viz 105,2 24,0 140,0 35,3 724,1 161,2 834,0 184,2
7. Kanyavéri viz 85,7 11,7 20,2 8,2 293,0. 1211 383,0 178,3
8. Kazettédba befolyd viz 78,3 24,4 190,0 60,0 920,0 127,3 811,0 157,8
9. Kazettdbdl kifolyd viz 89,4 24,6 246,0 1057 1287,0 173,8 407,0 171,9
10. Térozé elfolyd vize 30,0 8,0 97,5 18,2 926,0 97,3 597,0 171,4
11. Zala Balatonhidvégnél 43,4 11..4 69,5 27,6 320,0 95,9 541,0 168,7
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AN ALGOLOGOCAL STUDY OF THE KIS-BALATON PROTECTING WATER BASIN SYSTEM, STAGE I
(LAKE HIDVEGI) BETWEEN 1985—1988

E. Vizkeletil—B. Kiss?

Increasing amounts of nutrients in Lake Balaton accelerated the eutrophication prcesses of
the Keszthely Bay in the 1970’s, manifested as extensive summer algal blooms. The Kis-Balaton
Protecting Water Basin System was designed to prevent further deterioration of water quality
and to withdraw the pollutants carried by the Zala river. The first part of the system was
completed in 1985 between Zalavdr and Balatonmogyordd on an 18 km? area of the Zala floodplain.
The algological studies were launched in the spring of 1985 at nine points of the new reservoir
and at the inflow and the outflow of the Zala river (Fig. 1). The species composition of phyto-
plankton and its temporal and spatial changes were recorded. The algal assemblages were ana-
lyzed by agglomerative clustering. For the 1985 data, the study sites were separated into
several groups (Fig. 6): 1. upper region of the reservoir (sites 2,3) characterized by a rich-
ness of planktonic diatoms, 2. intermediate region (sites 4, 5, 8, 9) with spring and autumn
dominance of diatoms and a summer bloom of blue algae, 3. southern part (site 6) poor in algae,
4. eastern part (site 7), 5. effluent water (site 10), the latter two also poor in algal
species.

For 1986 the groups are as follows: 1. upper part (2, 3) with a dominance of diatoms, 2.
middle and southern part (4, 5, 6, 8, 9) with rivh and diverse phytoplankton, dominance of
diatoms in the spring and autumn of green and blue algae in the summer, blue algae blooming up
to the southern part of the reservoir (site 6), 3. eastern part (7, 10) with algal composition
different from the previous groups also this year, 4. Zala river with water similar to the
effluent water of the reservoir.

In 1987 the reservoir was divided into two parts (Fig. 8): 1. upper part (2, 3) with diatom
dominance, 2. from the middle part to the outlet (4-10) with extensive bloom of blue algae.

For the 1988 data, the reservoir may also be divided into two parts (Fig. 9): 1 upper part
(2, 3) with diatoms dominating, 2. from the middle part to the outlet dominated by blue algae
but green algae are also represented by many species and individuals from spring to autumn.
Diatoms also important in the spring and autumn, species being identical with those of the
upper part. Blue algae responsible for extensive blooms are: Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena
spiroides, Microcystis aeruginosa, M. flos-aquae. The Zala river below the reservoir was
similar to the effluent water.

The max. concentrations of chlorophyll-a suggest a high trophicity of the reservoir (Table
5). The water was polytophic in 1985—1986, in some places hypertrophyc in 1987—1988. In the
Zala river at Balatonhidvég the concentration increased many times, also at the outlet.

(Cim — Address: lNyugat—ciuna'ntdli Kornyezetvédelmi Feliigyelség — Western Transdanubian
Environmental Protection Agency —, Szombathely, Vordsmarty u. 2., H-9701;

2K‘cizé,:xdunav'cilgyi Kornyezetvédelmi Felligyeldség — Middle Danube Region Environmental Protection
Agency —, Budapest, Szabadkikotd ut 1., H-1212, Hungary)
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Bot. Kozlem. 78. kotet 1—2. fiizet 1991.

A VELENCEI-TO ES A FERTO NADBEVONATANAK
0SSZEHASONLITO ALGOLOGIAI ELOVIZSGALATA

ACS EVA— BUCZKO KRISZTINA —LAKATOS GYULA

Elfogadva: 1990. november 19.

Bevezetés

A Fold sekély tavai nagy makrofita Ovvel rendelkeznek, ezért a litordlis
ov életének megismerése siirget6 feladat. Errdl és az ehhez kapcsoldds élobe-
vonatrél nagyon keveset tudunk, kiilondsen a pelagikus régichoz képest (WET-
ZELl 1979

Hazank két legnagyobb szikes tava a Velencei-té és a Fertd, ennek ellené-
re alig ismerjik algabevonatukat. A Velencei-td algabevonatdt LAKATOS
(1978), LAKATOS és BARTHA (1989) vizsgdlta. A Fert6re vonatkozd publikdcid-
kat LASZLOFFY (1972) foglalta Gssze. Az azdta eltelt idGben PADISAK (1982),
BUCZKO (1986, 1989), BUCZKG és PADISAK (1988) munkdiban taldlunk adatokat a
bevonatban €16 algdkrdl. .

A Velencei-té terilete (24,5 ka) alig egytizede a Fertoének (kb. 300
kn?), vizgydjtoteriilete ezzel szemben kb. fele (615 km?, a Fertsé 1250 km2),
azaz a té—vizgy(jtéterilet ardny 1 : 24 a Velencei-tondl, 1 : 4 a Fertonél.
Atlagos vizmélységiik kizel azonos (1,2, ill. 1,3 m). Mindkét t6 vizének jel-
legzetes tulajdonsdga a mozaikossdg, mdr szabad szemmel is eltér6 viztipuso-
kat kulonboztethetiink meg. Ezek bevonatait kivantuk ©Osszehasonlitani.

A Velencei-td (1. dbra) 3 nagy tdjékra tagolhatd. DNy-i részén taldlhatd
az Un. barna vizek tdja. Vize fenékig &tldtszd, kevés lebegBanyag-tartalma
miatt a humuszanyagok barna szine uralkodik. A td kozéps6 részén fekvd Osz-
szefliggd nagy vizfelilet a szlirke vizek tdjékdhoz tartozik. Vizénmek &tléat-
sz6sdga a hulldmzéds okozta dllandd felkeveredés miatt kicsi. A té EK-i része
a zold vizek tdjéka. Két szennyezett vizl patak omlik ide, vize zavaros a
felkeveredés, a patakok hordaléka €s a gazdag fitoplankton &llomdny miatt.
A Hosszi-tisztds mintavételi hely dtmeneti helyzetl a barna és sziirke vizek
kozott, a szél erdsségétol fliggden.
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Vaskapu /

vendel tisztas Bkl ;
Nemet-tisztas ajak-kenu palya
Nadas-to

Felsd-to
Langi-
tisztas
Csontreti- patak

Csaszar =P

viz ‘

) l Furdeto
Kajtor Oreg- tisztas
csatorna Karaszos

Hosszu-tisztas

1. 4dbra. Velencei-tavi mintavételi helyek
Figure 1. Sampling sites in Lake Velencei

Fertdrakosi to

Nadas
Kis-Herlakni-to

; Homoki sik
Herlakni-to ;
Obcrar qphi— to Rucas obol
Atjaro to Hegykdi obol
Hidegsegi to Madarvarta obol
Nadas

2. dbra. Ferto-tavi mintavételi helyek

Figure 2. Sampling sites in Lake Fertd



A Fertdben (2. dbra) 2 f6 viztdjékot kilonboztethetiink meg, a sziirke €s a
barna vizek tojat. A nyilt vizi terlleteken a viz fenékig felkeveredik,
ezért szirke szin. A nddason beliil aprd kis barna vizd tavak taldlhatok,
melyek kozidl 0tbdl vettink mintdt. A sziirke és barna vizQ teriletek kozott
dtmenetet képez a Fertérédkosi-obol, ami lassacskdn kilcn belsd téva flzodik
le.

Anyag és médszer

A Velencei-tdbdél 1988. 3jdlius 4-én 13 helyrdl, a Fertdébdl 1988. jJdlius
8-dn 14 helyrdl vettink mintdt, azonos médszerrel. Mind a Velencei-tavi,

1. tdblazat
Table 1
A vizsgdlt tavak vizmélysége és &tldtszdsdga
Water depth and transparency of lakes studied
/1/ sampling sites in Lake Velencei and /2/ in Lake Fertd; /3/ water depth;
/4/ transparency

/1/ Mintavételi hely /3/ Vizmélység (cm) /4/ Atlatszdésag (cm)

VELENCEI-T(
Kérdszos 55 25
Firdetd 110 30
Ureg-tisztés 100 45
Nadas-td 120 45
Fels6-td 60 30
Kajak-kenu pdlya 110 40
Hollds-tisztds 90 40
Gallér 70 30
Német-tisztds 110 70
Vendel-tisztas 120 40
Langi-tisztéas 90 30
Vaskapu 90 30
Hosszi-tisztéas 65 40

/2/ FERTO
Homoki sik 70 20
Rucds-0bol 125 25
Hegykdi obol 120 25
Maddrvarta obol 60 20
Fertorakosi-té:

Fertorédkosi-obol 170 20

Piispoki-td 105 40

Kadler-sarok 125 35
Kisharlakni-té 110 80
Herlakni-té 80 30
Oberlakni-té 50 50
At jéré-té 90 80
Hidegségi-té 90 50
nédas:

Fertorakosi mérddllomany 40 40

Fertdbozi csatorna 60 40
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mind pedig a Fert6-tavi mintdk esetében a bevonatot a nddas szélérdl, zold
nadrél vettiik, kivéve a Fertd ,nddas" mintdit, ahol a nddas kozepér6l szdr-
maznak a vizsgdlt zoldndd bevonatok.

A mintavétel sordn a viz felszinén elvdgtuk a nddszdlat, a vizben maradt
csonkra ivegcsovet hidztunk, s a csd aljandl is elvdgtuk a nddat. A csd aljat
befogva kiemeltilkk a nddcsonkot, majd kilon-kiilon Uvegekbe tettik. Egy-egy
helyrél 5-5 db, 10 cm-es naddarabot vettink (a vizmélységeket és atldtszosa-
gokat @z 1. tdbldzatban tintettik fel). A bevonatot ismert nagysdgl feliilet-
r6l, ismert térfogatid vizbe mostuk, s a tovdbbiakban Ugy dolgoztunk vele,
mintha planktonminta lenne. Utermohl médszerrel, 400 egyedig szdmoltunk, a
kovaalgékat Hp0p-dal roncsolt prepardtumokbdl hatdroztuk.

A matematikai feldolgozds sordn a konstancidt K = N/S x 100 képlet alapjan
szdmoltuk ki, ahol N = azoknak a mintéknak a szdma, amelyekben a kérdéses fa]
eléfordult, S = a teljes mintaaszdm. (0tds konstancidjd volt az a faj, ame-
lyik a mintdk 100-80%-dban, négves, amelyik 80-60%-dban stb. fordult eld.)
A diverzitdst a GShannon-formula alapjdn szdmoltuk ki, a clusteranalizist
SYN-TAX III. programcsomag felhaszndldsdval (PODANI 1988), WPGM fizids algo-
ritmussal készitettik.

Eredmények
A két td nddbevonatdbdl Osszesen 77 taxon kerilt eld (2. tablézat), 104
a Velencei-tdébdl, 111 a Fertdbdl, ebbdl 38 volt kozos. A Velencei-tébdl 16

Velencei -to Fertd
fajok

B Cyanophyta
B Euglenophyta
O Chrysophyta
8 Pyrrophyta
& Chlorophyta

konstanciak

(N

kozos fajok

3. dbra. A fajszamok, illetve a kozos fajok torzsenkénti megoszldsa a két tdban,
valamint a fajok konstancidinak megoszldsa

Figure 3. Percentage distributions of the number of species belonging to the different phyla,
of the common species and the species constancy in the two lakes
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G4j faj keriilt eldé a tora nézve (a tdbldzatban o-rel jeldltik), a Fertébél
pedig 4 (a tdbldzatban ezeket x-szel jeloltik). Mindkét té bevonatédban a ko-
vaalgdk fajszédma volt a legnagyobb (3. dbra). Nem meglepd tehdt, hogy a leg-
tobb kozos faj is kovaalgdkhoz tartozik. A Velencei-tdban a zoldalgdk ardanya
jéval nagyobb volt, mint a Fertében. A Velencei-tdban 18, a Fertdben 9 olyan
fajt taldltunk, ami ©tO0s konstancidjd volt (2. tdblazat). Ezek a Fertdben
csak kovak voltak, a Velencei-tdban 1 kék €s 3 zoldalga is ide tartozott. Az
0tos konstancidjd fajok koziil 7 kozos a két tdéban (Achnanthes minutissima,
Cymbella affinis, Cymbella lacustris, Diatoma elongatum, Fragilaria capucina
var. vaucheriae, Fragilaria ulna, Roicosphenia abbreviata). A Velencei-tdban
tobb a négyes, otos konstancidjd faj (28), mint a Fertében (13), és az l-es
konstancidji faj kevesebb (Velencei-tdban 44, Fertdben 66).

A Jaccard-indexszel elvégzett clusteranalizis dendrogramjan (4. dbra)
1dthatd, hogy a két té florisztikailag jél kilonvdlik, valamint a velencei-
tavi mintdk hasonlésdgi szintje nagyobb, mint a Fertéé. Nem ilyen éles az
elvdlds azonban a két té kozott, ha a mennyiségi viszonyokat is figyelembe
vessziik (5. dbra). JAl elkiiloniil a nagy fajgazdagsdgd €s nagy diverzitdsd
At3jdré-té, és ugyanezen okok miatt a Fertd egyik, a nddasbdl szérmazé minta-
Ja is. Egy mdsik csoportba keriiltek a Fertd sziirke vizei, valamint a Ferto-
rakosi-tdébdél szdrmazé 3 minta. A Fertérédkosi-té lassan leflizodik ugyan, de

bevonata 1938 jiliusdban még egyértelmlen a sziirke vizekhez tartozott. Ehhez

WM%

Cymbella lacustris  Rhoicospheni abbreviata Achnanthes Diatoma Fragilaria capucina
Cymbella affinis ~ Gomphonema olivaceumn minutissima elongatum var. vaucheriae
Gomphonema olivaceumyv. calcarea

6. dbra. Kiilonbozd tapaddsi stratégidjl kovaalgak

Figure 6. Diatoma species of different adhering strategies
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a csoporthoz kapcsolddnak a Velencei-to sziirke vizi mintdi is. A Fertd barna
vizei Jobban hasonlitanak a tobbi velencei-tavi mintdhoz, mint a Fertd egyéb
vizeihez. A velencei-tavi mintdk esetében kiemelendd, hogy nagy hasonldsdg-
gal egy csoportba keriiltek a zold viz terilletérdl szarmazé mintdk (Oreg-
tisztds, Flrdetd, Kérdszos).

A mikroszkdpi vizsgdlatok sordn feltlnt, hogy nagymértékben megegyeznek
a két té domindns szervezetei, valamint el6forduldsi formdik (6. dbra).
Gyakran taldltuk meg pl. mindkét téban a Cymbella lacustrist és a C. affi-
nist (mindkét faj nagy egyedszdmban volt jelen a mintdkban, az Osszegyed-

VELENCEI-TO FERTO
H qux SH H,Hmux
9 UL 91 S Hmax
H 2H
6 6 '
31 3
barna atm. szirke zold barna atm. sziirke nadas
J
1
147 ] £J
5 J
0 | Ll 1 0 1 1 1 ﬂ :
barna atm. szirke zold barna atm. sziirke nadas
s s
604 GOJ
) . . e
100' & 40‘ u
S
“UHind 0 {linnl
barna atm. szirke 26ld barna  atm.  szirke nadas

8. dbra. Az egyes mintdk fajszéma, diverzitdsa, egyenletessége a két té nddbevonataban

Figure 8. Number of species, diversity and evenness of reed-periphyton in the two lakes
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szam 9,06%-at, ill. 2,53%-dt adta d&tlagosan a Velencei-tdban, 11,20%-at,
ill. 4,06%-at a Fertdben) a 6. dbrdn ldthaté kocsonyahiivelyes formdban. Az
egy genushoz tartozdé domindns szervezetek a két tdéban megegyezd mdédon ta-
padtak a nad felszinére. Azonos tapaddsi mechanizmus szerint rogzdltek a
Gomphonema és a Rhoicosphenia fajok, ezek olykor kiegészithetik egymdst a
bevonatban. A genus szinten megegyez06 tapaddsi mddok miatt elvégeztiik a
clusteranalizist (gy is, hogy alapmdtrixként egy genus-mintavételi hely mdt-
rixot vettiink. Ekkor a két tébdl szdrmazd mintdk jobban keveredtek egymdssal
(7. dbra).

A mintdk diverzitdsdnak elemzéseébdl megdllapitottuk, hogy a Velencei-té
bevonatdnak Osszdiverzitédsa (6,78) és Osszegyenletessége (0,75) alig kisebb,
mint a Fertoé (6,85, ill. 0,80). Mindkét td esetében a szirke vizek diverzi-
tdsa és egyenletessége vdltozott a legtdgabb hatdrok kozott (8. dbra). A Ve-
lencei-t6 &tlagos fajszdma nagyobb volt (40), mint a Fertdé (27).

Ertékelés

A ket td nddbevonatdban megtaldlt fajok konstancidjdt elemezve figyelemre
méltonak taldljuk, hogy az ©tds konstancidju fajoknak kozel fele kozos,
vagyis a bevonat f& alkotdelemei nagymértékben megegyeznek. Kiilondsen, ha
figyelembe vessziik, hogy mindkét tdban szinte valamennyi mintdban az Achnan-
thes minutissima volt domindns (az Osszegyedszém 41,01%-4t adta dtlagosan a
Velencei-tdban, 30,62%-4t a Fertdben), valamint a mintdkban &ltaldban kiug-
réan nagy egyedszdmi volt a tobbi kozOs, 0tos konstancidjd faj is. A Velen-
cei-tdban valamivel tobb négyes, Otos konstancidji fajt taldltunk, mint a
Fertében, és jdval kevesebb l-es konstancidjidt. Vagyis a Velencei-té bevcna-
ta florisztikailag egyseégesebb képet mutatott, mint a Fertéé. Ezt tikrozi a
Jaccard-indexszel elvégzett clusteranalizis dendrogramja is (4. dbra), ahol
a velencei-tavi mintdk hasonlésdgi szintje nagyobb volt. Ezen a dendrogramon
jol 1léthatd, hogy a két té florisztikailag kiilonvdlik. Ez érthetd is, hiszen
a fajoknak csak kb. 1/3-a kizos. Nem kaptunk ilyen éles elvdldst azonban, ha
a mennyiségi viszonyokat is figyelembe vettik (5. dbra). Arra a kdvetkezte-
tésre jutottunk, hogy azért lehetséges ez a hasonlésdg a két td kozott,
mert, bar florisztikailag igen eltérdek, a domindns fajok megegyeznek. Hang-
silyoznunk kell azonban, hogy egyszeri mintavételrdl van szé, tehat ezek az
eredmények a két t6 egyszeri dllapotdt tikrozik.

Kozismert, hogy amig a tavi fitoplankton esetében dltaldban a tdpanyag
mennyisége a limitdld faktor, addig a bevonatndl a hozzadférhetd alzatért
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folytatott harc is fontos tényezd. Ezért a leggyakoribb perifitikus algdk
kiilonboz6 stratégidkkal rendelkeznek a szubsztrét megszerzéséért (6. dbra).
A mi legdomindnsabb algdnk az Achnanthes minutissima ROEMER és mtsai (1984)
szerint az egyik legtobb tapaddsi stratégidval rendelkezd alga. Igen sok to-
ban (DICKMAN 1973) és folydban taldltdk meg mint domindns perifitikus szer-
vezetet (ANTOINE és BENSON-EVANS 1986), ami annak kdszonhetd, hogy a
szubsztrdt minGsége szerint nem vdlogat. Kozvetlenil a vizbe meriilé tdrgyak
felszinén vagy a vizi makrofitonokon is meg tud tapadni, de mds algdk sejt-
faldn vagy kocsonydjdn is, rovid kocsonyanyéllel. A testhosszandl tobbszor
hosszabb nyelet is képes noveszteni, s azzal rogziil az alzathoz. A mdsodik
legdomindnsabb szervezet mindkét tdéban a Cymbella lacustris volt. Ez a fa]
egy hosszl csoszer(l kocsonydt fejleszt, amibe a sejtek egymds mogott feksze-
nek. Igy egyetlen sejtnyi alapteriiletet foglal el a fondl, mégis olykor tobb
szdznyi sejt is élhet a nddhoz rdgziilten. Ugyanilyen stratégia szerint tapad
a Cymbella affinis is. A Rhoicosphenia és Gomphonema fajok egy harmadik
stratégia szerint tapadnak. Egy pontbél mint egy virdgcsokorbdl a virdgsza-
lak, kocsonyanyelek indulnak, ezek végén egy-két sejt iil. A Diatoma és Fra-
gilaria nemzetség tagjai az Osszekapcsoldddssal szintén helyet csokkentenek.

Ezek a mi mintdinkban domindns szervezetek uUgymond szerkezetépitd elemek
volta. A bonyolult hdromdimenzids térstrukturdban aztdn az egyéb szervezetek
a tavakra jellemzd florisztikai Osszetételben telepedhetnek meg.

Mivel mintdinkban az egyes genusokhoz tartozdé domindns fajokndl a straté-
gidk megegyezOek, ezért kivancsiak voltunk arra, hogy ha eltekintiink a faji
hovatartozdstdél, és a clusteranalizis alapmdtrixaként egy genus-mintavételi
hely mdtrixot vesziink, milyen elvdldst kapunk. Ekkor a kiilonbségek jobban
elmosddtak, szinte nem is kaptunk egységes csoportot (7. dbra), vagy ha
igen, kicsi volt a hasonldsdga.

Az antropogén hatdsoknak Jjobban kitett Velencei-tdé kiilonbtzd helyekrol
szarmazdé nddbevonatainak Osszdiverzitdsa és Osszegyenletessége alig kisebb,
mint a haboritatlanabb Fertdé.

Osszefoglaldas

A Velencei-t6 és a Fertd nemcsak antropogén hatdsokat tekintve kiilonbozd,
hanem egymdstdl viszonylag tdvol helyezkednek el, koztik semmiféle vizfo-
lyds-Osszekottetés nincs. A vizsgdlt részek nddasainak algabevonatdban mégis
sok hasonldsdgot taldltunk. Ennek oka feltehetdleg a két té viztipusainak,
valamint a mdr leirt tapaddsi stratégidkat kovetd domindns fajoknak a hason-
1ésdga.
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A Velencei-t6 vizsgdlt nddbevonata florisztikailag egysegesebb képet mu-
tatott, mint a Fert6é. A Fertdhoz képest tobb volt a mintak tobbségébdl eld-
keriilt (négyes, 0tBs konstancidjli), €s kevesebb a csak egy-két mintdban meg-
taldlt (l-es konstancidjd) faj.

A két té perifitonja florisztikailag jél kiilonvalt a clusteranalizis so-
ran, ha azonban a mennyiségi viszonyokat is figyelembe vettik, akkor mdr nem
volt ilyen éles az elvdlds. A Fert6 barna vizeibdl vett mintdk példdul job-
ban hasonlitottak a Velencei-td egyes mintdihoz, mint a Fertd egyéb vizeibo6l
vett mintdkhoz.

A mintdinkban domindns szervezetekként megtaldlt algdk kiilonbozd tapaddsi
stratégidkkal rendelkeznek ugyan, de az ugyanabba a genusba tartozé fajok
ugyanazt a stratégidt kovették mindkét té bevonatdt.

Az antropogén hatdsoknak Jjobban kitett Velencei-td Osszdiverzitdsa és
osszegyenletessége alig volt kisebb, mint a hdboritatlanabb Fert6e.
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2. téblazat

Table 2
A Velencei-td és a Fert6-td algafajai
Alga species of Lake Velencei and Lake Fertd
FOKV  KF
CYANGPHYTA
Aphanocapsa grevillei (HASS.) RABENH. ¢
Chroococcus minimus (KEISSL.) LEMM. % 1
C. minor (KG.) NAG, x - 1
C. minutus (KG.) NAG x + 1 2
Gomphosphaeria lacustris CHODAT. + 5 1
Lyngbya hyeronymusii LEMM. + 1
L. limnetica LEMM. + 2 2
L. martensiana MENEGH. + 1
Merismopedia glauca (EHR.) NAG. + 1 1
M. punctata MEY. + 1
M. tenuissima LEMM. + 1
Microcystis aeruginosa KG. 2
M. pulverea (WOOD) FORTI + 1
Nostoc sp. 7
Oscillatoria sp. + 2 2
Pseudanabaena cateneta 7 LAUTERB. + 1
Spirulina subsalsa OERST. + 1
S. subtilissima Kg. + 1
BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes lanceolata BREB. 1
A. minutissima KG. + 5 5
Amphora coffeaeformis (AGARDH) KG. o 1
A. commutata GRUN. + L
A. libyca EHR. + 3
A. ovalis (KG.) KG. + 2 2
A. pediculus (KG.) GRUN. + 2
A. veneta KG. + 1
Anomoeoneis sphaerophora (EHR.) PFITZER + 1
Attheya zachariasi J. BRUN. 1
Bacillaria paradoxa GMELIN + 2
Caloneis amphisbaena (BORY) CLEVE |
S. silicula (EHR.) CLEVE 1
Campylodiscus clypeus EHR. + 4 3
C. hibernicus EHR. x 3 2
Centrales sp. 4
Chaetoceros muelleri LEMM. 1
Cocconeis pediculus EHR. + 3
C. placentula EHR. + 5 E
Cyclostephanos dubius (FRICKE) ROUND o 1
Cyclotella atomus HUST. o 1
C. catenata BRUN. + ]:
C. comta (EHR.) KG. + 1
C. meneghiniana KG. o + 2 5
C. pseudostelligera HUST. o 1
Cymbella affinis KG. % % s 3
C. amphicephala NAG. + 2
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2. tdblazat folytatdsa

Contd Table 2

C. aspera (EHR.) CL.

C. austriaca ? GRUN.

C. cistula (EHR.) KIRCHNER

C. cymbiformis AGARDH

C. elginensis KRAMMER

C. hustedtii KRASSKE

C. lacustris (Ag.) CL.

C. laevis NAG.

C. lanceolata (EHR.) KIRCH.

C. prostrata (BERKELEY) CL.

C. silesiaca BLEISCH

Cymbella sp.

Diatoma elongatum Ag. o

D. hiemale (LYNGB.) HEIBERG

D. vulgare BORY

Diploneis sp.

Entomoneis alata (EHR.) EHR.
Epithemia adnata (KG.) BREB.

E. sorex KG.

Eunotia lunaris (EHR.) GRUN.
Fragilaria brevistriata GRUN.

F. capitata (EHR.) LANGE-BERT.

F. capucina var. vaucheriae (KG.) LANGE-BERT. o
F. construens (EHR.) GRUN.

F. construens var. venter (EHR.) GRUN. x
F. pinnata EHR. o

F. tabulata (C.A. AG.) LANGE-BERT.

F. ulna (NITZSCH.) LANGE-BERT.

F. ulna var. acus (KG.) LANGE-BERT.
Gomphonema acuminatum EHR.

G. angustatum (KG.) RABEN.

G. clavatum EHR.

G. gracile var. lanceolata (KG.) CL.
G. olivaceum (HORNEMANN) BREB.

6. olivaceum var. calcareum (CL.) CL. o
G. parvulum (KG.) KG.

G. truncatum EHR.

6. ventricosum GREGORY

Gyrosigma acuminatum (KG.) RABENH.
Mastogloia smithii THWAITES
Melosira granulata (EHR.) RALFS. o
M. granulata var. angustissima MULL. o
M. italica (EHR.) KG. o

Navicula capitata var. hungarica (GRUN.) ROSS
N. capitatoradiata GERMAIN

N. cari EHR.

N. cryptocephala KG.

N. cuspidata (KG.) KG.

N. digitoradiata (GREGORY) RALFS.

N. halophila (GRUN.) CL.

N. lanceolata (AG.) EHR.
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2. tdbldzat folytatdsa
Contd Table 2

N. menisculus SCHUMANN o
N. oblonga KG. o.

N. obsolata GRUN.

N. placentula (EHR.) GRUN.
N. pupula KG.

N. pusilla W. SMITH

N. radiosa KG.

N. veneta KG.

N. viridula (KG.) EHR.
Nitzschia acicularis W. SMITH * 1
N. amphibia GRUN.
N. amphibioides HUST. + 1
N. angustata (W. SMITH) GRUN. + 2

N. constricta (KG.) RALFS. + 1
N. filiformis (W. SMITH) VAN HEURCK + 1
N. hungarica GRUN. + 1

N. levidensis (W. SMITH) GRUN. + 1
N. linearis W. SMITH + 3

N. obtusa W. SMITH

N. palea (KG.) W. SMITH +
N. paleacea GRUN.

N. sigmoidea (NITZSCH) W. SMITH

N. sublinearis HUST.

N. tryblionella HANTZSCH.

Nitzschia sp. I. + 3
Nitzschia sp. II. + 4
Nitzschia sp. III. + 1
Opephora martyi HERIBAUD + 1
Ophiocytium capitatum WOLLE + :
Pinnularia gibba EHR.

Rhoicosphaenia abbreviata C. AG.) LANGE-BERTALOT +
Rhopalodia gibba (EHR.) 0. MULLER +
R. gibberula (EHR.) 0. MULLER

Surirella elegans EHR. + 1
S. ovalis BREB. .
S. peisonis PANT. + 1
Synedra pulchella KG. + i
Thalassiosira pseudonana HASLE et HEIMDAL o + il

%
=N W Wwn
—

+ + + 4+
+ + + o+ o+
R ]

+ o+ o+ o+ o+ o+ +
—

+ + + +
—
=3

+
N
N

XANTHOPHYCEAE

Goniochloris mutica (A. BRAUN) FOTT o + il
6. fallax FOTT + 2

EUGLENOPHYTA

Euglena polymorpha DANG. + 2
Euglena sp.

Lepocinclis fusciformis (CARTER) LEMM.
Phacus curvicauda SWIR.
Trachelomonas sp.

(= R

+ + + o+
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2. téblazat folytatdsa

Contd Table 2

PYRROPHYTA, Cryptophyceae

Cryptomonas erosa EHR.

PYRROPHYTA, Peridineae
Peridinium hiemale SCHILLER

CHLOROPHYTA

Closterium parvulum NAG.
Coelastrum microporum NAG. in A. BR.
Cosmarium botrytis MENEGH.

C. granatum BREB.

C. laeve RABENH.

C. laeve var. westii KRIEG. et GERL.
C. polygonatum HALASZ

C. tenue ARCH. W. WEST

C. trilobulatum REINSCH. W. WEST
Crucigenia quadrata MORR.

C. tetrapedia (KIRCHN.) W. et G. S. WEST

Granulocystopsis coronata var. coronata (LEMM.) HIND.

Kirchneriella obesa (W. WEST) SCHMID.
Lagerheimia subsalsa LEMM.
Monoraphidium griffithii (BERK.) KOM.-LEGN.
Mougeotia sp.

Oocystis lacustris CHOD.

0. solitaria WITTR. in WITTR. et NORDAT.
Oocystis sp.

Pediastrum boryanum (TURP.) MENEGH.

P. boryanum var. cornutum (RACIB.) SULEK
P. duplex MEYER

P. tetras (EHR.) RALFS.

Risoclonium hieroglyphicum C. A. AG.) KG.
Scenedesmus acuminatus (LAGERH.) CHOD.

S. ecornis (EHR.) CHOD.

S. opoliensis P. RICHT.

S. quadricauda (TURP.) BREB.

Spirogyra sp. 1.

Spirogyra sp. II.

Staurastrum cingulum (W. et G. S. WEST) G. M. SM.
Tetraédron caudatum (CORDA) HANSG.

T. minimum (A. BR.) HANSG.

Ulotrichales sp.

Magyardzat:
V = Velencei-t6, F = Fertd, K = konstancia.
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COMPARATIVE ALGOLOGICAL STUDY OF THE REED-PERIPHYTON
IN LAKE VELENCEI AND LAKE FERTO

E. Acs!—K. Buczk6!—Gy. Lakatos?

Quantitative algological investigations of the periphyton of reed were carried out in two
large shallow lakes of Hungary. Lake Velencei (latitude: 47 13'N, longitude 18 35'E, altitude
103.3 m a.S.L., mean depth 1.3 m) is one of the most popular recreation centers sc that the
natural life of the lake is greatly disturbed.

The Hungarian part of Lake Fertd (latitude 47 38'-47 51'N, longitude 16 41'-16 52'E, alti-
tude 113 m a.S.L., mean depth 1.3 m) has been in closely natural state because the utilization
of marsh is prohibited in this area.

Both lakes can be characterized by a wide reed belt separating water bodies differing in
water quality. The area of grey water has high concentrations of suspended solid materials and
low transparency, the area of brown water is highly transparent and there in a transitional
area.

Periphyton samples were collected from the reed right below the water surface (Figs 1, 2).
A total of 177 taxa were identified, 104 present in the periphyton of Lake Velencei and 111
taxa in Lake Fertd. The two lakes have 38 taxa in common.

Cluster analysis based on Jaccard’s similarity coefficient confirmed the floristic differ-
ences of periphyton in the two lakes.

The most abundant species of periphyton were typical sessile forms.

The diversity in the individual samples showed only slight changes between the two lakes
(Fig. 8.

]
(Cim — Address: lTTM Novénytar, Budapest, PE. 222., H-1476;
24 TE bkoldgiai Tanszék, Debrecen, Pf. 14., H-4010, Hungary)
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Bot. Kozlem. 78. kotet 1—2. flizet 1991.

FENOLOGIAI VIZSGALATOK A NAGY SZELTIPPAN
(APERA SPICA-VENTI L. (P.B.) GYOMNOVENYEN

SZEKERES FERENC

Elfogadva: 1990. janudr 4.

Bevezetés

Az €16 organizmusok a szliletéstdl az elmildsig kiilonbozd fejlodési szaka-
szokon mennek at. A magasabbrendl novények egyedi (ontogén) fejlodése nem
homogén lefolydsid, morfoldgiai feléplilése és belsé mikodése szempontjdbol
szakaszokbdl dl1. Az egyedfejlodés folyamdn a ndvény életében kiilonféle ala-
ki-szerkezeti, fizioldgiai €s biokémiai vdltozdsok torténnek, ezek a belsd
védltozdsok azonban nem esnek egybe a kilsd morfoldégiai vdltozdssal. Minden
egyes fejlodési szakasszal G(j struktdrdk, Gj alaki vdltozdsok jelennek meg,
a sorozatban egymdsbdl kifejlodé stddiumok visszafordithatatlanul haladnak
tovdbb. A novény dtlagos €lettartamdat a rd jellemzd genetikai adottsdgokon
kivil a kornyezetének biotikus és abiotikus hatdsai szabjdk meg. Az egyed-
fejlédés folyamdn a novény vdaltozd erdssegl bioldgiai reakcidval vdlaszol az
egyes id6jdrdsi elemekkel szemben, vegetativ életszakaszban ellendlldbb, ge-
nerativ életszakaszban érzékenyebb habitust mutat a kornyezeti viszonyokkal
szemben. A fenofdzisokat kovetd habitusbeli vdltozdsok jellegzetes egymds-
utdnisdga differencidltabban Jjelenik meg az egyszik( novényeknél, mint a
kétszikleknél.

Az elsd hazai ©ndlld fenoldgiai hdldzat megszervezése STAUB (1873) nevé-
hez f(z6dik, a megfigyelése bOvitése €és kiszélesitése HEGYFOKY (1914),
GYORFFY (1923), RETHLY (1923), SULYOK (1929), KEOPECZY-NAGY (1941) erdfeszi-
téseinek eredménye. A rendszeres adatgyljtés hatdkore a legfontosabb vadon
€16 fékra, cserjékre, ldgyszdrdakra, tovdbbd mez6gazdasdgi kulturnovényekre
ter jedtek ki, ugyanakkor az iddjdrdsi elemek pdrhuzamos regisztrdldsa a las-
san kiépiilé meteoroldgiai megfigyeldhdldzat miatt akadozott. Eppen erre mu-
tat rd KARPATI és KARPATINE (1953) a hazai fenoldgiai kutatds eredményeire
visszatekintve, hogy az Uttoré fenoldgusok eredményeit csak tdjékoztatd-
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sul vehetjik figyelembe, igen nagy dvatossdggal, mert a novényegyedek feno-
ldgiai viszonyaira nem kapunk teljes érték( felvildgositdst. A felvételezé-
sekben nem voltak eléggé tekintettel a kornyezeti viszonyokra. Nem vették
figyelembe, milyen Okotipusokkal dolgoznak. Igen lényeges szempont a fenold-
giai vizsgdlatokndl minden vizsgdlt novényfajndl megadni a termdhelyi adato-
kat, mert néhdny napos fenoldgiai eltoldéddst okoz a termdhely domborzati
adottsdga, expozicidja. A vizsgdlt novényfajok egy-egy fenoldgiai szakaszdra
kiterjedt kordbbi megfigyeléseket felvdltotta a novényfaj egész életcikluséat
dtfogé fenoldgiai elemzés, valamint a fenofdzisok hosszisdga és az idGjdrési
elemek kozotti Osszefiiggés alapos feltdrdsa (FATHY 1947, KULIN 1953, BERENYI
1950). A kisérleti fenoldgiai kutatds kozelmiltbeli kiemelkedd egyénisége
MANDY (1955, 1960) volt. A termesztett novények tenyésziddszakdt vizsgdlva
kifejti, hogy az id6jdrds szesz€lyességének ldatszdlagos ingadozdsa sok eset-
ben érzeékenyen érinti a novényeket. Az id6jdrds hatdsai hol kedvezdek, hol
kedvezdtlen hatdsldak és befolydsuk a tenyészidfszak kiilonbozd szakaszaiban
eltérd mértékben érvényesilnek.

Ha a tenyésziddszaknak minden szakaszdban kedvezok volndnak a feltételek,
akkor a novény fejlédése és novekedése is a legintenzivebb lenne, tovdbbd a
legrovidebb.

Az id6jdrds kedvezOtlen alakuldsa, a szélsOséges periddusok visszavetik
a novényt a fejlédésben, vagy az egyes szakaszokat fejlodésikben megnydjt-
Jék, 1gy tenyészidejiik meghosszabbodik. A magyar buzafajtdkkal végzett oko-
légiai vizsgalat sordn kideriilt, hogy a keléstdl az érésig hizdddé fenoldgiai
fazisok megjelenési iddpontjainak ingadozdsa csokken, valamint az is, hogy a
vizsgdlt buzafajtdk kozott fenoldgai szempontbdl lényeges kiilonbség nincs.
A specidlis adatgy(ijtési mdédszerek koziil VARGA-HASZONITS (1977) hédrmat emel
ki: a pdarhuzamos meteoroldgiai €és fenoldgiai megfigyeléseket, a kiilonbozd
éghajlatd terlleteken egy idoben végzett vetést, majd a szakaszos vetés
médszerét.

LIETH (1974) a felvételezési mddszerek alapjan megkiilonboztet leird és
analitikus jellegl fenoldgiai elemzést. A leird elemzés felhaszndldsdval &l1-
lapitjék meg a tavaszi és 6szi évszakok kezdeti idépontjait kisebb foldrajzi
egységekre vonatkoztatva. Az Egyesiilt Allamokban a Cercis candensis L. és a
Cornus florida L. lombosoddsdnak kezdete Jelzi a tavasz, az Acer rubrum L.
és a Liriodendron tulpiflora L. leveleinek 50%-o0s elszinezbddése az Gsz kez-
deti id6pontjait. Az analitikus mdédszer lényege abban 411, hogy az adott
fenoldgiai stddiumokat (pl. Cercis canadensis L. és Cornus florida L.) vi-

rdgzdsat miképpen befolydsoljédk a kornyezet biotikus és abiotikus elemei.
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FATHY (1947) azt javasolja, hogy az Gszi blizandl a megfigyelés korét ki kell
terjeszteni a vetés, bokrosodds, kaldszhanyds, zold- és tejesérés, aratds,
cséplés fenoldgiai szakaszaira is. FRENCH és SAUER (1974) a természetes
gyepdllomdnyt alkotd flGfélék fenoldgiai tanulmdnyozdsdra modellvizsgdlatot
keszitettek. A megtervezett fenmoldgiai modellben 14 fenoldgiai stadium elem-
zését tervezteék.

A vizsgdlat célkit(zése az 6szi és tavaszi periddusban kicsirdzott egye-
dek vegetdcids periédus tartamidejének, a fenoldgiai stddiumok fézistartamd-
nak megdllapitdsa, tovdbbd az egyes fejlodési szakaszok hdOsszeg-sziikségle-
tének rogzitése volt, szabadtéri tenyészedényes vizsgdlati mddszer segit-
segevel.

Anyag és modszer

Az Apera spica-venti gyomfiivon végzett tenyészedényes fenoldgiai menfi-
gyeléseket 1971/72. és 1972/73. évi tenyészidbszakban folytattuk le. A feno-
logiai felveételezéseket az Oszi és tavaszi vetés(i gyomnovény populdcidn vé-
geztik. A vetéshez szikséges anyagot a Devecseri Allami Gazdasdg A-1 blza-
tdbldjardl gyGjtottik, a terméseket tisztitottuk, ezt kovetéen 18 OC-os hd-
mérsekleten taroltuk. A szdntéfoldrél szdrmazd homoktalajjal toltott te-
nyészedényekbe egyenként 100-100 db termést vetettink, 4-szer megismételve,
a magdgyat 1 cm-es takardréteggel fedtik. Miutdn az Apera spica-venti sza-
badtéri csirdzdéképességére vonatkozd adatok még nem dlltak rendelkezésiinkre,
a vetések ismétlését 4 sorozatban véletlen elrendezésben keriltek bedllitds-
ra az MTA Novényvédelmi Kutatdintézet Tenyészkertjében. A vetések négyszeri
ismétlésével a novénypopuldcid egyedszdmdt akartuk megndvelni a matematikai
elemzéshez szikséges mérték szerint. Az egyes sorozatokban feljegyzett csi-
rdzokepesseég dtlagértékeit az aldbbiakban kézoljik: 1971/72. évi 0szi vetés:
34,2%, 31,6%, 35,5%, 36,3%, tavaszi vetés: 25,7%, 26,8%, 27,0%, 24,1%;
1972/73. évi Gszi vetés: 28,5%, 29,1%, 27,4%, 30,1%, tavaszi vetés: 14,0%,
15.6%; 12,5%; 13:6%:

Az effektiv hoosszeg kiszamitdsdndl az 06szi blza bdzishomérsékletét
+ 2 OC-t vettik figyelembe.

Az effektiv homérsékleti Osszeget az aldbbi képlet segitségével kaptuk
meg :

t-= ﬂ(tk - tD)

ahol a ty = a tenyészidfszak kozéphomérséklete,
ty = a vdlasztott kiiszobhomérseklet.

Az egyes fenofdzisok bekdvetkezését és befejezését a vizsgdlt populdcid
egyidejd megfigyelésével Ugy regisztrdltuk, hogy a fenoldgiai stddiumok kez-
detei a populdcid 10%-an kellett hogy dthaladjanak. A stddiumok befejezodé-
sét a Jelensegeknek a noveényegyedek 90%-dn vald &thaladdsa Jjelentette.
A kornyezet levegb hoémérsekletét, pdratartalmdt és a csapadékmennyiség ala-
kuldsdt a kisérleti téren feldllitott meteoroldgiai dllomdsi hdzikdban elhe-
lyezett termohidrogrédf és kinti csapadékmért segitségével regisztrdltuk. Te-
kintettel a specidlis korilményekre, a gyomntvényen végrehajtott folyamatos
fenoldgiai megfigyelések mds eéghajlatd vidéken parhuzamos mérésekre nem td-
maszkodtak, a kapott eredmények csak kozvetlenil a kisérleti hely éghajlati
viszonyaira €és annak kdrnyékére -szoritkoznak, valamint tdjékoztatd jelle-
gliek.
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Az egyes fenoldgiai szakaszok tartamideje és a hdosszegek kozotti kol-
cstnhatds szorossdgdt regresszids analizis segitségével értékeltik.

Eredmények

Az egyéves fejlodésl, €letforma tekintetében T2—es csoportba sorolt (UJ-
VAROSI 1976) Apera spica-venti adott teriiletre vonatkozd gyomndvényalloménya
0szi €s tavaszi csirdzdsdi novényegyedek vdltozd ardnyd egylittesébdl 811. A
vizsgdlati években uralkodd szokatlanul enyhe téli id6jdrds szemléltetésére
az 1. és 2. dbrdk a léghdmérseéklet havi kozéphomérsékletének és havi csapa-
dékosszegének eltéréseit mutatjdk az 50 éves atlagtél. A 3. dbra a vizsgdla-
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1. dbra. A vizsgdlati idGszak homérséklet és csapadék havi kozépértékeinek eltérései
az 50 éves dtlagtol

Figure 1. Differences of monthly temperature and precipitation averages of the study period
from means of 50 years
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ti id6szak léghomérseékletét, a pdratartalom havi dtlagdnak és a csapadék-
mennyiség Osszegének alakuldsdt, valamint a fenoldgiai stdadiumok naptéri
id6tartamdt &brdzolja kétéves Osszehasonlité kisérletben. Az dbrdban sze-
repld id6jédrdsi adatokat kiegészitve elmondhatd, hogy az 1971/72. évjdratot
az jellemezte, hogy novemberben a szokdsosndl kordbban kezdddott a hideg, a
december viszont az &atlagosndl enyhébb és csapadékszegényebb volt. A téli
hénapok csapadekmennyiségei sehol sem érik el a sokévi dtlagot. A februdr az
dtlagosndl enyhébb volt. A tavaszi iddjdrds az évszakokhoz viszonyitva kissé
melegebb és csapadékosabb volt, mint az 8szi hdénapoké.
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2. dbra. A vizsgdlati id6szak homérséklet és csapadék havi kozépértékeinek eltérései
az 50 éves dtlagtol

Figure 2. Differences of monthly temperature and precipitation averages of the study period
from means of 50 years
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3. dbra. A nagy széltippan fejlédési stddiumainak dtlagos idGtartama napokban kifejezve

Figure 3. Average duration (in days) of the developmental stages of Apera spica-venti species

(Budapest ,

(Budapest ,

1971—1973)

1971—1973)

/1/ developmental stages; /2/ germination; /3/ 1-, 2-, 3-, 4-leaved stage; /4/ tillering;

/5/ shoot elongation; /6/ panicle opening; /7/ flowering; /8/ fruiting; /9/ autumn sowing:

/10/ spring sowing



Az 1972/73. évjdrat id6jdrdsdt a szdrazsdg és a nagy homérsékleti ingado-
z4dsok jellemezték. Osszel a csapadékos és enyhe novembert, a szdraz és nagy
hémérsékleti ingadozdsokat mutatdé december vdltotta fel. Hideg volt a janudr
és feltGnden enyhe a februdr. A mdrcius és mdjus kimondottan aszdlyos jelle-
get mutatott. Az dprilis vdltozékony, hlvOs €s enyhe periddusok kovették
egymdst. A nydri hdnapok id6jdrdsa a szokdsosndl hlvosebb volt.

A vizsgdlt vegetdcids periddusok kozéphomérséklete 1971/72-ben (novemberi
vetés) 9,6 °C, 1972/73-ban (oktdberi vetés) 8,9 °C, az Gsszes csapadékmeny-
nyiség az el®6z6 eév periddusdban 372 mm, a mdsodik vegetdcids periddusban
332 mm. Az 1971 novemberében vetett termések csirdzdsi idépontja a csapadék-
szegény december €s a hideg janudr miatt februdrra hizddott at. Az Gszi ve-
téslek vegetdcids periddusa 181-253 nap kozott alakult.

Az 6szi vetésl novények fenofdzisdnak alakuldsa

A csirdzds mindkét vizsgdlati évben elhdzédott. Atlagosan 48, ill. 51 nap
id6tartam kozott alakult. A periddusra jellemz6 a léghomérséklet 2,3 OC,
ill. 4,6-3,1 °C havi kozépértékei, a pdratartalom 82%, ill. 81% havi dtla-
gail. A csapadékmennyiség 30 mm, ill. 24—9 mm. Az 0Gsszel csirdzd gyomnové-
nyek leghosszabb fenoldgiai szakasza a valddi levelek fokozatos megjelenése,
a csirandvénykori dllapot. A fenofdzis tényleges, dtlagos iddtartama 91-151

nap. A csirdzds vontatottsdga kovetkeztében a stddiumok takarjdk egymést.
tzen belil a 2 leveles d8llapot fdzistartama a leghosszabb. A gyomnovények
dttelelése 2-3 leveles dllapotban torténik. A téli periddus tartama alatt
a léghdmérseéklet 4,6—11,5 °C, ill. 5,3—12,1 °C havi atlagértékei, paratar-
talom B82%—62%, ill. B82%—61% havi kozépértékei alakultak ki, az Osszes csa-
padékmennyiség 83 mm, ill. 136 mm. A gyomndvények ebben a szakaszban legér-
zékenyebbek a homérsékleti és nedvességi viszonyok vdltozdsai irdnt. A bok-
rosoddsi stddium d4tlagosan 25-30 napig tart. A homérsékleti kozépértékek
17,8 °c, i11. 9,8—17,1 °C, paratartalom havi &tlaga 73 mm. A szarbaindulds
€s bugahdnyds id6tartama 10-20 nap kozott alakult. Az id6jdrdsi elemekkel
szemben ebben a periddusban érzékenyebbek a gyomnoveények. Ebben a fenoldgiai
szakaszban homérsékleti stlagkent 15,3—17,1 °c, ill. 15,3—19,9 °C, a para-
tartalom 65%, ill. 55—65% havi dtlagait regisztrdltuk. A csapadékmennyiség
értékei 78 mm-t, ill. 100 mm-t mutattak. A virdgzdsi fenofdzis dtlag idotar-

tama 20 nap. Ennek a periddusnak léghOomérséklet kozépértékei 19 OC, 111
19,9 OC, pdratartam 65%, ill. 65%-0s dtlagot éri el, az Osszes csapadékmeny-
nyiség 63 mm, ill. 100 mm. A szemérés fenofdzisa dtlagosan 25 nap. A fenofd-
zis szakasz léghtmérseklet havi dtlagai 31,7 OC, ill. 20,6 OC, a pdratartam
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69%, ill. 66% atlagértéket mutatott. A csapadékmennyiség ebben a periddusban
93 mm, ill. 50 mm volt. Az 1971/72. évi vegetdcids periddus 10-12 nappal ké-
stbben fejez6dott be, mint az 1971/72. évi vegetdcids peridédusban vetett

gyomnoveényeke.

A tavaszi vetésl gyomnovények fenofdzis alakuldsa

A tavasszal (mdrcius) vetett gyomnovények &tlagos vegetdcids periddus
id6tartama 122-138 nap. A csirédzds az 1972/73. évjdratban 14 nappal késtbben
xezdddott, ebben a vegetdcids periddusban uralkoddé aszédlyos (3 mm csapadék)
id6jdrds kovetkeztében. A csirdzds fenofdzisa dtlagosan 30 nap. A fdzistar-
tamban 3,2 DC, 113 9.8 i 1léghdmérsékleti &tlagok uralkodnak, a pdratartam
dtlagértékei 62%, ill. 61%-os. A lehullott csapadékmennyiség 10-40 mm, ill.
67 mm-es dtlagok. Az életciklus leghosszabb fenofdzis periddusa a csirano-
vénykori dllapot, amelynek &tlagos fizioldgiai id6tartama 70, ill. 60 nap.
Négyleveles dllapotig tartd csirdzdsi szakaszon belil az 1-2 leveles fejlo-
dési stddium hossza a 40 napot is elérte. Ebben a fenofdzisban a gyomndvények
fokozott érzékenységgel reagdlnak a kiilsd homérsékleti és nedvességviszo-
nyokban bedlld vdltozdsokra. A fenofdzis periddusa alatt a 1éghdmérséklet
havi d&tlaga 3,2—15,3 OC, ill. 5,9-17,1 OC kozott alakul, pdratartam dtlag-
értékei 62-73%, ill. 68-55% kozOtt mozgott, a csapadékmennyiség 131 mm, ill.
78-3 mm. A bokrosoddsi stddium 25-21 napig tart. Ez iddszak alatt a 1égho-
mérséklet dtlagértékei 15,3—19,9 OC kozott vdltoznak, a paratartam dtlagér-
téke 73%, ill. 65%, a lehullott Osszes csapadékmennyiség 786 mm, ill. 100 mm.
A szdrbaindulds és bugahdnyds dtlagos id6tartama 20 nap. A virdgzds és szem-

gérés fenolégiai fdzisa dtlagosan 10, ill. 20 nap. Ebben az id6szakban a lég-
hémérséklet havi dtlagai elérik a 21,7 OC——20,6 % értékeket, a pdratartam
69%, 1l1. 55%, az Osszes csapadékmennyiség 93 mm, ill. 50 mm. Az 1972/73.
évjaratban a tavaszi vetésl gyomndvények novénydllomdnya 0-10 nappal késdbb
fejezi be vegetdcids fejlodését az eldzd évjdrat novénydllomdnydhoz képest.
A hosszabb ideig fennmaradd aszdlyos periddusok (10-20 nap), valamint a tar-
s =~ 35 9 napi hdmérsékleti kozépértékek hatdsdra megnyldlik a csirandvény
kori fejlodési szakasz. Megfigyeltik, hogy az érzékenyebb novényegyedek fia-
tal levelei csdcsi, ill. lemez oldalsé részén hirtelen elszdradnak, vagy su-
lyosabb esetekben a tovek kifogynak. A fagydsbdl eredd kdrosodds mértéke
1971/72-ben 11-12%, 1972/73-ban 4-5% az 0Ossz-novénydllomanyhoz képest. A
szarbaindulds €s bugahdnyds iddszakdban jelentkezd aszdlyos periddus (1972/

73. tenyészidbszak mdrcius, mdjus hénapjai) meggdtolta a mdsodlagos hajtdsok
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1. tdblazat

Table 1.
Az Apera spica-venti vegetdcids periddusanak hosszisdga €s az egyes fenofdzisok tartamdra vonatkozd effektiv hddsszegek

a kétéves vizsgdlati periddusban
Length of vegetation periods and effective temperature sums for phenophases for the two study years
/1/ phenophase; /2/ duration time; /3/ physiological phenophase (days); /4/ temperature sum; /5/ sowing; /6/ germination; /7/ 1-, 2-, 4-, 4-
leaved stage; /8/ tillering; /9/ shoot elongation; /10/ panicle opening; /11/ flowering; /12/ fruiting; /13/ duration of vegetation period

P /2/ Fenofédzisok /3/ E'gy.es /4/ /2/ Fenofézisok 13/ Eg){es /4/
/1/ Fenofédzis . fenofdzisok i i fenofdzisok el
megnevezése Tps fiziolégiai R gL fiziolégiai Hiteang
id6tartama Se C iddtartama s H
id6tartama (nap) id6tartama (nap)
/5/ Vetés: XI. 5. 19/, Vetés: III. 5.
/6/ Csirdzas IL. 1s =TIL. 20, 48 198 IIT. 15— IV 15: 30 320
1 leveles 4llapot II. 10.—III. 5. 23 103 III. 2G.— 1Iv. 10. 20 217,5
1/ 2 leveles &llapot IT. 25.<IIL. 3. 34 255,55 W, 5, = IV, 25, 20 241,5
3 leveles dllapot IIT. 31.= 1IN 20, 20 248 W, W~ Y. 10, 20 218
4 leveles dllapot Iv. 20.— V. 10. 20 208 V. 10.— V. 20. 10 143
/8/ bokrosodés V. 25.— V. 20, 25 2917 Vi 20— VL. 15 25 373
/9/ szérbaindulés Vi 10.— V. 20: 10 143 VI. 10.— VI. 20. 10 195,5
/10/ bugahényds V. 20.— VI. 10. 20 373 VI. 20.—VII. 1. 10 212,5
/11/ virdgzés VI. 10.— VI. 30. 20 370 VII: 5. —VIL. 23. 18 387
/12/ szemérés VI. 30.—VII. 25. 25 476,5 Vvil. 15.—VI1. 30. 15 352
/13/ Vegetécids periddus
id6tartama 181 2672 138 2720
/5/ Vetés: X. 5. 1972/73. Vetés: III. 5.
/6/ csirdzés XI. 20.— I. 10. 51 24 Iv. 1. — Iv. 30. 30 239
1 leveles dllapot XI. 20.—XII. 20. 30 37 Iv. 10.— Iv. 30. 20 125
71/ 2 leveles dllapot XLis 1 =~ 1L 20s 82 36,5 Iv. 20.— V. 10. 20 237,35
3 leveles dllapot TLs 1s =ILL.. 205 38 55,5 V. 10.— V. 20. 10 118,5
4 leveles dllapot IIT. 10.— IV. 20. 41 288,5 V. 20.— V. 30. 10 171,5
/8/ bokrosodés Iv. 10.— V. 10. 30 1915 V. 30.— VI. 20. 21 362,5
/9/ szérbaindulés V. 10.— V. 30. 20 283,5 VI. 20.—VII. 5. 15 244
/10/ bugahédnyéds VL. 9% = VL. 15, 10 170,5 VII. S —VII. 15. 10 191.5
/11/ virdgzés Vi. 15.-VII. 5. 20 338,5 VII. 10.—VII. 20. 10 188,5
/12/ szemérés VIL. 54 ~VII. 30: 25 447 VII. 10.—VII. 30. 20 364

/13/ Vegetécids periddus
id6tartama 253 1868,5 122 2332



bugahdnydsdt, a hajtdsok meddok maradtak €s fejlodésiikben elakadtak. Az Gsz-
szes dllomdny 8-11%-4n volt megfigyelhet6 a meddd hajtdsok ardnya.

A novények egymdst kovetd fejlodési stddiumdhoz bizonyos mennyiségl ho-
Osszegre van szikség. A nagy széltippan naptdri vegetdcids periddusdhoz €s
az egyes fizioldgiai fenofdzisokhoz szikséges hddsszeget az 1. tdbldzat fog-
lalja Ossze. Az Gsszel vetett gyomnovény dllomdny, a két évjdratot Osszeha-
sonlitva, a vegetdcids periddus kezdetétdl a teljes befejezéséig 2672 B
1868 °C hémennyiséget igényel, a tavaszi vetésl gyomnovény dllomany héosz-
szeg-igénye 2720 °C—2332 °C kizitt ingadozik. Az Gsszel vetett gyomndvények
csirdzdsi hoigénye 24 °C—198 °C kizott alakult, a tavaszi vetésteké 320 °C—
239 OC kozott valtozott. Az 1-4 leveles csiranovény kori &llapot fizioldgiai
fazistartama 1012,5 °C—441 °C, a tavaszi vetésGekénél 1140 °C—891,5 °C ho-
mennyiséget igényelnek. A bokrosoddsi €s szdrbainduldsi fejlodési szakaszt

az 6sszel vetett gyomnovény dllomdny 1454,5 DC——916,5 OC, a tavaszi vetéslek
gyomndvénydllomdnya 1700 Bp—1498 ¢ héosszeg mellett érik el.

A 3. dbrén a fenofdzis id6tartamdt vizsgdlva kitGnik az, hogy a gyomno-
vény életciklusa 1971/72. évjdratban rovidebb, tehdt a novényallomdny fej-
16dési Uteme gyorsabb, mint az 1972/73. évjdratban vizsgdlt novényalloményé
volt. Az 1972/73. évjdratban a fejlédésben vald lemaradds az egyes fenold-
giai stddiumokban a kovetkezOképpen alakult: csirdzdsndl 3-14 nap, csiranc-
vény kori stddiumban 7-48 nap, bokrosoddsi stddiumban 5 nap, szemérés ido-
szakdban 8-10 nap késést jegyeztink fel.

Az effektiv hoosszegek €s az egyes fenofdzisok kozotti szoros osszefiig-
gést matematikailag megprébdltuk bizonyitani. A kiinduldsi képlet az

n=1£/Jt=a+bl t volt (VARGA-HASZONITS 1977), ahol
n = a fenofdzis id6tartama,
Z:t = az effektiv hdosszeg,
a és b = konstansok.

A szdmitdsokat a csirdzds fenofdzis adataival végeztik el. A regresszids
analizissel végzett szdmitdsokban az n = Y és a t = X vdltozdk voltak. A
korreldcids koefficiens értéke 0,3770, ami igen laza Osszefiiggésre utal. A
kiszdmitott regresszids koefficiens b = 0,0758, az a = 54,78. A szamadatok
arra engednek kovetkeztetni, hogy a kisérletben szerepld kevés novényszdam
kovetkeztében a megfigyelt Osszefiiggések szorossdga nem igazolhatd. A tovdb-
bi fenofdzisokra az Osszefliggés szorossdgdnak kiszamitdsatdl eltekintet-
tink.
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Usszefoglalas

Két egymdst kovetd évben, 1971/72- és 1972/73-ban, vizsgdltuk eurdzsiai,
ill. euroszibériai eredetl, egyéves fejlodésd, Tz—es életformacsoportba tar-
tozé Apera spica-venti (L.) P.B. gyomndvény vegetdcids periddusdnak tartam-
idejét, az egyes fenoldgiai stddiumok fdézistartamdt, valamint az egyes fej-
16dési szakaszok h6Osszeg-sziikségletét.

A vizsgdlati eéveket Osszehasonlitva, eltérés mutatkozott a gyomnovény-
4dllomdny vegetdcids periddus hosszdt illetéen, az egyes fejlodési szakaszok
kezdeti id6pontjdban, valamint az 6szi vetés( gyomnovény-dllomdny vegetdcids
periddus id6tartamdban.

Az 6szi vetésl novényegyedek €letciklusa 181, ill. 253 nap, a tavaszi ve-
tésteké 122, ill. 138 nap, a hosszl tenyészidejl Gszi vetés( dllomdny vege-
tdcids periddusdnak hosszisdgdban megmutatkozd kétéves eltérés csaknem
70 nap.

Az 1971/72. évben az évszakhoz viszonyitott enyhe februar, a fokozatosan
melegedd kora tavaszi, az 4tlagosndl melegebb és csapadékosabb késd tavaszi
id6jdrds hatdsdra gyorsabb Utemben indult meg a fejlodés, mind az 6szi,
mind a tavaszi vetésld gyomnovény dllomdnyban. Ellentétben az 1972/73. év-
vel, amikor hideg €s enyhe szabdlytalan periddusokkal vdltakozd, csapadék-
szegény Osz és tél, tovabbd erds homérsékleti ingadozdst mutatd és aszdlyos
tavasz esetén (mdrcius, mdjus), a vegetdcids periddus legaldbb 8-10 nappal
meghosszabbodott.

A gyomnovény csirdzdsi és 1-4 leveles csirandveény kori d&llapot id6szakd-
ban uralkodd aszdlyos id&szakok és erds ingadozdsu léghomérseékleti periddu-
sok fejlodéskésleltetd hatdsuak.

A gyomnovény igen vontatottan csirdzik. Az Oszi vetés( dllomdny csirdzdsi
fazistartama 48, ill. 51, a tavaszi vetésleké 30 nap. Az 1-4 leveles csira-

novény kori dllapot a gyomnovény leghosszabb ideig tartd fenoldgiai szaka-
sza. Az 0szi vetésleknél ez a periddus november mésodik dekddjdtél dprilis
masodik dekddjdig, a tavasziakndl mdrcius mdsodik dekddjdig tart. Ebben a
fenoldgiai fdzisban reagdl a gyomndvény legérzékenyebben a vdltozd 1éghGmér-
sékleti €s nedvességi viszonyokra. A bokrosoddsi fdzis d&tlagos id6tartama
25 nap, ill. 50 nap, tavasziakndl 25 nap, ill. 21 nap. Ez a fejlodési sza-
kasz dprilis mdsodik dekddjdtél majus elsd dekddjaig tart, tavasziakndl md-
Jus masodik dekddjatdl jinius els6 dekddjdig hizoédik. A szdrbaindulds €s bu-
gahdnyds dtlagos fazistartama 10 nap, ill. 20 nap, tavasziakndl 10 nap. Oszi
vetéseknél mdjus elsO dekddjdtdél junius mdsodik dekddjdig, tavasziakndl ju-
nius mdsodik dek&ddjdtél jilius elsd dekddjdig terjed. A gyomnovény mdsodik
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okolégiai szempontbdl érzékeny szakasza a generativ fejlodési szakaszba vald
4dttérés. A virdgzds és szemérés fdzishossza 20-25 nap, ill. 10-10 nap. Ez a

periédus rendszerint az 06szi vetéslieknél Junius mdsodik dekddjatél jdlius
harmadik dekddjdig, tavasziakndl julius els® dekddjdtél juilius negyedik de-
kddjdig tart. A szemterméseknek az anyanovénytdl vald levdldsdt kovetGen az
életciklus a nydri nyugalmi &llapottal zardédik. Osszefoglalva a nagy szél-
tippan teljes élettartama —- budapesti klimaviszonyok kozott -- oktdébertél a
kovetkez6d év jldliusdig tart.

A korldtozott szdmi novénysokasdggal értékelt és negativ el6jell korreld-
cids koefficiens alacsony értéke arra utal, hogy az egyes fenofdzisok vdélto-
zdsai és a hOOsszeg kozotti Osszefiiggés nem szoros.

Usszefoglaldsképpen megédllapithatd, hogy az egyéves fejlddésd, Tz—es
¢letformat kovetd, vizigény szerint mezofita csoportba sorolt nagy széltip-
pan vegetdcids dllomdnya Oszi, tavaszi csirdzdsbdl fejlodd évszakos megjele-
nés formakbdl tevOdik Ossze.

A csirdzds fdzis id6tartamdt a csapadékmennyiség hatdrozza meg, mert az
1971/72. év vizsgdlati idGszakdban az 0szi és téli hoénapok XI, XII és I-ra
viszonyitott csapadékmennyisége - 32 mm, - 48 mm, ill. - 15 mm-rel tért el
az 50 éves dtlagtdl (1., 2. dbra). Ebbdl kifolydlag az 6szi vetésliek csird-
zdsa csak a kovetkez6 év februdrjdban indult meg.

Az 6sz folyamdn csirdzd gyomnovények 2-3 leveles dllapotban telelnek &at,
amikor a csiranovény kori dllapotban aszdlyos periddusok és nagy léghomér-
sékleti ingadozdsok lépnek fel, a fenoldgiai stadium megnydlik (1972/73. év).
B = BBl B napi léghomérsekleten a csirandvények valddi levelein spo-
radikusan nekrézisos foltok keletkeztek, ezek a fagyeérzekeny tovek késdbb
elpusztultak.

A 1éghomérsékletnek 9,8 0C——l7,l %C-os dtlagértékre vald emelkedésével és
a csapadék havi dtlaga 72 mm-re vald alakuldsdval intenziv bokrosoddsi fej-
16dés indul meg.

A gyomnovény generativ fenofdzisdt a léghtmérseéklet alakuldsa irdnyitja.
A szédrbaindulds és bugahdnyds 15,3 0C——19,9 OC kizott kovetkezik be. Ellen-
tétben a hazai forrdsmunkdkkal, a szemtermés érése jlinius—jilius hodnapokra
esik. A mdjus hdnapban tapasztalt rovidebb-hosszabb aszdlyos idbszak esetén,
a meddd hajtdsokat fejlesztd novények szdma megnd, ennek értéke elérheti az
Osszes hajtdsok szdmdnak B8-11%-4t is.

Az anyandveényrol a talaj felszinére hullott szemtermések nyugalmi szakaszba
kerilnek, a nodvény vegetativ hajtdsrészei elszdradnak, elpusztulnak, az

eéletciklus befejez6dik.
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THE DEVELOPMENT OF APERA SPICA-VENTI L. (P.B.)

F. Szekeres

The aim of this study was to reveal the timing of vegetation period and various developmen-
tal phases; and the strong relation between developmental phases and the thermal constant coef-
ficiens of Apera spica-venti grown in plastic containers arranged in randomized block design.

The plastic containers were filled with sandy soil; seeds were sown in October and March in
1971 and 1972. The plastic containers were kept in outdoor condition.

Under climatic conditions of Budapest, the full life cycle of Apera spica-venti ranged from
October to July in the vegetation period of 1971/72.

The length of the life cycle of plants from seeds sown in autumn was 181 or 253 days; for
the plants from seeds sown in spring life span was 112 or 138 days long.

The longest phenophases of the seed were germination and the 1-4 leaved seedling stage, the
former phase extended to 48 or 50 days, the latter phase extended to 91 or 151 days. The dura-
tion of tillering phase lasted 25 or 30 days and shoot elongation in addition to panicle-
opening phase lasted 20 days, the flowering and seed maturity phase lasted 10 days in 1972/73.
In the two study years plants grown from seeds sown in spring developed faster and their full
life cycle was shorter.

After maturity seeds dropped onto the soil; the full life cycle thus ended with a dormancy
phase in summer.

(Cim _— Address: MTA Novényvédelmi Kutatdintézet, Budapest, Hermann 0. u. 15., Pf.: 102,
H-1022)
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Bot. Kozlem. 78. kotet 1--2. flizet 1991.

A BUZA FAGYALLOSAGA

VEISZ OTTO

Elfogadva: 1990. mdjus 27.

Bevezetés

A téldlldésdg és a fagytlrés, vagy mds szdval fagydlldsdg tanulmdnyozdsa
mdr a milt szdzad mdsodik felében megkezdddctt (MAXIMOV 1929, BELEHRADEK
1935, HARVEY 1935, LUYET 1940, TUMANOV 1940). Ebben az idBszakban szabadfol-
di kisérleteket végeztek, késobb fagytesztelésre alkalmas specidlis tenyész-
kerteket alakitottak ki (LEVITT 1941, DEXTER 1956, STEPONKUS 1978). Nagy
elorelépés tortént akkor, amikor mesterséges berendezéseket — egyszerl hl-
togépeket —, majd késdbb sokféle igényt kielégitd klimakamrdkat haszndltak
fel a fagytlrés tesztelésére (ANDERSON és KIESSELBACH 1934, ANDREWS 1958,
ROBERTS és GRANT 1968, GUSZTA és FOWLER 1976). A biokémiai és genmetikai mdd-
szereket is egyre szélesebb korben alkalmaztdk a fagytlrés tanulmdnyozdsdban
(NILLSON-EHLE 1913, ROSENQUIST 1933, WORZELLA 1935, EVERSON és GULLORD 1973,
SUTKA 1981, 1983).

Hazai viszonyaink kozott a téldllésdggal kapcsolatos sokoldald kdvetelmé-
nyek elbirdldsdra a LELLEY J. dltal kiépitett fagydllomds alkalmasnak bizo-
nyult (LELLEY 1956). Matraszentldsz1ldn 830 m tengerszint feletti magassdgban
letesiilt dllomds olyan szelekcid lehetdségét biztositotta az alapanyagban,
amely megfrizte a vizsgdlt novénydllomdnyt a tovdbbi felhaszndldsra, ugyan-
akkor — természetes viszonyok kozott — sz€lsGséges igénybevételnek tette
ki azokat (LELLEY 1957).

Az MTA MezGgazdasdgi Kutatdintézetében 1972-ben felépilt fitotron kitdnd
lehetbséget nyldjtott a fagydlldésdg egzakt koriilmények kozott torténd vizsga-
latdhoz. RAJKI Erna vezetésével olyan fagytesztelési mdédszer kidolgozdsdra
kerilt sor, melynek segitségével a természetes koriilmények kozott lezajlé
edzodési folyamat fagydsi €s olvaddsi mechanizmus, valamint az UGjrahajtds
kontrolldlt koridlmények kozott biztosithatd (RAJKI 1980). A mddszer lehetdové
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tette a fagydlldsdg oOkoldgiai aspektusainak és genetikdjdnak széles kord
elemzését.

Az 1979-t61 végzett blza téldlldsdgi, illetve fagydlldsdgi kutatdsok 2
csoportba sorolhatodk:

1. a téldllésdg elemzése szabadfoldon,

2. mesterséges koridlmények kozott végzett fagydlldsdgi kutatdsok.

A tél4ll6sdg elemzése szabadfoldon

A szabadfdldon végzett kisérletekben az aldbbi kérdésekre kerestik a va-

laszt:
1. az Gszi blzafajtdk edzettségi szintje milyen vdltozdson megy keresztiil

a tél folyamdn,

2. a természetes korilményektdl eltérd, extrém viszonyok hogyan befolyd-
soljdk a kiilonbozd blzafajtdk attelelési értékeit,

3. milyen a szabadfdldon megdllapitott téldl16sdg és a fitotroni fagy-
4d116sdg kozotti Osszefliggés?

Az elmilt évtized minden évében oktdber kozepén a faldddkba idltetett no-
vényeket a szabadba helyeztiikk (VEISZ és RAJKI 1984) (1. &bra). December, ja-
nudr, februdr és mdrcius elején a fitotronba bekerilt novények hajtatdsdval
megdllapitottuk a kipusztulds mértékét. Vizsgdltuk az eltérd genotipusd bu-
z8k reakcidjdt a kiilonboz6é iddben €s kilonbozd homeérseékleten bekovetkezd
fagyhatdsra. Osszehasonlitottuk a talaj felszinén elhelyezett és a talajba
dsott 14ddk novényeinek attelelését, valamint a bldzafajtdk maximdlis edzett-
ségi szintjét. A kisérletekhez olyan 6szi blzafajtdkat vdlasztottunk, ame-
lyek nagy szerepet jdtszottak vagy jdtszanak ma is a termesztésben és fagy-
tlroképességiik a kordbban végzett fitotroni fagytesztelésekbdl mdr ismert
volt.

/1/ NOVENYNEVELES /2/ FITOTRONBAN /3/ KERTBEN

v
/4/ FAGYASZTAS, ILL. FITOTRONBAN KERTBEN
ATTELELES DEC. JAN. FEBR. MARC.

0,59
-60°C
-12 °C
-15 9C
-18 °C

1. dbra. A fagytiroképesség vizsgdlatdnak modell je

Figure 1. A model for the study of frost resistance
/1/ growing, /2/ in phytotron, /3/ in garden, /4/ freezing or wintering
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Az 1d6jdrdsi paraméterek dttekintésekor megdllapitottuk, hogy a bizafaj-
tdk dttelelése szempontjdbdl a vizsgdlt évek mindegyikében enyhe volt a tél.
A talajhomérsékletek a hdétakaré miatt nem voltak kritikusak, ami azt eredmé-
nyezte, hogy a fagyra legérzékenyebb fajtdk is viszonylag joél &tteleltek.

Négytényez6s varianciaanalizissel elemeztikk a kisérletet.

A genotipus—kornyezet kolcsonhatdsok kozil legfontosabbnak a fajta x fa-
gyasztdsi homérséklet bizonyult (1. tdbldazat). A talaj felszinén elhelyezett
14dak homérsekletei a vizsgdlt években fitotroni fagyasztds nélkiil is diffe-
rencidltdk a fajtasort. A ,Bankdti 1201" és a ,Rana 1" fajtdk - 6 %C-on tér-
tént fagyasztdsi eredményei kozel azonosak a fagyasztds nélkili ndvényszdam-
mal, a tobbi hoémérsékleten fokozatosan, szignifikdnsan csckkent a tdlélé-
si %. Az egyes fajtdk fagytlroképesség-szintjének kilonbsége kimutathatd.
Azonos tdlélési %-ot kaptunk példdul a ,Bezosztaja 1" -18 OC—on, a wBankuti
1201" -12 °C-on és a ,Rana 1" -6 °C-on tértént fagyasztdsakor.

Szabadfoldi kordlmeények kozott a maximdlis edzettségi dllapot a vizsgdlt
évek egy reszében december elején, de legkésdbb janudrban kialakult. A leg-
alacsonyabb tulélési %-okat februdrban kaptuk. A tél végi Ujraedz6dés hatd-
sat is megfigyeltik. A ,Mironovszkaja 808" fajta edzettségét magas szinten,
hosszld ideig megtartotta, a ,Bezosztaja 1" fokozatosan, kevésbé csokkentet-
te, mig a ,Bankdti 1201" és a NS Rana 1" gyors litemben elvesztette.

A kisérleti parcelldkon a hdtakard alatt, azaz természetes korilmények
kozott a vizsgdlt években nem volt megbizhatd kiilonbség a fajtdk dttelelési
értékeiben. A hdtakard nélkiili parcelldkon 1981/82, 1983/84, 1984/85,
1987/88-as években jelent6s kipusztulds volt a ,Bankdti 1201" és az NS
Rana 1" fajtdk esetében.

1. tébldzat
Table 1

Fajtdk fagytrése eltérd fagyasztdsi homérseékleteken (%)

Frost tolerance of varieties at different freezing temperatures (%)
/1/ variety; /2/ without freezing; /3/ freezing temperature (°C)

12/
/1/ Fitotroni 31
5 Fagyasztdsi homérséklet (°C)
Fajta fagyasztds
= -6 -12 -15 -18
nélkil
Mironovszkaja 808 91,1 95,9 97,2 91,1 84,2
Bezosztaja 1 9.1 92,6 92,3 80,9 62,9
Bankdti 1201 72,4 73,4 65,4 35,8 12,9
NS Rana 1 58,3 64,1 32,5 9,5 21
SZDSQE =4 ,251
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A fitotroni fagydlldésédgi €s a szabadfoldi téldlldsdgi értékek kozatt — a
szabadfoldi kisérletezés 10 évének d&tlagdban — szoros (0,86) korreldciot
dllapitottunk meg. A fitotroni fagytesztelési eredményekbsl ezért megbiz-
hatéan kovetkeztethetiink a fajtdk téldlldésdgdra.

Mesterséges koriilmények kozott végzett fagydllosdagi kutatdsok

Mesterséges koriilmények kozott vizsgdltuk az eldnevelés, az edzés és a
fagyasztds sordn a homérséklet, a megvildgitds és a talajnedvesség-tartalom
hatdsat a fagydlldsdg kialakuldsdra. A fitotronban lehetdségink volt arra,
hogy egyrészt a kornyezeti tényezok egylittes vdltozdsdnak hatdsdt elemezziik,
masrészt az oOkoldgiai tényezoket elemeire bontva, kilon-kilon is megvizs-
gdljuk azok szerepét e tulajdonsdg kialakuldsdban (VEISZ 1987).

A homérséklet és a megvildagitds fagydlldsdgra kifejtett egylittes hatdsa-
nak g}zsgélatét azonos idtben, négyféle klimaprogramon végeztik (2. tdb-
lazat).

2. tdblézat
Table 2

Kornyezeti tényezok hatdsa a fagyadlldségra az eldnevelés sordn
(tulélési %)

Effect of environmental factors on frost resistance during early
development
/1/ variety; /2/ climatic program; /3/ mean; /4/ freezing temperature

1/ /2/ Klimaprogram
Fajtak 1 2 3 4
Jubilejnaja 50 86,9 13,2 94,8 28,1
Bezosztaja 1 97,5 2,5 86,0 15,0
Martonvdsdri 4 94,7 18,8 96,3 10,8
Martonvdsdri 8 11,6 3,8 40,0 5,0
Bénkuti 1201 54,4 6,3 24,5 0,0
Martonvdsdri 10 38,8 1:3 1.5 0,0
/3/ Atlag 1359 7,6 57,2 9,8
/4/ Fagyasztési homérse.let: -15 °C SzDgs, = 15,2
K1limaprogram: az eldnevelés 6 hete alatt

(Climatic program) (in the 6 weeks of early development

cstkkend hémérseklet és megvildgitds

. (decreasing temperature and illumination)
novekvo homérséklet és megvildgitds
2 A X G e s
(increasing temperature and illumination)
B csiokkend homérséklet és novekvd megvildgitds
(decreasing temperature and increasing illumination)
i novekvd homérséklet és csokkend megvildgitds

(increasing temperature and decreasing illumination)
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Az 6szi bldzafajtdk edzettségi dllapotdnak kialakuldsa — mesterseéges ko-
rilmények kozott — nagymértékben fliggott a fokozatosan csokkend homérseék-
lettdl. A fokozatosan emelkedd homérséklet, fliggetleniil attdl, hogy az csok-
ken6 vagy novekvd nappalhosszlsdg €s megvildgitds-intenzitdssal pdrosult,
egyformdn kedvezotlen hatdst volt. Az eldnevelés mdsodik szakaszdban alkal-
mazott klimaprogram dontden befolydsolta az edzddés menetét.

Fontos ismernink azt is, hogy egy adott okoldgiai feltételrendszerben
mennyi iddre van sziikség ahhoz, hogy a fajta genetikailag determindlt ed-
zettségi szintje kialakuljon és az elért szintet mennyi ideig képes fenntar-
tani. Gyakorlatban az olyan 6szi buzafajtdk az elényosek, amelyek edzodése
viszonylag rovid ido alatt megtorténik, megfeleld szintl edzettség alakul ki
és ez hosszl ideig fenntarthatd. Igy a kora 6szi és a tél végi, kora tavaszi
fagyok nem okozhatnak kipusztuldst. Vizsgdlatainkat eltérd szdarmazdsi koze-
pes, illetve ennél jobb fagydlldsdgl fajtdkkal végeztik (2. dbra).

A buzafajtdk a maximdlis edzettségi szintet dltaldban az edzddés 50. nap-
Jan érték el. A tulélési % az edzodés 10. napjadtél az 50. napjdig fokozato-
san emelkedett, majd ezt kovetden fokozatosan csokkent tendenciat mutatott.

Az egyes fajtak edzettségi szintjének vdltozdsa nem volt azonos mértékd.
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2. dbra. Oszi blzafajtak fagydllGsdga az edzési idd fiiggvényében

Figure 2. Frost resistance of winter wheat varieties in the function of exposition time
/1/ % of survival, /2/ hardening time
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A Cheyenne fajta edzGdése viszonylag gyorsan végbement és azt magas szinten,
hosszUd ideig megtartotta. A Martonvdsdri 4 edz6dése kissé lassabban tortént
és edzettségi dllapota rovidebb ideig maradt meg. A ,Disporent" és a ,Bén-
kdti 1201" fajtdk magas szintl edzettseégi dllapota lassan alakult ki és csak
néhdny napig tartott. Megitélésiink szerint a 30, illetve a 70 napos edzést
koveto tesztelések eredményébdl meghatdrozhatdk a kiilonbozé tipusd fagydlld-
sdggal rendelkez0d fajtdk.

A szabadfoldi dttelelés sordn és a fitotronban végzett tesztelésekben
egyarant fontos a fagyasztdsi homérséklet, ennek iddtartama és a talajned-
vesség-tartalom, illetve ezen keresztil a novény szoveteinek nedvességtar-
talma (3. tdbldzat). A kivdld fagydlldsdgu fajtdk tesztelési eredményét ke-
vésbé befolydsoltdk a fagyasztds alatt eldforduld talajnedvesség-tartalom
kiilonbségek. A kozepes, illetve az ennél gyengébb fagydlldsdgi fajték eseté-
ben viszont az 50%-os eltérést is meghaladtdk a kiilonbdzd nedvességtartalmud
fagyasztott novények €életben maraddsi értékei.

A fagydlldsdg mint kvantitativ tulajdonsdg megjelenésében részt vevd ge-

netikai faktorok hatdsmechanizmusdt diallél, monoszdmds, kromoszdéma szubsz-
titlicids analizissel tanulmanyoztuk.

3. téblézat
Table 3

A talaj nedvességtartalmdnak hatdsa a fajtdk
tulélési szdzalékaira (%)
Effect of soil moisture on the survival rate (%) of
wheat varieties
/1/ varieties; /2/ soil moisture — dry, medium, wet; /3/ mean;
/4/ freezing temperature

/2/ Talajnedvesség

{1
Fajtak Szdraz Normdl Nedves
1 2 3
Cheyenne 96,1 85,9 76,1
Martonvdsdri 4 98,8 892 90,9
Martonvésari 8 92,8 65,9 60,1
Martonvésari 10 59,3 43,7 1,5
Martonvésdri 2068 40,3 21,6 5,3
GK Szeged 6,6 0,0 1.3
/3/ Atlag 65,6 50,3 40,2
/4/ Fagyasztdsi homérseklet: -15 °c SzDgp, = 14,9
Talaj nedvességtartalom (Soil moisture)
1 30% viztartalom a természetes (water content is natural
2 45% vizkapacités szdzalékdban in the percentages of wa-

3 60

o

ter holding capacity)
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A .Cheyenne", .Mironovszkaja 808" és a ,Rannyaja 12" monoszomds sorozatok
esetében a fagydllésag nagymérték( cstkkenése kovetkezett be az 5A, a 3B, az
S8 és a 7A kromoszomdk hidnya miatt. Kisérleteinkben a 4B monoszémés vonal
fagyallésdga szignifikdnsan magasabb volt a fajtdhoz viszonyitva (3. dbra).
Az F2 monoszomds analizis sordn és a szubsztiticids vonalak tesztelése ese-
tén egy mdsik fajtdbdl szarmazé €s magasabb fagydlldsdgi szintet képviseld
4B kromoszéma jelenlétében szintén nott a fagydlldsdg. Feltételezésink sze-
rint a 4B kromoszémédn a fagydlldsédgra vonatkozdan szupresszor hatdsu gén ta-
1dlhatd, melynek tovédbbi részletes vizsgdlata mind elméleti, mind gyakorlati
szempontbdl nagy jelentfségl lehet.

A fagydlldsdg citogenetikai vizsgdlatdnak legfontosabb modszere a szubsz-
titdcids analizis.

A recipiens és donor fajta kozott természetesen ebben az esetben is Je-
lentds kiilonbségnek kell lenni ahhoz, hogy a kromoszéma, illetve allél hata-
sa megbizhatdan kimutathaté legyen. A ,Chinese Spring"/.Cheyenne" szubszti-
tliciés vonalak a maximdlis edzettségi szintet az edzés 50. napjén értek el

(4. dbra). Az &tlagos tulélési % az edzddés 0. napjdtél az 50. napjdig foko-

5 1bonitalasi ertek ~15"C
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3. dbra. A Cheyenne monoszomds sorozat vonalainak fagydlldsdga
(P € 0,05

Figure 3. Frost resistance of the Cheyenne monosomic series
/1/ bonity value
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Figure 4. Frost resistance of substitution lines in function of hardening time
/1/ % of survival, /2/ hardening time

zatosan emelkedd, ezt kovetden csokkend tendencidt mutatott. A ,,Chinese
Spring" és a ,Cheyenne" fajtdk kozott a fagydlldsdg szintjén tdl, annak di-
namikdjdban is lényeges kiilonbség volt és ez lehetdvé tette az egyes kromo-
szomdk teny€szidd soran kifejtett hatdsdnak vizsgdlatat. A 7A kromoszoéma
példdul az edzodés kezdeti szakaszdban nem novelte a fagydlldsdgot, az 50.
naptél a 80. napig viszont szignifikdnsan magasabb volt a tulélési %-a a
wChinese Spring" fajtéhoz viszonyitva. Ezzel bizonyitottd vdlt, hogy a 7A
kromoszomdn 1évo fagydlldsdgi gén az edzési periddus mdsodik felében akti-
vizdlodik, s ezzel a késdi fagyok ellen nydjthat megbizhaté védelmet.

Usszefoglalds

Az elmilt évtizedben foglalkoztunk egyrészt az Okoldgiai tényezdk és a
fagydlldésdg kapcsolatrendszerének a vizsgdlatdval, mdsrészt a fagydlldsdg
genetikai elemzésével. A fontosabb kirnyezeti tényezok (homérséklet, megvi-
lagitds, viz) és a téldlldsdg, illetve a fagydlldésdg kapcsolatdt szabadfoldi
és fitotroni kisérletekben elemeztik. A fagydlldsdg oOroklédésének vizsgdla-

tdt diallél, monoszémés €s szubsztitlciés analizissel végeztik.
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Az ismertetett kisérleti eredmények alapjdn megdllapithatd, hogy a fagy-
d116sdg relativ tulajdonsdg. Abszolut fagydlldsdgrél nem beszélhetiink, vagy-
is nincs olyan novényfajta, amely minden korilmények kozott fagydlldnak bi-
zonyul. A fagydllésdg kialakuldsdt, fenntartdsat és megszlinését a genetikai
meghatdrozottsdgon tul a kornyezeti tényezbk dontden befolydsol jék.
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THE FROST RESISTANCE OF WHEAT

0. Veisz

A fundamental condition of successful wheat production is, in addition to the potential
fertility and resistence to deseases, is the resistance to extreme climatic effects in Hungary,
winters of mediterranean character and cold winters without snow are equally frequent, there-
fore we need wheat varieties tolerating extreme cold and frost without snow cover. The phyto-
trone built in 1972 in the Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences
was used to test frost resistance under experimental conditions.

In the past decade we dealt with the relationships between ecological factors and frost
resistance and with the genetic background of frost resistance. The relationship between
important environmental factors, such as temperature, light, water, and wintering were inves-
tigated in phytotron experiments. The inheritance of frost resistance was studied by dial-
lelic, monosomatic and substitution analysis.

Based on the results described here, we establish that frost resistance is always a rela-
tive term. Absolute tolerance does not exist; there are no varieties with complete resistance
to frost under any circumstances. The development, maintenance and termination of frost
resistance are determined by both genetic and environmental factors.

(Cim — Address: MTA Mezbgazdasdgi Kutatdintézet — Agricultural Research Institute of the
Hungarian Academy of Sciences — Martonvdsér, H-2462, Hungary)

136



Bot. Kozlem. 78. kotet 1—2. flzet 1991.

A TRIFOLIUM NEMZETSEG USZTROGEN HATASU IZOFLAVONJAINAK
0SSZEHASONLITGO VIZSGALATA

VETTER JANOS— SEREGELYESNE CSOMOS AGNES— NAGY GABOR

Elfogadva: 1991. mdjus 27.

A novényi izoflavonoidok Csc}Cs—vézu vegyliletek, melyek viszonylag koril-
hatdrolt rendszertani megoszldsiak a novényvildgban, mert lényegében a pil-
langdsvirdglak csalddjdhoz (Fabaceae) kotottek. Bioldgiai hatdsuk az &lla-
tokra és a mikroorganizmusokra egyarant kiterjed. Az ide tartozd legfonto-
sabb vegyliletek a genistein, a biochanin A, a daidzein és a formononetin.
Eppen az 4llatokra kifejtett élettani hatds vizsgdlata, felderitése, illetve
kikiiszobolése kapcsdn foglalkoztak kiterjedten mdar az 1960-as évek elejétdl
e vegylletek meghatdrozdsdnak médszertani kérdéseivel. WONG (1962) a Trifo-
lium pratense, BECK (1964) a T. subterraneum izoflavonjaival foglalkozott.
Az elsd idbkben alkalmazott analitikai technikdk egyébként igen hosszadal-
mas, anyag- €s munkaigényes eljdrdsok voltak, melyekben kiilonboz6 kromatog-
rafids technikékat (papir- és vékonyréteg-kromatogréfiat vagy ezek kombindlt
eljardsdt) alkalmaztak. ROSSITER és BECK (1967b) megédllapitottdk, hogy a
genistein, a formomonetin és a biochanin-A koncentracidja csokkent a levelek
fejlédése sordn a Trifolium subterraneum esetében. A maximdlis koncentrdciot
akkor észlelték, amikor a levél fejloédésében befejez6dott a sejt expanzid; a
daidzein koncentrdcidja Osszefiiggést mutatott a levél szeneszcencidval. Vi-
szonylag alacsony koncentrdciét mértek a szdrban, a levélnyélben, a gyoke-
rekben é€s a virdgokban.

ROSSITER és BECK (1967a) a fdldbentermd here izoflavontartalmédnak és a
novényt ért fény hatdsdnak Osszefiiggését vizsgdlva megdllapitotta, hogy a
levelek izoflavon koncentrdcidja deéli 13 drakor magasabb volt, mint reggel
6-kor, bar a fotoperiddus hosszénak nincs lényegi hatdsa ezekre a szintekre.
Az adatok értékelése alapjén arra kovetkeztettek, hogy a fény Gsszefliggésben
lehet az izoflavon szintézissel. SABA és mtsai (1974) a fehérhere Gsztrogén
aktivitdsdt és formomonetintartalmdnak szezondlis vdltozdsdt vizsgdltak,
egerekkel végzett bioldgiai teszttel. Az eredmények jelentbs szezondlis in-

137



gadozdst mutattak. ROSSITER (1970) Osszefoglalta a T. subterraneunmal kap-
csolatos eredményeket €s problémédkat. Harom f6 kérdésben jelclte meg a fold-
bentermd herével kapcsolatos helyzetet. Legaldbb 30%-os foldbentermd here
koncentracid sziikséges, a magas Osztrogéntartalmid fajtdk (torzsek) szelekté-
1dsdval védhetd ki a kdros helyzet kialakuldsa; végiil: bdr sok kornyezeti
tényezOrol ismerf, hogy befolydsoljdk az aktudlis formononetin koncentré-
cidét, a foszfor elldtdst tartja a legfontosabb tdpldlkozdsi faktornak. Az
osztrogéntartalomnak a fajtdn -belili vdltozdsa a kornyezeti tényezok kol-
csonhatdsdnak lehet eredménye.

SHETATA és mtsai (1982) vékonyréteg-kromatografids médszerrel azonositot-
tédk €s hatdroztdk meg a T. alexandrinum (alexandriai here) tsztrogén tulaj-
donsdgd komponenseit. A biochanin-A és a genistein voltak a frissen levégott
novény fé komponensei, mig formononetinbdl €s daidzeinb6l csak alacsony kon-
centrdaciot mutattak ki. A novényanyag benddfolyadékban vagy sildban vald
fermentdldsa viszont megnovelte e vegyiiletek koncentréacicgjat.

ROSSITER (1967) kizdrta, hogy a cinkhidnynak hatdsa volna a ,here beteg-
ség" kialakuldsdra, azaz az izoflavonok koncentrdcidjdnak alakuldsdra. PAT-
RONI és mtsai (1982) mddszertani jellegl vizsgdlataik sordn a genistein, a
biochanin-A és a formomonetin koncentrdcidjdnak viszonylag gyors, kisebb
anyagmennyiséget igényld és érzeékeny mddszerének kialakitdsdra torekedve
elf@szOr alkalmaztak nagy nyomdst folyadékkromatografidt.

A kisszaml eurdpai vizsgdlatot Osszefoglald anyag koziil ROLINSKI (1969) a
T. subterraneum, a T. pratense, a T. repens mellett egyes lucernafajokat
(Medicago sativa: formononetin) emliti izoflavon hordozéként. Ami a vegylle-
tek mennyiségét illeti, nehezen igazodhatunk el a kiilonbozd, nyilvdn eltérd
veszteségekkel jard médszerrel kapott eredmények kozitt. Igy a T. pratense
esetében biochanin-A-bdl 500 és 10000 ppm, formononetinbdl 400 és 5900 ppm,
a genisteinbdl 0 és 160 ppm kozotti mennyiségekrol szémolt be. Szintén ki-
1onboz6 eredményekre vezettek azok a vizsgdlatok, melyekben az Osztrogén ha-
tdst a vildg kilonboz6 helyein sztilben egységben adtdk meg, dllatkisérle-
tekben, azaz bioldgiai tesztben hatdrozva meg.

FRANCIS és MUKHINA (1981) a T. pratense kilcnbozo fajtdinak formononetin-
tartalmdt, a friss €s a szdraz tomegegyseégben mért hozamdt vetették Ossze.
A friss anyagban mért formononetintartalom alacsonyabb volt nydron, mint
télen (Ausztrdlidban!).

A voroshere formononetin koncentracidjdban (JONES 1979) nem taldltak ki-
lonbséget a 60 OC-0s és a fagyasztva szdaritds esetén, de a 60 °C-nal maga-
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sabb homérséklet vagy a mikrohulldmd technika csokkentette a formononetin-
tartalmat (JONES 1979).

Egyes vorosherefajtdk formononetin koncentrdcidjdnak alakuldsdt kovetteék
nyomon az egymdst kovetd vegetdcids periddusokban Uj-Zélandon (KELLY és
mtsai 1979). Mind a fomononetin kémiai vizsgdlatdnak, mind pedig az Gsztro-
gén hatds bioldgiai teszttel vald kimutatdsdnak eredménye jelentdsen ingado-

zott a kiilonbozd évjdratok kozott.

Munkdnk célkit(izései voltak:

1. A novényi anyag legfontosabb izoflavonjainak elvdlasztdsdra és kvanti-
tativ meghatdrozdsdra alkalmas korszer(i, rutinszerlen alkalmazhatdé mdédszer
kidolgozdsa.

2. A Trifolium nemzetség hazai fajai koziil a legfontosabbak tesztelése a
vegylletek jelenlétére, majd a legjelentdsebb flavonoid hordozé fajok min-
tdinak részletes elemzése.

3. Milyen kilonbségek vannak a tobb term6helyrdl, kilonboz6 fejlodési fa-
zisokban gy(jtott novények Ossz-flavonoid mennyiségében, illetve egyes fla-
vonoid komponenseinek alakuldsdban.

4. Milyen eltérést mutatnak az egyes novényi szervek (levél, szdr, virdg)

a flavonoid koncentracié, illetve megoszlds tekintetében.

Anyag és médszer

El6kisérleteink sordn megprdbdlkoztunk a GOSDEN és JONES (197C) altal al-
kalmazott, rutin mdédszernek nevezett, egyszer(sitett fluorimetrids formono-
netin kimutatdssal is. Minthogy ennek eredménye irredlisan nagy, rdaddsul
ingadozd volt, ugy ldtszott, hogy a novényi anyagban 1évd mds vegyuletek
fluorimetrids tulajdonsdgai megengedhetetlen mértékben zavarjdk a meghatdro-
zést, az ilyen mddszert még rutinszer( eldrejelzésre vagy szemikvantitativ
meghatdrozdsra sem tudtuk elfogadni. Ezért az AOTE Kozponti Laboratdériumdval
kozosen, PATRONI és mtsai (1982) mddszerének elveib8l kiindulva, olyan HPLC-
modszert dolgoztunk ki, mely viszonylag egyszer( eltkészités utdn, kis kiin-
duldsi anyagmennyiséggel valé meghatdrozdst tesz lehetdéveé.

A begyGjtott, apritott, szdritott, majd finomra dardlt novényi mintdkat
(0,1—-0,1 g beméréssel) metanollal, 55 ©C-on, 30 percig torténd rézatdssal
extrahaltuk, majd szlrtik és azonos térfogatra toltottik (sziikség esetén a
folyadékkromatogréfids mozgéfdazissal higitottuk a mintdt). Az igy elokészi-
tett oldatbdl tortént az izoflavonok meghatdrozésa. A haszndlt késziilék La-
bor MIM folyadékkromatograf, az 4l16fdzis Hypersil 0DS, 5 pm-es, 250 x 4,6
mm. A mozgéfdzis 55 tf% metanol, 45 tf% 1%-os KHoPO,, melynek pH értékét
4,0-ra 4llitottuk cc. foszforsavval. A mozgéfdzis dramldsi sebessége: 1,00
Cm3/min., detektdldsi hulldmhossz: 264 nm, az injektdlt anyagmennyiseég 50
mm>. A standard anyagok segitségével elvégzett dtlagos visszanyerési szdza-
1ék: 89,2. A vizsgdlandd vegyiileteket egyébként kiilfoldi (kanadai) kollégd-
tél kaptuk, s ezek segitségével dllitottuk eld a kalibrdcids gorbéket. Az 1.
dbran a standard anyagok €s egy voroshere minta kromatogramjdt ldatjuk. Az
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1. dbra. A standard anyagok és egy niovényminta HPLC kromatogramja
Figure 1. HPLC chromatogram of standard compounds

alkalmazott miszerrel a legkisebb kimutathatd mennyiség S pg/g novény (5
ppm), mig a Hewlett-Packard 1090 A folyadékkromatogrdffal ugyanez az érték
tizedére csokkentheto (0,5 pg/g, azaz 0,5 ppm). Az utdbbi, nagyérzékenységi
kromatogrdf sajnos mdr csak a vizsgdlatok utolsd szakaszdban dl1t rendel-
kezésre.

A meghatdrozdsok sorén mintanként keét-két kivonatot készitettink, s az
értékeléshez felhaszndlt adatok e kivonatok szdmtani kozeépérteket jelentet-
ték, az adatok eltérései legtobb esetben 5% alatt maradtak.

A vizsgdlt novényanyag részben hazai termGhelyekrdl torténd gyljtésekbol
szérmazik, részben pedig — az elOkisérletek €s az irodalom alapjdn — 0Osz-

140



szehasonlité termesztési kisérletet dllitottunk be két faj (T. pratense és a
T. subterraneum) anyagdval, két termohelyen (Bakonyszentkirdlyon és a Sorok-
sari Botanikus Kertben).

Eredmények és értékelésiik

1. A vizsgdlt Trifolium fajok levelének, szdrdnak és virdgjdnak flavonoid
koncentrdci¢jat az 1. tdbldzatban foglaltuk Ossze. Megdllapitottuk, hogy a
vizsgélt fajok kozil a T. montanum (hegyi here), a T. incarnatum (biborhe-
re), a T. fragiferum (eperhere) és a T. repens (fehérhere) mintdi dltaldban
alacsony, néha csak a kimutathatésdg hatdran 1évé mennyiségben tartalmaztdk
a vizsgdlt vegylileteket. A T. repens (fehérhere) dltalunk tapasztalt ala-
csony izoflavontartalma megegyezik SABA és mtsai (1974) eredményeivel, akik
bizonyos, fertdzott korilmények kozdtt utalnak csak a novény Jelenttsebb
tsztrogén aktivitésdra. A T. alpestre (alpesi here), a T. pratense (vordshe-
re) és a T. subterraneum (fdldbentermd here) viszont jelentds izoflavontar-
talmiak. Ami az egyes komponensek fajok kozotti megoszldsdt illeti, részle-
tesebb elemzés nélkil is szemmel 1dthatd, hogy az egyes fajok kozott jelen-
t6s eltérések mutatkoznak (biochanin-A-bdl egyediil a T. alpestre tartalmaz
sokat, a T. pratense és a T. subterraneum esetében viszont a flavonoid kom-
ponensek aranya jelentBsen mds). Hasonldképpen, jelentds eltérések adddtak a
novény egyes részeinek Osszevetésekor is (a levélben tartalmazza a legtobbet
a T. alpestre, a T. incarnatum; virdgjdban tartalmazza a legtobbet a T. fra-
giferum, a T. montanum, a T. subterraneum, a T. pratense, mig a szdrdban ta-
1dltuk a legtobb izoflavon tipusd vegyiiletet a T. repens esetében (bdr ab-
szolit értékben a taldlt mennyiség nem jelentds).

2. Tovdbbi, részletes vizsgdlatainkat két fajjal, a gyakorlati szempont-
b6l hazdnk mdsodik legjelentBsebb szdlastakarmdnyndvény fajdval, a voroshe-
rével és a hazénkban eddig eld nem forduld, de a vildg egyes részein igen
fontos, termesztett fajjal, a foldbentermé herével folytattuk. A fajok mag-
jait két termdhelyen, Bakonyszentkirdlyon (lizemi kdrilmények kozott) és a
Soroksari Botanikus Kertben, kisérleti parcelldkon termesztettik és mintdz-
tuk, &ltaldban levélre, szarra, virdgra (termésre) frakciondlva. Valamennyi,
a vorosherére és a foldbentermd herére kapott kémiai adat alapjan kiszémi-
tottuk és felrajzoltuk a fajok d&tlagos izoflavon Osszetételét, az egyes ve-
gyliletek szdzalékos megoszldsdt a novény egészére nézve (2. dbra). Megdlla-
pithatd, hogy Jelent&sen eltérd képet kapunk, hiszen a fdldbentermd here
4dtlagosan kozel azonos mennyiségben tartalmaz formononetint, genisteint,
daidzeint, a biochanin-A ardnya csak 11,4%; a voroshere viszont legnagyobb
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A

Trifolium-fajok flavonoidtartalma

Flavonoid content of Trifolium species

1. tdblazat
Table 1

/1/ name of species; /2/ sampling time; /3/ plant organs; /4/ total flavonoid content (mg/g); /5/ leaf; /6/ shoot; /7/ flower

/1/ Faj neve ./%/ g /a/-Usszes Daidzein Genistein Formononetin Biochanin-A
7o/ Mintavétsl ide? Novényi flavonoidtartalom o ea 74 oea D s e
intaveles 10eJe rész mg/g sz. a. /g 528 /4] 52gs bidiegeas ey

Trifolium alpestre /5/ levél 1,941 0,332 0,059 0,020 1,530
1987 VI. 15 /6/ szar 0,552 0,256 0,005 0,007 0,284
/1/ virdg 1,266 0,217 0,006 0,079 0,964

Trifolium fragiferum /5/ levél 0,078 0,016 0,010 0,042 0,010
1987. VII. 5. /6/ szar 0,158 0,008 0,028 0,112 0,010
/1/ virdg 0,626 0,589 0,005 0,022 0,010

Trifolium incarnatum /5/ levél 0,474 0,018 0,094 0,352 0,010
1987. VII. 28. /6/ szér 0,221 0,046 0,059 0,106 0,010
/7/ virdg 0,164 0,017 0,025 0,112 0,010

Trifolium montanum /5/ levél 0,084 0,026 0,005 0,007 0,010
1987, Vs T /6/ szar 0,014 0,002 0,003 0,004 0,005
/7/ virdg 0,344 0,302 0,010 0,022 0,010

Trifolium pratense /5/ levél 1,067 0,349 0,023 0,377 0,318
1987. VII- 16 /6/ szar 0,744 0,334 0,062 0,280 0,068
/7/ virdg 1,209 0,461 0,019 0,391 0,338

Trifolium repens /5/ levél 0,027 0,005 0,005 0,007 0,010
1987. VII. 28. /6/ szar 0,119 0,009 0,020 0,085 0,005
/1/ virdg 0,094 0,006 0,023 0,052 0,013

Trifolium subterraneum /5/ levél 1,236 0,274 0,436 0,117 0,409
1987. VII. 16. /6/ szér 0,548 0,220 0,051 0,094 0,183
/1/ virdg 1,873 0,473 0,760 0,255 ,385



mennyiségben formononetint (39,4%), daidzeint (33,08%), biochanin A-t (20,9%)
tartalmaz, mig genisteintartalma mindtdssze 5,9%. Az, hogy a voroshere leg-
fobb komponense (kozel 40%-a) a fomononetin, a vegyiilet legerdtel jesebb fi-
toosztrogén hatdsa miatt kedvezdtlen. A T. subterraneum ausztrdl fajtdinak
dtlagos izoflavontartalmdval, illetve ardnyukkal (BECK 1964) adataink Ossze-
vethetok (még akkor is, ha az akkori analitikai technika csak 3 vegyiilet
meghatdrozdsat tette lehetdvé). A T. subterraneum ausztrdl fajtdiban dtlago-
san (9 fajta dtlagdban): 47% genistein, 22% formononetin és 29% biochanin-A
volt. Ha figyelembe vessziik, hogy BECK genistein adata valdjdban genistein +
daidzein tartalmat jelent (hiszen a két vegyiilet kozott egy OH-csoport kii-
16nbség van csak), akkor a 2. dbrdnkon bemutatott szézalékos ardny kozelinek
mondhatd az akkori ausztrdl adatokhoz (ez nem vonatkozik természetesen a
fajtdk oOsztrogéntartalmdnak abszolit értékeire, hiszen az ausztrdl fajtdk
akkori értékei lényegesen magasabbak voltak!).

3. Az egyes novényi részek izoflavonoid koncentrécidinak (Ossz-mennyisé-
gében és az egyes vegyliletek szintjén) Osszesitését és atlagoldsdt fajonként
és terméhelyenkeént végeztik el. Ezek szerint mind a fajok kozott, mind pedig
a fajok kiilonboz6é termbhelyr6l szdrmazd mintdi kozott taldltunk kiilonbsége-
ket. A megfelel6 adatok &tlagait ardnyba dllitva a kovetkezd képet kaptuk:

Trifolium pratense

Trifolium subterraneum
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2. &bra. A viroshere (T. pratense) és a foldbentermd here (T. subterraneum) izoflavonoid
komponenseinek 4dtlagos megoszldsa

Figure 2. Average distribution of isoflavone components in red clover (T. pratense) and
subterranean clover (T. subterraneum)
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levél szér virdg (termés)

foldbentermé here  Bakonyszentkirdly 3 i} 05
Soroksdri Bot. Kert 1,7 1 (L9

voroshere Bakonyszentkirdly 2,5 1 065
Soroksdri Bot. Kert 3 1 0,6

zaz, az egységesebb képet a voroshere mutatta, hiszen mindkét terméhelyen
lényegében megegyezd ardnyt tapasztaltunk az egyes novényi szervek koncent-
récioit tekintve: a szdrhoz mint egységhez viszonyitva a levélben 2,3-3-szo-
rosa, a virdgban azonban csak 0,6-0,65-szords mennyiséget mutat az Gssz-
izoflavonoid szint. Jelentds eltérés adddott a foldbentermd here esetében, a
két terméhely kozott. Komplex médon probdltuk értékelni a kilonbozé fajok,
kiilonbozd terméhelyen nott és kiilonbozo idopontban vett mintdinak izoflavo-
noid vegyileteit a novény kiilonbozd részeiben. Az egyes fajok és termohelyek
szerinti csoportositdsban a 3—7. dbrékon mutatjuk be a kapott eredményeket,
s a rajzokrél leolvashatdk az adott novény adott részének Ossz-flavonoid

mennyisége és a komponens ardnya is a mintavétel id6pontjdban.

Trifolium subterraneum (Soroksar)
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3. dbra. A foldbentermd here (T. subterraneum) mintdinak izoflavonoidtartalma
a Sorokséri Botanikus Kertben

Figure 3. Isoflavone content of subterranean clover (T. subterraneum) samples from
Soroksdr Botanic Garden
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3.1. A T. subterraneum esetében -—— mindkét mintavételi helyen — az idd
fliggvényében a levél izoflavonoid mennyisége optimum gérbe szerint valtozik.
A bakonyszentkirdlyi mintavételkor kiilon analizdltuk a kordbbi kaszdlds utd-
ni sarjd mintdt is, mely kétségkiviil a legnagyobb Ossz-flavonoid tartalmat
mutatta. A levéltdl eltérben a szdrban €s a virdgban nemigen tudtunk a fej-
16dési fazis (az id6) fliggvényében szisztematikus vdltozédst kimutatni (3—4.
dbrak) .

A soroksdri mintdk esetében — érdekes médon -- a Jlliusi mintavételkor
nem a levél adatai voltak a legmagasabbak, hanem a virdg tartalmazta abszo-
14t értékben a legtobb flavonoidot (kozel 2 mg/g sz.a.). A foldbentermd here
vizsgdlt mintdiban a fitodsztrogének abszoldt mennyiségét is értékelniink
kell. Adataink alacsonyabb szintet mutatnak, mint BECK (1964) vagy ROSSITER
és BECK (1967) munkdjdban kozolt adatok, hiszen a 2500 ppm (2,5 mg/g) tssz-
izoflavon koncentrdciét csak egy mintavételkor érte el (a nydri sarjdban).

3.2. A T. pratense mintdinak esetében megdllapithattuk, hogy mdjus végé-

t61 augusztus végéig nyomon kdvetve a koncentrdcicdk alakuldsdt, a jinius vé-

Trifolium subterraneum (quonyszentkirély)
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4. dbra. A foldbentermd here (T. subterraneum) kiilonbozd részeinek fitodsztrogén
koncentrdcidja Bakonyszentkirdlyon, mdjus és oktdber kozott

Figure 4. Phytooestrogen content of subterranean clover (T. subterraneum) from May to October
at Bakonyszentkirdly
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gi kisebb maximumtol eltekintve, egy lassu emelkedd tendencia volt megfi-
gyelhettd az utolsd, szeptember 7-i mintavételkor pedig igen magas, az el6zd
értekeket tobbszordsen meghaladd koncentrdcickat taldltunk mind a levélben,
mind a szdarban (az Ossz-flavonoid szint elérte a 13, a szarban a 3,5 mg/g
sza. koncentrdciét, a soroksdri parcelldkon nevelt mintékban). A nydr végi
minta kiemelkedGen magas izoflavon koncentrdcidjanak oka, magyardzata nem
vildgos, a kevés, egydltaldn Gsszehasonlithatd irodalmi utaldsban nem taldl-
tunk ilyet, elképzelhet6 azonban, hogy a vorosherében tapasztalt, kisebb fo-
ki gombds fertGzés nyomdn alakulhatott ki a taldlt fitoOsztrogén koncentra-
cio (a T. repens esetében hasonld jelenségre utal SABA és mtsai 1974-es
anyaga). E lehetGség és kérdés tovdbbi vizsgdlatdt éppen a hazai viszonyok
kozott tartjuk fontosnak, hiszen a vordshere kultirtabldiban nemritkdn fel-

1ép6 kilonbozd fertdzések esetleg jelentdsen megnovelhetik az egyébként nem
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5. dbra. A voroshere (T. pratense) fitoOsztrogén koncentrécidi a Soroksdri Botanikus Kertben,
mdjustol oktdberig

Figure 5. Phytooestrogen content of red clover (T. pratense) from May to October
at the Soroksdr Botanic Garden
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tul jelentds koncentrédciodt. Ebben a pillanatban, kiilondsen persze huzamosabb
etetést feltételezve, fontos, kdrositd tényezové léphet eld.

A vorodshere bakonyszentkirdlyi mintdinak dttekintésekor -- ahol egyébként
2 fajtajeloltet volt méddnk folyamatosan mintdzni — lényegében optimum gor-
be szerint alakultak az Ossz-flavonoid koncentrdcick, amennyiben ide szdmit-
juk a VIII. 26-4n begylGjtott sarjimintdkat is. Kétségkiviil megdllapithattuk,
hogy €éppen az egyébként tdpldldanyag-tartalom szempontjdbdl igen kedvezonek
tartott sarjuimintak voltak egyértelmien a legnagyobb fitoosztrogén koncent-
rdcidjiak. Ennek kapcsdn az egyes vegyiletek mennyiségének abszolit érteéke
valtozott, noétt, a vegylletek ardnya azonban lényegében vdltozatlan maradt.
A két fajtajelolt koziil egyébként minden mintavételkor az 1. szémi alacso-
nyabb koncentrdcid értékeket adott, jelezve, hogy a fajtatulajdonsdgok itt
is, akdrcsak a T. subterraneum esetében, Jjelentdsen befolydsoljdk a fito-
Osztrogének mennyiségeét.

A i
Trifolium pratense (Bakonyszentkiraly)

biochanin - A
formononetin
genisztein

E] daidzein

[l

1

fitoSsztrogeén koncentracio, mglg sz.a.

| 77

! 1L e :I}II%
I Sz, l. sz, .82, V. !
VI, 30. VII. 28. VI 26. VIl 26. X7 1987

6. dbra. A vordshere (T. pratense) 1. szami fajtajeldltjének fitoOsztrogén koncentrécidi
Bakonyszentkirdlyon

Figure 6. Phytooestrogen content of the red clover (T. pratense) variety candidate No. 1.
at Bakonyszentkirdly
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4 Trifolium pratense (Bakonyszentkiraly)
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7. dbra. A vordshere (T. pratense) 2. szmi fajtajeloltje fitodsztrogén vegyiileteinek
mennyisége Bakonyszentkirdlyon

Figure 7. Phytooestrogen content of the red clover (T. pratense) variety candidate No. 2.
at Bakonyszentkirdly

3.3. Tobb esetben tapasztaltuk azt is, hogy a nyér‘i id6szakban vett sar-
Jumintdk izoflavonoid koncentrdcidja szamottevéen meghaladta az anyaszéna
megfeleld ertékeit, szdrazanyag tomegegységre vonatkoztatva. Ez fontos gya-
korlati tapasztalatként jelezhetd az dllattenyésztt és az dllatorvos szédmd-
ra, masrészt dgy latszik, a sarjd intenziv anyagcseréje és novekedése egy-

Gttal gyorsabb izoflavonoid szintézist és koncentrédciét is jelent.
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COMPARATIVE STUDY OF OESTROGENIC ISOFLAVONES IN TRIFOLIUM GENUS

J. Vetter!—Seregélyesné A. Csomés!—G. Nagy?

The authors’ end was to elaborate a routine method, applicable for the determination of
oestrogenic isoflavone composition (formononetin, genisteim, isochanin A, daidzein) of legumes
and, with its help, to carry out comparative investigations on Trifolium species native in
Hungary, including, first of all, the cultivated varieties of T. subterraneum and T. pratense.

On the basis of the results of investigations the following conclusions can be drawn:

1. A modern and suitably sensitive method has been elaborated for routine assay.

2. In comparision of Trifolium species with each other, it could be established that the
samples of T. pratense, T. alpestre and T. subterraneum (cultivated material) contained high
amount of the compounds investigated. In the other Trifolium species the isoflavones occured in
small amount, sometimes some components could hardly reach the level of detectability.

3. The percentage distribution of the isoflavones of T. pratense and T. subterraneum proved
to be characteristic of the species.

4. The isoflavones occured mainly in the leaf. Their content and composition remarkably
varied due to differences among plant organs, individuals, habitats. The isoflavone ratio of
leaf to stem fluctuated most frequently between 1.7 and 3, while the flower and fruit contained
these compounds in the smallest amount.

5. The level of isoflavone content showed generally increasing tendency parallel with the
development of plant up to a late summer maximum, thereafter it decreased.

(Cim — Address: 1lil1a‘corvostudoményi Egyetem Novénytani Tanszéke, Budapest, 1400 Pf. 2.;
2/51latorvostudoma'nyi Egyetem Kozponti Laboratériuma, Budapest, 1400 Pf. 2.)
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Bot. Kozlem. 78. kotet 1—2. fizet 1991.

NOVENYTANI SZAKULESEK

Osszeallitotta: KISS KEVE TIHAMER
(1990. &prilis—1990. december)

A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK ULESEI

1256. szakiilése, 1990. dprilis 2.

1. KOVACS K.: Kiss Istvdn algolégiai munkdssdgdnak méltatdsa. Hozzdszélt:
KISS K., SCHMIDT A., UHERKOVICH G.

2. VOROS L,: Kékmoszat kutatdsok a Woods Hole-i oceanogrdfiai intézetben.
Hozzdszélt: NEMETH J., PADISAK J.

3. MATYAS K.: A Kis-Balatoni Vizvédelmi Rendszer alga biomasszdjanak tér-
id6 szerkezete 1989-ben. Hozzdszdlt: KISS K., VIZKELETY E.
4. HAMAR J.: Cryptomonas cibakiensis nova species. Hozzdszdlt: BARTALIS
E., SCHMIDT A. ;

5. ACS E.—BUCZKO K.--LAKATOS GY.: A Fertt és a Velencei-t6 nddbevonatai-
nak Osszehasonlitd algoldégiai vizsgdlata. Hozzdszolt: KISS K., PADISAK J.

1256. szakilése, 1990. dprilis 23.

1. DANOS B.—LASZLG B. A.—TETENYI P.: Kiilonbozo mértékben veszélyeztetett
gydgynoveényfajok (Achillea, Melissa, Primula, Salvia, Veronica spp.) intro-
dukciéjéval kapcsolatos problémdk. Hozzdszdlt: KERESZTY Z., MATHE I., PRISZ-
TER SZ., TERPO A.

2. MOLNAR ARPADNE: Szemelvények a gyégynovénykutatds elmdlt harom evszéa-
zaddnak torténetébdl. Hozzdszélt: KERESZTY 7., MATHE T.

3. BATHORY M.—VARGA E.—SZENDRET K.—TOTH L.: Ekdiszteroidok a novényvi-
lagban. Hozzdszélt: KERESZTY Z., KERY K., MATHE I.

4. MOHAY J.—PINTER I.: Salvia fajok kromoszéma vizsgdlatai. Hozzdszdlt:
DANOS B., KERESZTY Z., MATHE I., PRISZTER SZ., TERPO A.

5. LORINCZ P.—MATHE I.—MIKLOSSY-VARI V.: Elemfelhalmozéddsok sajdtossd-
gai a Laminaceae csaldd fajaiban. Hozzdszélt: DANCS B.

6. KURSINSZKI L.: Tapasztalatok a Catharanthus roseus szovettenyésztésé-
nél. Hozzdszélt: KISS K.

7. MIHALIK E.: Korreldcids kapcsolatrendszer mint a tdjhatdsok elemzese-
nek egy lehetséges mddja. Hozzdszdlt: MATHE A., MATHE I., TERPO A.

1257. szakiilése, 1990. majus 7.
1. BAJI B.: Az indidngumdban (Apios americana MEDIK, Fabaceae), mint po-

tencidlis kultirnovényben rejlé lehetdségek — az élvonalbeli kilfoldi ered-
mények alapjan.
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Az USA teriletZnek keleti felén honos kiszé szdrl, pillangds virdgd no-
vény rhizémidin fejl6dd gumdkat az indidnok széles kiorben fogyasztottdk.
Egyes korai telepes csoportok tdpldlkozdsdban is szerepet jatszott, késobb
azonban feledésbe merilt. A gumdék magas fehérjetartalmat, kedvez6 aminosav
garnitirdjadt szdmos Ujabb publikdcid emliti.

Termesztésbe vondsdval 1985-t61 a louisiana-beli William J. BLACKMAN ku-
tatécsoportja kezdett el foglalkozni. Munkdjuk sordn kidolgoztdk a novény
ottani termesztés technoldgidjat. A munka gerincét azonban a szdmos termé-
helyrdl begyljtott magminta egyedszelekcidéjdra, majd a szelektdlt egyedek
utédnemzedékeinek ciklikus szelekcidjdra alapozott nemesitd munka Jelenti,
amely sordn a helyi viszonyok kizott termesztésbe vondsra alkalmas kldnokat
vdlogattak ki. A ,vad" tipustdl eltérd, kedvezd tulajdonsdgokkal rendelkezd
egyed Jjellemz6i: a rhizémdn slrln elhelyezkedd, nagyméretl gumdk, rovid
rhizoémak.

A nemesitd munka szempontjdbdl jelent6s BRUNEAU (1988) munkdja, amely
szerint az Apios americana részben idegentermékenyild novény (tehdt Gnmagét
csak korldtozott mértékben porozza), €s megporzdsdt természetes viszonyok
kozott a Megachile nemzetségbe tartozé vadméhek végzik.

2. BAJI B.: Az indidngumdval kapcsolatos hazai termesztési tapasztala-
taim.

Termesztési kisérleteinket az MMI Agrobotanikai Kozpontban 1987 Gszén
kezdtik a louisiana-beli William J. BLACKMAN (rtdl kapott magvakbdl nevelt
novényeken, mind szabadfdldben, mind iiveghdzban. Uveghdzban nevelt nové-
nyeink erdteljesen fejlodtek, kb. 2 cm magas, eldgazdédd kidszd szarat nevel-
tek, egyéves korukban virdgoztak, néhany hivelytermést hoztak. A gumdék mé-
rete elérte a 7-8 cm-t. Szabadfdldben az indidngumdé ndvekedése gyengébb
volt. Termést, virdgot nem hozott. A gumdk csak 2-4 cm-esre novekedtek. Ta-
pasztalataink szerint a ndvény meleg-, pdra- és vizigényes. A talaj szer-
vesanyaggal vald mulcsozdsat meghdldlja. A kétfoltos takdcsatka (Tetra-
nychus urtcae) kdrositja, lveghdzban jobban, szabadfiéldben kevésbé. A ki-
sérletben szerepld novények lombtakards mellett kiteleltek a szabadban,
1988—89 telén. Méréseink szerint a gumdk -6 OC-os fagyot elviseltek.

A fenti adatok megitélése szempontjdbdl fontos megemliteni, hogy az dlta-
lunk eddig termesztett tételek az elterjedési terilet déli részén levd,
szubtrépusi éghajlaté Louisiandbdl szérmaztak. Eszakibb teriiletrdl (Iowa,
Arkansas, Michigan) szdrmazd tételek vizsgdlatdt ebben az évben kezdjik meg.

3. BAJI B.: Az indidngumé fenotipusos véltozékonysdga €s a nemesitésben
rejld lehetfségek. Hozzdszdélt: GRACZA P., HORVATH ZS.

Az indidngumét Eszak-Amerika Oslakossdga — feltehetdleg évezredeken ke-
resztiil — kiterjedten fogyasztotta, azonban gyGjtoget6 életmddja miatt
nemigen termesztette. A vegetativ szaporoddsi méd tulsidlya szintén nem ked-
vezett a termesztés szamdra elbnyos tulajdonsdgok felhalmozdéddsdnak. A ter-
mészetes vad populdcidk azonban igen nagy fenotipusos vdltozékonysdgot mu-
tatnak, amelyb6l a kedvezd tulajdonsdgok kiemelhetdk (BLACKMAN 1986).

A mi egyedszelekcidés munkdnk a BLACKMAN dr d4ltal kiildott magpopuldciok
két nemzedékére alapozddtak. Az elsd nemzedék (mintegy 70 értékelt magonc)
7 eredeti termdhelyr6l szdrmazdé magmintdbdl 411. A mdsodik nemzedéket (mint-
egy 300 értékelt magonc) a louisianai tenyészkertben a legjobb kldnokon meg-
termett magpopuldcidk képeztek.

A szabadfoldi és Uiveghdzi értékelések sordn mdr az els6 nemzedékbeli
egyedek vizsgdlatdndl jelent6s kiilonbségeket taldltunk a gumdalak, gumdémé-
ret és szin tekintetében. A mdsodik nemzedék egyedei kozott ezen feliil ext-
rém szélsoseégeket fedeztiink fel a sztdldkon vald elhelyezkedési slrlségében.
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4. GRACZA P.: A Tamus communis L. szdllitényaldbjainak szerkezete. Hozzd-
sz6lt: FRIDVALSZKY L.

5. VANCSA A. L.: Miskolc zuzmétérképe 89. Hozzdszélt: KISS K., SIMAI E.

6. HORVATH ZS.—-SIMAT E. I.-—KARSAI I.: Kilonbtz6 szdritdsi mdodszerek ha-
tasdnak vizsgdlata 1dbab magvakon. Hozzdszdélt: FRIDVALSZKY L., KISS K.

A génbankokban alkalmazott szdritdsi mdédszerek hatdsdra bekdvetkezd élet-
tani és genetikai vdltozdsok kozotti Osszefliggések feltdrdsa céljdbdl ele-
meztik a -20 OC, 0 OC, +20 OC és +40 OC homérsékleten zart konténerben szi-
likagél adszorbens jelenlétében torténd, valamint 20% relativ pdratartalmd
cirkuldld levegbvel vald szdritds hatdsat a magmintdk csirdzoképességére é€s
a genetikai vdltozdsok kozil az els6 mitdtikus ciklusban anafdzisban és
telofdzisban kimutathatd kromoszéma-aberrdcidkra. A kiilonboz6 nedvességtar-
talomra leszdritott magtételek egy részét 10 napon 4t pdratelt térben tartva
visszanedvesitettik €s Osszehasonlitottuk a szdritatlan, szdritott és a szé-
ritott, majd visszanedvesitett magtételek viselkedését.

A kisérlethez a Vicia faba L. ,Bakony 1" 3jell populdcidéjdt alkalmaztuk.
A magmintdk csirdzoképességét az ISTA (1985) elGirdsai alapjdn hatdroztuk
meg. A kromoszoma vizsgdlatokat csiragyckerek tenyészocsicsabdl az dltaldno-
san alkalmazott citoldgiai mdédszereknek megfelelden elkészitett, bazikus
fuxinnal festett preparatumokon végeztik.

Vizsgdlati eredményeink az aldbbiakban foglalhatok GOssze:

1. A szdritdsi kisérletekben alkalmazott eljdrdsok hatdsdra a magmintdk
nedvességtartalma 3-50%-kal csokkent. Visszanedvesitve nedvességtartalmuk
kozel 50%-kal emelkedett.

2. A szdritdsi korilmények nem befolydsoltdk a magmintdk €életképesseget,
az életképességi szdzalékot becsld csirdzdsi szdzalék értéket, csak mddosi-
tottdk a csirdzds folyamatdt. Befolydsoltdk a vizfelvétel sebességét, a ned-
vesseégtartalommal szoros Osszefiiggésben kitolddott a csirdzds meginduldsdnak
dtlagos idopontja. A magmintdk nedvességtartalma €s a csirdzdsi erély alaku-
ldsa kozott P = 5% szinten pozitiv kapcsolat volt megdllapithatd.

3. A szdritott magmintdkbdél szdrmazdé gyckértenyészocsicsokban az elsd
osztdéddsi ciklus anafdzis és korai telofdzis sejtjeiben indukdlédott kromo-
széma rendellenességek tobbségét (63,5%) hid-tipusid aberrdcidk képezték.
Fragmentum-tipusd rendellenesség az aberrdlt sejtek 23,7%-dban, hid és frag-
mentum-tipust kdrosoddsok kombindcidja 10,4%-ban fordult eld. A rendellenes-
ségek tipusait kialakuldsuk szerint osztdlyozva megdllapithato volt, hogy
mind kromoszéma-, mind kromatida-tipusi kdrosoddsok eldforduldsa novekedett
a szdritds hatdsdra és kiilondsen a kromatida-tipusi kdrosoddsok akkumuldcid-
ja volt jelentds.

4. Nedvesités hatdsdra a szaritds indukdlta aberrdcidk jelentds része
elimindlddott.

5. Statisztikai elemzések alapjdn megdllapithatd volt, hogy kevésbé az
alkalmazott szdritdsi mddszerek, inkdbb a kovetkezményként kialakuld nedves-
ségtartalom felelds a magvakban bekovetkez6 élettani, genetikai vdltoza-
sokért.

7. SIMAI E. I.—HORVATH 7S.: Tédrolds hatdsdnak vizsgdlata Lupinus fa-
Jjokon.

A novényi génbankban a ndvényanyag a legtobb esetben mag formdjdban keril
tdroldsra. Ezért a mag életképességének megbrzése a tdrolds alapvetd kérdé-
se, amiért is szdmos novényfajndl vizsgdltdk a tdrolds soran bekodvetkezd
életképesség-valtozds okait, az életképesség vdltozdsdnak irdnyat, mechaniz-
musdt. Ugyanakkor a csillagfiirt (Lupinus L.) fajok esetében kevés irodalmi
adat 411 rendelkezésiinkre a mag tdroldsi reakcidjdra vonatkozdan.
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Vizsgdlataink soran 13 csillagfirt-fajt teszteltink az ISTA, valamint az
IBPGR javaslatai alapjdn, feltekercselt szlirépapir-rétegek kozott csirdztat-
va a magtételeket. A csirdztatds sordn regisztrdltuk a tdrolt magvak csird-
z4si szdzalékdt, valamint a penészes és torzult csirdk eloforduldsi aranyédt.
A tarolt magvak eredeti nedvességtartalma 6-8% volt és a magvak 1-19 évig
voltak tdrolva 0-4 OC-on légmentesen lezdrt edényekben. A regisztralt csi-
raztatdsi paramétereket, valamint a tdroldsi idot a kapcsolatok vizsgdlatdra
korreldcid-analizissel, a fajok Osszehasonlitdsdt diszkriminancia-analizis-
sel, fokomponens-analizissel és fa-diagram késziteésével végeztiikk. A fa-diag-
ram Ry matrixbdél sdlyozott pdar-csoport mddszerrel késziilt.

Vizsgdlatainkban a csirdzoképesség csokkenésének mértéke a legalacsonyabb
a L. albus, L. angustifolius, L. luteus, L. succulentus és L. termis fajok-
nal volt. A legtobb penészes mag a L. manus, L. benthamii és L. subcarnosus,
a legtobb torz csira a L. douglasii és L. mutabilis magtételeiben volt.

A fajok vizsgdlatdval szignifikdns kiilonbséget észleltiink az egyes fajok
kozott és a klaszteranalizisre alkalmas fa-diagram alapjdn a kovetkezd cso-
portok kialakuldsa volt megfigyelhet6:

L. albus — L. ternis — L. angustifolius;

L. douglasii — L. hartwegii — L. mutabilis — L. aridus;

L. elegans — L. nanus — L. subcarnosus — L. benthamii;

L. luteus — L. succulentus.

1258. szakiilése, 1990. majus 14.

1. BUNKE ZS.: 200 éves Regensburgi Botanikai Tdrsasdg magyar tagjai Ki-
taibel P41tdl Degen Arpadig. Hozzdszdlt: KERESZTY Z.

2. ALBERT E.: A Sasdi-rétek (Kali-medence) novényritkasdgainak felmérése
€s Javaslat megﬁrzesukre Hozzdszdlt: FEKETE G., KERESZTY Z.

3. MORSCHAUSER T.: A Remete-szurdok flérédja, vegetdcidja és degraddltsdgi
dllapotédnak felmérése. Hozzdszolt: KERESZTY Z.

4. MOLNAR E.: LOszgyepeken folyé populdcidbioldgiai kutatdsok (OTKA té-
ma). Hozzdszélt: CSONTOS P., NAGY B., STOLMAYER A., PRISZTER SZ.

1259. szakiilése, 1990. november 14.

1. SIMAI E. I.—HORVATH 7S.: A magvak csirdzasdnak, penészedésének és a
torzult csirandvények elofordulasanak osszefuggesv1zsgalata tarolt hiivelyes
magvakndl. Hozzdszolt: SZABO 7S.

A génbanki magtdrolds sordn folyamatosan figyelemmel kell kisérni a mag-
tételek életképességének vdltozdasat. A magvak életképességének becslésére a
génbanki magvizsgdlatok esetében dltaldnosan a magvak csirdzéképesseége alap-
jén keril sor. Igy a hazai génbankban is a magvak csirdzoképességenek valto-
zdsat kisértik figyelemmel termesztett hiivelyes novényeink 9 fajandl. A
vizsgdlt fajok a kovetkezok voltak: Glycine max, Lens esculenta, Lupinus al-
bus, Lupinus angustifolius, Lupinus lutens, Phaseolus vulgaris, Pisum sati-
vum, Vicia sativa, Vicia villosa.

A laboratériumi vizsgdlatok sordn a csirdzoképességet az ISTA (Interna-
tional Seed Testing Association), valamint az IBPGR (International Board for
Plant Genetlc Besources) Javaslatal alapjan, feltekercselt sz(rdpapiron vég-
zett csirdztatdssal hatdroztuk meg. A vizsgdlatok soran 1517 hdtve (0-4 OC)
¢s kilonboz6 ideig (0,5-19 év) tdrolt magtételt csirdztattunk, mely csirdz-
tatdskor a csirdzott magvak ardnydn kiviil regisztrdltuk a penészedett magvak
¢s csirdk, valamint a torzult csirdk eléforduldsanak ardnydt is. A regiszt-
rdlt vdaltozok kozti kapcsolatot korreldcidanalizissel vizsgdltuk.
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Vizsgdlataink sordn a tesztelt novényeket 3 csoportba tudtuk sorolni. Az
elsdbe a szdja, a lencse €s a sz0szOs-biikkkOny, a mdsodikba a bab, a harma-
dikba a borsd, a csillagfiirt-fajok és a takarmdny-bilikkony tartozik. Az 1.
csoportra Jellemz8, a tdrolds sordn feloldddd keménymagvisdg €s szekunder
dormancia kovetkeztében, a tdroldssal novekvo csirdzdképesseég, illetve csok-
kend penészedés és torzulds. A babra jellemzd a torzulds er6scdése, bdr a
szekunder dormancia Jjelensége miatt még novekszik a csirdzdéképesség. A 3.
csoportra a jellemzd a tdroldskor csokkend csirdzdéképesség, novekvd penésze-
dés €és torzulds. Ez utdbbi jelenségeket a csokkent életképességli magvakon
fokozottabban megtelepedd mikrogombdk, illetve az ezek esetében a repardcids
mechanizmusok csokkend hatékonysdga okozhatta.

Azonban mindhdrom csoport esetében megfigyelhetd volt a pozitiv korreld-
ci6 a penészedés és a torzult magoncok el8forduldsa kozott. Ennek oka vald-
szinlGleg az, hogy szédmos gomba anyagcseretermékei képesek befolydsolni a
csirdzdst, illetve a csirandvények fejldodését. Vizsgdlataink sordn tcbb
olyan mikrogomba eldforduldsat ténylegesen is megfigyeltik, melyek ilyen
anyagai J61 ismertek az irodalmi adatok alapidn. Ezek els6sorban Fusarium
fajok, illetve a Trichotecium roseum voltak.

2. SURANYI D.: Tavaszi fagyok utdni regenerald kezelések Oszibarackfdkon.
Hozzdszélt: 0. KOVACS ZS.

A 80-as évek elején az iddjdrdsi anomdlidk €s a lassu kajszibarack fajta-
valtds miatt a szerzd munkatdrsaival vizsgdlni kezdte a vegyszeres fagyvé-
delem problémdjdt Cegléden. Egy gibberellinsavat is tartalmazé reguldtorke-
vereket dllitott eld, amely APFROS néven vdlt ismertté. Jelenleg a fejlesz-
tési témdn az Eszak-magyarorszdgi Vegyimlvek, Sajébdbony dolgozik. Az
APFROS lehetséges hatdsait U(jabban mds fajokon is prébdljdk, 1igy néhany
Oszibarackfajta vizsgdlatdt a gyakori tél végi, kora tavaszi fagyok ,nydj-
totta lehetdségek" segitették.

Cegléden és Dunavecsén osszesen hat Oszibarackfajtdt vizsgdltak, a keze-
léseket akkor végezték el 1-4 hektdros mintaterileteken, ha a terméskezde-
ményeket két-hdrom alkalommal minusz fél fokos vagy egyszeri mdsfél-két fo-
kos leh(lés érte. Usszehasonlité céllal kiprébdltdk az FRS-4 készitményt is,
amelyet az SZBK-ban fejlesztettek ki FARKAS Tibor MTA lev. tag irdnyita-
sdval.

A ,Vesuvio" Oszibarack kivételével, a tobbi fajta elég jél1 tdri a tél vé-
gi és a tavaszi fagyokat, igy a kapott eredmények tobbet jelentenek, hisz
viszonylag ellendllé fajtak szerepeltek a programban. Atlagosan 20-50%-o0s
termésnovekedést sikerilt elérni 1984—1990 kozott. Az APFROS a legtobb
esetben hatdsosabb volt, mint a téli feltolt6 FRS-4 kezelés.

A ceglédi APFROS nem képes viszont a hdncs- és kambiumkdrosoddst megaka-
ddlyozni, 1987 tavasza mindezt bizonyitotta Dunavecsén. A hidnyos magvi gyl-
molcsok szdma szignifikdnsan megnOtt, igy magtermd iiltetvényekben semmikép-
pen sem ajanlja az APFROS haszndlatdt. Ipari (1é)barack és friss gyiimdlcs
el6dllitdsdval foglalkozd gazdasdgokban viszont az APFROS FRS-4-gyel kombi-
ndlva perspektivikus.

Fagyos €s aszdlyos években mindegyik csonthéjas fajndl, egyébként pedig a
nagymagvli (mandula, Gszibarack, barackmandula) és a szeszélyesebb myrobaldn
és meggyfajtdk magvaindl feltétlenil sziikséges 2-3 x 100 db magminta alapjan
a vitdlfestést elvégezni. Az iizemi feldolgozds vdltoztatdsdval, a magvak
utdérésének segitésével a gyengébb csirdzdsi szdzalékot is ellensidlyozni
lehet. Az ethefon permetezés épp az emlitett fajok fajtdin jobb csemetekiho-
zatalt valtott ki.

A munka jelenlegi szakaszdban a tobbéves magvak viselkedésének (tartalék
anyag) és a heterogén barackmanduldk bioldgiai értékelésének a haszndt ki-
vdnjadk a magtermelé lizem haszndra forditani.

155



3. 0. KOVACS 7S.—SURANYI D.: A szin jelentdsége termesztett szilvafajték
termékenyiilésében és filogenezisében.

A szilvafajtdk irdnti fokozott érdeklddés vildgszerte megfigyelhetd a
fajtakutatdsban, a taxondmiai vizsgdlatokban és az oroklési kutatdsokban.
A szerzopdros a fontosabb fajtdk virdgait vizsgdlta, nevezetesen a virdgré-
szek szine milyen kapcsolatban 411 az egyes morfogenetikai bélyegekkel, il-
letdley mennyiben alkalmasak a vizsgdlatok filogenetikai kérdések tisztd-
z4sdra.

45 szilvafajta virdgait gyGjtotték be 1906—1990 kozott, s kilon figyel-
met szenteltek a portok, a bibe és a nektdrium szinének. A bélyegek koziil
a termbhossz és a porzdszam (egyltt a relativ porzdszém), valamint a szirom-
levél kozépmérete is erdsen szignifikdns. A sziromlevél kozépmérete és a re-
lativ porzdszdm, illetdleg a termOméret és a porzdoszdm igen szoros, negativ
Osszefliggést mutat. Sokkal inkdbb igaz volt a nektdriumok szine szerinti
csoportositds esetén.

A z0ld szinG nektdrium olyan virdgokban jelenik meg, amelyeknek a szirom-
levele nagy, kevés a porzdjuk. A sdrgdszold vagy zoldessdrga nektdrium is
szignifikdnsan kiilonbozott a narancs, a sdrga és a citromsdrga szind csoport
bélyegeitdl. A bibe szinét kevésbé specifikus tulajdonsdgnak taldltuk, bizo-
nydra a bibe Oregedéséb6l eredd metodikai gondok miatt is vdlt a bibeszin
atipikus beélyeggé. A portok szime viszont szembetGnd, a virdgjdrdé rovarok
téjékozdéddsdban a portok is ingertényezo.

Az eredmények alapjdn a szerzok Ugy vélik, hogy a virdgbiolégiai ismere-
tek béviilése révén a fajtdk rendszerezése, szdrmazdsi kapcsolatdnak tisztdza-
sa Uj médon lehetséges, amelynek Orokléstani és termékenyiilésbioldgiai evi-
dencidi jelenleg még csak sejthetdk.

4. 0. KOVACS 7S.: Meggyfajtdk nektdrium hisztoldgidja.

5. 0. KOVAcs Z5.: Meggyfajtdk virdgzdsadnak endogén ritmusa. Hozzdszolt:
KERESZTY Z., SURANYI D.

6. SZABO 7ZS.—SURANYI D.: Szuperelit csonthéjas alanymagvak csirdzoképes-
sége €s értékelésik.

TURINA (1922) fedezte fel, hogy a szelén—tellur sok szines termékké re-
dukdlédnak €16 szovetek Jjelenlétében. LAKON még a II. vildghdboru eldott a
2,3,5-trifenil-tetrazdliumkloridot egy j6 indikdtornak taldlta, gyorsan be-
hatol a szovetekbe, stabil €s csak a médiumra fitotoxikus. 1%-os oldatat
haszndltuk mi is Cegléden, szobahOmeérsékleten érheté el a legintenzivebb
festddés, foleg ha azt félhomdlyban tartott magvakon végeztik.

Cegléden e vizsgdlatoknak azért van kiilondsen nagy Jelentdsége, mert a
virusmentes szuperelit alanycsemete maganyag dontd részét itt termelik a
magtermé torzsgyiimolcsdsben. A hazai szikségleteken kiviil egyre tobb vet@mag
jut kilfoldre is.

1979—1989 kozott nyolc csonthéjas alanyfaj 45 kldnfajtdjst vizsgdltdk, az
egyes fajokndl kilonbodz&é tartamd és évjdratok Osszességebll kapott eredmé-
nyeket (%) vetették egybe a magvak kelési szdzalékdval. Eszerint csak néhdny
esetben nem volt szignifikdns Osszefiiggés a TTC-s festddési szdzalék és a
kelés mértéke kozott. az életképességi szamértéket 0,635-0s faktorral beszo-
rozva megkaptuk a kelési szdzalékot.

Az évjdrati hatdsok nyilvdnvaldak; részben az éveknek a klimatikus, rész-
ben pedig a termés nagysdgdnak eltér6 fizioldgiai hatdsaibdl eredden mds-mds
volt a magvak életképessége. A tél végi, a kora tavaszi fagyok (még a csip-
kedOk is), tovabba a nydri nagy szdrazsdg az alanymagtermd anyafdk magter-
mésének csiraértékét sulyosan kdrositja. Bizonyos technolégiai hibdk kovet-
kezményeit is sikerilt igazolni, igy a tulérett, erjedésnek induld hisbdl
kinyert magvak vitalitdsa csokkenhet. Ennek a nagymagvi gylmGlcsoknél kiilc-
nosen nagy jelentBsége volt.
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1260. szakiilése, 1990. november 26.

1. BUNKE ZS.: ,Magnificum donum". FRANCISCUS MYGIND (1710—-1789) herbéa-
riuma). Hozzdszdlt: PRISZTER SZ.

2. POCS T.: Beszdmold madagaszkdri gy(jtéexpediciérdl. Hozzdszolt: PIN-
TER I., JEANPLONG J. )

3. PRISZTER SZ.: Janka Viktor emlékezete. Hozzdszdlt: BUNKE 7S., POCS T.

4. PRISZTER SZ.: A magyar novénynevek kialakuldsdnak tortenete és iro-
dalma. Hozzdszélt: KADAR 75

5. 5ZABO T. A.: Vita a botanikattrténeti kutatdsok értelmérél a magyar
mivelOdéstorténetben €és a tudomdnyban. Hozzdszdlt: KADAR Z., PINTER I.

1261 . szakiilése, 1990. december 10.

1. GRACZA P.: Néhdny anatdmiai megfigyelés az Amaranthus retroflexus L.
hajtdsan. Hozzaszolt SARKANY S.

2. BARTOK T.—K. Z. AHMED--SAGI F.: Kalluszindukcié a biuzdban (Triticum
aestivum L.) szintetikus tdptalaj nélkiil. Hozzdsz6lt: GRACZA P., SARKANY S.

EGYEB RENDEZVENYEK BESZAMOLOI

A Magyar Gydgyszerészeti Tdrsasdg Gydgynovény Szakosztdlya €s a Magyar
Bioldgiai Tdrsasdg Botanikai Szakosztdlya harmadszor rendezte meg kozos eld-
addiléseét.

«A hazai gyogynovénykutatdsok aktudlis kérdései" — 1990. dprilis 23.
(Budapest) ‘

Usszeallitotta: ifj. MATHE IMRE

DANOS B.—LASZLO B. A.—TETENYI P.: Kiilonboz6 mértékben veszélyeztetett
gyoégynovényfajok (Achillea, Melissa, Primula, Salvia, Veronica spp.) intro-
dukcidjdval kapcsolatos problenak

MOLNAR A.-NE: Szemelvények a gyégyndvénykutatds elmilt harom évszazadanak
torténeteébdl.

BATHORY M.—VARGA E.-—SZENDREI K.—TOTH L.: Edkiszteroidok a novényvi-
l4gban.

MOHAY J. —PINTER I.: Salvia fajok kromoszoma v1zsgalat31

LORINCZ P.—MATHE I.—MIKLOSSY-VARI V.—MATHE A.: Elemfelhalmozéddsok sa-
jdtossdgai a Laminaceae csaldd fajaiban.

KURSINSZKI L.: Tapasztalatok a Catharanthus roseus szovettenyésztésénél.

MIHALIK E.: Korreldcids kapcsolatrendszer mint a tdjhatdsok elemzésénck
egy lehetséges mddja.

A nagyszdmi hallgatdsdg el6tt elhangzé elfaddsokat szdmos hozzdszdlds ko-
vette. A rendezvény tovdbb erdsitette a két szakosztdly hagyomdnyosan jé
egylttmikodését.
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II. Algoldégiai Szemindrium — 1990. oktdber 29—november 1.
(Szeged)

Usszedllitotta: KISS KEVE TIHAMER

1. GENKAL, S. I.: Problems of identification in Stephanodiscus genus.

2. KISS, K. T.—PAJAK, G.: Seasonal changes of diatoms in the plankton of
the Vistula river, above and below the Goczalkowicze Reservoir (Poland).

3. KLEE, R.: Problems of eutrofication and diatoms.

4. MARVAN, P.: Various aspects of using algae as bioindicators of water
quality.

5. CARENKO, P.: Development of stages at genus Scenedesmus Meyen.

6. NAGY-TOTH, F.: Observations on a rarely recorder Chlorococcacean alga
from Transylvania.

7. FODORPATAKI, L.: Data on the biology of a new strain of Scenedesmus
acutus Meyen in batch cultures.

8. BORBELY, GY.: Stress responses, nutrient and energy limitation in
Cyanobacteria.

A szemindrium mindhdrom napjdn sor keriilt algahatdrozdsokra. A résztvevok
megldtogattdk az MTA Bioldgiai Kdozpontja algoldgiai munkacsoportjdt és a
Vizligyi Hivatal laboratdriumdt. A szemindrium az eredmények Osszegzéseével,
a kovetkeztetések levondsdval és a jovobeli lehetdségek megvondsdval zarult.
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A Me.gya.f Biolégiai Térsasdg Botanikai Szakosztédlydnak intéz6bizottsdga:
: Elnsk: Basos K4Arory
Titkdr: Kiss Keve TIHAMER

Jegyz6: PINTER ISTVAN
Szerkeszté: GuryAs SANDOR és Zsorpos FErRENC

‘ 7, Szerkeszt6bizottsdgi tagok:
DAxos Bfira, Istpy Istvin, LANne Eprr, MAROTI MIHALY,

Priszrer SzaN1szrl, Szuiként Lacza JULIA, |VAcUsraLv Drzs6|

Intéz6bizottségi tagok (a fentieken kiviil):

_Fripvarszxy LOrANT, HORANSZKY ANDRAS, | KARPATI IsTvAN],

Perr1 GIZELLA

)

A Botanikai Kézlemények a Magyar Biol6giai Tédrsaség Botanikai Szakosztdlydnak
(illetve vidéki szakosztdlyainak) iilésein elhangzott el6addsokat kozli. A kéziratokat a
szerkeszt8khoz (Gury4s SANDOR, JATE Névénytani Tanszék, 6701 Szeged, Egyetem u. 2.;
illetve ZsoLpos FErENC, JATE Novényélettani Tanszék, 6701 Szeged, Egyetem u. 2.) kell
eljuttatni két példényban, hibdtlanul és szabvény szerint (oldalanként 25 sor, soronként
50 leiités) legépelve, tipizédlds nélkiil. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
idegen nyelvfi 6sszefoglaléval, 4brdkkal és tdblédzatokkal egyiittesen nem haladhatja meg

a 10 nyomtatott oldalt (20— 25 gépelt oldal).

Az irodalomjegyzék a szerz8k alfabetikus sorrendje, ezen beliil id6rendi sorrend szerint
allftand6 Ossze. idézés médjdra az aldbbi példdk mérvaddk: Konyveitdlds: Farkas, G.
1978: Novényi biokémia. — Akadémiai Kiadé, Budapest, pp. 404. Kényvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds), 1567—170,
Academic Press, New York. — Folyéirat citdlds: Kennedy, C. D.—Stewart, R. A. 1980:
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 135—150.

Minden kézirathoz mellékelendd, kiilon papiron két példdnyban révid kivonat. Ezt az
idegen nyelv(i, elsésorban angol (vagy német, orosz stb.) dsszefoglalét, melynek terje-
delme maximélisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerz6 vagy a szerkesztébizottsédg for-
dittatja le. Az Osszefoglalé végén helyt kaphat a tdbldzatok, dbrdk aldirdsainak, fejlécei-
nek forditdsa is. ( -

A rajzok pauszpapiron, tussal készitendbk el és az esetleges fényképekkel egyiitt kiilon
mellékelend6k. A fényképeken (minimélis méret 9 X 12 cm, tiikorfényes mésolat) az eset-
leges befrdsok elkeriilendSk, a szitkséges jeloléseket a fotéra fektetett pauszpapiron kell
feltiintetni. Az dbrék, fényképek aldfrdsai kiilon papiron kézlend6k. A mellékletek helyét
a kéziraton felt(in6en jelezni kell.

A szakmai kifejezések, idegen eredet(i szakszavak helyesirdsit illetéen a Biol6giai
Lexikont (19756 —1978) kell irdnyadénak tekinteni. A mértékegységek megjel5lésénél a
SI alkaknazandé. -

Kozleményeikért a szerz6k felelsek, 6k végzik a korrektirdzést is. A szerkeszts-
bizottsdg csak a fentieknek megfelel6 kéziratokat fogad el.

Technikai szerkeszté: MoLNAR Eprr, MTA Okolégiui'és Botanikai Kutatéintézete,
’ 2163 Vdcratét

The Botanikai Kozlemények is indexed in Current Contents



BOTANIKAI KOZLEMENYEK

78. kotet 3—4. fiizet 1991. (megjelent 1992.)

A CONOLOGGIAI SZUKCESSZIG REPLIKATIV ELMELETE

NADAS TAMAS— CSANYI VILMOS

A conolégiai szukcesszidé fogalomkorébe okoldgiai rendszerek nem szezond-
lis, direkciondlis, kompoziciondlis és mintdzatvdltozdssal kisért tér—idé
dimenzidban végbemend dinamikus vdltozdsait soroljuk. Biotikus hatdsokat te-
kintve intakt teriiletek kolinizdcidjdt és fejlodését a primer szukcesszid
fogalmdval jeldljik, mig viharok, tlz, vulkdni kitorés, emberi tevékenység
kovetkeztében é16vildgdt elvesztett dredk esetében a szekunder szukcesszid
elnevezést haszndl juk. E folyamat tobb intuitiv elképzelés és matematikai mo-
dell segitségével kutathatd, ugyanakkor dtfogd értelmezéséhez, elsbsorban a
behatdrolt megfigyelési lehetdségek miatt, nem rendelkezink megfelelé eszko-
zokkel. Az utdbbi évtizedben CSANYI (1978, 1979, 1980, 1981, 1982, 1988,
1989) kidolgozta a replikativ evolicid elméletét, mely az evolicidra képes
komponens rendszerek fejlédésének dltaldnos vondsait kutatja. Bdr a szuk-
cesszids folyamatok ©koldgiai iddintervallumban végbement torténések, véle-
ménylink szerint a replikativ tedria megfeleld keretet nyldjthat leirdsukra.
A kovetkezokben bemutatjuk a szukcesszidval kapcsolatos elképzeléseket és a
replikativ tedridt, majd ezek alapjdn megkiséreljik a replikativ elmélet
alkalmazdsdt.

I. A szukcesszi6s folyamatok modellrendszere

Attél fiiggben, hogy a szukcesszids helyettesitések ckogenetikai mechaniz-
musdul belsd biotikus folyamatok vagy kiils6é geofizikai, -kémiai erék identi-
fikdlhatdk, hagyomdnyos az allogén (okogenetikus), illetve autogén (sziinge-
netikus) szukcesszids vdltozdsok distinkcidja (BEGON et al. 1986), mindazon-
dltal szdmos konkrét esetet tekintve kordntsem egyszerG egy ilyen megkiilon-
boztetés, és sokkal valdszinlbb, hogy az egyes szukcesszids torténéseket
mind allogén, mind autogén folyamatok szoros kdlcsonhatdsban befolydsol jék.
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igy a két tipus ardnydban és iddbeli megjelenésében vannak kiilonbségek,
azonban az éles szétvdlasztds mesterséges (FEKETE 1985).

A szukcesszids elméletek hagyomdnyos problémdja, hogy a klimax felé fej-
16d6 biotikus hdldézat ,szuperorganizmusnak" tekinthet6-e (CLEMENTS 1928;
PHILLIPS 1934), vagy pedig az individualista felfogds az iidvozitd, tehdt az
egyedi populdcidk sajdtsdgainak ismerete kielégitd predikcidt nydjt-e a ko-
z0sség dinamikdjdnak leirdsdban (GLEASON 1926). A probléméhoz szorosan kap-
csoldédik az egységvdlasztds kérdése, ami viszont elGtérbe helyezi a tdrsu-
ldsok meghatdrozdsdnak és osztdlyozdsdnak médszertani buktatdit. Ugyanakkor
egy ilyen probléma puszta felmeriilése is megkérddjelezi a szukcesszids so-
rok tdrsulds seriesekként vald interpretdldsdt, s ennek kovetkeztében olyan
alapvetd kérdésekre sem kaphatunk kielégité vdlaszt, mint a szukcesszids
seriesek determinisztikus, indeterminisztikus vagy sztochasztikus volta,
ezek konvergencidja vagy divergencidja. Az egységvdlasztds szeélsOséges
esetei a tdrsuldsok latszélag egzakt meghatdrozasa (S00 1965), masrészrol a
szemmel l4thatdan aluldefinidlt kozosseégekkel vald manipuldcidé, ami ugyan a
valdésdghoz kozelebb dllhat, mindazondltal megkérd6jelezi az ilyen egyseégek-
kel végrehajtott statisztikai tesztek értékét (van HULST 1979b). Ezek alap-
jdn nagyon is €16 kérdésnek tdGnik, hogy vajon kialakulnak-e, és ha igen,
milyen sajdtsdgokkal és dinamikdval jellemezhetd, szupraindividudlis, vagy
sokkal inkdbb populdcidk feletti egységek az ©koldgiai rendszerekben.

A szukcesszid verbdlis modellrendszere (CONNEL és SLATYER 1977) sem hasz-
ndlhaté univerzdlisan, mert alternativ modelljei, a facilitdcidés, az inhi-
biciés és a tolerancia modellek egy-egy szélsOséges esetet képviselnek. A
facilitdcids modell szerint, mely eredete CLEMENTS munkdssdgaban gyckerezik,
egy adott fdzist képviseld fajok Ugy mddositjdk kornyezetiiket, hogy az sza-
mukra egyre kedvezdtlenebb, mig a kovetkezd féazis komponensei szémdra egyre
alkalmasabb lesz. A facilitdcids fejlédés klasszikus példdjdban, az alaszkai
moréndkon, valamint szubalpin-boredlis teriileteken végbemend primer szuk-
cesszid sordn azonosithatdak bizonyos kulcsfolyamatok, mint tobbek kozott a
talaj nitrogéntartalmdnak novekedése, savasoddsa, az egyes terileteken ki-
alakuld vizakkumuldlédds és az ezt kisérd oxigénhidny, amelyek nyilvdnvaldan
bizonyos fajok vagy tdrsuldsok megjelenésének kisérdi, és alapvetden megha-
tdrozzdk a vegetdcid vdltozdsdnak iranydt (COOPER 1939; CROCKER és MAJOR
1955; MACDONALD 1987). Egyes esetekben a facilitdcids lépés topogréfiai pon-
tokhoz, bizonyos fajok megjelenésével kialakuld nukledcids centrumokhoz ko-
todik (YARRANTON és MORRISON 1974). Térbeli pozitiv asszocidltsdg bizonyos
fajok kozott gyakran 1létrejon oly mddon, hogy az egyik komponens a mdsik
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szédmdra kedvezd milidt teremt a széls6séges viszonyok mérséklddése (YEATON
1978; NIERING et al. 1963; LAWTON 1978), a talajviszonyok edafikdtorok &ltal
torténd meghatdrozdsa (CHALLINOR 1961; ONER és OFLAS 1977), mohatakard ki-
alakuldsa (KREIZER et al. 1985), specidlis avartakardé felhalmozddédsa (SYDES
és GRIME 1981), akdr a diszpergédlt termések fixdldsa (ONYEKWELU 1972; TURNER
1983) 4ltal. Egyes, foként rhizomds fajok években mérhetd életciklust mutat-
nak (WATT 1947; KERSHAW 1960; ANDERSON 1961; BARCLAY-ESTRUP és GIMMINGHAM
1969), melynek eredményeképpen az egyedeket ovez6 milid is szabdlyosan vdl-
tozhat, s 1igy a potencidlisan szdmba jovdo helyettesité fajok megjelenési
valészinlsége is megfeleld torvényszerlségeket mutathat. Amennyiben a kiin-
dulé faj képes ismét gyckeret verni az adott terileten, a folyamatosan meg-
Gjulé vegetdcid ciklikus dinamikdval jellemezhet6 (TURKINGTON és HARPER
1979; WOODS 1979; PEDAMASA 1981). A klimax kozosség stabilitdsdt sok esetben
egy valdszinlségi értékekkel leirhatd kolcsonds helyettesitési folyamat biz-
tositdsa (WOODS és WHITTAKER 1981). Mint a példdkbdl léthatd, egyes novény-
fajok rendkiviil vdltozatos médon képesek a rendelkezésre dl116 milidt mds fa-
jok szdmdra kedvezd kornyezetté alakitani, és ilyen mddon ciklikus vagy di-
rekciondlis vdltozdst eldidézni.

Az inhibicidés modell feltételezi, hogy az éppen egzisztdld populdcidk mds
fajok belépését gdtoljdk, mintegy lelassitva a szukcesszid folyamatdt, és
csak vitalitdsuk csokkenésével terjedhetnek el e kdvetkezd fdzis komponen-
sei. A tolerancia modell szerint abban, hogy melyek a végsé perzisztdld fa-
jok, hosszabb életciklusuk, specializdltsdguk, a szlkosebb forrdsok jobb ki-
akndzdsa a dontd, mig a fajok egymdsra hatdsa a helyettesités szempontjabél
indifferens. Mindazondltal kérdéses, hogy az inhibicids és tolerancia modell
gyakorlatban tesztelhetd-e kiilon-kiilon (PICKETT et al. 1987). A konkrét te-
repvizsgdlatok azt a benyomdst keltik, hogy az inhibicids és a tolerancia-
viszonyok elsfsorban foként a szekunder szukcesszids sorok kialakuldsdban
jatszanak Jelentds szerepet, ahol az eredeti vegetdcid destrukcidja kovet-
keztében szélstséges ho- és nedvességviszonyok uralkodnak, és a tuléléshez
dontd az ezzel szembeni tolerancia, a gyors megjelenés és kedvezd életcik-
lus, tovdbbd az egyes fajok és tdrsuldsok megjelenési sorrendjét allelopa-
tikus hatdsok bonyolithatjak (BOOTH 1941; KEEVER 1950; HIKO-ICHI OKA 1984;
HUMPHREY 1984; FORSTER 1985).

A szukcesszidés folyamatokrél kaphatd képet tovabb bonyolitja, hogy a har-
madik verbdlis modell kulcsfogalmédt meglehetdsen eltérd esetben is alkalmaz-
zdk (PICKET et al. 1987). A tolerancia aktiv mechanizmusa az alacsonyabb
forrdsszintek elviselésével kapcsolatos, mig a passziv tolerancia fogalma az
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élettorténetbeli sajdtsdgokbdl eredd perzisztencidra utal, mely utdbbi defi-
nicié viszont sok kozds vondst mutat NOBLE és SLATYER (1980) vitdlis attri-
bldtumaival. A szukcesszid utébbi leirdsa elsGsorban tartésan zavart vegetd-
cidban alkalmazhaté, ahol a fajok perzisztencidjdban dont6 a szaporoddsuk méd-
Ja, diszperzids képessége, €életciklusuk fézisainak hosszisdga. Mi a tovébbi-
akban a tolerancia fogalmdt a szlkos forrdsok vagy kedvezdtlenebb kornyezeti
feltételek elviselése kapcsdn haszndljuk, mig ha a tulélés a novény életcik-
lusdval, kitartdsi mdédjdval, diszperzidjaval vagy egyéb hasonlé tulajdonsda-
gdval fligg Ossze, vitdlis sajdtsdgokrdl beszéliink.

A szukcesszids folyamatos sztochasztikus modellezésére meglehetdsen koz-
kedvelt a Markov-ldncok elméletének alkalmazdsa, amely segitségével az eldbb
bemutatott verbdlis modellek is kezelhetdek, ugyanakkor kétségesnek tdnik,
hogy a vizsgdlat tdrgya eleget tesz-e a matematikai konstrukcid haszndlatd-
hoz sziikséges kovetelményeknek (HORN 1976, 1981; van HULST 1979b; HOBBS és
LEGG 1983; LIPPE et al. 1985). A szukcesszids elképzelések és ezek matemati-
kai modellezésének kapcsolatat tekinti &t van HULST (1979a,b, 1980) cikkso-
rozatédban, azonban elegdns matematikai konstrukcidinak gyakorlatban torténd
alkalmazdsa még gyermekcipdben jar (FEKETE 1985).

II. Az evolicié replikativ elmélete

Az evolicié replikativ elméletének bemutatdsa sordn elengedhetetlen né-
hany alapfogalom tisztdzdsa. Entitdsoknak nevezziik azokat a létezdket, me-
lyek valamilyen leirds alapjdn mds 1étezoktol elkilonithetdek, valamint
rendszernek dltaldban olyan entitdst tekintlink, amelyben részentitdsokat,
.azaz komponensek véges halmazdt taldljuk, és e halmaz a komponensek kolcson-
hatdsai alapjdn mds hasonld halmazoktdél megkilonbdztethet6. A rendszer kom-
ponensei kozott kialakuld kolcsonhatdsok Osszességét tekintjik a rendszer
organizdciéjdnak. A bioldégiai rendszerek entitdsai véleményiink szerint fo6-
ként replikativ organizdciéjuk alapjan kiilonithetdk el (CSANYI 1988, 1989).

A bioldgiai entitdsok hierarchikus rendszert alkotnak, melynek szervezd-
dési szintjeit a molekuldris, sejtes, organizmikus, ©koldgiai és szocidlis
rendszerek alkotjdk, melyek legdltaldnosabb tulajdonsdga, hogy komponenseik
folyamatosan keletkeznek és bomlanak, és e komponensek keletkezését a rend-
szeren folyamatosan dtdramlé energia teszi lehetdvé. A komponensek leirdsét
az épitdelemek elrendezddése alapjdn strukturdlis informdcidnak tekintjiik,
Ha egy rendszer komponensei egymds keletkezési és fennmaraddsi valdészinGsé-
gét nem befolydsoljdk, evoliciés O-rendszerrdl beszéliink. Ebben az esetben
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a komponensek mennyiségi €s mindségi sajdtsdgait, a fizikai és kémiai para-
méterek determindljdk, a rendszer strukturdlis informdcidja teljes egészében
paraméteres informdcid, ami természetesen nem azt jelenti, hogy a komponen-
sek sajdtsdgait nem alakitandk az Bket felépitd alsdbb szervezodési szintek
torvényszertségei (CSANYI 1988).

Mivel bdrmely komponensrendszer veéges anyag- €s energiaforrdsbél tdpldl-
kozik, a rendszer komponensei idével nem egymdstdl fliggetlen valdszinliséggel
fognak keletkezni. A komponensek azon sajdtsdgdt, hogy egymds keletkezési
valdszinlségét befolydsolni képesek, funkcidnak nevezzik, tovdbbd a funkcidk
alapjat képez6 kolcsOnhatdsok leirdsdt tekintjik funkciondlis informdcidnak.
Egy folyamatos energiadramban 4116 O-rendszerben a funkciondlis informdcid-
tartalom idével fokozatosan novekszik, aminek kovetkeztében a rendszer
strukturdlis és abundancidlis vdltozéi egyre kevésbé irhatdk le a kiilsd pa-
raméterek fliggvényében. A funkciondlis informdcié csak az adott rendszeren
bellil értelmezhetd. A bioszocidlis rendszerek komponensei koztudottan szdmos
médon képesek egymds keletkezési valdszin(iségét befolydsolni, igy szédmos
funkcidval taldlkozhatunk.

Jellemzd a bioldgiai rendszerekre, hogy komponenseik funkcidi zdrt orga-
nizdcids hdldzatot alkothatnak, mely hdldzatok Jjellegzetes tulajdonsdga a
komponensek folyamatos megldjuldsa, ami egyben a teljes rendszer megujuldsat
is eredményezi. Kimutathaté, hogy a megijitdsi folyamatok organizdcids szem-
pontbdl mdsoldsi, replikdcids folyamatnak tekinthetdk, ezért a rendszer ido-
beli megljuldsat iddbeli replikdcidnak nevezziik (CSANYI 1989). Emiatt az
Osszes funkcid legfontosabbika a replikativ funkcid, melyet hordozd kompo-
nens vagy komponensek csoportja képes sajdt keletkezési valdszinlségét meg-
novelni a rendszerben. Replikdcidnak egy olyan folyamatot tartunk, melyben
egy konstruktor, amely tartalmazza a szikséges strukturdlis informdcidt,
elodllit egy adott terméket. Ha a konstruktor hordozza a sajdt elddllitdsa-
hoz sziikkséges informacidt és képes sajat magdhoz hasonld termékeket el6dlli-
tani, ez esetben onreplikdciodrél beszeéliink. A rendszer komponenseihez tarto-
z6 replikativ kolcsonhatdsok leirdsat tekintjik a replikativ informécidnak.

A rendszer fejloédése sordn a komponens elddllité folyamatok novekvé haté-
konysdggal produkdljdk ugyanazt a komponens hdlézatot és organizdcidt. A
rendszer replikdcids hlsége kezdetben alacsony. Az evolicid ezen szakasza a
nem identikus replikdcid fdzisa. A rendszer identitdsdt a komponensek meny-
nyiségével és mindségével Jjellemezhetjiik. KésObbiekben a rendszer fokozato-
san, de aszimptotikusan kozeliti az identikus replikdcid fédzisdt. A folyamat
sordn a rendszerben egyes komponensek kozott funkciondlis differencidlddds
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alakul ki, egyltt replikdldédd kozosségek jelennek meg, melyeket szuperciklu-
soknak neveziink. Egy replikativ informdcidé szempontjdbdl zédrt, legaldbb egy
komponens-elddllitd ciklussal rendelkez6, €s minimum egy energia &ltal ger-
jeszthetd komponenst tartalmazdé alrendszert autogenetikus rendszer-prekur-
zornak neveziink, amely hatdsdra a rendszer organizdcidja fokozatosan novek-
szik az autogenezis folyamata sordn (CSANYI és KAMPIS 1984, 1985). Az iden-
tikus replikdcié szakasza felé kozelitd, replikativ organizdciéji rendszer-
ben a replikativ ciklusok Osszehangoldddsa fokozatosan novekszik, mely fo-
lyamatot a replikativ informdcio kénvergenciéjénak nevezziik. Az autogenezis
produktuma olyan replikativ egység, amely, mint entitds, Gj evoldcids O-
rendszer komponensét alkothatja, s amely rendszer hasonlé evolicids torténe-
tet futhat be. A replikativ evolicids modell részletesebb kifejtését lasd
CSANYI-nal (1988, 1989).

ITI. A szukcesszid replikativ tedridja

A replikativ modell, mint mdr a bevezetdben hangstlyoztuk, eredeti formd-
jdban bioszocidlis rendszerek evolicidjdnak leirdsdra szolgdl, ugyanakkor a
szukcesszid. folyamdn egy bizonyos mértékben preadaptdlt komponens halmaz
alakul tdrsuldssd. Mindazondltal természetesen e halmaz bdrmely komponense
rendelkezhet olyan, mdr az evolldcié sordn kialakult replikativ funkcidval,
mely a kozosség késobbi fejlodését tobbé-kevésbé befolydsolhatja, és emel-
lett, megjelenhetnek in situ, az adott specidlis rendszert jellemzd okold-
giai jellegl funkcidk. Véleményiink szerint a szukcesszids folyamatok sordn
egy részben mdr determindlt hdlézat regenerdcidja pdrhuzamosan megy végbe
egy Okoldgiai jellegl autogenetikus folyamattal. Mindezek figyelembevételé-
vel érdemes megvizsgdlni, hogy a replikativ elmélet miképpen alkalmazhatd a
szukcesszid facilitdcids, inhibicids, tolerancia, valamint a vitdlis sajdt-
sdgokkal operdlé modelljei mellett, illetve ezek helyett.

Megdllapithatjuk, hogy a primer szukcesszids folyamatok szinhelyei, és az
ott megtelepiild él6vildg, j6 kozelitéssel megfelelnek az okoldgiai O-rend-
szer fogalmdnak, amit az evolicids O-rendszerrel analdg médon hatdrozhatunk
meg. A kezdeti kompoziciét, természetesen a diszperzids viszonyokon és az
egyes fajok vitdlis sajdtsdgain tulmenden jelentds mértékben a rendszer pa-
raméterei (homérsékleti és fényviszonyok, nedvesség, anyakdzet stb.) haté-
rozzdk meg, tehdt a rendszer kezdetben szinte kizdrélagosan paraméteres in-
formdciot tartalmaz. Ldathattuk, hogy egy ilyen viszonyok kozott startold
series fejlddése az esetek jelentds részében j6l leirhatd a szukcesszid fa-
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cilitdciés modell jével. Ugyanakkor véleményiink szerint nem egyszer(ien arrdl
van sz6, hogy egy A komponens sajdt maga szdmdra kedvezGtlenebbé és egy B
komponens szdmdra kedvezObbé teszi a kornyezeti feltételeket, hanem egy na-
gyon Osszetett feltételrendszer felhalmozdddsdrdl. A 1épcsdzetesen kialakuld
feltételrendszer 1lépcsonként Ujabb komponenseket vdlaszt ki a potens kompo-
nensek, vagyis az adott terileten a klimatikus viszonyok dltal megengedett
kereten belll egydltaldn szdmba jové fajok halmazdbdl. Minden egyes Ujabb
facilitdcidés lépcs6, a megeldzohdz gyakran hozzdadddva, Ujabb kényszert gya-
korol a komponensek halmazdra, egyes komponensek elimindlddnak, mdsok ekkor
jelenhetnek meg. Véleményiink szerint egy-egy ilyen lépcs6 minden tekintetben
megfelel a mdr eldzbekben bemutatott funkcid, illetve replikativ funkcid fo-
galmdnak, és miutdn a rendszer komponenseinek fiiggvényében kialakuld felté-
telrendszer jelent6s mértékben additiv, a rendszer funkciondlis és replika-
tiv informdcid tartalmdnak novekedését okozza. Eszerint egy kés6bb megjelend
komponens replikdldéddsahoz egyre nagyobb mennyiségl, mds komponensek fiiggvé-
nyében megjelend feltétel sziikséges. Konkrétan ezek a lépések: talajfejlodé-
si folyamatok, humidabb mikrokornyezet kialakuldsa, avartakaré megjelenése,
mohatakard vagy egyéb komponensek &ltal biztositott microsite-ok, specidlis
fényviszonyok kialakuldsa. Figyelemre méltdék azok a kozds vondsok, ahogyan
CSANYI (1979) dltaldnosan definidlja a funkcid fogalmdt és a funkciondlis
informdcié felhalmozéddsdt evolicids rendszerekben, €s amilyen mdédon van
HULST (1979a) reakciGérzékeny modell jében meghatdrozza egy valdszinGségi
vdltozdéval egy adott faj hatdsdt egy mdsik gyakorisdgdra vonatkozdan, az
elobbi milid médositd hatdsa dltal, és ennek a kapcsolatnak a torténeti, ku-
mulativ sajdtossdgdt hangsidlyozza.

Ldthattuk, hogy az inhibiciés és a tolerancia viszonyok, kompeticid nagy-
részt a szekunder szukcesszids folyamatok sordn jatszanak jelentds szerepet,
vagyis amikor valamilyen destrukciés folyamat kdrosit egy intakt tdrsuldst.
Ekkor egy vagy tobb funkciondlis lépcs6t eltdvolitunk a rendszerbdl, vagyis
replikativ informdcié tartalmdt csokkentjik, ugyanakkor az (j biotikus ko-
zO0sség fejlodése kordntsem egy O-rendszerbdl veszi kezdetét. Az alacsonyabb
organizdcigjd dllapot igénytelenebb és opportunista, kozmopolita elemeknek
kedvez, melyek nem képezhetik az adott teriileten egyébként kialakuld organi-
z4ci6 szerves részét (VEBLEN et al. 1980). Ezt az d11itdst az is aldtdmaszta-
ni ldtszik, hogy az allelopatikusan hatd fajok gyakran sajdt késobbi megdju-
ldsukat is gdtoljdk, vagyis nincsenek hosszabb egzisztencidra berendezkedve,
eltekintve a szélsbtségesen arid klimatikus viszonyokkal jellemezhetd teriile-
tektdl (FRIEDMAN et al. 1977). A kezdetben nehezen kovethetd kompeticids vi-
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szonyokat gyakran koveti facilitdcids lépcsd, vagyis az organizdcid regene-
rdléddsa. Mivel a funkciondlis organizdcié Jelentds része az adott helyen
specifikusan alakul ki, a regenerdcid sordn vdrhatdan tobbé-kevésbé Gj tipu-
si hdlézat formdlddhat.

Mindezek figyelembevételével, véleménylink szerint Gj megkozelitésbe he-
lyezhetd a facilitdcids, inhibiciés és tolerancia modellek egymdshoz vald
viszonya, melyek a leirtak alapjdn nem kontra haszndlhatdék egymdssal szem-
ben, de nem is ezek egyszer( kombindcidja szolgdlja a helyes megkodzelitést,
hanem a replikativ modell egy-egy elemét reprezentdljdk, a replikativ elmé-
let teremti meg kozottik a kapcsolatot. Erdemes &tgondolni, hogy az inhibi-
cidés és facilitdcids esetek kizdrdlag a helyettesitd vegetdcidé szemszGgébdl
értelmezhetdek, valdjdban mindkét esetben Gj milid alakul, ami egyes fajok-
nak kedvez6, mdsoknak kedvezdtlen lehet. Egyes Rhus fajok kozismerten alle-
lopatikus inhibiciéval gdtoljdk a 1ldgyszdard vegetdcidt, ugyanakkor ez a ha-
tds a fds tdrsulds kialakuldsdra rendkiviil kedvezd lehet (PETRANKA és
McPHERSON 1983). Tolerancia rangsor ugyanakkor, véleményiink szerint, csakis
dllandd milidben dllithatd fel, vagyis csakis ebben az esetben lehetne uni-
verzdlisan haszndlhatdé a tolerancia modell. Ezek alapjan sokkal helyesebbnek
tinik a replikativ felfogds alkalmazdsa, mely alapjdn a szukcesszid sordn az
egyes elemek dltal kialakitott Ujabb milié mds és mds tolerancia rangsort
indukdl, mikozben djabb és (jabb funkciondlis kapcsolatok alakulnak Kki.
A folyamatban részt vevé komponensek és funkcidk kozos szelekcidban vesznek
részt, melynek eredménye egyre stabilabb, onmagdt fokozddd hliséggel Gjraépi-
t6 organizdcid alakuldsa.

Véleményiink szerint a vitdlis sajdtsdgokkal operdld modell is szervesen
beépilhet a replikativ elmélet keretébe. A szukcesszids folyamatok sordn a
rendszer replikativ informdcidé tartalma fokozatosan novekszik, minél késobb
jelenik meg egy adott komponens, vdrhatdan anndl tobb funkciondlis kapcsola-
tot igényel fennmaraddsahoz. Igy viszont ezen sajdtsdga célszerlen tarsulhat
gyenge diszperzids keépességgel, hosszd életciklussal, hiszen az adott terii-
leteken a hosszd tdvd jelenléte iddvel biztositott lesz, ugyanakkor az ilyen
kapcsolatokat nem igényld, s6t, nem is tolerdldé novények gyors diszperzids
képességgel, gyors €letciklussal haszndljdk ki az organizdcié pillanatnyi
hidnydt. Egy adott teriileten jellemzd kompohens halmaz ily médon kapcsolt
tulajdonsdgokkal rendelkez6 fajokat tartalmazhat, valamint az is vdrhatd,
hogy amennyiben a facilitdcids lépések nem esszencidlisak, vagyis az adott
életfeltételek mdr 1léteznek, a szukcesszid fenomenologikus menete bizonyos
mértékben akkor is hasonlé lehet.
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A replikativ informdcié felhalmozéddsanak bemutatott médja, pérhuzamosan
a szukcessziondlis seriesek megjelenésével, természetesen direkciondlis jel-
legl, és az egyes fajok kozotti stabil koegzisztencia akkor vdarhaté, ha az
dltaluk hordozott replikativ funkcidk ciklikus hdldézattd zdrulnak. Ennek a
kovetelménynek a ciklikus szukcessziondlis folyamatok, ahol az id6ben perio-
dikusan megljuld kozosség elemei kozott taldlunk funkciondlis kapcsolato-
kat, gyakran megfelelnek, de a topogréfiai térben elkiilonild mozaikos minté-
zatok stabil szervezddése is sokszor a mozaik elemein belill vagy azok kozott
1étrejovdé funkciondlis organizdcidnak koszonhetd (WHITTAKER 1979; BELSKY
1986), mindazondltal természetesen az esetek tobbségében nem térben vagy
idében jelolhetd ki egy replikativ hdlézat hatdra. A funkciondlis hdldézatok
egyik, igen fontos elemét alkotjdk a fokozatosan zdruld anyag- és energia-
ciklusok (ODUM 1969). Bar jelen munkdnk a vegetdcid organizdcigjdt vizsgdl-
ja, természetesen az dllatvildg egyes komponensei is lényeges funkcidkkal
rendelkezhetnek, konkrétan a novényi kompozicié stabilitédsdban is (SMITH és
GOODMAN 1987). A funkciondlis kapcsolat esetenként, ahogyan ez egy egyre bo-
nyolultabb replikativ rendszerben vérhaté is, nem egyes komponensek kozott
jon létre, hanem az egységes tdrsulds jelenlétének eredményeképpen. Ilyen
példa, amikor ugyanazon a teriileten egy xerofrekvens tdrsulds szdrazabb, mig
egy mezofrekvens tdrsulds nedvesebb mili6t hoz 1létre, mindkettd ezzel sajat
megdjulédsat segitve eld (VENO 1976).

A mdr ismert ciklusok és hdldézatok vdrhatdan csak kisebb részei a tényle-
gesen létezoknek, és kimutatdsuk, a tesztelésiikre alkalmas statisztikai mdéd-
szerek kidolgozdsa alapvetd fontossdgi lehet az Okoszisztéma szerkezetének
megismerésében. Az elsd 1lépés egy Onmagat folyamatosan (jratermeld eloszlds
szukcesszids folyamatokra vonatkozd matematikai modellezése felé megtortént
(ACEVEDO 1981). Mindazondltal a kutatdsi médszerek, véleményiink szerint tdl-
zott mértékben a kornyezeti paraméterek finom mintdzatdnak mint indikandum
Jelenség felderitésére irdnyulnak, és kevéssé érzékelik, hogy mindezek bizo-
nyos komponensek mikodésének eredményei, s maga a kolcsonos feltételrendszer
képezi a rendszer organizéciéjat (GREIG-SMITH 1979). A vizsgédlatok fontos
része lenne a hdldézatok identitdsdnak vizsgdlata, mely a természetes tdrsu-
ldsok esetében valdszinlleg csak statisztikai vdltozokkal jellemezhetd, va-
lamint az a kérdés, hogy az adott hdlézat milyen identitdssal replikdlédik.

A funkciondlis és replikativ organizdcidra vonatkozdé vizsgdlatok egzakt
vdlaszt adhatndnak arra a klasszikus kérdésre, hogy egy tdrsulds, illetve
tdrsuldsok seriese szuperorganizmus, vagy pedig egyszer(ien populdcidk vagy
fajok halmaza. Els6 1épés — az adott terileten klimatikus szempontokat fi-
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gyelembe véve — egy komponens halmaz kimutatdsa. Az azt alkotd fajok egy
része vdrhatdan egyedi stratégidt folytat, nem része egy magasabb organizé-
cidénak, tehdt egy evolicids és okoldégiai O-rendszer része, ugyanakkor bizo-
nyos elemek kozott viszont funkciondlis kapcsolat identifikdlhatd, mint tér-
ben, mint idében, melyek az egyedi szervezddési szintre vissza nem vezethe-
téek, s az ezt hordozd komponensek kozos létezésének feltétele. Véleményiink
szerint az ilyen médon fokozatosan kialakuld, laza, és pillanatnyilag megle-
hetésen tokéletlenil replikdldéddé hdldzatok az ckoszisztéma valddi szuprain-
dividudlis egységei. Ezek alapjén viszont, bdr egy szukcesszids rendszer
komponens szinten kétségteleniil korldtozott variabilitdsi, pontos Groklédésd
szelekcids rendszernek tekinthetd MAYNARD SMITH (1987) definicidja alapjén,
a bel6lik kialakuld szupraindividudlis egységek a korldatlan variabilitdsd,
pontatlanul ©roklddé szelekcids egységek kozé sorolhatdk, és valdészinlileg
rajtuk tanulmdnyozhatdak legjobban egy evolicids rendszer kialakuldsdnak
gyokerei. A megjelend funkcidk egy része evollcids eredetl, mds csoportja,
ahogy a jelen munkdban is hangsilyoztuk, az adott teriileten kialakuld spe-
cidlis, okoldgiai jellegl organizdcidét alkot. Az okoldégiai hdldézatok iddében
torténé replikdciéja a fentiek alapjdn meglehetdsen. gyakran végbemehet,
ugyanakkor a funkciondlis kapcsolatok valdszinlileg a térbeli elterjedést is
meghatdrozzdk és lehetdvé teszik (pl. BILLINGS és MOONEY 1959; YARRANTON és
MORRISON 1974). A rendszer komponensei nem azonos sullyal szerepelnek a
funkciondlis hdldézat kialakitdsdban, egyesek autogenetikus rendszer prekur-
zorként organizdljdk a rendszer egyéb komponenseit.

Usszefoglalds

A szukcesszid facilitdcids, inhibicids és tolerancia modelljei, valamint
a populdcids sajdtsdgokkal operdld elképzelések nem teszik lehetdvé a szuk-
cessziés folyamatok egységes értelmezését. A kiilonbozd szukcesszids torté-
nések vizsgdlata sordn arra a megdllapitdsra jutottunk, hogy a replikativ
teéria segitségével egységes keretbe illeszthetbek eddigi ismereteink.
A primer szukcesszidé sordn egyes komponensek kozdtt funkciondlis hdldzatok
alakulhatnak ki, amelyek a rendszerben replikativ egységek kialakuldsdhoz
vezethetnek. A szekunder szukcessziét megeldzé destrukcidé részben kdrositja
a kialakult organizdcidt, ami elsdsorban a funkciondlis kapcsolatokban részt
nem vevd fajoknak kedvez. Az oOkoszisztémdban kialakuld szupraindividudlis
replikativ hdlézatok meglehetdsen lazdk, replikativ fidelitdsuk alacsony, €és
szédmos komponens a hdldézatoktdl fiiggetlenil egy evolicids és okolégiai O0-
rendszer eleme.
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THE REPLICATIVE THEORY OF ECOLOGICAL SUCCESSION
T. Naddas—V. Csédnyi

There is no generally accepted, unified model of succession. For describing substitutional
processes various partial models based on facilitation, inhibition, tolerance and also on other
traits of the population like vitality, dispersion and life cycles have been worked out, but
their general validity can be questioned.

In our opinion the replicative component system theory can embody all partial models and
provide an unified treatment for the successional processes. There are three major characteris-
tics of the replicative model, notably the kind and quantity of the components of a system, the
kind of the various processes among the components, and the organization of these processes.
Living entities are generally considered component systems, and the processes in this system
are concerned with the assembly and decomposition of the components. We are able to define one
general process which will lead to a definition of function of a general kind. Any special
interaction among the components of any living entity is characterized by a change of the
probability of existence (survival) or a genesis of either or both o1 the parcipating compo-
nents. The components and processes form a more or less functionally closed network, which is
self-producing and self maintaining.

A system of components which has no developed functions and organization is called a zero
system. A precondition for starting a self-organizing process in such a system is the presence
of a minimal set of components which are able to influence the probability of genesis of each
other, that is the member of this set are able to develop functions.

In applying the replicative model to the processes of succession we found several cases, for
example the cyclic succession and cutogen mosaic patterns, when emergence of replicative func-
tions among the components of a subset of components of an ecosystem can be supported. Usually
considerable part of the components exist by individual strategies, that is compose a real
ecological zero system, but among some componentst functional relationship can be characterized
in the terms of the replicational theory, which can not be deducted from the individual organi-
zational level and are the bases of their mutual existence.

We think ecology needs new studies which aim identification and characterization of various
replicative sub-networks within the ecosystem.

(Cim_— Address: ELTE Magatartdsgenetikai Laboratérium, Evollciés Csoport, God, Javorka S. u.
14., H-2131, Hungary)
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KONGRESSZUSI ROVAT

KULUNFELE METSZESMODOK HATASA ALMA-, KORTE- ES CSERESZNYEFAK
HAJTASRENDSZERENEK KVANTITATIV ALAKTANI ES SZOVETTANI
BELYEGEIRE

TOMOSKOZI MARIA— BRUNNER TAMAS

Bevezetés

Az arutermeld gyimdlcstermesztés egyik celja az intenziv, tdbbnyire ala-
csony termdfeliiletd — egységnyi teriileten nagyobb egyedszémi — fékbol 4116,
nagy terméshozami, mindségileg kivdld gyimolcsot add iltetvény kialakitdsa.
Az intenzitdsnovelés és torpésités egyik megolddsa a korreldcids gépi gyli-
molcsfametszés, vagyis a gépi korona- és gyokérmetszés egylittes alkalmazdsa.
A korreldcidos metszés a legkiilonbozobb gyiimolcsfajokndl alkalmazhatd, mert
az eltérd okokra visszavezethetd erds novekedést jelentdsen mérsékeli és ez-
zel elbsegiti a korai terméreforduldst és a késdbbi nagy terméshozamot
(BRUNNER és DROBA 1980).

Anyag és midszer

A korrelldcids metszés hatdsdra bekovetkezett kvantitativ alaktani és
szovettani vdltozdsokat alma-, korte- és cseresznyefdk egyéves vesszdin,
ill. cseresznyénél a tiobbéves d&grészen 1986 6ta kiilonbozd termdhelyeken
vizsgdljuk (TOMOSKOZI és BRUNNER 1990).

" 1. Az Erd-Elvirai Kisérleti Telepen 1979-ben telepitett M 26-alanyl
nGloster" szabadorsd fédk metszése (1986. tavasz) utédni vesszd mintavétel a
korondk cslcsi régidjabdél 1986 6szén. Kezelések:

1.1. Korrelédcids gépi gyiimclcsfametszés (kb. 4 m magas fék) 2,20 m magas-
sdgra tetejezése + 70 cm mély gyokérmetszés a sorok kozépvonaldtdl 40-40 m-
re (jele: kezelt).

1.2. Lésd el6z6t — gyckérmetszés nélkiil (jele: kontroll).

1.3. Uzemi kezelés (enyhe ritkitémetszés; jele: szuperkontroll).

2. A Nagymiskolci AG-ban 1962-ben telepitett birs alanyd ,Diel" vajkorte
lapitott szabad scvény fék metszése (1990. tavasz) utdni vessz6 mintavétel
a korondk cslcsi régigjabél 1990 6szén. Kezelések:

2.1. Korrelédcids gépi gyimolcsfametszés (kb. 5 m magas fék) 2,50 m-re te-
tejezése + 70 cm mély gyokérmetszés a sorok kozépvonaldtsl 70-70 cm-re (je-
le: kezelt).
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2.2. Lasd eldz6t — gyokérmetszés nélkiil (jele: kontroll).

3. Az Erd-Elvirai Kisérleti Telepen 1971-ben vadcseresznye alanyid ,Hedel-
fingeni" katlan fak metszése (1980. tavasz) uténi mintavétel (1988. nydr) a
korondk cslicsi régi¢jdbdl a kezelés szintjéig. Kezelések:

3.1. Korreldcids gépi gyimolcsfametszés, kb. 3,30 m magas fék, 2,40 m-re
tetejezése + 70 cm mély gyokérmetszés & sorok kozépvonaldtdl 60-60 cm-re
(jele: kezelt).

3.2. Lasd eldz6t — gyokérmetszés nélkil (jele: kontroll).

A mintdkon morfoldégiai és szovettani vizsgdlatokat végeztiink. A morfold-
giai vizsgdlatok keretében mértik a vesszd és az internddiumok (ill. kiilon-
boz6 kord cseresznye-hajtdsképlet) hosszat cm-ben, megszémoltuk a néduszokat
és mértik a kozépsd atméroket mm-ben.

Eredmények és értékelés

Az 1. dbrédn ,Gloster" almafék egyéves vuesszdinek vdzlatos alaktani és szo-
vettani dbrdjat mutatjuk be. J61 megfigyelhetd, hogy a kezelt fék cslcsi vesz-
szO6inek 4atméroje és hossza a legkisebb, ez viszont a szovettdjak kozott a fa
vastagsdgadnak rovdsdra megy. A kontroll mind vastagsdgban, mind hosszban ki-

Hajtashossz
(cm)
M=1:10 Kezelt
Kontroll
53,6 [J Kezeletlen
29,8 1
M=1:1
841 1870113 Hajtas, atlagos
33 58 4h atmeroje (mm)
7
J HANCS
FA
I sl

1. dbra. ,Gloster" almafék kezelt (1),
kontroll (7) és szuperkontroll (13)
cslcsi vesszbinek hossza, ill. ke-
resztmetszete 1986-ban

Figure 1. The 1length (X axis), the
diameter (Y axis), and cross-section
of the apical shoots of ,Gloster"
apple trees, depending on the corre-
lative (1), control (7) and super-
control (13) treatments in 1986
M=50:1 (Innerbark = hdncs, wood = fa, pith =
= bél)
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ugro értékeket mutat, itt a keresztmetszeti vesszodtmérdben a fa a legfe]-
lettebb. A szuperkontroll vesszd hosszban és &tmérd szerint is a kezelt és
kontroll vessztk kozott helyezkedik el.

A 2. dbrén a ,Diel" vajkortefdk egyéves vesszdinek vdzlatos alaktani és
szovettani dbrdjat 14thatjuk. A korreldcids metszés hatdsdra a kezelt fdk
vessz0inek hossza és dtmérdje egyardnt csokkent. A szovettdjak kozott elso-
sorban a hdncs/fa-ardny tekintetében lényeges eltérések figyelhetdk meg. Mig
a kezelt fdk vessz6inél a hdncs és fa vastagsdga majdnem megegyezik, addig a
kontroll fék vessz6inél a vastagoddst a fa részardny Jelentds nagyobboddsa
okozza.

A ,Hedelfingeni" cseresznyefdkon végzett kisérlet eredményét a 3. d&brdan
szemléltetjik. A hajtdsrendszerben (a hajtdst nem szémitva) 5 j61 1ldthatd

Kontroll

M=150:1

M=1:10
o 1 .
Hajtéshossz Korrelacios

126,5
—22 M
CJ HANCS
A FA
B siL
57
M=1:1
A hajtas atagos atmeroje
L46 731 e (mm)
Korr.  Kont.

2. dbra. ,Diel" vajkortefék kezelt (korreldcids és kontroll csicsi vesszbinek hossza,
4tmérdje, ill. keresztmetszete 1990-ben

Figure 2. The shoot length (X axis), the diameter (Y axis) and cross-section of ,Diel" butter
pear trees, depending on the correlative and control treatments in 1990 (Innerback = héancs,
wood = fa, pith = bél)
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3. dbra. ,Hedelfingeni" cseresznyefék kezelt (korreldcids) és kontroll csicsi
tobbéves novekedési szakaszainak (1 = 6-7 éves, 2 = 5 éves, 3 = 4 éves, 4 = 3 éves, 5 = 2 éves)
keresztmetszete 1988-ban

Figure 3. The cross-section of ,Hedelfingen" sweet cherry shoots of several years depending
on the correlative (korreldcids) and control treatments in 1988
(1 = 6-7 years old, 2 = 5 years old, 3 = 4 years old, 4 = 3 years old, 5 = 2 years old)

szakaszt kiilonitettink el (1 = 6-7 éves, 2 = 5 éves, 3 = 4 éves, 4 = 3 éves,
5 =2 éves). A kezelt és kontroll fédk novekedési szakaszainak &tmérdjét osz-
szehasonlitva j61 ldathatjuk, hogy a kezelt fék novekedési szakaszainak ke-
resztmetszeti dtmérdje lényegesen kisebb. A kontroll fék vastagodését szinte
minden szakaszndl a fa részardny novekedése okozza, ami egyben azt is jelen-
ti, hogy a kezelés hatdsa hosszi éveken 4t érvényesiil.

Usszefoglalas

A fentieket Osszefoglalva a kovetkezoket dllapithatjuk meg:

1. A korona mérete az erds visszavdgds ellenére vizhajtds-képzodés és el-
sir(sodés nélkil csokkent, ami a termés mennyiségét és minGségét, valamint a
kiilonféle munkdk termelékenységét hosszabb tdvon kedvezoen befolydsolja.
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2. A vesszO6k hossza eés vastagsdga, valamint a vesszok keresztmetszete a
korondk cslcsi régidjaban a vizsgdlt alma-, korte- és cseresznyefdkon egy-
arant karakterisztikus vdltozdsokat mutatott.

2.1. A kezelt fak vesszdinek hossza €s vastagsdga csokkent.

2.2. A hdncs részardny a kezelt fdék vessz6inél ndvekedett.

2.3. A tobbéves dgrészeknél (cseresznye) a kezelt fék dgainak vastagsdga,
ezen belidl a fa részardny és a trachedk dtmérdje csokkent.

3. A korreldcids gyiimGlcsfametszés kornyezetkiméld, mert kikiszoboli a
vegyszeres novekedésszabdlyozds kdros humdnbioldgiai hatdsait.
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THE EFFECT OF DIFFERENT PRUNING METHODS ON THE QUANTITATIVE MORPHOLOGICAL AND HISTOLOGICAL
CHARACTERS OF THE CROWN OF APPLE, PEAR AND SWEET CHERRY (MALUS DOMESTICA, PYRUS COMMUNIS,
CERASUS AVIUM) FRUIT TREES

M. Tomdskozi—T. Brunner

The one of the purposes of the fruit production for the market is to train the high density
and high yealding intensive orchards producing good quality fruits on a low cropping area.

The intensification and the dwarfing can be realized among others by the correlative mecha-
nical fruit tree pruning, based on joint application of mechanical crown- and rootpruning.

This correlative pruning is applicable for the various fruit species, since it controls the
high tree vigour resulting from different causes and promotes in this way the early fruiting
and the heavy cropping.

We examined the quantitative morphological and histological changes produced by the corre-
lative pruning on the one year old shoots of apple, pear and sweet cherry trees, that is on the
older twigs and limbs of sweet cherry too, in different production regions.

The examinations after the correlative treatments proved that this special mechanical opera-
tion moderated favourably the growth increasing at the same time the fruiting tendency in com-
parison to the control, which received only the same mechanical crown pruning, but without
counterbalancing root pruning. The crown-dimension was diminished without waterhoot development
and densification in spite of the strong mechanical heading back, which influences favourably
in the long run the yield quality and quantity and the efficiency of the different pruning,
harvesting and plant protecting operations. The length, the thickness and the cross-section of
the shoots showed the caracteristic changes in the top region of the correlatively treated
trees. The shoot length and thickness diminished and the innmerbark proportion increased gener-
ally in the shoot cross-section.

The sweet cherry shoot formations of several years showed a decreasing of thickness and
diminution in the cross-section of the wood tissue surface coupled with the trachea diameter
reduction.

(Cim — Address: Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Novénytani Tanszéke — Dept. of Botany,
Univ. of Horticulture —, Budapest, Ménesi Ut 44., H-1118, Hungary)
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A THYLLISKEPZODES ES A FA EGESZSEGI

A QUERCUS PETRAEA (MATT.) LIEBL.

BABOS KAROLY
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Figure 1. The cross section of a sound
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height). Vessels or tracheae of large size
and lumen in the earlywood of annual ring

(magnification: 120 x)
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¥A VI. Novényanatémiai Szimpéziumon (Keszthely, 1991. augusztus 28—31.) elhangzott elGadds.
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2. dbra. Beteg Quercus petraea szijicsa (mellmagassdgi keresztmetszet). Kialakuld vékonyfald
thyllis (nagyitds: 235 x)
Figure 2. The cross section of a diseased Quercus petraea stem (sapwood at breast height).
Forming tyloses with thin wall (magnification: 235 x)

fatestben a szijdcs legkiilsd 4-5, esetleg 10 évgylrGje még €16, és ak-
tivan részt vesz a fa vizszdllitdsdban. A vizszdllitdst elsBsorban az évgyi-
r(i korai pdsztdjaban taldlhatd edények vagy trachedk végzik (1. dbra). A fa
gvrol évre egyre U(jabb évgylr(t képez, igy a kordbban a vizszdllitdsban ak-
tiv évgylrlik az aktiv vizszdllitdst mdr nem végzik és az oket alkoto sejtek-
ben megkezdtdik a gesztesedés folyamata. Az edények koril taldlhatd hosszpa-
renchima sejtek a leghosszabb ideig maradnak plazmdval teltek, élok. A gesz-
tesedés folyamaténak meginduldsakor az aktiv (vizzel telt) és nem aktiv év-
gylrik kozott nyomdskiilonbség léphet fel. Ennek a nyomdskiilonbségnek a hata-
sdra a nem aktiv évgylrlk edényének iiregébe benyomul a szomszédos hosszpa-
renchima sejtek plazmédja és részlegesen vagy teljesen elzdrja az edény (vagy
trachea) iiregét (2. dbra). A thyllis-szel elzdrt trachea egyértelmien kiik-
tatédik a vizszdllitds munkdjdbol (3—-4. dbra). A thyllisképzodésre hajlamos

fafajokndl a thyllisek képzOdése a még aktiv és €16 évgylrikben is el6fordul.
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3. &bra. Beteg Quercus petraea szijicsa 4. dbra. Beteg Quercus petraea szijicsa
(mellmagassdgi keresztmetszet). A korai (mellmagassdgi radidlis hosszmetszet).
pdszta nagyméretl és -iiregl edényei vé- Vékonyfald thyllisekkel elzirt edény
konyfald thyllisekkel elzdrva (nagyitds: (nagyitds: 120 x)

120 x) Figure 4. The radial longitudinal sec-
Figure 3. The cross section of a diseased tion of a diseased Quercus petraea stem
Quercus petraea stem (sapwood at breast (sapwood at breast height). A vessel
height). Vessels of large size and lumen sealed by tyloses with thin wall (magni-
sealed by tyloses with thin wall in the fication: 120 x)
earlywood of annual ring (magnification:

120 x)

A képzddott thyllisek vagy vékonyfaludak, vagy vastagfaldak, dn. ,k6-thyl-
lisek"; vagy sejttartalom nélkiliek, vagy keményitdt, gyantaanyagokat, gumi-
anyokat, kristdlyokat tartalmazhatnak. Alakjuk részben attél fiigg, hogy az
edény lrege milyen, részben attdél, hogy egy oldalrdél vagy egyszerre tobb ol-
dalrél nyomulnak be a trachedba (BONSEN és KUCERA 1990; CORE et al. 1979;
ESAU 1953, 1977; GERRY 1914; GERTZ 1916).

Fokozott thyllisképzodés az eddigi megfigyelések szerint akkor kovetkezik
be, ha az illet6 példédny élettani funkcidja valamilyen stresszhelyzetbe ke-
ril, pl. gombafertdzés éri (FERRATA 1979). A gomba hifdi a fatestben aka-
ddlytalanul terjedhetnek fiiggdleges irdnyban a trachedk lregében. Ilyenkor a
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fa edényeinek iiregét védekezésil thyllis-szel zérja le. A Fagus silvatica
dlgesztképzodésénél és filledésénél tobbek kozott ez a folyamat jdtszddik le
(TUZSON 1904).

Sajndlattal, de tényként kell megdllapitani, hogy Jjelenleg nincs olyan
dolgozat, amely a thylliskepzt fafajokrdl, azok valamelyikérdl szdlna dgy,
hogy azok egészséges dllapotban milyen mennyiségben képeznek thyllist. Be-
teg, tehdt stresszhelyzetben levd fafaj thyllist képz6 mennyiségérdl szintén
nincs adatunk.

Magyarorszdgon 12 éve a Quercus petraea dllomdnyokban a fék pusztuldssal
jaré betegség folyamata figyelhetd meg. A betegség komplex okokra vezethetd
vissza. Jelenleg még nem ismerjik a kivdlté okokat. A beteg és kipusztult
peélddnyok fatestének eldzetes anatémiai vizsgdlata azt mutatta, hogy a thyl-
lis képztdése fokozdédott. Ebben a dolgozatban ezért egy egészséges €és egy
beteg Quercus petraea torzs tobb szintjén végzett thyllis-szel elzart és el
nem zart, az évgylrlk korai pdsztdjdban taldlhatd trachedk szémldldsdval az
volt a célom, hogy megdllapitsam:

— egészséges fa esetében taldlunk-e thyllis-szel elzért edényeket, ha
igen, azok milyen %-ban vannak jelen;

— a beteg torzsnél mint stresszdllapotban levénél a thyllis-szel elzart
edények milyen %-ban taldlhatdk;

— a torzseken belil a t6tél felfelé haladva vdltozik-e, és ha igen, mi-
lyen mértékben a thyllis-szel elzdrt edények szdma. '

Anyag és médszer

Az egészséges eés beteg kocsdnytalan tolgy torzs anyagait Bakonybél—Ihar-
kit 52 A erdérészletbdl dontés dtjan gyljtottik 1988 szeptemberében. A gy(ij-
tott anyagok megoszldsa a kovetkezd volt: 1 db egészséges torzs négy szint-
jébél (0,16, 1,30, 12,0, 24,0 m magassagbdl) kivdgott korongok, 1 db beteg
torzs hasonld négy szintjébdl kivdgott korongok.

A két torzs mellmagassdgbdl kivett korongjain megszamoltam a képzodott
évgylrik szémat. fgy 1988-ban az egészséges fa 76 éves, a beteg fa 77 éves
volt. Az egészséges €s beteg fa torzsének négy szintjébdl kivdgott korongok
gyalult feliiletén, négy irdnyban mértem az évgylrlk korai pdsztéjdban 1 cm-
es vonalhossz mentén a thyllis-szel elzdrt és el nem zdrt trachedk szamat.
Az évgylrik, melyekben a mérések torténtek, a kivdgdst megeldzden képzodott
10-13 évgylrG volt kozvetlenil a kéreg alatt, a szijdcsfdban. A mérést és
szdmldldst Zeiss Stereo-Cytoplast mikroszkdppal 25 x-Gs nagyitds mellett vé-
geztem.

A torzsek szintjeiben az adott évgylrikben mért elzidrt és el nem zart
trachedk adatait dtlagoltam és kiszamitottam azok szdrdsdt. A kapott adato-
kat tdblazatban kozlom. Az egészséges €s beteg torzs négy szintjén az évgyd-
rik korai pdsztdjdban taldlt thyllis-szel elzért és el nem zAart trachedk
%-0s adatait grafikusan dbrézoltam.
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évgyiirGjében mért thyllisekkel elzdrt korai paszta trachedk dtlagértékei %-ban

Figure 5. The mean values of earlywood tracheae sealed by tyloses, measured of four levels in
the last 10-12 annual rings of sound (—) and diseased (---) sessile oak stems
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781

1. tdblazat
Table 1

Egészséges €s beteg kocsdnytalan tolgy példanyok utolsé 10-13 évgyirdinek korai pdszta thyllis-szel el nem zért és elzdrt trachedinak
4tlag szdma, a torzsek kiilonbozd magassdgdban mérve

Number of the tracheae sealed and not sealed by tyloses in the earlywood of the last 10-13 annual rings in the sound and diseased sessile oaks,
measured at different heights of the stem

Egészséges — Sound Beteg — Diseased

A mérés helyei a Trachedk szama 1 cm-en az

Thyllis-szel elzart évgylrd korai pdsztdjdban
trachedk + szérés, % + sz0réds

< Trachedk széma 1 cm-en +
torzsben széras az évgylrl korai

Point of measurement pdsztdjaban
along the stem

Thyllis-szel elzért
trachecék + szérds, %

Mean number of tracheae
sealed by tyloses +

Mean number of tracheae on
1 cm + deviation in the

Mean number of tracheae
sealed by tyloses +

Mean number of tracheae on
1 cm + deviation in the

earlywood of annual ring deviation, % earlywood of annual ring deviation, %

0,11— 0,16 m 29,9 + 2,7 0,77 + 0,31 28,51 + 3,35 2,13 + 0,89
n =12 2,57% n=11 7,47%

1,25— 1,35 m 32,86 + 3,87 0,90 + 0,62 34,57 + 4,64 4,20 + 2,74
n =10 2,74% n=10 12,14%

11,95—-12,00 m 29,43 + 3,46 1,56 + 0,88 34,54 + 9,33 6,86 + 2,54
n =12 5,30% n=12 19,86%

23,95—24,00 m 39,88 + 6,92 2,37 + 1,2 48,26 + 10,26 10,07 + 4,49
n=12 5,94% n=13 12,86%

2% = 13,08%



Eredmények

A torzsenként négy szinten, szintenként négy irdnyban a 10-13 évgydlrd
1 cm hosszdban mért és dtlagolt thyllis-szel elzdrt és el nem zdrt korai
padszta trachedk adatait az 1. tdbldzat tartalmazza. Az adatokbdl a kidvetkezd
megdllapitdsok tehetok:

— az egészséges torzs négy szintjén a vizsgdlt évgylrikben a thyllis-
szel elzdrt trachedk megtalélhaték, de alacsony %-ban (minimum 2,57% - &t-
lag 4,13% — maximum 5,94%);

— a beteg torzs négy szintjén a vizsgdlt évgylrlikben a thyllis-szel el-
z4drt trachedk sokkal nagyobb %-ban fordultak eld (minimum 7,47% -- d&tlag
13,08% — maximum 19,86%);

— a thyllis-szel elzért trachedk széma (azok %-os adatai) a torzseken
beliil, a torzsek egészségi dllapotatdl fiiggetlenil, a totél felfelé (12,0 m-
ig) novekszik.

Annak szemléltetésére, hogy a vizsgdlt eévgylrikben hogyan vdltozik a
thyllis-szel elzdrt trachedk darabszdmdnak %-a az egészséges €s beteg torzs
négy szintjén, a mért értékeket grafikusan dbrédzoltam (5. dbra). Az dbrdn
ldthatdé, hogy a beteg torzsnél minden szinten tobb, illetve magasabb a thyl-
lis-szel elzdrt trachedk szdma és azok %-a. Mind a két torzs esetében na-
gyobb az évenként mért és szdmolt thyllis-szel elzdrt trachedk szdma, mint
az dtlag szdmok és %-a. Példdul az egészséges torzsnél 12 m-es szintrn 1978-
ban 11,67%, a 24,0 m-es szinten 16,12% az elzdrt trachedk szdma. A beteg
torzsnél ugyanez a helyzet, csak a %-os értékek nagyobbak, mert 1,30 m-es
szinten 1986-ban 24,20%, 12,0 m-es szinten 1986-ban 33,96%, 24,0 m-es szin-
ten 1977-ben 30,56% az elzdrt trachedk szdma.

A szintenként az évgyﬂrﬂk adataibdl szamolt thyllis-szel elzart trachedk
dtlagai tulajdonképpen elfedik a valds helyzetet, hiszen egy-egy évgydriben
30% felett taldlhaté a thyllis-szel elzart trachedk adata a beteg torzsben.
Az ilyen és az ehhez hasonld magas érték mar komoly vizszdllité kapacitds
csokkenést jelent abban az évben vagy az azt kovetd évben is. Ilyen mddon
egy negativ visszacsatlakozds jon létre, amikor is a kisebb vizszdllitds
miatt kisebb a fa hossz- és vastagsdgi novedéke. Ez a tény tovabb gyengiti a
fa egyébként is mds okok miatt meglévd gyengébb kondicidjat.
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THE FORMATION OF TYLOSES AND STATE OF HELATH IN THE TREE OF QUERCUS PETRAEA (MATT.)
LIEBL. SPECIES

K. Babos

In the last 12 years it has been observed a deterioration in the sessile oak stands in
Hungary. Two forms of deterioration could be separated within the stands: fast (1-2years) and
slow (3-5Syears). Currently, the exciting cause of deterioration has not been known. In the
process of deterioration (disease) the vitality of tree is decreasing. An anatomically exa-
minable symptom of the declining vitelity (vital state, condition).is the decreasing water-
conducting (trachea-) capacity. The visible and measurable sign og this is the extent of ty-
losis. It is known that some species, such as Quercus petraea, also form tylosis in sound
state. At this moment we have no measurement and test results for the formation of tylosis in
Q. petraea neither in the sound, nor in the sick (weakened) state of the tree. Therefore, in
the present study we collected a sound (76 years) and a diseased (77 years) stem of Q. petraea
(from the 52A forest area of Bakonybél—Iharkit) and on four levels of each stem (0.16, 1.35,
12.0, 24.0 m) we measured the number of tracheae both sealed and not sealed by tylosis, along a
1 cm lenght within the earlywood of the annual rings, in four direction. These measurements
were carried out within the 12-13 annual rings (sapwood) anterior to felling; we used a Zeiss
Stereo-Cytoplast microscope (magnified x25) (Figs 1—4).

According to results of the examination the percentage of the tracheae sealed by tyloses is
low (2.57—4.13—5.94%) within the earlywood of the examined annual rings, on the four levels of
the sound stem. However, on the four levels of the diseased stems there is a higher percentage
(7.40—13.08—19.86%) of the traceae sealed by tyloses within the earlywood of the examined
annual rings (Table 1, Fig. 5).

Thus, the decreasing tracea-capacity, as a consequence of disease, is numerically provable.
Within the stems, independently from their vital state, the percentage of the traceae sealed
by tyloses in the earlywood of the examined annual rings was increasing from the stump (0.16 m
— 5.02%) upwards (12.0 m — 12.58%).

(Cim — Address: ELTE Novényszervezettani Tanszék — Department of Plant Anatomy, EGtvos Lorand
University —, Budapest, Puskin u. 11—13., H-1088)
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Bot. Kozlem. 78. kotet 3—4. fiizet 1991.

A IV. MAGYAR NOVENYELETTANI KONGRESSZUS
(Szeged, 1991. jdlius 10—12.)
ELOADAS ES POSZTER OSSZEFOGLALOI

BUZA DSG-PROTEINEK FIZIOLOGIAI SZEREPE

Balogh Arpéd*—-Kéroly Kobrehel™®—Kiss Ferenc®—Markus Benz*—
Yoshua Hungx**——Boihon Yee™™™—Bob B. Buchanan™™*

¥Bessenyei Gydrgy Tandrképzd Fdiskola, Nyiregyhdza;
*XI N.R.A. Laboratoire de Technologie des Céréales, France;
¥*¥University of California, Berkeley, USA

DSG 1 és 2 (Durum wheat Sulfur-rich Glutenin) proteinek SH csoportjainak
és S-S kotéseinek a mennyisége relative magasabb, mint a gliadinokban. Fi-
ziolégiai szerepiikre vonatkozd eredmények ez iddig még nem ismertek. Vizsgd-
lataink szerint a redukdlt Thioredaxin-h (NTR és NADPHp-vel) képes redukdlni
a DSG proteineket.

A redukdlt Thioredoxin fokozza a PFP (Pirofoszfét-fruktéz-6-foszfat-1-
foszfotranszferdz) aktivitdsdt. Az eredmények arra utalnak, hogy a dithiol
(azaz Thiroedoxin h) fontos szerepet tolt be az enzim katalitikus aktivitda-
sdban.

PFP aktivitds

Kezelés (nkat/mg protein)
Control 22,5
GSH 30,0
Thioredoxin 22,5
OTT £
Thioredoxin h + DTT 82,4

JUVENILITAS ES A PARAQUAT-REZISZTENS DOHANY TOLERANCIAJA
ABIOTIKUS ES BIOTIKUS STRESSZEL SZEMBEN

Barna Balazs—Adam Attila—Kirdly Zoltdn

MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest, Pf. 102., H-1525

In vitro szelektdlt paraquat (szuperoxidot képezd gyomirtdszer)-rezisz-
tens (PR) dohdny novények szdmos abiotikus és biotikus stresszel szemben to-
lerdnsabbaknak bizonyultak, mint a kontroll, paraquat-érzékeny (PS) dohé-
nyok. Igy S0p, acifluorfen (szinglet oxigént képezd gyomirtészer), HgCly,
fuzarinsav (a Fusarium novénykdérokozd gomba &dltal termelt toxin)-kezelés,
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valamint nekrézist okozd virus-, baktérium- és gombafertdzések kisebb kdro-
sitdst okoztak a PR, mint a PS ndvényekben. A PR dohdnyok magasabb fehér je-
és klorofill-tartalma, kisebb szterol- és nagyobb foszfolipid-tartalma, va-
lamint nagyobb SOD enzimaktivitdsa egyértelmlen fokozott juvenilitdsra utal.
£16z6 eredményeink szerint a juvenilitds fontos tényezdje a ndvények foko-
zott nekrdzis-ellendlldsdgénak, és igy a PR dohdnyok esetében a juvenilitds
megnovekedett stressz-tolerancidt okoz.

MONOOXIGENAZ-INHIBITOR ABT HATASA AZ EPTC HERBICID METABOLIZMUSARA
KUKORICABAN

Barta Cs. Istvan—Dutka Ferenc

MTA Kozponti Kémiai Kutatéintézet, Budapest, Pf. 17., H-1525

Az l-amino-benzotriazol (ABT) dllati és novényi szervezetek ismert mono-
oxigendz enzim inhibitora. Mivel ndvényekre kevéssé toxikus, j6l1 alkalmazha-
t6 novényvédbszerek metabolizmusdnak tanulmdnyozdsdra: a monooxigendz enzi-
mek dltal detoxikdlddd xenobiotikumok — pl. herbicidek — fitotoxikus hata-
sét megnoveli (pl. izoproturon bidzéban).

A tiokarbamdt tipusi EPTC herbicid metabolizmusdnak els6 lépése monooxi-
genaz enzim dltal katalizdlt szulfoxiddcid. A fentiekkel ellentétben kordb-
ban kimutattuk, hogy az ABT és tdbb szubsztitudlt szdrmazéka kukoricdban az
EPTC herbicid erds antagonistdja. A lehetséges magyardzatok szerint az ABT
a) jelen esetben nem inhibitor, hanem enzim aktivdtor; b) kelld mértékben
lassitja az EPTC szulfoxiddcidt; c) gyorsitja az EPTC-szulfoxid tovabbi me-
tabolizmusat; d) gyorsitja az EPTC nem oxiddcids metabolizmuséat.

Az EPTC—- ABT antagonizmus mechanizmusdt kukorica 051ran0venyeken karbo-
nil-jelzett 14C_EPTC felhaszndlasdval in vivo metabolizmus és in vitro ci-
tokrém P-450 enzim kisérletekkel tisztdztuk.

STRESSZHELYZETBEN LEVO TOLGYFAK SZERVES ANYAGAINAK SSZEHASONLITASA
Béres Csilla

Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem, Okoldgiai Tanszék, Debrecen, H-4010

Az &ltaldnos novényi stresszre jellemzd, hogy a novény els6dleges anyag-
csereldtjait igyekszik fenntartani, s igy a szekunder folyamatok bizonyos
mértékig gdtlddnak. Csak olyan anyagok szintézise folyik, melyek segithetnek
a novénynek kivédeni a kdros biotikus és abiotikus hatdsokat. Hdrom teriilet,
iparkozeli beteg erdd, ipartdvoli beteg és egészséges erdd tolgyfdinak szer-
ves anyagait hasonlitottuk Gssze, hogy olyan biokémiai paramétereket keres-
siink, amelynek megvdltozdsa pontosan és kordn jelezheti a fdk vizszdllitdsa-
ban és tédpanyagelldtdsaban mutatkozé zavart. A levelekben 1év6 szabad szeén-
hidratokat, szabad aminosavakat, valamint Osszes fenoltartalmat, dihidroxi-
fenolokat és tannintartalmat vizsgdltuk. Ezen anyagok mennyiségei szorosan
osszeflggtek a fdk egészségi &dllapotdval.
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VIZSZALLITAS SEBESSEGENEK VIZSGALATA TOLGYFAKBAN
GYORS FELEZESI IDEJ0 IZOTGPOKKAL

Béres Csilla—Fenyvesi Andris—Molnar Tamds

Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem, Okolégiai Tanszék, Debrecen, H-4010

Elméletileg is igen eltérd értékeket kozolnek fdk vizszdllitdsi sebesség
értékeire. Ez a mérési mdédszerek pontatlansdgdbdl adédik. Az dltalunk hasz-
nalt in vivo médszerrel jéval megbizhatdbb eredményeket kapunk. fgy igen ko-
rai stddiumban bizonyitottuk a viz és a tdpanyag cirkuldcids stressz kiala-
kuldsdt az dn. G tipusid fapusztulds esetében. Kidolgoztunk egy olyan injek-
tdldsi mdédszert, amely igen kevéssé sérti a fa fizioldgiai &llapotdt. A je-
16lésre egyérték( kationokat haszndltunk, melyek a vizdrammal szdllitddnak.
A jelolt Na és K kationok alkalmazdsa kozott jelentbs kilonbséget nem ta-
pasztaltunk, bdr kozel azonos abiotikus feltételek mellett K jelclésnél na-
gyobb sebességet mértiink.

PROTOKLOROF ILLID FORMAK SPEKTROSZKOPIAI ANALIZISE ES SZEREPE
A KLOROFILL BIOSZINTEZISBEN

Boddi Béla

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a, H-1088

60 kiilonbozd fejlettségi dllapoti, sotétben nevelt novény, valamint bildza-
bdl izoldlt etioplasztisz szuszpenziok és etioplasztisz bels6 membrén prepa-
rdtumok alacsony hémérséklet( fluoreszcencia emisszids €s gerjesztési spekt-
rumainak komplex szamitdgépes analizise (2. és 4. derivdlt spektrumok, Gauss
komponensekre tortént bontdsok és az egy mintdn kilonbozd mérési paraméte-
rekkel regisztrdlt spektrumok Osszehasonlitdsa) azt bizonyitotta, hogy 4
protoklorofill/id forma taldlhaté dltaldnosan az etioldlt magasabb rendl no-
vényekben. Az ezeknek a formdknak megfelel6 molekuldris egységek nemcsak
spektroszkdépiai tulajdonsdgaik (gerjesztési ,Ex", emisszids ,Em" maximumuk
és vibrdciés alszintjik ,Vib") tekintetében eltérbdek, hanem a kiilonbozo
membranprepardatumokban fizikailag is elkilonithetdek és eltérd szerepet jat-
szanak a klorofill bioszintézisében. Az Ex436-Em633-Vib690 forma féleg a
protilakoidokban lokalizdlt és fotokémiailag inaktiv. Az Ex443-Em645-Vib711
forma a prolamelldris testek feliiletén a fotoreduktdz enzim alegységei ki-
sebb méret( aggregdtumaiban kotott protoklorofillid aggregdtumoknak felel-
tethetdé meg, amely megvildgitds sordn egy 684 nm-nél emittdlé klorofillid
formdvéd alakul. A f6 forma, az Ex451-Em657-Vib727 forma a prolamelldris tes-
tek belsejében a fenti enzim alegységeinek szigoru geometriai elrendezddésd,
nagyméretl aggregdtuma, amely fény hatdsdra a 694 nm-nél emittdld klorofil-
lid forma megjelenését eredményezi. Az Ex463-Em670-Vib740 forma szerkezete,
lokalizdcidja, fotokémiai aktivitdsa nem tisztdzott. Ezek a spektroszkdépiai
eredmények j6l megegyeznek a kiilonbozd mértékd fototranszformdcid utdn vég-
zett elektronmikroszkdpos vizsgdlatokkal.

Az itt kozoltek a Svéd Intézet ©Gsztondijaval, Chrisler Sundqvist (Gote-
borgi Tudomdnyegyetem, Novényélettani Tanszék) szakmai irdnyitdsa alatt vég-
zett kutatdsok eredményei.
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A STRESSZVALASZ SZERVEZODESE A FOTOSZINTETIZALG SZERVEZETEKBEN
Borbély Gyorgy

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, H-6701

A fotoszintetizdld szervezetek (mind a pro- és eukaridta organizmusok)
életciklusuk sordn a kornyezeti és bioldgiai stressz faktorok hatdsa alatt
dllnak. A kornyezeti stresszhatdsokra az €16 sejtek jol jellemezhetd (mind
biokémiai, mind molekuldris szinten) un. stresszvdlasszal reagdlnak. Az
ilyenfajta stresszvdlasz eredménye a sejt anyagcser€jének, osztdéddsdnak, a
replikdcid, a transzkripcid, a transzldcid folyamatainak, a sejtciklusok fé-
zisainak stb. specifikus Ujraszervezédése a tulélés biztositdsdra. Tapaszta-
lati tény, hogy eltérd stresszorok (hd, nehézfém ionmok, vizhidny, patogének
stb.) hasonlé vagy kozel hasonld vdlaszt indukdlhatnak az €16 sejtekben.
A stresszvdlasz fentebb emlitett ellentmonddsainak felolddsdra, a stresszvé-
lasz megértésében az (n. regulon—operon, ill. a stimulon koncepcidé hasznos
tdmasz lehet. A kornyezeti ingerek, stresszorok, stimulusok, az €16 sejt szen-
zor-rendszereire hatva specifikus szigndl-mechanizmusokon 4t fejtik ki ha-
tdsukat a génmikodés szintjén, amely végeredménye a sejt tudlélésének bizto-
sitdsa. A bioldgiai stresszvdlasz elemeit cianobakteridlis és irodalmi pél-
ddkon demonstrdl juk.

KALIUM TRANSZPORTOT BEFOLYASOLO EESZTIQIR ADALEKANYAG HATASANAK VIZSGALATA
SZI BUZAN

Bujtds Klara—Cserhati Tibor™

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézete, Budapest, Pf. 35., H-1525;
*MTA Kozponti Kémiai Kutatéintézete, Budapest, Pf. 17., H-1525

A peszticid formuldcidk az alkalmazdstechnikai paraméterek javitdsa cél-
jabdl gyakran tartalmaznak nemionos tenzideket, amelyeknek azonban ©ndllé
biolégiai aktivitdsa is van. Kimutattdk fitotoxicitdsukat és mikrobicid ha-
tdsukat. Modellmembranok permeabilitdsdt a foszfolipidekkel kdlcsdnhatdsba
1épve riovelik.

A nemionos tenzidek kozé tartozé nonil-fenil-etilénoxid polimer sorozat
(Arkopal N, Hoechst) 9 etilénoxid tagszami vegyiiletének hatdsdt vizsgdltuk
06szi bulza csiranovények kdlium-transzport folyamataira.

A \egyilet gdtolja a kdlium influxot, az eldtelitett novényekben valami-
vel jobban, mint az elacsony sétartalmiakban (Isg kb. 10, illetve 30 ppm).
El6kezelésként adva csaknem ugyanolyan hatdsos, mint egyidejd jelenlétekor.
Rb-86-tal feltdltott novényekben nem vdlt ki Rb/K cserét, mig K-mal elételi-
tett novényekbdl elektrolit effluxot okoz, amely alacsony homérsék_eten
(10 OC) koriilbeliil fele a szobahdmérsékleten mért értéknek.
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A COLCHICUM HUNGARICUM NAGYHARSANYI POPULACIGJIANAK FOTOSZINTEZIS-
OKOFIZIOLOGIAT VISELKEDESE

Csintalan Zsolt—Horvath Ferenc®

G0do116i Agrértudomdnyi Egyetem, Novényélettani Osztdly, Novénytani és Novényélettani Tanszék,
Godol16, H-2103;
*MTA Okolégiai és Botanikai Kutatdintézete, Vdcrétét, H-2163

A szigoridan védett Colchicum hungaricum egyetlen magyarorszdgi és egyben
a faj legészakibb eldforduldsu populdcidjanak leldhelye a Szdrsomlyd-hegy.
Florisztikai érdekessége mellett legaldbb ugyanolyan fontos e faj extrém
fagy- és hidegtlrése (tél végi geofiton).

Vizsgdlataink egyrészt az eredeti él6hely adottsdgainak, valamint a popu-
1l4cid tél végi extrém korilményekkel szembeni oOkofizioldgiai tolerancidjdnak
megismerésére irdnyultak. Ennek érdekében 1989. mdrcius els6 hetében részle-
tes in situ okofizioldgiai méréseket végeztiink a homérsékleti és sugdrzdasi
paraméterek detektdldsdval parhuzamosan. A faj okofizioldgiai viselkedésének
részletesebb megismerése érdekében kontrolldlt korilmények kozott fotoszin-
tézisének fény- és homérsékletfiiggését is vizsgdltuk.

A C. hungaricum mdr igen alacsony homérséklet és fényintenzitds mellett
is pozitiv C-mérleget mutat. A Py optimdlis tartomdnya 10--25 °C, maximuma
15—20 OC kozé esik. A Py mellett transzspirdcidja is a hegy déli lejtdjére
jellemzd tél végi mikroklimatikus felmelegedés és a hdolvaddsbél szarmazé
kedvezd vizelldtds hatékony kihaszndldsdt teszi lehetéve.

KADMIUM- ES OLOMKEZELT TORTULA RURALIS OKOFIZIOLOGIAI VALASZAI
Csintalan Zsolt—J. L. D. Meenks—Tuba Zoltan

G0do116i Agrértudomdnyi Egyetem, Novényélettani Osztdly, Novénytani és Novényélettani Tanszéek,
Godol16, H-2103

Ma mdr igen széleskdor(ien alkalmaznak kiilonbozd zuzmd- és mohafajokat bio-
indikdcids célokra, ennek ellenére jelenleg még igen kevés az olyan munka,
mely kifejezetten nehézfémeknek e fajokra kifejtett élettani hatdsdt vizs-
gdl ja.

Kiilonboz6 kadmium- és Glomtartalmd oldatokkal kezelt Tortula ruralis oko-
fizioldgiai vélaszait vizsgdltuk kéthetes expozicid utdn annak eldontéseére,
hogy e — hazdnkban a légszennyezés bioindikdcidjdra mdr kiterjedten alkal-
mazott — mohafaj haszndlhatd-e a nehézfémszennyezés kimutatdsdra.

A fotoszintetikus pigmenttartalom és a nettd fotoszintézis intenzitdsa
is nagymértékben csokkent mindkét nehézfém hatdsdra. Az (jranedvesedési vi-
selkedést szintén Jjelentdsen befolydsolja e két toxikus elem, a vdltozds
mértéke az Pb-kezelt T. ruralis esetén nagyobb. A nem-strukturdlis szénhid-
rdt-tartalom viszont a Cd-kezelések hatdsdra csokkent drasztikusabban. A
vizsgdlt paraméterek koziil egyediil a sotétlégzés intenzitds-vdltozdsa nem
volt szignifikéns.

A kapott Okofizioldgiai vdlaszok alapjdn a T. ruralis foként a Py és az
Ujranedvesedési viselkedés tekintetében haszndlhaté igen J61 a nehézfém-
szennyezés bioindikdcidjdra.
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A N-FORMAK HATASA A VAS FELVETELERE ES TRANSZLOKACIOJARA
Cseh Edit—Fodor Ferenc

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1445

Kisérleteink célja a vas feliileteken torténd megkotodésének, felvételé-
nek, transzlokdcidjdnak és hasznosithatdsdgédnak vizsgdlata a novények neve-
lése sorédn haszndlt N-formdk fiiggvényében (NO3, NHj, karbamid).

A feliileten kotott és a ténylegesen felvett vas szétvdlaszthaté. A felvé-
teli periddus utdn a vaskemplexek kiilonbozoen, a FeCls kozel teljes mérték-
ben lemoshatdé a gyokeérrdl.

A NO3-N és az NHf-N alapjaiban megvéltoztatja a sejt anyagcseréjét. A N-
forma meghatdrozza a vasnak gyckérfeliileten vald kotodését és a hajtdsba
torténd transzlokdcigjdt. Az NHi-N gétolja a vas kotodését, noveli lemosha-
tésdgdt, gdtolja a vas transzlokdciéjit, de hasznosithatdsdgdt serkenti: a
novény kicsi, de a levelek zdldek. A vaskoncentraciétél valé fiiggés elmosé-
dik; a kiilsd oldat pH-ja rendkiviil alasony. NHj + HCO3 (pH 6,0--6,8) jelen-
tosen csokkenti az NHj novekedésgatld hatdsdt, jo6l mérhetdvé vélik a vas-
koncentracidotél valé fiiggés, de a novényen a klordzis Jelei mutatkoznak.

A noveny normdlis novekedéséhez a NO3-N Jjelenléte elengedhetetlen.

TESZTELEST MODSZEREK USSZEHASONLITASA A7 0SZI BUZA (TRITICUM AESTIVUM L.)
SZARAZSAGTORESRE TORTENG NEMESITESEBEN

Cseuz Laszlo

Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged, Alsdkikdtd sor 9., H-6701

Bedllitott laboratdériumi és szdnt6foldi kisérleteinkben bildza genotipusok
szdrazsdgtlrd képességét vizsgdltuk. Az alkalmazott médszerek kozil (1. csi-
rdztatdsi teszt ozmotikumban, 2. csiranovény teszt vizkultirdban, 3. vetés-
srlség, 4. antitranspirdnsok alkalmazdsa, 5. levdgott levelek viztartokeé-
pességének vizsgdlata, ill. 6. kémiai deszikkdlds) a legjobb eredményt a
vizkultirds csiranovény-teszt, a levdgott levelek viztartdképességének vizs-
gdlata és a kémiai deszikkdlds adta. E hdrom tesztelési mddszer alkalmazdsda-
val szignifikdns kilonbségeket taldltunk a vizsgdlt genmotipusok kozt, kiilon-
boz6 szdrazsdgtlirési bélyegekben.

A nemesitésben vald alkalmazds kdvetelményeit az utolsé két médszer elé-
giti ki.
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EGYES NOVENYEK SZERVRESZEINEK SZEREPE A N-AKKUMULACIOBAN
Debreczeni Bélané—Szlovak Séndor*——Kiss Erzsébet**

PATE, Keszthely, Dedk Ferenc u. 57., H-8361;
XOntozési Kutatdintézet, Szarvas, Szabadsidg u. 2.;
XXGATE, Godolld, Pater Karoly u. 1., H-2103

A novények N-felvételét tobb tdpldlkozds-élettani mutaté vizsgdlata alap-
jén tanulmdnyoztuk (N-koncentrdcid, N-felvételi gorbe, a szervrészek N-tar-
talmdnak részardnya a fe)lodés kiilonbozd szakaszdban, reutilizdcid). A vizs-
galataink alapjan megdllapitottuk, hogy a szervrészek N-feltdltddésének ma-
ximuma tiikrozi az adott novényi szerv szerepének jelentdségét a N-anyagcse-
rében.

Az 6szi blzdndl szdrbainduldskor és kaldszoldskor a levelek felhalmozé ké-
pessége, virdgzdskor a levelek és a szdr kb. azonos felhalmozd szerepe, ka-
1ldszoldstél kezdve pedig a levél, ill. a szdr N-akkumuldcié genotipusok sze-
rinti eltér6 jelentdsége volt megdllapithaté. A kukoricdndl viszont a leve-
lek N-akkumuldld szerepe a tenyészidd folyamdn mindvégig kiemelkedd, cimer-
virdgzdskor maximdlis. A szdr, levélhively és a gyokér N-akkumuldldképessé-
gének maximuma is erre az iddszakra jellemzd.

2

KALCIUM- ES CITOKININ-MODULALT VALASZREAKCIOIK Ca“‘-HIANYOS UBORKABAN

ES SZIKLEVELTENYESZETBEN
Erdei Laszlé—Lengyel Imre

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Ha normilis Cal*-elldtds mellett nevelt uborkdt CaZ*-hidnyos tdpoldatba
helyezink 4t, a C32+—hiény tinetei 2-3 nap mdlva megjelennek a levélen és a
hajtdscsicson annak ellenére, hogy az dtlagos Ca*-tartalom latszélag nem
vdltozik. Csokken azonban a citoplazmikus + vakuoldris frakcidban megjelend
hdnyad; ezt kﬁvet% a megvdltozott foszfdt metabolizmus, csokkend poliamin
szint, alacsony Ca“*-ATP&4z aktivitds és a kalmodulin érzékenység elvesztése.
E szimptémdk egy része citokinines (benziladenin elokezeléssel megel6zhetd,
illetve csikkenthetd /1/.

A novényi Cal*-ATP4z néhdny érdekes tulajdonsdgdra is kitériink: hogyan
emelhetd 10-szeresére az enzimaktivitds Ca-EGTA pufferben /2/, és vajon
van-e hasonldsdg egy oligopeptid tanisdga szerint az uborkagyckér és a pat-
kdnyagy CaZ*-ATP&z és Ca-kalmodulin fliggé protein kindzai kozott.

/1/ ERDEI L.—MATSUMOTO, H. 1991: Biochem. Physiol. Pflanzen 187: 177—188.
/2/ ERDEI L.—MATSUMOTO, H. 1991: Biochem. Physiol. Pflanzen 187: 189—195.
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A NAGY CSALAN (URTICA DIOICA) VASHASZNOSITASANAK VIZSGALATA
Fodor Ferenc—Cseh Edit

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1445

A csaldn vizkultidrdban magrél is felnevelhetd, de a hajtds fels6 5-6 le-
veles része kivdldéan gyokereztethetd. Megvizsgdltuk, hogy kiilonbozd N-forrd-
sok mellett milyen vasformdt hasznositanak a novények; hogyan hat a vashidny
a csaldn fejlodésére; milyen mértékd a vas felvétele és hova transzlo-
kdlodik.

A csaldd mind a FeEDTA-t, mind a FeCls-ot j61 hasznositja 4 uM koncentra-
cidban, NO3-N mellett. Karbamid hatdsdra a novények kicsik, de zoldek, az
NHZ-N viszont megoli a novényt.

A vasmentes tdpoldaton nevelt klorotikus ndvények a Fe-EDTA-t, Fe-aszkor-
badtot és Fe-citrdtot hatékonyan, a kdlium-ferricianidot, FeClz-ot é€s Fe-ma-
latot kevésbé képesek hasznositani. A jdrulékos csaldngyokerek transzmembrén
elektrontranszportja mérhetd, a gyokérfeliileten azonban redukdld anyagok je-
lenléte is valdszind.

Rovid idejd felvételi periddus utdn az adszorbedlt 5% e 70%-a lemoshatd a
gyokeérrdl, figgetlenil a felvétel idGtartamdtsl (0-—-30 min). Egy dra eltelté-
vel a lemoshatd mennyiség csokken; a hajtdsba torténd transzlokdcid észlel-
hetd. Jelolt hajtds djragyokereztetésével bizonyithaté, hogy a vas a gyokér-
ben reutilizdldédik.

USSZEFUGGES A KORNYEZETI STRESSZTOLERANCIA ES A POLIAMINTARTALOM KOZOTT
BUZA IN VITRO TENYESZETEKBEN

Galiba Gabor—Kocsy Gdbor—Sutka Jézsef

MTA Mezbgazdasdgi Kutatdintézete, Martonvasar, H-2462

Kiilonbozd blza genotipusokbdl inditott kalluszokon vizsgdltuk, hogy a sé-
és az ozmdétikus stressz miként befolydsolja az egyes genotipusok poliamin-
tartalmdt. A kisérletet ot bizafajtdbdl és a ’Chinese Spring’/’Cappelle
Desprez’ kromoszoma szubsztitlcids vonalakbdl indukdlt kalluszokkal végez-
tik. Ozmotikumként mannitot vagy polietilénglikolt, mig a sdstressz kivalta-
sdhoz konyhasdt haszndltunk. A kalluszok poliamintartalmdt hdrom hetes keze-
1és utdn hatdroztuk meg vékonyréteg kromatogrdfidval. A poliaminok kotott,
szabad és konjugdlt formdban fordultak eld. Stressz hatdsdra azonban csak a
szabad és a konjugdlt formdk koncentrdciéja vdltozott 1lényegesen. Az ozmd-
tikus és a sdéstressz egyardnt eldidézte a poliaminok felhalmozddédsdt. 0zmo-
tikus stressz hatdsdra a putreszcin, mig a s6 hatdsdra a spermidin koncent-
rdcidja vdltozott lényegesen. Az érzékeny genotipusok tobb poliamint halmoz-
tak fel a rezisztenseknél. A szubsztitlcids vonalak segitségével azonositani
tudtuk azokat a kromoszémakat, amelyeken 1évd gének feltételezésiink szerint
dontd mddon befolydsoljdk az ozmoreguldcidt, és a sdés kornyezethez torténd
alkalmazkoddast.
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A PIGMENT-PROTEIN KOMPLEXEK MAKRODOMENEKBE SZERVEZODESE,
FOTOFIZIKAI ES ELETTANI JELENTOSEGE

Garab Gybz6

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, H-6701

A fényenergia hatékony fotoszintetikus hasznositdsa csak magas molekuld-
ris szervezettségl antennarendszer mellett képzelhetd el. A fotoszintetikus
appardtusnak alkalmazkodnia kell a kornyezeti tényezok ingadozésdhoz. Ezek a
tobbszintes, részleteiben nem ismert reguldciés folyamatok, pl. rovid tdvd
adaptdcids és hosszabb tartamd akklimatizdcidés folyamatok az antenna szerke-
zetét is érintik. Az antenna szerkezetének feltdrdsa, dinamikus sajdtsdgai-
nak megismerése ezért mind fotofizikai, mind élettani szempontbdl fontos.

Vad tipusi és mutdns kloroplasztiszok, izoldlt fénybegy(jté klorofill
a/b komplex cirkuldris dikroizmusdnak, cirkuldris differencidlis szérds sa-
jdtsdgainak kiilonbozd fiziko-kémiai kornyezetben és a kloroplasztiszok mik-
rospektropolarimetrids tulajdonsdgainak vizsgdlata alapjdn megdllapitottuk,
hogy a kloroplasztisz pigment-protein komplexei kirdlis makrodoméneket al-
kotnak. A makrodomének szervezodésében a fénybegyljté komplexek elektro-
sztatikus kolcsonhatdsai Jjelent6s szerepet jdtszanak. Erds szerkezetvdlto-
zdsok mutathatdk ki a fotoszintetikus elektrontranszport mikodése sordn, a
fénybegy(ijté komplex szintézisének napszakos ingadozdsaival, valamint a
membrdnkomplexek foszforildcidja kovetkeztében.

A makrodomének biztositani képesek a gerjesztési energia nagy tdvolsdgu
migrdcidjdt. Hipotézisink szerint a reguldcidés folyamatokban szerepik az
energiadtaddsi viszonyok megvdltoztatdsdn tul a membrdn dielektromos és
protolitikus sajdtsdgainak szabdlyozdsdban keresendd.

A SZGJA SZOMATIKUS EMBRIOGENEZISENEK PASZTAZO ELEKTRONMIKROSZKGPOS ANALIZISE
Gyulai G.—Heszky L. E.—Csillag A.¥—Kiss E.

GATE Genetika és Novénynemesités Tanszék, Godolld, H-2103;
¥KEE, Kozponti Laboratérium, Budapest, H-1118

Az identikus in vitro novényregenerdlds alapvetd feltétele az egysejt
eredetl szomatikus embriogenezis indukciéja. Ez a morfogenetikai folyamat a
természetes zigotikus embriogenezishez hasonld fejlddési stddiumokon keresz-
tiil megy végbe, mind az egyszik(, mind a kétsziklekben /1/. Mig az egysziki
szomatikus embridk hordoznak olyan morfoldgiai bélyegeket (szkutellum,
epiblaszt), amelyekkel elkiilonithetdk az organogenetikus struktiradktdl (haj-
tds-, gyokérmerisztéma), addig a kétszik( fajok szomatikus embriogenezise a
kései embricéfejlodés egyes stddiumainak (sziv, torpedd) detektdldsdval iga-
zolhatd.

Jelen munkdban a széja (Glycine max L. MERR.) in vitro szomatikus embrio-
genezisének egyes lépéseit hatdroztuk meg scanning elektronmikroszképos
vizsgdlatokkal. Egy-, két-, hdrom-, négysejtes, valamint globuldris és tor-
pedd stddiumi embridkat detektdltunk, igazolva a szomatikus embriogenezis
indukcién keresztiili novényregenerdcidt az alkalmazott rendszerben /2/.

/1/ HESZKY, L. E.—BINH, D. Q.—KISS, E.—GYULAI, G. 1989: Plant Cell Rep. 8: 174—177.
/2/ KISS, E.—HESZKY, L. E.—GYULAI, G. 1990: Acta Agronomica (in press).
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IN VITRO BIOTESZT AUXINOK ES CITOKININEK SZELEKTIV MEGHATAROZASARA
Gyulai G.—Vitanyi Gy.*—Heszky L. E.—Lelik L.*—Kiss E.—Novak H. M.

GATE Genetika és Novénynemesités Tanszék, Godolld, H-2103;
¥KEE, Kozponti Laboratérium, Budapest, H-1118

A novényi bioaktiv anyagok: hormonok, hormonanaldgok, hormongdtldk, regu-
ldtorok, antidétiumok és hormonhatdsd gyomirtdszerek hatdsmechanizmusdnak
felderitésére és igazoldsdra bioteszt vizsgdlatok sziikségesek. Az eddig ki-
fejlesztett biotesztek hormonszelektivitdsa, kiilonosen az egyes hormonok
kereszthatdsa kovetkeztében nem megfeleld /1/. Az itt kozolt el jérdssal egy,
még nem ismert hatdsd bioaktiv vegyliletrdl szelektiv médon dllapithaté meg,
hogy rendelkezik-e auxin vagy citokinin aktivitdssal, a gibberellin és
abszcizinsav kereszthatds kizdrdsdval. A hormonhatds kimutatdsdnak alapja
egy in vitro szervspecifikus morfogenezis indukcid, amelyben az auxin-fliggd
levélkorong eredetl jdrulékos gyokérfejlodés, illetve a citokinin-fiiggd ja-
rulékos hajtdsfejlodés szelektiv mddon indukdlhaté. A leirt bioteszt elso-
ként oldja meg az auxin—citokinin kereszthatds egy rendszerben torténd
szelektiv kiilonvédlasztdsat /2/.

/1/ Gyulai, G.—Heszky, L. E.—L0Okds, K. T.—Kiss, E.—Jekkel, Zs. 1990: Int. Congr. Plant.
Tissue Cult. VII. Amsterdam, p. 279.
/2/ Gyulai G.—Heszky L. E.—Jekkel Zs.—Kiss E.—Lokos K. 1988: OTH 4438/88.

MESTERSEGES ALGA-BAKTERIUM INTRACELLUL@RIS SZIMBIGZISOK ELEKTRONMIKROSZKGPOS
VIZSGALATA

Gyurjan Istvan—Kordnyi Pdl—Paless Gyula

ELTE Novényszervezettani Tanszék, Budapest, Puskin u. 11—13., H-1088

Stabilis intracelluldris szimbidzist hoztunk létre a 1légkori nitrogént
kotd Azotobacter vinelandii és az egysejt( zold alga, a Chlamydomonas rein-
hardtii kozott. A szimbidzis tenyészet nitrogén- és szénhidrdtmentes kozegen
5 évig tartd tenyésztése sordn megtartotta metabolikus aktivitdsat és a
partnerek szinkron osztdéddsa is megfigyelhetd. Az elektronmikroszkdpos vizs-
gdlatok tanisdga szerint a baktériumok elsfsorban a gazdasejt citoplazmdjd-
ban, a plazmamembrdn és a sejtfal kozotti térben foglalnak helyet, de meg-
taldlhaték a sejtfalban és az intercelluldris terekben is. Az elektronmik-
roszkdpos felvételek analizise alapjdn az endoszimbionta baktériumok széma a
gazdasejtben nem véletlenszerl, hanem szabdlyozott, melyet az algasejt fel-
tehetden exocitdzisssal valdsit meg. A szimbidzis tenyészet hosszd ideig
tortént tenyésztése az endoszimbidzisok feldisuldsédnak kedvez.
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KUKORICACSALADOK IZOENZIM ES KROMATOGRAFIAS VIZSGALATA
Hajésné Novak Mérta—Balint Andor—Horvath Péter™™™—H. Nagy Anna™

Agrértudoményi Egyetem, Genetika és Nemesités Tanszék, Godolld, H-2300;
XEotvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Genetikai Tanszék, Budapest, H-1088;
¥*Richter Gedeon Gydgyszergyar, Budapest, Gyomrdi Gt 19—21., H-1475

A pedigree mddszer egyik legnagyobb hidnyossdga, hogy az elddllitott ku-
koricavonalak jelentés része rokon. A rokonvonalak megkilonboztetése elso-
sorban morfoldgiai tulajdonsdgaik alapjdn torténik. A genetikai kiilonbGzGség
megdllapitdsdra vildgszerte haszndlt modszerek koziil a gélelektroforézist
és a folyadék-kromatogrdfidt haszndltuk a pedigree mddszerrel elGdllitott
Sg kukoricacsalddok rokonsdgdnak megdllapitdsdra. A Pioneer 3965/A MIC-bGl
beltenyésztéssel el6dllitott Sg csalddok csak a virdgzdsiddben kiilonboztek,
morfolégiai tulajdonsdgaik €és zein kromatogramjuk azonos volt. A Pioneer
3950 SC eredetl csalddok kozott pedig virdgzdsiddében, morfoldgiai bélyegek-
ben és a zein kromatogramban is jelentds kilonbségeket taldltunk. A tanulmd-
nyozott 6 enzimldkusz kozil csak az Es, Dia és Adhl volt polimorf. Eredmé-
nyeink alapjdn a kukoricacsalddok, illetve -vonalak rokonsdgdnak eldontésére
a morfoldgiai tulajdonsdgok mellett a zein-kromatogrdfids vizsgdlatok alkal-
masak. A csalddok, illetve vonalak homogenitdsdrdl pedig az izoenzim anali-
zisek adnak tobb informdcidt.

HAPLOID BUZA (TRITICUM AESTIVUM L.) PROTOPLASZTOK IZOLALASA ES TENYESZTESE
He Guangyuan —Barnabds B.

MTA Mezbgazdasdgi Kutatdintézete, Martonvésar, H-2462

Biza (Triticum aestivum L. cv. Xu Zhou 211) portokkultirdbdl szdrmazé
pollenkalluszokat M19-es tdptalajon tenyésztettiink tovdbb. Tobb hdnapos
szubkulturdba vitel és szelekcidé utdn nagyon laza és embriogén kalluszokat
kaptunk. Az embriogén jelleget a 2,4-D koncentrdcié megvdltoztatdsdval tud-
tuk fenntartani. Ezekbdl a kalluszokbdl 2,5—5 6rds emésztés utdn életképes
protoplasztokat izoldltunk. Ezutdn a megtisztitott protoplasztokat PM fo-
lyékony tdptalajon tenyésztettiik tovdbb 2-3 x 10°/ml sejtslrlség mellett. Az
elsd osztddds 38 dra elteltével tortént, melynek sordn kiilonbGz6 osztdddsi
utakat figyeltiink meg.

ANTIDOTUM HATAS VIZSGALATA EGYSZIKU NOVENYEKEN
Hulesch Agnes—Dutka Ferenc

MTA Kozponti Kémiai Kutatdintézet, Budapest, Pf. 17., H-1525

EPTC (N,N-dipropil-S-etil-tiokarbamdt) kezelés kovetkeztében kukorica
kultdrdban fellépd novénykdrosodds sikeresen kivédhetd antidétum — safe-
ner — vegyliletek alkalmazdsdval. Egyeéb egyszik( novények esetében azonban a
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jelenleg kereskedelmi forgalomban 1évé antiddtumok nem mutattak szdmottev6
védohatdst.

Tenyészedényes kisérleteinkben kontrolldlt korilmények kozott vizsgdltuk
EPTC herbiciddel kezelt egyszikd kultir- és gyomnovények antidotdlhatdsagat
R-25788, AD-67, BASF-145138, Mg-191 és flurazol hatdanyagok alkalmazdsdval.

Mértik az alkalmazott kezelések hatdsat egyes novényfajok glutation
szintjére és a glutation-S-transzferdz enzim aktivitdsdra.

CHLORELLA PYRENOIDOSA NITRAT REDUKTAZ TISZTITASA ES KARAKTERIZALASA
Horcsik T. Zsolt—Vincze Gy.—Kiss Ferenc—N&das Erzsébet—Balogh Arpad

Bessenyei Gyorgy Tandrképzd Foiskola, Nyiregyhdza, Pf. 166., H-4401

Chlorella pyrenoidosa-bol (IAM-C28, Tokio Egyetem) Reactive Blue 2-Se-
pharose CL-6B kromatografidval tisztitottunk nitrét reduktazt (EC. 1.6.6.2.).
A konvenciondlisan haszndlt kivondpuffer 10 mM FAD-ot is tartalmazott.

Az enzim aktivitdsdnak meghatdrozdsahoz a prepardtumot KNO3-tal inkubdl-
tuk. A tisztitott enzim mind NADH, mind NADPH donorral aktiv volt, NADH je-
lenlétében 15-20-szor magasabb volt 0,01 mM koncentrdcié felett a NADH nem
limitdlta a reakcidsebességet. A NO3 te11t851 gorbe szlgm01gnak bizonyult,
Sg.5 értéke 1,7 mM. Az enzimaktivitdgt sem a Mg“*, sem a Ca‘* nem befolyd-
soita 0,05 mM EDTA jelenlétében a Cas* jelent6s aktlvélé hatdst fejtett ki.
1 mM EDTA a CaZ* aktivals hatdsat gatolta.

ATRAZIN REZISZTENS ES SZENZITIV AMARANTHUS RETROFLEXUS IN VITRO
TENYESZETEINEK (0SSZEHASONLITG AUTOKOFIZIOLOGIAI VIZSGALATA

Jezierska E. Sz.—Csintalan Zsolt—Tuba Zoltéan

Agrértudoményi Egyetem, Novényélettani Osztédly, Novénytani és Novényélettani Tanszek,
Godol16, H-2103

Célunk atrazin rezisztens és szenzitiv A. retroflexus in vitro tenyészet-
be vondsdra alkalmas tdptalaj kidolgozdsa és az arra alkalmas tdptalajon me-
risztéma kultidrdban nevelt két biotipus 0Osszehasonlité autckofizioldgiai
(novekedés- és fejlodésokoldgiai €s produkcié-ockofizioldgiai) Jellemzése
volt. A kiilonboz6 Osszetétell Murashige—Skoog-tdptalajok koziil — mindkét
biotipus esetében — legkedvezobbnek a hormon nélkiili, thiamin.HCl-tartalmd
bizonyult.

A hajtdsképzOdés mértéke és novekedése egyik biotipusndl sem fiiggott az
alkalmazott thiamin.HCl-koncentréciétél (0,4—1,0 mg-1~1). A rezisztens bio-
tipus gyokérképzédése és novekedése az alkalmazott legalacsonyabb thiamin.
HCl-koncentracid mellett volt a legerdteljesebb. A szenzitiv biotipusndl
gyokérképzodés egyik tdptalajon sem indult meg.

A két biotipus organogenezise tovdbbi részleteinek, kalluszképzddésének,
reprodukcids képességének és produkcid-ckofiziolégiai paramétereinek (szerv-
allokdcié mintdzat, COp gdz- és vizgdzcsere) osszehasonlitd elemzését elso-
sorban a ndvekedés-, fejlodésélettani és produkcidé-okofizioldégiai Osszefiig-
gésekre koncentrdlva adjuk.
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HISZTON H3 EXPRESSZIOS VIZSGALATOK NOVENYEKBEN

Kapros Tamds—Bigre Liaszl6—Németh Kinga—Baké Laszl6—Gyorgyey Janos—-
Sheng Cheng Wu—Dudits Dénes

A hisztonok a nukleoszdma felépitésében részt vevd, régdta ismert fehér-
jék, melyeknek egyik nagy csoportjdt alkotjdk az dn. sejtciklus fiiggd hisz-
tonok, ahol a gén transzkriptje kizdrdlag a Gl végén és az S fdzisban akku-
muldlédik. E sejtciklus fiiggd szabdlyozdsban a promoter région kiviil a mRNS 3°
nem-transz1416dé részének konzervdlt struktirdi dontd szerepet Jjdtszanak.
Magasabbrendd novényeknél az emlitett régidk jelent6s mértékben eltérd fel-
épitést mutatnak.

Laboratdériumunkban néhdny éve hiszton expresszids vizsgdlatokat is foly-
tatunk. Northern hybridizdciés mddszerrel, cDONS 3° végprébdval lucerna
szinkronizdlt sejtszuszpenzidban és szomatikus embriogenezis soran két egy-
mdstdl alapvetGen eltérd hiszton génexpressziét sikeriilt kimutatnunk. E gé-
neket, mint belsd markereket fogjuk haszndlni a novényi sejtosztédds és szo-
matikus embriogenezis tanulmdnyozdséhoz.

A TITAN LOKALIZACIGIA TITAN-ASZKORBATTAL GYUKEREN ES LEVELEN AT KEZELT
BUZA CSIRANGVENYBEN

3 3

Kelemen G.l— Keresztes A.l— Bacsy E.2— Fehér M.”—Pais I.

1eLTE; 2KOKI; SKEE, Budapest

Bar ismertek a titdn kezelés hatdsdra bekovetkezd vdltozdsok novényeken,
ezek oka és helye anyagcsereszinten tisztdzatlan.

Megvizsgdltuk a bilza csirandvény szerveiben a kiilonbdzd mdédon bejuttatott
titdn akkumuldcidjdt. A szerv homogendtumok differencidl-centrifugdldsa,
majd ICP analizise alapjdn a gyokéren &t felvett titdn jelentds hdnyaddt a
gyokér sejtmag-frakcidjdban taldltuk. Levélen &t torténd kezelés esetén a
titdn a levél sejtmag-frakcidjdban volt kimutathatd.

In situ vizsgdlatokat végeztiink a kétféle kezelés esetén, félvékony met-
szetek elektronmikroszkdépos rontgen-mikroanalizisével. A titdnra Jjellemzd
rontgenemisszidt (4,5 keV) a nukleoplazmdban és a sejtmagvacskédban észlel-
tik. Mivel a vizsgdlat glutdraldehides fixdlds utdn tortént, a viszonylag
kis cslcsok csak az erfsen kotott titdnbél szdrmazhatnak. Az ICP-vel kimu-
tathaté titdntartalom jelentés része tehdt gyengén kotott vagy szabad dlla-
potban lehet.
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MEGOSZTOTT N-MOTRAGYAZAS HATASANAK ERTEKELESE 0SZI BUZAFAJTAKKAL
Kiss Erzsébet—Debreczeni Bélané™—Heltai Gyorgy

Godo116i Agrartudomdnyi Egyetem, Godolld, Pater K. u. 1., H-2103;

¥Pannon Agrértudomdnyi Egyetem, Georgikon MezOgazdasdgtudomanyi Kar,
Keszthely, Dedk F. u. 16., H-8361

Széanto6foldi kisérleteinkben (1984—88) a megosztott N-mitrégydzés a fajta-
és kezeléshatds tekintetében az irodalmi adatokhoz hasonléan ellentmondd
eredményeket hozott. A termés, a kivont nitrogén, a nitrogén hasznositdsi
koefficiens, illetve a N-haszrositds hatékonysdgi indexei évenként, fajtén-
ként, kezelésenként eltérden alakultak. 1989-ben ezért tenyészedény kisér-
letben — kontrollalt korilmeények kozott — vizsgdltuk négy 6szi bizafajta
('Lonja', 'Alfold', 'G-1', 'GK Othalom') reagdlasat egy, illetve két egyenld
részletben kijuttatott, oOsszesen 120 ppm N adagra. A szemtermés tiikrében a
fajtahatds mindkét N-kezelésben jelentds volt, a megosztds kedvezd hatdsa
azonban csak az 'Al1fold' fajta szemtermésénél volt bizonyithaté. Ugyanakkor
az egész novénnyel és a szemterméssel kivont N-mennyiségét tekintve a meg-
osztott N-kezelés hatdsa — a 'Lonja' kivételével — egyértelmlen pozitiv
volt. Ha azonos vagy nagyobb termésszinten a %-os N-hasznositds, vagy a ki-
vont és kijuttatott N hdnyadosdbdl szémitott N-hasznositdsi, hatékonysdgi
index, illetve a 15 N-indikdcié alapjdn meghatdrozott %-os N-hasznositds na-
gyobb, akkor az a N-mitrdgya kornyezeti szempontbdl is kedvezdbb érveényesii-
1ését jelenti. Az 1989-es tenyészedény-kisérletben az N-mitrdgya megosztdsa
mindegyik fajténdl nagyobb N-hasznositdst (15N alapjdn) és a 'Lonja' kivéte-
lével nagyobb hatékonysdgi indexet is eredményezett.

A PARADICSOM PFP MOLEKULAFORMAT

Kiss Ferenc®—Joshua Wong**——Vincze Gyﬁrgy*—-Hﬁrcsik T. Zsolt*—
B. B. Buchanan™*—Balogh Arpad®

¥Bessenyei Gyorgy Tandrképzd Fdiskola, Nyiregyhdza, Pf. 166., H-4401;
**Kalifornia Egyetem, Berkeley, 111 GPBB, 94720

FPLC kromatogrdfidval a paradicsom levelébdl a pirofoszfat-fruktoz-6-
foszfdt-1-foszfotranszferdz enzim hdrom molekulaformdja kiilonithetd el:

a) Qg, amely egy f-alegységet tartalmaz,

b) Qp, amely kettds B-alegységet tartalmaz,

c) Qp, amely o- és B-alegységet egyardnt tartalmaz.

A paradicsom gyokeréb6l csak Qpés Qp formdk izoldlhatdk. Az egyes formdk
eloszldsa a levélben, ill. a gyokérben a kovetkezd: Qg: 20% (70%); Qp: 4%
(30%) és Qp: 76% (0%). A mérési eredményeket és a kinetikai adatokat Ossze-
vetve a zold és piros paradicsommal végzett kisérletek eredményeivel meg-
dllapithatd, hogy az egyes molekulaformék eloszldsa szovetfiiggd. Feltéte-
lezhetd, hogy az o -alegység szerepet Jjatszhat az enzim aktivédtordnak a
fruktoéz-2,6-bifoszfatnak a megkotésében.
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HIDEGKEZELES HATASA A VALIN tRNS IZOAKCEPTOROK 0SSZETETELERE
Kirsly I.—Tamds L.—Racz I.—Lasztity D.—Paldi E.*

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a, Pf. 324., H-1445;
XMTA Mez6gazdasdgi Kutatdintézete, Martonvésar, Pf. 19., H-2462

A hidegkezelés, hideg stressz, vernalizdlds metabolikus hatdsainak felde-
ritésében a nukleinsav-anyagcsere vizsgdlatok alapvetd fontossdgiak. A kor-
nyezeti tényezdk vdltozdsaira élénken reagdld tRNS izoakceptor pool elemzé-
sét 20 PAGE alapjdn elvégeztik a tRNS-ek eludldsdt kovetd aminoacildlds
atjan.

A tRNSVAl_ ek koziil a médszer hdrmat mutat ki biztonsdggal, ezek kozil a
ITI-3jeld mutat alapvetd mennyiségi vdltozdsokat. A rovid idejld hidegkezelés
hatdsa elhanyagolhaté, ami a hideghatds "mennyiségi" jellegét hilzza ald. A
hidegtlirés tekintetében eltérd blzafajtdk az adott kisérleti feltételek ko-
zott rendkivil hasonlé izoakceptor képet mutatnak. Tovdbbi vizsgdlataink a
"marker" izoakceptor részletes jellemzésére irdnyulnak, elsGsorban a megfe-
lel6é tDNS kornyezetének szerkezetanalizise utjén.

ALACSONY HOMERSEKLET HATASA HIDEGERZEKENY ES -REZISZTENS KUKORICAVONALAK
KLOROFILL BIOSZINTEZISERE

Kovacs Judit—Csapd Beatrix—Paldi Emil—Boddi Béla™

MTA Mezbgazdasdgi Kutatdintézete, Martonvdsar, Pf. 19., H-2462;
XELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1445

A kisérlethez egy hidegérzékeny ('Co 109') és egy hidegtird ('A 632') ku-
korica beltenyésztett torzs magvait haszndltuk. Novényneveld kamrdban csira-
novényeket neveltiink kéthetes korukig teljes sotétben 20 OC-on, majd 6 drds,
12 OC-0s hidegkezelést alkalmaztunk. Ekkor mintdt vettink a csirandvények
masodik levelébdl, ezek egy részét erds fényfelvillandssal (flash) megvilé-
gitottuk és ezutdn kiilonbozd idbpontokban folyékony nitrogénben lefagyasz-
tottuk. A mintdk mdsik részét etioldlt dllapotban rogzitettik. A kisérlethez
a kontrollt mindvégig 20 OC-on nevelt, majd hasonld mddon fénnyel megvildgi-
tott, ill. etioldlt mintdk jelentették.

A mérés sordn felvettik a mintdk alacsony homérsékleti fluoreszcencia
emisszids és gerjesztési spektrumdt.

Ezen kisérleti bedllitds segitségével az etioldlt csirancvények protoklo-
rofillid —= klorofillid-a — klorofill-a dtalakuldsat sikerilt idében fel-
bontani. A hidegkezelés hatdsdra a hidegérzékeny vonal esetében a Shibata-
shift (klorofillid-a — klorofill-a &talakulds) késett, vagyis a fitoliza-
ci6 lelassult.
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0ZMOTIKUS ES SOSTRESSZ HATASA AZ ANTIOXIDANS ENZIMEK AKTIVITASARA
BUZA SZOVETTENYESZETEKBEN

Kocsy Gabor—Galiba Gabor—Sutka Jozsef

MTA MezOgazdasdgi Kutatéintézete, Martonvédsar, Pf. 19., H-2462

Szdrazsdg- és sotlroképességben eltérd, két tolerdns és egy érzékeny bu-
zafajta (Triticum aestivum L.) kalluszait kiilonbozd me-nitol- és NaCl-tar-
talmi tdptalajokon tenyésztettiik. Az igy létrehozott ozmotikus és sdstressz
kovetkeztében megvdltozott a fehérjetartalom, a lipid peroxiddcid mértéke és
az antioxiddns enzimek aktivitdsa. A kezelések novelték a két tolerdns fajta
fehérjetartalmdt. A lipid peroxiddcié mértéke a vizsgdlt genotipusokndl né6tt,
fliggetlenil a fajtdk stresszérzékenységétdl. A kataldz, szuperoxid dizmutdz
és a glutation reduktdz aktivitds az érzékeny fajtdndl csckkent vagy nem
vdltozott, mig a tolerdnsok esetében nétt. Az aszkorbinsav peroxiddz aktivi-
tdsa az érzékeny és a kevésbé tolerdns fajtdndl emelkedett. A sd- és ozmo-
tikus kezelés dltal okozott enzimaktivitds-vdltozds az itt bemutatott néhdny
antioxiddns enzim esetében fiiggott a vizsgdlt fajtdk stresszérzékenységétol.

A NITROGEN ES A BOR NOVENYELETTANI JELENTOSEGE; SZILARDTEST-NYOMDETEKTOROS
MEGHATAROZASUK N-14(n,p)C-14 ES B-10(n,alfa) Li-7 MAGREAKCIOGKKAL

Kérosi Ferenc—Hunyadi TIlona*

GATE Novénytani és Novényélettani Tanszék, Godolld, Péter Kdroly u. 1., H-2100;
¥MTA Atommagkutatd Intézete, Debrecen, Pf. 51., H-4001

A nitrogén minden €16 szervezet létfontossdgli szerkezetalkotd, anyagcse-
re megvaldésitd, informdcidhordozd és -dtadd makromolekuldinak kozponti je-
lent6ségli alkotdeleme. Eppen ezért a nitrogén felvételének és egyes szervek-
ben torténd akkumuldcidjdnak s eloszldsi viszonyainak mélyebb szervi, szove-
ti és sejt szintlG megismerése alapvetd fontossdgd. A bdr a novények nélkii-
lozhetetlen és élettani hatdsdban kevésbé feltdrt mikroeleme.

A nyomdetektoros autoradiogrdfiai technikdt termikus neutron besugdrzés-
sal kombindlva az N-14(n,p)C-14 és a B-10(n,alfa)Li-7 magreakcicdk révén a
fenti elemek meghatdrozdsdhoz és eloszldsdnak megjelenitéséhez egyediildllo
analitikai mdédszerhez jutunk. A vizsgdlandd novényi objektum méretei (10E0—
10ES pm) tartomdnyban védltozhatnak, és az elérhetd felbontds kb. 1 pm. A
redlisan elérhetd érzékenység a B-ndl kb. 1 ppm, a N esetében pedig 0,1%.

Az el6adds kiilonféle N- és B-tartalmi tdpoldatban nevelt hagyma €s borsé
novények egyes szoveteinek a fenti technikdval meghatdrozott nitrogén- és
bérkoncentrdciéjdt, eloszldsdt mutatja be.
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A FOTOSZINTEZIS LEGZESKONTROLLJA MAGASABBRENDO NUVENYEKBEN,
(SSZEHASONLITVA CIANOBAKTERIUMOKKAL ES ZOLDALGAKKAL

Lajké Ferenc—Kadioglu Asim—Garab Gy6zd

MTA Szegedi Bioldégiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, H-6701

A fotoszintetikus baktériumokban, cianobaktériumokban és izoldlt hetero-
cisztdkban a fotoszintetikus és a 1égzési elektrontranszport rendszerek szo-
ros kolcsonhatdsban dllnak egymdssal. Egysejtd algékban BENNOUN kimutatta
egy 1égzési un. klororespirdciés elektrontranszport ldnc jelenlétét 3 kloro-
plasztiszban.

Kordbbi munkdnkban bizonyitottuk a klororesp1réc1o mikodését magasabbren-
dd novényekben (GARAB, LAJKG, MUSTARDY és MARTON PLANTA). A bemutatdsra ke-
rild munka célja az volt hogy részletes Osszehasonlitd vizsgdlatokkal meg-
dllapitsuk, hogy a magasabbrendﬁek fotoszintetikus elektrontranszportjanak
klororespirdcids kontrollja milyen mértékd hasonlésdgot mutat a cianobakté-
riumok fotoszintézisének légzéskontrolljdval és a zoldalgdk klororespirdcid-
javal. Vizsgdlataink sordn cianobaktériumok, egysejtl algék és dohdny proto-
plasztiszok szuszpenzidiban mértik a plasztokinon molekuldk redukdltsdgi fo-
kdt, a citokrom f fotooxiddcidjét és a bg/f komplex elektrogén aktivitdsat,
az elsd fotokémiai rendszer toltésszétvdlasztd képességét.

Eredményeink a 1égzés és a fotoszintézis kodlcsonhatdsdnak nagyfokd ha-
sonlésdgdt mutatjdk a prokaridtdk, ill. az egysejtl és magasabbrendl euka-
Tiétak esetében. Adataink tovabbd arra utalnak, hogy a klororespirdcid (ill.
a légzéskontroll) szélstséges kornyezeti tényezok mellett vélik intezivvé.
Ez azt valdszinlsiti, hogy a klororespirdcié nem egy evolicids csokevény,
hanem fontos élettani szerepe is van.

PHYTOMONAS CHARACIAS SZENHIDRAT ANYAGCSEREJENEK NEHANY VONATKOZASA
Lasztity Demeter —Szabé Endréné

ELTE TTK Novényélettani Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a, H-1088

Phytomonas characias trypanosomatida, ostoros egysejtd parazita, amelyik
a Kinetoplastida rendbe tartozik. A genus minden tagja gazdasdgilag jelentds
novényi betegségeket okoz. Kinetoplastida rendbe tartozé egysejtlek szénhid-
rdt anyagcseréje specidlisan lokalizdlt. A glikolizis folyamata az Ugyneve-
zett glycosomdban lokalizdlt.

Vizsgdlataink sordn tanulmdnyoztuk a Phytomonas characias szénhidréat
anyagcsereéjének lokalizdcidjat.

Megdllapitottuk, hogy a hexokindz, triozfoszfdt dehidrogendz, almasav
dehidrogendz, glicerinsav 3-foszfdt dehidrogendz és a kataldz a glykosoma
frakcidban taldlhaté. Savas foszfatdz amildzok és oligo-D-galagtozidurondt
lidz, carboximetilcelluldz a mikrosoma frakcidban taldlhaté. A nukledris
frakcidban a poligalacturondz enzimet mutattuk ki.

Phytomonas characias szénhidrdt anyagcseréje alkalmazkodott a ndvényi pa-
razitizmushoz és képes metabolizdlni a ndvényi makromolekuldkat.
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AZ AMINOSAV TARTALOM VALTOZASA A KULONBOZO EREDET( RIZS SZOMAKLONOKBAN
Lokis T. K.—Heszky L.—Kiss E.—Gyulai G.—Percsich K.*

GATE Genetika és Novénynemesités Tanszék, Godolld, H-2103;
XGATE Kbzponti Laboratérium, Godolld, H-2103

A szomaklondlis variabilitds az in vitro tenyésztett novényi sejtek gene-
tikai instabilitdsdnak kovetkezménye, fenotipusos manifesztdldéddsa. A rizs
'Nucleoryza' fajtdjdbdél az elmilt években nagyszdmi szomakldnt &llitottunk
el6, melyek a novények kilonbozd szerveib6l szarmaztak. Az igy elddllitott
kiilonbozd eredetl szomakldnokat (mag, hajtéscstcs, virdgzat kezdemény) szan-
t6foldi kisérletekben hasonlitottuk Ossze. A kisérleti eredmények értékelése
sordn arra kerestik a vdlaszt, hogy a vizsgdlt tulajdonsdgok (16 féle amino-
sav) variabilitdsdt mennyiben befolydsolja a szomakldnok eredete. A kilonbo-
z6 eredetl szomakldénok aminosav Osszetétele szignifikdnsan eltért, 90%-os
biztonsdggal elkilonithet8ek voltak szerveredetiik alapjén.

BINH, D. Q.—HESZKY, L. E. 1990: J. Plant. Physiol. 136: 336—340.
HESZKY, L. E.—LI SU NAM—SIMON-KISS, I.—LOKOS, K.—GYULAT, G.—KISS, E. 1989: Acta Biol. Hung.
40: 381—394.

KORRELAL-E AZ LHCII mRNS-ENEK DIURNALIS CIKLUSA A KOMPLEX FOSZFORILACIGJIAVAL
Liker Erika
MTA SZBK Novényélettani Intézet

Absztrakt nem érkezett.

AMARANTUSZ, EGY ISMET HASZNALT 0SI TERMENY
Mardzné Szabd Lilla

Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged, Alsé kikotd sor 9., H-6701

Evrél évre nd annak valdszin(isége, hogy a szén-dioxid, metdn, nitrogén-
dioxid és mds sugdrzdé aktiv gdzok novekvl kibocsdtdsa a Fold felszini kozép-
hémérsékletének novekedését eredményezi. Ezzel 0Osszefiiggésben vdltozdsok
vdrhatdak a csapadékban is. E klimatikus vdltozdsok sebessége €és nagysdga a
mezOgazdasdgi potencidlt jelentbsen befolydsolhatja a vildg szdmos részen
/1/. Részben a termesztett novényfajok korének leszlkiilése, részben a fenti
okok sziikségessé teszik (jabb novényfajok haszndlatba vételét, adott esetben
ijboli felfedezését. Ilyennek bizonyult az Amaranthus vagy amarant, melyet
mar az okorban is termesztett az ember. Jé alkalmazkoddképessége miatt egyes
fajai kozmopolita gyomok, de ez a tulajdonsdga termesztése esetén eldnyos.

Az amarantuszt a valddi trépusoktdél a feél arid teriiletekig, a tenger-
szintt6l a vildg legmagasabban fekvd fennsikjdig termesztik, mint a Sierra
Madre, az Andok és a Himaldja. A termesztok dltaldban csak a szlk szomszéd-
sdg korében cserélnek magot, igy az egyes tdvolabbi termdteriileteken elhata-
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rolddott géndllomdnyt mivelnek. Hagyomdnyos termésteriilete az Egyenlitd és a
300 ¢szaki és déli szélességi fokok kozott taldlhatd.

Az amarantuszok a novények C4-fotoszintézis tipusdba tartoznak. Azon fa-
jok egyike, amely Cy-tipusd és nem fdféle. A Cy-fotoszintézis (tbdél kovetke-
zik, hogy az atmoszférikus szén vizegységenként nagyobb ardnyban alakul no-
vényi cukorrd, mint a klasszikus Calvin ciklus szerint fotoszintetizalok
esetén. Igy a részlegesen zdrt gdzcserenyildsok mellett a Cy-tipusiak tobb
C0, megkotésére képesek. SzelsGséges kornyezeti hatdsok (szarazsédg, magas
sokoncentrdcic) esetén a C4-es novények — mint az amarantusz is — a gdz-
cserenyildsok félig zdrt dllapotdt is dtvészelik. Az ozmotikus kiegyenlitd-
dés dltal a novény nagyobb mértékd vizhidnyt, szdraz id6szakokat hervadds és
kiszdradds nélkiil képes tulélni (J. EHLERINGER).

A C4-fotoszintézis tipus mdsik elényos élettani kovetkezménye a homérseék-
let novekedésével emelkedd fotoszintézis intenzitds. Az Amaranthus cruentus
cv. edulis fotoszintézis maximuma 40 OC-on mutatkozik /2/. Az Amaranthus
hypocondriacus €és az A. cruentus nagy homérsékleti kiilonbségek elviselésére
képesek. Egylittes el6forduldsuk gyakori 8 OC korili homérseékleten, a nové-
nyek csak 4 OC koril kérosodnak.

Az amarantusz az azték, inka, maya kultiurdk idején Jjelentds gazdasdgi
terménynek szamitott. Magjdt kiilonbozd médon elkészitve fogyasztottdk. Kind-
ban és DK-Azsidban fiatal zold hajtdsait is haszndljék élelmezésre.

A modern analitikai eszkdzokkel vizsgdlva Osszegezhetok tdpldlkozdsélet-
tani hasznai. Fehérjetartalma 15-17%, olajtartalma 5-8%, lizintartalma Je-
lentdsen meghaladja a bidza, a kukorica opgue 2 mutdns és a normdl endosper-
miumi, 20% fehérjetartalmd 'Illinois High Protein' vonal értékeit. A j6 fe-
hér jehasznosulds mellett a vasfelszivéddst elésegiti, s anémids esetekben
eredménnyel jart rendszeres fogyasztdsa /3/.

Az amarantusz egy igéretesnek tnd (jrafelfedezés.

/1/ Outlook on Agriculture /Agrarvildg/ (1990), 19 (1): 9.
/2/ 3. of Applied Ecology (1968), 5: 243—257.
/3/ Cereal Chemistry (1990), 67 (5): 505—508.

NORMAL ES OPAQUE-2 KEMENYITO VIZKOTOKEPESSEGENEK VALTOZASA
A SZEMFEJLODES SORAN

Mathé Péter —Mathéné Gaspar Gabriella

GATE MezOgazdasdgi Kutatdintézete, Kompolt, Fleischmann u. 2., H-3356

Ismert a normdl kukoricakeményitd amildztartalmdnak ndvekedése a szemcsék
méretbeli novekedésével parhuzamosan. Ismert tovdbbd a blzakeményitd amildz-
tartalmdnak és vizkotoképességének negativ Osszefiiggése. Vizsgdlatainkban
normdl és opaque-2 keményitd vizkotoképességének vdltozdsdt €s ennek okait
kovettik nyomon a megtermékenyités utdni harmadik héttdl a fekete réteg ki-
alakuldsdig.

Megdllapitottuk, hogy a vizsgdlt idészakban a vizkotoképesség a telitddés
linedris szakaszdban csokken, majd a telitési szakasz végén a normdlndl ki-
sebb, az opague-ndl nagyobb mértékben ismét né. Nagyobb vizkotdképesség-no-
vekedés tapasztalhatd a normdl keményitdnél is stressz hatdsdra, a keményitd
mennyiségének iddleges stagndldsdval egy idoben.
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SZARAZSAGSTRESSZ HATASA FEJLODO KUKORICASZEMRE
Mathéné Gaspar Gabriella—Mathé Péter

GATE Mezbgazdasdgi Kutatodintézete, Kompolt, Fleischmann u. 2., H-3356

Szdrazsdgstressz hatdsdra a normdl kukoricaszemben a mutdns endospermiumd
szemekre Jjellemz6 sajdtossdgok figyelhetdk meg. Csokken a szem tomege, a ke-
ményité és fehérje mennyisége, gyengiil a szem livegessége, az endospermium és
az embrid szdrazanyag-tartalmdnak (%) kiilonbsége médosul. E véltozdsok arra
vezethetdk vissza, hogy stressz hatdsdra a normdl endospermiumban az opaque-2
gén hatdsdhoz hasonléan alakul a szabad aminosavtartalom mennyisége és dina-
mikdja. E hatds kilonosen kifejezett magas fehérjetartalmi genotipusokndl.
A normdl keményito kék értéke és vizkotdképessége stressz hatdsdra az opaque-
hoz hasonlé véltozdst mutat. A keményitd bioszintézis végleges (opaque-2),
vagy id6leges (normdl stressz hatdsdra) ledlldsa a kisebb méret( és amiléz-
tartalmd, nagyobb fajlagos feliiletl keményitészemcsék ardnydnak nodvekedésé-
vel jér.

Az IDOJARAS HATASA NORMAL ES OPAQUE-2 ANALGG VONALPAROK
ERESKORI SZARAZANYAG %-ARA

Mathéné Gaspar Gabriella—Mathé Péter

GATE MezBgazdasdgi Kutatdintézete, Kompolt, Fleischmann u. 2., H-3356

Az id6jardsi feltételek vdltozdsa a normdl és opaque-2 mutdns szemek szd-
razanyaggal vald telitédését, valamint viztomeg dinamikdjdt kiilonbozoképpen
médositja. A kukoricaszem szdrazanyag % kiilonbség analdg vonalpdrokbdél me-
leg, szdraz évben csokken, mig kedvezd vagy hivos iddjdrds esetén né. A nor-
mdl szem éréskori magasabb szdrazanyag %-a dltaldban opaque analdgjdhoz vi-
szonyitott nagyobb szdrazanyag tomegének a kovetkezménye, s nem a kisebb
viztomegé. H(vos években figyelhetd meg csupdn a normdl szem opaque-2-ndl
kisebb éréskori viztomege. E jelenség egy korai fejlédési dllapot fennmara-
dédsaként értelmezheto.

AZ ENDOSPERMIUM KEMENYITE FIZIKO-KEMIAI SAJATOSSAGAINAK HATASA
NORMAL ES OPAQUE-2 KUKORICASZEM VIZHAZTARTASARA

Miathé Péter —Mathéné Gaspar Gabriella

GATE Mezbgazdasdgi Kutatdéintézete, Kompolt, Fleischmann u. 2., H-3356

Az opaque-2 keményité keék értékének, mely a ldtszdélagos amiléztartalom
mutatdja, novekedése a szemfejlodés sordn kisebb, mint a normdlé, s NaOH-os
kezelés hatdsdra nagyobb mértékben csokken. A szemfejlédés mdsodik szakaszda-
ban az opaque endospermium keményit6je nagyobb tomegl vizet kot meg, de a
megkotott vizet gyorsabban adja le, mint a normdl.

Mindkét kiilonbség az opague endospermium keményitdjében a kisebb méretl
és amildéztartalmi szemcsék nagyobb ardnydra utal. E fiziko-kémiai sajdtossd-
gok lehetdvé teszik a kisebb keményitotomeg bizonyos ideig vald kompenzdld-
sét, s feltételezhetden ily médon a szabad és kotott viz megfeleld ardnydnak
biztositdsat.
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XEROTERM ZUZMGF AJOK co, FIXACIGJANAK SZEZONALIS ES NAPSZAKOS DINAMIKAJA
Mazsa Katalin

ELTE Novényrendszertani és Ukoldgiai Tanszék, Akadémiai Kutatdcsoport,
Budapest, Ludovika tér 2., H-1083

A zuzmék kilonleges stratégidt képviselnek a szdrazsdgtlrésben, dtvésze-
lik a szdraz id8szakokat. Fontos lehet tudni, hogy egy év sordn milyen id6-
szakokra korldtozddik az aktiv periddusuk, és milyen fotoszintézis mértéket
képesek elérni. A bugaci 6sbordkds teriiletén, egyéves nyilt homokpuszta-
gyep—Festucetum vaginatae danubiale-tdrsuldsban tobb éven 4t tanulmédnyoztam
két gyakori zuzméfaj, Cladonia furcata és Cladonia convoluta brutté COp fi-
xdcidéjdnak szezondlis és napszakos vdltozdsait. Ezzel pdrhuzamosan mértik a
telepek nedvességtartalmdt, a fényintenzitdst és a homérsékletet. Az eredmé-
nyek szerint a zuzmdék aktiv periddusa szezondlisan és diurndlisan is erdsen
korldtozott. Az inaktiv iddszakok gyakorisdga nemcsak a nydri hénapokra jel-
lemz6, hanem dprilis és oktdber bizonyos napjaira is. A két faj kozott elté-
rés mutatkozott a fotoszintetikus aktivitds mértékében és a kornyezeti té-
nyezokre adott vdlaszreakcidban is.

CSERES-TOLGYES CSERJEFAJAINAK FIZIOLOGIAI RESZPONZIOI ERDOSZEGELYBEN
Mészaros Ilona

KLTE Novénytani Tanszék, Debrecen, Egyetem tér 1., H-4010

Cseres-tolgyes erdd domindns cserjefajainak az erdbszéli kornyezeti fel-
tételekhez vald alkalmazkoddsdt 1980 6ta tanulmdnyozzuk az Eger melletti
sikfokdti kutatdsi teriileten. A fizioldgiai reszponzidk megdllapitdsdhoz
Osszehasonlito méréseket végziink az erd6dllomdny belsejében és mezdgazdasdgi
terilettel érintkez6 cserjeszegélyében. Vizsgdljuk a cserjék leveleinek no-
vekedési sajdtossdgait, fotoszintetikus pigmentkompoziciéjdt, fontosabb viz-
forgalmi jellemz6it és elemakkumuldcidjdt. A fizioldégiai reszponzidk ismere-
te magyardzatul szolgdl az egyes fajok tdrsuldsbeli eltérd viselkedésére.

A KOCSANYTALAN TOLGY (QUERCUS PETRAEA) PUSZTULASANAK OKOFIZIOLOGIAI HATTERE
Mészdros Ilona—Maody Ibolya—Braun Mihdly

KLTE Novénytani Tanszék, Debrecen, Egyetem tér 1., H-4010

Az 1970-es évek vége o6ta felerdsodd erdtpusztulds hazdnkban elsdsorban a
domb- és hegyvidéki erdeink egyik uralkodd fafajdt, a kocsdnytalan tolgyet
stijtja. A pusztulds mértékét és okait feltdrd kutatdsok foként a 1dthatd ti-
netek leirdsdra és kvantifikdldsdra koncentrdlnak. A kornyezeti stresszek
komplexével magyardzhatd pusztuldsi folyamat diagnosztizdldsdban az utdbbi
években egyre nagyobb jelentdséget kapnak a sejt-, ill. szoveti szinten meg-
nyilvdnuld elvdltozdsok, biokémiai és fizioldgiai reszponzidk.
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Vizsgdlatainkban arra kerestink vdlaszt, hogy az egészséges és beteg ko-
csdnytalan tolgyfdk fizioldgiai dllapota hogyan jellemezhetd és milyen mér-
tékben tér el az Eszaki-Kozéphegység teriiletén kiilonbozo mértékd 1égszennye-
zési immisszids terheléseknek kitett, ipar kozeli és ipar tdvoli erdddllomd-
nyokban (Sikfékdt, Fénagysdg, Kazincbarcika). A 1égszennyezési terhelések
direkt és indirekt hatdsaira adott fizioldgiai reszponzidk marker paraméte-
reiként a levelek fotoszintetikus pigmentkompozicidjat, viztelitettségi hid-
nydt és prolin tartalmdt, a sztéma slriségét, a teriletik nagysdgat és a
specifikus levélteriiletet haszndltuk fel.

Megdllapitottuk, hogy a beteg tolgyfék leveleiben a fotoszintetikus pig-
mentek koncentrécidja 2-3-szor kisebb, mint az egészségesek leveleiben. A
klorofillok degraddcidja nagyobb mértékd, mint a karotinoidoké. A fdk lomb-
korondjdnak felst szintjében nagyobb ardnyban Jelentkezik a pigmentek kon-
centrdcidcsokkenése (kl. a 53%, a kl. b 56%, a kar. 29%), mint az alsé
szintjében (k1. a 18%, kl. b 20%, kar. 13%). A beteg fék leveleinek alacsony
specifikus levéltomege is a fotoszintetikus kapacitds erds csokkenésére
utal. A viztelitettségi hidny és a prolintartalom alapjdn azt a kovetkezte-
tést vonhatjuk le, hogy a beteg kocsdnytalan tolgyfékban a fotoszintézis
mellett a vizforgalomban is sllyos zavarok lépnek fel. Ezek a fizioldgiai
zavarok a szdraz periddusokban kiilondsen nagy terhet jelentenek a fdk vita-
litdsdnak a fenntartdsdban.

AZ ALUMINIUM HATASA A SZOLO IONTRANSZPORTJARA
Miklds Erzsébet—Erdei Ldszlo

KEE SzBlészeti és Boraszati Kutatéintézet, Szeged, Temesvdri krt. 62., H-6701;
¥MTA Szegedi Biolégiai Kozpont, Kecskemét, Kisfai 182.

Savanyl talajokon a mobilizdldédd aluminium toxikus hatdsd lehet a nové-
nyek fejlodésére. Az aluminium gdtolja a plazmamembrdn kotott ATP-4z akti-
vitdst, igy csokkenti a kationok felvételét. Az Al a foszforral nehezen ol-
dédé csapadékot képez, ami foszforhidnyt eredményezhet a novényben.

A toxicitds megjelenése és mértéke novényfajonként, ill. novényfajtanként
kiilonboz6. Kisérleteinkben két eltérdé iontranszport sajdtsdgd szoléfajtdn
(Lednyka, Ezerjé) vizsgéltuk az Al (107®__10-3 M) hatdsat pH = 4,5 tdpoldat-
ban nevelt novényekkel.

Az aluminium nagyobb mértékben befolydsolta a 'Lednyka' fejloédését, ga-
tolta a novekedést, csokkentette a kdlium és kalcium transzportot és a fosz-
for és nitrogén transzlokdcidjdt a hajtdsba. Az 'Ezerjd' novekedését és nit-
rogén transzportjdt az aluminium nem befolydsolta, nagyobb Al koncentrécidk-
ndl a kalcium és foszfor transzportot gdtolta. Az aluminium hatdsmechanizmu-
sdnak megismerésére vizsgdljuk a tdpelemek kompartmentalizdcidjat a gyokeér-
ben kiilonbozd Al koncentrdcidji tdpoldatban nevelt novényekkel.
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RITMIKUS VALTOZAS A SzOLOVESSZO VIZTARTALMABAN ES VIZALLAPOTABAN
Misik Sandor

Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Sz6lészeti és Bordszati Kutatd Allomdsa,
Eger, Kolyuktetd, H-3300

Vizsgdltuk néhdny — az egri borvidéken jelentd6s — borsz6ld fajta vesz-
szO0inek viztartalom- és vizdllapot-vdltozdsdt a nyugalmi peridédusban. A viz-
dllapotrdl (= a vizkotottség mértékérdl) a dielektromos dllandd mikrohulldmd
méréstechnikdval tortén6 mérésével kaptunk informdcickat.

Mind a viztartalom, mind a vizdllapot értékeiben ritmikus védltozast fi-
gyeltiink meg. Tapasztalataink szerint e ritmus elsGsorban endogén okokra ve-
zethetd vissza, azonban a vdltozédst kiilsd tényezok (terméhely, csapadék,
fagy, sziiret stb.) is befolydsoljdk, mind az értékek megvédltoztatdsa, mind a
minimum és maximum pontok id6beni eltoldsa révén.

SARJADOKEPES KUKORICA SZOVETTENYESZETEK LETESITESE
SZINTETIKUS AUXIN NELKULI TAPKOZEGBEN

Mérocz Séandor

Szegedi Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged, Alsé Kikotd sor 9., Pf. 391., H-6726

A kukorica szovettenyészetek koziil a novénysarjadds szempontjdbdl a sza-
bad szemmel elkiilonithetd embriogén tenyészetek bizonyultak a legjelentd-
sebbnek. E tenyészetek a novényi egyedfejlddés egy meghatdrozott szintjéhez
kapcsolhaték, és alaktani kinézet szerint a korai és a késfi embriogén te-
nyészetek csoportjdba oszthatdk. Az egynem(bb korai embriogén (KOE) — mds
néven morzsdldodo vagy kettes tipusd — tenyészetek dltaldban gyorsabban gya-
rapodnak, egyes fizioldgiai d4llapotokban jobban szinkronizdlhatdk, mint a
késdi embriogén (KEE) — mds néven tomott vagy egyes tipusi - tenyészetek,
és ezért alkalmasabbak voltak a protoplaszt (hdrtydssejt) tenyészetek célja-
ra. A kukorica szovettenyészetek kezdeményezésére és fenntartdsdra csak
részben alkalmas tdptalaj (MSG) haszndlatdval, valamint tobblépcsds bepor-
zdsi 1épések kozbeiktatdsdval oOrokletesen erfsen embriogén un. spontdn KOE
tenyészeteket sikerilt kivdlogatni. A kivédlasztott genotipusok (pl. HE/89)
megnovekedett embriogén képességére jellemzd, hogy éretlen embridkbdl szin-
tetikus auxin nélkil is nyerhetok és fenntarthatdék uralkoddan KOE tenyésze-
tek 2-3% szacharézt tartalmazé tdptalajon. A kezdeményezett felszini tenyé-
szetek rendkiviil konnyen alakithatdék 4t élénken szaporodd rézatott folyadék-
kultirdvd vagy KEE tenyészetekké. Mind a hdartydssejtekbdl (protoplasztok-
b6l), mind a késdbbi egyedfejlédési dllapotokbdl termdképes novényeket tud-
tunk kapni.
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FAJSPECIFIKUS FEHERJE- ES ENZIMPOLIMORFIZMUS BUZAFAJOKBAN
H. Nagy Anna—Stankovics Livia

ELTE Genetikai Tanszék, Budapest, Mizeum krt. 4/a., H-1088

Mindmdig tisztdzatlanok azok az evollcids események, amelyek a hexaploid
blza Triticum aestivum (AABBDD, 2n = 42) ma is eldforduld formédjénak kiala-
kuldsdhoz vezettek. A problémdt érint6 morfoldégiai, citoldgiai és biokémiai
Jellegd vizsgdlatok ellentmondd eredményeket szolgdltattak. A problémdk
egyik forrdsa, hogy az 6si diploid genomokat hordozé fajok ma €16 leszdrma-
zottai jelent6s evoliciés vdltozdsokon mentek keresztik, ezért nem kezelhe-
ték dgy, mint az 6si fajok vdltozatlan forrdsai. A fajspecifikus enzimpoli-
morfizmus vizsgdlatdval lehetdség nyilik arra, hogy a fehérje-, 'ill. a gén-
szerkezetben bekovetkez® vdltozdsokat feltdrhassuk. Azonos tipusid vdltozéso-
kat feltehetden azonos irdnyd evoliciés események eredményeznek €és ezekbdl
az esemeényekbdl evoldcids leszdrmazdsi irdnyukra is lehet kdvetkeztetni.

Munkdnk sordn 9 diploid, 3 tetraploid és 2 hexeploid ma €16 bizafaj, ill.
alfajban eléforduldé alkohol-dehidrogendz enzim kiilonbdzd izoformdinak elekt-
roforetikus mobilitdsdt, izoelektromos pontjdt és molekulatomegét hatdroztuk
meg. Az azonos biokémiai jellemzdkkel rendelkez6 izoformdkhoz feltehetden
azonos evollcids Ut rendelhetd. Az adatok birtokdban lehetdség nyilik a B,
C és D genomokhoz tartozé ADH-1 fehérjékben bekovetkezett vdltozdsok kozos
jellemz6inek becslésére.

KEDVEZOTLEN KORNYEZETI HATASOK KIVEDESE TERMESZETES BIOAKTIV ANYAGOKKAL
Nagy Eva—Sz. Murdnyi I1dié—Erdeiné Nagy Aniké™

KEE SzBlészeti és Bordszati Kutatdintézet;
¥Kecskemét, Kisféi 182.

SIMG-2, a maldtot mint f6 hatdanyagot tartalmazdé bioaktiv anyaggal vég-
zett radioizotépos kisérleteink igazoltdk, hogy a novény az exogén maldtot
felveszi és gyorsan transzlokdlja a fiatal szervekbe.

Vizsgdltuk in vitro az SZMG-2-nek a sz6l6 plazmamembrdn ATP-dz aktivitd-
sdra, valamint in vivo a fagyrezisztencidra gyakorolt hatdsat.

Eredményeink szerint az SZMG-2 bizonyos koncentrdcié tartomdnyban noveli
az ATP-4z aktivitdst és a vegetdcids idoben két alkalommal tortént permete-
zés esetén Bianca fajtandl dtlagosan 30%-kal a fagytlrést.

Mindezek jé egyezést mutatnak azokkal az irodalmi adatokkal, melyek sze-
rint hideg hatdsra a novény bioldgiai energidjdt a stresszhatds tulélése
érdekében mozgdsitja, amihez a maldt szubsztrdtként szolgdl.
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ELTERG DENZITASU KUKORICA ALLOMANYOK HOSSZAN TARTG SZARAZSAGSTRESSZRE
ES AZT KOVETO ONTOZESRE ADOTT OKOFIZIOLGGIAI VALASZAI

Nagy Zoltdn—Szente Kalman—Csintalan Zsolt—Tuba Zoltan

Godol16i Agrartudomdnyi Egyetem, Novényélettani Osztdly, Novénytani és Novényélettani Tanszék,
Godol16, H-2103

Eltérd denzitdsd kukorica (Zea mays L., 'Pioneer 3839 SC') &llomdnyok
hosszl id6tartami szdrazsdgstresszre és azt kovet6 ontozésre adott produk-
cid-okofizioldgiai vdlaszait vizsgdltuk szabadfcldi kisparcellds korilmények
kozott.

Az okofizioldgiai tolerancia a denzitds emelkedésével pdrhuzamosan csok-
ken, a fotoszintézis vizhasznositdsi efficiencidja (WUE) romlik, aminek hdt-
terében az 411, hogy az intraspecifikus kompeticid erdsodésének és a szdraz-
sdgstressznek a fotoszintézisre gyakorolt egyiittes hatdsa a denzitdssal fo-
kozddik. Ehhez még a transzspirdcidé sztomareguldcidjdnak emelkedd denzitds-
sal pdrhuzamos csokkenése tdrsul.

A hagyomdnyos produkcié paraméterek koziil a kiilonbozd denzitdsd (LAI-3d)
dllomdnyok nettd asszimildcids ratdja az, amely a Py megeldz6 idbszak alatti
relevans hasznositdsi mutatéjdval — a WUE-val — korreldcidban 411. Az el-
térd szerkezetl (denzitdsd, LAI-ji) egyfaju (termesztett) novénydllomdnyok-
beli reproduktiv allokdcidét ugyancsak a Py relevéns hasznositdsi efficien-
cidja szabja meg.

KINETINNEL KEZELT KUKORICA CSIRANGVENYEK TILAKOID MEMBRANJAINAK SZERVEZODESE
Nyitrai Péter—Sarvari Fva—Lang Ferenc

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1445

Kinetinnel kezelt és kiilonbGz6 megvildgitdsi korilmények kozott nevelt
(5000 és 25 1lux, IML) kukorica csiranovények fotoszintetikus aktivitdsat
(14 COp fixdcid) és a mezofill kloroplasztiszok tilakoid membrénjainak szer-
vez6dését vizsgdltuk. A hormonkezelés hatédsdra (1 mg/l) novekedett a kloro-
fill szintézis sebessége és parhuzamosan csokkentek a klorofill a/b ardnyok.
A fejlett (24 6réds) tilakoid membrénok klorofill-protein komplexeinek GOssze-
tételében megndétt az LHCI és az LHCII mennyisége. Ennek megfeleléen az SDS-
PAGE-sel elvdlasztott membrénfehérjék kozott nagyobb ardnyban voltak jelen
az LHCII-hoz (28-32 kDa) és az LHCI-hez (20-22 kDa) tartozd polipeptidek.
A zoldiilés folyamdn az intakt levelek fotoszintetikus aktivitdsa mindig ma-
gasabb értéket mutatott. A hormonhatdsra képz6dott tilakoid szerkezet és
funkcié tehdt egy eldrehaladottabb zoldilési dllapotnak felel meg, ami a
hormon- és fényhatds szinergizmusdra utal. A kinetin az irodalombdl is is-
mert transzkripcidés €és transzldcidés szinten kiviil elképzelhetden poszt-
transzldcidésan (stabilizdcid) is beleszdélhat a tilakoidok képzodésébe.
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PEG-MEDIATED GENETIC TRANSFORMATION OF MAIZE

Omirulleh, S.1>2—Abrahdm M.1—Stefanov, 1.1 Mérocz 5.3—
Karabaev, M.Z—pudits D.1

Unstitute of Plant Physiology BRC, Szeged, P.0.Box 521, H-6701 Hungary;
2Institute of Mol. Biol., Alma Ata, 480012, USSR;
3Cereal Research Institute, P.0.Box 391, Szeged, H-6701 Hungary

Protoplasts, obtained from highly embryogenic maize cell line HE/89 (MO-
ROCZ S. et al. 1990, Theor. Appl. Genet. 80: 721--726) were transformed with
various plasmid constructions through PEG treatment. f3-glucuronidase (GUS)
reporter gene has been used for optimization of conditions for DNA uptake
and characterization of different promoters. We have introduced a new app-
roach for early selection of transformants with the help of GUS gene. 2-4
weeks old cell colonies can be aseptically stained, using X-gluc substrate.
Blue colonies can be collected and transferred to regeneration medium for
further development.

Protocols and results will be presented and discussed.

A CIKLIKUS HIDROXAMSAVAK SZEREPE, A KUKORICA VASFELVETELE
Pethd Menyhért

Agrartudomdnyi Egyetem, Debrecen, Pf. 36., H-4015

FGfélék szoveteiben hdrom ciklikus hidroxdmsavat mutattak ki. A 7-metoxi-
benzoxazin (DIMBOA) kordbbi feltevések szerint szerepet jdtszik a patoldgiai
rezisztencidban. In planta szerepe azonban tisztdzdsra vdr. Intakt szovetek-
ben glikozidos formaban taldlhatdé, a kukorica gyckerében koncentrédcidja a
tdpoldat FeClLz-tartalmdnak fiiggvénye. A desztillédlt vizes gyokérexuddtum fi-
tosziderofor-aktivitdsdnak a mugineinsav csak egy részét teszi ki. Az ion-
cserélon nem kotddé frakcidban DIMBOA mutathatd ki. A vegyiilet Felll-ionok-
kal képzett komplexét a kukorica felveszi, adagoldsdval a klorézis megszin-
tethetd. ValdészinlG, hogy — a mikroorganizmusok hidroxamdt tipusd sziderofor-
jaihoz hasonléan — szerepet jatszik a kukorica Felll-felvételében.

BURGONYA SZOMATIKUS FAJHIBRIDEK ELOALLITASA ES JELLEMZESE
Preiszner Johanna—Fehér Attila—Dudits Dénes

MTA Szegedi Biolégiai Kutatdé Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

Solanum tuberosum €és Solanum brevidens protoplasztok kémiailag indukdlt
fizidja aktivan osztdédd sejtpopuldcidt eredményezett. A szomatikus hibridek
szelekcidja mikrokallusz szinten tortént azon feltételezés alapjdn, hogy a
masok dltal novényszinten leirt fokozott novekedési erély (hibrid vigor) mar
a szovettenyésztési periddus korai szakaszdban megnyilvénul. Az ily mé-
don szelektdlt kolonidkbdl regenerdlt novények hibrid voltat szdmos bizonyi-
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ték tdmasztotta ald. A vizsgdlt novények mindkét sziilére jellemz6 izoenzim
mintdzatot mutattak. Kromoszémaszémuk eltért a vart additiv értéktél, ki-
sebb-nagyobb mértékld kromoszémavesztés mindegyik hibridben eldfordult. Mor-
folégidjukban a hibridek a burgonydra hasonlitanak, bdr igen varidbilis fe-
notipusdak voltak. Sokvdltozds analitikai médszert alkalmaztunk az esetleges
fenotipus-csoportok elkilonitésére. Négy fo morfoldgiai csoport volt megdl-
lapithatdé fokomponens analizissel, elkilonilésiikben gumé- és leveéljellemzok
jatszottak szerepet. Az alkalmazott médszerrel kimutathaté volt a sziléi
génddzis-ardny megjelenése a hibridek fenotipusdban.

A NOVENYEK K-TAPLALKOZASAT BEFOLYASOLG TALAJTENYEZOK
Sardi Katalin—Debreczeni Béla

PATE, Keszthely, Deédk Ferenc u. 57.

Mitrdgydzdsi tartamkisérletekbdl, 6 kisérleti helyrdl szdrmazé talajban,
tenyészedény-kisérletben tanulmdnyoztuk a K-szolgdltatdképességet. A kont-
roll és a kdliummal két szinten feltoltott parcelldk talajat haszndltuk fel,
angolperje (Lolium perenne L.) jelzd novénnyel. A kiilonbozd agyagdsvanyokkal
rendelkezd talajok K-szolgdltatdsa, a novény dltal felvehetd mennyiségek és
az angolperje hat vdgds utdni novedékeiben mért, felvett K-mennyiségekkel
osszefiiggésben fontos ismereteket nydjtanak a tdpanyagellatds megitélésénél.

A kisérleti talajokon nevelt angolperje zold- és szdrazanyag-produkcié-
jat, valamint a K-felhalmozdst és a biomassza K-tartalmdt tekintve, szdmot-
tevé kiilonbségek mutatkoztak. A kdlium kedvezd élettani hatdsait a talajtu-
lajdonsdgokkal Osszefiiggésben értelmezhet jik.

Megdllapitottuk, hogy a K-szolgdltatdst az elsddlegesen befolydsold
agyagdsvany minbGségen kivil leginkdbb a talaj vizhdztartdsi sajdtossdgai
szabjdk meg.

A SZARAZSAGTURES GENETIKAI EREDETENEK VIZSGALATA
SZUBSZTITUCIOS SOROZAT ELEMZESE REVEN BUZAKALLUSZBAN

Simonné Sarkadi Livia—Galiba Gabor*—Salgé Andris

BME Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiai Tanszék, Budapest, Miegyetem rkp. 3., H-1111;
XMTA Mezdgazdasdgi Kutatéintézet, Martonvésdr, H-2462

A szérazsagtlrés genetikai eredetének tisztdzdsdhoz a 'Chinese Spring'—
'Cappelle Desprez' szubsztitlcids sorozat kalluszaiban vizsgdltuk az egyes
kromoszémakhoz kotod6 tulajdonsdgokat. Kisérleti munkdnk sordn a tdptalajt
13% mannittal egészitettik ki és 21 napos tenyésztési id6é elteltével vizs-
gdltuk a kalluszok szdrazanyag-tartalmdban, novekedési rdtdjdban, szabad
aminosav- és poliamintartalmdban, extrahdlhaté fehérjetartalmdban, valamint
endo- és exopeptiddz aktivitdsdban bekovetkezd védltozdsokat.

Eredményeink alapjdn néhany esetben kimutathatdé, hogy a kromoszémacsere
hatdsdra a donor 'Cappelle Desprez' tulajdonsdgai Jjutottak érvényre. Ezek
alapjadn a szdrazsdgérzékenység kialakuldsdban az 5A, 7A és 50 kromoszdémak
szerepe valdszinlsithetd. E kromoszémdk szdrazsdgtlrésben betdltott szerepé-
nek pontos tisztdzdsdhoz a szubsztiticids sorozat tovdbbi elemzése sziikséges.
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USING THE GUS GENE SYSTEM TO STUDY THE BIOLOGY OF ALFALFA
Stefanov, Ivan—Dudits, Dénes

MTA Szegedi Biolégiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

In order to have a more complete picture of some important processes
during the lifetime of alfalfa we introduces chimaeric genes based on the
GUS. We investigated the expression of the GUS during somatic embryogenesis,
the induction of nodules and the effect of hormones. Our results suggest
that the GUS is useful for spatial localisation of the activity, but due to
its stability is not suitable for use in time — dependent processes, like
cell — cycle.

A HOSOKK VALASZ A NITROGENKOGTO CIANOBAKTERIUMOKBAN
Suranyi Gyula—Kds Péter—Borbély Gyorgy

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, Pf. 521., H-6701

A nitrogénkoté fonalas cianobaktérium, az Anabaena sp. hOsokk hatdséra
(46 OC) bekovetkezd stresszvdlaszat vizsgdltuk kiilonboz6 nitrogénelldtédsi
viszonyok kozott, kotott, (NH4INO3 és molekuldris nitrogénelldtds mellett,
No. Az Anabaena sp. kotott nitrogen hidnydban specializdlt, médosult sejte-
ket, heterocisztdkat fejleszt. Ezen differencidlddds eredménye a nitrogén-
kotd képesség (a nitrogendz a heterocisztdban) megjelenése. A hdsokkot ko-
vetden az Anabaena sp. tenyészetek novekedési rdtdja csokken és ezzel egy-
idejlden néhdny stresszprotein az un. hosokk fehérjék preferencidlis, tran-
ziens szintézisét figyeltiik meg. A sejt-differencidlddds génmikodés program-
ja (a differencidci6, ill. regresszid) nem gédtolja meg a hosokk vdlasz ex-
presszidjat és az eldbbi korllmények kozott a hbsokk gének génexpresszidja
koordindlt mddon torténik. Rdaddsul a differencidlddott sejtek, a hetero-
cisztdk is képesek a hosokk gének kifejezésére.

HAROMGYOR(US PSZICHOFARMAKONOK HATASA NOVENYI RENDSZEREKBEN
Szabé Margit—Molnar Jozsef*—S. Kives Erzsébet

JATE, Novényélettani Tanszék, Szeged, H-6701;
XSZ0TE, Mikrobioldgiai Intézet, Szeged

A klérpromazin (CPZ) és imipramin (IM) plazmidtorld hatdsuk mellett a no-
vényélettani kutatdsok teriiletén is igéretesnek ldtszanak. Novényekben a
kalmodulin, a sokoldald reguldtor fehérje mikodésének gdtldsdt okozzdk.

Tanulmdnyoztuk a membrdn folyamatokon alapuld sztdma zdrdsejtek nyitott-
sdgi fokdra és dohany szovetek proliferdcidéjdra gyakorolt hatdsukat hormonok
jelenlétében, ill. kiilonbozd anyagcseréjl dohdny kallusz tenyészetekben.
A CPZ a Commelina sztdmdinak zdrdddsdt okozza, kisebb mértékben, mint az
abszcizinsav, egyltt pedig szinergistdk. Az IM auxin heterotrdf szovetekben
gatldst, autotrof tenyészetekben novekedésserkentést eredményez, a CPZ hatd-
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sa forditott. Mindkettdé mérsékelten befolydsolja az Agrobacterium eredeti
tumorszovetek novekedését.

A két hdromgylr(s vegyilet hatdsai és molekula orbitdljai kozotti Gssze-
fliggések keriilnek megbeszélésre.

FOSZFATAZ INDUKCIO NOVENYEKBEN FOSZFOR- ES VIZHIANY ALATT
Szabé Nagy Andrea—Erdei Laszl6—Galiba Gabor*—Kocsy Gabor™

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biofizikai Intézet, Szeged, H-6701;
*MTA Mezdgazdasagi Kutatéintézet, Martonvédsar, H-2462

A vizhidny nagymértékl novekedésgdtldst okoz az egyéb fizioldégiai és
membrdnfunkcié vdltozdsok (ion kompartmentalizdcid, enzim szintek, szerves
anyag, pl. prolin, poliamin stb., szint vdltozdsai) mellett. A stresszvdlasz
genotipus fiiggd.

Laboratdériumi koriilmények kozott a vizhidnyt legtobbszor sék és nem ionos
ozmotikumok segitségével idézik eld. Munkdnk sordn azonos ozmolaritdsd ionos
(s6) és nem ionos (mannitol, PEG) ozmrtikumok hatdsdra bekdvetkezd valtoza-
sokat vizsgdltuk. Sdstressz esetén savas foszfatdz indukcié figyelheté meg,
mig mannitol (tisztén ozmotikus stressz) hatdsdra hasonld indukcié nem mu-
tathaté ki. Savas foszfatdz indukcid foszforhidnyos novényekben is megfi-
gyelhetd, a szoveti foszforszint csokkenésével kapcsolatos. A vizhidny sordn
bekovetkezd foszfatdz aktivitds novekedés szigndlja azonban még nem tisz-
tézott.

Foszfatdz indukcidé blza kalluszban, kiilonbdzd bizafajtdkban és mds no-
vényfajokban is kimutathatd.

HIDEGKEZELES HATASA A KUKORICA (ZEA MAYS L.) PORTOK SZOVETEIRE ES A
MIKROSPGRAKRA ELTERG ANTERAVALASZT ADG GENOTIPUSOKNAL

Szakécs E.—Rougier, M.X—Barnabss B.

MTA Mezbgazdasdgi Kutatdintézete, Martonvdsdr, H-2462;
XUniversité Claude Bernard Lyon I., Villeurbanne, F-69622

Eltéré antéravdlasszal rendelkezd kukorica genotipusok portokszoveteinek
€s mikrospérdinak citolégiai véltozdsait vizsgdltuk a cimerek 7 napos +7 OC-
on torténé hideg eldkezelése utdn. Megdllapitottuk, hogy a hidegkezelés 41-
tal okozott tapétum-degenerdcid genotipus fiiggé, de fiiggetlen a genotipusok
in vitro indukdlhatdésdgdtol. Kétféle életképes mikrospdra-populdciét (,vild-
gos" és ,denz") figyeltink meg, melyek el6forduldsi gyakorisdga szoros kor-
reldciét mutat az adott genotipus indukcids gyakorisdgdval. A ,denz" mikro-
spérdk tonoplasztjan tannin lerakddds mutathatd ki, mely aldtdmasztani lat-
szik azt a feltételezést, miszerint a tannin lerakddds az embriogén mikro-
spordk citoldgiai markere. Eredményeink alapjdn feltételezziik, hogy a ,denz"
mikrospéra-populdcié az, mely in vitro korilmények kozott a gametofitikus
utrél a sporofitikus fejlédési dtra tér at.
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A BUZA KLOROFILL A/B KOTO FEHERJE GEN EXPRESSZIGJANAK SZABALYOZASA
Szé11 M. —Fejes E.—Adam E.—Pdy A.—Szekeres M.—Nagy F.

MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Novényélettani Intézet, Szeged, H-6701

A blza legmagasabb szinten expresszdldddé klorofill a/b kot6 fehérje gén-
jének (Cab-1) kifejezOdése hdrmas szabdlyozds alatt 4ll: fényindukdlt, szo-
vetspecifikus és napszakos ritmus szabdlyozza. A promoter cisz-reguldcids
szekvencidit analizdlva megdllapitottuk, hogy mindhdrom reguldcidés szigndl-
nak -244 alatt van a célszekvencidja.

A promoter -244 és -100 kozotti szakaszén footprint amalizissel négy fe-
hérjekotohelyet azonositottunk. Ezeket klénoztuk és a fehérjekotést gélre-
tarddcidval vizsgdltuk. Megdllapitottuk, hogy a vizsgdlt szakaszokhoz speci-
fikusan kotodé fehérjék egyardnt jelen vannak mind a fényben, ill. sodtétben
nevelt novények sejtmagkivonatdban, mind pedig a kiilonbozd napszakokban ké-
szitett sejtmagkivonatokban. A fényindukcid és a napszakos ritmus esetében
tehdt a szabdlyozds nem a megfeleld fehérje-faktor eltlnése, ill. megjelené-
se dltal torténik.

EGYEVES TERMESZTETT NOVENYEK ES GYOMFAJAIK KOZOTTI KOMPETICIO
PRODUKCIO-UKOF IZIOLOGIAI ALAPJAI

Szente Kalman—Nagy Zoltan—Csintalan Zsolt—Tuba Zoltan

60dol116i Agrdrtudomdnyi Egyetem, Novényélettani Osztdly, Novénytani és Novényélettani Tanszék,
G6do116, H-2103

Egyéves termesztett novények és gyomfajaik szdrazsdgstressz melletti kom-
peticigjat vizsgdltuk kilonbozd denzitds mellett, a novényfajok tiszta és
kevert dllomdnyaiban, szabadfoldon. E szitudcidbeli kompeticid nem csokkenti
kovetkezetesen egyik abban részt vevd faj Py intenzitdsdt sem. Az egyéves
gyom és termesztett novények kozotti kompeticid végeredményében oOkoldgiai
szempontbdl a novények reproduktiv effortjat kifejez6 reproduktiv allokdcio-
nak, Okofizioldégiai oldalrdl pedig a novények Py-je 1imitdlt forrdsra veti-
tett hasznositdsi efficiencidjdnak van meghatdrozd szerepe. Igy a kompeticid
végeredménye nem az 0ssz-biomassza tomege, hanem a reproduktiv allokdcid
(vegetativ/reproduktiv biomassza) alakuldsa alapjan donthetd el. A széraz-
sdgstressz melletti kompeticié végeredményét megadd reproduktiv allokdécid
pedig az okofiziolégiai paraméterek koziil csak a Py vizhasznositdsi effi-
ciencidjdval dl1 Osszefiliggésben. Mindez denzitdstdl fiiggetlennek bizonyult.
A gyomnovények magas reproduktiv effortjdval korreldldé extrémen magas WUE-je
els6sorban rendkiviil alacsony transzspirdcids rdtdjuk kovetkezménye. A zart
lombsdtrd interspecifikus kompeticids szitudcidban tovdbbi meghatdrozd té-
nyezd a gyomndvények fotoszintézisének drnyéktolerancidja.
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PARAQUAT REZISZTENS CONYZA CANADENSIS FOTOSZINTETIKUS AKTIVITASANAK ES
TILAKOID STRUKTURAJANAK KAPCSOLATA

Szigeti Zoltdn—Sarvari Eva—Lehoczki Endre®

ELTE Novényélettani Tanszék, Budapest, Pf. 330., H-1445;
XMTA JATE, Botanikai Kutatdécsoport, Szeged, H-6701

Szenzitiv és paraquat/atrazin rezisztens betyarkéré (Conyza canadensis)
fotoszintetikus aktivitdsdt és a kloroplasztisz membrdnok polipeptid Ossze-
tételét vizsgdltuk 0,5 mM paraguattal vald permetezéses kezelés eldtt és
utdn. A szenzitiv novények 4 drdval a kezelés utdn irreverzibilisen kdrosod-
tak. Ezzel szemben a rezisztens novények fluoreszcencia indukciés gorbéibdl
szdrmaztatott, vitalitds indexnek is tekintett Rfd értékek, valamint az in
vivo fotoszintetikus aktivitdst jellemzd szén-dioxid fixdcids adatok azt mu-
tatjdk, hogy dtmeneti — 2-3 érdig tarté — gdtlds utdn a novények fotoszin-
tézise fokozatosan helyredll. A paraquattal kezelt szenzitiv novényekbdl
izoldlt kloroplasztiszok tilakoid membranjaiban az oligomer LHCP II (LHCPg)
csokkenése valdszinGleg megvdltoztatja az LHCP II és a II. fotoszisztéma
reakcidcentrum komplexe kozti asszocidcidt. Ezt tdmasztja ald a fluoreszcen-
cia spektrum rdvid hulldmhosszd sdvjdnak Mg ionok dltal indukdlt vdltozdsa-
nak cstkkenése is. A rezisztens tilakoidok tobb PS II-t és LHCP II-t tartal-
maznak, ami a novények atrazin rezisztencidjdval oOsszefiiggé adaptdcids fo-
lyamat eredménye lehet.

KUKORICAHIBRIDEK NOVENYRESZENKENTI SZARAZANYAG-TOMEGE,
TRANSZSPIRACIOJA ES NITROGEN FELVETELE

Szlovak Sdndor—Debreczeni Bélané®—Kiss Erzsébet™™

Ontozési Kutatéintézet, Szarvas, Szabadsdg u. 2.;
XAgrartudoményi Egyetem, Keszthely, Dedk Ferenc u. 57., H-8361;
*¥¥Agrértudoményi Egyetem, Godolld, Pater Kéroly u. 1., H-2103

A 60000 t6szami hibridkukorica novénydllomanyban elhelyezett SZLOVAK-féle
mérleges liziméterekben hdrom eltérd tenyészidejld kukoricahibridnél optimd-
lis vizelldtds mellett vizsgdltuk a novények N-felvételét, novényrészenkeénti
eloszldsdt és hasznosuldsat a bibe megjelenésekor €s a tenyészidd végén.

Megédllapithaté, hogy a bibe megjelenéséig, azonos vetésidd esetén is a
hosszabb tenyészidejl hibridek fold feletti novényrészeinek Osszes N-tartal-
ma magasabb, és a kisérletben vizsgdlt leghosszabb tenyészidejd hibridnél
eléri a 4,69 g-ot.

Egyes novényrészekbdl a bibe megjelenésétdl a teljes érésig 1,04; 2,71 és
3,05 g N transzlokdldédott a magba a tenyészidd hosszanak megfelelden.

A leghosszabb tenyészidejd hibridnél a kiilonbség médszerével szémitott
N-hasznosulds a bibe megjelenéséig 33,14% és a teljes érésig 57,43% volt.
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A TAPANYAGELLATAS HATASA Az (SZI BUZA ES SzZGJA co, GAz- ES VIzZGOZCSEREJERE
Szoke P.—Csintalan Zsolt—Szente Kdlmdn—Tuba Zoltan

Godo116i Agrartudomdnyi Egyetem, Novényélettani Osztdly, Novénytani és Novényélettani Tanszék,
Godoll6, H-2103

Noha ismerjik a kiilonbozd tdpanyagelldtottsdgokra adott novényprodukcid
vdlaszokat, igen hidnyosak ismereteink arrdl, hogy az egyes tdpanyagelld-
tottsdgi szinteknél milyen produkcié-fizioldgiai folyamatokon keresztil ala-
kul ki az adott végprodukcid. Kiilonbozé formdjd és dozisd tdpanyagkombind-
cidk fiiggvényében, kisparcellds kisérletben vizsgdltuk a szdja és az Oszi
biza nettd fotoszintézisének (Py), transzspirdcidjénak (Tr) és nettd foto-
szintézis vizhasznositdsi efficiencidjdnak (WUE) alakuldsdt a vegetativ és
reproduktiv fenofdzisban. A vizsgdlt kezelések a blza és_a széja Py-Jét a
reproduktiv fenofdzisban novelték els6sorban. A 600 kg.ha‘l NPK dézis — két
esetet kivéve — tovdbb mdr nem novelte, s6t a 300 kg-os dézishoz képest mdr
csokkentette a Py-t. A kezelések nem befolydsoltdk lényegesen a Tr-intenzi-
tdsdt. Ugyanakkor szembetn6 a WUEpy fbleg a reproduktiv fenofdzisokban meg-
nyilvdnulé erdteljes emelkedése, amely a szdrazsdgstressz id6szakdban Jje-
lenthet eldényt. A fentiek tovdbb erdsitik azon megdllapitdsunkat, mely sze-
rint a végprodukcid alakuldsdban elsGsorban nem a Py intenzitds mértékeének,
hanem a Py mindenkori 1imitdlé tényezére vetitett hasznositdsi efficiencia-
janak van meghatdrozd szerepe.

PUSZTAI NOVENYFAJOK LEVELEINEK STRUKTURALIS ES FUNKCIONALIS VIZSGALATA
Szoke Z6ja—Draskovits Rézsa

ELTE Novényrendszertani és Okolégiai Tanszék, Budapest, Ludovika tér 2., H-1083

Két szdrazsédgtlr®d pusztai faj (Festuca vaginata és Koeleria glauca) klo-
roplasztisz elektronmikroszképos szerkezetét és fotoszintetikus aktivitdsat
vizsgdltuk tavaszi és nydri leveleken a KNP Bugac térségében 1989--1990-ben.

Megdllapitottuk, hogy mindkét faj kloroplasztiszai grandlis szerkezetlek
a nyaldbhiivelyben és a mezofillumban egyardnt. Kiilonbséget tapasztaltunk a
két faj kozott a grdnumok szdmdban és méretében, valamint a tilakoidok szédma
szerinti eloszldsdban. A keményitOszemcsék és a plasztoglobulusok kialakuld-
saban mindkét fajndl szezondlis dinamikdt dllapitottunk meg: eldbbiek csak a
tavaszi levelekben ldthatdk; a plasztoglobulusok szama tavasztdél nyar végéig
erésen novekvd tendencidt mutat.
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KULONBOZO ARANYU NITRAT ES AMMONIUM TAPLALAS HATASA
FUSZERPAPRIKAK SZEN ES NITROGEN METABOLIZMUSARA

Takdcs Edit —Técsi Laszlo

JATE Novénytani Tanszék, MTA Kutatdcsoport, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

Azonos nitrogén (40 mmol.dm‘B), de eltérdé nitrdt-ammonium ardnyokon
(0:1; 1:3; 1:1; 3:1; 1:0) nevelt paprikdk produkcidja és a levélpigmentek
mennyisége a tenyészkozeg nitrdttartalmdnak novelésével fokozatosan emelke-
dik. A netté fotoszintézis rdta és a kvantumhasznositds a tiszta amménium-
elldtdson nagymértékben lecsokken. A termés piros pigmentjei az 1:1 nitrat-
amménium ardnyon halmozddnak fel legnagyobb mennyiségben.

A hosszi idejd amménium-elldtds nemcsak a tenyészkdzeg, hanem a sejtnedv
pH-t is lecsokkenti, és a szén beéplilésének igen alacsony szintjét eredmé-
nyezi almasavba.

A levelek proteintartalmdt ncveli a tdpoldat nitrdt-ammdénium ardnydnak
csokkenése. A levelek nitrdt-reduktdz aktivitdsdnak értéke magasabb, ha a
tdpoldatban mindkét nitrogén forma jelen van.

PACLOBUTRAZOLLAL KEZELT BAB PRIMER LEVEL DUGVANYOK GYOKERINDUKCIGJA
INDOLVAJSAV, ABSZCISZINSAV ES ETHREL HATASARA: AZ ETILEN MINT KOzOS TENYEZO

Tari Irma—Nagy Mdria—Buban Tamds™

JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722;
XGYDFV Allomdsa, Ujfehértd, Pf. 38., H-4244

A retarddnsok, koztik a paclobutrazol (PP 333) j6l ismert hatdsa a gyo-
kérképzodés erdteljes fokozdsa, ami a kezelt novényekben a hajtds/gyckér to-
megardny jelentbs csokkenéséhez vezet. Ezzel szemben PP 333-mal kezelt 3 he-
tes babnovények primér leveleibdl nyert levéldugvdnyok nem gyokeresednek.
Ennek okai: a retarddns kezelés hatdsdra megvdltozott az endogén szabad in-
dolecetsav (IES) eloszldsa a levéllemez és a levélnyél kozott, a lemez rela-
tive magas IES-tartalma ellenére a levélnyélben alacsony IES-koncentracié
alakult ki. Ez az IES gyokérinicidcidban jdtszott kozponti szerepének isme-
retében kedvezdtlen a jdrulékos gyokerek képzddéséhez. Indolvajsav, abszci-
szinsav és ethrel hatdsdra a paclobutrazollal kezelt levéldugvdnyok a kont-
rollal azonos mérték( gyokeresedést mutatnak. Mivel mindhdrom kezelés meg-
emeli a lemez és nyél etilénprodukcidjdt, valamint a dugvényok gyckeresedése
Ag*-ionnal, az etilénhatds inhibitordval meggdtolhatd, megdllapithatd, hogy
a gyokeresedést az etilén idézi eléd.
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A LAGYROTHADAST OKOZO ERWINTA FAJOK AZONOSITASA
FEHERJEIK POLIAKRILAMID GELELEKTROFOREZISEVEL

Téth Marta—Barath Ménika

JPTE Novénytani Tanszék, Pécs, Ifjldsdg Gtja 6., H-7624

A gazdasdgi novényeket fert6zo baktériumok minél gyorsabb és pontosabb
azonositdsa a védekezés megszervezéséhez és sikeréhez elengedhetetlen fel-
adat. A fajok, ill. alfajok azonositédsdban, a rendszertani rokonsdg meghatd-
rozdsdban egyre inkdbb a fehérje, ill. nukleinsav szintl vizsgdlatok keriil-
nek elétérbe.

Vizsgdlatainkhoz az Erwinia genus novénypatogén, pektolitikus fajait vé-
lasztottuk. Az egymdshoz rendszertanilag igen kozel 4116 baktériumok (Erwi-
nia carotovora és Erwinia chrysanthemi fajok) fehérje-mintdzatdt hasonlitot-
tuk Ossze poliakrilamid gélelektroforézissel. Ennek alapjdn dgy tnik, hogy
a légyrothaddst okozd Erwinidk azonositdsa megvaldsithaté. A kisérletek
irdnymutatd jelleglek, az eljdrds rutinszerG alkalmazdsdhoz az eltéréseket
mutaté fehérjék azonositdsdn kiviil nagy mintaszdm és nemzetkozi standard te-
nyészetek Osszehasonlitd vizsgdlata sziikséges.

LOSZPUSZTAGYEP FAJOK OKOFIZIOLOGIAI VISELKEDESE A DEGRADACIO
KULONBOZO STADIUMAIBAN

Tuba Zoltdn —Uzvolgyi Judit—Nagy Zoltdn—Csintalan Zsolt—
Szente Kdlmdn—Koch Judit

Godo116i Agréartudomdnyi Egyetem, Novényélettani Osztdly, Novénytani és Novényélettani Tanszék,
G6do116, H-2103

Xerotherm 1dszpusztagyep (Salvio-Festucetum rupicolae) tdrsulds két el-
téro mértékben degraddlt, a kezdeti bonyolultabb architektirajd (,magas") és
egy — a degraddcid eldrehaladottabb dllapotdban 1évd — fejletlen fiziognd-
miai szerkezet( (,alacsony") dllomdnydban, hdrom kiilonbozd, a gyep fenntar-
tdsdban, illetve jellegében (Festuca rupicola, Salvia nemorosa) és degrada-
ciéjdban (Botriochloa ischaemum) stédiumonként eltérd szerepl és fontossagu
fajdnak a degraddcidval felerdsodd fény-, hé- és szdrazsdgstresszel szembeni
okofizioldgiai tolerancidjdt vizsgdltuk.

Az elemzéseket a mért paraméterek (nettd fotoszintézis, transzspirécid,
fotoszintetikusan aktiv sugdrzds, 1lég- és levélhdmérséklet) kozotti oOssze-
fliggés-vizsgdlatok alapjan végeztik.

A két degradédcids stddium koziil az ,alacsony" dllomdnybeli fényintenzitd-
si és homérsékleti tartomdny a gyepfenntarté F. rupicola (C3) szdmdra na-
gyobb mérteékd stresszt jelent, mint a destruktor faj (C,) szémdra. Ebben ki-
tiintetett szerepet jdtszik a B. ischaemum C4-es fotoszintézis-tipusa.
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LOSZPUSZTAGYEP FAJOK MAGAS COZ—SZINTRE ADOTT OKOFIZIOLGGIAI VALASZAIL
Tuba Zoltdan—Koch Judit—Szente Kdlman—Nagy Zoltdn—
Csintalan Zsolt—Uzvolgyi Judit

Godol16i Agrartudomdnyi Egyetem, Novényélettani Osztdly, Novénytani és Novényélettani Tanszék,
Godol16, H-2103

Xerotherm 10szpusztagyep (Salvio-Festucetum rupicolae) 11, eltérd vizgaz-
ddlkodds stratégidjdi, életformdjdi, tolerancia- €és kompeticids képességd,
egy- €s kétszik(, fotoszintézis tipus szerint is kiilonbozé fajdnak rovid
id6tartami magas COp-szintre (630 vpm) adott Okofizioldgiai vdlaszait vizs-
gdltuk. Az eredeti gyep fenntartdsdban és degraddcidjdban eltérd szerepl és
fontossdgd fajok vdlaszait a degraddcié kiilonbozé stddiumai szerint is nyo-
mon kovettuk.

A vizsgdlt kidlonbozé tipusd novényfajok a rovid idétartamd magas COZ-
szintre nemcsak fotoszintézis tipus szerint, hanem egy-egy fotoszintézis ti-
puson belidl is eltérd jellegl vdlaszokat adtak. A fénytelitettségi netté fo-
toszintézis intenzitds (Py) eltérd mértékd emelkedése — avagy stagndldsa! —
mellett a transzspirdcidé (Tr) intenzitdsa d4ltaldban nétt a magas COp-szint
hatdséra. A 630 vpm COp-szint melletti fotoszintézis vizhasznositdsi effi-
ciencia (WUE) a Py és Tr intenzitds egyidejd, egymdshoz viszonyitott aranyd-
nak a flggvényében vdltozott.

Fenti vdlaszok egy-egy faj esetében is még tovdbbi kiilonbségeket mutattak
a degraddcid stddiumai szerint is.

KULONBGZO N-FORMAK HATASA CSTRANGVENYEK NOVEKEDESERE ES K'-FELVETELERE
Vashegyi Agnes—Téth Fva—Zsoldos Ferenc

JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722

Kisérleteinkben kiilonbtzd koncentraciéjd NaNOsz és NaNO, hatdsdt vizsgdl-
tuk 14 napos rizs, blza és uborka csirandvények novekedesére és K*-felvé-
telére.

Eredményeink szerint a bilza novekedésénél nem tapasztalhatd 1lényeges kii-
1onbség a kiilonbozo koncentrdcidju nitrdtkezelések sordn, az uborkdndl pedig
még az 5 mM-os nitrdt is kedvezden befolydsolja a novekedést. A nitrit keze-
1ésnél viszont az egyes novényfajtdk kozott jelentdsebb kiilonbségek tapasz-
talhatok.

Az ionfelvételi adataink alapjén megdllapitdst nyert, hogy a N-hidnyos
vagy nitrogénnel rosszul elldtott novényeknél a gyokér K-influxa igen ala-
csony mindkét N-formdndl. Ugyanakkor az 1 és 5 mM-os nitrit koncentrdcicdkndl
nem vart influx novekedés figyelhetd meg. A magasabb nitrdt koncentrdcicdkndl
ez a hatds elmarad.
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A CIANOBAKTERIUM TILAKOID HOSTABILITASANAK TENYEZOI:
LIPID TELITETTSEG ES MOLEKULARIS CHAPERONOK

Vigh Laszl6—Lehel Csaba—Torok Zsolt—Kovacs Eszter—
Balogh Nandor—Gombos Zoltan—Horvath Ibolya

MTA Szegedi Bioldégiai Kozpont, Szeged, Pf. 521., H-6701

Munkdnk sordn a Synechocystis PCC 6803 cianobaktérium magashomérséklet
adaptdcidés folyamatait vizsgdltuk. Kimutattuk, hogy a magasabb homérsékleten
nevelt sejtek tulélésiiket, fotoszintetizdld és fehérjetermeld képességiket
tekintve is ellendlldbbak egy hosokk kezeléssel szemben, mint alacsony ho-
mérsékleten nott tdrsaik. Az adaptiv vdltozdsok ereddjeként a membranfluidi-
tds a homeoviszkézus reguldcid elvei szerint vdltozott. A fehérjék szoros
kolcsonhatdsdban levé lipid pool mérete hdadaptdcidé sordn ugyancsak megno-
vekedett.

A sejtekben szubletdlis hfstressz kozben — novekedési homérseékletiiktdl
fliggéen — intenziv hdsokk fehérjeszintézis indult be. E stresszfehérjék
egyikét tisztitottuk: részleges aminosavszekvencidja, ill. immunreakcioi
alapjdn mint chaperonint azonositottuk. Bizonyitottuk, hogy a dontéen cito-
szO0likus fehérje hostressz kozben képes a tilakoidhoz kotddni. A chapero-
nin—tilakoid kolcsonhatds jellegét tobb oldalrdl elemeztiik.

A fentiek alapjdn a kékalgdk magashomérseéklet adaptdcidjdnak mechanizmu-
sdra, a tilakoid membrdn héstabilitdsdra vonatkozd elképzeléseinket Ossze-
gezzik. Ismertetjik azt a feltevésinket, amely szerint a tilakoid 1lipid
eredetl vdltozdsai egy hosszd tdvid adaptiv stratégia részei. Ezt egészithe-
ti ki a chaperoninok véddé hatdsa, amelynek feltételezett mechanizmusat
ugyancsak bemutatjuk.

KUKORICACSIRA PFP ENZIMFORMAI ES TULAJDONSAGAI
Vincze Gyorgy—N4das Erzsébet—Kiss Ferenc—Horcsik T. Zsolt—Balogh Arpad

Bessenyei Gyorgy Tandrképzb Foiskola, Nyiregyhdza, Pf. 166., H-4401

Kukoricacsirdbsl ('Szegedi T.C. 344') folyadékkromatogréfidval a piro-
foszfdt: fruktéz-6-foszfdt 1-foszfotranszferdz (PFP) két formaja izoldlhatd.
Az enzimformdkat a polietilén glikolos frakciondldst kovetden Sephacryl
S5-300-on vélasztottuk el. Molekulatomegik 320 kDa és 160 kDa-nak adddott.
Az aktivitdsprofil alapjdn megdllapithatdé, hogy dontéen a 160 kDa molekula-
tomegl forma van jelen. A szédmitott kinetikai adatokbdl kitdnik, hogy a két
enzimforma sajdtsdgai eltérodek.

PFP-I PFP-I1
FruéP Km = 2,27 WM Km = 8,98 mM
Frué6P+ Km = 0,32 mM Km = 0,17 mM
Fru2, 6P
Fru2, 6P Ka = 17,9 nM Ka = 7,80 nM
PPi Km = 0,03 mM Km = 0,05 mM
Pi Ki = 4,17 mM Ki = 0,43 mM
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EGY MIKROTECHNIKAI FESTEK KEDVEZ(O HATASA STERIL SZOVETTENYESZETEKRE
Zatyké Jozsef

GYDKFV, Fert6d, Maddch sétdny 4., H-9431

Hajtdsképzodést és emberidgenezist serkentd (j anyagok keresése sordn ta-
L1d1tunk egy malachit zold nevd mikrotechnikai festéket, mely auxint és cito-
kinint tartalmazé tdptalajhoz adva, tobb szempontbdl is eldnyosen befolya-
solta a tenyészetek fejlédését és életképességét.

1. Tobb jdrulékos hajtds képz6dott a 'Malling Exploit' mdlna és a 'Vi-
king' feketeberkenye-fajta levelébdl.

2. A festék elosegitette a feketeberkenye levéleredetd embrioidjainak
létrejottét.

3. A szamécdval rokon Duchesnea indica fajbdél csak malachit zoldet tar-
talmazd tdptalajon sikerilt életképes kallusztenyészeteket elddllitani.

4. Gram-pozitiv baktericid hatdsdndl fogva, az anyag csokkentette a te-
nyészetek baktériumos fertdzottségét.

A széja sziklevél-kallusz teszt a malachit zold mérsékelt, de szignifi-
kdns citokinin aktivitdsdrdl drulkodott.

A NITRIT HATASA A NOVEKEDESRE ES AZ IONTRANSZPORTRA
Zsoldos Ferenc—Haunold Ernst*—Vashegyi Agnes

JATE Novényélettani Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., H-6722;
XFZ Seibersdorf, Institut fiir Landwirtschaft, Austria

A talaj nitrittartalma dltaldban igen csekély, azonban egyes nitrifika-
1ldst zavaré kornyezeti tényezdk hatdsdra a talajoldat nitritkoncentrdcidja
jelentOs mértékben megvdltozhat és elérheti a toxikus szintet.

Vizkultirds kisérleteink sordn megdllapitdst nyert, hogy a nitrit vi-
szonylag alacsony (0,1 mM) koncentrdcidndl novekedési és ionfelvételi zava-
rokat okoz. Alacsony pH-ndl a nitrit felvétele és ennek kovetkeztében to-
xikus hatdsa szembetlnéen fokozddik.

A nitritérzékenységet illetden az egyes novényfajok (bidza, rizs, uborka)
és szervek (gyokér, hajtds) kozott figyelmet érdemld eltérés tapasztalhatd.
Szembetlnd a gyokér és kilondsen a gyokérszOrok nitritérzeékenysége.

Az elGaddsban vdlaszt keresiink arra a kérdésre is, hogy a nitrit mennyi-
ben tekinthetd N-forrdsnak és/vagy toxikus anyagnak.
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100 EVES
) A
MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG BOTANIKAI SZAKOSZTALYA
1891—1991

A centenariumi iinnepségekre Budapesten 1991. augusztus 21—23-an keriilt sor.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Biologiai Tudomanyok Osztalya nevében Vida
Gabor akadémikus, a Magyar Bioldgiai Tarsasag elnoksége részér6l Felfoldy Lajos, a
Botanikai Szakosztaly képviseletében pedig Babos Karoly koszontodtte a résztvevdket.

Az iinnepi iilésen a kiilfoldi botanikus kollégak a kolozsvari, az ungvari és az 0j-
vidéki egyetem részérdl iidvozolték a megjelenteket.

Az el6adasok rovid magyar nyelvii kivonatait a Biotar VII. fiizete (Budapest—
Szombathely) tartalmazza, a jelen kiadvany pedig a beérkezett eldadasokat ismerteti,
angol nyelvii rovid osszefoglaldval.

100TH ANNIVERSARY OF THE BOTANICAL SECTION
OF HUNGARIAN BIOLOGICAL SOCIETY
1891—1991

The centenary was held in Budapest, 21—23 August 1991.

The participants were greeted by Gabor Vida in the name of the Department of Bi-
ology of the Hungarian Academy of Sciences, by Lajos Felfldy on behalf of the Presi-
dency of the Hungarian Biological Society and by Karoly Babos on behalf of the Bota-
nical Section. Our colleagues from abroad, as the representatives of the Universities of
Kolozsvar, Ungvar and Ujvidék addressed the solemn session.

The abstracts of the oral presentations in Hungarian contains the VII. Volume of
the ”Biotar” (Budapest— Szombathely) and the present issue reviews the submitted pre-
sentations with their summary in English.
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A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK CENTENARIUMA

ALTALANOS ATTEKINTES
PRISZTER SZANISZLO

A centenarium kapcsan ezutan elhangzé szakeléadasok a hazai botanika szinte
minden teriiletét — azok legjobb képviselSinek tolmacsolasdban — atfogjak. Az
alabbiakban csupan az altalanos vonatkozasok attekintésére vallalkozom. Igy elsé-
sorban a Szakosztaly megalakulasanak és folyoiratanak torténetét foglalom ossze.
Ezek utan térek ki olyan altalanos vonatkozasu teriiletekre, mint a botanikatorténet
¢és bibliografia, a fontosabb hazai intézmények és rendezvényeik, a novénygytijte-
mények, botanikus és egyéb kertek, parkok megemlitése, végiil a népi botanika, va-
lamint a magyar terminoldgia és nomenklatira egészen rovid, vazlatosnak is alig
mondhato attekintése kovetkezik. A rovidség ellenére azonban helyenként igyek-
szem ramutatni egyes részteriiletek fehér foltjaira is, amelyek eltlintetése kivanatos
volna.

1. A Botanikai Szakosztaly megalakulasa és folyoirata

A Magyar Természettudomanyi Tarsulat Botanikai Szakosztalyanak megala-
kulasa 1891. novemberében tortént. Néhany honap kiilonbséggel ekkor alakult meg
az allattani, az élettani és a kémia-asvanytani szakosztaly is (az utébbinak mar 1895
ota volt folyoirata). Az 1891. novemberében megtartott elsé Novénytani Szakérte-
kezleten Osszegy(ilt botanikusok JuRANYI LajosT valasztottdk meg elnokiil, alelnok
KLEIN GyuLa, jegyzd pedig MAGocsy-DiETz SANDOR lett.

A mai centenariumnak tehat ez a hivatalos alapja. Nem hagyhatjuk azonban
emlités nélkiil azt, hogy a természettudomanyokat miiveld szakemberek mar ennél
joval korabban is igyekeztek létrehozni és tomoriteni egy hasonld céla tarsasagot.
Ennek elsé csiraja mar 1784-ben kimutathatd, midén a pesti Tudomanyegyetem
elsé kémia-botanika professzora, WiNTERL Jozser megalakitott egy ,,Ungrische Ge-
lehrte Gesellschaft”-ot. Ennek elsd iilésérél — melyen nyilvan ott volt tobbek kozott
WinrterL akkori fiatal adjunktusa, Kitaiser PAL is — nyomtatott eléadas maradt
fenn. Maga Kitaiser szintén faradozott 1802-ben egy hasonld célt hazai tudoma-
nyos egyesiilet 1étrehozasan, sajnos, szintén tartds siker nélkiil.

Maga a Magyar Természettudomanyi Tarsulat 1841-ben jott létre, mégpedig el-
sésorban BuGaTt PAL kitarto és lelkes munkassaganak koszonhetéen. Az akkori alla-
potokat tekintetbe véve — mint azt KAtar GABOR visszaemlékezései tanusitjak —
igen rovid id¢ alatt jelentds szamu jelentkezd irta ala az alapitasi ivet és valt a Tarsu-
lat tagjava. Koztiik volt pl. SapiLeEr, GERENDAY, FrivaLDSZKY 1., FEICHTINGER, HEUF-
FEL, LANG, PAUER, KuBiNYl, Vaipa PETER stb. A Tarsulat neve kezdetben Magyar
Természettudomanyi Tarsulat volt, de hogy orszagos egyesiiletté valhasson, ahhoz a
magyar nadori csalad segitségére volt sziikség. Ezt a kozvetitést Jozser nador fia,
IstvAN féherceg (kés6bb maga is nador) eszkozolte ki, és a Tarsulat 1842-t61 kezdve
viselte a ,,kiralyi” jelz6t. Mindezt azért sziikséges megemliteni, mivel e jelz6 haszna-
lata késébb a Bach-korszakban, majd 1918-ban rovid ideig tiltott volt. A II. vilag-



haboru befejeztével szintén az eredeti Magyar Természettudomanyi Tarsulat név
volt hasznalatban, egészen 1948-ig, amikor a Tarsulatot atszervezték és szakfolyd-
iratai is megsziintek. Ugyanez tortént az 1902 6ta megjelend Novénytani (késGbb
Botanikai) Kozleményekkel is, és igy 1949 és 1953 k6zott egyaltalan nem volt hazai
ndvénytani folyodirat. 1952-ben alakult meg a Magyar BiolOgiai Egyesiilet (1955 6ta
Téarsasag), majd ennek botanikai szakosztalya. Igy aztan a MBT és az MTA segitsé-
gével Gijra megindulhatott — folyamatos kétetszamozassal — a Botanikai Kozlemé-
nyek, melynek ma mar — ha nehézségek aran is, de — 1991-ben a 77. kotete fejezd-
dik be. (A 90 év és a 77 kotet kozti kiilonbséget az okozza, hogy néhany évben 6ssze-
vonva adtak ki évfolyamokat, tovabba 1954 és 1962 kdzott csak kétévenkénti kotet-
szamozas volt.)

Gomsocz torténeti adataibodl tudjuk, hogy a Tarsulatban mar 1874-ben felme-
riilt egy 6nall6 allat- és ndvénytani targya folydirat eszméje. A Tarsulat ugyanis rog-
tén a megalakuldsa utan, mar 1841. junius 17-én iiléseket tartott, és hét (koztiik no-
vénytani) szakosztalyt alakitott meg. A szakiilések vezetdi akkor SADLER és GEREN-
pAY voltak. KAtal torténetileg is értékes 6sszeallitdsabol ismeretes, hogy a szabad-
sagharc eltt mar szamos botanikai eléadas hangzott el. Mindjart az els6k kozott
szerepelt 1841. oktdber 26-an PINTER FERENC, aki ,,rejtvendszOk rajzait mutatta be”.
1843 és 1848 kozott a legtdbb ndvénytani el6adast SADLER tartotta, aki tobbek ko-
zOtt mar mikroszképi metszetekkel is illusztralt. (Csak zarOjelben: 1843 Gszén a
Téarsulat kézadakozasbodl 6sszegyiilt pénzen — 40 Ft — Parizsbol hozatott egy ,,gér-
csOvet”, melyet aztdn LENHOSSEK MIHALY, MANDL LAjos és SADLER is hasznaltak.)

A Tarsulat Botanikai Szakosztalyanak ¢nall6 botanikai folydirata 1902-ben in-
dult meg hivatalosan, de az akkori ,,N6vénytani Kdzlemények”-nek is volt egy rovid
elGélete. Az egyre inkabb felszaporodd hazai botanikai kutatdsok eredményei
ugyanis a mult szdzadban csupan az osztrdk vagy német folyodiratokban (Flora,
majd az Osterreichische Botanische Zeitschrift) jelenhettek jorészt meg. Az akkor
mar 56 évfolyammal rendelkezé Természettudomanyi Kézlemények — engedve a
hazai kivanalomnak — 1900-ban és 1901-ben ,,Pétfiizetei”-nek két-két szamat aten-
gedte a Botanikai Szakosztalynak. Ezek a ,,N6vénytani Kézlemények” cimet visel-
ték, akarcsak a késdbbi 6nallé folybirat, mely nevét 1909-ben az ismertebb nemzet-
ko6zi hangzas érdekében Botanikai K6zlemények-re valtoztatta at, és igy szerepel ma
is. (Nem sz6lok itt most részletesebben a mar korabbi id6 Ota is 1étezett mas magyar
botanikai folydiratokrél. Leglényegesebb koztiik a Kanitz szerkesztette kolozsvari
Magyar Novénytani Lapok (1877—1892), a DEGentdl kiadott Magyar Botanikai La-
pok (1902—1934), az 1930-as évektdl a budapesti Index Horti Botanici, a szegedi
Acta, a debreceni Acta Geobotanica, a kolozsvari Scripta, 1953 6ta az akadémiai
Acta Bot. Hung. stb.) — A Botanikai Kézlemények ma az egyediili, 90 éves miltra
visszatekinté hazai botanikai szaklap (még ha folyamatossaga némi csorbat szenve-
dett is). ElsGsorban a fiatalabb nemzedék informalasara, valamint a torténeti hiiség
kedvéért meg kell emliteniink, hogy 1938-ban a Szakosztalybdl tobb tag kivalt, és
K6FARAGO-GYELNIK vezetésével egy masik botanikai folydiratot is alapitott, ,,Borba-
sia” néven. Ez eleinte ,,Dissertationes Botanicae” alcimmel, a Magyar Botanikusok
BorBAs Tarsasaga c. munkak6zosség lapja volt a lapja, majd az 1941-t61 hivatalosan
is megalakult ,,Magyar Novénytani Tarsasag” kiadvanya lett. A Borbéasia 9 évfolya-
mot ért meg, utoljara 1950-ben jelent meg. Mindez azért emlitésre méltd, mert cik-
kei és el6adéasai az akkor mar t6bb éve sziineteld Tarsulat tagjaitdl szdrmaztak, mas-
részt ez volt a M. Bioldgiai Egyesiilet Botanikai Szakosztdlya megalakul4saig az
egyetlen, a hazai botanikusokat 6sszefogd, el6adasi és publikalasi lehetdséget is
biztositdo forum. Nem véletlen, hogy az 1953-ban ujjaalakult Botanikai Szakosztaly
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a Magyar Novénytani Tarsasagban tartott 67 szakiilést kés6bb az ujraindul6 Bota-
nikai K&zleményekben a szakiilései sorszamozasanal beszamitotta. — Igy ma az em-
litettekkel egyiitt az 1260-ik szakiilésiinket tarthatjuk (amit kiilén diszit a centena-
riumra megjelentetett emlékérem is).

A Szakosztaly 100 éves multja soran itt tobb mint 6000 el6adas hangzott el, és
az eddig megjelent 76 kotet oldalterjedelme 20 600 koriili (kényvpolcon ez kb. 1,3
m-nyi). E foly6iratban eddig 2100 kdzlemény kapott helyet, melyekhez még — kiilo-
ndsen szazadunk elsé felében — szamos tovabbi allandé rovat is csatlakozott (pl.
exsiccatumok, herbariumok, repertériumok, szakosztalyi tilések, hirek). Csak saj-
nalattal lehet regisztralni, hogy ezek az6ta jorészt megsziintek (a fontos bibliografiai
rovat pl. 1959-ben). Csupan a hidnyp6tlé Szakiilések rovat taldlhaté6 meg ma is, va-
lamint — némi késéssel — a Hirek. Az el6bbi dsszeallitoi koziil a kezdetben Ber-
NATSKY €s SCHILBERSZKY, kés6bb Mogsz, KUMMERLE, SzaB6 Z., GomBocz neveit kell
megemliteni, mig a Hirek-et az emlitetteken kiviill kés6bb Boros (1948-ig), majd
PriszTer allitotta 6ssze. Itt volna ildomos felsorolni a Szakosztaly vezet&ségének ha-
rom fontos tisztségvisel6jét (elndk, alelnok és titkar), tovabba a 90 éves folyodirat
szerkeszt6it, akik koziil tobben 10-15-20 évig is végezték — sak esetben eléggé hala-
datlan — munkdajukat (v6. GomBocz 1941, PriszTer 1977).

2. Bibliogrifia és botanikatorténet

Nélkiilozhetetlen bibliografiai alapmid botanikai vonatkozasban is SzINNYEI
14 kotete (Magyar irok élete és miivei, 1891—1914; reprintben is megjelent), vala-
mint ennek folytatdsa GuLyAs PALtO] (6 kotet, 1925—1942; ma folytatjak). Jelentds
bibliografiat adott ki ANDorkO KALMAN, aki 1943-ban vaskos kotetben allitotta
Ossze a Tarsulat jubileuma alkalmabol annak folydirataiban megjelent 6sszes kozle-
ményt, szerz8k és targykorok szerint.

A Bot. K6zleményekben megalakulasa 6ta alland6 rovat volt a hazai (és rész-
ben a magyar vonatkozasa kiilféldi) irodalmat targyalé Repertérium rovat. Ezt a
nagy olvasottsagot és rendkiviili precizitast kivané munkat ScHILBERSZKY utan kozel
harom évtizeden at KUMMERLE végezte (részben még annotalt formaban is). A II. vi-
laghabort végéig ZoLyomi és Boros, majd 1947—1950 k6zott PriszTer folytatta az
ezutan megsziint rovatot. A Bot. Kézlemények adott helyet a folydirat elsé 30 év-
folyama (valamint az 1891—1901 k6zott tartott eléadasok és cikkek) bibliografiaja-
nak (Szaso 1934).

A magyar ndvénytani irodalom alapvetd §sszeallitasa — a hazai botanikatorté-
net és bibliografia joggal klasszikusanak mondhat6 — GomBocz ENDRE érdeme. Az
1875—1900, valamint az 1901—1925 éveket feldolgozé 800 oldalnyi két kdtet ma is
minden kutatd szamara nélkiilozhetetlen kézikényv (reprint kiadasa igen fontos len-
ne). Sajnalatos, hogy az azéta eltelt 65 évrdl mar nincs ilyen &sszeallitas. Igen kevés
mas hasonl6 bibliografiai kiadvanyrdl szamolhatunk csak be: Kolozsvarott Soo és
Boros 2 kotete, 1943, 1944, valamint a magyar sziindkol6gia bibliografiaja (Soo,
1900—1972; megjelent 1978-ban, kzel félezer oldalon). Ezenkiviil az MTA botani-
kai folyo6irat harom tiz-tizéves publikaciOjegyzékeinek mutatdi késziiltek el (Prisz-
TER, 1965, 1976, 1986), tovabba Soo teljes (662) publikacidjegyzéke (1985). Hasz-
nos, sot igen sziikséges volna az 1926 utdni magyar botanikai bibliografia megjelen-
tetése, valamint a Bot. K6zlemények tartalomjegyzékeinek Osszeallitasa 1934 ota.
(Sok kutatast segitene el6, ha megvolnanak a fent felsorolt tobbi magyar botanikai
folyo6irat mutatdi is.)

A botanikatorténet vonatkozasaban szintén GomBocz miive alapvetd (A ma-
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gyar botanika torténete, 1936), de nem kevésbé értékesek az Egyetemi Botanikus
Kertet és a Tarsulat torténetét targyald kotetei (1914, 1941) is. E munkateriileten
rajta kiviil még szamos kutato érdemelne emlitést (néhany koziilitk : ALroLpi, FLATT,
Boros, BorBAs, BUNKE, ERNYEY, FiaLowski, GomBocz, GYORFFY, HALMAI, MAGOCSY,
PriszTeRr, Rapaics, RICHTER, So0, SzaBO Z. és masok). 1936 ota sajnos atfogd bota-
nikatorténetiink nincs, Rapraics (1953) csupan az altalanos biologia torténetét dol-
gozta fel.

Ide tartoznak a Szakosztalyban tartott, botanikusokat érintd iinnepi iilések
(részben a szerz6k életében, részben nekrologként elhangzott eldadasok). Az iinnepi
iilések masik része — mint ez a mostani is — a Tarsulat, illetve a Szakosztaly jubi-
leumaihoz kapcsolt. (Ilyenek voltak pl. a Szakosztaly J0O, 200, 300, 400, 500, ill.
1000-ik iilései, a Bot. Kozlemények 50. kotete, ill. 75. éve.) Hasonlo targykoriiek
voltak az Orvosok és Természetvizsgalok (1901), a Természettudomanyok Orszagos
Kongresszusa (1926), az MTA tinnepi iilése (1933), a Dioszeci-Fazekas emlékiinnep-
ségek (1907), a KitaiBEL-megemlékezések (1917 és 1957) stb. Amellett, hogy a Bot.
Kozleményekben szamos életrajz, nekroldg és bibliografia jelent meg, a kozelmalt-
ban elhunyt tobb neves botanikusunkrol ma sincs részletes bibliografia (pl. KArRPATI
Z., Csapopy V., Papp J., PEnzEs A. stb.). Orommel regisztralhaté viszont az j Vas
megyei bibliografiai sorozat (GAYER, AMBROZY stb.), és a fontos Magyar Eletrajzi
Lexikon kotetei (1967, 1969, 1980; a IV. megjelenés alatt).

3. Botanikai intézmények és rendezvényeik

A hazai botanikai és alkalmazott novénytani intézményekrdl és azok rendezvé-
nyeir6l eddig 6sszefoglalo attekintés nem késziilt, ugyhogy adataik egy részét az em-
litett botanikai szakfolyodiratok Hirek rovata tartalmazza. Csak szemelvényesen: a
szazadfordulo6 tajan alakult jelentds intézmények voltak a kolozsvari Erdélyi Mu-
zeum Egylet Novénytara, a budapesti Ampelologiai Intézet, a Vetdmagvizsgald In-
tézet vagy az Orszagos Magyar Kertészeti Egyesiilet, a I1. vilaghaboru utan a No6-
vényvédelmi Kutatointézet, a vacratoti Bot. Kutatdintézet, a szegedi Biologiai Koz-
pont; a két patinas intézmény: a Mlizeum Novénytara, valamint a Tudomanyegye-
tem Novényrendszertani Tanszéke mellett. Kiemelked6 rendezvények voltak a malt
szazadtol megtartott ,Magyar Orvosok és Természetvizsgalok Vandorgytlései”,
szazadunkban a Biologiai Vandorgytlések. (A botanikai vonatkozasa kiallitasok,
kongresszusok, szimpdziumok stb. emlitésére itt most nem keriilhet sor, legfeljebb
két szazadforduld koriili érdekesség megemlitésére: 1896-ban a Tarsulat is részt vett
a milléniumi iinnepségeken, ahol a magyar florat Boras 8 képen mutatta be. A no-
vényfoldrajzi kiallitas a Tatra, a Banat, a Balaton-vidék és a magyar puszta abrazo-
lasan kiviil a tavi és a vizparti vegetaciot is bemutatta. E kiallitast maga az uralkodo
is megtekintette, és eme elismerésnek tulajdonithatd, hogy a Tarsulat a legfébb ki-
tiintetésben, diszoklevélben részesiilt. 1905-ben pedig a Bécsben megrendezett I11.
Nemzetkozi Botanikai Kongresszus utan Budapesten tartottak a posztkongresszust.
A 80 kiilfoldi résztvevd a pesti botanikus kertet, majd a kaposztasmegyeri homok-
pusztat, végiil az Aldunat és a Hortobagyot tekintette meg.)

4. Herbariumok, exsiccatumok; kertek

Hazai herbariumaink koziil legfontosabb a Természettudomanyi (azel6tt M.
Nemzeti) Mizeum Novénytaranak a nemzetkozi viszonylatban is elismert értéki
herbariuma. Torténetérdl tobb részletes beszamold jelent meg (pl. 1902). Tobbek
kozott KitaBEL nagybecsli herbariuma is-itt van elhelyezve, melyet részletesen
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JAvorka dolgozott fel (1926—1936). E herbariumba kertiilt 1975-ben a Tudomény-
egyetemnek jelentds értéket képviseld gylijteménye is. 1959 6ta a Bot. Kézlemények
»Magyar herbariumok” c. rovata k6z6l ilyen targyu dolgozatokat.

Nemzetkozileg is értékesek a hazai botanikusoktdl, ill. intézményektdl kiadott
exsiccatumok. Az alabbiakban csak a viragos gyiijteményeket emlitjiik vazlatosan,
de adtak ki moha-, zuzmo-, gomba-exsiccatumokat is. A legfontosabb ilyen kiadva-
nyok: gazdasagi gyommagvak gyiijteménye (THaisz 1902), hazai pazsitfiivek és sa-
sok (Vetémagvizsgald Allomas, DEGEN és munkatarsai, 14 kétet, 1900—1939; sche-
dainak reprint kiadasa Priszter 1978); Flora Exsiccata Hungarica (Novénytar, 10
kotet, 1912—1932), A Magyar Alfold Novényei (Tudomanyegyetem, Tuzson, 22
kotet, 1927—1937), WAGNER JANos Tilia-exsiccatuma (1929—1934) stb.

A novénygytjtés és konzervalas gyakorlati tudnivaléirél jo utmutatokat készi-
tettek szazadunk elején pl. GYOrRFFY, SzaBO Z., THAISz L. és masok.

Itt érdemes megemlékezni a kozelmult kivald hazai novényfényképészeirdl,
Vaipa ErnOrél és LAszLordl, akik szamos kivalo illusztracidikon feliil kiilén albu-
mot is adtak ki ,,Flora Photographica Hungarica” cimen (1930—1931; 150 képtab-
la). Rokon szakma ezzel az illusztratoroké is, akik koziil csak a legkiemelked8bbe-
ket, elsGsorban Csapopy VErRAt emlitsiik, tovabba Gy6RrRrry, MoEsz, HORTOBAGYI
neveit.

A botanikus és egyéb kertek, valamint parkok hazai torténete mar a 19. szazad
eleje ota foglalkoztatta szakembereinket, de érdekelte ez a nagykozonséget is. 1d6-
rendileg itt csak néhany jelentdsebb szerzd és kiadvany: eurdpai kertek (RICHTER,
1900—1905), a Tudomanyegyetem Botanikus Kertje (GomBocz, 1914, PriszTer 1971
6ta), a magyar kertkultura (ScHILBERSzKY 1900, PAUER 1926, AMBROZY-MiGazz1 1927,
Raraics 1940), Debrecen, Szeged, Vacratot, Vas vm. stb. arborétumai (pl. Parp J.
publikacioi, 1954—1978). Az utdbbiak részben mar az akkoriban megjelené termé-
szetvédelem témakorébe is tartoznak.

5. Népi botanika, magyar terminologia és nomenklatara

A botanikanak a néprajzzal hataros teriiletei elsésorban a népi gydgyaszathoz
és kulturtorténethez kapcsolodnak. Hazankban ez tulajdonképpen a némileg meg-
késett filveskonyvek publikalasaval (16—18. szazad) kezd6dott, MeLius Herbariu-
ma oOta. Attekintd dsszefoglalasukra eddig nemigen tortént kisérlet, bar szamos cikk
foglalkozott e targykorrel. A szazad forduldjan ki kell koziiliik emelni elsésorban
BorBAs munkassagat, majd késGbb Hanusz, KaNiTz, MoEgsz, GYORFFyY ilyen targyu
publikacioit. Az 1920—40-es években Raraics kivald dolgozatainak egész sora isme-
retes.

Ertékes munkat végzett e munkateriileten a Természettudomanyi Tarsulat, mi-
dén tobbek kozott forditasban kiadta De CANDOLLE nagy mivét (A termesztett no-
vények eredete, 1894), majd Szurtorisz kotetét (A novényvilag és az ember, 1905).
Jelentés novénytani ismeretterjesztdi munkat fejtettek ki iroi és szerkesztéi mind-
ségben MAGocsy-Dietz (1907), Szao Z. (1941; a Tarsulat jubileumi sorozataban),
JAVORKA (1947), SARKANY és KARPATI Z. (1969).

Nem maradhatnak emlités nélkiil tobb orvostol és gyogyszerésztél szarmazo
ilyen targyu kutatasok (pl. ERNYEY, HAaLMAlL), s6t akar a szinvonalasabb napilapok-
ban megjelent ujsagcikkek sem (pl. Raraics, késébb NaTTER-NAD), az utobbi évtize-
dekben pl. az Orvostorténeti Kézlemények szamos publikacidja. Hosszu multra te-
kint vissza Erdélyben a népi botanika feltarasa, mely kiilonosen az utobbi évtizedek-
ben mutat nagy fellendiilést (SzaBo T. A., PENTEK J. és masok). Jelentds kapcsolat-
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ban all e targykorrel az MTA monumentalis kiadvanya: A magyar nyelvjarasok at-
lasza, mely egyben a Karpat-medence népi névényneveinek is gazdag forrasa.

A magyar ndvényszervtani terminolédgia torténeti kialakuldsa tulajdonképpen
az erdélyi Benk6 Jozserfel kezdddik, majd a nyelvujitas (Di6szeci—Fazekas) befe-
jeztével egyre tobb munka jelenik meg a magyar morfoldgiai és anatomiai szakkife-
jezések teriiletérdl (Kanitz, BorBAs, FEKETE J., kiillonosen pedig MAGocsy és FiLARSzZ-
Ky munkai, v6. PriszTer 1991). A magyar botanikai ,,miinyelv” teljes dsszefoglalasa
— melynek kivanalma mar a 19. szazad kozepe Ota egyre tobbszor felmeriilt a Szak-
osztalyban is — még ma sem tortént meg. Minddssze a szervtanrol jelent meg egy
haromnyelvii lexikon (PriszTER—CsapPopy 1964).

A magyar névénynevek kutatasanak és irodalmanak hosszu és viszontagsagos
multja van, mely MEeLius és CLusius— BEYTHE munkaival veszi kezdetét (1578, 1583).
Szakosztalyunk szazéves periddusaban elséként itt a rendkiviil sokoldali BorsAst
kell megemliteniink. A szazadforduld utan WacNer J., majd MAGocsy és GoMBoCz
ilyen iranyu tevékenysége jelentds. Sok népi novénynevet kézdlnek a Magyar Nyelv-
O6r kotetei, a Magyar Nyelvtorténeti Szotar (1890—1893) és a Magyar Tajszotar
(1893—1900). A novényhatarozéinkban szerepld ,,hivatalos”-nak tekintheté ma-
gyar novényneveket JAVorkA munkai tartalmazzak (1924—1960). A kerti névény-
nevek egy része PAvo és NaGyLAki szOtaraiban (1940, 1942), féleg pedig MANDY tan-
konyvében szerepel (1947). A hazai arborétumok egzotikus fajainak magyar meg-
felelit Papp J. munkaiban lelhetjiik fel (1968—1975). Tovabbi két részletes kiad-
vany az ,,Eurdpa fai és cserjéi” 8 nyelvii szétara (PriszTer et al., 1983), valamint
,Kelet-Eurépa gyomnovényeinek szotara” (WiLLiams—HuNyaDp1 1987).

A koznyelvi és népi magyar novénynevek kisebb szotara (Csapopy—PRISZTER,
1966) utan megjelent a ,,Novényneveink” (Priszter, 1986), majd a nagygombak
névjegyzéke (PriszTer, 1988). (A latin-magyar novénynévjegyzék sajnos mar 3 éve
kiadatasra vér.) Jelent8s uj magyar tajszotar kezd6dott el az MTA kiadvanyaként,
de ebbdl még csak 2 kotet latott napvilagot (B. Lorinczi E., 1979 és 1988).

Az elmult szaz évrél elmondottakbdl — bar ez csak egy rovid attekintés lehetett
— az deriil ki, hogy a magyar botanika altalanos vonatkozéasaiban jelentds, és nem-
zetkozileg is értékelhetd eredményeket mutatott fel.

THE CENTENARY OF THE BIOLOGICAL SECTION OF HUNGARIAN
BIOLOGICAL SOCIETY GENERAL SURVEY

Sz. Priszter

The Botanical Section, belonging to the Society of Natural Sciences was established —
after several attempts — in November 1891. Although this Society was extinct, the Section has
been reestablished as a part of the Hungarian Biological Society in 1953. Its journal (Novény-
tani K6zlemények) was published in 19W2. Since 1907 it is issued under the title of ”Botanikai
Kozlemények”. Currently its 77. volume is in press.

In his introductory lecture, the author gives a historical survey on the establishment of
the Section and its journal, and has depicted the Hungarian botany in the last 100 years. In
this review the history of the Hungarian botany was followed by the presentation of the publi-
cations, the institutions and their programmes, the herbaria and exciccata, botanic gardens
and parks, the popular botany and the Hungarian terminology and nomenclature.

(Cim — Address: Budapest, XXII. Pék u. 7. H—1221, Hungary)



|Bot. Kozlem. 78. kotet, Supplementum 1991. ]

VISSZAPILLANTAS A HAZAI NOVENYSZERVEZETTANI,
FENY- ES ELEKTRONMIKROSZKOPOS STRUKTURA-
KUTATASRA, AZ ALKALMAZOTT MODSZEREKRE
ES A JELENTOSEBB EREDMENYEKRE

SARKANY SANDOR

A jubilalo Botanikai Szakosztaly VezetGségének felkérésére vallalkoztam arra,
hogy nagy vonalakban &sszefoglaljam a ndvényszervezettanon beliil a hazai sejt-
tani-, szovettani-, alaktani fény- és elektronmikroszkdpos struktura-kutatast, az al-
kalmazott mddszereket, jelentésebb eredmények torténeti fejlddését, jelenlegi hely-
zetét.

Egyidejileg hivatkozom arra is, hogy tobb, mint 25 évvel ezel6tt (1964-ben),
amikor a Botanikai Szakosztaly kiadvanya a BOTANIKAI KOZLEMENYEK hat-
vanadik évfordul6jat iinnepeltiik, mar egy a mostaninal valamivel részletesebb
visszatekintésem jelent meg a Kozlemények 51. kotetében.

Ezért most — mivel korlatozott az idGtartam, illetéleg a terjedelem — viszont a
tudomanyteriiletiinkben a szertedgazd és szdzadunk vége felé kozeledve, az egyre
differencialtabban jelentkezé téma-felvetéseket, célkit(izéseket, 1j moddszerek és
korszeri miiszerek bevezetését, valamint a kutatasi eredmények kozzétételének kér-
dését, a konnyebb és gyorsabb attekintés céljabol az alabbi négy (a, b, c, d) ese-
mény-csoport szerint (csoportonként, lehetéleg kronolégiailag), olykor példakra hi-
vatkozva ismertetem:

a) Botanikai Szakosztalyunk életre-hivasa, miikodése tagjainak névényszerve-
zettani iranyu tevékenysége, vazlatosan.

b) Targyidészakban megjelent és kizarélag, vagy részben ndvényszervezettani
tartalmu, néhany kézikonyv, alapozo célu egyetemi kiadvany, praktikum, tudoma-
nyos ismeretterjesztd mi.

¢) Tajékoztatd az 1955-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi
Osztalyan kezdeményezett és 1959-ben utjara inditott ,,Magyarorszag Kulturflora-
ja” cimi, folyamatos kiadvany-sorozat helyzetérél, novényszervezettani vonatkoza-
sairol.

Rovid beszamolé az immar hat alkalommal (1958—1991-ben) megrendezett
»Magyar Novényanatomiai Szimpdzium”-rél.

a) Szakosztalyunk miikodése, valamint a hazai szervezettani kutatasok
az elmilt szaz év folyaman

Az 1891-ben létesitett Szakosztaly eléado iilésein, kezdettdl fogva egyarant szé
volt sejttani, szovettani, alaktani kutatasi eredményekrdl, (1j megfigyelésekr6l. Eb-
ben az idészakban mar harom kiemelkedd vezetd kdzpontrdl beszélhetiink a no-
vényszervezettannal 6sszefiiggésben. Az egyik a Kiralyi Jozsef Miiegyetem Novény-
tani tanszéke, KLEIN GyuLa nyilv. rendes tanarral, a masik a pesti PAzmany Péter
Tudomanyegyetem Novénytani Intézete, JURANYI LaJos ny. r. tanarral, illetve nyu-
galombavonulasa utan MAcocsy-DIETzZ SANDOR ny. r. tandrral, a harmadik pedig a



kolozsvari Tudomanyegyetem Novénytani Intézete, RICHTER ALADAR ny. I. tanar ve-
zetésével. Mindegyikiik éveken at szoros kapcsolatot tartott a Szakosztallyal, illetve
jelent8s szerepet toltott be annak életében, fejlédésében.

Ilyen koriilmények ko6z6tt a malt szazad utolso évtizedében a botanikus kuta-
tok a fenti szakteriiletet nemcsak leird célkitlizéssel, hanem egyre inkabb 6sszeha-
sonlitd jelleggel, majd rendszertani vonatkozasban is mivelték, s6t érdeklddésiiket
az egysejti szervezetek fejlddésmenetére, nemkiilonben az alkalomszertien felszinre
keriilt, vagy asataskor begyiijtott fas-maradvanyok, fossziliak, kovesedett fatorzsek
mikroszkOpos azonositasara is kiterjesztették. A vizsgalati eredmények tobbsége, az
eléadas elhangzasa utan, kezdetben (1901-ig) Kiralyi Természettudomanyi Tarsulat
Ko6zlonyének évente megjelend ,,Potfiizeteiben” jelent meg. Orvendetes elGrelépést
jelentett 1902-ben, a Tarsulat Vezet&ségének kezdeményezésére, az 6nalld szakosz-
talyi folydirat: a ,,NOVENYTANI majd 1909-t31 BOTANIKAI KOZLEME-
NYEK” megjelentetése, ami lehetOvé tette a gazdagabb publikalast. Példaként uta-
lunk arra, hogy szazadunk elsé évtizedében, de utana is Szakosztalyunk eléado-iilé-
sein mar nagyon valtozatos témak, eredeti kutatason alapuld sejt-, szovet-, alaktani
eredménybeszamoldk (ill. kozlemények) szerepeltek. Ezek koziil (a kozelebbi tajé-
koztatas érdekében) néhany cimre, szerzdre, évszamra az aldbbiakban, roviden ki-
tériink.

igy pl. az ,,ErnyGs viragzatiuak anatémiaja” (1902, KUMMERLE J. B.); ,,A sz6l6
szinpédiuma” (1903, ScHiLBERszKY K.); ,,Adatok a paprika fejlddéstani és Osszeha-
sonlité anatomiai vizsgalatahoz” (1905, AucusTiN B.); ,,Adatok a hazai Quercus-
termések anatomiajanak ismertetéséhez” (1905, Szrankovics R.); ,,Nymphaeaceak
Osszehasonlitdé anatémiaja” (1906, Tuzson J.); ,,A balatoni fosszil fak anatémiai
meghatarozasa” (1906, Tuzson J.); ,,A Knautidak anatémiaja, fejlddéstani meg-
figyelések” (monografia, 1909, Szap6 Z.); ,,A Phaseolus teratologiai” (1909—1910,
PaAL A.); ,,Viragbiologiai jelenségek Convolvuluson, Melandriumon” (1911, FEHER
J.); ,,Novények fotografalasa” (1911, NaGy B.); ,,A burgonya hipertrofias szovetei”
(1912, Fucsk6 M.); ,,A Biota orientalis és a Thuja occidentalis fajanak hisztologiai
megkiillonboztetése” (1912, HoLLeENDONNER F.); ,,A hazai Carpinusok levelének és
termésének hisztolégiaja” (1912, Szrankovics R.); ,,Adatok a Lavatera thiiringiaca
levélanatdémiajahoz” (1912, AucustiN B.); ,,Az Althaea officinalis és a Lavatera
Thiir. levele kozti kiillonbségekrdl” (1913, AucusTiN B. és ScHWEITZER J.); ,,Lucaszé-
kek xylotémiai vizsgalata, illetve Martinovics és tarsai kiasasakor talalt fadarabok,
koporsé-maradvanyok vizsgalata” (1915, HoLLENDONNER F.); , Az Gsszehasonlito
mikroszképokrél és okularokrél” (1915, Varca O.); ,,Elektromos melegit6-doboz,
parafinmetszetek kinyajtasahoz” (1915, SzaBo Z.); ,,Az aquincumi romai hordok és
kutrészek faja” (1916, HoLLENDONNER F.); ,,Egyszer(i mikroporalizaldé késziilék”
(1916, SANTHA L.).

A fenti kiragadott példak folytatasatol eltekintiink, mert ennyi is kelléen tiik-
rozi, hogy az 6nall6 szakosztalyi Kozlemények megjelentetése 6ta, vagyis kezdetben
az els6 masfél évtizedben mennyire valtozatos témak, kutatasi, megfigyelési, ered-
ménybeszamolok, mikrotechnikai talalmanyok, bemutatasok szerepeltek, a no-
vényszervezettan korén beliil a Szakosztaly eléadoiilésein.

Szakosztalyunk miikodésének ez a jellegzetessége egy ideig, s a huszas években
is megmaradt, legfeljebb tjabb kutatasi témaval, teriilettel egésziilt ki. Igy pl. a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia, korabbi eredményes xylotomiai, illetve anthrakoto-
miai munkassagat figyelembe véve HoLLENDONNER FERENC fGiskolai tanart bizta meg
.azzal, hogy a ,,Magyarorszag-i prehisztérikus fak és faszenek mikroszkopos vizsga-
latat” elvégezze. Ennek eredményesen eleget tett és megallapitasait 1926-ban, a
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Magy. Tud. Akad. Mat. és Term.-tud. Ert. 42. kot.-ben kozolte. Ilyen iranyu kuta-
tasait, korai halalaig (1935) folytatta. Utana pedig részben tanitvanyai és mas kuta-
tok végezték az ilyen vizsgalatokat.

Tovéabbi jelentds, 01j kutatasi teriilet ebben az idészakban (1926-t61) a szubmik-
roszkopia, vagy ultrastruktura-kutatas, pontosabban a rontgenogrammetria, mely-
nek egyik lelkes munkaldja Gimesi NANDOR, késébbi professzor volt, aki a celluldz-
nak, egyes novényi kolloidoknak és a protoplazmanak finomszerkezetét, majd a
sejtmagosztodassal kapcsolatban a kromoszomak viselkedését tanulmanyozta kitar-
toan. E kutatasi téma mindségi és mennyiségi jelleggel atnyult a 30-as és a tovabbi
évtizedekbe; ily médon ma mar szamos novényfajra nézve ismerjiik az egyszeres,
kétszeres, illetve tobbszdros kromoszéma-szamot, s ez jol felhasznalhaté a geneti-
kai, rendszertani kérdésekben és a nemesitésben. Kozel hasonld vizsgalati fejlodés
kovetkezett be a virdgpor-szemek, vagy pollen szemek faldnak, altalaban fajra-jel-
lemz6 struktirajanak felhasznalasaban, rendszertani azonositasaban, tovabba a le-
tiint korokbdl (furéssal, vagy mas modon) felszinre keriilt pollenszemek meghataro-
zasaban is. Kialakult tehat a recens és a fosszilis palinoldgia.

Igen jelentSs el6rehaladas tortént a novényszovettani kutatasok teriiletén is,
kiillonosen a 30-as évektdl kezdve, de a tovabbi évtizedekben is. PAAL ARPAD pro-
fesszor, a budapesti egyetem Altalanos Novénytani, majd Novényélettani Intézeté-
nek igazgatdja ugyanis, a leiro, ill. 6sszehasonlitd, esetleg rendszertani iranyok mel-
lett silypontosnak mindsitette a dinamikus anatomiai (szovetfejlédéstani) kérdések
fokozott tanulmanyozasat, elsésorban a vegetativ szervekre nézve. Egymast kovet-
ték az ilyen témaju egyetemi doktori disszertaciok. Csakhamar egyéb egyetemi és
mas kutatohelyeken is fokozddott ebben az iranyban a munka, ami kelléen tiikr6z4-
dott, tobbek kozott a Botanikai Szakosztaly iilésein és a Botanikai Kozlemények-
ben is.

Tobb tekintetben tovabbi fejlédést jelentett az, hogy az 1943-ban varatlanul el-
hunyt PaAL A. professzor utddjaul kinevezett Gimesi NANDOR professzor, az ELTE
Novényélettani Intézet igazgatdja kezdeményezésére (a nagy létszamu gydgyszerész-
hallgatosag novénytani oktatasa céljabol az Egyetemi Tanacs javaslatara a Vallas és
Kozoktatasi Miniszter az ELTE-n beliil Gyogyszerészi Novénytani Tanszéket 1étesi-
tett és arra el6z6 tajékozodas utdn SARKANY SANDOR egyetemi magantanart, kisérlet-
tigyi féadjunktust hivtak meg. Az uj egyetemi intézmény 1948-t61 1973-ig, mint Al-
kalmazott Novénytani és Szovetfejlodéstani Tanszék mikodott, majd 1973 utan (ki-
bdvitett oktatasi és kutatdsi programmal) Novényszervezettani Tanszék cimmel
folytatta feladatait és tobbnyire a Botanikai Kozleményekben tette kozzé eredmé-
nyeit; a fiatal tanszék 1948 utan tovabbra is foglalkozott a biologus- és gydgysze-
részhallgatok oktatasaval, de mellette egyre mélyebben hatolt be a sejt-, szovettani
és alaktani alapkutatas kérdéseibe, valamint féleg egyes gydgynovények szervezédé-
se és hatdanyag-tartalma kozotti osszefiiggések tanulméanyozasa is folytatélagosan
kutatando témaként szerepelt (funkcionalis novényanatémia). Ezeken kiviil tovabb
végezte a Tanszék a kvalitativ és kvantitativ fa-anatomiai vizsgalatokat, nemkiilon-
ben a letlint korokbdl szarmazo, részben Gsemberi tlizhelyek faszén-maradvanyai-
nak fénymikroszkopos késdbb elektronmikroszkOpos azonositasat.

A masik hazai novényanatémiai centrum a negyvenes években a szegedi egye-
tem Novénytani Intézete volt. Ennek vezetdje kezdetben a kolozsvari egyetemrol
attelepiilt GyOrFFY ISTVAN egyetemi tanar, neves biologus és teratologiai-kutato volt,
nyugdijba vonuladsa utan pedig GReGuss PAL professzor keriilt az Intézet élére. Suly-
pontos és eredményes kutatasi teriilete évtizedek soran, tobbek kozott a rendszer-
tani faanatomia volt. Széleskorii xylotomiai eredményeit és szovettani meghatarozéd
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Osszeallitasait idegen nyelven is (vilagszerte ismeretessé valt) kézikdnyveiben jelen-
tette meg. Munkatarsai koziil tébben is a szévettani (xylotomiai, palinolégiai stb.)
eredményeket gazdagitottak.

A hazai névényszévettani kutatas, kiillondsen az 50-es évek utdn tdbb hazai
egyetemen, f6iskolan, kutatOhelyen folyt igen eredményesen.

Megvaltozott a helyzet a 60-as, 70-es években, amikor néhany oktat6 intéz-
mény is (kisebb-nagyobb teljesitmény(i) transzmisszids elektronmikroszk6éphoz ju-
tott és ezzel egyidGben elkezdddo6tt az ultramikrotechnika is. Egymast kdvették egy-
részt a citoldgiai, masrészt a hisztoldgiai ultrastrukturalis vizsgalati eredmények a
Botanikai Szakosztaly iilésén, illetGleg a Botanikai K&zleményekben.

Tovéabbi el6relépést jelentett az in. scanning (letapogatd) elektronmikroszk6p
bevezetése, amely lehet6vé teszi ndvényi feliiletek (pl. epidermisz vagy egy részének,
sztdmak, sz0rok) vagy szenesedett fa maradvanyok, faszenek, torésfeliiletek kisebb-
nagyobb nagyitdsban toérténd vizsgalatat. Ujabban Amerikdban mar haszniljak a
pozitronmikroszkopot is, de bGvebbet még nem tudunk réla.

Az 50-es években, kiillondsen az évtized vége felé a novényszervezettanban is
addig in vivo vizsgalati médszerek mellett fokozatosan megkezdddott a szévet- és
sejttenyészetekben, tehat az in vitro moédon elballitott szovetek, szerv részek anaté-
miai tanulméinyozésa és gyOgyaszati hatéanyagok elemzése hazadnkban; elsGként
tdbbek kozodttt MArROTI MIHALY professzor (ELTE Novényélettani Tszk.) foglalko-
zott és foglalkozik ilyen jellegi kutatassal. Csakhamar tobb egyetemi és kutatd
intézmény is, igy pl. az 1970-es évektdl a SOTE Gybdgyndvény és Drogismereti Inté-
zet, 1985-t61 pedig az ELTE No6vényszervezettani Tanszéken is beindultak az ilyen
természetl kutatasok az Gij mOdszer alkalmazasaval.

Ez azért is lehetdvé valt, mert a tanszé€k 1990 szeptemberétdl a réginél kb. ha-
romszor nagyobb helyiségeket kapott és ezeket az 1985-ben kinevezett {ij tanszék-
vezetd, GYURJAN ISTVAN professzor, nagy hozzaértéssel, lelkes munkéval a legmoder-
nebb nagyteljesitményi japan, svajci stb. gyartmanya miszerekkel, szdmitastechni-
kaval ellatott, fermentor-berendezéssel és egyéb eszkozokkel latott el. Ily moédon
lehet6vé valik a betervezett j korszeri (ndvényszévettannal is dsszefiiggd) témak
eredményes kidolgozasa.

A novényszervezettan harmadik teriiletérdl a novényalaktanrdl a tovabbi pon-
tokban (b, ¢ eseménycsoportokban lesz szd).

b) Targyidészakban megjelent néhany kézikonyv,
alapozé céla egyetemi kiadvany, praktikum, tudoméanyos ismeretterjeszté mii
(kronolégikus sorrendben)

FiLarszky NANDOR egyetemi magéantanar, a Magyar Nemzeti Mizeum N6vénytani Oszta-
lyanak igazgat6jatél: Novénymorpholdgia; A ndvények alaki tulajdonsagai és a veliik kap-
csolatos életjelenségek. — Budapest, 1911. Terjedelme: 1028 oldal, 585 szdvegkdzti rajzzal,
irodalmi jegyzékkel, név- és targymutatédval.

HoLLenponner Ferenc miegyetemi tanarsegédtSl: A feny6félék fajanak osszehasonlitd
szdvettana 40 tablan, eredeti rajzokkal. — Budapest 1913. Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet
Deak Ferenc alapitvanyabol 100 arannyal jutalmazott munka. Terjedelme, tablak nélkiil,
meghatarozo6 kulccsal, irodalmi jegyzékkel, targymutatéval 187 oldal.

. SzaBO ZOLTAN egyetemi tanartOl: A névények szervezete — Az Altalanos Novénytan tan-
kdnyve, 340 képpel, Budapest 1922. Masodik kiad4s: Budapest, 1927. Harmadik kiadas:
1933. Terjedelme: 507 oldal.

Bokor Rezs6: A magyar erdkben (és nyilvanos parkokban) honos és fontosabb honosi-
tott fas névények téli dllapotban val6 hatarozdja. (Riigyhatarozd), Sopron, 1932.
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Bokor Rezs6: A magyar erd6kben (és nyilvanos parkokban) honos és fontosabb honosi-
tott fas ndvények levelekrdl valé hatarozdja. (Lomblevélhatarozo), Sopron, 1933.

Greauss, P.: Bestimmung der mitteleurop4dischen Laubhdlzer und Striucher auf xyloto-
mischer Grundlage. Budapest, 1945.

Greauss, P.: Xylotomische Bestimmung der heute lebenden Gymnospermen. Budapest,
1955.

SARKANY SANDOR és SzaLal ISTVAN egyetemi tandrok: Novénytani Praktikum I. Névény-
szervezettani Gyakorlatok. Budapest, 1957., Masodik, kiegészitett kiadas, Budapest, 1963.
Harmadik kiadas, 1966. Terjedelme: 708 oldal, 381 kb. 95%-ban eredeti tervezésii, részben
szines mikroszkopi abréval, 229 szakirodalmi adattal és a fontosabb idegen szakkifejezések
eredetével.

PriszTer SzaniszLo: A ndvényszervtan terminolégidja. Harom nyelvii szakszétar, Buda-
pest, 1963. Terjedelme: 222 oldal, Csapop1 VERA rajzaival.

SARKANY SANDOR (szerk.) szerzGtarsakkal: A ndvények vilaga I. 612 oldalon, szamos rajz
és fénymikroszkopos felvétel kiséretében, négy részre tagolva targyalja a ndvény felépitési és
miikédési viszonyait. Budapest, 1969.

Haraszry E.—FripvaLszky L.—Gracza P.: Mikroszkdépos névényanatémia. Budapest,
1982., Terjedelme: 256 oldal, a nagyon demonstrativ, fekete-fehér, illetSleg szines mikroszko-
pos felvételek szama, ¢sszesen 328, tArgymutatdval.

¢) Tajékoztaté6 a Magyarorszag kultarfléraja cimii akadémiai kiadvénysorozatrél

1955-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Osztalya kezdeményezte a
fenti cimd, kb. 180 taxon feldolgozdsara vonatkozé sorozat megjelentetését, a hozzatervezett
konyvalaku, részben szines, alaktani rajzokat tartalmazé melléklettel, atlasszal (Csapopy
Vera munkéja).

Az 1959-ben meginduld sorozatban el6szér, 1960—61-ben kezdetlegesebb szervezettségii
taxonok leirdsa szerepelt. 1962-t81 pedig altalaban tdbb szerzé kdzremikddésével a hajtasos-
magvas kulturndvények keriiltek sorra. Utébbiakbdl eddig kb. 60 taxon adatai jelentek meg
nyomtatasban. Egy-egy taxon altaldban az alabbi tagolédasban keriilt feldolgozasra: A taxon
neve, rendszertana, citoldgiaja, kiilsé alaktana, bels6 alaktana, csirazasa, anyagcseréje, nove-
kedése, fejlddése, viragzasbioldgiaja, termesztése, karositoi, genetikaja és nemesitése, gazda-
sagi jelent&sége, felhasznalasa, esetleg fajtarendszertan, végiil irodalom felsorolas, ill. targy-
és névmutato.

Az eddig megjelent gabonafélék, gyogy-, fliszer-, ipari, kertészeti ndvények koziil, né-
hany terjedelmesebb taxon nevét, réviden megemlitjiik: A baza, A kamilla, A ricinus, A pap-
rika, Az okorfarkkord, A kender, A fiige, A burgonya, A sz6l6, A lavandula, A komld,
A gesztenye, A lencse, A borsd, A paradicsom, A szdja stb.

d) A Magyar Novényanatémiai Szimpéziumokroél
(1958, 1966, 1973, 1986, 1989, 1991)

Az 4ltalaban évtizedenként megrendezett szakmai tudomanyos konferencidnak, tovab-
biakban szimpéziumnak, kezdettdl fogva tobb célja volt. Az egyik tobbek kozott az dnként
vallalkoz6 hazai szakemberekbdl olyan iréi kollektivak kialakitasa, illetve kibdvitése, melyek
osszehangoldédva hivatva lesznek a tervek szerint meginduldé ,,Magyarorszag kultarfloraja”
cimd akadémiai kiadvanyban betervezett tobb mint 150 hazai kulturndvény anatémiajat leird
munkacsoportok kozelebbi §sszeismerkedése, egymas munkajanak elGsegitése, a felmeriild
problémak megyvitatasa. Tovabbi fontos célja volt a szakmai taldlkozasoknak legal4dbbis kez-
detben az is, hogy a kiilféldi konferencidkra kongresszusokra nehezen kijut6 fiatal kutatok a
hazankban megtartott ndvényanatémiai rendezvényekre érkez6, neves tudésokkal, kutatok-
kal személyesen megismerkedve értékes tapasztalatokat szerezzenek be.

Részletekbe nem bocsatkozhatunk, csupan annyi tdjékoztatast adhatunk, hogy elsé al-
kalommal konferenciankat Vacratéton (a Magyar Tudomanyos Akadémia Botanikai Kutat6-
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intézetében) rendeztiik meg. Hat témakor szerepelt, mégpedig els6ként a primér gyokércsucs
szerkezete és mikodése, a masodik témakorben a reproduktiv hajtas hisztogenezise, a harma-
dikban tobbek kozott a vegetativ hajtassal osszefiiggd szovettani kérdés, a negyedik féleg a ré-
cens és fosszilis xylotomia, az 6tddikben pedig a korszer(i szovettani metodika néhany kérdése
szerepelt, végiil a hatodik témakorben ismertetésre keriiltek azok az iranyelvek, melyeket a
,,Magyarorszég kultﬁrflc')réja részére készulc") anatémiai cikkelyek kidolgozésa sora’m a szer-
seld, koziilitk 6t akadémiai vcndegkent vett részt.

A kovetkez0 alkalomra, vagyis a 2. Magyar Novényanatdmiai Szimp6ziumra 1966. szep-
tember 6—8-4n, Budapesten kertiilt sor. Osszesen 95 résztvevd jelentkezett, kiildte el tervezett
eldadasanak cimét. Igy 16 kiilfldi intézménybdl, téleg egyetemekrdl jelentkeztek; egyrészii-
ket az Akadémia Bioldgiai Osztalya, illetve egyetemiink vezetGsége latta vendégiil; pl. Maria
Luxova, A. FrRey-WyssLING, H. voN GUTTENBERG, B. KaussManN, R. KoLLMANN, K. MUHLETHA-
LEr, H. ULBricHT neves professzorokat. Ez a szimp6zium 8 témakorre bontva targyalta meg az
egyes programpontokat. Igy sz6 volt a vegetativ hajtas és gyokér szoveteinek ditterencialoda-
sarol (1) Az anyagkivalasztodas szovetfejlédési vonatkozasairdl (2) Az anyagszallitassal 6ssze-
fliggd szovetdifferencialodasrol (3) A novényi sejtditterencialédasrol (4) A reproduktiv tazis-
beli differencialédas (5) A fatorzs szoveti differencialodasarol (6) Lomblevélanatomiarol (7)
Differencialodasrol a szovettenyészetben (8) A haromnapos kollegialis egyiittlét sikeresnek és
nagyon hasznosnak bizonyult. Hasonldéan sok hazai és kiilfoldi résztvevével, eredményescn
zarult a Visegradon, egyetemiink iidiil6jében és az ottani mozihelyiségben, 1973. szeptember
27—29-én megrendezett 3. Magyar Novényanatomiai Szimpdzium is.

A kovetkezd 4. Szimpdziumunk, hosszabb sziinet utan, 1986-ban Budapesten, az 5.
1989-ben Szegeden (JATE), végiil a 6. Magyar Novényanatdmiai Szimpdzium ebben az évben
(1991. augusztus 29— 30-an) Keszthelyen, az egyetemen sikeresen keriilt megrendezésre. Terv
szerint a kovetkezd szakmai talalkozot két év mulva, 1993-ban Budapesten rendezik meg.

Befejezésiil tovabbi nagyon eredményes miikodést kivanunk a szaz éves Botanikai Szak-
osztalynak és a tagsagnak.
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A RETROSPECT ON SOME METHODS AND IMPORTANT RESUL TS OF
PHOTON- AND ELECTRON MICROSCOPY IN THE HUNGARIAN PLANT ANATOMY

S. Sarkany

We can survery concisely the perfecting ot methods and also the results as well as the de-
velopment of the theme group during the last hundred years in the following periodization:

1. The starting period (1891—1901): the establishment of a specialized group and a sec-
tion.

2. The initiating and continuous editing ot an individual scientific review Novénytani
Ko6zlemények (Botanical Proceedings) (1902— 1914, then until 1920).

3. The appraisal of activity in the interwar period (1920— 1944).
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4. Characteristic features of the professional activities and the trends of their Differen-
tiation in decades after 1945; edition of botanical works, handbooks and text-books; the lec-
tures publishing the new data, and reviews of recent research were very useful and famous be-
cause they were followed by questions, comments and discussion.

Finally let us mention two lines of activity which were directly or indirectly determinant
for the Botanical Section in the second half of our century. One of these is a series of publica-
tions Magyarorszag kultarfloéraja (Field Crops Flora in Hungary) established by the Agricul-
tural Department of the Hungarian Academy of Sciences, where among others the elabora-
tion of the cytological, anatomical and organological knowledge connected activity is the or-
ganization of several sessions of “Symposium of the Hungarian Plant Anatomy” initiated by
the Department of Plant Anatomy, E6tvds Lérand University and supported by the Biologi-
cal Department of the Hungarian Academy of Sciences and the E6tvds Lérand University.
This was organized six times since 1958, usually with an active co-operation of famous foreign
specialists.

(Cim — Address: ELTE Novényszervezettani Tanszék — Dept. of Plant Anatomy,
Eo6tvos Lorand University —, Budapest VIII., Puskin u. 11—13., H—1088, Hungary)
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A BOTANIKAI SZAKOSZTALY
ES A MAGYAR NOVENYELETTAN KOLCSONHATASA

FRENYO VILMOS

Szakosztalyunk 100 év soran néha valtoztatta a nevét, de mindig a ,,scientia
amabilis”, azaz a tag értelemben vett botanika szolgalataban allott. Tagsaga az élet
torvénye szerint cserélddott, de a testiilet ma is eleven és fejlédésre képes. Az eltiint
el6dok emlékét pedig a nekrologok és a még él6k emlékezete 6rzi. Tudomanyt fej-
leszté hatasuk ma is érvényesiil. Bizonyitja ezt pl. néhai FENY6 BELA 1903-ban el6-
adott tanulmanya a rézionok fotoszintézist serkentd hatasarol; 70 évvel késébb ez
inditott meg egy kutatast, melynek eredménye a Botanikai K6zlemények 57. koteté-
ben talalhaté és kozelebb visz a latszolagos stimulacio megtejtéséhez. (FRENYO V. és
THAy buy NINH: Réz-ionok hatasa a fotoszintetikus gaztermelésre.) Hasonloképp az
otvenes években Martos LAszLO kandidatusi értekezése a sziklevelek regeneracios
jelenségeivel kapcsolatban, mintha visszhangozna az 1914-ben hdsi halalt szenvedett
Fucskd6 MiHALY néhany megallapitasat, de mar fejlettebb szinten.

Bizonyara hatassal volt a Szakosztaly életének sokszinii kibontakozasara, hogy
elsé elnoke JURANYI Lasos (1837—1897) a ndvényélettani iranyzatot kovette. A pesti
egyetem novénytani katedrajan, ahova 1866-ban nyert kinevezést, az altalanos no-
vénytan oktatasa mellett a sejtélettan, a novényi szaporodas- €s fejlodésélettan hazai
uttéréje lett. Mar kromoszomakat is latott és abrazolt, amikor hatarozott neviik
sem volt még! Sajnos a szazadfordulot nem élte meg; 60 éves koraban betegség ko-
vetkeztében elhunyt.

A novényélettani iranyzatot és a Szakosztallyal valo intenziv kapcsolatot JURA-
NYI tanitvanya és munkatarsa, MAGocsy-DIETZ SANDOR (1855— 1945) vitte tovabb és
bovitette. Kozkedvelt egyéniség volt, akir6l még ma is szamos emlék ¢l az idésebb
korosztalyban. Fejlodésélettani, teratologiai, késdbb mozgas- és ingerélettani, vala-
mint korrelacios jelenségek foglalkoztattak, szamos doktori értekezést iranyitva.
El6adasai az akkori novényélettan egész teriiletét atfogtak. Nevezetes konyve 1909-
bél: A novények taplalkozasa. Romantikus stilusban irt, de szakmailag a maga ko-
raban megfeleld tankonyv volt.

Azt mondhatjuk, hogy a hazai novényélettan és a szakosztalyi élet MAGocsy-
DieTz ideje alatt kezdett megerdsodni, de az élettan még nem valt 6nallo diszciplina-
va. Ahhoz hozzajarult az orszagban sokfelé folyd erdészeti, kertészeti, szOlészeti,
mezbgazdasagi, novénykodrtani kutatas és tapasztalat. Selmecbanyan, az erdészeti
tanszék vezetdje, FEKETE LaJos (1837—1919) tarsszerzéségben MAGocsyval, kétkote-
tes erdészeti ngvénytant irt, rengeteg élettani vonatkozassal.

KLEIN GyuLa (1844—1915) a miegyetem novénytani tanszékének tanara szintén
lelkes miivel&je volt a novényfizioldgiai irdnyzatnak. Tobbek kozt a rovarevé nové-
nyekrol irt 1877-ben. Még miiegyetemi kinevezése el6tt cikket irt a Természettudo-
manyi K6zlonybe a kovetkezd cimen: ,,A novényélettan szerepe a gazdasagi kisérleti
allomasokon”.

Ezen intézmények szakemberei, ha nem is mindig tudatosan, de munkassaguk-
kal elésegitették a szemlélet tagulasat a novényélettan iranyaban is. Kiilonosen Lin-
HART GYORGY (1844—1925) ndvénypatologus kezdeményezésére létesiilt 1897-ben a
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Novényélet- és Kortani Allomas, amelybdl késébb a Novényvédelmi Kutatdintézet
alakult ki, tobb kitlind novényfiziologust adva hazanknak. Hasonldoképpen az Ist-
VANFFI GyuLa (1860— 1930) nevéhez fiz6d6 Kozponti Sz6lészeti Kisérleti Allomas is
formalta a novényélettani szemléletet.

Az egykori magyardvari gazdasagi féiskolan (ma a keszthelyi agrartudomanyi
egyetem mezdgazdasagtudomanyi kara) a két HABERLANDT neve kapcsolodott a no-
vényélettanhoz; kiillonosen a fia foglalkozott a novényi sebgyogyulas folyamataval.
Felismerte, hogy abban un. nekrohormonok, illetve sebhormonok sejtosztodast in-
dit6 hatasa érvényesiil.

Magyardvarrol kortani szakemberként indult a bécsi sziiletésii FRANCE REzsO
(1874—1943), aki késébb Raour FRANCE néven a biologiai ismeretterjesztésben nem-
zetkozi hirre tett szert. Nalunk legismertebb ,,A ndvények élete” c. konyve (Dante
Konyvkiado, Bp., 1942). Meglehetésen konnyi fajsulyu az ismeretterjesztd munka-
ja, de az érdeklddés felkeltésével tamogatdan hatott a hazai novényélettanra. Ezen a
téren még tobbet tett GREGuss PAL (1889—1984), aki egyszerii kisérletekkel is segi-
tette a novényélettan oktatasat.

A talajbiolégus FEHER DANIEL (1890— 1955) hatasos novényélettani szakkony-
vet is irt MAGocsyval egyiittmiikodve. Kétesebb értékiinek tartjak a masodlagos su-
garzasok novényi tropizmust kivaltd vizsgalatai megbizhatdsagat. Mindazonaltal
tiszteletre méltd életmiivel gyarapitotta a hazai bioldgiai tudomanyt és azon beliil a
novényélettant is. Tisztelet illeti DoBy GEzA nagynevi tudosunkat (1877—1968), aki
még élemedett koraban is értékes miivet alkotott; 1959-ben jelent meg ,,NOovényi
Biokémia” c. kényve 655 lapon (Akadémiai Kiadd), amit angol nyelvii kiadas kove-
tett, a legajabb adatokkal. A konyv a novényélettannal kozos targykoroket tartal-
maz. DoBy a Botanikai Szakosztalyban 1908-ban tiinik fel el6szor; csirazasélettan-
nal és N-anyagcserével kapcsolatban kezdte szereplését, végiil azonban a hazai en-
zimkutatas egyik uttordje lett.

Kovesst FERENC (1875—1945) szakosztalyi alapitd tag, sz616élettani kutatasaival
is szolgalta a hazai novényélettan alakulasat, késébb sajatos periddusos jelmnségeket
irt le a sejtosztodas kapcsan és a magneses tér bioldgiai hatasat is vizsgalta.

A novényélettant szérvanyos kutatasaikkal sok szakemberiink segitette; pl.
BALLENEGGER ROBERT (1882— 1962) hidrobioldgus a nannoplankton fotoszintézisével
kapcsolatban, Husz BeLa (1892— 1954) novénypatoldgus a cink szerepének elsé fel-
ismerésével stb.

A szertedgaz6 botanikabol a 30-as években kezdett az élettan egyre inkabb
onallésulni, féleg PAAL ARPAD (1889—1943) és iskolaja nyoman. PaAL kozismerten
a novényi novesztd hormon (az auxin) felfedezdje. (Nemzetkdzi publikaciéo 1918-
ban.) Fiatal asszisztense, Orsos-OrROVAN OTTO (1911—1939) a regeneracios sejtosz-
todast, HABERLANDT nyoman indulva, molekularis szinten kutatta. Felfedezte az
egyik sebhormon hatdsa anyagcsoportot. Uttoré munkat kezdeményezett a novényi
szovettenyésztés terén is, amit nalunk MArROTI MIHALY (1917— ) és iskolaja fej-
lesztett tovabb.

Haborus idékben vette at a budapesti Novényélettani Tanszék, majd késébb az
egyetemi Botanikus Kert vezetését Gimesi NANDOR (1892—1953), modernizalva a no-
vényfizioldgiai iskolat. Legfébb érdeme azonban, hogy a haboras mélyponton at-
segitette és a romokbol feltamasztotta a rabizott tanszéket. Ebben mas munkatarsak
mellett SARKANY SANDOR (1906— ) novényanatémust kiillonos koszonet illeti az
értékes miszerek igen gondos, elérelatd megdrzéséért.

Gimest NANDOR 1919-ben fejlédésélettani témaval jelentkezett a hazai botanika
tudomanyos féruman, de késébb mint sejtfizioldgus aratott megérdemelt szakmai .
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sikereket, kiilonosen a mikrokinematografia médszertani alkalmazasaval. Szines,
rokonszenves egyéniség volt; mint eldadd kissé csapongd, de hallgatdsagat igy is
meg tudta nyerni. Embert prébal6 idéket vészelt at (Bajcsy-Zsilinszky Endre rejte-
getése, majd a Rakosi-éraban megmaradt egyhazi elkotelezettségében stb.); ezekroél
vall a hagyatékaban talalt szomori hangu kolteménye.

»Az 8sz varosa” Fényes 0sz, de szinte nyar még:/A bus varost deriti égi
kék./Benne borongd, faradt emberek./Nem is érzik: az Elet mint remeg!/Uj 6sz ez
is, de hamar itt a tél./Oszben €l az ember, de mindig remél;/Nem tudja, hogy az 8sz
ma mar halal./...Es mindenkit megtalal.

Azota szamos fordulat tortént az orszag, a Szakosztaly és a tudomany teriile-
tén. A szegedi tudomanyegyetemen is megujult a novényélettan a haborus idék el-
multaval, Szarar IstvaN (1913— ) és munkatarsai torekvései nyoman. A kutatasban
pedig a MTA Bioldgiai K6zpontjanak ma mar 20 éves Novényélettani Intézete valt
élenjaréva a koran elhunyt Farkas GABOR (1925—1986) akadémikus vezetésével.

A mai ndvényélettan mar hatarozottan a biokémia, biofizika, molekularis bio-
logia, részben pedig a biokibernetika utjaira tért s azon igyekszik haladni. Oriasi se-
gitséget nyajthat az egyre tokéletesedd szamitdgépes gyakorlat is az elkovetkez6 tu-
domanyos fejlédésben, ami a részeredmények minél magasabbfoku integralasa felé
mutat.

A Botanikai Szakosztaly mint nyitott tudomanyos testiilet, kezdett6l fogva ko-
zel hozta egymashoz a botanika kiilonboz6 agazataiban tevékeny szakembereket,
igy a tagsag nagy attekintésre juthatott és szorosabb egységet alkotott. Azonban
1964 szeptemberében elnok és titkar kozott személyi ellentét tamadt és valojaban
emiatt hasadt két szekcidra az addig egységes szakosztaly, holott a novényfiziologu-
sok nem is kivantak kiilonvalni a tobbi tagtarstél. (Az utobb bekovetkezett ,,0sztd-
dasok” inditéka mar szervezési megfontolasokbdl fakadt.)

A Botanikai Szakosztaly igen nagy jelentdsége abban rejlik, hogy a kezdd szak-
emberek szaméra publicitast biztosit. Itt megtanulhatnak jol és szépen eléadni, kul-
turaltan vitazni és az oly sokszor hangoztatott épité kritikat fegyelmezetten meg-
hallgatni. Tagtarsainknak pedig méltanyolniok kell a Szakosztalynak ezt a szerepét
is, példat mutatva, milyen legyen a nivos eléadas és a valéban hasznos hozzaszolas!

INTERACTIONS BETWEEN THE BOTANICAL SECTION OF THE HUNGARIAN
BIOLOGICAL SOCIETY AND HUNGARIAN PLANT PHYSIOLOGISTS

V. Frenyd

Lajos JurAnyi was the first Hungarian plant physiologist. He was appointed to the head
of the Department of Botany at the University Pazmany, Budapest in 1866. 24 years later he
became the chairman of the Botanical Section of the Hungarian Biological Society
demonstrating the strong connection between physiology and the section. SANDOR MAGOCSY-
Dietz, the successor of Juranyi, and his student ARPAD PaAL, who also became the head of the
Department of Botany followed Arpip JurANYI. ArPAD PaAL, who directed the department
from 1929 even changed its name to Department of Plant Physiology. ArpAp PaAL’s inter-
national fame rested upon his discovery of auxin in 1918. His coworker, Orto Orsos-OROVAN,
was known because of his wound hormone research and the expansion of the HABERLANDT’s
necrohormone hypothesis. His early death in 1939, at the age of 28, was a great loss for sci-
ence. ARPAD PaAL died four years later during the world war. His successor, NANDOR GIMESI, a
Cistercian monk had to struggle with a lot of difficulties to reorganize the department in the
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new political system after the Second World War. Besides the above-mentioned scientists, the
work of researchers at research institutes of forestry and horticulture also helped the develop-
ment of plant physiology in Hungary. Naturally they were also involved in the activity of the
Section of Botany of the H. B. S. The plant physiologist author of this article also chaired the
section for more than 10 years. It has always been a valuable, open forum of plant physiology
providing an excellent opportunity for young scientists to get use to scientific appearance.

(Cim — Address: Budapest, Damjanich u. 42., H—1071, Hungary)
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A NOVENYI SZOVETTENYESZTES HAZAI TORTENETE
MAROTI MIHALY

Magyar f6ldén, Mosonmagyarévaron sziiletett 1854-ben, de német nyelvteriile-
ten dolgozott és fogalmazta meg a névényi szovettenyésztés elveit, céljat GOTTLIEB
HaBerLANDT 1902-ben tartott bécsi el@adasaban (Culturversuche mit isolierten
Pflanzenzellen. Sitz-Ber. Mat.-Nat. K1. Kais. Akad. Wiss. Wien, 111/1/: 69—92.).
Az 4altala megfogalmazott névényi sejtek totipotencidjat csak évtizedek mulva sike-
riilt bizonyitani, mivel HABERLANDT a szdzad elején még nem ismerhette a novényi
sejtek proliferacidjat kivalté hormonokat.

HABERLANDT szdvettenyésztési koncepcidjaval megelGzte korat, igy a hazai szo-
vettenyésztés elsé nyomai is csak 1938-b6l ismertek, amikor Ors6s OtT6 karalabé-
gumo vagott feliiletén indukalt in vivo szervdifferencidlédasi kisérleteirél szamolt
be (Untersuchungen iiber Organdifferencierungen. Biol. Zentralbl. 58:366—370.
1938.). Orsos, ha korai haldla nem akadalyozza meg, az eurdpai névényi szovet-
tenyésztés egyik elinditoja lehetett volna. Tiz év telt el, mikor in vitro kisérletekrdl
kézlemény jelent meg, amelyben portokok sikeres tenyésztésérdl szamoltak be GIME-
st és munkatarsai (GiMEs1 N.—FReENYO V.—Farkas G. L. 1949: Experiments with
cultivation of anthers in vitro. Acta Biol. Acad. Sci. Hung. 12:37—39).

Az 6tvenes évek kozepétdl azutan parhuzamosan egyszerre tobb kutatdhelyen
is — nyilvan a masfél évtizede kiilf6ldon megindult szovettenyésztési munkalatok si-
kere lattan, és a hazai haborus viszonyok utani fellélegzés hatdsara — megkezddd-
tek az elsd szdvettenyésztési probalkozasok itthon is. Igy ReEper 1955-ben blizaemb-
riokat nevelt fel in vitro, MAROTI és mtsa 1954-ben izolalt gydkér- és hajtaskulturak-
kal, FaLubI1 és mtsai 1956-ban pedig kallusz tenyészetekkel inditottak sikeres kisérle-
teket. Ett8l az id6t6l kezdddben szervezddtek az elsé iizemi laboratériumok egy-egy
novényfajta (orchidea, szegfii, gerbera, szamoéca, ebsz616, fasszaruak stb.) vegetativ
mikroszaporitasara. Igy az elsGk k6zott 1étesitett ilyen szaporité mihelyeket a Sa-
sad, Obuda, Micsurin, Szombathelyi Kertészeti, Rozmaring, Rakoczifalvai stb. Tsz-
ek, amelyeknek a vezetGi jorészt az E6tvos Lérand Tudoményegyetem Novényélet-
tani Tanszékének Sterillaboratéoriumaban szerezték az elsé alapvetd elméleti és gya-
korlati ismereteiket a ndvényi szévettenyésztésben. Megindult az ELTE-n a szdvet-
tenyésztési specialis kollégiummal az elsG szakbiologusképzés is. Ezt segitette az elsé
egyetemi jegyzet (MAROTI M.: NOvényi szOvettenyésztés, Tankdnyvkiad6, Bp.
1971), majd a kdzelmultig egyediili 6sszefoglald szovettenyésztési kézikonyv (MARO-
TI M.: A novényi szovettenyésztés alapjai, Akadémiai Kiad6, Bp. 1976).

A novényi szovettenyésztés kiilldnodsen a hatvanas évektdl vilagszerte intenziv
fejlddésnek indult. Szinte minden élettani problémaval foglalkozé laboratériumban
megindultak a steril szovettenyésztési kisérletek, amelyek egyrészt a technologiai is-
meretek, eszkozok tokéletesedése, masrészt az organizaciot, regeneraciot kivalto
vegyiiletek felismerése révén az un. totipotencia teljes bizonyitasara vezettek. Igy ju-
tottunk el az embrid- és szervtenyészetektdl a sejt- és portokkulturakon at a proto-
plasztokig és a szinte korlatlan sejtmanipulaciokig.

Az utolso két évtizedben hazdnkban is tébb kutatolaboratdérium szervezddott a
szOvettenyésztés elméleti és/vagy gyakorlati problémainak megoldasara. Ebben az
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idében alakult meg tobbek kozott az MTA SZBK Genetikai és Novényélettani Inté-
zetében Dupits D. csoportja, amely a szomatikus hibridizaciéban (1970), illetve Ma-
LIGA P. és MARTON L. részlege (1970), amely a mutansszelekcidéban és a protoplaszt-
fziéra alapult organellumatvitelben értek el nemzetkozi szintli eredményeket. De
az Orszagos Agrobotanikai Intézetben a Heszky L. csoportja is kiemelkedd eredmé-
nyekrdl szamolt be az embridtenyésztésben, az androgenezisben és a genetikai alap-
anyagok in vitro tarolasaban (1970). Az ELTE Novényélettani Tanszékén és godi
Bioldgiai Allomasan mintegy hasz novényfajta patogénmentes mikroszaporitasat
oldottak meg ebben az idében MarOTI M. és mtsai, a Genetikai Tanszékén pedig Ko-
vacs E. jelentés megfigyeléseket végzett a tenyésztett sejtek genetikai instabilitasa-
ban és differencialodasaban (1965). A SOTE Gyo6gynovény- és Farmakoldgiai Inté-
zetében VERZARNE PETRI G. és mtsai egyes gyogynovények szekunder anyagai vizsga-
lataban (1974), a Kertészeti Kutatdintézetben VERTESY J. csoportja a csonthéjas gyii-
molcsfajok mikroszaporitasaban (1970), a Fertédi Kutatd Alloméason ZATYKO J. és
mtsai a bogydsgyiimolcs fajokkal értek el szamottevd eredményt (1970). Ugyancsak
ebben az idGében a szegedi Gabonatermesztési Kutatdintézetben SAG1 F., Pauk J. és
mtsaik, valamint a martonvasari MTA Mez6gazdasagi Kutatdintézetben BARNABAS
B. és mtsai a mez6gazdasagi novények nemesitésében, a kecskeméti Szolészeti és Bo-
raszati Kutatointézetben Haypu ZS. és mtsai egyes sz616fajtak mikroszaporitasaban
alkalmaztak sikeresen a szovettenyésztési technologiat. Sikeres genetikai eredmé-
nyeket értek el az ELTE Genetikai (Vipa G.) és Novényszervezettani (GyurJAN 1.)
tanszékén is szovettenyésztéssel. A 80-as évek elején mintegy 30 munkahelyen 60-70
személy végzett tudomanyos vagy termeldi célzatii novényi szovettenyésztést egy
1980. évben késziilt felmérés szerint.

Napjainkban azutan elsGsorban a fenti tudomanyos centrumokban, amelyek
megfeleld felszereléssel is rendelkeznek és munkatarsaik kiilfoldi tapasztalatokat is
szereztek, korszerli témakorokben nemzetk6zi szintii eredményeket is elértek mar.
Kozben — részint hazai szabadalmak alakpjan — nemzetkozi mintara termesztd
vallalatok is alakultak, mint pl. a Meriklon GT (FoGLEIN F. és MgszAros A.), a
Zoldségtermesztési Kutatointézet Fejlesztd Vallalat (FABr1 M. és mtsai), vagy a go-
dolléi Biotechnoldgiai Kozpont stb, amelyek a gyakorlati célok mellett jelentGs ku-
tatasi feladatokat is végeznek.

A hazai novényszovettenyésztést vagy a mai szOhasznalattal novénybiotechno-
l6giat a mar emlitett publikaciokon kiviil Iényegesen fejlesztették: az 1978. évi kon-
ferencia és anyagai (NOvényi sejtgenetikai és szovettenyésztési modszerek alkalma-
zasa. 1—200 p. Akad. Kiado, Bp., 1979.), vagy az 1981. évi és 1986. évi elsd és ma-
sodik novényi sejtgenetikai és szovettenyésztési szimpdziumok, amelyek 53 eldadast
(Agrartudomanyi Kozlemények 41:203—262., 1982), illetve 44 elGadast és posztert
(Napjaink biotechnoldgiaja; Novényi biotechnologia, 1—197 p. OMIKK, Bp.,
1986) mutattak be. A magyar biotechnolédgia fejlddésérdl ad szamot a tobb tucat
szakmai dolgozaton, kandidatusi és doktori értekezésen kiviil a kozelmultban meg-
jelent két alapvetd szakirodalmi munka: Dupits D.: Fuzionalt sejtek, hibrid nové-
nyek. Akad. Kiado, Bp., 1982, és Dupits D.—Hgeszky L.: Novénybiotechnologia.
Mezbdgazdasagi Kiadd, Bp., 1990 is. g

A hazai novényszovettenyésztés mintegy félévszazados torténetének rovid at-
tekintése azt mutatja, hogy e tudomanyteriilet Iényeges része a hazai biolégiai kuta-
tasoknak, beletartozik a nemzetkdzi biotechnoldgiai torekvések iranyvonalaba és
megfeleld iranyitassal és tamogatassal mind a bioldgia elméleti eredményeit, mind a
hazai novénytermesztés és nemesités céljait jelentésen segitheti a jovében is.
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ADVANCE OF THE PLANT TISSUE CULTURE IN HUNGARY
M. Maréti

G. HaserrLanDT the first recognizer of the totipotent of cells was born in Hungary (Alten-
burg — Mosonmagyardvar) 1854.

The pioneers of the plant tissue cultures were O. Orsos (1938) in Hungary, who
examined the organ differentiation on tuber of kohlrabi in vivo and GiMesi et al. (1949) who
cultivated anthers of lily in vitro.

In the fifties reported publications from successful embryo culture (Réper 1955), organ
culture in vitro (Maroti et al. 1954), and callus cultivation (FaLupi et al. 1956). In this time
started the training of the biological specialists and organized numerous little micropropaga-
tion laboratory of producing farms (Sasad, Obuda, Micsurin and so on) and research institute
(Medical Plant Research Institute, SOTE Pharmacology and Medical Institute and so on) for
pathogen-free mericlone plantlets propagation (orchidea, carnation, strawberry, black night-
shade, thorn-apple and so on).

From sixties-eighties a number of scientific institute and university laboratory make be-
ginning to examination of the molecular biology bases of plant tissue cultures and optained
numerous international recognition, too.

(Cim — Address: ELTE Novényszervezettani Tanszék Godi Laboratoriuma — Labora-

tory (God) of the Department of Plant Organization of ELTE — God, Javorka S. u. 14.,
H—2131, Hungary)
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A HAZAI ZUZMOKUTATAS TORTENETE
P. VERSEGHY KLARA

A mult szazad masodik felében elkezd6dott kutatasok hosszu évtizedeken ke-
resztiil florisztikai és rendszertani jellegiliek voltak.

A magyar lichenoldgia megalapitdéjanak HazsLinszky FriGyest (1818—1896) te-
kinthetjiik. Gyijtéseket foként a Karpatokban végzett, de feldolgozta az akkori
adatok alapjan az egész Karpat-medence viragtalan florajat. Osszefoglalé zuzmo-
florisztikai munkéaja ,,A Magyar Birodalom zuzméfloraja” cimmel 1884-ben jelent
meg, amelyben szimos 0j fajt és valtozatot irt le. Ebben a munkdban — talan a ki-
egyezés utani idok hatasara — a latin zuzménevek mellett magyar zuzmoneveket ta-
lalhatunk. Magyarositasa tobbnyire erdltetett volt, s nagyon kevés maradt fenn nap-
jainkig.

Tanitvanya volt Loika Huco (1844— 1882), aki nemcsak a Karpat-medencében,
hanem a Kaukazusban és még néhany mas helyen is gyijtott. 150 taxonbol allé
zuzmo-exsiccata gyljteménye a legértékesebbek kozé tartozik.

A XX. szazad elején Timk6 GYOrGY (1876—1945) a Természettudomanyi Mu-
zeum els6 lichenolégusaként foglalkozott a Nagyalfold, a Budai-hegység és a Pilis
zuzméival. O dolgozta fel KitaiBer PAL herbariumanak zuzméanyagat is.

Kortarsa volt SANTHA LAszLo (1886—1954), aki nemcsak zuzmoflorisztikai

adatokkal gazdagitotta irodalmunkat, hanem monografikusan dolgozta fel az eur6-
pai Physcia fajokat. Hazankban elsGként végzett vizsgalatokat polarizalt fényben
zuzmodkon és tanulmanyt irt a gonidiumokrol is.
A szazad masodik negyedében erdsen fellendiilé hazai zuzmokutatast SzataLa
OponN (1889—1958) neve fémjelzi. Gy(ijtbteriilete a Karpat-medence és a Balkan. 54
— fOként florisztikai jellegli — munkajaban leirt 169 1 taxont és szdmos 11j kombi-
naciot is.

TiMKO és SzaTaLA tanitvanya volt Foriss FERENC (1892—1977) miskolci tanar.
Legtobbet gyiijtott a Biikk-, Zemplén-hegységben, Tornai karszton és a Dunan-
talon. Példanyai jol hatarozottak.

GYELNIK ViLmMos (1906— 1944) igen nagy mennyiségi anyagot gyljtott az egész
Karpat-medencében, kiterjedt cserét folytatott szamos europai és amerikai intéz-
ménnyel és gyljtdvel. Igen értékes pl. Hosseus tobb ezer példanybdl allé féként ha-
tarozatlan dél-amerikai, vagy RASANEN finnorszagi anyaga. O alapozta meg a Ter-
mészettudomanyi Muzeum Novénytara (ma Kozép-Eurdpa legnagyobb) zuzmoher-
bariumat, amihez vasarlas atjan Szatara 12 000 és Foriss 20 000 példanybdl allo, jol
meghatarozott anyaga jarult. GyELNIk munkaiban jelenik meg el6szor az 6koldgiai
szemlélet. Bar igen gazdag tudomanyos munkassaga kiilfoldon is elismert, 1307 1j
taxonjanak (felsorolasat 1. Siopin 1954) értéke szamos esetben ma mar kifogasol-
hato és bizonytalan.

Szazadunk masodik felében a rendszertani kutatasok mellett elGtérbe jutottak a
zuzmdceonoldgiai, Ok oldgiai iranyzatok.

A magyar zuzmoconoldgia megteremtdje GALLE LAszLo (1908— 1980) volt. Ko6-
zel 6t évtizedes kutatasait foglalja 6ssze ,,Magyarorszag zuzmocondzisai” ¢. munka-
jaban, mely nemcsak a tovabbi hazai kutatasoknak képezi alapjat, hanem jelentds
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az egész eurdpai zuzmoconoldgia szamara is. Szamos uj tarsulast is leirt. Nevéhez
fiz6dik még a zuzmoérendellenességek vizsgalata és a teratologiai nevezéktan be-
vezetése a hazai lichenoldgiai irodalomba. Néhany lokalflorisztikai cikke is meg-
jelent Szeged és Keszthely kornyékérdl. Rendszertanilag feldolgozta a Physcia bizia-
na és a Cladonia magyarica alakkorét.

FeLFoLDY Lajos (1920— ) rovid ideig foglalkozott zuzmoconoldgiaval és okolo-
giaval. Hazankban els6ként tanulmanyozta a varosi levegé hatasat az epifiton zuz-
movegetaciora Debrecenben (1942), kovetve azokat a kiilfoldi lichenoldégusokat,
akik felismerték a zuzmoOk légszennyezésbeli indikator szerepét.

A rendszertani kutatasok SzataLa Opon halala utan folytatodtak. P. VERSEGHY
gozta a Zemplén, Bakony, K&szegi hg., Balatonfelvidék, Vend vidék, a Hortobagy,
a Kiskunsagi Nemzeti Park zuzmoéflorajat. Elkészitette az elsé magyar lichenologiai
kézikonyvet, egy modern szemléleti és legujabb ismereteken alapuld altalanos
és elterjedésével. Az IBP és a MAB program keretében zuzméprodukcid, produkti-
vitas és okoldgiai vizsgalatokat folytatott pannon homoki szaraz gyepekben (1978).
A kornyezetvédelem fontossaganak felismerésével egyidGben iranyitotta Budapest
légszennyezési térképének elkészitését zuzmoindikatorok alapjan (1985), valamint
zuzmo-tesztnovények alkalmazasat nehézfém-szennyezés kimutatasanal. Kapcsolat-
ban allt nemcsak Eurépa, hanem Amerika és Azsia lichenoldgusaival, egyetemeivel,
muzeumaival.

A Matra és a Biikk hegység zuzmoflorisztikai ismereteinek gyarapitasa és né-
hany zuzmoélettani vizsgalati eredmény KiszELYNE VAMosI ANNA (1935— ) nevéhez
fliz6édik.

Kiss Tamas (1953— ) GaLLE LAszLO és VERSEGHY KLARA tanitvanyaként epifiton
conoldgiaval és a tarsulasok szukcesszidjaval foglalkozott, kiilonos tekintettel a bio-
indikaciora. A lichenolégiaban els6ként alkalmazta az életstratégia koncepciot.
Megszerkesztette Nyugat-Magyarorszag regionalis kornyezetmindségi térképét.

A jelenlegi kutatasok florisztikai, bioindikacios és epifil-zuzmo-rendszertani
jelleglieck a TTM Novénytaraban és az MTA vacratoti kutatéintézetében (FARkAS E.,
Lokos L.).

Szamos magyar botanikus munkajaban talalhatok még lichenoldgiai adatok,
pl. csak néhany nevet felsorolva: BorBAs, BorHiDI, Boros, ISTVANFFY, MAGOCSY-
DieTz, MoESz, Pocs, vagy conoldgiai tabellakban, pl. Simon, So6, Zoryomi-nal.

Jelentések a gytlijtemények csereanyagaul szolgald exsiccata kiadvanyok:
»A Lichenes Regni Hungariae exsiccati”-ban Loika altal 6sszeallitott 200 zuzmo-ta-
xon; a mar emlitett értékes Loika: , Lichenotheca universalis” 150 fajjal; Foriss:
»Lichenes Biikkensis” 100 fajjal, GyELNIK: , Lichenotheca”, 200; , Lichenotheca
parva” 40 fajjal. VErRSEGHY kiadta a ,,Lichenes exsiccati”-t 145 fajjal, s kiegészitette
GyELNIK: ,,Lichenotheca parva”-jat 40-rél 130 taxonra.

A magyar lichenol6égusok munkassagardl, életrajzi adatokkal Osszefoglald
munka jelent meg 1963-ban, majd ezt kdveti GaLLE LAszLO nekrologja (VERSEGHY
1963, 1980).

A magyar lichenolégusok kapcsolatat a Magyar Bioldgiai Tarsasag Botanikai
Szakosztalyaval, ill. jogel6djeivel mar Timko6tol nyomon kovethetjilk. Priszrer
osszeallitasa szerint (1964) 1891— 1964 kozott 112 lichenoldgiai eléadas hangzott el,
1965— 1985 kozott Budapesten 28, 1986— 1990 kozott 4 eléadas volt lichenoldgiai
targykorbdl.
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GaLLie LAszLO Szegeden tartott szamos eldadasa a fiatalok oktatasat is szol-
galta.

Remélhetbleg az elkovetkezd években is szamos 1uj lichenologiai eredmény
hangzik el a Szakosztalyban, és jelenik meg folyoiratanak, a Botanikai Kozlemé-
nyeknek hasabjain, gazdagitva a magyar tudomanyt.
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THE HISTORY OF HUNGARIAN LICHENOLOGY
K. Verseghy

For several decades floristics and taxonomy dominated in Hungarian lichenological re-
search which started in the second half of the last century.

Hungarian lichenology was established by Fricyes HazsLinszky (1818—1896). In his
comprehensive floristic work “The Lichen Flora of the Hungarian Empire” (HazsLinszky
1884) a number of new species and varieties were described. Later a valuable exsiccatum was
issued from Huco Loska’s (1844— 1882) collections made in the Carpathian Basin and Cauca-
sus. GyorGy TiMko (1876— 1945) was the first lichenologist of the Hungarian Natural History
Museum (HNHM) at the beginning of this century. LAszL6 SANTHA (1886— 1954) wrote a mo-
nograph of the European Physcia species. The Lichen Herbarium of the HNHM was built up
on the basis of collections in Carpathian Basin and the Balkans and herbarium exchanges of
OpoN Szatara (1889—1958), Ferenc Foriss (1892—1977) and principally Vimos GyELNIK
(1906— 1944). Their valuable scientific activity has been widely recognized, though the 169
new taxa of SzatarLa, and 1307 new taxa of GyeLnik that they described are of variable taxono-
mic value.

In the second half of this century, lichen coenology (community ecology) and ecology
became more important than taxonomic research. Lichen coenology in Hungary was founded
by LAszLo GaLLe (1908— 1980). His paper “Lichen coenoses of Hungary” is well-known inter-
nationally. Lasos FELFoLDY was the first person in Hungary to study the effect of urban air pol-
lution on lichen vegetation (FeLroLpy 1942). KLAra P. VersecHy’s “Handbook on Hungarian
Lichenology” including a taxonomic survey, identification key, ecology and distribution of
Hungarian lichen species is the first comprehensive account of Hungarian lichens. She has
also carried out research on lichen production and mineral nutrient cycling of sand steppes.
ANNA KiszeLy-VAamosi has increased our knowledge of lichen floristics in the Biikk and Matra
mountains. Tamas Kiss investigated the coenology of epiphytic lichens and the succession of
their communities. The life strategy concept in lichenology was introduced by him. Epit Far-
kas is working on the systematics of foliicolous lichens and various bioindication topics.

Regular lectures given in sessions of the Botanical Section of the Hungarian Biological
Society supply the audience, not only with information on new results, but also give opportu-
nity for discussion as well. The most successful of these sessions were those organized by GyeL-
Nik. GALLE’s numerous lectures given in Szeged also served the aim of educating the younger
generation.
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A MOHAKUTATAS ALAKULASA HAZANKBAN
AZ UTOBBI EVTIZEDEKBEN

ORBAN SANDOR

Mivel a Bryogeographie und Bryoflora Ungarns (1966) és a Magyarorszagi Mo-
hafléra Kézikonyve (1983) munkakban a mohakutatas korabbi id3szaka részletes fel-
dolgozast nyert, az utobbi kozel két évtized részletesebb torténetét teszem most kdzzé.

Nehéz feladat néhany oldalban 6sszefoglalni a mohakutatas utobbi, csaknem
husz esztendejét, hiszen mint a botanika t6bb 4gaban is jelent8s atalakulés tortént.
Boros ApaM (1973) halalaval lezarult a mohakutatas klasszikus szakasza, mely els6-
sorban hazank és a Karpatok, valamint a kdzbezart medencék mohaﬂéré.jénak,
briogeografiajanak kornyezeti és conoldgiai viszonyanak leirdsaval foglalkozott és
olyan nevek fémjeleztek, mint HazsLinszky FriGYEs, PETERFI MARTON, BorRBAS VIN-
CE, ADOLF LATZEL, DEGEN ARPAD, GYGRFFY ISTVAN, GYGRFFY BARNA, BorOs ADAM,
FeLroLpr Lajos, VAipA LAszLo. A nagy gyljtések, vasarlasok, ajandékok, csere-
anyagok nyoman ezalatt a szakasz alatt nétt eurdpai hirivé a TTM Novénytaranak
mohaherbariuma (most kb. 250—300 ezer feldolgozott példanyaval). Kuratorai Sze-
PESFALVY JANOS, VAipA LAszLO, ORBAN SANDOR, Rajczy MikLos a II. vilaghaboru
ota. Késziiltek helyi monografiak, majd ezek szintézise nyoman a Magyarorszag
mohai hataroz6 (1953), majd a Bryogeographie und Bryoflora Ungarns (1966),
amely szintézise hazank mohainak, mind elterjedés, mind 6kol6giai jelleg vonatko-
zasaban. Tobb specialis munka, mint GY6rFFY ISTVANNAK a teratoldgiai sorozata,
vagy a mohaspéra atlasz, szintén ez idében sziilettek. Ezen idészak alatt valt vilag-
szerte ismertté a hazai mohakutatas. Boros ApAM és Vaipa LAszLO tanitvanyanak
tekinthetd a hazai vezet§ briol6gusok jo része: Pocs Tamas, SiMON TiBor, ORBAN
SANDOR, RAJczy MiIkLOS, GALAMBOS ISTVAN. Természetesen Boros ADAM haldla utdn
is sziilettek és sziiletnek klasszikus florisztikai, mohaf¢ldrajzi cikkek — pl. a Moos-
arealgeographische Studien sorozat (ORBAN SANDOR, DEBRECZY ZsOLT 1974—85-ig 6
rész, majd ORBAN SANDOR, Rajczy MikLOs, TOTH ZOLTAN.) A magyarorszagi moha-
florara 6sszegyiijtott ujabb vizsgalatok és briogeografiai adatok 6sszegzésének szin-
tézise késziilt el kozel hisz évvel a Bryographie megjelenése utin — a Magyarorszagi
Mohak hatarozo kézikdnyve cimen. Az ijabb ndmenklatirai, taxonOmiai és florisz-
tikai adatokat — ORBAN SANDOR €s Vaipa LAszLO adta kozre 1983-ban. A kényv
fontos némenklaturai valtozasokat azért jelentett, mert Boros ADAM specialis LINNE-
éhez kozel all6 némenklatarat hasznalt, nem véve figyelembe az ICBN-elSirasait,
mely szerint a lombosmohaknal csak 1801-ig HEpwiG mivéig kell visszamenni. VaJ-
pA LAszLO egészen 1986-ban bek6vetkezett haldlaig gytjtotte az adatokat a hatarozo
kiegészitéséhez.

Meg kell emliteni, hogy Pocs TaMAs, aki a hatvanas években keriilt az egri f6-
iskolara, el6bbi vietnami, majd afrikai gyiijtésével megalapozta az egri féiskola No-
vénytani Tanszékének herbariumat. Majd a hetvenes évek végén Vaipa LAszLO
20000 példanyos duplum gyijteményét megvasarolva és ugyancsak megvéve évrol-
évre BaLAzs DeENes dél-amerikai gy(ijteményeit, valamint a Pocs TaMAs altal gytij-
tott 1jabb és Gjabb afrikai anyagokat az egri herbarium a mésodik legnagyobb hazai
gyljteménnyé valt. Jelenleg kb. 150000 példannyal rendelkezik.
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Jelent6sen hozzajarultak a hazai florisztikai adatokhoz a Sphagnumok kutata-
saval — BARBALICS JANOS, BAKALARNE dr. SUT6 IBoLYA, BALOGH MARTON és Kiss E.
CsABA.

Mohaokoldgiai vizsgalatok a hetvenes évek elején 01j irdnyzatot jelentettek. Ko-
rabban SiMoN TiBor egy-egy vizsgalata emlithetd, ilyenforman ttoré6 munkat vég-
zett, mind a moha elemtartalom, mind a briomassza és mohafeliilet vizsgalatokkal.
Az elGbbi vizsgalatait meszes homokon és a Zempléni-hegységben, az utobbiakat a
Sikfékuti projekt teriiletén végezte, részben Szerényl GABorral kozdsen. Az dkofi-
zioldgiai vizsgalatokban TuBa ZoLTAN vallalt vezetd szerepet a Tortula ruralis és ké-
s6bb mohagyepek fotoszintézis 6kologiai és vizhaztartasbeli viselkedésének vizsga-
lataval. 1984 6ta folyamatosan publikal és tart el6adasokat hazai és kiilféldi konfe-
renciakon. A GATE Novénytani és Novényélettani Tanszékének t6bb kutatdja vesz
részt a munkaban. Ugyancsak mohadkoldgiai kutatasok soraba tartoznak az élet-
stratégia-vizsgalatok, melyek 1980-t6] folynak az egri f6iskolan, ahova jomagam
1976-ban Pocs Tamas invitalasara keriiltem. A stratégia vizsgalatok 1985 6ta OTKA
tamogatassal folytak és a Novénytani Tanszék valamennyi oktatdja részt vett benne
és TuBa ZoLTAN is szintén G6dollérél. A témabdl tobb mint hiisz publikacid késziilt
el és eldadas hangzott el nemzetkozi konferenciakon. A mohék kivonatanak anti-
biotikumok hatasvizsgalatai is az egri féiskolan folynak az MTA Izotop Intézetével
kozosen, SuBa JANOS vezetésével.

A mohaokologiai és dkofizioldgiai kutatasok nemzetkozi elismerését jelenti,
hogy 1985-ben az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen és az MTA Okoldgiai és Bo-
tanikai Kutatéintézetében keriilt sor a Nemzetkozi Brioldgiai Tarsasag elsé Moha-
okologiai Konferenciajara, igen széleskord nemzetkozi részvétellel. Valamennyi ha-
zai mohakutatéhely munkatarsai tartottak eldadast. Eredményei két kotetben ke-
rilltek kiadasra az Akadémiai Kiadénal 1987-ben. Cikkei a legkeresettebb munkak
kozé tartoznak. 1987-ben nyugat-berlini Botanikai Kongresszuson iilésezett a Nem-
zeti Brioldgiai Tarsasag és vezetOségi tagjava valasztotta Pocs TAMAST. A taxono-
miai kutatasok modern médszerekkel és 11j ismérvek alapjan folynak a hazai floran,
elészor az areageografiai tanulmanyokhoz kapcsoloddan tobb csalad feldolgozasa
tortént meg (Mniaceae, Ditrichaceae, Dicranaceae, Seligeriaceae 1972—76-ig folya-
matosan magam végeztem), majd fiatalabb kutatok elvégezték néhany kritikus csa-
lad feldolgozasat. GaLamBos IsTvAN a nem konnyii Pottiaceae csalad egyes genuszait
dolgozta fel — igy talalta meg hazankban a Didymodon indicust és Crossidium cras-
sinervét. Tots ZoLtaN az ELTE Novényrendszertani és Okologiai Tanszékének
munkatarsa a Tortula genusz Rurales szekciojat dolgozta fel, mely hianypétlo volt,
hiszen a hataroz6 kézikonyvben ez a csoport 1-2 fajt foglalt magaban a mai tiznél
tobb faj és valtozat helyett. Uj lett a Tortula caninervis florankban. Rajczy MikLos
a Grimmiaceae csalad Schistidium szekciéjanak feldolgozasat végezte, megallapitva
a fajon beliili kategdriakat. A taxonomiai kutatasokat segité spoéra morfoldgiai ta-
nulmanyok is fontos eredményeket hoztak, ennek vezetd egyénisége JARAI-KOMLODI
Macpa. A mohataxondémiahoz kapcsoloddan alakult ki a hazai mohakutatas egy uj
aga a tropusi brioldgia, amely egyre inkabb kiszélesedik a trépusi mohafdldrajz és
Okologiara is. Ezek a kutatasok mind Pocs TaMmAs iranyitasa mellett folynak ha-
zankban, aki két nehéz majmohacsalad — a Lepidoziaceae, Lejeuneaceae — feldol-
gozasat végzi, uj fajok egész sorat felfedezve ezzel. Az 6sszehasonlitd mohafoldrajz
teriiletérdl is jelentds eredmények sziilettek Afrika és mas kontinensek dsszehason-
lité vizsgalataib6l — Pocs TamAs tarsszerzOi a munkaban RoB GRADSTEIN €S JiRri
VANA voltak.

JelentOs eredménynek szamit a Calymperaceae csaldd Syrrhopodon genusza-
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nak revizidja, melyet jomagam végeztem, valamint Kis GABRIELLA bibliografiaja,
amely Kozép-Kelet Afrika mohairodalmat foglalja magéba, és j6 kiindulépontot je-
lent a taxonomiai és briofdldrajzi feldolgozasok szamara. A tropusi mohadkoldgia
teriiletén Pocs Tamas ért el jelentds eredményeket, akadémiai doktori értekezése
mellett tobb tropusi 6kologiaval foglalkozo konyv tarsszerzGje is lett az utdbbi tiz
évben. Az § altala kialakitott trépusi briologiai iskola nemzetkozi elismerésének ko-
szonhetSen két kiilfoldi aspirans védett sikeresen akadémiankon Tran Kinn a délke-
Lejeuneaceae csalad feldolgozasat végezte. Ennek nyoman a tropusi kutatasi teriile-
tek Kubaval egésziiltek ki.

Tropusi mohakutatasunk masik elismerése, hogy hazankban szerkesztik a ké-
sziil@ nagyszabasu afrikai mohafléra — a Bryologia Africana — majmoha kotetét,
szerkesztéje Pocs Tamas és tobb hazai kutatd is felkérést kapott egy-egy fejezet
megirasara. Még egy fontos mohatorténeti esemény volt az elmalt 15 évben, mely
szintén hazai kezdeményezés nyoman indult el. 1976-ban Pocs Tamas, Jiri VANA,
JERzY SzwEYKOWSKI, ORBAN SANDOR, RicLEF GrovLLEnal Jénaban megallapodott ar-
rol, hogy létrehozzak a Kozép- és Kelet-europai Mohakutatdo Kozosséget, melynek
elsé konferenciaja 1978-ban Egerben keriilt sor, majd 1985-ben a IAB konferencia-
hoz kapcsolodoan a negyediket rendeztiik meg szintén Egerben, a féiskola igy a ha-
zai mohakutatas egyik jelentds centrumava valt és az utanpdtlas képzésének is koz-
pontja lett.

Osszefoglaldoan megallapithatd, hogy mind témajaban és kutatasi szerkezeté-
ben, mind pedig kutatoi allomanyaban jelentds fejlodés kovetkezett be a briologia-
ban az elmult kb. 20 év alatt. Az azelGtti szinte teljesen Budapestre korlatozédé mo-
hakutatasba tobb vidéki kutatohely bekapcsoldédott — Eger, Vacratot, Godolls,
Zirc, Vasvar. Ennek nyoman a mohak kutatasaval foglalkozé tudomanyos szakem-
berek szama megnégyszerez6dott. JelentGsen javult a brioldgiai kutatasok miiszeres
hattere és a vegetacio-tanulmanyokban is szerepet kapnak a mohak, a mohaconozi-
sok és mohaszintek vizsgalatai. Kutatdéink szamos trépusi afrikai, kubai, észak-
sarkvidéki expediciokon vettek részt, novelve a gyljtott anyagok mennyiségét és a
nemzetkozi elismertséget. Napjainkban egyre tobb fiatal kutatd kapcsolodik a mun-
kaba, tjabb és ujabb profilokat kezdve — pl. mohafajok védelme, boritasi viszo-
nyai, szennyezd anyagok akkumulaciés kérdései, radioaktivitas vizsgalataval.

DECADES IN THE HUNGARIAN BRYOLOGY
S. Orban

Important changes happened in the bryological research during the last twenty years simi-
larly to the other branches of the botany. With the death of Apam Boros (1973) the classical
period of the bryological research ended. This classical research was dealing mainly with the
flora and bryogeoraphy of Hungary, of the Carpathian Mts. and the Carpathian Basin and
closed with two books one of them is the Magyarorszag mohai (Bryophytes of Hungary)
(1953) and the second one is the Bryogeographie und Bryoflora Ungarns (1966). The synthesis
of the new examinations of the Hungarian bryoflora is summarized in The Handbook of the
Hungarian Bryoflora (OrBaAN — Vaipa 1983) which contains the taxonomical and nomencla-
ture revision and the new data of distribution of the Hungarian bryophytes.

The ecological examinations of bryophytes started in the seventies years become faster in
the eighties years and several institution contacted to this. The pioneer of this research was Ti-
Bor Simon from the ELTE with the bryomass and the soil-moss connections examinations
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(SimoN 1966, 1974, Sinion and Szerenyi 1975, 1985). It is necessary to mention the ecophysiolo-
gical research of ZoLTAN Tusa (1984, 1985, 1987) and the life strategy examinations of SANDOR
OrBAN (1984, 1988, 1989).

Physiological research performed Janos Susa and Zoi TAn Tusa with the physiology of the
photosynthesis and with the examinations of the antibiotic effect of bryophytes. The bryo-
phyte ecological and ecophysiological examinations have international appreciation. This
show the fact that the first IAB Conference of Bryoecology was organized in the E6tvos Lo-
rand University and in the Institute of Ecology and Botany of Hungarian Academy of Scien-
ces in 1985. The results of the conference was published with the title Proceedings of the IAB
Conference of Bryoecology in the series Symposia Biologica Hungarica 35, Vol. 1—2. in 1987.

The taxonomical investigations continued with new methods and characteristics both on
the Hungarian bryoflora (e. g. Pottiaceae — IstvaAN GaLamBos and ZoLTaN Toth; Grimmiacae-
ae — MikLos R asczy) and the tropical African bryoflora (Lepidoziaceae, Lejeuneaceae — Ta-
MAs Pocs; Calymperaceae — SAnpDOR OrBAN). There are also important the spore morphologi-
cal studies (JArRai-KomrLobr M. 1974, 1975). Very interesting results were published in the com-
parative bryogeography of Africa and other continenets (Pocs 1976, GrRapSTEIN, Pocs és Vana
1983). Some aspirants prepared their Ph. D. thesis in our country (TRan Ninn in the taxonomy
of SE-Asian Neckeraceae and Devsi R. MonTova Lejeuneaceae of Cuba). A good appreciation
of our tropical research that the part Hepaticae of the Bryologia Africana is editing in Hun-
gary (MagiLL és Pocs 1985).

(Cim — Address: Eszterhazy Karoly Tanarképzé IFGiskola Novénytani Tanszéke —

Dept. of Botany, Eszterhazy Karoly Teachers Training College — Lger, Eszterhazy tér 2.,
H— 3301, Hungary)
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A MIKOLOGIA FEJLODESE AZ ELMULT SZAZ EV ALATT
KALMAR ZOLTAN

A nagygombak meghatarozas — mint tudjuk — nem rendszertani fogalom, hi-
szen van kozottiik a Basidiomycetes és az Ascomycetes osztalyok egyes rendjeibdl is
sok faj. Csak gyakorlatilag foglaljuk dssze ezen a néven a gombavilagnak azokat a
tagjait, amelyek jelentGsebb termdtesteket ndvesztenek.

A nagygombakkal foglalkoz6 hazai tudomanyos kutatas és szakirodalom csak
az elmult szaz év alatt, kiillondsen az utébbi fél évszazadban indult meg és fejlédott
annyira, hogy beszélhetiink rola, de még sem éri el a mikrogombakkal foglalkozo
tudomanyagak terjedelmét. Ez nemcsak azért van igy, mert az ehetd és mérges gom-
bak csak egy szlikebb kis csoportja a gombanak. Ne felejtsiik el, hogy a nagygom-
bakkal kapcsolatos tudomanyos munka e szazad elején majdnem a semmibdl in-
dult. Az el6z6 szazadok hagyomanyaként még a szazadforduld tajan is féként csak
néhany szisztematikai fajleirast és okoldgiai jellemzést foglal magaba. A szazadfor-
duld koriil jelent meg csak néhany olyan magyar mikologiai szakkonyv, amelyben a
hazai gombavilagot ismertették és amely kiilféldon is elismerést kapott. Ezeknek a
szerz6i két kivald tuddsunk: IstvANFFT Gyura és HoLLos LAszLo volt.

IstvANFFI ,,Ehetd és mérges gombak” cimi konyve az elsd olyan ismeretterjesz-
t6 szakkonyv volt nalunk, amely mindenki szamara atbaigazitast adott ezekrél a
nagygombakrol. IstTvANFFI nem is volt tulajdonképpen mikoldgus, hisz mint sz8lész
kutato valt vilaghirtivé. HorLos pedig a mikrogombak kutatasa mellett csak a fold-
alatti gombak és a Gasteromycetes csoportokrol irt konyvet.

Ezek utan tobb évtizedig nem is volt nagygombakkal foglalkozé szakembe-
riink. A huszas évektdl kezdve jelent meg ugyan a nagygombdakrél néhany szak-
konyv, illetéleg szakkozlemény. Ezek irdi koziil Moesz GusztAv mikoldégus muzeu-
mi igazgatét kell kiemelni, 6 azonban ugyancsak nem a nagygombak, hanem a no-
vényi kérokozé gombak tudodsa.

Ugyanebben az idében SzeMerE LAszLO végzett még az ehetd és mérges gombak
ismertetésében, hazai el6fordulasuk felmérésében alapvetd és széleskorii munkassa-
got. SzEMERE volt a nemzetkozi kapcsolataiban is lemérhetd elsé hazai, mai értelem-
ben is teljes tudash ismerGje e gombaknak, annak ellenére, hogy nem volt biologiai
eloképzettsége.

Az 1930-as évek kozepén elmondhatjuk tehat, hogy az egész orszagban nem
volt az ehetd és mérges gombakkal foglalkozd, gombakutatast végzd szakember, s6t
a lakossag korében a gombakkal szemben teljes tajékozatlansag, sét ellenszenv volt
a jellemzG4. Ekkor inditottuk el — mint akkor végzett fiatal mikolégusok — BoHus
GABoRrral ketten azt a programot, amelynek célja a gombak tudomanyos kutatasanak
megkezdése volt és egyrészt megfeleld ismeretterjesztéssel szakemberek nevelése,
masrészt a lakossag gombakrol alkotott véleményének megvaltoztatasa. A negyve-
nes években Magyar Gombaszati Lapok (Acta Mycologica Hungarica) cimmel fo-
lyodiratot inditottunk, amely 1950-ig folyamatosan jelent meg, gombaismertetd tan-
folyamokat kezdeményeztiink, és 1950 utan hatarozé konyvet irtunk. Igy elértiik,
hogy az akkori tanfolyamokon részt vett hallgatokbol, akik kozott tobb biologiai
alapképzettségli személy is volt, megalakulhatott az elsé egyesiilet jellegli egyiittes,
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amely azutan rovidesen a Magyar Bioldgiai Egyesiilet Botanikai Szakosztalyaban
kapott helyet.

A kalapos gombak terén az elsé tudomanyos szintii munkalkodas tulajdonkép-
pen mar 1940 utan megindult. Abban az idében példaul szisztematikai és ndmenkla-
tarai el6adasokat rendszeresen tartott a Botanikai Szakosztalyi iiléseken. Részt vet-
tem tehat a Botanikai Szakosztaly életében, ahol akkor Rapaics RaAyMUND, PENZES
ANTAL és fOleg SziLADY ZoLTAN volt segitségemre. A gombak szisztematikai és 6ko-
logiai vizsgalatat rovidesen a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatasi témaként is
elfogadta. A tanfolyamok volt hallgat6ibdl sikeriilt egy orszagos megfigyeld haldza-
tot kialakitani. A Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem felkérésére a gombakrol ott
el6éadasokat tartottam, és 1948 utan felvettem a gombakutatasi témakorokbe a mi-
korriza kapcsolatok vizsgalatat is. FEHER DANIEL professzor irdnyitasaval és Bokor
Rezs6 erdészkutatdval egyiitt ezutan nemcsak a gomba és fa kapcsolatok Kki-
elemzését végeztiik, hanem 1j faanyagon termeszthetd gombafajokkal a mesterséges
gombatermesztés kiterjesztésére iranyulo kisérleteket is folytattuk.

Az 50-es évek elején Soo Rezs6 professzor a hazai tudomanyos mikologiai
munka segitésére lehet&séget biztositott a Magyar Bioldgiai Egyesiilet Botanikai
Szakosztalya keretében, ahol az egyesiileti életet a Szakosztaly Mikoldgiai Csoport-
jaként végezhettiik.

Ugyanebben az idében a taplé gombak erdészeti és faipari vonatkozasu kutata-
sa mar neves szakemberek munkassaga alapjan kiépiilt. Haracsi Lajos és IGMANDY
ZoLTAN soproni professzorok nemzetkozileg is elismerést is kapott kozleményei ezt a
témakort magas szinvonalra emelték.

Az 50-es évek derekan az orszagszerte meginditott gombaismertetd tanfolya-
mokon évente tobb mint szazan vettek részt. El kellett késziteni e tanfolyamok jegy-
zeteit, rogziteni a tananyagot, nemcsak az iranyité szakemberek és a gy(ijtéhalozat,
hanem a természetjaro turistaszervezetek szamara is. Ezért valt sziikségessé, hogy az
osszes ilyen jellegl tanfolyamok 6sszehangolasa céljabol megalakult tarcakozi hiva-
talos intézményként az Orszagos Gombaszakoktatasi Bizottsag. A szakismeretek
terjesztése érdekében nagy segitséget jelentett, hogy egymas utan jelentek meg azok
a gombakonyveink, amelyek a legfontosabb gombafajokbdl kozel 200 faj leirasaval
és szines felvételekkel késziiltek. Ez altal f6leg azt a kitlizott célt sikeriilt elérni, hogy
az orszag lakossaga tobb élelemhez jutott, és a mérgezési esetek szama csokkenthetd
lett. Kiépiilt egyuttal a szaritott gombaaru és az egyéb gombakészitmények szerve-
zett exportja is, nagy hasznot hozva az orszagnak.

1962-ben valtozas allt be a nagygombak mikoldgiai kutatasa és ismeretterjesz-
tése terén. Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet keretében megalakitottuk a Mikoldgiai
Szakosztalyt, amely késébb Mikoldgiai Tarsasagga fejlodott. Ebben kiépithetd volt
egy sokoldalu élénk egyesiileti élet, amellyel 6sszefoghatdva valt az orszagban sok
helyen megindult gombaokoldgiai és szisztematikai munkalkodas. A Mikolbgiai
Tarsasagnak és az ott folyd magasabb szintii tanfolyamoknak maig is folyamatos
iranyitasaval szamos tudomanyos dolgozat jelent meg, még egyetemeken készitett
szakdolgozatokként is. Evente harom fiizetben kiadhato lett a Tarsasag kiadvanya,
a Mikologiai Kézlemények. Ez a hazai mikoldgiai élet szinvonalat tiikrozo lap, cse-
repéldanyként a vilag szamos orszagaba a szakemberekhez és a szakintézményekhez
100 példanyban jutott el. Folyoiratunk a nagygombakkal kapcsolatos sokiranyu tu-
domanyos munkalkodast ismertté és elismertté tette a kiilfoldi mikologiai korok
el6tt.

A Mikolégiai Tarsasag tobb izben rendezett mikologiai vandorgytléseket az
orszag j6 gombatermd teriiletein, példaul Sopronban, Miskolcon, Veszprémben,
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Szegeden, ahol ennek egymas utan az ottani szakemberekbdl helyi csoportok alakul-
tak. A févarosban rendezett kozponti konferencidkon rendkiviill nagy szamban
megjelent résztvevok bizonyitottak, hogy a gombak iranti érdeklédés a régmulttal
ellentétben milyen méreteket 6ltott. Kozben a mas orszagok mikolégusaival folyta-
tott irasbeli tapasztalatcserék alapjan kiépiilt a kdlcsonos latogatasok rendszere, és
ennek eredményeként azt tapasztaltuk, hogy kiilf6ldon milyen jol megismerték és
nagyra becsiilték a magyarorszagi mikologiai kutatast. Igy valt lehetévé, hogy 1978-
ban megrendezhettiik a Nemzetk6zi Eurépai Mikolégiai Kongresszust is, amelyen
kiilfoldrél tobb mint szaz vendég vett részt. A kiilféldi hirneves mikoldgusok koziil
az elmult évtizedek alatt tobben tobb izben is ellatogattak Magyarorszagra. Koziilitk
elsGsorban PiLAT ALBERT pragai professzor emlithet3, aki a magyar szakemberekkel
ugyszolvan barati kapcsolatban allott. Ezenkiviill MEINHART MOSER (Ausztria),
HanNs KreiseL (NDK), MiLa HERRMANN (NDK), ALiNa SkIRGIELLO (Lengyelorszag),
ANDREJ NEspiak (Lengyelorszag), ANDREA UBRizsy-Savoia (Olaszorszag) a hazai mi-
kolégusokkal rendszeres kapcsolatban allott.

Ebben az idében szervezték meg kiilf6ldon a nemzetkozi europai gombatérké-
pezést abbol a célbol, hogy a nagygombak elterjedési és el6fordulasi viszonyai egy-
ségesen feltarhatok legyenek. Ebbe a munkaba egyesiileti vonatkozasban mi is be-
kapcsolodtunk KoNecsni ISTVAN iranyitasaval. Az évente 15-20 gombaismertetd tan-
folyam hallgat6ibdl béven voltak olyanok, akik megfigyeléseikkel az adatszolgalta-
tast is végezték.

A Mikologiai Tarsasag mindenkor igyekezett jo kapcsolatot tartani mas szak-
egyesiiletekkel, igy elsGsorban a Magyar Biologiai Tarsasag Botanikai Szakosztalya-
val. Szoros kapcsolatban voltunk ezenfeliil a helyi gombasz egyesiiletekkel is. Ezek
a kapcsolatok féleg eldaddcserékben és k6zds tanulmanyutak rendezésében voltak
megvaldsithatok. Kapcsolatot tartottunk a gombatermesztés nemzetkozi elismerést
kivaltd kutatasi eredményeken alapuld hazai fejlédésével is.

A Mikolbgiai Tarsasag altal lehet6vé valt és iranyitott tudomanyos tevékenység
tobb kivaldo mikoldégusnak adott lehetdséget. Koziiliik a 70-es évek tajan kiemelke-
dett Urizsy GABor akadémikus, aki egy ideig a Tarsasag elnoke volt. Eldadasok
tartasaval és tudomanyos dolgozatok kozlésével IGMANDY ZoLTAN, BoHus GABOR,
GALFFY ZoLTAN, KENEcCsNI IsTvAN, TORLEY DEzs6O tobb éven at mikodott kdzre a
Tarsasag életében, valamint magam is, mikdzben évekig a Tarsasag elndke voltam.
Meg kell emliteni, hogy az Orszagos Erdészeti Egyesiilet elnoksége részérél minden-
kor messzemend tamogatast nyajtottak Mapas ANDRAS és FEKETE GyuLA, és ezaltal
lehet3séget nyujtottak a mikoldgiai munkalkodas fejlédéséhez. Az egyesiileti szer-
vez6 munkaban pedig faradhatatlan tigyszeretettel biztositottak a fejlédést ScHusz-
TER VIKTOR, CsUkAssY LORANDNE, BANYAi ENDRENE és Buki JOzserNE mikoldgus tit-
karok.

A magyar mikoldgiai egyesiileti élet ismeretterjesztd és egyéb munkassdga nem-
csak hatott a hazai kozélet egyes teriileteire, hanem at is formalta azt. Elsésorban a
gombamérgezések elharitasara iranyuld egészségiigyi propaganda és szervezés hato-
sagi feladatai és intézményei vonalan mutatkozott az az eredmény, hogy a mérgezé-
sek szama a korabbi évtizedekhez viszonyitva altalaban egyotodére csokkent. Az ér-
tékesités, arusitas terén viszont a hazai gombafogyasztas a korabbinak haromszoro-
sara emelkedett, és az arusitas ellendrzésének megszervezése révén biztonsagossa
valt. Novekedett és tokéletesedett a magyar gombaexport is. A legnagyobb ered-
ménynek az tekinthetd, hogy a lakossag koztudataban csokkent a gombakkal szem-
ben tapasztalhatd, korabban altalanosnak mondhat6 tajékozatlansag és ellenszenv.
Jelenleg ma mar az emberek zome tudataban van annak, hogy az ismeretlen gomba
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fogyasztasa veszélyes, de a szakszerlien atvizsgalt, arusitott gombak fogyasztasa
biztonsagos. A kozvélemény atformalasaban a legtobbet az elmult fél évszazad alatt
a félmilli6 példanyban, 18 kiadasban megjelent nyolc szakkonyv hatasanak koszon-
hetjiik. Ezek a lakossag nagy érdeklddését jelezve fél éven beliil elfogytak.

Fejlédésiinket legjobban mutatja az a tudomanyos tevékenység, amelyet most a
fiatalabb szakembereink végeznek. Az utobbi 10 év alatt a gombakkal kapcsolatos
targykorokbol kozel tiz kandidatusi értekezés késziilt. A tudomanyos mikoldgiai
targyu értekezések koziil elsésorban Rimoczi IMRE, VETTER JANOS, VEGHELYI KLARA,
VARALLYAI CsaBA és LEval Jupit dolgozatait kell kiemelni.

A magyar mikoldgiai élet jovobeni tovabbvitelében hathatésan tevékenykedd
mai biologusaink koziil elssorban Rimoczi IMRE az, aki a kiilfoldi kapcsolatokat
sem nélkiilozé szisztematikai, okologiai és conoldgiai tudomanyos kutatdmunkat
végzi. VETTER JANOs pedig a Mikologiai Tarsasag és a Gombaszakoktatasi Bizottsag
elnoke, tovabba a citologiai kutatas f6 mivelGjeként tevékenykedik. Minden
reményiink megvan tehat arra, hogy a mikoldgia fejlédése tovabbra is biztositva
legyen.

THE DEVELOPMENT OF HUNGARIAN MYCOLOGY DURING
THE LAST HUNDRED YEARS

Z. Kalmar

About the end of the past century appeared the most important books on mushroom
knowledge in Hungary since the edition of the Hungarian Clusius Codex in 1601. The research
of systematics, ecology, cenology and cytology of edible and poisonous mushrooms began at
about 1940. The activity of Mycological Society started in the Botanical Department of the
Hungarian Biological Society and has been continued since 1962 in the Mycological Society of
the National Association of Forestry. The Society publishes the journal ,,Mikoldgiai Kozlemé-
nyek” (Micological Informations) dealing with the scientific research. More than 10000 per-
sons participated at the courses on mycological knowledge during the last 50 years, and 11
Hungarian books on mushrooms were published in more than half million copies.

(Cim — Address: Budapest V., Belgrad rkp. 25., H— 1056, Hungary)
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A HAZAI ALGAKUTATAS VAZLATOS TORTENETE
UHERKOVICH GABOR — KISS KEVE TIHAMER

A Karpat-medence elsé algael6fordulasi adata 1770-bél szarmazik (ScopoLr),
de a rendszeres algoldgiai kutatas a mult szazad hatvanas éveiben indult meg (Hazs-
LiNszKY F.). Az 6 nyomdokain ScHAARSCHMIDT-ISTVANFFY Gy. Erdély és a Balaton
moszatainak, JURANYI L. a moszatok ivaros szaporodasanak, PANTocsek J. a Fert6
és a Balaton kovamoszatainak kutatasaval szélesebben alapoztak meg a hazai mo-
szatkutatast. A szazadfordulo soran féleg ifj. Entz G. Dinoflagellata, SCHERFFEL A.
ostoros moszatok, FiLarszky N. Chara kutatésai szereztek a hazain til nemzetko6zi
megbecsiilést.

A huszas évek végétdl a Gyorrry I. alapitotta ,,szegedi algakutatd iskola”-bol
kikeriilt szakemberek valtak a hazai moszatkutatasban meghatarozova. Vizsgala-
taik soran elsGsorban florisztikai kutatasokat végeztek. A hazai vizek algafloraja-
nak alapozé feltarasan tilmenGen sokszaz uj algataxon leirasa is fémjelzi ezt a tobb
évtizedes munkat. KoL E. (Desmidiales, kryobioldgia, barlangok moszatai), SZEMEs
G. (aramlo vizek kovamoszatok floraja), SzaBapos M. (Euglena nemzetség), Kiss I.
(szikes vizek algai, algabiometeoroldgia), HortoBAGy! T. (halastavak algai, indiai,
vietnami algak, Chlorococcales nemzetség), UHERKOVICH G. (eurdpai és tengerentuli
folyok algai, Scenedesmus nemzetség), HaLAsz M. (Soroksari-Duna, Velencei-to,
Balata-to algai), PaLik P. (Budapest kornyéki lapok algai), CrLaus G. (barlangi mo-
szatok), valamint FRiEDMANN I. extrém él6helyek algainak kutatdja, elsé indittatasu-
kat kozvetleniil, kozvetve a ,,szegedi iskola”-bol nyerték.

A hazai algakutatiasban kezdetben az egyes vizekben fellelhetd algataxonok ész-
lelésén keresztiil az algaflora tisztazasa volt a cél, de hamarosan az algavegetacid
szerkezetének, valtozasainak vizsgalata is feladatta valt. Ehhez egyre tobbszor tar-
sultak a biologiai vizmindsitést és a vizek anyag- és energiaforgalmanak megismeré-
sét célzd vizsgalatok. Ennek soran a hazankbol mar eddig ismert tobb ezernyi alga-
taxon szama is tovabb novekedett, de gyarapodtak azok az 6kologiai kovetkezteté-
sek is, amelyek a kiillonboz6 algak vagy algaegyiittesek fellépésébdl, elszaporodasa-
bol vagy hattérbe szorulasabdl le lehet vonni.

A hazai algakutatas spektrumanak egésze szempontjabol nagy kar, hogy az al-
gatomegtenyésztés kitlinG perspektivaju iigye, melyet Tihanyban FeLroLDY L. ira-
nyitott, a vezetés hozza nem értése kovetkeztében végzetes torést szenvedett.

A hatvanas évek elejétdl az elméleti és gyakorlati jellegii kutatasok 6sszefondda-
sat figyelhetjiik meg. ElsGsorban a vizminGségi kérdések elGtérbe keriilése miatt mind
tobb gyakorlati munkahely (viziigyi igazgat6sagok, vizmiivek, kozegészségiigyi allo-
mésok) laboratoriumaban biologusok kezdték meg munkajukat. Koziliik jonéhany
végzett algoldgiai vizsgalatokat, s valt jolképzett algologussa. Igy jott létre, illetve
ezekbdl a laboratoriumokbol indult el egy olyan algolégus generacio, mely ma a szak-
ma gerincét képezi. Az ¢ szakmai inditasukban mulhatatlan érdemeket szerzett FeL-
FoLDY L., HorTOBAGYI T., SzZEMES G., UHERKOVICH G. Fontos szerepet jatszottak még
a Tihanyban megrendezett 2-3 hetes szakmai képzések, ahol az emlitetteken kiviil Ta-
MAs G., Kiss 1. oktattak a fiatal kutatdkat. A szakma fejlddése szempontjabol hasonld
szerepet jatszott egy konyv sorozat, a FELFOLDY L. altal inditott és szerkesztett Viziigyi
Hidrobioldgia, melyben napjainkig 5 alga-kishatarozo jelent meg.

37



Egyes 0j szakteriiletek, 0 iranyzatok megjelenése, elGtérbe keriilése nem jelen-
tette azt, hogy a hagyomanyos florisztikai, taxonémiai kutatasok jelentdsen vissza-
szorultak volna. Mindezt bizonyitja az 1966-ban UnerkovicH G. tollabol megjelent
Scenedesmus monografia, vagy HortoBAGy! T. két konyve (indiai viztarozok fito-
plankonjai, ill. a budapesti ivovizdasité medencék algafloraja) melyek alapvetGen
florisztikai, taxonémiai munkak, szdmos j algataxon leirasaval. A fentieken tul jo-
néhany szerzd dolgozataban taldlunk értékes taxonomiai kozléseket, uj leirasokat,
részben mar ismert fajok részletes morfologiai ismertetését, illetve reviziokat (Ha-
pu L., Kiss I., NEMETH J., ScuMmIDT A., Tamas G.). Az utobbi években a fénymik-
roszkopos morfoldgiai kutatasok mellett elsésorban a kovaalgak esetében elektron-
mikroszkopos struktira vizsgalatok is torténtek. Hazai taxondmiai kutatasaink se-
bezhetd pontja, hogy mddszerei koziil hianyzik az algakultiirdk rendszeres haszna-
lata, ami kiilféldon az utébbi évtizedben mindinkabb el6térbe keriilt.

Részben a kiilonboz6 intézetekben folyo kutatasok kiterjesztése, részben a gya-
korlati munkahelyeken folyd, nagy teriiletre kiterjedd vizvizsgalatok eredménye-
képp ma hazank szinte minden jelentésebb vizének algologiai feltirasa megtortént,
vagy a jelenben is folyik.

— Tobb évtizedes kutatasi eredményekkel rendelkeziink a Balaton vonatkoza-
saban, ide értve a fitoplankton szerkezetének, révid és hosszabb tavu valtozasok
megismerését, az eutrofizalodas folyamatainak, a pikoplankton szerepének, az iile-
dékfelszin algaegyiitteseinek kutatasat (HeroDek S., Papisak J., Tamas G., UHERKO-
vicH G., VizkeLety E., VOros L.).

— Ugyancsak tobb évtizede folyik a Duna és a Tisza magyarorszagi szakasza-
nak vizsgalata, gyakran nemzetkozi egyiittmiikodés keretei kozott. A Duna esetében
SzeMEs G., a Tiszanal UHerkovIcH G. végeztek tttoréd munkat. UHERKOVICH G. rep-
tacios mintavételi modszerével, s kvantitativ vizsgalatai soran az Utermohl-féle me-
todikat alkalmazva, a modern folyokutatas alapjait vetette meg. Az 6 nyomdokai-
kon haladva folytatodott folyovizeink algaflorajanak kutatasa, ahol a szerkezet-
kutatasokon tilmenden vizmindségi kérdések is jelents helyet kaptak (Acs E., Dos-
LER E., Hamar J., Kiss K., Kovacs K., NeMeTH J., T. BarTALIS E., Vasas F., VAN-
csA A., VizkeLETy E.).

— Az utobbi egy-két évtizedben elsGsorban vizmindségi, természetvédelmi kér-
dések inspiraltak kisebb, nagyobb allovizeink algologiai kutatasat. Koziilik min-
denképp jelentds a Velencei-t6 (BarTHA Zs., Haipu L.), a Fert6-t6 (T. Bartavis E.,
Papisak J., Buczko K.), a Kisbalaton (VizkeLety E.), alf6ldi szikes vizek (Kiss I.,
ScumipT A., SzeMEs G., UHERKOVICH G.), a természetvédelmi teriiletek vizei (UHER-
kovicH G., Haipu L.,), halastavak (Haipu L., HortoBAGY! T., NEMETH J.), tarozok
(UnerkovicH G., ScHIEFNER K.), vizsgalata.

Kiilon emlitjiik azokat a magasszint(i algaélettani kutatasokat, melyekkel Bor-
BELY Gy. elsésorban kékalgak életjelenségeinek megismerését célozta. ORpOGH V. élet-
tani vizsgalatai féleg a halastavak algdinak termelékenységét igyekeztek tisztazni.

A magyar algologusok a szazad elejétdl kezdve rendszeresen beszamoltak ku-
tatasi eredményeikrél a Botanikai Szakosztaly elGaddiilésein. Az utobbi idében
évenként 2—3 alkalommal 6nallé algoldgiai el6addiilést szerveztek a Magyar
Hidrologiai Tarsasag Limnologiai Szakosztalyaval kozosen. Emellett egy-egy ha-
romnapos nemzetkodzi algoldgiai szeminariumon biztositottak lehetdséget az ij ku-
tatasi eredmények ismertetésére, konzultacidkra, illetve k6z6s mikroszkdpi munka-
val taxondémiai ismereteik bdvitésére. 1990 Gszén létrehoztak a Magyar Algologiai
Tarsasagot, mely a kutatasok, a szakmai munka elmélyitésének elGsegitését tiizte ki
legfébb céljaul.
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Legutoljara szélunk egy munkarodl, mely korat megelézve 1966-ban HORTOBA-
cvi T. vezetésével indult. O hozta létre ,,Catalogus et iconographia algarum Hunga-
riae” cimen azt a lyukkartya katalogust, mely minden magyar algoldgiai munka ta-
xondmiai vonatkozasu adatait magaba foglalta. Az anyag késébb a TTM Novény-
taraba keriilt, ahol tovabbfejlesztették és szamitdgépre vitték (Haipu L., PADISAK
J., Raiczy M.) létrehozva ezzel egy vilagszerte is egyediilallé adatbazist, mely hazai
algoldgiai kutatasunk alappillérét képezheti.

THE BRIEF HISTORY OF HUNGARIAN ALGOLOGICAL RESEARCHES
G. Uherkovich — K. T. Kiss*

The first algological data of the Carpathian Basin originated from 1770 (ScopoLi) but the
regular algological researches were started at the sixties of the last century (HazsLinszky). On
the base of this work the algal flora of Transylvania and the Lake Balaton was studied by
ScHaarscHMIDT— ISTVANFFY, the sexual reproduction of different algal groups by Juranyi, the
diatom flora of the Lake Ferté and Lake Balaton by Panrtocsek. They established through
these works the Hungarian algological research. At the end of the last century and at the be-
ginning of the this one Entz G. jun., ScuerrreL and FiLarszky got high international reputati-
on by the examination of Dinophyceae, Crysophyceae, and Charophyceae respectively.

From the end of the twenties the specialists of the so called ,,Szegedian Algological
School” founded by Gyorrry have become the prominent representatives of the Hungarian al-
gology. They created the basis of the floristical-algological research of our country. Through
their activity, a lot of papers were published on the taxonomical composition of the phyto-
plankton and periphyton of many Hungarian lakes, rivers, pools etc. and many hundred of
new algal taxa was described (HaLAsz, HortoBAGYI, Kiss, KoL, PaLik, SzaBapos, SzeMEs, UHERKO-
VICH).

From the fifties on, have become to the front on the base of the earlier taxonomical re-
search, as the algal populations, the short and long term changes of the taxonomical composi-
tion, the questions of the water quality and ecology, the problems of the eutrophication etc.

Nowadays a smaller group of the Hungarian algologists are employed in different re-
search institutes and bigger part of them in different institutions of the practice. As the result
of their activity the algal flora have become well-known in the majority of the Hungarian wa-
ter bodies (Acs, BarTHA, BorBELY, BuczkO, DoBLER, FELFOLDY, HAspUu, HAMAR, HERODEK, HORTOBA-
Gy, Kiss 1., Kiss K., Kovacs, NEMETH, ORDOGH, PADISAK, SCHIEFNER, SCHMIDT, SzEMEs, TaMAs, T.
BartaLis, UHERKOVICH, VANCSA, Vasas, VIZKELETY, VOROS).

(Cim — Address: Janus Pannonius Tudomanyegyetem Tanarképzé Kar, Novénytani

Tanszék, Pécs, Ifjusag u. 6. H—7604; *MTA OBKI, Magyar Dunakutaté Allomas, God,
Javorka S. u. 14., H—2131, Hungary)
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A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
BOTANIKAI SZAKOSZTALYA
ES AZ ERDELYI BOTANIKA

KOVACS J. ATTILA

A Karpat-medence keleti térségében végzett botanikai kutatasok (erdélyi bota-
nika) szorosan kapcsolddnak a Magyar Bioldgiai Tarsasag (MBT) Botanikai Szak-
osztalyanak a tevékenységéhez. A XIX. szazadi el6zmények és a kezdeti idészak
gyokerei azonosak. Szazadunk els6 évtizedeiben a magyarorszagi és az erdélyi bota-
nika kolcsonosen gazdagitottak is egymast, a XX. szdzad masodik felére azonban
inkdbb az egyiranyu folyamatok jellemzéek.

Arra a kérdésre tehat, hogy mi is az ,,erdélyi botanika”?, a feleletet készen ki-
nalja a torténelem: az erdélyi botanika nem mdas, mint a magyar allamisag kereté-
ben, vagy peremén egy évszazadokon at politikailag és tarsadalmilag kiilén életet
vive térségnek, a tudomanyban a magyar protestans féiskoldkon és a szaszok koz-
miuivelddési intézményein formalédott ndvénytani kutatasai. E kutatasok funda-
mentumat a kévetkez6 munkak alkotjak: BAUMGARTEN J. CH.: Enumeratio Stirpi-
um in Magno Principatu Transsilvaniae I—II Vindobone, 1816; Fuss M.: Flora
Transsilvaniae Excursoria, Cibini, 1866; ScHur F.: Enumeratio plantarum Transsil-
vaniae, Wien, 1866; SiMmonka1 L: Erdély edényes florajanak helyesbitett foglalata
(Enumeratio florae Transsilvaniae vasculosae critica) Budapest, Kir. Magy. Termé-
szettud. Téars. 1886.

Tekintsiik at az egy évszazadnyi kapcsolat fontosabb fejleményeit.

1. A Botanikai Szakosztaly megalakulasa elGtti id6szakaban, az erdélyi botani-
kanak mondhatni Gttord szerepe volt a magyar tudomanyossagban azon ,,massag”
alapjan, hogy a térség botanikusai, a Kanitz Acost altal Kolozsvéaron, az orszag
masodik Egyetemén szerkesztett és kiadott MAGYAR NOVENYTANI LAPOK
(MNL) (1877—1892) koriil szervezédtek. Ez volt az elsé fontos magyar szakfolyd-
irat, mely iranyt szabott az erdélyi és a honi noévénytani kutatdsoknak. A kolozsvari
tudomanyegyetem nagynevi botanikai professzora, ,,szerény vallalatat”, érdemben
az egész magyar botanikus tarsadalom forumava szanta. Ime felhangolt bek6szonté
felhivasa MNL I. évf. 1. sz-ban 1877 januarjaban:

MAGYARORSZAG BOTANIKUSAIHOZ

,1578. esztend6ben nyomtatott Kolozsvarat Heltai Gasparné miihelyében” a
kovetkezd cimi konyv:

,Herbarium az faknak, fiiveknek nevekrél, természetekrdl és hasznairdl, ma-
gyar nyelvre és rendre hozta az Doktorok konyveibdl az Horhi Melius Péter.”

Tehat majdnem 300 évvel az elsé magyar fiives konyv megjelenése utan, va-
gyok én azon szerencsés helyzetben, hogy itt Kolozsvart adhatom ki az els6 magyar
novénytani lapokat.

Mennyi szép, mennyi magasztos gondolat kifejezéséhez nyajtana ez alkalmat.

De mindezeket elnyomja azon silyos gond, vajon szerény vallalatom azon szel-

41



lemi és anyagi tamogatasban részesiilni fog-e, melyet a hazai tudoméanyossag érde-
kében oly hén 6hajtok.

Programot nem nyujtok, személyemet illetéleg talan tudjak a honi botaniku-
sok, hogy én ki hazank névénytani multjat oly sokaig tanulmanyom targyava tet-
tem,* minden ko6zlést, mely még oly csekély beccsel bir 6rommel fogadok...

Most csak azon szavakkal végezhetem ezen elsd felszolalasomat, amelyekkel
ezt Heltainé 300 év el6tt a fiiveskonyv kiadasa alkalmaval tette: ,,és az én kicsinded
munkam is ez kényvnek kiadasiaban legyen hasznos és az Magyar nemzetségnek
épiiletire és méltdsagara.”

Kanitz folyoirata bar 14 évfolyamot ért meg, eredeti kézleményeivel, kritikai
hozzaallasaval, a névénytan valamennyi 4gabol vald ismertetéseivel, hazai és kiilfol-
di hireivel, kdnyvismertetéseivel egy eleven és dinamikus tudoményos élet kibonta-
kozasardl tett tanibizonysagot. A Magyar Novénytani Lapokban valamennyi mult-
szazadvégi botanikusunk kozleményeivel talalkozhatunk. Szamos eredeti felfedezé-
sét kozli itt: BorBAs VINCE (Spiraea, Quercus, erd. fl.), Simonkal Lajos (Arad, Ko-
lozsvar, Budapest, Fiume, Bucsess floraja) Csaté Janos (Fehér-megye), BaArRTH JO-
zser  (Tordai-Hasadék, Ephedra), Janka Viktor (Balkan), WarLz Lajos
(Szénafiivek), WoLrr GABOR (Torda), IsTvANFFY GyuLA (akkor még SCHAARSCHMIDT)
(moszattanulmanyai és mikoldgiai kozleményei), BRassa1 SAMUEL (a névénytani mii-
nyelv) stb., de szép szamban szerepeltek kiilfoldiek is: DE CANDOLLE A., ASCHERSON
P., KERNER A., SAcHS J., GRIESEBACH A. €s masok.

A MAGYAR NOVENYTANI LAPOKban jelent meg szamos nagyfontossagt
osszefoglald vagy vitaindité munka: AscHERSON P. és Kanitz A .: Catalogus cor-
mophytorum et anthophytorum Serbiae, Bosniae, Herzegovinae, Montis, Scodri,
Albaniae hucusque cognitam MNL: I, 9, 1877; DE CANDOLLE AL és HAYNALD L.:
Mily talajon él a gesztenyefa Magyarhonban és szomszédorszagaiban, MNL 1. 1,
1877; Porcius FL.: Enumeratio plantarum phanerogamicum Districtus quondam
Naszodiensis, MNL II, 24, 1878; HayNnaLD L.: A szentirasi Mézgak és Gyantak
term8-novényei, MNL, III. 36, 1879; GrieseBacH AL.: Flora Europaea, Fragmen-
tum, MNL VI, 61—62, 1882; Kanitz A.: Plantae Romaniae hucusque cognitae,
MNL, III-V, 1879-1881; Toredékek a Brassai-Kovats féle ,,Uj Magyar Fiiveskonyv-
bo1” (1858) I. Brassal S.: A novény szerveinek rovid ismertetése és a miinyelv, MNL
X, 17—18, 1886; II. KovaTs Gy.: A csalddok meghatarozasara vezetd tabelldk,
28—29, III.; BRASSAI S.: A nemek leirasa 39—41, 1887, XI. 50—83, 97—137,
XII, 43—70, 93—110, 1888. stb.

A szazadfordulon korvonalazoddé kolozsvari botanikai iskola nagymesterei
(mint a Novénytani Intézet vezetdi és az Erd. Muz. Egy. Novénytaranak igazgatdi):
Kanitz Acost 1873-1896, Dr. IsTvANFFY GyuLa 1896— 1899, Dr. RICHTER ALADAR
1899—1913, Dr. BorBAs VINCE 1903-1905, Dr. PATER BELA 1913—1914, Dr. GYor-
FFY ISTVAN 1914—1919 nemcsak a publikaciok, de a nevelés és a szervezeti élet terén
is a Botanikai Szakosztaly tamogatoéi és gyarapitdi voltak.

A vilaghaboru nehézségei kozepette, de a ,,lelkiszuksegletbol val6 munkalko-
das vagya” nyoman jelentette meg GYGRFFY ISTVAN professzor az 0j erdélyi Botani-
kai lapot: BOTANIKAI MUZEUMI FUZETEK, mint az Erdélyi Muzeum Egyesii-
let Novénytani osztalyanak a kiadvanyat, mely 3 kotetével (1916—1919) 4j lancsze-
met jelentett az erdélyi és a honi botanika torténetében. Az \j szakfolyédirat kiilon
hangsulyt fektetett a virdgtalan novények feldolgozasara és a novényszervezettani

*Kanitz Acost — Versuch einer Geschichte der ungarischen Botanik, Halle, 1865.
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uttéoré munkak bemutatasara. E folyoirat keretében GYOrrry 1. és PETERFFI M. veze-
tésével indul el a hazai mohafléra kritikai feldolgozasa (Magyarorszag szaritott mo-
hai): Bryophyta regni hungariae edita a sectione botanica Musei Nationalis Transsil-
vanici (1916—1919).

A Botanikai Intézet munkatarsai szoros kapcsolatban alltak az Erdélyi Muze-
um Egyesiilettel és annak Herbariumat allanddan gyarapitotték, igy a haboru végén
a kolozsvari herbariumokban kb. 300000 lap volt gylijteményként elhelyezve (ebbdl
257000 lap volt az Erd. Muz. Egy. tulajdonaban és 41 000 lap a Tud. Egy. tulajdo-
naban). Az erdélyi magyar botanikusok ez id&szakban is tudomanyos kapcsolatban
allottak a szasz Természettudomanyok Erdélyi Egyesiiletével (Siebenburgische Ver-
ein fiir Naturviesenschaften), s ennek tagjai a szazadfordulén (J. ROMER 1848—
1926, K. UNGAR 1869—1933) rendszeresen kdzoltek is magyar botanikai lapokban.

E korszakra elmondhatjuk, hogy bar az erdélyi botanika és a MBT viragzé
kapcsolata a habor és a torténelmi valtozasok miatt végiil is id6legesen megszakad,
de a Kanitz AcosT altal oly remélt névénytani fellendiilés eredményes volt és az a
magyar tudomanyossag ,,a magyar nemzet épiileteire és méltosagara” gyarapodott.

2. A két vilaghaboru kozotti idészakban a MBT és az erdélyi botanika kapcso-
latat teljesen 01j sajatossagok jellemzik. Az elsé 6sszeomlas utan, Erdélyben azok a
roman botanikusok keriiltek vezetd szerepekbe, akik magyar egyetemeken tanultak
és a MBT berkeiben nevelkedtek. Meghatarozo szerepe volt e téren PropaN IuLIU
(PropAN GyuLA) és Borza ALEXANDRU (BorzA SANDOR) egyéniségének.

PropaN IuLiu (PrRopAN GyuLa 1875—1959) a mezbségi Kékesen (Chiochis) szii-
letett, majd a kolozsvari Tudomanyegyetemen szerzett tanari diplomat (1899), Ka-
NITZ, ISTVANFFY €s RICHTER tanitvanya majd munkatarsa volt (IsTvANFFy alatt a her-
bariumot rendezte). Tanaroskodott Naszod (1900—1903), Szamosujvar, (1903—
1904), Eger (1904—1906), és Zombor (1906—1919) gimnaziumaiban. Elénk tudo-
manyos kapcsolatban allt egyes neves magyar botanikusainkkal: DEGEN A., FiLARSZ-
KY N., JAVOrkA S., TuzsoN J., Mogsz G., é. m. Az §sszeomlasig tobb mint 31 tudo-
manyos kdzleménye jelent meg magyar szakfolydiratokban (magyar és német nyel-
ven a Bot. Kozl., MBL stb.). Tobb cikket kozolt Eger, a Biikk, Bacs-Bodrog, Ti-
szantul, MezGség florajabdl. Pl.: Adatok Eger és kornyékének floérajahoz, Az Egri
magy. F. isk. XI, 1905 p. 12—28; Flora des Komitates Bacs-Bodrog, Magy. Bot.
Lapok, XVI, 1915, p. 120—269.

PropaN 1919-t61 1940-ig a kolozsvari mezégazdasagi akadémia (féiskola) bota-
nikai professzora lett, s e tisztségében alapvetéen hozzajarult az erdélyi, de féleg a
roman botanika fejlesztéséhez. Kiilonosen értékesek a Centaurea, 1930, 1950;
Achillea 1931; Iris 1934; 1945; Potentilla 1950; Rosa 1932, 1935; Thymus 1954 és
mas monografikus feldolgozasai. Nagyon sok 1j taxont irt le, de sajnos nem mindig
elég kovetkezetességgel. Széleskorii magyar és roman tudomanyos miveltségét nem
mindig a legmegfeleldbben kamatoztatta. Utalnunk kell itt roman flérajanak elsé
kiadasara (Flora pentru determinarea si descrierea plantelor ce cresc in Romania
I—II, Cluj, 1923), mely 1923 8szén jelent meg, nagyszer(i rajzokkal ékesitve egy
nem botanikus magyar mérnok Matskassy A. altal, fléra mely nagyrészt JAVORKA
SANDOR kéziratos szovegének forditasa volt, s ez elhomalyositotta korabbi magyar
kapcsolatait. Floérajanak masodik modositott kiaddsa 1939-ben jelent meg és
generaciok egész hada nevelkedett rajta a roman tudomanyegyetemeken.

BorzAa ALEXANDRU (Borza SANDOR 1887—1971) Gyulafehérvaron-sziiletett, az
ottani roOmai-katolikus gimnazium elvégzése utan (1904) a budapesti romai-kato-
likus teologian (1904—1908), majd a budapesti Tudomanyegyetem természetrajz—
foldrajz szakan (1908—1911) szerez diplomat. Elsé botanikai kézleményei a MBT
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novénytani szakosztalyanak iilésein hangzanak el, magyar nyelven (pl. Az intregaldi
havasi gyopar, 1911 apr. S, 166. iilés), majd elsé fontosabb munkai, tobbek kozott
doktoratusa is, a Botanikai K6zlemények hasabjain jelennek meg: Borza SANDOR:
Cerastium tanulmanyok, Bot. Kozl. XII, 2, 1913; Borza SANDOR: Adatok az erdélyi
Fritillaria tenella ismeretéhez, Bot. Kozl. XIV, 5—6, 1915.

Doktoratusi munkajanak elszavaban, a magyar botanikusok iranti kdoszonetét
a kovetkezékben fejezi ki: ,,Kiilonos halaval tartozom dr. Magocsy-Dietz Sandor
egyetemi ny. rendes tanar urnak, ki nemcsak lehetdvé tette a nevezett gyiijtemények,
tudomanyegyetemi, névénytani intézetben valé tanulményozéasat, hanem tanacsai-
val és joakaratu utbaigazitasaival alland6an segitett tanulményaimban. Ugyszintén
koszonetet kell mondanom e helyen is dr. Degen Arpad egyet. m. tanar urnak, dr.
Pax F., egyet. tanarnak és Dr. Szabd Zoltan egyet. m. tanidrnak”. ,

Borza, egyetemi tanulmanyainak az elvégzése utan, Erdélyben a balazsfalvi ro-
man gimnazium tanara lesz (1911—1919) és élénk botanikai tevékenységet fejt ki.
Képzéséhez nagyban hozzajarul az a tény, hogy 1913—1914 kozott a breslau-i
(Wroclaw) és a berlini egyetemeken folytat tanulmanyutat és ApoLr ENGLER intéze-
tében is dolgozik. Ilyen botanikai felkésziiltséggel az 6sszeomlas utan, a romansag
részérél Gt biztak meg, hogy atvegye a kolozsvari tudomanyegyetem Novénytani
Tanszékét, a Botanikus kert vezetését és az Erdélyi Muzeum Egyesiilet gazdag gyj-
teményeit. Borza bar ismerte a magyar szokasokat és tradiciokat, de mivel az egye-
temi tudomanyos életben, a botanikus kert és muzeum vezetésében gyakorlata nem
volt, mindent elkdvetett, hogy a magyar tudomanyos munkaerét tovabb foglalkoz-
tassa: igy valtak munkatarsaiva PETERFFI MARTON briolégus GURTLER KORNEL G-
kertész és 1922 utan NyArRApy Erasmus GyuLa, mizeumi 6r. Igy maradhattak mind-
végig magyar kézen a herbariumi gytjtemények.

Borza SANDOR egyénisége Osszeforrott az erdélyi botanikai kutatasok fejleszté-
sével: meginditotta 11j botanikai folydiratat a ,,Buletinul Gradinii Botanice si al Mu-
zeului Botanic din Cluj (1926), kiadta a Flora Romaniae Exsiccata sorozatait, a
Conspectus florae Romaniae (1947—1949) munkat, megszervezte az 1j botanikus
kertet és megépitette az 1j muzeum-épiiletet, melyrél oly sokat almodott anak idején
RicHTER ALADAR. BorzA SANDORt tekintik ma a roman geobotanikai kutatasok meg-
alapitojanak (Flora si vegetatia vaii Sebesului (1959), Introducere in studiul covoru-
lui vegetal (1965). Az 6 tevékenységének koszonhetéen alakult ki a Karpat-medence
egyik legértékesebb, kozel félmillié lapot szamlalé Herbariuma (Kolozsvar).

3. A XX. szazadi erdélyi botanika négy legmunkasabb esztendejének nevezi
Soo Rezs6 a kovetkezd, 1940—1944-es idészakot. E szakasz kiilon sajatossaga,
hogy a Botanikai Szakosztaly vezet&ségi tagjai jonnek Erdélybe kutatomunkat ki-
fejteni. Igy a kolozsvari Tudomanyegyetem altalanos novénytani tanszékére GyORF-
Fy ISTVAN, a ndvényrendszertan élére pedig So6 Rezs6 keriil, aki egyben a Botanikus
kert és az Erdélyi Muzeum Egyesiilet Novénytaranak az igazgatdja is lesz. Az 6 sze-
mélyében talan a legjobban 6sszekapcsolddtak a Botanikai Szakosztaly és az erdélyi
botanika kozos érdekei, célkitizései. Mint a Botanikai Szakosztaly alelnoke és a
MBT valasztmanyi tagja, ugyanakkor az Erd. Muaz. Egyesiilet igazgatd valasztma-
nyi tagja So6 Rezs6 kolozsvari botanikai kiadvanysorozataiban: SCRIPTA BOTA-
NICA MUSEI TRANSSILVANICI 3 kotet, FONTES FLORAE HUNGARIAE 2
kotet, melyek bar 1945 utan megszakadnak, tovabba a késébb is megjelend intézeti
ACTA GEOBOTANICA HUNGARICA és a MAGYAR FLORAMUVEK-ben, tu-
catnyi szerz6 (HArciTAl Z., KERESZTES K., NYARADY E. Gy., NYARADY A., UIVAROSY
M., BaLAzs F., PRrISZTER SZ., CsUROS I., MATE I. stb.) sok-sok tanulményét viszi
kozlésre, florisztikai és conoldgiai iranyzatok pezsgését hozva, ugy a magyarorszagi
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mint az erdélyi botanikai életben. Idézziik egy par jelentésebb munkajat ebbdl az
id6szakbdl: A Székelyfold florajanak elémunkalatai, (Prodromus Florae Terrae
Transsilvania Orientalis), Magy. Floramiivek III, Kolozsvar, 1940; Eurdpa flora és
vegetaciotérképe (Haraital Z. és KereszTes K. kozremiikodésével), Acta Sci. Math.
Nat. Univ. Kolozsvar, 1944; A Radnai Havasok novényvilaga, Erd. Muz. Egy.
besztercei vandorgyiilésének Emlékkonyve, Kolozsvar, 1944; K6zép Erdély erdei
novényszovetkezetei és azok jellemz6 (charakter) fajai, EK, 47, 1947; Kolozsvar és
kornyékének floraja (NYArRADY E. Gy. és Soos R.), Erd. Nemzeti Muaz. Egy. No-
vénytara, Kolozsvar, 1941—1944; Les associations végétales de la Moyenne trans-
sylvanie II., Acta Geob. Hung. 6/2, 1949.

Nyilvanvald, hogy ezen id3szak, a So6-iskolan keresztiil, a florisztikai és cono-
logiai kutatasok messzemend fellendiilését hozta igy az erdélyi, mint a magyar-
orszagi botanikaban.

4. A XX. szazadi erdélyi botanika kétségteleniil legnagyobb teljesitménye, a
Roman Akadémia megbizdsabol végzett 13 kotetes Roman Flora (Flora R. S. Ro-
mania) kolozsvari szerkesztése (1949, 1952—1976). A mi valobani fGszerkeszt6i
— TRraIAN SAvULEscU és NYARADY Erasmus GyuLa mellett, szamos magyar munka-
tars is dolgozott: CsUrROs ISTVAN, GERGELY JANOS, NYARADY ANTAL, RAcz GABOR, VA-
czy KALMAN. A Flora rajzolo csoportjat kozvetleniil NYARADY akadémikus vezette
(ki szintén nagyszer(i rajzolé volt) a csoport teljes névsora pedig a kovetkezG:
CAMPEANU-LAPUSAN L., D6zsa A., INczk S., KiRALY M., LazANyl E., MATSKASY A .,
(lasd PropaN 1923-as munkajanal is), PALFFy 1., Pripvornic C., Szarita E., VAczy
M. és VaLEANU L. A csoport 25 éves munkaja alatt 1594 tablat rajzolt meg, nagy
miivészi érzékkel.

A fléra mellett a mind jobban kibontakozodo fitoconologiai és génokologiai
kutatasokban CsOros IsTvAN, Cs. KAPTALAN MARGIT, GERGELY JANOS, HELTMANN
Heinz, KaArRAcsoNyl KARoLy, KovAcs ANDRAS, KovAcs J. AtTiLa, KovAcs SANDOR, LA-
zANY1 ENDRE, MIkLOssY V. ViLMos, MAROsSY ANNA, NIEDERMAYER KrAus, PALFALVY
PAL, PAzZMANY DENES, SCHNEIDER-BINDER ERIKA, TAUBER FERDINAND, SzABO T. ATTILA
és a tanitvanyok serege kapcsolddott be. Tobbségiik az iinnepelt szakosztallyal is
kapcsolatban volt. A roman geobotanikai iskola képviseldi — Boscalu NICOLAE,
CoLDEA GHEORGHE, CRISTEA VASILE, GROZA GHEORGHE, MoLDOVAN IoN, HopisaN IoN,
Por EmiL, Pop Ion é. m., Erdély vegetacidjanak monografikus feldolgozasaban értek
el eredményeket.

A PATER BELA és Korp ELEMER vezette farmakobotanikai iskolat magyar vona-
lon a Marosvasarhelyiek — RAcz GABor, RAcz-KotiLLa ErzseBET, CSEDG KAROLY,
Foz1 Jozser, KisGYOrRGY ZOLTAN és munkatarsaik folytatjak.

Osszegezve az MBT és az erdélyi botanika kapcsolatait megallapithatjuk:

1. az erdélyi és a magyarorszagi botanikusok kapcsolataban fontos tényez6 volt
a Kanitz Acosrt altal Kolozsvaron szerkesztett és kiadott elsé magyar szakfolyoirat
MAGYAR NOVENYTANI LAPOK;

2. a vilaghaboru utani roman botanikai vezetGség az MBT berkeiben formalo-
dott;

3. az erdélyi magyar botanikusok irott vagy iratlan tagsagukban minden idék-
ben magukénak érezték az MBT-t és annak Botanikai Szakosztalyat.
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THE HUNGARIAN BOTANICAL SOCIETY AND THE TRANSYLVANIAN BOTANY
A. J. Kovécs

The paper discusses the origin and development of the scientific relationships and recip-
rocal influences between the Hungarian and Transylvanian botany during the last hundred
year (1891—1991).

The author distinguishes four periods in the short history and evolution of these rela-
tions.

At the beginning, for all the Hungarian botanical researches was a great importance the
appearance of the first Hungarian botanical journal: MAGYAR NOVENYTANI LAPOK,
edited and published by Acost Kanirz in Kolozsvar in Transylvania (1877— 1892). In this an-
nually review were presented. A great number of scientific articles by Hungarian, Transylvani-
an and foreign botanists like: Borsas, SiMonkal, KaNiTz, Porcius, ISTVANFFY, DE CANDOLLE,
AscHersoN, GrIEseBacH, KERNER etc. Later, another important botanical journal was published
in Transylvania: BOTANIKAI MUZEUMI FUZETEK (1916—1919).

Between the first and second world war the Romanian Borza A., and Propan I. the bota-
nical leaders in Transylvania became, both of them coming from the Hungarian highschools
(Budapest, Kolozsvar) and maintained active relations with the celebrated Botanical Society.

During the period of 1940—1944 the botanical school of R. So6 made important prog-
ress in Transylvanian botany, increased substancially the phytocoenological and floristical
surveys in this region.

In the second part of the XX. century, one of the great achievement of the Transylva-
nian botany was the Flora R. S. Romania. In this period, NyArapi E. I. — one of the chief re-
dactor (and leader of the group for illustration) and next to him — CsUros I., GERGELY J., NYA-
rRADI A., VAczy K. and their disciples carry out fundamental contributions to the progress of
Transylvanian botany.

Finally, we can conclude that Hungarian and Transylvanian botany has the same roots,
they developed from the same trunk, but in the second part of the XX. century the individual
ways of development and process of divergency could be recognised.

(Cim — Address: Berzsenyi Daniel Tanarképzé Féiskola, Szombathely, Szabadsag tér 4.
H—9700, Hungary)
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[Bot. Kozlem. 78. kotet, Supplementum 1991.

ZUZMOKUTATAS ROMANIABAN,
ERDELYI VONATKOZASOKKAL

BARTOK KATALIN

A lichenoldgia, mint a botanika 6nall6 résztudomanya, csak Acuarius E. a ,,li-
chenoldgia atyja” kutatasai (1803) utdn jelent meg, aki leirta a kiillonb6z6 zuzmo-
telepek morfologiajat, felismerte, hogy a szorédiumok és az apotéciumok a zuzmok
szaporitd szervei; késGbb SCHWENDENER SiMON (1867—1869) ,,algo-fungalis” elmé-
lete bebizonyitotta a zuzmok komplex 1étét, felkeltve irantuk az érdeklédést.

Mint mas eurdpai orszagokban, Roméniaban is, az 1900-as évek el6tt nem je-
lentek meg kizarolag zuzmoékkal foglalkozé dolgozatok. Mint a névénytakard kom-
ponenseit, a mohak, harasztok és viragos novények mellett csak megemlitették a
zuzmodkat.

Erdélyben, amely 1918 el6tt Magyarorszag része volt, az elsé telepes novények-
re is vonatkozé adatokat HEUFLER L. E. (1853), ScHUR FERDINAND (1859), Cserni B.
(1877—1878) és Simonkar Lajos (1893) munkai tartalmazzidk. Fuss MIHALY
1862—1878 ko6z6tt a szebeni ,,Verhandlungen und Mitteilungen des Siebenbiirg-
ischen Vereins fiir Naturwiss folydiratban t6bb mint 100 zuzmét sorol fel, majd az
altala k6zolt Centuridkban (I—XI.) tovabbi 48 fajt. Alapmunkajanak, a ,,Systema-
tische Aufzidhlung der im Siebenbiirgen angegebenen Cryptogamen” (1878) harma-
dik fejezete kizardlagosan az Erdélyben gy(ijtott zuzmokat targyalja.

Masik erdélyi természettudds BartH JOzSEF (1877—1905), szamtalan kirandula-
san, amelyet a Nyugati Szigethegységben, Paring-, Hargita hegységben, Hatszeg
kornyékén tett, a virdgos novények mellett, tobb mint 100 zuzmoéfajt gyhjtott és
kozolt.

HazsLinszky FriGYEs munkdassaga a viragtalanok egész teriiletét felolelte, az al-
goldgia, brioldgia, de a lichenologia is sokat koszonhet neki. HazsLiNszky ,,A Ma-
gyar Birodalom zuzméfloraja” (1884), az elsé zuzmokkal foglalkoz6 konyv, amely
tartalmazta és 9sszegezte az akkori Magyarorszag, tehat Erdélyre vonatkozé addigi
ismereteket és irodalmi adatokat. Megtalaljuk benne nemcsak Fuss gy(ijtésének
eredményeit, hanem Loika hatalmas anyagat is. Ennek jorészét NYLANDER, REHM és
LanuMm hataroztak meg, és szamos a tudomany, illetve Magyarorszagra nézve uj fajt
fedeztek fel.

Loska Huconak (1873—1885) jelentGs szerepe van az akkori magyarorszagi és
az Erdélyben talalhaté zuzmdk megismerésében. Herkulesfiirdén egy uj zuzmofajt:
Opegrapha farinosa Hepp., Vaskapunal egy aj format: Opegrapha diaphora f. calci-
cola Loika fedezett fel. Munkai alaposak, ma is megbizhat6 forrasok.

Roméniaban 1900 el6tt két gyiijtd neve lett ismertté, akik hozzajarultak a zuz-
mok megismeréséhez: Kanitz Acost (1879—1881), a kolozsvari egyetem tanara, a
Bucsecs, Csalho hegyeiben, valamint Rimnicu Vilcean tett kirandulasai eredményeit
kozli, felsorolva 22 zuzmoéfajt is; majd LoiTLESBERGER 1897-ben a Bucsecs hegység-
ben gyijtott zuzmoit A. ZAHLBRUCKNER kozli, koztiik két uj fajt: Catillaria verruca-
roides ZAHLBR. és Toninia loitlesbergeri ZAHLBR.

A XX. szazadban a zuzmokra vonatkozé dolgozatok szama lényegesen gyara-
podik.
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Moldovaban StamaTiN M. (1904—1907) gy(jtott anyagot Iasi, Vaslui, Sucea-
va, Neamt megyékben, de az orszag déli részén levé Mehedinti megyébdl is. A 100-
nal tobb zuzmobdl, 74 fajt A. ZAHLBRUCKNER ellendrzott, aki az akkori id6k legjobb
szakembere volt. STAMATIN dolgozatai a Iasi egyetem ,,Analele Stiintifice cimi lap-
jaban jelentek meg.

Erdélyben, 1910—1913 ko6z6tt ZscHacHE H. kirandulasai eredményeképpen
(Radnai-, Fogarasi havasok, Retyezat, Bucsecs hegységek, Ohaba—Ponor—Hu-
nyad, Krass6—Szorény megye) sok uj fajt ir le: Microglaena butschetschensis ZscH.,
Thelidium (Amphoroblastia) rodnensis ZscH. 1918 utan Erdélyt Roméaniahoz csatol-
tak, de a magyarorszagi lichenolégusok még igy is jelentésen hozzajarultak az erdé-
lyi zuzméfléra megismeréséhez. Ma is alapveté mi a romaniai térképezés keretében
SzataLa OpoN zuzméfajok elterjedését osszefoglalé munkaja a ,,Lichenes Hunga-
riae”, amely a Folia Cryptogamica folydiratban jelent meg 1927—1937 k6z6tt, vala-
mint Loska hagyatékanak a feldolgozasa. 1928—1937 k6zott Foriss F. jarul hozza a
Kudzsiri hegyek, valamint Szatmar megye zuzmoinak megismeréséhez; GYELNIK V.
1931—1933 ko6z6tt kozol a Székelyfold zuzmébira vonatkozéd adatokat.

A legjelent3sebb, legtermékenyebb roman lichenol6gus PauL Crerzoiu volt, aki
rovid id6 alatt (1929—1945) 35 zuzmokkal foglalkoz6 dolgozatot jelentetett meg a
140 hajtasos novényekkel foglalkozd, valamint 400 népszeriisité dolgozata mellett.
Ezek kozott olyan alapvetd miiveket mint: ,,Romadania lombos és bokros zuzmoi”
(1941), ,,A romaniai pyrenocarp (1942) és gymnocarp (1943) zuzmok attekintése”.
Dolgozatai kiilonb6zd bel- és kiilfoldi folyoiratokban jelentek meg, ugyanakkor 6
alapitotta az Acta pro Fauna et Flora universali-t. Bejarta az egész orszagot, gazdag
zuzmoanyagot gyijtott, amely ma is megtalalhat6 a herbariumokban. Feldolgozta a
Bucsecs, Barcasagi és Csukas hegységek, valamint Dobrudzsa, Brasso és a Kiikiill6-
mente zuzmo6flérajat; foglalkozott az Acarospora fajok romaniai elterjedésével; fe-
lillvizsgalta a kolozsvari egyetem herbariuméban levé BARTH, NYARADY és Borza al-
tal gyiijtott zuzmokat. Nagyszamu, a tudomany szadmara Gj fajt, varietast és format
irt le, amelyek koziil megemlitjitk a kovetkezéket: Buellia paulorum Cretz., Blaste-
nia borzae Cretz., Lecanora cavarensis CReTz., Lecanora nigrimaris CRETZ. stb.
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1. abra. Lichenologusok szama a mai Romania teruleten
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2. dbra. ZuzmoOkutatok és dolgozataik szama — Erdélyben, Moldovaban és Munténiaban
1900— 1991 kozott 12, 4, 6 — lichenoldgusok szama; 93, 32, 57 — dolgozataik szama

Ebben az idében sok kiilfoldi lichenologus latogatott el Romaniaba, gytjtott
anyagot és kozolt dolgozatokat hazai vagy kiilfoldi szaklapokban, tobben koziiliik
Cretzoiuval egyiittmiikddve. Megemlitjiik a kovetkezdket: EricHsen C. F. E.
(1934—1936), KLeEMENT O. (1941), NaDVORNIK J. (1937), RASANEN V. (1935), SErRvIT
M. (1935), SuLma T. (1938) és Suza J. (1933).

A masodik vilaghaboru utan lényegesen novekszik a zuzmok tanulmanyoza-
saval foglalkoz6 botanikusok szama (1—2. 4bra), ezzel egyiitt gyarapszanak a fel-
tart teriiletek is (3. 4bra). Kutatasok kezdédnek mind a harom nagy egyetemi koz-
pontban.

Bukarestben, CoNnsTANTA Moruzi vezetésével E. PETrIA, E. MANTU és N. Toma
kozolt tobb dolgozatot. Kutatasi teriiletiik magaba foglalta Dobrudzsat, a Bucsecs-,
Szebeni- és Retyezat hegységeket, a Bukarest koriili erdéket. Jelentés a Moruzi—
PeETRIA—MANTU altal 1967-ben kiadott ,,Romaniai zuzmok kataldogusa”, az elsé ter-
jedelmes dolgozat (390 oldal), amely roman nyelven irodalmi adatok alapjan Gssze-
foglalja, illetve ismerteti az orszagban fellelhet Gsszes zuzmé taxonok elterjedését.
Az 1971-ben megjelent Moruzi—ToMa ,,Zuzmok” cimi kényv, bar inkabb népsze-
riisits jellegli, a mai napig is a legmodernebb roman nyelvli hatarozé. Moruzi nyug-
dijazasaval és a munkatarsai szakteriiletvaltasaval az 1970-es évek végére megsziinik
a bukaresti zuzmokutatok tevékenysége. Jelenleg sincs egyetlen lichenologus sem-a
bukaresti egyetemen, sem a Biologiai Kutatointézetben.

A Iasi-i egyetemi k6zpontban Lucia BurLacu-RoTArRESCU munkassaga jelentds;
aki 1961—1969 kozott 14 lichenoldgiai dolgozatban ismerteti f6leg Moldova (Csalhd,
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Rard, Gyilkos-td, Vrancea) zuzmoflorajat, jelezve a tanulmanyozott teriileteken
el6forduld fajokat. GH. Sava 1970— 1980 kozo6tt dolgozott a fentemlitett zonaban.
Szintén 14 dolgozatban szdmol be a Bako, Adjud, Tg. Ocna varosok kornyékérdl, a
Nemere-Csiki hegyek, valamint az Uz-volgyébdl gyiijtott zuzmdokrél. Munkassaga
az 1983-ban fenntartott doktori tézisében teljesedett ki, amely a Tratos volgyének a

Az 1970—1980-as évek nem kedveztek a gazdasagilag nem kifizet6dé floriszti-
kai kutatasoknak, igy a lichenoldgia is a perspektiva nélkiili tudoméanyok kozé ke-
riilt. BurLacu-RoTAREscU nyugdijba vonult, SAva pedig mas tevékenységre tért at.

A kolozsvari egyetemen ketten foglalkoztak Romania zuzmoéflorajanak tanul-
manyozasaval: VasiLE CoporeaNU és Maria CiurcHEA. Kutatasi teriiletiik féleg a
Nyugati Szigethegység vidéke volt, de szamos érdekes adatot kozodltek a Fogarasi-
Céapétinei-Kelemen havasok, valamint a Vaskapu kornyékének vegetacio és zuzmo-
florajarol. V. Cobporeanunak 1950-ben jelent meg az els dolgozata, s az elkovetke-
26 30 év alatt még 26 kozleménye foglalkozik féleg a kéregtelepii, mészsziklakon €16
zuzmoOkkal. Hirtelen halala egy zuzmé hatarozé6 munka megirasa kozben érte, ez a
konyv sajnos azdta sincs befejezve. M. CiurcHEA 1965 és 1977 kozott, gyakran
Coporeanuval egyiitt, kozolt zuzmdkkal foglalkozd szakcikkeket, féleg a Nyugati
Szigethegységben gytijtott sziklalakd fajokat. Mas természetli egyetemi elfoglaltsa-
gai miatt abbahagyta eziranyu kutatasait.

Igy az 1985-0s évektdl e sorok irdja maradt az egyetlen lichenolégus Romania-
ban; érdeklddési kore a kolozsvari Biologiai Kutatdintézet kutatasi programjanak
és szerz6déseinek megfelelden igen valtozatos. 1979 és 1991 kozott 30 lichenologiai
dolgozata jelent meg a kiillonbozdé romaniai szakfolydiratokban. Foglalkozott flora
és vegetacid kutatassal (Nyugati Szigethegység: Bihar és Vledeasa; Retyezat, Cozia
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3. dbra. Lichenolégiailag kutatott teriiletek Romaniaban @ — > 1945; B — < 1945
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hegyeiben), a légszennyez6dés és zuzmok kapcsolataval Zalatna, Kiskapus, Nagy-
banya és Dézs iparvarosok kornyékén, de a csernobili katasztrofa utani radioaktivi-
tasnak az erdélyi hegyek zuzmoira gyakorolt hatasanak a kutatasaval is.

A masodik vilaghaboru utani ,,vasfiiggony” annyira elszigetelte Romadniat,
hogy csak két kiilf6ldi lichenolégus dolgozott itt: VERSEGHY KLARA, aki 1958-ban a
Karpatok és Karpat-medence endemikus zuzmoéirdl k6zolt dolgozatot, majd az
1970—1980-as években VEzpa A. k6zO6lt Romaniaba gyiijtott zuzmodkat, sajnos dol-
gozatai nem jutottak el hozzank.

A most beindulé ,,Eurépai zuzmoétérképezési program”-ban vald részvétel,
mint akarmelyik mar orszagban, a romaniai zuzmékutatasokat is fellenditi. A meg-
valtozott tarsadalmi-politikai helyzet (j megvilagitasba helyezte az alapkutatasokat,
s ezaltal reméljiik, hogy a romaniai lichenolégusok szama tjra gyarapodni fog.

(Cim — Address: Bioldgiai Kutatointézet, 3400 Kolozsvar (Cluj-Napoca), Republicii u.
48., Romania)
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ALGOLOGIAI KUTATASOK ERDELYBEN
NAGY-TOTH FERENC

A Centenariumat iinneplé Mélyen Tisztelt Botanikai Tarsasag, Kedves Kollé-
gak, Baratok!

Emlékezetes élmény részemre az iinnepi iilésen vald részvétel. Az eléadasok,
amelyek az alkalomhoz illen, felidézték a multat, az eredményeket, veszteségeket,
sorsunkat, sok gondolatot ébresztettek a jovot illetéen is. Ezeken merengve, elmél-
kedve, mindegyre visszatért bennem a pusztyinai csango Erzsi néni szamunkra elsza-
kasztottakra nézve jelképes esete. A Kossuth radio riporterének kérdezdskodéseire,
hogy merre jart és miket latott s tett, igy felelt: ,,Voltunk Gyergydszentmikloson és
ott es énekeltiink, voltunk Sepsiszentgydrgyon és ott es énekeltiink, voltunk Maros-
vasarhelyen és ott es énekeltiink. Es most itt vagyunk Magyarorszagon és erost jol
érezziik magunkat.”

En eddig beszéltem a moszatokrol Erdéelvében és Havaselvében. Mostpedig
ide, haza hoztam egy viragtalan viragot, hogy azzal koszontsem az Illusztris Botani-
kai Tarsasagot. Es emlékeztessem: mindig szeretettel és tiszta Iélekkel joviink ide
mint az Igéret Foldjére, ha hivnak, ha csonka hazankba megértéssel, szivesen, s a
ko6zds hasznunk szandékanak a keresésével fogadnak. Ezzel az érzéssel koszonom a
megtiszteld meghivast, s a klasszikus kivansaggal bucsuzom: Vivat, crescat et
floreat Sociates Botanicorum Hungarorum.

Erdély moszatainak rendszeres kutatasa szaztiz évvel ezel6tt kezdodott (Mika
1880; ScHaarscHMIDT 1880, 1882 a, b, ¢, d; ScCHAARSCHMIDT és TamMAs 1880; ToMOs-
VvARY 1879) nyolc évvel a Kolozsvari Tudomanyegyetem (jra) megnyitasa utan. Vol-
tak ugyan alkalmi gytijtogetések azelGtt is, de azokbdl féleg csak a szabadszemmel
is észrevehetd fajok valtak ismertekké. ,M. Fuss, ki az eddig 6smeretes adatokat
Osszeallitotta, a Characeakat leszamitva, alig sorol fel negyven fajt” (ScHAAR-
scHMIDT és Tamas 1880). Négy év alatt (1879—1882) megjelent kilenc kozlemény
eredményei alapjan ScHAARSCHMIDT (IsTVANFFI) (1882 a) igy Osszegez: ,,Szamokban
kifejezve az eddigi Enumeratiokban és jelen kozleményekben egyiittesen 460 Erdély-
re nézve 0j faj lett folemlitve... Ezen Osszeghez hozzaadvan a Fuss-nal talalhato
Characeakat (HEDENSKOG és EBBINGHAUS 1972) és a tobbi algakat (KLEINZELLER 1965)
az erdélyi eddig ismert algak szama 501-re emelkedett.

A lendiiletes buvarkodas a XX. sz. els6 évtizedéig tartott csupan (Meosz 1902,
1904). Kozel két évtized alatt alig tiz kutato félszaznal tobb helység szamos (ma mar
nem létezd) lel@helyérdl vett mintaval Erdély egész teriiletét atfogta: Kolozsvar és
Torda kornyékét, Zalatna és a Nyugati Szigethegység valtozatos tajait: Gyulafehér-
var, Déva, Nagy-Pestyén, Lugos és Herkulesfiirdé vidékét; Brassd, Barot, Bodok,
Tasnad-szoros és a Szent-Anna-to vizeit; Székelyudvarhely, Marosvasarhely, Dés és
Szamosujvar kornyékét. Orok vesztesége a magyar botanikanak az erdélyi moszat-
kutatasok megtorpanasa a szamunkra szomoru XX. szdzad bekdszontésével.

Harom viszontagsagos évtized telt el a XX. szazadbol is, mig az erdélyi algolo-
gia lassan ismét éledni kezdett. Ez idG alatt, elszakitottan a magyarorszagi algold-
giatol, az erdélyi kutatasok féleg élettani iranyzatuak voltak, s a szabad kornyezet-

53



bdl gylijtott anyag tanulmanyozasa is e célhoz kapcsoldédott. Kevés kézlemény jelent
meg 1940-ig (GYOrFFY 1943, Mogsz 1929). A ko6zolt tanulméanyok uj fajokkal gazda-
gitottak nemcsak Erdély, hanem a tudomany moszatvilaganak képviselGit is (GRINT-
zesco és PETERFI 1932, PETERFI 1939), mintegy igazolva SCHAARSCHMIDT (ISTVANFFI)
(1882) eldrejelzését: ,,Erdély ezen egyszeriibb ndvényei mitsem engednek érdekes-
ségben a phanerogam fléranak”.

Uj lendiiletet nyertek az erdélyi algoldgiai kutatasok a kolozsvari magyar egye-
tem visszatértével, ill. a Bolyai Tudomanyegyetem megalakitasaval (KoL 1943, 1945,
PeTERFI 1943). ROvid id6 alatt még tiszta-tenyészet gyljtemény is létrejott. Sajnala-
tosan, 1950-ben szervezési és tudomanypolitikai okok miatt ismét megszakadtak a
kutatasok, s ennek kovetkeztében a tisza-tenyészetek is tonkrementek, 6tévi kény-
szersziinet utan, midén 1956 tavaszan a Bolyai Tudomanyegyetem egyik tanacsko-
zasan elhangzott az az igény, hogy ,,minden kutatocsoport meg kell talalja a maga
(Erdélyi) MezG3ségét” Nacy L. a Természettudomanyi Kar dékanja), a Novényélet-
tani Tanszék kis munkacsoportja ténylegesen az Erdélyi Mez3ség tavaiban él6 mo-
szatok tanulmanyozasat tlizte ki célul (PeTerrI et al. 1960). E kezdeményezés jelen-
t6ségét nemcsak a moszatok ismeretének idGszer(isége igazolta, hanem a tavak fel-
gyorsult pusztulasa is. ER6p1 1908. évi tanulmanyaban még 20 térol kozol adatokat,
de megemliti, hogy ,,régen sokkal tobb to volt” és, hogy a ,,mostani tavak a régi ter-
jedelmes allovizeknek csak korcs maradvanyai”. Szamuk azéta is fogyatkozott.
Nem létezik mar pl. az apahidai Darvas-t6, sem a Sdmsondi-, sem a Bandi-to.
A meglevék koziil talan a legtermészetesebb és legszebb a széki Csukas-to.

Az 6vatosan megkezdett moszatkutatasok hamarosan kiterjedtek Erdély mas
tajaira is: a székelyfoldi Rétyi Nyirt8l (PETERFI 1960, 1964 a) Mohostol (NAGY-TOTH
1967) a szaszfoldi Hortobagyig (PETERFI 1962, 1963) és a nagyszalontai halastavakig
(PeTERFI 1964 b). Ezzel egyidejlileg a tiszta-tenyészetek létrehozasa is ujra elkezdd-
dott. A moszatok kutatdsa csabitdéan igéretessé valt.

A moszatok laboratdériumi intenziv termesztése nyoman végzett alapos vizsga-
latok bizonyitottak nagy hatasfoku fotoszintetikus képességiiket. A felmérések utan
szerte a vilagon elkezdddott elényds tulajdonsagu és nagy hozamu fajok (torzsek)
gyljtése, kutatasa. Ez a cél meghatarozta és serkentette a kolozsvari algakutataso-
kat is (NAGY-TOTH és BARNA 1987 a, b; PETERFI et. al. 1976). Ennek eredményeképp
az utdbbi években egyes zoldalga torzsek (Scenedesmus acutus MeyEN Mond, Sci-
zochlamys gelatinosa A. Br. Szel.) alapos vizsgalata értékes eredményeket hozott
mind élettani, mind morfolégiai vonatkozasokban.
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ALGOLOGICAL RESEARCH IN TRANSYLVANIA
F. Nagy-Toth

In Transylvania the systematical research on algae began 110 years ago (Mika 1880,
ScuaarscHmIDT 1880, 1882 a, b, ScHaarscumipT and Tamas 1880, Tomosvary 1879). 460 new
species for the region were listed in nine papers during the first four years. Intensive research
lasted only till the first decade of the XX. century (Mogsz 1902, 1904). The whole region was
adequately represented by samples from different water bodies around more than 50 settle-
ments collected by only ten researchers during 20 years.

Transylvanian algology did not revive before the beginning of the thirties, it focussed on
physiology even if the material was collected from surface waters. Only a couple of articles
were published (Gyorrry 1943, Moksz 1929) in this period.

The return of the Hungarian university from Szeged to Kolozsvar and the foundation of
the University of Bolyai gave new impulses (Kor 1943, 1945; Peterr1 1943). Within a short pe-
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riod even a pure algal culture collection was set up. Unfortunately, however in the fifties re-
search activities were stopped because of administrative problems and science policy, which
also resulted in the deterioration of the pure algal culture collection.

In 1956 a small team at the Plant Physiology Department of the University of Bolyai de-
cided to carry out the algological investigation of different Transylvanian (Mez&ség) lakes (Pg-
TeRFI et al. 1960) motivated by the lack of information and the increasing rate of pond destruc-
tion in the area. Based on this work outstanding physiological and morphological results have
been gained investigating certain green algae strains (Scenedesmus acutus Meyex Mond, Schi-
zochlamys gelatinosa A. Br. Szel.) in recent years.

(Cim — Address: Babes-[Bolyai] Tudomanyegyetem Novénytani Tanszék — Universi-

tatea Din Cluj-Napoca, Gradina Botanica, Contributii Botanice — Kolozsvar [Cluj-Napoca],
Romania)
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OPHRYS SPHEGODES MILL. ES ORCHIS CORIOPHORA L.
TERMOHELYEK CEGLED KORNYEKEN

SURANYI DEZSO

A magyar flora és vegetaci6 monografidja (So6 1973), tovabba a pékbangd
(So6 1959) és a poloskaszagi kosbor (Sz. Borsos 1962) termBhelyeit bemutato tanul-
manyok sem tesznek emlitést Cegléd kornyékérdl. KiTalBEL is csak Albertirsa térsé-
gében dolgozott, mint azt Zéryomi (1959) irja beszamoldjaban.

Cegléd varostorténeti monografiajanak irasa kézben SzoLLAT (1982a és 1982b)
uttdrd felfedezést tett, azdéta mddszeres vizsgalatok is kezdddtek a ceglédi Csikos-
szélen, amely a sikeres természetvéds és a ritka fajokat megérz6 munkanak is példa-
ja lett (vO. SAapsAL 1985; SurANYI 1990).

A mintegy 50 km hosszusagi Gerje-patak lapalyan a Csikos-szél csak az egyik
pokbangods és poloskaszagu kosboros teriilet (bal part), hisz ujabban — pontosan
1986-ban a vasartér mogott (jobb part) is megtalaltuk azokat. Soo6 (1973) gyakori-
nak mindsiti e fajokat a Duna—Tisza k6zén, de FULLER (1957), So6 és JAVORKA
(1951), KELLER és SCHLECHTER (1928), Sz. Borsos (1962), NEMETH (1978, 1985) és Sap-
SAL (1985) tobb kozlése arra utal, hogy bizony a hajdani allomanyok mind pékban-
g6bol, mind poloskaszagu kosborbdl igen veszélyeztetettek.

Nagy jelent3séget tulajdonitunk a megkezdett viragbioldgiai vizsgalatoknak
(SapsAL 1985), ugyanis mindenféle populacid- és szaporodasbioldgiai vizsgalatsoro-
zatnak, térképezési munkanak ez lehet az alapja. Egyetemi zarédolgozat készitésé-
hez is alkalmas teriiletekrél van sz6, hisz ismételt becslési felméréseink szerint a
Csikos-szélen (nagy évjarati ingadozassal) 5000 t6s pokbangd és 1000 tés poloska-
szagu kosbor allomany talalhaté (1. abra); igaz, ujabban e fajok populacidi megrit-
kultak, sét a réti kardvirag el is tlint. Megfigyeléseink szerint a szdrazabb periddus
csak az egyik ok, a masik pedig a kései kakascimer (Rhinanthus serotinus [SCHON-
HEIT ] OBERNY) és a tovises iglice (Ononis spinosa L.) tomeges térnyerése.

A vasartéren pedig 400 t6 pokbango és 2000 tonyi poloskaszagu kosbor jelzi,
hogy a botanikailag ,,fehér folt”-nak szamitd térségben igen értékes fajok élettere
maradt meg a 90-es évekre. A Csikos-szél dominans tarsuldsa Festucetalia valesia-
ceae, amely a vasartéren ritkas gyepboritasi Brometum tectorum tarsulasba megy
at, moha-zuzmo szintiziumokkal. A zart gyepben talaltuk meg a pékbango6t.

Mindkét teriileten a lila 6korfarkkord (Verbascum phoeniceum L.) a pokban-
g6, a mezei zsalya (Salvia pratensis L.) pedig a poloskaszagli kosbor szdmara virag-
zasi idépont jelzének bizonyult. Ujabb megfigyeléseink szerint Pilis, Albertirsa,
Ceglédbercel, tovabba Tortel és KOrostetétlen hataraban kisebb pékbango eléfor-
dulasokkal lehet szamolni. Ezek felvételezése Dél-Pest megyében jelenleg is folyik.

Jelen irasban a Csikos-szél orchideai koziil két faj viragzasi adatait kozoljiik,
mégpedig a foviragzas idépontjat a viragzd egyedek 40%-a alapjan hataroztuk meg.
1979 6ta végeztiik a megfigyeléseket, s mivel prognosztikai céllal is tettiik, egy kul-
tarnévényhez — az Armeniaca vulgaris MiLL. cv. Gonci Magyar kajszi teljes virag-
zasahoz képest értékeltiik a pokbango és a poloskaszagu kosbor viragzasi mgadoza-
sat (vo6. Staus 1882; HeEgyroky 1926).
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1. abra. A Csikos-szél vazlatos rajza

A Csikos-szélen mindkét faj koran viragzott mas hazai allomanyaihoz képest,
relative késGi féviragzast csak 1979-ben és 1991-ben regisztraltunk. A viragzashoz
sziikséges hémennyiséget kiillonféle h6osszeg-szamitasi modszerekkel modelleztiik,
eszerint elégséges a viragzasi id6 eldrejelzéséhez a januar 1-t6l szamitott, 0 °C feletti
hémérsékleti sszeget figyelembe venni, ugyanis mindharom fajnal a variacids koef-
ficiens ekkor volt a legkisebb (1. tablazat).

A Gonci Magyar kajszi virdgzasa 11,1%, a pokbang6é 6,1% és a poloskaszagu
kosboré 4,5% ingadozast mutat (2. 4bra), vagyis a kajszibarack emlitett fajtaja is el-
fogadhato el6rejelzé faj. Lényegében a teriilet fokozott védelmét hatékonyan tud-
tuk megszervezni, mind a legeltetés, mind a kaszalas tiltasa utjan. A kajszibarack
minden egyes gallyanak elviragzasa, valamint az orchideak egyedeinek elviragzasa
valtozo mértékben elhtizodhat, kiilonosen korai viragzas és alacsony aktualis atlag-
hémérsékletli napok idején. A fOviragzas idépontjat és a dekad atlaghdmérsékletét
a 2. tablazat tartalmazza.
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2. dbra. A Gonci Magyar kajszi, a pokbango és a poloskaszagt kosbor viragzasi idépontjanak
valtozasa (1979—1991)
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3. dbra. A harom faj féviragzasi dekadjanak atlaghdmérséklete
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Gonci Magyar kajszi viragzasa utan 25—27 nappal a pokbango, s tovabbi 16— 18
nap multan a poloskaszagi kosbor viragzasa varhato (3. abra). Lényegében az sem
meglepd, hogy a harom faj féviragzasanak bekovetkezte az év elsé napjatol szamitva
is Osszefiiggésben allnak. A kajszibarack és a poloskaszagt kosbor féviragzasa kozott
lazabb, a masik két par esetében szorosabb a korrelacids kapcsolat (4. abra).
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4. dbra. A harom faj viragzasanak kolcsonos tuggese a viragzasi idépont alapjan:
a kornyezeti hatasok OsszegezOdése

Mint mar az 1. tablazatbol is kitlint, a 13 éves megfigyelési sorozatban igyekez-
tiink a viragzasi prognoézist kidolgozni. Az aprilisi atlaghGmérséklet és csapadék-
mennyiség igen erSteljesen befolyasolja a geofiton fajok viragzasi fenofazisat; a lég-
hémérséklet alakuldsa, a talaj nedvességtartalma egyarant hat a talaj aktualis hé-
mérsékletére. A kapcsolat a melegigényesebb poloskaszagi kosbornal szorosabbnak
bizonyult (3. tablazat). )

1. tablazat

Hdéosszeg szamitdsi modszerek alapjan kapott varidacios koefficiens értékek
(CV %)

Biolégiai nulla-pont Acrv’f’%g;cg ﬁéggt;’r; kMaIJ];ZLI‘ Ophrys sphegodes MILL. Orchis coriophora L.

Maximum hémérséklet
(0 °C felett1)

teljes ciklus Vel 4,2 8,3

januar 1-t6l 6,2 5,6 7,6
Atlaghémérséklet
(teljes ciklusban)

+5 °C feletti 14,1 6,6 5,9

+1°C feletti 11,9 9,5 14,4

0 °C feletti 10,8 10,5 12.5

—1 °C feletti 9,8 12,4 11,0

—5°C feletti 7,4 16,7 17,1
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2. tablazat

A vizsgalt fajok fovirdgzasanak jellemzése (1979—1991)

. A foviragzas
Fa‘l idépontja dekadjanak atlaghémérséklete, °C
cv. Gonci Magyar kajszi 91,5 1147
Pokbangod 117,9 13,6
Poloskaszagu kosbor 135,3 16,5

3. tablazat

Az Ophrys sphegodes és az Orchis coriophora viragzdsi idépontjdnak fiiggése
az dprilisi klimatikus viszonyoktdl (korreldcios koefficiens /r/ értékek)

Atlaghémérséklet, °C Csapadékmennyiség, mm
Faj T
aprilisban
Pokbango +0,588* +0,508**
Poloskaszagu kosbor +0,569* +0,611*

**p=10%; * p=5%
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SITES OF OPHRYS SPHEGODLES MILL. AND ORCHIS CORIOPHORA L.
IN SURROUNDINGS OF TOWN CEGLED

D. Suranyi

There is “terra incognita” the flora of Cegléd and its surroundings. By SzorLrAT (1982a
and b) and SurAnyi (1990) were demonstrated, that important species are living on the region
of Cegléd as Ophrys sphegodes MiLL., Orchis coriophora L., O. laxiflora Lam., Gladiolus pa-
lustris and G. imbricatus Gaup., Gentiana pneumonanthe L., Iris variegata L., I. sibirica L.,
I. humilis Georgii A. et D. Lowe and other Orchis species.

The stands of Ophrys sphegodes MiLL. and Orchis coriophora L. are vary valuable on
“Csikos-szé1” and “by Vasartér”. The author is examined main flowering of an indicating
species as Armeniaca vulgaris MiLL. cv. Gonci Magyar kajszi, moreover flowering dynamics
of other two species. According to that data of main blossom are prediction from Ist January
to flowering date, if are taken mean daily temperature and amount of rainfall in month of
April. The conclusions of correlative effects are helping practical preservation of nature.

(Cim — Address: Gyiimolcs- és Diszndvénytermesztési Fejlesztd Vallalat Allomasa
— Horticultural Research Station — Cegléd, Pf.: 33, H—2701, Hungary)
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[Bot. Kozlem. 78. kotet, Supplementum 1991. ]

A DEDAI MAROS-SZOROS SZIKLANOVENYZETE
HOHN MARIA
Bevezetés
A vizsgalt szoros a Maros felsé folyasa mentén alakult ki, miutan az a gyergyoi

medencén athaladva attorte a Kelemen-Gorgényi vulkani masszivumot, és igy létre-
hozott egy kb. 25 km hosszusagu kanyargos, szlik volgyet. (1. abra) A nyugat-keleti
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1. abra. A dédai Maros-szoros toldrajzi helyzete
Fig. 1. The locality of the Maros defile investigated in Transylvania
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iranyu volgy tengerszint feletti magassaga 600— 500 m, atlagos évi csapadékmennyi-
ség 900 mm/év, a montan biikk6sok, biikk-luc keverterdGk zonajaban helyezkedik el.
Borza novényfoldrajzi felosztasa alapjan a Keleti-Karpatok fléravidék, Beszterce-
Birgau flérajarasahoz tartozik. A szoros felsé részében a lucosok, Palova Ilvatol nyu-
gatra a karpati biikkkosok uralkodnak. A szoros egész hosszaban huzddoé sziklafalak
részint természetes képzO6dmények, de sok helyen robbantdsok utjan, az orszagit és a
vasut épitésekor keletkeztek. A sziklak uralkoddan déli kitettségliek, anyaguk andezit,
amely Osszefiiggd tombok, breccsa vagy tufa formajaban van jelen.

Anyag és modszer

Munkam alapjaul NyArApi ERasmMus GyuLa a Maros-szorosrol 1931-ben késziilt
rovid monografidja szolgalt, amelyben egy fajlistat k6zol a sziklandvényzetrdl is.
A szoros kiilonbozé részein 16 felvételi négyzetben dolgoztam. Az eredményeket
Osszesitd tablazatban feltiintettem a floraelemeket, a TWR értékeket, majd kiszami-
tottam az allomanyban el6forduld fajok frekvenciaértékeit. Az 6koldgiai indexek
az 1983-ban megjelent szebeni Bruckenthal Muzeum Koézleményei-ben kdzolt ada-
toknak megfeleléek (T értékek 1—5-ig, a W 1—6-ig). A T és a W-indexek alapjan
csoportrészesedést és csoporttdmeg eloszlast vizsgaltam.

Eredmények

Az allomanyban 6sszesen 153 novényfajt talaltam és 20—35 kozott valtozik az
egy felvételben elé6forduld fajok szama. A lejtdszég nagyon valtozo, 15 °—90 °-ig,
az uralkodo kitettség a déli, az alapkdzet egységesen andezit. A szikldk boritottsaga
15—85%.

A faji Osszetétel alapjan az allomany az Agrosti-Festucetum sulcatae (CsUrOs
1951), Jurko (1969) tarsulashoz sorolhaté.

A felvételek jellemzd, gyakori fajai:

Gyakorisag A-D hatarok

Poa nemoralis V. +—3
Festuca sulcata Vi +—3
Thymus pulegioides 1V +—2
Dianthus carthusianorum IV. +

Sedum maximum’ IV. +

Pimpinella saxifraga IV +

Libanotis montana IV. +—2
Coronilla varia I11. +—1
Centaurea micranthos I1I. +

Potentilla argentea I1I. +—1
Silene dubia 111 +—1
Silene armeria III. +—1
Silene nutans III. +—1
Sempervivum marmoreum 111, +—2
Veronica orchidea I11. +—1
Sedum annuum LI, +—3
Spirea ulmifolia III. +—3
Potentilla recta Il +—1
Asperula glauca I11. +—1
Campanula rapunculoides III. +
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2. dabra. A felvételek eloszlasa a T és W atlagok alapjan
Fig. 2. The distribution of the cenological samples on the basis of indicator values, T and W

65



A kisebb frekvenciaju fajok koziil kiemelem a kovetkezdket: Sedum hispani-
cum, Cardaminopsis arenosa, Saxifraga paniculata, Genista tinctoria ssp. elata,
Nepeta pannonica, Cytisus leucotrichus, Thymus glabrescens, T. comosus, Salvia
verticillata, Verbascum lychnitis, Rumex acetosella, Echium vulgare, Hypericum
perforatum, Agrostis tenuis, Cystopteris sudetica, Filago arvensis, Hieracium um-
bellatum, Iris variegata, I. nydrddiana. Ez utdbbi fajt a S6lymok Sziklajan talaltam
meg, ez egy karpati endemizmus, amelyet a roman fléra kizardlag itt, a szorosban
jelez, de ez a masodik, eddig nem jelzett lel6helye.

A csoportrészesedés alapjan megallapithaté (2. abra), hogy a fajok tobbsége
xero-mezofil (W:2,5), mezoterm (T:3) csoportba tartozik. Eltérést mutat a 9-es és a
12-es felvétel, mindkettd északi kitettségil, 6sszetételitkben tobb erdei faj, a lucosok
aljnovényzeteinek elemei fedezhetdk fel. Pl. Chrysanthemum rotundifolium, Gera-
nium robertianum, Veronica urticifolia. A csoporttomeg eloszlasban mar egy na-
gyobb elkiiloniilési tendencia mutatkozik. A 6-os, a 7-es, a 11-es és a 14-es felvétel
egy szarazsagjelzé — xerofil (W:1,5) —, mérsékelten melegkedveld csoport (T:3,5).
Ezeknél a felvételeknél elsGsorban a meredek lejté (70°—90°) okozza a szélsOsége-
sebb viszonyokat. A csoportra jellemz6 faj a Silene dubia. Egy masik csoportba so-
rolhatok a W:2,5 érték koriili felvételek, melyek egy mérsékelten iide allomanyt je-
leznek. Ezeknél kisebb a lejtdszog (45°—55°), az anyakdzet andezit-breccsa.

A csoportra jellemz6 fajok a Dianthus carthusianorum, Trifolium aureum és
amig az el6z6 csoportban csak a Thymus glabrescens fordul el6, addig itt a 7. pule-
gioides a gyakoribb. A T értékek alapjan a fenti csoport tovabbi két részre bont-
hat6.

Kovetkeztetések

Osszességében elmondhat6: a sziklak felillete mozaikos, az egyes novényfajok
elterjedését elsGsorban a lejtdszog valtozasa, valamint az anyakdzet megjelenési for-
maja befolyasolja. Fajgazdagabb allomanyok breccsan alakultak ki. Az allomany-
alkot6 pazsitfii a Festuca sulcata, melyet zavartabb részeken a Poa nemoralis telje-
sen kiszorit. Ahol zarul a gyep, az Agrostis tenuis valik gyakoribba, és megjelennek
az Agrostis tenuis gyepek jellemzé fajai. Pl. Lotus corniculatus, Trifolium pratense,
Rhinanthus minor. A csucsokon, megkozelithetetlen sziklakiszogelléseken a Spire-
aetum mediae-hez hasonld sziklai cserjést alkot a Spirea ulmifolia.
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THE ROCK VEGETATION OF MAROS DEFILE NEAR DEDA IN TRANSYLVANIA
M. Héhn

The Maros defile extends between Toplita and Deda in the eastern Carpathian Moun-
tains and separates the Kelemen and Go6rgényi volcanic massifs. All along the defile there are
natural and man-made wall rocks. Their parent material is uniformly andezit. The rocky vege-
tation which rise on these rocky masses, its specific composition depends on the outward form
of the parent material (tuff, breccia or compact blocks), exposition and the angle of shape.
The most important stand component grass is Festuca sulcata and because of the characteris-
tic species the identifying association is Agrosti-Festucetum sulcatae. Characteristic species:
Poa nemoralis, Spirea ulmifolia, Libanotis montana, Dianthus carthusianorum, Thymus pu-
legioides, glabrescens, comosus, Silene dubia, armeria, Cytisus leucotrichus, Sempervivum
marmoreum, Veronica orchidea, Sedum hispanicum, maximum, Potentilla argentea, recta.
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KiSERLET AZ ERDOALLOMANY
FELSO HATARANAK EMELESERE
AZ ESZAKKELETI KARPATOKBAN

KOMENDAR V. I.—FODOR ISTVAN

Az Ungvari Allami Egyetem Botanikai Tanszékének az erdéallomany felsé ha-
taranak emelésére tett kisérletei sikeresnek bizonyultak. A Réna havas délnyugati
lejtdjén harminc évi tapasztalatot szereztiink. A mintegy 1200— 1400 méterrel a ten-
gerszint felett fekvé havasi legelon tjratelepitettiik az erdét. Kidolgoztuk a kiilon-
boz6 fafajok iiltetési modszereit, a talajelokészitést, a facsemeték gondozasanak
mikroflorajanak mesterséges eléallitésa.

Az Eszakkeleti-Karpatok kiilonleges novénytakardja mar a szazadforduld ide-
jén felkeltette a botanikusok érdeklédését. A feltaré6 munkakat KitaiBeL PAL kezdte
meg, akit az ismertebb szakemberek koziil BorpAs VINCE, JAVORKA SANDOR, WAGNER
Lajos, MAGocsy-DiETz SANDOR kovetett.

A két vilaghabora kozott tovabb folytatddott a teriilet novénytakardjanak
elemzése, s ebben Soo Rezs6, Domin KAroLY, DEIL MikLOs, Boros ApAm és még sokan
masok szereztek érdemeket. Ki kell itt még emelni MarGITTAI ANTAL munkacsi flo-
risztikus munkait is. i

Ennek a munkanak a masodik vilaghaborut kovetéen az Ungvari Allami Egye-
tem Botanikai Tanszékének munkatarsai adtak ujabb lendiiletet. Ez azonban tartal-
milag eltért a korabbiaktol. Mig az emlitett szerzék alapjaban véve florisztikai, geo-
botanikai és foldrajzi kérdésekkel foglalkoztak, tigy egyetemiink botanikusai a szo-
rosan vett szakmai kérdéseket 6sszekototték az 6koldgiai és gazdasagi kérdésekkel.

Karpatalja ngvénytakardjaban a mai napig 3220 fajt, illetve valtozatot irtak le.
Ebbdl 610 a tanszék munkajanak eredményeképpen valt ismertté. Felismeréseink ér-
tékét az is noveli, hogy ezek koziil 115-6t mi irtunk le elész6r a Szovjetunidban.
Ko6zben felfedeztiink 24 olyan novényfajt is, amelyeket el6szor a Karpataljan irtak
le. Ezek kozo6tt emlithetd az alpesi hinar, az alpesi boglarka, az ungvari szagos ibo-
lya, sokviragu parlagi lednek, alpesi galaj, vizparti csengettylike, karpataljai csetka,
karpati hovirag.

Kutatasaink azonban mast is kimutattak. Mégpedig azt, hogy egyes fajok mar
eltiintek novénytakarénkbol. Szamuk jelentds, sajnos ma mar 58 faj és alfaj hiany-
zik koziliik. Ilyenek a szirti haraszt, kigyonyelv, csipkeharaszt, rucarom, métely-
i, lapfiiz, buvakfi, sziki buvakfi, farkasszem, szibériai nészirom, l6patkofi, tol-
las szalkaperje, kalmos, nyari hérics, kozepes sarkvirag, estike stb.

A kifejezetten botanikai célzati kutatasok az utobbi idében az 6koldgiai és mas
népgazdasagi célok szolgalataba is alltak. Ezzel kapcsolatban valt sziikségessé az er-
déhataroknak a jelenleginél magasabbra emelése. A kopasz havasok ugyanis nem
tudtak kellGen tarolni, illetve visszatartani a csapadékvizeket, és ezért a hegyvidéken
gyakori esék a lejjebb fekvo teriileteken gyakran idéztek eld arvizeket, a lejtGs terii-
leteken pedig vizmosasokat. Nagy volt a lemosott termétalaj miatt a kar.

Ez ellen csak erdéhatarok feljebb emelésével lehetett védekezni. Ezt teljes mér-
tékben igazoltak a Rona havason végzett kisérleteink. Ezek soran fény deriilt arra,
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hogy az erd6hatar feletti rétek, afonyasok masodlagos jellegliek. Ugyanis korabban
elpusztitott erd6k helyén keletkeztek, s az intenziv legeltetés akadalyozta meg az
erdd ujratelepiilését.

Eredetileg a jégkorszak utan keletkeztek az itteni erd6k. A holocénben (paleo-
litban) f6 képviseldje akkor a henye fenyd (Pinus mugo Turra) volt. A borealis (me-
solit) korban a tavol-keleti lucfenyd migralt a Karpatok hegyeire. Az atlanti (neolit)
korszakra a bitkkosok terjedése volt a jellemz6 ezen a tajon.

Az ezutan kovetkezd subboredlis (bronz) és subatlanti (vas) korszaknak nagy
idGjarasi valtozasai (viharok, orkanok, hofuvasok) nagy pusztitast okoztak az
eredeti erdéallomanyban. A népvandorlas és tatarjaras korszakaban a hegygerin-
cek erdbinek pusztasaban segitségére volt a természetnek az ember is. Ennek ered-
ményeként a hegygerinceken uj novénytirsulasok alakultak ki (cserjések, rétek,
havasi legelok). Az erddk lepusztuldsa a forrasok, csermelyek elapadasat idézték
eld.

A nyoméaban keletkezett gyeptalajokon magatdl mar nem wjul meg az erdd.
Még a mesterséges ujratelepitése is komoly nehézségekbe iitk6zik. Ezért folyamod-
tunk a Réna havason létesitett kisérleti allomasunkon a gyepteriilet erddvel vald be-
iiltetéséhez. EbbdI a célbdl a gyeptakardéban 10—20 cm mély gyamlyukakat készitet-
tiink. Ezekbe eredeti, laboratériumi Giton biolégiailag dusitott barna erddétalajt (bu-
razemet) helyeztiink. Ezekbe a fészkekbe iiltettiik be a luc-, duglasz- és cirbolya-
fenyd csemetéit.

Az igy iiltetett csemeték azonnal megfogantak. Az évek soran szépen fejlédtek.
Mi tobb, hatast gyakoroltak kozvetleniil kornyezetiikre is. A tobb mint 30 hektart
elfoglalo fiatal erdd visszatartotta az atmoszférikus csapadékot és csak fokozatosan
engedte vissza a vizgyljté medencébe. JOl tiikkrozte ezt az Gj erdd tovében fakado
forras is, amelynek a vizellatasa igy kiegyensulyozottabb lett.

Ez azt a kovetkeztetést engedte levonni, hogy amennyiben a Karpatok gerincét
mindeniitt ilyen moédon erdével telepitenék be, akkor hasonlé pozitiv valtozasok all-
nanak be a Karpatok teljes 0koldgiai rendszerében. Joggal szamithatnank arra,
hogy szabalyozodna, kiegyensulyozddna a Tisza vizhozama és némileg modosulna a
Karpatok medencéjében az éghajlat is.

Munkank azonban tobbiranyu volt, nem szorult kizarolag a tileveliek jra-
telepitésére. Kisérletek torténtek a szorfiives legel6k cserjékkel és igénytelen lombos
fakkal valo betelepitésére. Bizonyos eredménynek konyvelhetd el, hogy a fenyd-
sorok kozott huzdédo gyepek hozama is megndtt. Mig a kopasz rétek szénahozama
mindGssze 4,12 mazsat tett ki hektaronként, az ajratelepitett fasorok kozott ennek
sokszorosat 41,5 mazsa szénat gyijtottek be minden hektarrol.

Ezek utan a perecsenyi erd6gazdasag szakembereivel kardltve mar 1964-ben, az
1400 méter magasan fekvd Rona havason erddvel betelepitettiik a hegygerincet.
A mintegy két évtizedig tartd kisérletezés eredményeképpen az eddigi erdéhatart
tovabbi 200 méterrel feljebb emeltiik.

Késébb ez a munka tovabb folytatdédott. 1960-t61 1978-ig mar 6tven hektarra
nétt a telepitett erdd teriilete. Mintegy 33 hektaron telepitettiik az erd6t. Fajokra és
darabszamra nézve 566000 lucfenyd, 306000 jegenyefenyd, 96 000 duglaszfenyd,
94 000 karpati cirbolya, 42 ezer darab koris, 26 ezer juhar, 86 ezer biikk, 6,5 ezer
berkenye, valamint tobb mint hatezer mas fa és cserje fogant itt meg. A fasitas
minden esetben pozitiv hatast gyakorolt a hegyi gyepek hozamara is.

Fentiekbdl azt a kovetkeztetést vonhattuk le, hogy ezzel a modszerrel hegyvidé-
keinken olcsdbban és sokkal jobb hatasfokkal javithatok fel a gyepek is, mint az ed-
dig eredménytelen és rendkiviil kdltséges agrarkultivacio segitségével.
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A ligetes, rétegvonalas erddsités kedvezden hat a gyeptakarora, célszerlien ar-
nyékolja azokat és emeli ki a talajvizek rentabilis hasznositasat.

Minthogy a Tisza és mellékfolydi 6t orszagot érintenek, vizgazdalkodasanak
helyreallitasahoz nemzetk6zi 0sszefogas sziikséges.
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A GENTIANA NEMZETSEG EVOLUCIOJA
A MAI ISMERETEK ALAPJAN

MESZAROS SANDOR

A Gentiana L. nemzetség a Gentianaceae csalad legnagyobb génusza, amely az
északi mérsékelt ovre jellemzd, de az dsszes foldrészen megtalalhatd, lagyszaru fa-
jokbol all. Rendszerezésiik problematikus, és evoliciojuk szamos kérdése tisztazat-
lan. A nemzetségre — FRrOELICH, BUNGE és GRISEBACH munkai utan — utols6ként
Kusnezow (1896—1904) készitett monografiat. Jelentds elérehaladas tortént azdta
egyes tudomanyteriileteken (citologiai, fitokémiai, morfolégiai-anatémiai vizsgala-
tok), tjabb feldolgozasok sziilettek egyes orszagokra* vagy szekciokra, és KuUsNE-
zow monografidjdhoz képest megduplazddott a leirt fajok szama is.

A jelenlegi el6adas ,,review” jellegii, a szdzad méasodik felének szakirodalmara
(kb. 100 publikaciora) tamaszkodik, s a szerzd a szintézist tekinti feladatanak, egy-
részt a kiilonbozé szakteriiletek eredményeinek Osszekapcsolasaval, masrészt a
szakirodalmi megallapitasok sajat értékeléssel torténd kiegészitésével.

Az 1j tudomanyos eredmények kozé tartozik, hogy 92 faj kromoszémaszamat
sikeriilt eddig meghatarozni. Ennek alapjan megallapithatd, hogy a nemzetség evo-
luciéja soran poliploidia és aneuploidia egyarant érvényesiilt, az utobbinal az alap-
kromoszémaszam csokkené tendenciajaval. A fitokémiai vizsgalatoknak készonhe-
téen 6t vegyiiletcsoport jelenlétét mutattak ki a nemzetségben: kalciumoxalat kris-
talyokat, iridoidokat, xantonokat, flovonoidokat és cukrokat. Ezek koziil f6ként a
nak kidolgozasaban. A morfologiai eredmények koziil a sztbmara, a virdg anato-
miajara (ezen beliil a vaszkularizaciora és a placentaciéra), valamint a pollenre és a
magra végzett 0j vizsgalatok jelentések (tobb mint 150 fajnal volt pollen-vizsgalat).

A nemzetség kormegallapitasanak tadmpontjai

— 1981-ben a Gentianaceae csaladbdl is el6keriilt egy fosszilis lelet, éspedig
aneotropusi Macrocarpaea cserje viragja és a hozzatartozo Pistillipollenites macgre-
gori pollen, a texasi alsé eocénkori Wilcox formaciobol (CREPET és DAGHLIAN 1981).
A szerzbk a pollentipus széles elterjedtségébdl (az E-i féltekén a paleogénben), vala-
mint ennek és a viragfelépitésnek modern jellegébdl a csalad korabbi eredetére ko-
vetkeztetnek.

— A Gentianaceae csalad elterjedése osszefiiggésbe hozhaté a foldtorténeti
adatokkal is. Mig ugyanis négy tribusz gyakorlatilag neotrépusi elterjedésii, a Gen-
tianeae tribuszban egyarant vannak paleotrépusi szubtribuszok (Exacinae, Chiro-
niinae), pantrépusi plusz extratropikus szubtribusz (Erythraeinae), és a kizardlag
extratropusinak tekintheté Gentianinae szubtribusz (WaGeniTz 1964). A Gentiana-

* A magyarorszagi fajok tjabb feldolgozasa SzuiKONE LACZA JULIA nevéhez flizédik.
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les rend RAVEN és AXELROD (1974) szerint Nyugat-Gondwanabdl (Dél-Amerika és
Afrika) szarmazik, a korai paleocénre érte el Eurazsiat, s igy a Gentianaceae csalad
szerintiik valoszintileg Laurazidban keletkezett.

— Bizonyos morfoldgiai adatok szintén nyujtanak tampontokat. A tricolpora-
te pollentipus fosszilidi mar a kréta Cenoman emeletében (mintegy 100 millié éve)
megjelentek, ezen a tipuson beliil azonban a Gentianaceae pollenje rendkiviil komp-
lex (MuLLER 1970). A Gentianaceae csalad anomocytic sztomatipusa a Bicarpellatae
13 csaladjara jellemz6 7-féle sztomatipus koziil a harom legdsibb kdzott szerepel
(GIL és NyawuaME 1990). A lagyszaru életforma MuLLER (1970) szerint széleskOriien
csak a tercier folyaman terjedt el, amire egyes rendek vagy csaladok fosszilidinak vi-
szonylag kései megjelenése utal: Polemoniales (eocén), Compositae (oligocén), fii-
pollen (eocén).

— Végiil a holarktikus elterjedési és a lombhullaté erd6ovre jellemzé Pneu-
monanthe szekcid is nyujt tampontot. STEBBINS (1950) szerint az északi mérsékelt 6v
lombhullaté erdeinek csaknem minden lagyszara génusza valdszinileg jol fejlett
volt mar az eocénre (kb. 50 millié éve). E lagyszartiak mai vikarians fajai azonban
szerinte csak 15—20 milli6 évvel ezel6tt (vagyis a miocénben) keletkeztek. Szerinte e
mérsékelt 6vi erdoovek florai nagy evoluciods stabilitast mutatnak. Ezt erésitik meg
Kornas (1972) vizsgalatai, aki kimutatta, hogy mig a borealis tileveli erd6k lagy-
szaru fajai gyakran cirkumpoléris elterjedéstiek, addig a lombhullaté erdoké id6-
sebbek, s ezért az észak-amerikai és eurazsiai fajok taxondémiailag jél elkiiloniilnek.

A négyféle tampont egybevagdan arra utal, hogy a Gentianinae szubtribusz,
ezen beliil pedig valosziniileg a Gentiana nemzetség (és az ¢si Pneumonanthe szek-
cio) keletkezése és szétterjedése még a paleogénben torténhetett, az eocén és miocén
kozott az E-i féltekén folyamatos vegetacio-ovet képezd arktotercier lombhullatéd
erdézoénaban.

A Gentiana nemzetség szekcidra vald felosztasanal ma is féként Kusnezow
rendszerét fogadjak el, 9 vagy 10 szekcioval. Legdsibbnek tekinthet6 a holarktikus
elterjedésti Pneumonanthe szekcio, amelyre egyrészt az jellemzd, hogy genetikailag
stabil, x =13 konstans alapkromoszémaszammal és diploid fajokkal. A fajok fold-
rajzi izolacioval képz6dtek, amelyben a genetikai inkompatibilitas kialakuldsa nen
jatszott szerepet, és oly mdédon, hogy Eszak-Amerikanak és Eurdzsianak nincsene
koz06s, csak vikaridns fajai. A tobbi szekcidban azonban a fajképzédésben mar szc
repet jatszott a kromoszoémaszamok differencialodasa is.

A primér differencidléddsi kozpontnak BelsG-Azsia magashegységei tekinthe
ték, ahol a Pneumonanthe szekcion kiviil tovabbi 6t szekcio is el6fordul. Ezek ko-
zill harom olyan szekci6 van, amelyeket az ujabb vizsgalatok alapjan behatdbban is-
meriink, és foldrajzilag elterjedtek Bels6-Azsian kiviilre is (Cruciata, Frigidae és
Chondrophyllae szekciok). E harom szekcid k6zos jellemzGje, hogy legalabbis rész-
ben megtartottak x =13 alapkromoszémaszamukat és diploid allapotukat. Ugyan-
akkor a harom szekcio kozott hatarozott eltolddasok is megfigyelhetdk, életforma-
jukban tényleges kromoszomaszamukban és foldrajzi elterjedésiikben:

— A Cruciata szekcié csak éveld és x = 13 alapkromoszémaszamu fajokbol all,
amelyek csak Eurazsiaban terjedtek szét, Amerikaban mar nem tudtak atterjedni.

— A Frigidae szekcio zommel éveld fajokbol all, de megindult az egyéves fajok
képzbdése is, alapkromoszomaszamuk x = 12, tehat mar eggyel csokkent, és Eurazsi-
an kiviil Eszak-Amerikaba is atterjedt.

— A Chondrophyllae szekcid viszont zommel egyéves fajokbol all, az alapkro-
moszOémaszamuk 13, 10 és 9, és ez a szekcid nemcsak Eszak-Amerikaba, hanem Dél-
Amerikaba és Ausztraliaba is at tudott terjedni.
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Fitokémiai érdekessége az eddigi négy szekcidnak, hogy xanton-O-glikoziumok
nem fordulnak el benniik, csak mangiferin, amely xanton-C-glikozid, és szamos
novénycsaladban megtalalhatd. A cukrok koziil pedig a primver6z és a xyl6z hiany-
zik beldliik, amelyek az eurdpai szekcidkban megvannak.

A szekunder differencidléddsi kozpontnak az Alpok, illetve tagabb értelemben
Ko6zép-Eurdopa magas hegységei tekinthetOk. Itt harom szekci6 autochton (sect.
Gentiana, Ciminalis, Calathianae), tehat valdészinfileg Eurépaban keletkeztek.
Szemben a belsG-azsiai szekcidkkal, kromoszoéma-alapszdmuk 1ényegesen csdkkent
(x=10, 9, 7) és zommel tetraploid fajokbdl allnak. Fitokémiai szempontbdl jellem-
z6 rajuk, hogy mind a harom szekcio tartalmaz xanton-O-glikozidokat, éspedig az
6sibbnek tekinthetd Gentiana szekcio trioxidalt vegyiileteket, a masik két szekcid
pedig tetraoxidalt xantonokat. Emellett természetesen vannak specializalt morfol6-
giai tulajdonsagaik is. Igy pl. a Calathianae szekcidonak van két egyéves faja is, ame-
lyek koziil a Gentiana nivalis érte el a legnagyobb Kkiterjedést, valdsziniileg egyéves
életformaja, és ebbdl kovetkezGen nagyszamu és igen Kkis sulyu, széllel terjedé mag-
jai révén. Ez a faj is at tudott terjedni Amerikaba, csak nem a Bering-szoroson at,
hanem Gronlandon keresztiil.

A Gentiana nemzetség evolicids eseményeit KusNEzow verbalisan kisérelte meg
Osszefoglalni, SCHARFETTER (1953) mar torzsfat is kidolgozott a Gentiana és Gentia-
nella nemzetség eurdpai taxonjaira, Tovokuni (1963, 1965) a Gentianinae szubtri-
busz nemzetségeinek szarmazasbeli kapcsolatait tarta fel, CARBONNIER et al. (1977)
pedig a xanton-glikozidok és a Gentianinae szubtribusz nemzetségeinek megjelenése
kozotti osszefiiggést vazolta fel. A munkdban a szerz6 nem a SCHARFETTER-féle
torzsfat kivanta pontositani, hanem megkisérelte az evolucié fébb eseményeihez és
periddusaihoz tarsitani azokat a fontosabb 6kologiai, genetikai és fitokémiai jel-
lemz&ket, amelyek valtozasai a Gentiana nemzetség evolicidja sordn lényegesnek
tekinthetd.

THE PRESENT STATE OF KNOWLEDGE REGARDING THE EVOLUTION OF
. THE GENUS GENTIANA

S. Mészaros

on

The genus Gentiana L. consisting of 330 species is a taxon with extratropical holarctic
distribution and now is separated from the genus Gentianella MoencH. Kusnezow
(1896— 1904) was the last one who has completed a monograph for the whole genus Gentiana.
Citological, phytochemical, morphological and phytogeographical findings of this century
allow a reformulation of evolutionary history of the genus.

Treating the genus as a whole can be now accepted taking account the general occurence
of sucrose based sugars such as gentianose. Infrageneric classification based on KusNnezow’s
system has been corroborated by morphological (flower, seed, pollen), citological as well as
phytochemical results.

The genus may have originated in the Paleogene, concluding from the tribal distribution
and a fossil of the family (Macrocarpaea, Eocene). The Holarctic section Pneumonanthe can
be considered as most ancient of the sections, having diploid vicariant species in North
America and Eurasia, speciated by geographic isolation, whit constant (x = 13) base number
of chromosomes.

Three major sections (sect. Cruciata, Frigidae and Chondrophyllae) of the primary cent-
re of diversification (Central Asia) have maintained partly the x =13 base number and the di-
ploid state of species as common features. Nevertheless there are substantial intersectional dif-
ferences in life form, actual chromosome number and distribution.
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Three other sections (sect. Gentiana, Ciminalis and Calathianae) of the secondary centre
of diversification (Central Europe) are autochton, with decreased base numbers (x =10, 9 and
7), generally tetraploid species, as well as advanced morphological and chemical characters
(e.g. xanthon-O-glycosides).

The author tried to establish a chronological order for the most important events of the
genus, associated with ecological, genetical and chemical changes of evolution.

(Cim — Address: Agrargazdasagi Kutatdintézet — Research Institute for Agricultural
Economics — Budapest, IX. Zsil u. 3—5., H—1055 Bp. 55, Pf.: 5., Hungary)
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A PLANKTONIKUS DIATOMAK MENNYISEGENEK
SZEZONALIS ES HOSSZUTAVU (1968—1990) VALTOZASAI
A FERTO-TOBAN (AUSZTRIA/MAGYARORSZAG)

PADISAK JUDIT—MARTIN DOKULIL
Bevezetés

A Magyarorszag és Ausztria hataran fekvé Fertd (Neusiedlersee) 300 km2-es te-
riiletével Kozép-Eurdpa egyik legjelentdsebb sekély tava, atlagos mélysége 1,3 m.
Lugos vizének sotartalma magas (pH 7,5—10; vezet&képesség 1000—2300 uS).
Nyiltvize az allandoan felkeveredett szervetlen részecskéktdl sziirke szint, a Secchi
atlatszosag 0,08 és 0,52 cm kozt valtozik, az eufotikus zona mélysége 0,37—1,80 m.

A t6 kovaalgainak kutatasa igen koran kezdédott. Grunow (1860, 1862, 1863) a
mult szazadban mintegy 50 recens diatomafajrol szamolt be. PanTocsek (1912) mar
149 fajt irt le a tobol, ezek egy része mai tudasunk szerint szinonim. E szazad 50-es
éveiben HusTERT (1959) mintegy 150-re tette a toban €16 kovaalga fajok szamat, me-
lyek koziil jonéhanyat 6 maga irt le el6szor a tobol. A nyolcvanas években végzett
perifiton vizsgalatok soran az azonos teriiletr6l gy(jtott nadszalakrél egyedileg
meghatarozott 15 500 kovaalga 194 taxont képviselt (Buczko és Papisak 1987—88).
A diatomakutatas tovabbi részleteit illetéen KuseL-FETzmMANN (1979) attekintésére
utalunk.

A fenti adatok a to rendkiviili kovaalga gazdagsagat mutatjak. E fajok elsopré
tobbsége azonban a nadasévben talalhato, perifitikus. A planktonikus fajok szdma
sokkal kisebb, jelentésebb mennyiségben csak néhany fordul el6. Ugyanakkor az el-
mult évtizedekben végzett mennyiségi feltarasok (DokuLiL 1979, Papisak 1984) arrél
tanuskodtak, hogy a kovaalgak a mindenkori fitoplankton biomassza tekintélyes
részét teszik ki.

Jelen cikkiinkben a kovaalgak szezonalis és hosszitavii mennyiségi valtozasait
irjuk le a t6 nyilt vizén 1968 és 1990 kozott végzett kutatasaink alapjan.

Anyag és médszer

A jelen dolgozatban targyalt 6sszesen 920 vizmintat a Ferté mind osztrak mind magyar
teriiletén vettiik, sziirke nyiltvizbSl 1968 és 1990 kozott. Az évenként vett mintaszamot az
1. 4bra mutatja.

A mintakban meghataroztuk a fajokat, a mennyiségi feldolgozast forditott mikroszkdp-
pal végeztiik. Mintanként legalabb 400 sejtet szamoltunk meg, igy a szamlalas hibaja 95%-os
konfidenciahatarok mellett +10%. A kapott adatokat évenként atlagoltuk. A fajok szezona-
lis dinamikajat a teljes vizsgalati idészak azonos honapi adatainak atlagolasaval becsiiltiik.
A legjelentésebb planktonikus kovaalgak (Cyclotella spp., féleg Cyclotella meneghiniana
Kurz.; kistermet{i, pontosan scanning elektronmikroszkdppal meghatarozhat6 Centrales fa-
jok; Chaetoceros muellerii LemMm. ; Synedra acus Kurz.; kisméretl Fragilaria, t0leg Fragilaria
construens (Exr.) Grun.; kisméreti Navicula spp.; kisméret Nitzschia spp., Surirella peiso-
nis Pant.; Campylodiscus clypeus Exr.) biomasszabecsléséhez DokuLiL (1979) altal kozolt tér-
fogatadatokat hasznaltuk. Az adatok értékelésekor a mintakba rendszeresen am szorvanyo-
san bekeriild tobbnyire planktonidegen fajokat faji szinten nem értékeltiik.

97



A felhasznalt adatok eredete:

1. 1958: F. RuTTNER, Osztrak téteriilet;

2. 1968—1980: M. DokuLiL, osztrak toOteriilet;

3. 1979—1984: Papisak J., magyar téteriilet; részben sajat, részben a Fert6-tavi kutato-
allomas gytijtései; i

4. 1984—1990: Papisak J., osztrak toteriilet, Illmitzi Biologiai Allomas (Biologische Sta-
tion Illmitz) gytjtései, vizkémiai adatai;

5. 1977—1986 (biomassza 1985, biomassza 1977—1978 klorofillb6l atszamolva, kloro-
fill-a 1983—1986): Tevanne Bartaris E., Eszak-Dunantuli Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség
(korabban Viziigyi Igazgatosag) VizminGségi Laboratériuma, Gyor. A klorofilltartalmat bio-
masszara M. DokuLiL parhuzamos adatai alapjan a FertGre leirt 6sszefiiggés (Voros és PApisak
1991) szerint szamitottuk at.
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1. dbra. Az 1958-ban, valamint 1968 és 1990 kozott a Fertében évente analizalt
fitoplankton mintak szdma
Fig. 1. Numbers of phytoplankton samples taken per year in Neusiedlersee for the year 1958
and between 1968 and 1990

Abb. 1. Zahl der Phytoplanktonproben pro Jahr aus dem Neusiedlersee fiir das Jahr 1958
und die Periode 1968 bis 1990

Eredmények és értékelésiik

A fitoplankton biomassza az elmult két évtizedben egyértelmiien trendszeri
valtozasokat mutatott (2. abra), értéke éves atlagban 570—3200 ug 1-! k6z6tti volt.
A hetvenes években tortént novekedés utan értéke a nyolcvanas években a korabban
jellemzdére csokkent. A kovaalgak biomasszarészesedése a hatvanas évek végén, ill.
a hetvenes évek elején 70% koriil mozgott (3. abra), a hetvenes évek kdzepétdl elobb
a kékalgak majd a zoldalgak el6retorése miatt 30-40% kozottire csokkent (az egyéb
algacsoportok valtozasait illetGen egy mas munkankra utalunk [DokuLIL és PADISAK
megjelenés alatt]) mig az utolsé harom évben ismét a 60%-ot kozelitette. Abszolut-
értékben az 1990-es éves biomasszaatlag az 1958-sal azonos volt. A kovaalgak bio-
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2. abra. A fitoplankton biomassza éves atlaganak alakulasa a Fertében 1958-ban,
valamint 1968 és 1990 k6zott
Fig. 2. Average annual biomass changes of phytoplankton in Neusiedlersee for the year 1958
and between 1968 and 1990
Abb. 2. Anderung der mittleren Jahresbiomasse des Phytoplanktons im Neusiedlersee fiir das
Jahr 1958 und die Periode 1968 bis 1990
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3. abra. A kiillonboz6 algacsoportok szazalékos részesedése a fitoplankton dsszbiomasszabol
(éves atlagok) a Fertében 1958-ban, valamint 1968 és 1990 kozott
Fig. 3. Percentage contribution of different algal groups to phytoplankton biomass
(yearly average) in Neusiedlersee in 1958 and between 1968 and 1990
Abb. 3. Prozentanteil verschiedener Algengruppen an der mittleren Jahresbiomasse
des Phytoplanktons im Neusiedlersee fiir das Jahr 1958 und die Periode 1968 bis 1990



masszaja és az Osszes fitoplankton biomassza kozott szoros pozitiv korrelacié van
(r=+W,90, P<0,01), ami egyértelmiien jelzi, hogy a Fert6 planktonjaban a kova-
algak képviselik a legjelentsebb csoportot.

Hatarozottabb valtozasok mutatkoznak csoport, ill. faji szinten. Egyértelmii a
Pennales fajok el6retérése a nyolcvanas években (4. abra). A Cyclotella spp. és a
kisméretld Centrales fajok a hetvenes évek elején voltak szamosabbak, a Chaeto-
ceros muellerii csak a nyolcvanas években volt jelentés mennyiségben kimutathato a
planktonban (5. 4bra), bar a mintakban kordbban is rendszeresen el6fordult. Hus-
TERT (1959) mint a plankton egyik leglényegesebb elemérdl irt rola, de mennyiségi
adatok hianyaban ezt nem lehet kvantifikalni. A kis Nitzschia spp., a Surirella pei-
sonis és a Synedra acus hasonld hosszitava valtozasokat mutat: a hetvenes években
tapasztalt minimum utdn biomasszajuk a korabbi szintre allt vissza. A kis Navicula
spp. egyetlen évben, 1970-ben voltak jelentGsek, egyébként az el6z6 csoporthoz ha-
sonld az iddbeli eloszlasuk. A nyolcvanas évekre egyértelmien nétt a kis Fragilaria
spp. mennyisége, ugyanez tapasztalhatdé a Campylodiscus clypeus esetében egy
1981-es kiugrd biomassza értékkel.
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4. abra. A Centrales és Pennales kovaalgak biomasszajanak (éves atlagok) alakulasa
a Fert6ben 1958-ban, valamint 1968 és 1990 kozott
Fig. 4. Biomass (yearly average) of biomass of centric and pennatae diatoms in Neusiedlersee
in 1958 and between 1968 and 1990

Abb. 4. Mittlere Jahresbiomasse der zentrischen und pennaten Diatomeen im Neusiedlersee
fiir das Jahr 1958 und die Periode 1968 bis 1990

Mas tavaktol eltérGen egy kovaalga fajnal sem mutathato ki hatarozott szezo-
nalitas (6. abra). A 22 éves adatsor honapok szerinti atlagolasa nyoman is csak
annyi irhat6 le, hogy a Chaetoceros muellerii és a Surirella peisonis mutatkozik a
leginkabb nyari fajnak, a kis Nitzschia spp. inkabb tavasszal és 6sszel jelentkeznek
nagyobb mennyiségben.
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5. dbra. A leggyakoribb planktonikus diatomafajok atlagos éves biomasszaja a Fertében
1958-ban, valamint 1968 és 1990 kozott

Fig. 5. Annual average biomass of the most frequent planktonic diatoms in Neusiedlersee
in 1958 and between 1968 and 1990

Abb. 5. Mittlere Jahresbiomasse der haufigsten Planktondiatomeen im Neusiedlersee fiir das
Jahr 1958 und die Periode 1968 bis 1990

6. dbra. A leggyakoribb planktonikus diatomafajok havi biomasszaja
(22 év atlaga) a Fertében
Fig. 6. Monthly biomass (22-year average) of the most frequent planktonic diatoms
in Neusiedlersee
Abb. 6. Verlauf der mittleren monatlichen Biomassen (als Durchschnitt aller 22 untersuchten
Jahre) der hédufigsten Planktondiatomeen im Neusiedlersee

A Fertd kovaalgainak szezonalis és hosszutavu valtozasai kirajzoljak a té nyilt-
vize fitoplanktonjanak két legalapvetObb sajatsagat: a rendkiviil gyenge szezonali-
tast, valamint a hetvenes években bekovetkezett, &m azota visszarendez3dott na-
gyobb mérvii valtozasokat. Az utdbbi hatterében feltehetéen tobb ok is all: a na-
dasszegély fokozatos, mas sekély tavainkban is tapasztalt degradaldédasa, amit az
adott esetben a nadaratasi technika is felerdsithet, a nyiltvizi hinaratollok nevezett
idészakban tortént szinte teljes eltlinése stb. Ugyancsak a hetvenes években a nyilt-
viz osszes foszfor tartalmanak folyamatos (5—10 ug 1-1-rél 150 ug 1—1-re) néveke-
dése volt megfigyelheté (Herzic 1990). E jelentds novekedést a tapasztalattol elté-
réen nem kovette a fitoplankton biomassza hasonlé mérvi novekedése. Ennek hat-
terében feltehetéen az all, hogy a fitoplankton novekedése a nyiltvizben az allan-
doéan jellemzd zavarossag miatt szinte folytonosan fénylimitaltnak tekinthetd, ami
egyuttal a szezonalitas gyenge voltara is magyarazatot ad. Az 1987 és 1990 kozti he-
tente vett parhuzamos mintak adatai alapjan a kovaalgdk mennyisége sem az orto-
foszfat, sem az ammonia, sem a nitrattartalommal nem korrelal. A nagy térfogata
planktonikus kovaalgak, ill. kovaalga lancok (Campylodiscus, Surirella, Fragilaria)
idészakosan — de nem olyan huzamosan, hogy ez tulélésiiket alapvetden befolya-
solna — kiiilepednek a vizbdl, ezért mennyiségiik mindenkor az éppen aktualis me-
teroldgiai viszonyok fiiggvénye. Ezt mutatja, hogy a kovaalgdk mennyisége a leg-
erdsebb Osszefiiggést a szesztontartalommal mutatja (r= + 0,55, P<0,1).
mint e fitoplankton leglényegesebb komponensének megismerése, az ok-okozati
viszonyok megértése tovabbi vizsgalatokat és numerikus analiziseket kovetel.
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SEASONAL AND LONG-TERM (1968—1990) CHANGES OF
PLANCTONIC PIATOMS IN NEUSIEPLERSEE (AUSTRIA/HUNGARY)

J. Padisak—M. Dokulil*

Diatoms represent the main group of algae concerning both their quantity and species
number in the large shallow lake, Neusiedlersee/Ferté (Austria/Hungary). However, com-
pared to the hundreds of species that can be found in the periphyton, the number of plank-
tonic diatoms is small. Quantitative changes are characterized by a few species such as Chaeto-
ceros muellerii; Cyclotella spp., mostly Cyclotella meneghiniana; small unicellular centric dia-
toms; small Nitzschia spp.; small Navicula spp.; small Fragilaria spp., mostly Fragilaria
construens,; Synedra acus, Campylodiscus clypeus, Surirella peisonis.

In contrast to their behaviour in most of the other lakes, diatoms do not exhibit strong
seasonality in Neusiedlersee. Their quantity between January and December is 294—778 ug
! (mean: 550 ug I='), which corresponds to about 50% of the total biomass (22-year aver-
age). Several species, like Surirella, Campylodiscus and Chaetoceros appear in larger quantity
in summer; small Nitzschia spp. show a summer minimum, while the others are rather evently
distributed throughout the year.

The contribution of diatoms to total biomass oscillated around 70% in the late 60’s —
early 70’s. Then in the subsequent decade it decreased to 30—40% as a consequence of the
increasing significance of first green and then blue-green algae. In the last 3 years diatoms re-
appeared in larger amounts, their contribution was around 60%.

The inherently high turbidity of the open water of the lake and therefore the presumably
continuous light limitation of phytoplankton growth may provide a reason for the weak sea-
sonality in phytoplankton biomass. A close correlation was found between the biomass of dia-
toms and the seston content of the water (r= +0.55, P<0.1), while diatom biomass proved to
be independent of orthophosphate, nitrate and ammonia concentration in correlation analy-
ses. Nevertheless, among causes the for the definite compositional changes in phytoplankton
in the 70’s, changes in nutrient conditions might have played an important role.

(Cim — Address: Magyar Természettudomanyi Mazeum, Novénytar, Budapest, Pf. 222.

H— 1476, Hungary; *Institut fiir Limnologie, Abt. Mondsee, Osterriechischen Akademie der
Wissenschaften, Gaisberg 116, A—5310 Mondsee, Austria)
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LANGFRISTIGE (1968—1990) UND JAHRESZEITLICHE DYNAMIK
DER PLANKTISCHEN DIATOMEEN IM NEUSIEDLERSEE
(OSTERREICH/UNGARN)

- J. Padisak—M. Dokulil*

Nach Artenzahl und Menge reprasentieren die Diatomeen die wichtigste Algengruppe im
Neusiedlersee/Ferté (Osterreich/Ungarn), einem groBen Flachsee. Verglichen mit den hun-
derten Arten des Periphytons ist die Artenzahl der Planktondiatomeen allerdings gering. Die
Dynamik dieser Populationen wird von wenigen Arten gepragt, zu denen Chaetoceros muelle-
rii, Cyclotella spp. (im wesentlichen C. meneghiniana), kleine zentrische formen, kleine
Fragilaria-Arten (v.a. F. construens), Synedra acus, Campylodiscus clypeus und Surirella
peisonis gehoren.

Im Gegensatz zu den meisten anderen Seen weisen die Diatomeen in Neusiedlersee kei-
nen ausgepragten Jahresgang auf. Zwischen Jdnner und Dezember bewegen sich die Biomas-
sewerte zwischen 294 und 778 ug ') was im 22-jdhrigen Durchschnitt etwa 50% der Gesamt-
biomasse ausmacht. Einige Arten, wie etwa Surirella, Campylodiscus und Chaetoceros sind
im Sommer quantitativ haufiger. Die kleinen Nitzschien hingegen haben zu dieser Zeit ihr Mi-
nimum. Andere Arten treten das ganze Jahr iiber in ziemlich gleichen Mengen auf.

Der Anteil der Diatomeen an der Gesamtbiomasse lag in den 60er und 70er Jahren um
70% und ging in der darauffolgenden Dekade auf 30—40% zuriick als Folge der zunehmen-
den Bedeutung zunihst der Griinalgen und spiter der Blaualgen. In den letzten Jahren traten
die Kieselalgen wieder vermehrt auf und ihr Anteil an der Gesmatbimasse stieg wieder
auf 60%.

Die geringe saisonale Abfolge in der Biomasse des Phytoplanktons geht wohl auf die
standige Lichtlimitation des Wachstums infolge der hohen Triibung des Wassers im Neusied-
lersee zuriick. Zwischen der Biomasse der Diatomeen und dem Sestongehalt des Wassers be-
steht eine gute Beziehung (r=0.55, P<<0.1). Zu Orthophosphat, Nitrat und Ammonium lief3
sich hingegen keine Korrelation herstellen. Fiir die Anderungen der Artenzusammensetzung
des Phytoplanktons in der 70er Jahren war jedoch die Verdnderung der Nahrstoffverhaltnisse
im See von entscheidener Bedeutung.

(Cim — Address: Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar, Budapest, Pf. 222.

H— 1476, Hungary; *Institut fiir Limnologie, Abt. Mondsee, Osterriechischen Akademie der
Wissenschaften, Gaisberg 116, A—5310 Mondsee, Austria)
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SZERVETLEN SZENFORRASFORMAK HATASA
A SCENEDESMUS ACUTUS MEYEN (CHLOROCOCCALES)
MONO TORZSENEK NOVEKEDESERE ES SEJTSZERKEZETERE

FODORPATAKI LASZLO—NAGY-TOTH FERENC—PETERFI LEONTIN

Az algdkat a mikroorganizmusokra jellemzd széleskorii alkalmazkoddképessé-
giik és gyors szaporodasuk teszi alkalmassé a kiilonb6z6 kornyezeti tényezdk altal
elGidézett élettani valtozasok vizsgalatara. Igy pl. a szervetlen szénforras mindsége
és mennyisége, szoros osszefiiggésben kornyezeti hatdsokkal, olyan alkalmazkodasi
mechanizmusokat valt ki, amelyek megvaltoztatjak a sejtnovekedés mértékét, az
osztodasok sebességét, a biomassza gyarapodasat. Ezzel parhuzamosan alaki és
szerkezetbeli modosulasokat is eldidéz.

Ilymodon a szénforras célszerli adagolasa elénydsen befolyasolhatja az alga-
populacio novekedését és fejlodését. Az algatenyészetek széndioxiddal valé ellatasat
pedig, a fajok és a torzsek fotoszintetikus preferenciaja szerint, helyettesithetik az
egyszerl szervetlen sok formajaban biztositott hidrokarbonatok (BECKER és VENKA-
TARAMAN 1978; Roune 1973).

A szervetlen szénforras harom formajanak (CO,, HCO5 , CO} ™) aranya els6-
sorban a kozeg pH-jatél fiigg. Savas kdzegben gyakorlatilag nincs HCO;3, és emiatt
az ilyen kornyezetben é16 algak nem hasznaljak fel ezt a szénforrast. Bazikus kozeg-
ben sok alga alkalmazkodni képes a hidrokarbonat asszimilaciéjahoz is, mely a
koncentracio-gradiens iranyaban gyorsan diffundal a sejthartyakon at és felhaszna-
lodik a fotoszintézis folyaman (EneBo 1969; Myers 1960). Olyan tenyészetben,
amelyben a kis algastir(iség miatt nem hasznalodik el jelentés mennyiségli CO, és az
uralkodé kation a Ca2+, a pH allandé szinten tartasa annak tulajdonithato, hogy a
tobblet-CO, a képz6dddé CaCO; csapadék révén kozombositddik (RAVEN et al. 1986;
STEEMANN-NIELSEN 1960). Az algatenyészetek tapoldataiban azonban az uralkodd
kationok a K+ és a Na+, igy nem csapddik ki a karbonat, oldatban marad és a pH
emelkedését okozza. A sok HCOj jelentés mértékben noveli a HCO3 /CO, aranyt,
s a jelenlevd puffer rendszerek nem képesek megakadalyozni a kdzeg ellugosodasat.
A pH emelkedését emellett a nitrogén-forrasként jelenlevé NO;5 fokozatos felhasz-
nalasa is eldsegitheti (BorowiTzka és BorowiTzkA 1988; MENGEL 1972).

A szervetlen szénforrasok felhasznalasa alapjan az algak harom csoportba
oszthatok:

a) egyesek sokkal jobban hasznaljak fel a szabad CO,-t, mint a HCO;3 -t, bar ez
utdbbit is felvehetik korlatozott mennyiségben;

b) masok szamara jobb szénforrast jelent a HCO5 , de nem képesek kornyeze-
tilk CO, tartalmanak olyan mértéki csokkentésére, hogy a CO?~ tulstlyban legye-
nek a HCO; formahoz képest;

¢) néhany bazofil alga intenziven fotoszintetizal olyan pH értékeken is, amelyek
nagyon alacsony HCOj3 koncentraciora és magas CO;5 értékre utalnak; ezek a fa-
jok tehat a karbonatok felhasznalasara is képesek (FELFOLDY 1960, 1962).

Megjegyzendd, hogy optimalis szénforras-koncentracié mellett egyes algak
fotoszintetikus pH tartoméanya széles, mig masoké sokkal sziikebb (PETERFI és
IoNEscu 1978).
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Anyag és modszer

A Scenedesmus acutus MeYeN z6ldmoszat Mon¢ térzsét 300 ml Kuhl-Lorenzen-féle szer-
vetlen steril tapoldatot tartalmazé 500 ml-es Erlenmeyer-lombikokban statikusan tenyésztet-
tiikk, 6000 lux fényerdsségli megvilagitasban (,,Daylight” 40 W-os fénycsovek, 13 6ras fotope-
riddusok), 20+2 °C-os hdmérsékleten. A kultarak kezdeti sejtsiirisége 600 sejt/ul volt, a tap-
oldatok kezdeti pH-ja 7-re volt beallitva. Minden kisérleti valtozatot 3 ismétlésben végeztiink.
A tapoldatokhoz autoklavozas el6tt NaHCO;-t és K,COs-t adagoltunk, kiilon-kiilon (a
NaHCO;-t 0,3 mM és 3 mM, a K;COxs-t pedig 0,2 mM és 2 mM koncentraciékban), és egytitte-
sen (65 mg NaHCO; + 185 mg K>COs/liter, azaz 1:3,5 Na:K aranyban). Ezek a mennyiségek
nem valtoztattak meg jelent3s mértékben a tapoldatok ozmotikus értékét.
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1. abra. Az optikai siir(iség valtozasa a Scenedesmus acutus, Mono torzsének a tenyészeteiben
(KL =Kuhl-Lorenzen-tapoldat)

Fig. 1. Variation of the optical density (O. D.) in cultures of Sc. acutus, strain Mono.
(KL =Kuhl-Lorenzen’s nutrient solution)
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A tenyésztés 24 napig tartott. A tenyészetek optikai stirliségét fotométerrel (590 nm hul-
lamhosszban), a sejtsiriiséget Biirker kamraval hataroztuk meg. A katalaz mérésére az ido-
egység alatt el nem bomlott H,O;-nek 0,05 N-os KMnOjs oldattal val6 titralasan alapulé mod-
szert hasznaltunk (DrAcan-Burarpa 1978). A szdrazanyagot 100 ml szuszpenziébol mértiik
(105 °C-on). Az alaktani és szerkezeti valtozasok kiértékelése fénymikroszkOpos megfigyelé-
sek és elektronmikroszkdpos felvételek alapjan tortént.

Eredmények és megtargyalasuk

A tapoldathoz adott NaHCO; 0,3 mM-os koncentracidja kezdetben novelte,
majd fokozatosan mérsékelte a tenyészet szaporodasat és kissé meghosszabbitotta a
populécié-gyarapodas exponencialis szakaszat (1. abra). Ebben a koncentréaciéban
a NaHCOs csak enyhén (legfeljebb egy egységgel) emelte a tapoldat pH-jat. Ugy ti-
nik, a moszat a tenyészidészak elsG felében fokozatosan elfogyasztotta ezt a szén-
forras-tobbletet anélkiil, hogy a fejlédésre jelentdsebb hatast gyakorolt volna. A fo-
toszintetizalt biomassza mennyisége sem volt jelentdsen tobb (2. dbra).
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2. dbra. A képz6dott szarazanyag mennyiségi megoszlasa a Sc. acutus tenyészetvaltozataiban
Fig. 2. The proportion of dry weight production in culture variants of Sc. acutus

A NaHCOs 0,3 mM-os koncentraciéja nem valtott ki jelentdsebb morfologiai
valtozasokat sem. Az algasejtek nem tértek el a normdlis orséalaka, kiposan el-
hegyesedd formatol (3. abra) (PickerT-HEAPS 1975; TRAINOR és SCHUBERT 1974), de
gyakoribbak voltak a kétsejtes condbiumok (4. 4bra). A szintest jol fejlett. A pire-
noid nagy méretd, gobmbolyded pirenoszémaval és keskeny keményitShiivellyel ren-
delkezett, melyet tobb egymas feletti tilakoidlemez vett koriil anélkiil azonban, hogy
a pirenoszomaval érintkezett volna (5. abra). A kromatofdra a sejtek tobbségében
kevés keményitészemcsét tartalmazott. A citoplazmaban néhany gombolyded zar-
vany volt megfigyelhetd, s ezeknek mérete meghaladta a keményitdszemcsékét.
A sejtfal az atlagosndl kissé vékonyabb volt. A természetben sok volt a fiatal sejt
még a kisérlet 24. napjan is.

A 3mM mennyiségben adagolt NaHCO; jelentés mértékben serkentette a mo-
szat szaporodasat (1. abra). Ezaltal siettette a tenyészet novekedésének exponencia-
lis szakaszat, mely utan szinte stacionarius fazis nélkiil kovetkezett be az aranylag
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3. dbra. Sc. acutus sejt hosszmetszete (0,3 mM NaHCO;-t tartalmazé KL-tapoldat)
Fig. 3. Longitudinal section of a cell grown in 0.3 mM NaHCO, containing KL-solution
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4. dbra. Sc. acutus kétsejtes condbiumanak keresztmetszete (KL + 0,3 mM NaHCO;y)
Fig. 4. Cross-section of a two-celled coenobium of Sc. acutus (KL +0.3 mM NaHCO;)

91



92

5. dbra. Sc. acutus sejt keresztmetszete a pirenoid szintjén (KL + 0,3 mM NaHCO;)

Fig. 5. Cross-section at the level of the pyrenoid (Py) of a cell of Sc. acutus
(KL +0.3 mM NaHCO,)
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6. abra. A sejtsiirliség novekedése a Sc. acutus tenyészeteiben
Fig. 6. Increase of the cell density in the cultures of Sc. acutus



gyors hanyatlasi szakasz. Ilyen mennyiségben a NaHCOj a tapoldat pH-jat mar kez-
dettdl fogva 7-r6l 10-re emelte, mely csak a tenyészidészak vége felé, a sejtszam-
csokkenéssel egyidében csokkent 8,5-re. Ebben a bazikus kdzegben nem lehet jelen
szabad COy, a szénforras nagy része HCO;5, masik hanyada pedig CO3~. A tenyé-
szet optikai stiriségének novekedését nem kovette megfelel6 mértékben a sejtszam-
gyarapodas (6. abra). Ez azt jelenti, hogy a NaHCO3 3 mM-os koncentracidja a sej-
tek méretgyarapodasat, s a pigmenttartalom novelését idézte el6, nem pedig azok
osztodasat. A szarazanyag mennyisége csaknem négyszerese volt a kontroll valtoza-
tanak (2. abra).

A 3 mM NaHCOs-t tartalmazo tapoldatban kifejlédott tenyészetben jellegzetes
sejtalakok jelentek meg. FeltinGen sok volt a négyes, de féleg a nyolcas, s ez utébbi-
akban a konjugalt conobium (7B. 4bra). A sejtek térfogata jelentésen megndtt; ko-
z€éps6 résziik erésen kiszélesedett, végeik pedig legdmbolyodtek. A szintest a szo-
kottnal vilagosabb zdld. A pirenoidon kiviil hozz4 hasonlé méretii és erds fénytoré-
si, mas természetli 2-3 szemcse volt megfigyelheté fénymikroszkOp segitségével.

A populaci6é novekedési szakaszai szerint érdekes alaki és szerkezeti valtozasok
kovették egymast.

Az exponencialis szakaszban nagyon sok volt az élénken oszto6d6 anyasejt, me-
lyekbdl négy, vagy akar tobb autospdra is szarmazhatott (8. abra). Az anyasejtek-
bdl éppen kiszabadult leanysejtek szinteste is mar tartalmazott néhany keményito-
szemcsét. A szintest koriil tobb jol fejlett mitokondrium volt megfigyelhetd. A ribo-
szomakban gazdag citoplazmaban a terjedelmes sejtmag mellett néhany nagyobb,
gombolyded testecske volt gyakori. A sejthartya alatt tobb apro vaku6lum sorako-
zott. A sejtfal vastag, amorf rétege széles, feliilete hullamos.

7. dbra. Sc. acutus alakvaltozasa a szénforras és a pH szerint: A — 2 mM K, CO;-t tartalmazé
7,5-6s pH-ju KL; B — 3 mM NaHCO;-t tartalmazé 10-es pH-jua KL

Fig. 7. Aspects of the cultures grown in 2 mM K,CO; containing KL (pH 7.5) (A),
and in 3 mM NaHCO;, containing KL (pH 10) (B)
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8. dbra. Elkiiloniilt autospérak anyasejtben 3 mM NaHCO;-t tartalmazé KL-tapoldatban
Fig. 8. Autospores inside mother cell from a culture grown in KL +3 mM NaHCO,
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9. dbra. Autospérak 3 mM NaHCO;-t tartalmaz6 KL-tenyészet exponencialis szakaszanak
a végérol. (N =sejtmag, C=kloroplaszt, CW = sejtfal).
Fig. 9. Autospores from a culture grown in KL + 3 mM NaHCO; being in log-phase
(N =nucleus, C =chloroplast, CW = cell wall)
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Az exponencidlis novekedési szakasz végén gyakoriak voltak a ketténként,
vagy harmanként o6sszekapcsolodott, fel nem szakadt anyasejtfallal koriilvett és
egyenlGtlen méretii autospdrak csoportjai (9. abra). A szintest kevésbé fejlett, de né-
hany nagyobb méretii keményitészemcsét tartalmazott. A pirenoszOmakat vastag
keményitérogok vették koriil. A citoplazmaban 2-3 szemcsézett szerkezetii, elekt-
rons(r{ testecske és néhany szélséségesebb helyzetii, kisebb-nagyobb, csepp alaku,
vilagosabb zarvany volt feltiind.

A stacionarius szakaszba jutott tenyészet sejtjeiben, az ektoplazmaban, mind
az endoplazméban, nagy szamu, fehéres-opalos, ovalis zarvany volt megfigyelhetd
(10. abra). A keskeny szintestnek kevés tilakoidja és csak néhany lencse alaki kemé-
nyitdszemcséje volt. A pirenoidnak nagy pirenoszomaja volt, koriilotte pedig egy
vékony keményitShiively.

A tenyészidGszak vége felé, a hanyatlasi szakaszban, az autolizis és szétesés kii-
16nboz6 stadiumaiban levé sejtek lathatdk, melyekben nagy vakudlumok jelennek
meg (11. abra). Felszakadoznak a kromatofora tilakoidjai, a sejtfal bels6 feliilete
kifejezetten szemcsés megjelenést 6lt. Végiil a protoplazma eltlinik és nem marad-
nak meg csak a sejtfallal koriilzart, valtozatos méretii és alaku keményitGszemcsék
(12. abra). Még ebben a staciumban is gyakoriak a négyenként vagy kettonként
Osszetapadt sejtek. Belsd szerkezetiikk azonban jelzi, hogy nem €16k, nem életképe-
sek (TRAINOR és SCHUBERT 1974; TrAINOR et al. 1976).

A K>COs hatasa 0,2 mM-os koncentracioban emlékeztet a 0,3 mM-os NaHCO3
hatasaira. A kultarak produktivitasa is hasonlé (1—2. abra).

A K>;COs3 2 mM-os mennyiségben adagolva a tadpoldathoz kezdetben kedvezGen
hatott az osztddasra. KésGbb azonban siettette a sejtstirtiség hanyatlasat, s végiil sta-
cionarius fazis nélkiil csokkend élésejtszammal fejez6dott be. A K>COs-nak ez a
mennyisége nem befolyésolta észlelheté mddon a tapoldat pH-jat, amely mindvégig
7-es koriil maradt. A K>COs-0s tapoldatokban a condbiumok szinte teljesen hia-
nyoztak; a maganos, ors6alaku, elkeskenyedd végi sejtek alakja nem kiilonbozott a
kontroll tenyészetben keletkezett sejtekétdl (7. abra).

A NaHCO; és K>COs egyiittes adagolasa (65 mg/1, ill. 185 mg/1) kedvez6bben
hatott a sejtstiriiségre, mint a K;CO3 2 mM-os, vagy a NaHCO; 0,3 mM-o0s mennyi-
ségben, de nem érte el a NaHCO; 3 mM-os koncentracié altal a sejtnévekedésre ki-
fejtett kedvezd hatast (1., 6. abra). A kontrollhoz képest a stacionarius fazis hama-
rabb és alacsonyabb sejtstiriség mellett all be. A tapoldat pH-ja kezdetben kissé
emelkedett (8-as koriili értékekre), a tenyésztés vége felé a semleges értékre esett is-
mét vissza. A szarazanyag mennyisége 60%-kal tobb volt, mint a kontroll kultiara-
ké. A populaciora jellemz6 volt a monodezmoid alakok dominaci6ja. Emellett fel-
tind volt a maganos sejtek aszimmetridja: az egyik polus kifejezetten gombolyi és
szélesebb, az ellenkezd pedig keskenyebb. A szintestben j6l lathatd, nagyobb méretii
pirenoid volt figyelemkeltd.

A tenyésztési feltételeknek az algasejtek anyagcsere folyamataira gyakorolt
kedvezé vagy kedvezGtlen hatasat a katalazaktivitas mérése altal probaltuk meg-
kozeliteni. Intenziv oxidativ anyagcsere folyamatok, elsGsorban fotorespiracio ese-
tén a katalaz aktivitasa nagyobb, mig az anabdlikus reakcioutak dominalasa idején
mérsékeltebb. A 3 mM NaHCOs-al dusitott tapoldatban az algatenyészet egységnyi
sejttomegre vonatkoztatott kataldzaktivitasa a tenyésztés 20. napjan is kétszer ki-
sebb volt, mint a kontrollé (13. 4bra). Ez kedvezd metabdlikus koriilményekre utalt,
annak ellenére, hogy a populédciéo mar a szambeli névekedés hanyatl6 szakaszanak a
kezdetén volt. A 0,3 mM-os NaHCOs-0s, és a NaHCO; + K,COs-0s tapoldatokban
az enzim miikodése mar sokkal intenzivebb volt, mig a 0,2 mM K>COs-o0s és foleg a
2 mM K,COs-o0s kisérleti valtozatok sejtjeiben igen magas értékeket ért el (13. abra).
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10. dbra. Citoplazmaban lathaté elektron-ritka ovalis zarvanyok (nyil) stacionarius fazisban
levé kultura sejtjeiben.

Fig. 10. Electron-rare oval inclusions (arrows) in cytoplasm in the cells from a culture being
in the stationary-phase



11. abra. Autolizis szakaszaban levs, vakuolizalodo sejt keresztmetszete hanyatlo fazisban levo,
3 mM NaHCO;-t tartalmazo KL-kultaraban (S = a pirenoid keményitd burka, V =vakuolum)
Fig. 11. Cross-section through an autolysing cell from a culture grown in KL +3 mM NaHCOy;

declining phase of the culture (S =starch sheath of the pyrenoid, V = vacuole)

99



12. abra. Autolizalédott sejt hanyatlo fazisban levé, 3 mM NaHCO;-t tartalmazo KL-kulturaban
(S =keményité, CW = sejtfal)
Fig. 12. Autolysed cell from a culture being in declining phase, grown in 3 mM NaHCO; containing KL
(S =starch, CW =cell wall)
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13. Gbra. A katalaz aktivitas valtozasa kiilonboz6 tapoldatban novekedett Sc. acutus
tenyészet sejtjeiben
Fig. 13. Changes in catalase activity of the cells of Sc. acutus grown in different nutrient solution
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Osszefoglalas

A Kuhl-Lorenzen-féle tapoldathoz 3 mM koncentracioban hozzaadott NaHCOs
jelentékenyen fokozta a Scenedesmus acutus MEYEN Mond szaporodasat, a sejtek
méretbeli novekedését, a 4 és 8 sejtes condbiumok kialakulasat, bizonyos zarvanyok
létrejottét és felhalmozodasat a citoplazmaban, s végiil a hanyatlasi szakasz hirtelen
bekovetkezését idézte el6. A szaporodas és novekedés serkentése azt jelezheti, hogy
az algasejtek elédnyosebben hasznaltak fel a HCO;3 forméjaban jelenlevd szénfor-
rast (bizonyara a CO%‘ format is). A tapoldat pH-jat a 3 mM-os NaHCOj; 10-es ér-
tékre emelte.

A 0,3 mM NaHCO; a tenyésziddszak elsé napjaiban serkentette a sejtgyarapo-
dast. A 3 mM NaHCO:; csokkentette, a 2 mM K>CO; pedig jelentésen novelte az al-
gasejtek katalaz aktivitasat.

A NaHCO; és a K,COs tapoldatban vald jelenléte jobban befolyasolta a sejtek
térfogatanak novekedését és a fotoszintetikus pigmentek mennyiségét, mint a sejt-
sirliség emelkedését.

A Scenedesmus acutus MEYEN Mono zoldalga bar enyhén savas (pH 6,5) forras-
vizes éléhelyrél szarmazik, alkalmazkodni képes bazikus viszonyok kozotti jelentds
mennyiségli HCOj3 felhasznalasara. Ez az alkalmazkodas jellemz6 conobialis és
sejtszerkezetbeli valtozasokban is tiikrozodik.
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EFFECTS OF INORGANIC CARBON SOURCES ON THE GROWTH AND CELL
STRUCTURE OF THE GREEN ALGA SCENEDESMUS ACUTUS STRAIN MONO

L. Fodorpataki*—F. Nagy-Toth—L. Péterfi

The green microalga Scenedesmus acutus MEeYEeN strain Mond was cultivated under static
conditions in Kuhl-Lorenzen’s inorganic nutrient solution supplemented with NaHCO; (O,3
and 3 mM) and K,COs (0,2 and 2 mM) in order to establish its ability to assimilate HCO5 and
CO3~. Though, this alga originates from a slightly acid (pH 6,5) spring pool, it can tolerate al-
kaline conditions. During adaptation morphological, structural and physiological modifica-
tions occur, which result finally in changes of biomass production.

The metabolism of this strain was stimulated by 3 mM NaHCOs;, increasing spectacu-
larly the amplitude of the exponential growth phase but shortened its duration. The increment
of the optical density of the culture was more pronounced than that of the cell number, since
the growth in cell volume was more enhanced than that of the autospore production. Addition
of NaHCO; in an amount of 3 mM to the nutrient solution increased pH from 7 to 10. Under
these highly alcaline conditions the cells increased in volume and became very broad, with
rounded ends and short poles. They were always associated in coenobia of 4 and more fre-
quently of 8 cells. The chloroplasts had a reduced number of internal lamellae and a few lenti-
cular starch grains. The pyrenoids were endowed with large matrix and with a rather thin
starch sheath often fragmented into 2 or 3 pieces. The cytoplasm presented more and larger
ergastic iclusions as usually. As the cells get older, larger and larger vacuoles could be seen in
them. Finally, the protoplasm disappeared; remaining only the thick cell wall surrounded by
some polymorphous starch granules.

Scenedesmus acutus MEYEN strain Mono can adapt itself to assimilate efficiently HCO;3
as the main carbon source, and the adaptation is accompanied by evident morpho-structural
modifications.

(Cim — Address: Babes(Bolyai) Tudomanyegyetem, Novénytani és *Novényélettani
Tanszék, Kolozsvar, Romania)
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[Bot. Kozlem., 78. kotet, Supplementum 1991.

AZ ALANY MODIFIKATiV HATASA
PRUNOIDEAE VIRAGOKBAN

SURANYI DEZSO

Az alanyfajta jelent6ségét — annak szaporithat6saga, a nemessel valo egyiitt-
élése alapjan — sok évszazados tapasztalatok elemzése szerint eléggé egysikuan lat-
jak. Az 6kortol kezdédben (romaiak) altalaban megelégednek a viragzasi idépont, a
termékenyiilés alakulasa és a terméshozamra gyakorolt hatdsa szerinti informécidk-
kal. Néhany kivételes gyiimolcsfaj azért akad, mint az alma, a korte, a Citrus-félék,
melyeknél az alanyhatas biokémiai Osszetevdit is régdta vizsgaljak. Az alanyhatas
ugyanis statikus (anyagtranszport: mennyiségi valtozasok nélkiil) és dinamikus
(anyagcsere: mennyiségi- és mindségi valtozasok) fizioldgiai folyamatok kovetkez-
tében megjelend jelenségek Gsszessége (vo. KoBEL 1954).

A 60-as évek végétsl kezd6dGen szamos alany-nemes kombinacié viragait, vi-
ragszerkezetét vizsgaltuk, s mivel a szaporitd szervek valtozésai hatarozott torvény-
szerliséget kovettek, sziikségesnek talaltuk az eredmények Osszegezését. Eddig a vi-
ragszerkezet és az alanyhatas kapcsolatara ugyanis igen kevés figyelmet forditottak
a kutatdk, talan a szilva az egyediili kivételes gyiimolcsfaj (Grzys és Zagaia 1975).

Anyag és moédszer

14—15 éves ’Champion’ és ’Shipley’ dszibarack ’C. 431’ édesmandula, *C. 1106’ 3sziba-
rack, "C. 410’ barackmandula és ’C. 430’ keserimandula alanyon all6 fainak 120-120 db vira-
gat gy(jtottiik be mindkét évben, akarcsak a 14—15 éves *C. 55 Orias kajszi’ és *C. 242 Kécs-
kei rozsa’ alanyhatas kisérletben 6t alany-nemes kombinaciéban (ebben az esetben *C. 430’
keseriimandula, ’C. 198’ tengeribarack, ’C. 431’ édesmandula, ’C. 162’ myrobaléan és ’C. 410’
barackmandula voltak az alanyok).

5—9 éves *C. 235 Magyar’ kajszi, ’Ceglédi’ biborkajszi és ’Ceglédi orias’ fajtakat pedig
’C. 2630’ szibarack, *C. 410’ barackmandula, ’Burdett Angelina’ szilva (a ’Ceglédi 6rias’-nal
hianyzott), ’C. 359’ myrobalan és ’C. 809’ tengeribarack alanykombinacidk esetében vizsgal-
tuk, évenként és kezelésenként 50-50 db virag alapjan.

Tovabbiakban *C. 970 Besztercei’ szilva alanyhatas kisérletbdl tiz myrobalan populacion
nevelt fak viragait vizsgaltuk 1977—1981 kozott. A fak 12—17 évesek voltak, a kombinacio-
kat 100-100 db virag képviselte. Egy masik kisérletben pedig ’Stanley’, ’Bluefre’, *Tuleu gras’
és *Tuleu timpuriu’ viselkedését értékeltiik *C. 1273’ és *C. 1500’ myrobalan, ’Myrobalan B’
és ’Marianna’ szilva alanyokon. A 4—8 éves faknak évente 90-90 db viragat dolgoztuk fel
1986— 1990 kozott.

Viszont 1968—1971 kozott 18—21 éves ’Korponai’, ’Germersdorfi 6rias’, "Miinchebergi
korai’ és ’Sukordi’ cseresznye fajta sarjmeggy, vadcseresznye és vadmeggy alanyon allo fai-
nak viragait vizsgaltuk. A meggy alanyhatéasban a kivalasztott fak 4—8 évesek voltak, o6t fajta
harom, ill. két alanyfajtan alltak ("Ujfehértoi fiirtos’, *C. 215’ ciganymeggy alanyon nem
volt). Evente és kezelésenként a viragminta 30—30 db-bdl allt.

Mivel eredetileg a felvételezések egymastol fiiggetleniil torténtek, a lényegesen széle-
sebbkori vizsgalatok korébdl csak a termékenyiilést és termOképességet is jelentékenyen befo-
lyasolé terméhossz, porzdszam, relativ porzészam és apisztilia adatokat mutatjuk be. Az
évenkénti osszehasonlitasban variancia-analizist alkalmaztuk, majd az eredmények relativ ér-
tékeit (%) ugyancsak értékeltitk. Alanyonként és fajtanként is 6sszegezhetdk az eredmények,
s a konnyebb attekintés érdekében betiikkel utaltunk a szignifikans hatasokra.

105



A 86 csonthéjas fajta s alany kombinacidja esetén mintegy 24 ezer viragot vizsgaltunk
meg, a szazalékos termGéhossz, porzdszam, relativ porzdszam és apisztilla valtozasok megfele-
16 biztonsaggal alkalmasak az alanyhatas bizonyitdsara a viragokban.

Eredmények és megyvitatasuk

Ontermékenyiilé ’Champion’ és részben ontermékeny ’Shipley’ &szibarack faj-
tak viragaiban a sziromlevél és a term&hossziisag, tovabba a relativ porzoszam a
’C. 430’ keserlimandula alanyon eltért a C. 431’ édesmandula, a ’C. 1106’ Gsziba-
rack és a ’C. 410’ barackmandula alanyokhoz képest, de a ndiesit3 hatas a keserii-és
a barackmandula esetében figyelheté meg. Ez viszont az 6ntermékenyiilé fajtanal
(’Champion’) nem a legkedvezdbb hatas. Megfigyeléseink szerint a szabadterméke-
nyiilés keseriimandula alanya fakon volt a legnagyobb, a C. 1106’ ¢szibarack no-
velte a hianyos viragok kialakulasanak esélyeit (1. tablazat) (SurAnyi 1974).

Trendjében a valtozéan 6ntermékenyiild *C. 55 Orias’ kajszi és a ’C. 242 Kécs-
kei rozsa’ (kismértékben ontermékenyiild) viragok szex-valtozasai hasonléak, mint
az Gszibarackfajtadknal ugyancsak hasznalatos alanyok esetében. A ’C. 410’ barack-
mandula termétajat erdsitd szerepe, tovabba a ’C. 198’ tengeribarack maszkuliniza-
ciot segitd hatdsa bizonyithatd volt. Mint az 6sszegez6 vizsgalataink tovabbi részé-
ben is, a relativ porzészamban és apisztilidban mutatkozik a legnagyobb valtozas
mind az alanyhatas, mind a fajtak kovetkeztében (2. tablazat) (SURANYI 1974).

1977—1981 kozott harom masik kajszibarack fajtat négy vagy ot-féle alanyon
vizsgaltunk (SurANYI 1989b). A ’C. 410’ barackmandula a ’C. 235 Magyar’ kajszi és
"Ceglédi orias’, a ’C. 359’ myrobalan pedig a ’Ceglédi’ biborkajszi szamara szignifi-
kansan nagyobb termét indukalt a tobbihez képest. Ugyanakkor pedig a ’C. 2630’
Oszibarack ’C. 235 Magyar’ kajszi és ’Ceglédi o6rias,” viszont a ’Burdett Angelina’
szilva a ’Ceglédi’ biborkajszinal idézett el6 maszkulinizaciot. Teljes termékorban,
mint a 2. tablazat is mutatja, esetleg a trendek masok is lehetnek (3. tablazat).

A ’C. 970 Besztercei’ szilva részben dntermékeny (ToTH és SURANYI 1980), igy az
alanyhasznalatnak a termékenyiilési viszonyokra gyakorolt hatasa sarkalatos kér-
dés. A ’C. 683’ és ’C. 821’ myrobaldn magoncokra szemzett ’Besztercei’ szilvafak
feltinéen kedvezd szaporitd szervi kapcsolatot mutattak. A 4. tablazat (SURANYI
1989a) korabban k6zolt eredményeit ismét értelmezve azonban kideriilt, hogy donté
jelentGsége a pollen életképességének volt, amit viszont ilyen mértékben csak az el-
téré sharka-fert6zottséggel tudunk magyarazni (ToTH et al. 1988).

A négy alanyon levd négy nemes szilvafajta sem egyféleképpen reagalt az in-
duktiv hatasokra. A ’Bluefre C. 1273’ myrobalanon, viszont a tobbi fajta "Marian-
na’ szilvara szemezve adott legtermékenyebb viragokat (5. tablazat) (vo. SURANYI
1991). Lényegében a kiillonbségek olyan mértékiiek, mintha fajtahatasok lennének.
Az alanyok kiilondsen erds hatast idéztek el6 a sziromlevelek méretében, s a porzo-
szam tekintetében is szembetinéek a valtozasok. Apisztilia viszont a ’C. 1500’ my-
robalan hatasara elég gyakori a négy szilvafajtanal.

Négy cseresznyefajta 4 éves vizsgalatban ugyancsak igazolta az alanyhatast a
viragokban. A sarjmeggy a termdtajat, a vadmeggy pedig konzekvensen a porzo-
tajat erdsitette, igy attol fiiggden, hogy a kérdéses fajta kis vagy nagy termdji volt-e,
a varhaté hatas kedvezd voltat csak konkrét esetben az egyes cseresznyefajtaknal le-
het megitélni (6. tablazat) (SURANYI 1990). Az értékek ingadozasat minden vizsgalat
esetében intervallumként jeloltiik (%), utalva arra, hogy milyen mértékii lehet
egyaltalan az alanyhatas.
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Alanyonként a szammal jelzett alanyfajtak nem tértek el a meggyfajtak eseté-
ben sem. Nyilvanvaléan, hogy a labilis termd- és porzétaj kapcsolat a ’Meteor ko-
rai’ esetében egészen mas kovetkezményekkel jarhat, mint a ’C. 101 Pandy’ meggy
esetében, vagy éppen az igen jol 6ntermékenyiild *Ujfehértoi fiirtos’-nél. Mind az
alanyok, mind a nemes meggyek esetében az apisztilia erésen szignifikans tényezd
(7. tablazat) (SuRANYI 1985).

Osszegezve tehat az eredményeket, megallapithatd, hogy az egyes alanyfajtak
kovetkeztében 4,7—8,7%-o0s valtozasok alltak el a nemesfajtdk viragainak szapo-
ritd szerveiben. A hidnyos viragok gyakorisaga nemcsak nagyon érzékeny tényezd,
hanem az életkori eltérések sajatja is (ontogenetikai hatas). A bemutatott dntermé-
kenyiild (OT), részben ontermékeny (RO) és 6nmeddd (OM) csonthéjas fajtak ter-
mékenyiilése kiilonbdzAképpen valtozhat attodl fiiggden, hogy egyes alanyfajtak me-
lyik szaporitd szervre hatnak elsésorban. Az alabbi sémak a leggyakoribb szex-
reverzios és termékenyiilési valtozasok dsszekapcsoltsagat bizonyitjak (1. abra) (Su-
RANYI 1980).
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Két Gszibarack viselkedése ot alanyon
(1970—1971) (telepités: 1956, Cegléd)

1. tablazat

Alany Eziromlevél Terméhossz Porzészam Rel. porzdszam .H'iényos
0ssza, mm mm db db/mm viragok, %

C. 431 EM 10,0d 14,6¢cd 32,7 2,25¢cd+ 5:5
C. 1106 OB 10,1 14,9cd 325 2,20 7,8d«
C. 410 BM 10,2 16,0ab+< 32,4 2,04a 6,0
C. 430 KM 10,3a+ 15,9ab 32,5 2,08a 4,7b
SzD 5% 0,22 0,47 0,77 0,12 2,35
Intervallum (%)

Fajta atlag 103 110 101 110 166

Champion 103 114 103 111 264

Shipley 105 107 104 112 172

a, b, ¢, d, e = 5%-0s szinten szignifikans
« = legnagyobb érték

2. tablazat
Két kajszibarack viselkedése ot alanyon
(1970—1971) (telepités: 1956, Cegléd)
Al Sziromlevél Termdhossz Porzészam Rel. porzészam Hianyos
y hossza, mm mm db db/mm viragok, %
C. 430 KM 12,8 171 30,7 1,80 2,9
C. 198 TB 12,7 17,0cde 31,3« 1,84e« 2,0e
C. 431 EM 12,7 17,5b 30,5 1,74 3T
C. 162 MY 13,0¢ 17,7ab 30,6 1,72 53
C. 410 BM 13,0¢ 17,9ab« 30,8 1,71b 6,0b<
SzD 5% 0,36 0,41 0,87 0,13 3.52
Intervallum (%)
Fajta atlag 102 105 102 108 300
C. 55 Orias kajszi 103 106 105 106 248
C. 242 Kécskei 103 107 102 108 353

a, b, ¢, d, e = 5%-os szinten szignifikans
« = legnagyobb érték
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Hdrom kajszibarackfajta viselkedése ot alanyon
(1977—1981) (telepités: 1972, Cegléd)

3. tablazat

Ao Terméhossz Porzdszam Rel. porzészam Hianyos
y mm db db/mm viragok, %
C. 2630 OB 17,7d 30,6¢d 1,73cd 2,4
C. 410 BM 17,9d 30,2cd 1,70cd 2,lcd
C. 359 MY 17,6d 31,7ab< 1,80ab 5,3b
C. 809 TB 17,1abc 31,4ab 1,84ab« 9,3b«
SzD 5% 0,36 0,65 0,07 3,20
Intervallum (%)
Fajta atlag 105 105 108 443
C. 235 Magyar k. 106 110® 105 264" **
C. biborkajszi 106 106 106 —
Ceglédi oOrias 105 104 109 196*
a, b, ¢, d, = 5%-os szinten szignifikans
« = legnagyobb érték
® H=10%, * p=5%, *** p=0,1%
4. tablazat
A C. 970 Besztercei szilva viselkedése tiz myrobaldnon
(1977—1981) (telepités: 1964, Cegléd)
Ao Kocsanyhossz ~ Termdéhossz Porzészam  Rel. porzoszam Pollen
y mm mm db db/mm kihajtas
C. 168 12,4bcdfh 15;1 21,2dj< 1,41 42,0abcdfghj
€..359 13,4 15,3 20,5 1,35 46,3adhj
C. 679 13,3 15,1 20,4 1,34 50,0aej
C. 683 15,0a+ 14,9 19,5ae 1.33 54,3abegi
C. 722 12,3 14,8 21,2dj«< 1,42df 43,6cdfhj«
C. 821 14,6f 15,1 20,3 1,33d 50,8aej
C. 1273 12,6 14,7 20,3 1,38 48,2adhj
C. 1274 14,8h 15,2 20,5 1,35 55,0abegi
C. 1402 12,3 15,2 20,6 1,36 46,6dj
C. 1425 12,0 14,9 19,7ae 1,34 57,0abcefgi
SzD 5% 0,87 0,64 1,14 0,09 5,28
Intervallum (%)
Fajta atlag 125 104 109 107 136

a—j = 5%e-os szinten szignifikans
< = legnagyobb érték
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Négy szilvafajta viselkedése négy alanyon

(1986—1990) (telepités: 1982, Cegléd)

5. tablazat

Al Sziromlevél TermGhossz Porzészam Rel. porzoszam Hianyos
y hossza, mm mm db db/mm viragok, %
C. 1273 MY 8,9bcd 10,9 25,0¢ 2,22 2,6¢
Myr. B 9,9acd 10,9 25.,2¢ 2,25 2,2¢
C. 1500 MY 11,2ab« 11,1d< 24,1abd 2,17d 5,1abd«
Marianna szilva 11,1ab 10,8¢ 25,3¢c+ 2,33E¢ 3,0c
SzD 5% 0,53 0,21 0,88 0,12 1,88
Intervallum (%)
Fajta atlag 126 103 105 107 232
Stanley 102** 105 104 106 550***
Bluefre 122 106® 103 106 349*
Tuleu gras 111 107* 106® 108 O+
T. timpuriu 125 104 103 108 —
a, b, ¢, d = 5%-os szinten szignifikans
« = legnagyobb érték
O p=10%;* p=5%; ** p=1%; *** p=0,1%
6. tablazat
Cseresznyefajtik viselkedése harom alanyon
(1968—1971) (telepités: 1950—51, Cegléd)
Al Termdéhossz Porzészam Rel. porzészam Hianyos
y mm db db/mm viragok, %
Sajmeggy 16,1c+ 34,2bc 2,14c 0,7«
Vadcseresznye 15,8¢c 35,0a 2,23 0,3
Vadmeggy 14,9ab 35,5a¢ 2,38a¢ 0,1
SzD 5% 0,67 0,71 0,19 2,12
Intervallum (%)
Fajta atlag 108 104 111 700
Korponai 104 105 110 -
Germersdorfi 102* 102 103 * —
Miinchebergi 104 104 108 500* *
Sukoroi 106 103 109 283
a, b, ¢, d, = 5%-o0s szinten szignifikans

« = legnagyobb érték

*p=10%, ** p=1%, *** p=0,1%
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Meggyfajtik viselkedése harom alanyon (1976—1980)

(telepités: 1972, Cegléd)

7. tablazat

Allan Term8hossz Porzoszam Rel. porzoszam Hianyos
Y mm db db/mm viragok, %

C. 2493 VCS 12,4 4,4 2,83 2,70
C. 2740 SM 12,7¢% 33,5¢ 2,67c 5,9ac+
C.215CM 12,2b 35,8b¢« 2,94b— 1,2b
SzD 5% 0,36 2,13 0,25 2,16
Intervallum (%)

Fajta atlag 104 107 110 492

C. 404 Ciganymeggy 106 102 106 272*

Erdi nagygyiimélcsi 104 102 104® 617

Meteor korai 114** 130%% # JASHESE 210*

C. 101 Pandy meggy 103 103 104® 188**

Ujfehértéi fiirtos 102 102 105 361@
a, b, ¢, d, = 5%-0s szinten szignifikans
« = legnagyobb érték
®p=10%, * p=5%, ** p=1%, *** p=0,1

8. tablazat

Az alanyhatds viragmorfolégiai bizonyitékai csonthéjas fajokon

Faj Nemes'és alany Termdéhossz Porz6szam Rel. porzészam . ‘H)iényos
szama mm db db/mm viragok, %

Oszibarack 2 4 110* 101 110 166
Kajszibarack 2 105 102 108 300
Kajszibarack 3 5 105 105 108 443@
Szilva 1 10 104 109* 107 136
Szilva 4 4 103 105 107 232
Cseresznye 4 108 104 111 700
Meggy 5 3 104 107 110 492*
ATLAG 105,6 104,7 108,7 2527

® Hh=10%; * p=5%; ** p=1%
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MODIFICATIVE EFFECT OF THE ROOTSTOCK IN FLOWERS OF
SOME PRUNOIDEA CULTIVARS

D. Suranyi

There are investigated by author 86 combinations of scion/rootstock with 24 thousand -
flowers between 1974 and 1990, so that pistil length, stamen number, relative stamen number
and apistilly. These remarks were emphasized, because those had retrospective and summing
role, too.

The effects of rootstock in flowers of stone fruit cultivars were 4,7—8,7% values, but is
a very strong influence on the basis of apistilly. According to the author created scheme the
sex reversions are important, nevertheless the positive or negative effect is depended on value
of self-fertilty in stone fruit varieties.

(Cim — Address: Gyiimolcs- és Disznovénytermesztési Fejlesztd Vallalat Allomasa —
Horticultural Research Station — Cegléd, Pf.: 33., H—2701, Hungary).
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MAGVIZSGALATOK EREDMENYEI XII.
HIPERPARAZITA MIKROGOMBAK A MAGVAKON

SIMAY ENDRE ISTVAN

Bevezetés

A magvakon el6forduld korokozok a csirazas folyamatanak megzavarasaval,
illetve a csirandvények karositasaval jelentGs torzulasokat okozhatnak. Az ilyen
gombak elleni védekezésnek ma mar jelentds szakirodalma van. A téma kutatoi
hosszi idén keresztiil kiemelt figyelmet szenteltek a kémiai védekezésnek, azaz a
magvak csavazasanak. Azonban a kornyezetet kimélé novényvédelmi eljarasok
iranti felfokozddott tarsadalmi igény, illetve a magvak kortanara vonatkozo adatok
a biologiai védekezésre iranyitottak a figyelmet. A kiillonb6z6 novények magvain
szamos gomba el6fordulasa ismert (AGARWAL €s SINCLAIR 1987; MALONE és MUSKETT
1964; NEERGAARD 1979; NOBLE és RicHARDSON 1968; RADULEScU és NEGrRU 1971), me-
lyek kozott tobb mikoparazita, illetve antagonista szervezet is talalhatd (Vaina
1987).

Ennek ellenére még mindig nem rendelkeziink széleskorii adatokkal a magva-
kon az in vivo koriilmények kozott kialakuld antagonista, parazita kapcsolatokrol.
A magvakon alkalmazhaté bioldgiai védekezési eljarasok soran altaldban in vitro

koriillmények kozott antagonista, illetve mikoparazita tulajdonsagot mutaté gom-
bakkal végzett magkezelési eljarasok keriiltek ismertetésre (CHANG és KOMMEDAHL
1968; ELAD et al. 1982; Sivan és CHET 1982; TVEIT és Woob 1955 stb.) Sajat korabbi
magkortani vizsgalataink soran Botrytis cinerea PERsOON esetében észleltiink in vivo
koriilmények kozott hiperparazitizmust, amikor a 16bab (Vicia faba L.) magoncrot-
hadasat okozé gombak a Gliocladium catenulatum GiLMAN et ABBOTT parazitizmu-
sat észleltiik (SiMay 1988). A jelen kozlemény célja a tovabbi eredmények ismerte-
tése.

Anyag és modszer

A vizsgalatainkban a MMI Agrobotanikai K6zlemények Kozpontjanak (Tapidszele)
génbanki munkaja soran tesztelt magtételeket dolgoztuk fel. Az esetleges hiperparazitizmusra
utald jeleket a rutin magkortani vizsgalatok soran észleltiik és vizsgaltuk részletesebben. A
magvak felszinén kialakult gomba-sporulaciobdl sterilizalt viz egy-egy cseppjében preparatu-
mokat készitettiink és e preparatumokon végeztiink mikroszképi vizsgalatokat. Olyan esetek-
ben amikor a rendelkezésre allo szakirodalom (CHet 1987; Vaina 1987), illetve sajat korabbi
megfigyeléseink (Simay 1988) szerint fennallt a hiperparazitizmus lehet3sége, ennek ellendrzé-
sére a preparatumokbol tenyészeteket igyekeztiink el@allitani.

A sterilizalt vizben késziilt preparatumokat burgonya-dextréz agar (BDA) illetve 2%
malata-extrakt agar (MEA) taptalajra helyeztiik. A taptalajon kialakul6 tenyészeteket folya-
matosan figyelemmel kisértiik, kiilonos tekintettel a kettds, illetve tobbes kultirak spontan ki-
alakulasara. Ezekbdl a kiilonb6z6 gombakat a késébbi vizsgalatok céljara tiszta tenyészetben
tartottuk fenn. E tovabbi vizsgalatok célja annak eldontése volt, hogy névényparazita gomba
tenyészetében megjelend idegen gomba ténylegesen képes-e parazitalni a gazda-gombat, vagy
csak kontaminal6 szervezetként volt-e jelen a tenyészetben.
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Az izolalt gombak mikoparazita képességét taptalajon teszteltiik. A potencialis gazda-
gombabol, illetve a feltételezett hiperparazitabol ketts kulturakat készitettiink Vaina (1985)
javaslata szerint, cellofanfilmen, mely modszert kordbban is alkalmaztuk (Simay 1988).

Eredmények és értékelés

A génbanki magvizsgalatok soran 18 novénycsaldd mintegy hatvan fajanak
magtételeit vizsgaltuk (HorvATH et al. 1989). E magvakon, a magkoértani vizsgalatok
soran tobb esetben figyeltiink meg hiperparazitizmusra utald jelenségeket. Ilyenek
voltak azon preparatumok, melyek esetében a vastagabb hifaban vékonyabb masik
hifa jelenléte volt észlelhetd. Vizsgalataink soran idegen hifaszegmenteket Botrytis
cinerea PErRSOON, Nigrospora oryzae BErk. et BrR.) PETCH, Rhizoctonia cerealis V. d.
HoEgveN, Rhizotonia solani KUuN és Rhizopus stolonifer (EHRENBERG ex LINK) LiND
hifaiban észleltiink. Az idegen hifaszegmentek jelenlétén tul Nigrospora oryzae ese-
tében a hifat koriilolelé idegen hifat jelenléte is megfigyelhetd volt. Rhizoctonia
solani hifain ugyanakkor végigkisérhet volt a parazitizmus folyamata a kiilonb6z6
preparatumokban. Ennek soran el3szor parazitald hifak fontak koriil a gazdahifat,
‘majd behatoltak abba, mikdzben jellegzetes papillaképzddés volt észlelhetd. Ezt ko-
vetden a parazita a gazda-hifaban novekedett tovabb, felélve annak anyagait.

Hasonlo jelenségeket in vitro kisérletek eredményeként a szakirodalom is jelez

(CHET 1987; VaiNna 1985 stb.). A gazda-hifaban névekvé idegen hifakon kiviil RAi-
zopus stolonifer-en a sporangium parazitaltsaga is megfigyelhetd volt, hasonl6an
ahhoz, melyet VaiNna (1987) is k6zol Penicillium sp. parazitizmusa esetén e gazdan.

A gazdagombak koziil a Botrytis cinerea bors6é (Pisum sativum L.), csicseri-
borsé (Cicer arietinum L.) és lobab (Vicia faba L.), a Nigrospora oryzae arpa (Hor-
deum vulgare L.), a Rhizoctonia cerealis arpa (Hordeum vulgare L.), a Rhizoctonia
solani borso6 (Pisum sativum L.), bab (Phaseolus vulgaris L.) és sz6ja (Glycine max)
L. (MERrRILL), a Rhizopus stolonifer 16bab (Vicia faba L.) keriilt megfigyelésre.
A preparatumok feldolgozasakor tobb gombat sikeriilt izolalnunk, melyek a gazda-
gomba tenyészeteiben megjelentek. E gombak koziil a kettds kulturaban végzett el-
len6rz6 vizsgalatok soran parazitanak a kovetkezOk bizonyultak; Botrytis cinerea-n
a Gliocladium catenulatum és G. roseum BaIN, valamint egy Trichoderma fajt; Nig-
rospora oryzae-n a Trichoderma harzianum Rira1; Rhizoctonia cerealis-on Acremo-
nium strictum W. Gawms és Trichoderma harzianum; Rhizoctonia solani-n egy Co-
niothyrium faj, a Fusarium equiseti (COrRDA) SACCARDO és Trichoderma harzianum,
Rhizopus stolonifer-en Gliocladium roseum és Talaromyces flavus (KLOCKER) STOLK
et SAMSON.

Ezen regisztralt hiperparazitak mas élettérbdl ismertek, mint a kiilonb6zé kor-
okozdk parazitai (DomscH et al. 1980; Vaina 1987 stb.). Azonban kevés adattal ren-
delkeziink ezek in vivo hiperparazitizmusara vonatkozdéan a magvakon. Sajat ko-
rabbi vizsgalatainkban e gombak koziil a Gliocladium catenulatum parazitizmusat
észleltiik Botrytis cinerea-n (Simay 1988), de ezek csak 16babroél szarmazé izolatu-
mokkal folytak. A jelen koézleményekben foglalt eredmények ramutatnak arra,
hogy a mikroparazita gombak altal okozott hiperparazitizmus a magvakon in vivo
koriilmények kozott is inkabb tekinthetS 4ltalanos, mint kiilonleges eseménynek.
Igy a tobbi vizsgalt novényrészhez hasonléan a jelenleg ismertnél széleskoriibbek a
bioldgiai novényvédelem lehetSségei.
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Osszefoglalas

A kornyezetkiméld novényvédelmi eljarasok iranti felfokozodott igények raira-
nyitottak a figyelmet a bioldgiai novényvédelemben is felhasznalhatd, hiperparazita
szervezetekre. Ennek ellenére kevés adattal rendelkeziink a magvakon in vivo kiala-

kulé ilyen kapcsolatokrél. Ezirdnyu megfigyeléseinket a génbanki magvizsgalatok
soran gyujtottiilk, amikor is a magvakrol szdrmaz6 preparatumok koziil kiilon-
valasztottuk azokat, melyekben hiperparazitizmusra utald jelek voltak felfedezhe-
tok. E preparatumokat a spontan kettds kulturak kialakulasanak megfigyelése érde-
kében taptalajra oltottuk. E kettds kultirakbol a gombdakat tiszta tenyészetben tar-
tottuk fenn, majd mesterségesen létrehozott kettés kultirdkban ellendriztiik a gom-
bak mikoparazita képességeit. Vizsgalatainkban Botrytis cinerea-n Gliocladium ca-
tenulatum, G. roseum és Trichoderma sp., Nigrospora oryzae-n Trichoderma har-
zianum, Rhizoctonia cerealis-on Acremonium strictum és T. harzianum, Rhizocto-
nia solani-n Coniothyrium sp., Fusarium equiseti és T. harzianum, valamint Rhizo-
pus stolonifer-en G. roseum és Talaromyces flavus parazitalasat detektaltunk.
A magvakrol szarmazo preparatumok feldolgozasa soran Bipolaris sp., Fusarium
culmorum, F. graminearum és Mucor hiemalis esetében endohifakat is észleltiink.
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RESULTS OF SEED TESTS. XII. HYPERPARASITE MICROFUNGI ON SEEDS
I. Simay

The possibility of biological controlling the plant pathogens by hyperparasite fungi has
been the subject of extensive research, because of the serious environmental and public health
problems caused by the increasing use of potentially hazardous fungicides. However known
mycoparasites were used effectively for seed coating in some cases, we had only few report on
hyperparasitism occurred in vivo on seeds. Our investigations were carried out on seed samp-

les of Hungarian genebank (I. A. Q. Research Centre for Agrobotany, Tapidszele) during the
routine seed health tests. The potentially hyperparasite-pathogen relationships were registered
as segments of hyphae of pathogen containing another hypa in preparates made from sporula-
tion in sterilized distilled water. Then this preparates were placed onto agar media for detec-
ting the double cultures developed spontaneously. The mycoparasitic ability of isolated fungi
were determined in double cultures made from pure cultures. The identified mycoparasites
caused hyperparasitism on seeds were Gliocladium catenulatum, G. roseum and Trichoderma
sp. on Botrytis cinerea, Trichoderma harzianum on Nigrospora oryzae, Acremonium strictum
and T. harzianum on Rhizoctonia cerealis, Coniothyrium sp., Fusarium equiseti and T. har-
zianum on Rhizoctonia solani, G. roseum and Talaromyces flavus on Rhizopus stolonifer.
Endohyphae of Bipolaris sp., Fusarium culmorum and F. graminearum, and Mucor hiemalis
were also observed.

(Cim — Address: Gyiimolcs- és Disznovénytermesztési Kutatd Fejleszté Vallalat, Disz-

novénytermesztési Osztaly — Enterprise for Extension and Research in Fruit Growing and Or-
namentals, Department of Ornamentals —, Budapest, XXII. Park u. 2., H—1223, Hungary)
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TAROLT OSZIROZSA (CALLISTEPHUS CHINENSIS) L. (NEES)
MAGTETELEK CSIRAZTATASI PARAMETEREINEK
VIZSGALATA

SIMAY ENDRE ISTVAN
Bevezetés

A magvak hosszu ideji tarolasa elengedhetetlen abban az esetben, ha a nemesi-
tési alapanyagok genetikai variabilitasanak génbanki megdrzése, illetve egyes nagy
értéki vetdmagvak legmegfelelébb évjaratban termett magkészletének eltartasa a
cél. A hosszu ideji tarolasnal elengedhetetlen a magtételek életképességének folya-
matos ellen8rzése, melynek egyik elfogadott mddszere a csirazOképesség valtozasa-
nak figyelemmelkisérésén alapul, amennyiben az adott névénynél nem kell szamolni
a magvak jelentG3s részére kiterjedé dormanciaval (ELLis et al. 1985). A csiraztatas-
kor azonban tobb mas paraméter is meghatarozhatd, mint a penészes magvak el6-
fordulasi aranya, illetve a torzult csirandvények el6fordulasa (ISTA 1985). E para-
méterek valtozasa, az életképesség és igy a csirazOképesség folyamatos csokkenése
mellett szintén megfigyelhetd a magvak tarolasakor, mint arra a hazai génbanki
vizsgalatok is ramutattak (SiMAY és HorvATH 1990a, 1990b, 1991). E vizsgalatok
azonban nem terjedtek ki diszndvényekre, és a nemzetkdzi szakirodalomban is csak
kevés adat talalhatd a disznovények, kiilondsen az dszirdzsa magvainak tarolhaté-
sagara. BarToN (1939) vizsgalata a kiilonboz6képpen lezart taroléedények, valamint
a tarolasi hdmérséklet és nedvességtartalom hatdsat megallapitva, hogy masfél évig
megdrzédik az életképesség nyitott taroléedény alkalmazasakor is, ramutat arra is,
hogy a nyitott taroléedényben esetenként a magvak életképességének csokkenése
gyorsabb ilitem.

A fagyasztas hatasat BartoN (1953) szintén vizsgalta — 4 C°-on és megallapi-
tésa szerint a szaritott magvak legalabb tizenhat évig megdrzik életképességiiket nyi-
tott és zart taroldedényben egyarant. Az utddgeneraciok vizsgalatakor ugyanakkor
a tarolt magvakbol kelt novényeknél a produkcid csokkenését tapasztalhattak (BAr-
TON és GARMAN 1946), de ez a hatas fiigg6tt a magtarolas koriilményeitdl is. Ezért ki-
vantuk felmérni az altalunk alkalmazott koriilmények hatasat az Gszirézsa kiilon-
boz4 ideig tarolt magtételeinek csiraztatasi paramétereire.

Anyag és modszer

Az Oszirdzsa (Callistephus chinensis) csiraztatasa soran feldolgozott tételek koziil 110
kevesebb, mint egy évig volt tarolva. A hosszabb ideig taroltak koziil 32 tétel 2 évig, S5 tétel 3
évig, 6 tétel 4 évig keriilt tarolasra a vizsgalatokig. A tarolas papirtasakban tértént, nem kon-
dicionalt légtérben. A csiraztatasokra nedves szlirdpapirtekercsben a Magyar Szabvanyok al-
tal is akceptalt ISTA (1985) javaslatok alapjan keriilt sor. A csiraztatas eredményeként re-
gisztraltuk a csirdzasi szazalékot, valamint a penészedett magvak és a torzult csirangvények
el6fordulasi aranyat.

A matematikai statisztikai elemzés soran a regisztralt paraméterek kozott korrelacios

119



matrixot allitottunk fel (Svae 1979, 1981), illetve a tarolasi id6k szerinti részadatpopulacidok
esetében a valtozok atlagértékeit is meghataroztuk. E szamitasok sorén a 203 egyedi magtétel
adatait dolgoztuk fel, magtételként.

Eredmények és értékelés

A kiilonboz6 ideig tarolt 8szirdzsa (Callistephus chinensis) magtételek csirazta-
tasa soran a csirazasi szazalék a tarolas els6 két évében nem volt tapasztalhato szig-
nifikans eltérés (1. tablazat). Ugyanakkor a tarolds masodik évében a penészes mag-
vak, illetve a torzult csiranévények el6fordulasi gyakorisaga valamelyest noveke-
dett. A tarolas el6rehaladtaval a csirazas a magtételeknél rohamosan csokkent, mig
a magvak penészedése folyamatosan névekedett, bar harom évig terjedd tarolas ese-
tén e paraméter mérsékelt visszaesése észlelhetd. A két évnél tovabb tarolt magvak-
nal a torzult csiranévények el6fordulasi aranya csokkend tendenciat mutat, ami
azzal magyarazhatd, hgy a tarolas soran fokozottabban karosodott csirandvény,
illetve embrid életképessége oly mértékben csokken, ami nem teszi lehetévé kihato-
lasat a kaszatbol. Ez mivel magboncolast nem végeztiink nem tette lehet6vé a meg-
figyelésiiket.

Az altalunk megfigyelt jelenségek koziil a csirazoképesség kozel kétéves meg-
Orzése nyitottnak tekinthetd taroldoban kozel all a korabban BarTon (1939) altal
publikalt masfél éves idGintervallumhoz. Ez alatamasztani latszik a korabban mas
novényfajokon megfigyelt tendenciat, hogy a magvak tarolhatosaga jobban fiigg a
botanikai fajtol, mint a fajtak kozti kiillonbségektdl (ELLis és RoBERTS 1981). A csi-
razoképesség, illetve az ezzel reprezentalt életképesség késGbbi iitemi csokkenése
azzal magyarazhatd, hogy az 6regedé magvak var kevésbé képesek toleralni a nem
kondicionalt koriilmények kozt végzett tarolas soran jobban érvényesiilé kornyezeti
valtozasokat. A tarolas kozbeni megoOregedés kivaltotta valtozasokat ROBERTS
(1972) is ismerteti, mely valtozasok citoldgiai, genetikai és fizioldgiai megvaltozaso-
kat egyarant jelentenek. Kiilondsen jelentds lehet a membranok karosodasa (HAR-
MAN és GRANETT 1972), mivel ez a csirazas soran kiilonbdz6 anyagok kiaramlasat se-
giti el6. Ezen a csirazaskor kidramld anyagok egy részérGl bebizonyosodott, hogy
stimulalélag hatnak a gombak konidiumainak csirazasara (HARMAN et al. 1978),
hozzajarulva a magvak penészedéséhez.

Ez részben az idGsebb magvakat tartalmazo tételekben észlelheté magasabb pe-
nészes magtartalmat is megmagyarazza. De ez utébbinak oka az is, hogy a tarolas
soran lecsokkent életképességli vagy elpusztult magvak konnyebben kolonizalédnak
a kiilonboz6 gombakkal a kornyezd fert6z6dott magvaktdl akkor is, ha maguk ere
detileg nem voltak fertézottek. Az egyes gyorsabban névekvd, illetve a celluloz
hasznositasara képes gombak atterjedésének kedvezhet a csiraztatasra hasznalt ned-
ves szlir@papir is (MicHAIL et al. 1985).

A magvak penészedését okozd gombak azonban kodzvetleniil is el6idézhetik a
magvak tarolaskori pusztulasat (CHRISTENSEN 1972, HALLOIN 1986), ugyanakkor a csi-
razast is karosithatjak. Ez utobbi hatas oka az, hogy t6bb, a magvakon gyakran meg
figyelt gomba termel olyan anyagcseretermékeket, melyek toxikusak a novényekre
(TurNER 1971). Azonban a gombak anyagcseretermékei kozt olyanok is ismertek, me-
lyek a novényekben ndvekedésszabalyozo hatast mutatnak. Ezek az anyagok hozzaja-
rulhatnak a csiranévények torzuldsanak el6idézéséhez is (DomscH et al. 1980, HiroTa
et al. 1985). A csirandvények torzuldsat eldsegitik az egyes magvakon gyakran megfi-
gyelt gombak altal termelt mutagénhatasi anyagok is (Stack és PrivaL 1986).
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1. tablazat
Table 1

A csiraztatdsi paraméterek dtlagértékei a kiilonbozo ideig tarolt magvak esetében
Mean values of germination parameters at seeds stored for different time periods

(1) Storage time periods in years; (2) Percentage of germination; (3) Percentage of molded
seeds; (4) Percentage of abnormal seedlings

Tarolasi id6 Csirazasi Magpenészedés Csiratorzulas
években szazalék % %
(1) 2 3) 4)
1 62,51 17,78 2,21
2 60,77 24,92 2,50
3 40,10 18,86 1.95
4 13,92 75,08 0,42
2. tablazat
Table 2

A csirdztatdsi paraméterek korreldcioi a tdrolds elsé két évében
Correlations of germination parameters in the first two years of storage

(1) Percentage of germination; (2) Percentage of molded seeds; (3) Percentage of abnormal

seedlings
Csirazasi Magpenészedés Csiratorzulas
szazalék (] %
(1) (2) (3)
(1) 1 —0,5566* ** —0,3258***
) 1 02737 *
3) 1
SR P=0.1%, ¥ P=1%
3. tablazat

Table 3

A csirdztatdsi paraméterek korreldciéi a tarolds négy éve sordn
Correlations of germination parameters for the all seed samples stored for different time periods

(1) Percentage of germination; (2) Percentage of molded seeds; (3) Percentage of abnormél

seedlings
Csirazasi Magpenészedés Csiratorzulas
szazalék (] %
(6] 2) (3)
(1) 1 —0,4509* ** —0,0709
?2) 1 0,1252

3) 1
XX P=0,1%
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Az el6z6 hatasok megnyilvanulasat a tarolt dszir6zsa magvakon a megfigyelt
korrelaciok is valoszin(sitik. Ezen korrelaciok demonstralasa érdekében a teljes
adatpopulaciot két részpopulaciora bontottuk. Igy vizsgaltuk a korrelacidk alakula-
sat a tarolas elsé két évében anélkiil, hogy az évjaratokat kiilon demonstralnank,
mivel ez id6 alatt a csirazoképességben nem észleltiink szignifikans eltérést. A korre-
laciok értékeit a 2. tablazat tartalmazza. A teljes adatpopulaciora szamitott korrela-
ciokat pedig a 3. tablazat mutatja be. Mindkét szamitas eredményeként észlelhet6 a
novekedd penészedés miatt csokkend csirazoképesség, illetve a csirdzdképesség rep-
rezentalt életképesség csokkenésével a novekvd mértékid csirandvénytorzulas.
A magpenészedés mértékének novekedésével a csirandvénytorzulas szintén kimutat-
hato volt. Ugyanakkor a teljes adatpopulaciéra szamitott értékek esetében észlelhe-
té, hogy a csirandvénytorzulassal a szamitott korrelaciok mar nem mutatnak jelen-
tds szignifikanciat, ezt a hosszabb ideig tarolt magvak esetében a torzult csiranové-
nyek megfigyelhetdségének romlasa okozta.

A késdbbiekben adatokat kivanunk gytjteni ahhoz, hogy az egyes fajtacsopor-
tok kozotti esetleges kiillonbségeket is ki tudjuk mutatni a tarolast tir6képességben.
A tovabbiakban a kiilonbozé disznovényeket is 0sszehasonlithatjuk azért, hogy a
rendelkezésiinkre allo lehetdségek kozott az egyes fajok optimalis tarolasi idejét is
meghatarozzuk. '

Osszefoglalas

A tarolasi koriilmények hatasanak vizsgalata soran 203 magtétel csiraztatasat
végeztiik el. A tesztelt &szirdzsa (Callistephus chinensis) magtételek koziil 110 egynél
kevesebb, 32 kettd, 55 harom, 6 négy évig volt tarolva nem kondicionalt koriilmé-
nyek kozott. Az elvégzett vizsgalatok alapjan a tarolas elsé két évében nem volt szig-
nifikans eltérés a csirazoképességben, majd hosszabb ideig tarolva a magvakat a csi-
razdképesség rohamos csokkenését tapasztaltuk. A tarolas soran folyamatosan
emelkedett a csiraztatas soran a penészes magtartalom és az els6 két évben a torzult
csiranovények aranya is. A vizsgalt csiraztatasi paraméterek korrelacidinak vizsga-
latakor pozitiv 6sszefiiggést tapasztaltunk a magvak penészedése és a csiranovény-
torzulas kozott, mig negativ kapcsolatot allapitottunk meg a csirazoképesség £s pe-
nészedés valamint a csirazoképesség és csiratorzulas kozott.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd eziaton mond koszonetet Dr. Kovats ZoLTANnak a munka tamogatasaért, vala-
mint Kiss ILpikonak és Koczka Anikonak a technikai segitségért.

IRODALOM — LITERATURE

Barton, L. V. 1939: Storage of some flower seeds. — Contributions of Boyce Thompson In-
stitute, 10:399—427.

BarTon, L. V. 1953: Seed storage and viability. — Contributions of Boyce Thompson Insti-
tute, 17:87—103

Barton, L. V.—Garman, H. R. 1946: Effect of age and storage condition of seeds on the
yields of certain plants. — Contributions of Boyce Thompson Institute, 14:243— 255.

Curistensen, C. M. 1972: Microflora and seed deterioration. — In: Viability of seeds (ed.: E.
H. RoBerTs), pp. 55—93. Chapman and Hall Ltd., London.

122




DowmscH, K. H.—Gams, W.—Anbperson, T. H. 1980: Compendium of soil fungi. — Academic
Press, London.

ELuis, R. H. — Roserts, E. H. 1981: The quantification of ageing and survival in orthodox
seeds. — Seed Science and Technology, 9:373—409.

ELuis, R. H. — Hong, T. D. — Roserts, E. H. 1985: Handbook of seed technology for gene-
banks. — FAO International Board for Plant Genetic Resources, Rome.

HaLroin, J. M. 1986: Microorganisms and seed deterioration. — Physiology of Seed Deterio-
ration, CSSA Specific Publications, 11:89—99.

Harman, G. E.—GraneTT, A. L. 1972: Deterioration of stored pea seeds: changes in germina-
tion, membrane permeability and ultrastucture resulting from infection by Aspergillus
ruber and from aging. — Physiol. Plant Pathol., 2:271—287.

Harman, G. E.—Neprow, B.—Nasu, G. 1978: Stimulation of fungal spore germination by
volatiles from aged seeds. — Canadian Journal of Botany, 56:2124—2127.

Hirota, A.—Sakal, H.—Isocal, A. 1985: New plant growth regulators, Cladospolide A and
B, macrolides produced by Cladosporium cladosporioides. — Agric. Biol. Chem.,
49:731—735.

Ista, 1985: International rules for seed testing. Rules 1985. — International Seed Testing As-
sociation, Ziirich.

MicHaiL, S. H.—MaTHUR, S. B.—NEeercaarD, P. 1985: Infections of jute, maize and rice not
revealed by the standard blotter method of seed health testing. — Phytopathologische
Zeitschrift, 113:193—199.

Roserts, E. H. 1972: Cytological, genetical and metabolic changes associated with loss of via-
bility. — In: Viability of seeds (ed.: E. H. RoBgrts), pp. 253—306. Chapman and Hall
Ltd., London.

Simay, E. I.—HorvAaTtH, Zs. 1990a: Effect of long term storage on germinability of some Lupinus
L. species. — International Conference on Seed Testing and Production, Abstracts, 60.

Simay, E. I.—HorvAaTH, Zs. 1990b: Comparative study of stored seeds of different Lupinus L.
species. — XIXth Congress of the Hungarian Biological Society, Abstracts, 44.

Simay, E. I.—HorvATH, Zs. 1991: Tarolt magtételek csiraztatasanak eredményei borso (Pisum
sativum L.) esetében. — Kertgazdasag, XXIII/2:66—72.

Srack, M. E.—PrivarL, M. J. 1986: Mutagenicity of Alternaria metabolites Altertoxins I, II,
and III. — Applied and Environmental Microbiology, 52:718—722.

Svas, J. 1979: Tobbvaltozos mdédszerek a biometridban. — MezGgazdasagi Kiadd, Budapest.

Svas, J. 1981: Biometriai médszerek a kutatasban. — Mezbégazdasagi Kiado, Budapest.

Turner, W. B. 1979: Fungal metabolites. — Academic Press, London.

RESULTS OF GERMINATION TESTS OF CHINA ASTER
[CALLISTEPHUS CHINENSIS (L.) NEES] SEEDS STORED FOR DIFFERENT TIME
PERIODS

I. Simay

In course of investigations of China aster seeds 203 seed samples stored for different time
periods were tested. 110, 32, 55 and 6 samples stored for 1, 2, 3 and 4 years respectively were ger-
minated in rolled blotter, and data of percentages of germination, molded seeds and abnormal
seedlings were registered for all samples. The decrease of germination during the first two years
was not significant, while the molding of seeds and abnormality of seedlings were increased. La-
ter the loss of germinability was very fast. The correlations of the registered parameters were also
computed. Negative correlations were stated in germination-molding and germination-abnor-
mality pairs, and the correlation was positive in molding-abnormality one.

(Cim — Address: Gyiimolcs- és Disznovénytermesztési Kutatd Fejleszto Vallalat, Disz-

novénytermesztési Osztaly — Enterprise for Extension and Research in Fruit Growing and Or-
namentals, Department of Ornamentals —, Budapest, XXII. Park u. 2., H—1223, Hungary)
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A NITRIT: N-FORRAS, VAGY TOXIKUS ANYAG?
ZSOLDOS FERENC—VASHEGYI AGNES
Bevezetés

A novények a nitrogént két f6 formaban veszik fel: NO3 és NH4 -ként. Termé-
szetesen egyéb N-forrasokat is képesek hasznositani, ezek jelent8sége azonban az
elébbiekhez képest nem szamottevoek.

Ismeretes, hogy a talajban a redukalt N-vegyiiletek (ionok), mint pl. az NH4',
nitrifikaciés folyamatok soran viszonylag gyorsan atalakulnak. Ennek soran elébb
NO;z , majd NO3 keletkezik (1. abra). Az oxidacids folyamatokban kiilonb6z6 nit-
rifikalé baktériumok vesznek részt. Az elsd lépésben (NHi —NO3 ) egyebek mellett
tobbnyire a Nitrosomonas, mig a masodikban masodikban (NOz —NO3") csupan a
Nitrobacter képes részt venni (HAYNES 1986).

Az egyes nitrifikalé baktérium nemzetségek érzékenysége kiilonb6z6 kornye-
zeti tényezdkkel szemben meglehetdsen eltéréek. Igy pl. nmhéz fémekre, O; hianyra,

szerves @—
anyag JAmmoni

fikacio b
Nitrifikacio |

: I
) 1o g 5
7 NOj kilugzas NO; killgzas

1. NHZ +1%0, 2 NO; + 2H* + H,0 (Nitrosomonas)

2NO; + %0, -2&> NO; (Nitrobacter)

1. abra. A nitrogén atalakulasa a talajban
Fig. 1. The decomposition of nitrogen in the soil
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bizonyos herbicidekre a Nitrobacter sokkal érzékenyebb, mint pl. a Nitrosomonas.
Ez pedig azt eredményezheti, hogy a fenti stressz koriilmények kozott a talajban
NO; felhalmozddas kovetkezik be.

Szorvanyos irodalmi adatok szerint a nitrit magasabb koncentracioban a nové-
nyek szamara toxikus (MARSCHNER 1986, ZsoLDos és VasHEGYI 1990). A talajban nor-
malis koriilmények kozott legfeljebb 1ug/g NO37 talalhatd, ami nem okoz semmi-
féle fiziologiai rendellenességet. Amennyiben ez a koncentracié jelentésen megemel-
kedik, abban az esetben mar szamolni lehet a nitrit toxikus hatasaval.

Az alabbiakban attekintjiik a nitrit ionfelvételre és novekedésre gyakorolt hata-
sat, kiilon figyelmet forditva azon kérnyezeti tényezOkre, amelyek ezt a hatést sza-
mottevéen befolyasolhatjak. A dolgozatban kitériink a NO3 és a NO3 felvételével
kapcsolatos ujabb eredményekre is.

CJpH4 &4 pH7
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2. abra. A nitrit és a pH hatasa 7 napos rizs csiranovények K+ felvételére és K+ tartalmara.

A novények nevelése a K+ felvételi vizsgalatoknal 0,5 mM CaSOs-ban tortént és ezt kovetéen

keriiltek az izotoppal jelzett felvételi oldatba, amely a NaNO,-t az abran feltiintetet. koncent-

racioban tartalmazta. A K+ tartalom vizsgalatokat modositott, NaNO,-t tartalmazd

Hoagland-féle tapoldatban nevelt 7 napos novényekkel végeztuk Telvéreli oldat: 1 mM
K@Rb)Cl+0,5 mM CaCl, + NaNO,. Felvételi ido: i h

Fig. 2. Effects of pH and increasing NaNO, supply on the K+ uptake and K' content of roots

of 7-day-old rice seedlings grown in 0,5 mM CaSO; solution in the absence of NaNO,. In the

case of K* content investigations seedlings were cultivated in modified Hoagland solution in

the presence of NaNO,. Uptake solution: | mM K@¢Rb)Cl + 0,5 mM CaCl; + NaNO,. Uptake
time: 1 h
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Eredmények és megbeszélés

A Kkisérleteket vizkultiraban nevelt csirandvényekkel végeztiik izotéptechnika
segitségével. A novények nevelését és a kisérlet technikai kivitelezésének részleteit
egy korabban publikalt dolgozatunkban ismertettiik (ZsoLpos et al. 1986).
tetik rizs csirandvények kaliumion felvételére és tartalmara 4 és 7 pH-nal. Az abra
K+ felvételi adataibol megallapithatd, hogy a koncentracié novekedésével fokozo-
dik a NO; gatld hatasa, amely kiilondsen alacsony pH-nal szembetiing.

A K+ tartalom adatok, amit ugyancsak a 2. abra szemléltet, sszhangban van-
nak az ionfelvétel soran tapasztaltakkal, azaz, a magasabb NO> koncentracional és
kiillonosen alacsony pH-nal K + -t a gyokerek alig tartalmaznak. Ez nem meglepd, ha
arra gondolunk, hogy egyrészt a K+ felvétel ilyen koriilmények k6zott gyakorlatilag
leall, masrészt a belsdé K+, annak kdzismerten nagy mobilitdsa miatt, konnyen Kiszi-
varog a kiilsé kozegbe.
nyek K+ felvételére és tartalmara 4 és 7 pH értékeknél. Az adatokbdl megallapit-
hato, hogy az emelkedd NO> koncentracidé buzanal is fokozdédd gatlast idéz el a
K+ felvételében, azonban a kedvez6tlen hatas némileg mérsékeltebb, mint rizs csira-
novények esetében.
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3. abra. A nitrit és a pH hatasa 6 napos buza csiranovények K+ felvételére és K+ tartalmara.

Egyéb adatok megegyeznek a 2. abranal kozoltekkel

Fig. 3. Effects of pH and increasing NaNO, supply on the K+ uptake and K+ content of roots
of 6-day-old wheat seedlings.
Otherwise as in Fig. 2
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A 4. abran kiilonb6z6 kisérd ionok jelenlétében rizsgyokerek I1SNO7 és ISNO3”
felvételét mutatjuk be. A rovid idétartama kisérletek adataibdl megallapithato,
hogy

— a NOz felvétele jelentGsen gyorsabb, mint a NO3 ioné,

— ko6z06s hordozo (carrier) nem képzelhetd el a két ion esetében, mivel a NO3
jelenléte nem befolyasolja szignifikansan a NO; felvételét. Ezek az adatok megerG-
sitik CorpoBA és munkatarsai (1986) altal korabban z6ldmoszatokkal végzett kisér-
letek eredményeit,

— a NOz gatlo hatasa a NO3 felvételére, az el6bbi toxikus hatasaval magya-
razhato.

15NO§

o
—— 5
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o
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BN atom=% feldlsulds
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Kontroll #+NO; +NO,  Kontroll +NO, +NO,

4. abra. A nitrit és/vagy a nitrat utbhatasa 7 napos rizs csiranovények SNOjs , illetdleg SNOz
felvételére. Felvételi oldat: 1 mM NalSNOs, ill. NalSNO; + 0,5 mM CaSOs. Felvételi id6: 1 h.
A NaNOs és/vagy NaNO, el6kezelés idGtartama 24 h volt
Fig. 4. Posteffects of 1 mM NaNO, or NaNO; supply on the 'SNO; or SNO; uptake of
7-day-old rice seedlings grown in 0,5 mM CaSOj; solution. Uptake solution: 1 mM Na!>NO; or
Nal’NO; + 0,5 mM CaCl,. Uptake time: 1 h. NaNO; or NaNO, pretreatments time was 24 h

Az 5. és 6. abrak a NaNO; rizs és buza csiranovények novekedésre, ill. szaraz-
tomeg gyarapodasra kifejtett hatasat szemléltetik. Az oszlopgrafikonokbol megalla-
pithatd, hogy a gyokerek novekedését emelkedd NOz koncentracioé fokozatosan ga-
tolja. Ezzel szemben a hajtas esetében, legalabbis hosszabb idétartamu nitrites ki-
sérleteknél, éppen az ellenkez@je tapasztalhaté. A NaNO, koncentracié emelése,
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raztomeg gyarapodasara. A novények nevelése modositott Hoagland-féle tapoldatban tor-
tént, amely a nitritet, ill. a nitratot az 4bran feltiintetett koncentraciékban tartalmazta

Fig. 5. Effects of increasing NaNO, and NaNO; supply on dry weight of 14-day-old rice
seedlings grown in modified Hoagland solution in the presence of NaNO, or NaNOs

kiilondsen rizsnél, kedvezben befolyasolja a hajtas szaraztémegét (5. abra). Megje-
gyezziik, hogy buza csiranévényeknél hasonlé eredményt kaptunk, azonban a NO3
kedvezé hatasa mérsékeltebb volt, mint a rizsnél (6. abra). A NO3 kezelést illetGen,
amint az az 5. és 6. abran jol lathatd, sem a gyokér, sem a hajtas esetében noveke-
dési rendellenesség nem tapasztalhato.
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6. dbra. Kiilonbozé koncentracioji NaNO, és NaNO; kezelés hatasa
14 napos buza csirandvények szaraztomeg gyarapodasara.
Egyéb adatok megegyeznek az 5. abranal kozoltekkel
Fig. 6. Effects of increasing NaNO, and NaNOs supply on dry weight of
14-day-old wheat seedlings. Otherwise as in Fig. 5

)
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Osszefoglalas

A legtobb talajban a NOz tartalom nem jelentds (kb. 1ug/g), azonban egyes
kornyezeti stressz-tényezOk hatasara (pl. arasztas, bizonyos talajherbicidek, nehéz-
fémek stb.) a talajoldat NOz™ koncentracidja elérheti — elsGsorban gyokérre nézve
— a toxikus szintet. Fentiek késztettek benniinket arra, hogy tanulményozzuk azo-
kat a kornyezeti tényezdket, amelyek befolyasoljak a NO; felvételét és toxicitasat
kiillonb6z6 novényeknél.

A vizsgalatokat rizs és buiza csiranovényekkel végeztiink, mely novények érzé-
kenysége kornyezeti stressz tényezékkel szemben meglehetdsen eltérd. Az ionfelvé-
teli vizsgalatokat kontrollalt koériilmények biztositdsa mellett, nyomjelzd technika
segitségével végeztiik. Fobb eredményeinket az aldbbiakban foglaljuk 6ssze.

Mar igen alacsony NaNO; koncentracié (0,1 mM) gatolja a gyokerek ionfelvé-
telét és a csirandvények novekedését. Az NO; kedvezbtlen hatasat illetéen jelentds
kiilonbség tapasztalhaté mind az egyes novényfajok, mind a kiilonbozé novényi
szervek (gyokér, hajtas) kozott. Kiilon is emlitést érdemel, hogy a gyokérszorok szo-
katlanul érzékenyek NO> kezelés hatasara.

A NOz toxikus hatasat a kiilsé kozeg H+ ion koncentraciéja nagymértékben
befolyasolja. A pH csokkenésével — tigy az ionfelvételben, mint a novekedésben —
szembetlinGen fokozddik a NO3 kedvezétlen hatdsa. Eredményeink szerint minél
alacsonyabb a gyokérzéona pH-ja, annal magasabb a novények NO3z felvétele. Ilyen
koriilmények kozott, az egyébként nem toxikus NOz koncentracid is eldidézhet
olyan kedvezGtlen hatdsokat, amelyek csak magasabb NO; koncentracional figyel-
heté meg.
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NITRITE: A SOURCE OF NITROGEN, OR A TOXIC SUBSTANCE?
F. Zsoldos—A. Vashegyi

In most soils NOy is usually negligible, but under certain environmental stress condi-
tions, e. g. waterlogging, a number of soil-applied herbicides, heavy metals, etc. may lead to
an accumulation of NO; in the soil solution, to concentrations which are toxic to the roots of
the plant species. This prompted us to study the effects of factors influencing the uptake and
toxicity of NO; in different plants.

The investigations were carried out on wheat and rice seedlings, which are varyingly sen-
sitive to environmental stress factors. The ion uptake experiments were followed mainly via
tracer techniques under controlled conditions. The main results are as follows.

Even at a concentration of O,1 mM NaNO, causes a considerable ion uptake and growth
inhibition of seedlings. The inhibitory effect of NO; varied considerably between the species
and was also different for the roots and shoots in a given species. It is noteworthy that the root
hairs are unusually sensitive to NO; treatment.

The toxic effect of NO; was strongly influenced by the H+ ion concentration of the
outer medium. A decrease the pH in the nutrient solution led to an increased inhibitory effect
of NO> on both the ion uptake and growth of the seedlings. The results obtained suggest that
the lower the pH in the root environment, the higher the uptake of NO; by the plants, resul-
ting in an inhibition of ion uptake and growth even at low concentrations of NO;~ which are
otherwise non-toxic to the roots of plant.
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OSSZEHASONLITO SZOVETTANI VIZSGALATOK
EGESZSEGES ES BETEG QUERCUS PETRAEA
EGYEDEK TORZSEBEN

BABOS KAROLY

Bevezetés

Magyarorszag kocsanytalan tolgy allomanyaiban 1972-t6l egy pusztulas (beteg-
ség) folyamat jatszodik le. Ez a betegség a faegyedek gyors vagy hosszabb ideji el-
halasaval jar. Egyes dllomanyokban a kar elérte a 20%-ot. A pusztulds (betegség)
osszetett okokra vezethetd vissza (savas esOk, ismétléd6 szarazsag, rovarragas,
gombafert&zés stb.). A faegyed pusztuldsa soran annak testszoveteiben elvaltozasok
jelentkeznek. A szoveti elvaltozasok vizsgalata, azok korai felismerése a pusztulas
folyamatanak soran diagnosztikai értéka.

Az elébbi gondolat értelmében az 1987—90. években OTKA-palyazat keretén
beliil, ezért tobb terméhelyrdl szarmazé idds egészséges és beteg kocsanytalan tolgy
példanyok fas részein dsszehasonlitdo xylotomiai vizsgalatokat végeztem. Ennek a
vizsgalatsorozatnak eredményei keriilnek most kozlésre.

Anyag és modszer

Az orszag négy (Matra hgys.—Gorgs-biikk és Tetves-rét, Gyongyodssolymos
66 C erddrészlet, Sopron hgys. — 113 E erdéteriilet) leléhelyérdl gy(ijtottem minta-
kat. A Matra hgys.-b8l gytijtott 4—6 éves fashajtasok szama 34 minta volt. Ezen
mintak egészséges és kiillonbozé betegségfokozati (36—40 éves példan krol) szar-
maztak. A Sopron hgys.-bdl négy 44—45 éves torzs keresztmetszeti korongjait gyj-
tottem. A korongok kivagasa a torészbdl, mellmagassagbol, 3,5 m €s 12 m magas-
sagbol torténtek. A négy torzsbol egy egészséges, a masik harom beteg volt.

Egy egészséges és két beteg torzs mellmagassagbol (1,3 m) kivett korongszelvé-
nyén huzott és nyomott fa iranyban évgytrliszélességet mértem évenként. A méré-
sek Leitz-féle évgylirimérd mikroszkoppal minden korongnal a béltdl a kéregig tor-
téntek. Az évgylriikon beliil a korai és késGi pasztat is lemértem. Az adatokat torzs-
kivagasonként atlagoltam. Kiszamoltam az atlagos évgytriiszélesség szorasat is, va-
lamint a minimalis és maximalis értékeket is. Az atlagos évgyri korai és késdi pasz-
ta értékekbdl paszta-aranyt szamoltam. A beteg fak agmintai Cytospora sp. és Ce-
ratocystis sp. gombaval voltak fertézottek. A beteg fa torzsének keresztmetszeti
szelvényén Armillaria mellea (WAHL.) KARST., gy(ris tolcsérgomba fehérkor-
haszté tevékenysége volt talalhatd fekete izolald sdvokkal (1. abra). Vaina LAszLO
novénykortanos kolléga (Novényvédelmi Kutato Intézet, Bp.) érdeme, hogy a beteg
fak again és torzsén, gyokerén talalt gombafajokat meghatarozta. A fertozott ag és
t6 anyagoknal ezért kereszt-, hur- és sugariranyu mikroszkopos metszeteket készi-
tettem. Ezeken a metszeteken mikroszkopos vizsgalatokat végeztem a fert6zottség
megallapitasa végett. A metszetek megfeleld helyeir6l mikrofelvételeket készitettem
a fert6zottség szemléltetése végett.

133



/. abra. Kocsanytalan tolgy keresztmetszet 2. abra. Kocsanytalan tolgy keresztmetszet

szelvény részlet részlet (nagyitas: 120 x).
24. sz. fa torzsének tGrésze, beteg. Gyujtés Egészséges. Gyjtés helye: Matra hgys. —
helye: Sopron 113 E erdéteriilet; gydjtés Tetves-rét; gyihjtés ideje: 1987. VI. 22.

ideje: 1989. V. 25.
Az Armillaria mellea gomba a fa szijacs-ré-
szében fehérkorhasztast okozott. Jol lat-
szanak a fekete izolald savok

Eredmények

Az évgylrimérések eredményei (azokon beliil is a pasztaméretek és aranyuk)
azt mutattak, hogy az egészséges fanal az atlagos évgyiiriin beliil a korai paszta (viz-
szallitd kapacitas) nagyobb aranyban van képviselve és ez %-ban kifejezve 36,05 %-
ot jelent. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt egészséges fa kondicioja, vizellatottsaga
(6. sz. fa kora: 44 év, atl. évgylriiszélesség: 1556,81+456,19 um — 100%, ezen be-
lil az atlagos korai paszta = 561,36 um — 36,05%, az atlagos késOi paszta =
995,45 um, paszta-arany = 1773). A masik két beteg fanal az atlagos évgyiirtiiken
beliil a korai paszta kisebb aranyban volt képviselve és ezek %-ban kifejezve
22,21%-ot (24. sz. fa), illetve 28,87%-ot (93. sz. fa) adta (a 24. sz. fa kora: 44 év,
atl. évgytriszélesség = 2321,59+704,23 um — 100%, ezen beliil az atlagos korai
paszta = 1805,68 um, a pasztaarany = 3,499 volt (93. sz. fa kora: 45 év, atl. évgyii-
rliszélesség = 1675,8+947,37 um — 100%, ezen beliil az atlagos korai paszta =
483,69 um — 28,87%, az atlagos késdi paszta = 1191,30 um, a paszta-arany =
2,462 volt). Ezeknek a beteg faknak a kondicidja, vizellatottsaga rosszabb, mint a
vizsgalt egészséges faé. A gyengébb kondicio csokkentette ezen fak ellenalloképessé-
gét (védekez6é-mechanizmusat) a gomba tamadasaval szemben. A kapott eredmé-
nyek a korabbi hasonlo vizsgalataim eredményeit megerdsitik (Bapos 1987, 1989, Ja-
KUCs és BaBos 1988).



A mikroszkopos vizsgalatok eredményei szerint az egészséges fa fas (ag, torzs,
gyokér) szoveteiben gombahifakat és un. izolald savot nem talaltam (2. abra). Viszont
a beteg fak fas (ag, torzs, gyokér) szoveteiben a gombahifa (vékony alaphifa) (ag —
Ceratocystis, Cytospora) €s a sotét (fekete) izolalo sav (torzs, gyokér, amely a gomba-
faj vastagabb rosthifai, ebben az esetben az Armarilla haustoriumai), valamint a fa
védekezd képletei (az edényekben talalhatd thylliszek) megtalalhatd volt (3. és 4. abra).

3. abra. Kocsanytalan tolgy térészének ke-
resztmetszet részlete (nagyitas: 120x). 24.
sz. fa, beteg. Gytjtés helye: Sopron 113 E
erdOteriilet; gyidjtés ideje: 1989. V. 25.
Armillurea mellea fertézés. A tobb évgyi-
rin athuzodo szeles, fekete, ill. sotétbarna
izolald sav jol lathatd

4. abra. Kocsanytalan tolgyag keresztmet-
szet részlete (nagyitas: 120 x)

93. sz. fa, beteg, Ceratocystis és Cytospora

fertézés. Gytjtés helye: Gyongyodssolymos

66 C erddteriilet; gytjtés ideje: 1988. VI.

'21. Az edényekben jol latszanak a ta véde-

kezd képletei (a thylliszek) a gombatama-

das ellen. Az egyik edényben jol latszik a
gomba vékony alaphitaja

Eredmények megbeszélése

A fa egyed életerejének gyongiilését (melynek oka a szarazsag, savas eso stb. le:
het) az évgylriiszélességek csokkenése jelzi és ezt évgylirliszélességi vizsgalatokkal
mutattam ki. Az évgytriikben csokkent az évgylrl korai pasztaja az évgyar( kés™
pasztajahoz viszonyitva. Az évgyirl korai pasztaja adja az évgy(ri vizszallitd ka
pacitasanak donté részét. A megjelené gombafertdzés gyengiti a fa €leterejét (mely-
nek eredménye a keskenyebb korai paszta). A keskenyebb korai pasztak tovabt
csokkentik a fa vizszallitdo kapacitasat és igy nedvkeringési zavarokat okoznak, ill.
okozhatnak. Az eredmények szerint a beteg fak évgylrdinek korai pasztaja attago-
san 7,18— 13,84%-kal kisebb, mint az egészséges fak évgytriinek korai pasztdja.

13N



Az életerGben gyongiilt fak koronajaban, az agrendszer fas hajtadsaiban a Cy-
tospora és Ceratocystis gombafajok karositanak. Az Armarilla mellea faj, mint lig-
ninbontod fehérkorhaszté gomba a fak gyokérzete fell tdmad és alulrol folfelé ha-
lad. A gyokér és torzs szijacsaban okozna fehér korhasztast, tovabb csokkentve a fa
vizfelvevd, illetve viztovabbitd képességét.

Osszefoglalas

A xylotémiai vizsgalatok eredményei a kocsanytalan tolgy pusztulasanal rogzi-
tettek egy folyamatot, amely tobb 1€pcs6bdl all. Ezek a kovetkezdk:
— abiotikus és biotikus tényezG8k csokkentik egyes faegyed életerejét;
— a csOkkent életerejii faegyed keskenyebb korai pasztaja évgytriket hoz létre
(csokkend vizszallitdé kapacitas);
— gombafertdzés (korona, torzs, gyokér) hatasara a faegyed életereje (vizszallitd
kapacitas és kondicio) tovabb csokken;
— az eredmény a fa gyors (1-2 év) vagy hosszabb (5-6 év) elhalasa, pusztulasa.
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COMPARATIVE HISTOLOGICAL EXAMINATIONS OF DISEASED AND SOUNDS
QUERCUS PETRAEA STEMS

K. Babos

From the results of xylotomy researches (accomplished from 1987 to 1990) in subject of
destruction of oak trees a process can be seen, in which the vigour of tree-individual is beco-
ming weak (because of drought in the years following, swarming of insects, acid sediment,
etc.) — the tree is becoming fungused by saprophyte and parasite fungi (for example Cytospo-
ra, Ceratocystis and Armillaria species) — in the stem — above all in the sapwood and in the
phloem — these fungi are multipying gradually (making plants) and the fill up vessels (tra-
cheas) by their own hyphaes, for this reason the water transporting capacity and the condition
of the stem is decreasing steadily — and the tree-individuaa is perishing quickly (1-2 years) or
slowly (5-6 years).

The results of the researches showed that on an average the early-wood of annual rings in
the diseased trees is smaller with 7.18—13.84% than in the sound trees.

According to the examinations the Cytospora and the Ceratocystis species damage in the
crown of the tree and in the thin, not green shoots of branch-systems. The Armillaria mellea
species as a lignin-destroying fungus attackes from the roots of tree and it advances from the
bottom to the top. In the tissue of diseased trees (in the steam and in the roots) the fungal hy-
phae (the thinnest hyphae, which can be found first in the tracheas) and the dark, black isolater
zone) which contains the thick fibre hyphaes of the fungus) and the densive formulas of the
tree (the tylossis in the wessels). It can be found in every case.

(Cim — Address: ELTE Novényszervezettani Tanszék — Department of Plant
Anatomy, E6tvos Lorénq University —, Budapest, Puskin u. 11—13., H—1088)
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