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HORVATH ERNO emlékének

HORVATH ERNO (1929-1990)
paleobotanikus, természettudds,
a szombathelyi Savaria Mizeum Természettudomanyi Osztalydnak

egykon vezetdje

ERNO HORVATH (1929-1990)
paleobotanist, natural history scientist, former chief of the
Natural History Department of Savaria Museum
Szombathely, HUNGARY
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KOVON VIRAG: HORVATH ERNORE EMLEKEZUNK
BALOGH LAJOS

Savaria Mizeum, Természetiudomanyi Oszidly, Szombathely

Abstract
Batogh L., 2000, In remembrance of Ernd HORVATH (1929-1990), Kanitzia 8, 7-11.

Emé Horvath (1929-1990) graduated from the Edtvis Lorand University (Budapest) in
1953 majoring in biology and geography. First he was co-worker of the Botanical Department in
the Muscum of Natural Sciences (Budapest). Later he became leader and museologist of Savaria
Museumn's Natural History Department and spend here the rest of his life. His main field of scien-
tific research was the palacobotany but important works in domain of archaeobotany, floristics,
nature conscrvation, history of science also has been made. He published about 100 different papers
regarding these topics. He created and directed the "Nature History of the Pracnoricum" regional
research program. His activity was determinant in acquaintance of the region's natural history.

The field of his research on palacobotany was the flora of Hungary in Late Tertiary and
Quaternary (first: Latc Miocene, sccondly: Pleistocene). He discovered and gathered in numerous
gites from the Late Tertiary. The result of his special literary activity is more than 30 publications.
As student of Gibor Andrednszky, on his request, hc made the working up the Lower Pannonian
flora of Megyasz6 (Borsod-Ababj-Zemplén County, NW-Hungary). Of his studies the works as
"adatok a novények fossziliziciajanak kérdéséhez' (Data regarding to plant fossilization), "A
felso-pliocén 8sfdldrajzi, rétegtani és Ssndvénytani problémal” (The palacographic, stratigraphic
and palaecbotanical problems of Latc Pliocene) has known an overriding importance. From the
Upper Pannonian strata near S¢ village (Vas County) he described Acer séensis Horvith, new for
the science.

He has done a wide public education work and many of his studies and lectures popular-
ized the palacobotany. With his archaeobotanical studics often provided help to the archacologists.

In Savaria Museum he created the richest Pannonian palacobotanical collection of Hun-
gary, which acquired in this way an international importance. The chart summing up the main items
of the collection indicates to his relevant publications. Since the working up of the collection is not
yet complete, this work was continued after 1990 by Lilla Hably and co-workers {O. Fischer, Z.
Kvacek, Gy. Szakmany, J. Kovar-Eder) with studying the fossils of Gérce and Dozmat (both are in
Vas County).

His cssay written together with Jézsef Jeanplong is still today an important information-
al source. He enlarged also the herbarium collection representing the famous horticulture of Vas
County. The participants of "Nature History of the Praenoricum” regional research program
enriched the floristic rescarch's results too. He cdited the museum's annals presenting the results
and the first two volumes of the Praenorica {Folia historico-naturalia). With his work contributed
in a significant degree to the acquaintance of the region's flora.

To his memory there is planned the establishing of an "Em{ Horvith Palacobotanical
Study-Pathway" in the Chernel-garden (reconstructed by Horvith) of Kdszey (Vas County). This,



following his conception, would contain the actual - but nowadays cxotic - representatives of lig-
ncous genera which lived in this region in the Pannonian age. The fossils of thesc representatives
would be presented in an open-air cxhibition.

Keywords: Erné Hotvath, paleobotanist, museologist, florist, Savaria Museurn, HUNGARY
Balogh L.: Savaria Muscum, Natural History Department, 9700-Szombathely, Kisfaludy S, u.9,
HUNGARY

Evtizede mar, hogy eltivozott Nyugat-Magyarorszag kiemelkedd termé-
szettudésa, a szombathelyi Savaria Mazeum Természettudomanyi Osztalydnak
egykori vezetdje, Horvath Em8. Tudoményos szakteriilete elsésorban az dsné-
vénytan volt, de jelent6set alkotott a régészeti ndvénytan, a florisztika, a termé-
szetvédelem és a tudomanytérténet terén is. Létrehivia és iranyitotta az Alpokal-
ja Természeti Képe kutatdsi programot. Mitkédése kozel négy évtizeden at meg-
hatarozd volt a térség természeti képének megismerésében. A Kanitzia czen sza-
mat az O emlékének ajanljuk.

Sargaliliom és harmatft, csillagos nércisz és struccpafrany — az alpokal-
Jai td) ndvényi takardjanak megannyi éke, kelléke. A Vas Megyei Természetvé-
delmi Napok meghivéinak immar t5bb évtizedes cimlapjai a vasi fléra kinesei-
nek szinte tarlatava véltak. Ujabb és tjabb menedékeikre taldlva orokitette meg
Oket, és varazsolta a természetszereté koz8nség elé szépségitket Horvath Emg
fénykepezbgépe. A végzet abban a térségben (Zempléni-hegység) ragadta el,
amelynek vizsgalatdval annak idején tudomanyos palyafutdsa elkezdddott, s aho-
va lijra €s Ujra visszahivta a ,flora subterranea”-nak csak a beavatottak szamara
megnyilo, titkokat rejtéd vilaga ...

Eletének f6bb allomasai

Horvath Ern6 (1929, I1. 29-1990. V. 24.) sziil6helyén, az aszédi cvange-
likus gimnéziumban érettségizett, majd 1952-ben az ELTE bioldgia-f6ldrajz sza-
kin végez. A Természettudomanyi Mizeum Névénytara, majd a Népmiiveldsi
Minisztérium Mizeumi FSosztilya utan 1953 december kdzepén keriilt a Savaria
Muzeumba, amelyre — vallomasa szerint ~ »CEESZ életét ratette”. Az itt toltott, k-
zel 37 éves szertedgazo munkassaganak eredményeként sziiletett t5bb mint 10 tu-
cat kdzleménye (Id. BALOGH in PAPP 1992) jelzi azt a sokoldala szerepkort,
amelyet a Nyugat-Dunantdl tudomanyos életében évtizedeken at betdltsit.

Osnévénytani munkdissaga

Paleobotanikusként a hazai foldtsriéncti harmadkor végi és ncgyedkori
flérat vizsgalta. Amig Vas megye teriiletérsl 1956-ig csak két 6sndvényleldhely
volt ismert, addig annak megsokszorozasan tal, firadhatatlan munkajival a
Savaria Mlzeumban [étrehozta az orszig leggazdagabb pannon kori snévény-



gylijteményét, amely nemcsak orszagos, de nemzetkdzi jelentdségre is szert tett.
Mivel a gyljjtemény feldolgozottsiga még nem teljes, az 1990 éta Hably Lilla ¢s
munkatirsai (O. Fischer, Z. Kvacek, Szakmany Gy., J. Kovar-Eder) altal folyta-
todott. Elsd jelent6s munkéja a megyaszoi (Zempléni-hg.) alsé-pannon flora fel-
dolgozasa, amelyet tanitémestere, Andreanszky Gébor professzor felkérésére
végzett el (1954). Nyugat-Magyarorszagi kutatdsai sordn egy tudomdnyra 0j
dsndvényfajt (Acer séensis) is leirt a S¢ melletti felsd-pannon rétegekbol. Rége-
szeli névénytani {archeobotanikai) vizsgélataival szamos alkalommal jarult hoz-
z4 a régészek munkéjanak sikeréhez. Mindemellett a fak évgylriielemzésén ala-
pulé kormeghatarozasi (dendroklimatologiai) vizsgalatokkal is foglalkozott.
Részletes kritikai feldolgozas targyava tette hazank legrégebbi — Clusius-t61 széar-
maz6 — 6sndvénytani adatkozlését a Vas varmegyei Csadhegyrdl leirt 6sfarol
(Lithoxylon).

A flora kutatdja és gyiijtdje

Az 1908-ban megnyilt Vasvarmegyei MOzeum Chernel Istvan altal 1étre-
hozott Természetrajzi Taranak alapitd gy{jteményct a Waisbecker Antal dltal
ajandékozott herbarium képezte. Ezt kdvetden elébb Gayer Gyula, majd az Gtve-
nes évek kozepétdl Horvath Ermné fejlesztette a Savaria Mazeum herbariumat ba-
zank vidéki ndvénygyljleménycinek cgyik legjelentsebbikévé, Létrehozta a Vas
megye mai ndvényvilagat képvisel§ ,,Flora Comitatus Castriferensis” nevii gytij-
teményt. Ma is fontos forrasmiinek szamit a Jeanplong Jozseffel Vas megye rit-
ka és védelmet érdemld ndvényeird! irott tanulmanyuk (1962). Egyik vezetdje
volt az in. Ifjuisagi Rabavdlgye Expedicié tobb éven at tartd felmérésének is, To-
vabbi érdeme, hogy a vasi arborétumok, kastélykertek, parkok névényeinek fo-
lyamatos gylijtésével gyarapitotta a régdta hires vasi kertkultira herbariumat is,
1975-ben fogalmazta meg az Alpokalja Természeti Képe kutatasi program terve-
zetét, illetve felhivasat, amelybe aztan szamos kutatd kapesolédott be. A vendég-
kutatok vasi eredményeinck kozzétételére a Savaria évkdnyvekben és a
Pracnorica kéteteiben biziositott publikicios lchetdséget. Gondoskodott rola,
hogy a gyiijt6tt anyagok is megyel mizeumi gyjteményiinket gazdagitsak.

A tudomanytorténész és ismeretterjeszto

Muzcumban dolgozd kutatéval ritlidn esik meg, hogy ne érintse meg el6-
dei munkassdga megismerésénck vdgya, a tudomény és az egyén életének torté-
nete, feledésbe meriilt titkaik feltarulasanak izgalma. A szakma legjobbjait tan
még ma is jellemzd tudomdnytdrténeti blivarkodas Horvath Emét is clragadta,
ezt nemes szenvedélyévé tette. Ujra és fijra belevetette magat a Vas megyéhez
munkdssiga, vagy szillbhelye révén katddé tudosok targyi és szellemi hagyaté-
kanak feltarasaba (Clusius, Beythe, Saaghy, Gayer stb.). Simon Gyula képzémii-
vész kozremtkodeésével § kezdeményezte a Vas megyei természettudosok arc-



képcsarnokdnak clkészitését is, melyet haldla utén kibdvitve Szabd T. Attila ké-
tet formajaban is kiadott. Stephan Aumiiller osztrdk kutatéval pedig kdzosen
szerkesztette Burgenland Bibliografidjanak vaskos Foldtudoményi kétetét.

Rendkiviil szertedgazo ismeretterjesztd tevékenységét most csak pilla-
natképek felvillantdsaval jelezhetjitk. Szamtalan eldadésaban megannyi forumon
ismertette az alpokaljai t4) névényi értékeit. Tobbek kozdtt — térségiink termé-
szetvédelmi mozgalmainak “spiritus rector”-aként — az altala is kezdeményezett
Vas Megyei Természetvédelmi Napok keretében, amelyeken a természetvédelem
alanyainak és jelentéségének megismeréséhez hozta kézelebb emberek ezreit.
Természethit fényképei magukon hordozzak alkotojuk érzékeny lelkiiletét. Me-
gyénk mizeumaiban — de elsésorban Szombathelyen — t5bb allandé és szamos
id6szaki természetrajzi kidllitds létrehozésa is fiz6dik nevéhez. Dolgozoszobija
mindenki el6tt nyitva allt, aki természetrajzi targyt tanulményi vagy tudoményos
dolgozatahoz tanicsért hozza fordult.

A Chernel-kert megmentéje

A Hazafias Népfront 1960-ban megalakult kisszamu, de lelkes Termé-
szetvédelmi Csoportja timogatasdval, Retkes Jozseffel egyiittmiikddve végezte
cl 2 tudds eldd egykori kertjének helyreallitasat 1964-65-ben. Ekkor valt védet-
t¢, s nyilt meg a nagykozonség szdmara mint ,,Chernel Istvan kert és madarvé-
delmi mintatelep.” Késébb itt hozta létre a Chemel emlékmazeumot (1972),
majd az orszag elsd szabadtéri természettudomanyi kiallitdsat (1974) is. A miize-
umot 1995-ben a ra és Bechtold Istvanra emlékezd tarlatokkal is kiegészitve (ji-
tottuk fel a Ferté-Hansag Nemzeti Park tdmogatasaval, utobbinak @jonnan oda-
koltozolt Vas megyei kdzpontja épiiletében. Miként a Jeli Arborétumban, a ké-
szegi Chernel-kertben is tervbe vette a megyaszéi aisé pannon dendrofléra re-
konstrukcidjat. Emiéke époldsinak jegyében — a kertet Markovies Tibor vezeté-
sével gondozé nemzeti parkkal kartltve — szeretnénk ott létrehozni a »Horvath
Erné Paleobotanikai Tandsvényt”™. Ez, elképzelésci alapjan azoknak a — napjaink-
ban cgzotikus — fasszar nemzetségeknek a ma é16 képviseléibél fog 4llni, ame-
lyek a pannon foldiorténeti korban e tdjon éltck, Ehunyténak cgyéves forduldjan
(1991) emlékének apoldi ambrafat (Liguidambar styraciflua) tltettek ide annak
a tuddsnak, aki munkdjaval Chernel Istvan egykori kertjét az enyészetbdl kira-
gadta, mai pompajat ¢s fajgazdagsapat létrehozta és kozkinccsé tette.

Emlékezete

Horvath Erné az Stvenes évek kozepétd! a nyolcvanas évek végéig jarta
téradhatatlan szivvel az Alpokalja foldjét. Szemei észrevették, vigyaztak termé-
szet- ¢s emberalkotta kincseit egyarant. Noha leginkabb a letint foldtdrténeti ko-
rok koviilt fléraja foglalkoztatta, ma ¢18 leszarmazotiaikra is félté gonddal fi-
gyeit. Gylijteményt allitott a vasi floranak, tbb ritka névény 1j leldhelyét fedez-
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ve fel, szamos fennmaraddsaért gyermeki elszantsiggal kiizdve. (Kortarsai mesé-
lik, mennyire megviselte, amikor az ikervar kockasliliom-mezé felszantdsival
szembesiilt, de segélykidltasa visszhangtalan maradt.) Elhunytaval ugyan lehullt
cpy gally a scientia amabilis 6séreg fajardl, de tdrzsiikben €l a fak emlékezete ...

A Horvith Erné munkissagira emlékezd irodalom (idérendben)
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AZ IVAN KORNYEKI SZIKES FOLTOK NOVENYZETE
KESZEI BALAZS
Jurisich Miklos Gimndzium, Koszeg

Abstract
Keszei B., 2000, The alkali vegetation {ragments surrounding of IVAN village
(Hungary), Kanitzia 8, 13-18.

The paper gives a brief overview of the alkali vegetation fragments in the western part of’
Hungary: Répce region.

Pastures near CSER: solonctz soil types with morphological characteristics similar to
thosc of the Great Hungarian Plain have been developed between the villages Csér and Ivan, The
fragmentary and degraded plant communities situated here are the following: Cynodonti-Poetum
angustifoliae, Artemisio santonici-Festucetum pseudovinae, Puccinellieton limosae. They pre-
serve a serics of characteristic and valuable species like: Aster tripolium subsp. pannonicus, Carex
distans, Cephalanthera damasonium, Epipactis palustris, Juncus gerardi, Oenanthe fistilosa,
Orchis militaris, Plamtago maritima, Fuccinellia limosa, Triglochin maritimus.

Pastures near IVAN: with old oak samples showing that once there was a more wide-
spred wooded pasture (named Pig-pasture). The characteristic and valuable species of the com-
munity Pewcedano-Astereum sedifolii are the following: Aster linosyris, Aster sedifolius subsp.
canus, Dianthus pontederae, Genistu tinctoria, Helianthenuon ovatum, Moenchia mantica, Orchis
morio, Peucedamun officinale, Podospermum camaon, Podospermum canum var. integrifolius.

Keywords: alkali vegetation, halophilous species, vascular flora, Arrabonicum
Keszei B., Jurisich Miklés Highschool, H-9730, Koszeg, Hunyadi J. u. 10.

Bevezetés

Azelmult néhany év botanikai kutatdsainak eredményeként a Répee vi-
dek flordjanak és vegeticiojanak olyan értékeit sikeriilt feltdrni, amelyek segit-
ségével a kémyczetvédelmi miniszier 1/1999 {I. 18) szam1 rendeletével a Répce
menti mocsarréteket a Fert§-Hansag Nemzeti Park hansagi teriiletegységéhez
csatolta. A Répee-sik kistdj természetvédelmi szempontbol legértékesebb egybe-
flggd terilletei igy védettség ala kerltek, fennmaradasuk és megbrzésiik leheto-
sége megndvekedett. A nemzeti park részévé valt teriiletek azonban csak téredé-
kei azoknak az él6helyeknek, amelyeknek értckei térvényes oltalommal vagy
anélkiil mindenképpen megdrzésre érdemesck.

A Répece vonalat kévet teriiletek mellett tovabbi rétek, fas ligetek biztosi-
tanak hasonlé életkoriitményeket, mint a jelenleg védetté nyilvanitott teriiletek.

Jelen dolgozatunkban két, eddig nem védett gyep ndvényzetérdl ki-
vanunk 0j adatokat kézéini,
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A Repcee-sik dtlagos tengerszint feletti magassaga 167 m, igazi alfldies jel-
legli t0kéletes siksag benyomasat kelti. Az egységes, alig tagolt felszint hordaléklip
Jellegli kavicstakardk, a Répee clmosodott medrei, vélgyei tagoljak. Bama jégkor-
szaki valyoggal és idsszel fedett kistd). A Répee alluviuman réti dntések és a réti ta-
lajok alakultak ki. A kistajban csekély kiterjedéssel, kavics takaréval koriilzart, kis
medencében 16szszeril agyagon, iszapos agyagon kdzepes és réti szolonyecek kép-
z8dtek, amelyek morfolégiai jellemz6i az Alf6ld szikeseihez hasonléak (Marosi és
Somogyi 1990). Ezek legkifejezettebb maradvanyai Csér és Ivan kdzségek kozott,
a cséri téglagyari tavak kdzelében (ENy-ra illetve K-rc) talalhatok.

Cséri szikesek

Az ivani vilgy domborzatilag és vizrajzilag is medence-jellegii, csupan
Csafordjanosfa kdzségnél van egy sziik vizrajzi ,kapu”. Ezen Iép ki a Kécsod-
patak, s tart a mélyebb fekvésii Répeevélgy felé. A Kocsod vizszallitasa csekély,
alig befolyasolja az ivani medence lefolyastalansagat. A medence egyes teriilete-
in a kémhatdsviszonyok még a szikes talajok viszonylatdban is szélséségesek
{(pH: 9-10), az sszes s6 mennyisége 0,02-0,5 %, a NaHCO; tilsalya jellemz8
(Varallyai 1964).

A szikesekre jellemzd noveényfajok megvannak, a tarsulasok azonban né-
hol nehezen azonosithatok, Ennck az oka a toredékességben, mozaikossagban il-
letve az egyes helyeken elérehaladott degradacioban keresendé.

A rendszeres kaszalds csak a teriilet egy részére korlatozodik, ahol a
terepkiemelkedéscken 16szgyepszertl, réti fajokban gazdag gyepek, tavisz-
tyeppek (Cynodonti-Poétum angustifoliae Rapaics ex So6 1957), masutt az iir-
mos szikespuszta foltjai (Artemisio santonici-Festucetum pseudovinae So6 in
Mathé 1933 corr Borhidi 1996) jelennek meg, valtakozva az alacsonyabb térszi-
nek névényegyiitteseivel.

A szikes elemcket csgkkend mértékben hordozo teriilet kilonbdzd mér-
tékig degradalt — féképp siska nadtippan (Calamagrostis epigeios) és magas
aranyvesszl (Solidago gigantea) ltal — tarackos tippannal (Agrostis stolonifera)
jellemezhet vegetacios cgység. Lényegében nagyon heterogén ezen teriilet né-
venyzete, A fent emlitett fajok mellett, lokdlisan uralkodénak mondhato a sziir-
kekdka (Holoschoenus romanus), illetve a koézonséges borkord (Thalictrum
minus). A szarvas hagyma (Allium carinatum, cszmei értéke 2000 Ft) 20-30 t6-
ves dllomanya fordul eld.

A mélyedésekben mocsarrétek (Carici vulpinae-Alopecuretum pratensis
(Mathe & Kovacs M. 1967) SOO 1971 corr. Borhidi 1996, Agrostio-
Deschampsietum caespitosae (So6 1928) Ujvarosi 1947) és magassasosok
{Caricetum acutiformis BEggler 1933) cdnézisai uralkodnak.

A szolonyec szikfoknévényzet (Puccinellietum limosae Magyar cx Sod
1933) fajai a kis teriiletii (par négyzetméter), kis boritottsagh felszincken fordul-
nak clS. A nyérelén a sziki szittyd (Juncus gerardii), a tengerparti kigyofii
(Triglochin maritimus), a sziki mézpazsit (Puccinellia limosa), a periféridkon a
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réti sds (Carex distans), kés6bb a sziki atifii (Plantago maritima) illetve a sziki
@szirbzsa (Aster tripolium ssp. pannonicus) (1. kép) megjelenése jellemzi ezt a
conozist. A legnagyobb sékoncentraciot tiird fajok a Kocsod patakba futo drkok
meredek partjait t5bb helyiitt is uraljak, ahol padkésoddsra emlékeztet gcomor-
folégiai formak jelennek meg. A teriilet természetvédelmi szempontbél legérté-
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Szikes puszta- Sziki erd@spuszta-rét Sziki rétek és mocsarrétek
loszgyep mozaikok {helyenként gycmosodd,
cserjésedd)

1. térkép Az ivani medence szikes jellegii vegetacidjanak vazlata
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kesebb ndvényei, a nydrra szinte tefjesen kiszaradd arkokban vagy kémyezetiik-
ben taldlhatok. A kosborfajaik koziil a mocsari nész6fli (Epipactis palustris, ak-
tudlisan veszélyeztetett, SO00 Ft}, kb. 40-50 egyede, a vitézkosborbél (Orchis mil-
itaris, potencidlisan veszélycztetett, 10000 Ft) 4 8, a fehér madarsisakbdl
{Cephalanthera damasonium, 5000 Ft) egy senyvedd példany virdgzott 1999-
ben. A bddrés borgytkér (Oenanthe fistulosa) potencidlisan veszélyeztetett né-
veénye az arkoknak.

Ivani disznolegeld

Az ivini medence ismertetett talajviszonyain, a font targyalt teriilethez
kozel (az Ivan-Csafordjanosfa minitd! keletre) talalhatd, Ivan kozség hosszi
évek ota nem legeltetict diszndlelegel8je. Egy része rendszeresen kaszalt masutt
cserjésedo, kaszilatlan.

A cséri szikeseknél jobb természetességi allapotban talalhatdk az {irmds
szikes puszta s a kaszaloréti elemekben gazdagabb 18szlegeld asszocidcidi. A
cserjésedd, magaskoros fiziognomidjl terillet reg t6lgyei valamikori kiterjed-
tcbb fas legeld meglétérsl arulkodnak. A ritkasan all6 fak kozitt sziki erdéspusz-
ta-rt (Percedano-Asteretum sedifolii Sod 1947 corr. Borhidi 1996) fajait talal-
juk. Az Osszel tomeges sziki kocsord (Peucedwnon officinale, 2000 Ft), a réti
Oszirdzsa (Aster sedifolivs ssp. canus, 2000 Ft), az aranyfirt (Aster linosyris),
mellett korabbi aszpektusokban gyakori a magyar szegfit (Dianthus pontederae),
a koézonséges szikipozdor (Podospermum camun, Podospermum canum var.
integrifolius) az ékes napvirdg (Helianthemum ovatum), az agatkosbor (Orchis
morio potencidlisan veszélycztetett, 10000 Ft), valamint a rigoszegfii (Moenchia
mantica). A tdlgyck kb. 60-100 évesck, viszonylag alacsony termetiiek. Kb. 5-10
¢vvel czelbtt a diszndlegeld cgy részén lgytelepités tortént, de a sorba tltetett
példanyok rosszut fejlddok, senyveddk.

Ezt a teriilctet is arok szeli ketté, melyben nad (Phragmites anstralis), gyé-
kény (TBipha latifolia) és egyes szakaszokon tavi kaka (Schoenoplectus lacustris) il-
letve a rekettyefliz (Salix cinerea) az uralkodd. Az drck peremén t6bb helyiitt virdg-
zik a husszinil ujjaskosbor (Dactvlorhiza incarnata, potencidlisan veszélyeztetett,
10000 Ft).

Védelmi javaslatok

A cséri szikesck egy részét rendszeresen kaszéljak, czck a teriiletek jo al-
lapotiiak. Masutt, a degradacid megéllitasa és az ériékek megmentése évi kasza-
lassal még megvaldsithatd lenne.

Az ivini diszndlegeidn ¢ sziki erdBspuszta-rét tarsuldst kivéve szintén
sziikscg van a kaszaldsra. Az cmlitett cdnozis viszont érintetienséget igényel! Fa

16



1. kép Sziki dszirozsa ‘ o 2. kép
(Aster tripolivm subsp. Szilkes folt vannal
panrnonicus)

jainak tobbsége a kaszalasra, legeltetésre, taposasra érzékeny. Hosszi tavil fenn-
maradasahoz mindenképpen sziikséges az egész tarsulas-komplex megdrzése
minden biotikus és abidtikus jellemzdjével egylitt (Varga Z.-Vargané S. 1. in
Borhidi és Santha 1999).

Osszefoglalas

A cséri szikes talajok halofiton fajaikkal, szigetszerlien megjelent sziki
vegetacio fragmentumaival védett és veszélyeztetett ndvényfajaival, valamint az
ivani egykori ,disznolegelé” faslegeld maradvanyaival jellegzetes botanikai
értéket driztek meg. A sziki erdéspuszta-rét tarsuls, mint Kéarpat-medencei en-
demikus asszocidcio unikalis természetvédelmi jelentdsegll (Varga Z.-Vargané S,
J. in Borhidi és Santha 1999). Kiilon kiemelendd, hogy ez utébbi c¢éndzis a Ti-
szantali pusztaktdl teljesen elszigetelt eléfordulasardl van szo,

Fajlista

Achillea collina, Achillea setacea, Agrimonia eupaiorvia, Agrosiis stofonifera, Allium angudosum,
Allium carinatum, Alfium scorodoprasum, Allium vineale, Alopecurus protensis, Anthoxanthim
odoratum, Arrhenatherum elatius, Artemisia pontica, Artemisia santonicum, Asperila cynanchica,
Aster linosyris, Aster sedifolius ssp. canus, Aster tripolium ssp. pannonicus, Betonica officinalis,
Bolboschoenus maritimus, Brachypedium pinnatum, Briza media, Bromus inermis, Bromus mollis,
Bupleurum tenuissimum, Calamagrosiis epigeios, Campanula glomerata, Carex acutiformis, Carex
caryophyllacea, Carex distans, Carex flacca, Carex gracilis, Carex vulpina, Carlina vulgaris,
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Centaivea pannonica, Centaurea scabiosa, Cemairitimi ervihraes, Cephalanthera damasenium,
Colchicum auwmnale, Criciaia pedementana, Cynodon dactylon, Cynesurus cristanus, Dactylis
glomerata, Dactylorhiza incarnata, Deschampsia caespitosa, Diantkus armeria, Dianthus ponteder-
ae, Dipsacus laciniatus. Doryenitim herbaceum, Epipactis palustris, Festuca pratensis, Festuca
pseudovina, Festuca rupicola, Filipendula vulgaris, Galium boreale, Galium verum, Genista tincto-
ria, Gratiola officinalis, Helianthemum ovatum, Holoschoenus romanus, Hypericum perforatum,
Inuda britannica, Jris pseudacorus, Juncus effusus, Juncus gerardsi, Loranthus ewropaeus, Lofus
temis, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummwlaria, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria,
Medicago lupuling, Medicago falcata, Mentha pulegivn, Moenchia mantica, Molinia coerulea,
Odontites rubra, Oenanthe fistutosa, Ononis spinosa, Orchis militaris, Orclifs morio, Peucedanum
carvifolia, Peucedanum cervaria, Peucedamum officinale, Phalaroides arundinacea, Phragmites aus-
tralis, Picea abies, Pinus nigra, Plantago maritima, Podospernum canum, Poa angustifolia,
Podospermum canum vai: integrifolius, Polygala comosa, Potentitla anserina, Potentille argentea,
Prunella laciniata, Prunns spinosa, Puccivellia {imosa, Pulicaria vulgaris, Quercus robur,
Rhinanthus minor, Rosa gallica, Salix cineren, Scabiosa ochrolenca, Schoenoplectus lacustris,
Schoenoplectus tabernacmontani, Sedwm acre, Senecio erucifolius, Servatula tinctoria, Solidago
giganiea. Spergula arvensss, Stachys germanica, Stachys pafustris, Succisa pratensis, Tetragonolobus
maritimus, Thalictrum minus, Thesium arvense, Tencriwm chamaedrys, Thymus glabrescens,
Trifolitn campeswre, Trifolium montanum, Triglochin maritimus, Typha latifolia, Veronica
chamaedrys, Veronica spicata.
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FLORATERKEPEZESI VIZSGALATOK A DELI-BAKONYBAN

KOVACS J. ATTILA

Berzsenyi Daniel Féiskola, Novénytani Tanszek, Szombuathely

Abstract
Kovics J. A, 2000, Floristical mapping investigation on the Southern-Bakony area
(Hungary), Kanitzia 8§, 19-37.

The paper summarises the recent mapping investigations concerning with the chorolopy
of the Southern-Bakony vascular flora. The explored atea has several transitional characteristics
between the Northern-Bakony and the Balaton-Highland region. These features are reflected also
in the vascular flora chorology.

Using the recent distrubution of 27 rare-, protected or valuable plants species, the work
applicd comparatively two most important methods of floristical mapping: UTM (Universal
Transvers Mercator) Grids and, the CEC {Central European Chorology) Grids on the microre-
gional level (Southern-Bakony). The chorological survey demonstrated the actuallity of such
research in the Transdanubian Mountain area and, the possibility to use both of the internation-
al methods. It has been established that for local purposes (populational size, site features, nature
protection etc) the detaiied grid squares {1 x | km) have several advatageouses. The other square
prids like 5 x 5 km, can be useful for medium level of data generalization.

Keywords: plant chorology, floristical mapping, UTM-Grid, CEC-Grid, rare specics,
protected taxa, vascular flora,
Kovacs J. A., Department of Botany, Berzsenyi College, 9701 - Szombathely,

~ P.O. Box 170, HUNGARY

A tajfoldrajzi jellegzetességel alapjan nemcesak a Dunantili-kzéphegy-
séggel hanem a Dunéntali-dombsaggal is sck hasonléségot mutatd Déli-Bakony
flora- és vegetaciokutatasanak aktualis kérdéseit az utobbi iddben tobb recens
munkaban érintettiik (Kovécs 1999, Kovacs 2000, Kovacs-Takacs 1995). A
florisztikai adatok 1dgzitése, térképezése, a vegetacidegységek choroldgiai dbra-
zolasa, értékelése, monitorizaldsa stb., a modern terepbotanikai és dkologiai ku-
tatdsok fontos célkitiizései koz¢ tartoznak (Borhidi 1984 Niklefeld 1994), A té-
ma aktudlis feladatait és lehetdségeit nemrég a szombathelyi Botanikai Konfe-
rencia is megfogalmazta (1999), melyet az alkalmazhato haloérendszerck bemutata-
sdnak alapvetése kovetett (Kirdly—Horvath 2000).
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Sajat kutatasainkban ( a vegetaciotérképezésen kiviil) méar a 70 — 80-as
¢vektdl kezdve bevezettiik és folyamatosan alkalmaztuk a floratérképezés UTM-
halorendszerét, killondsen a fontosabb takarméanyfiivek génforrisanyagainak,
valamint a rétek Okologiai fajesoportjainak a Karpat-régioban ill. a Kézép-euro-
pai térségben vald kimutatdsa és értékelése érdekében (Kovacs 1978, 1982,
1994). Ugyanakkor a térség floratérképezési vizsgalatainak az elinditasa és fcj-
lesztése érdekében a Kanitzia folyoirat szamaiban rendszeresen ill. més tanszé-
ki kiadvanyokban is megadtuk az egyes teriiletck UTM- és KEF (CEU, CEC)-
rendszer(i halotérkép adatait: pl. Bozsok UTM: XN14, CEC: 8665 (Kanitzia I,
pp.7, 1992), Narai UTM: XN12, CEC: 8765 (Kanitzia 2, pp. 43, 1994), Koveskal
UTM: XM99, CEC: 9171 (Kanitzia 3, pp.33, 1995), Balatonaracs UTM XN10,
CEC: 9073 (Kanitzia 3, pp.137, 1995), Csdéde UTM: XM18, CEC: 9165
(Kanitzia 5, pp.19, 1997), Vindornyalak UTM: XM69, CEC: 9168 (Kanitzia 6,
pp.57, 1998), Alsészdindk UTM: WM99, CEC: 9063 ( Kanitzia 6, pp.89, [998)
stb. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a floratérképezés ercdményei messzi-
menden felhasznalhaték kiilénbozs teriileteken: choroldgiai, géndkologiai, térké-
pezési, természet- és kornyezetvédelemi, tajokologiai, é16helymonitorozasi ku-
tatdsokban.

Az egyrc fokozédo hazai és nemzetkdzi igényekhez igazodva, de elsé-
sorban Magyarorszag Floratérképezési Programjénak regionélis szintii tamogata-
sa érdekében inditottuk el jelen floratérképezési vizsgalatainkat a Déli-Bakony-
ban. Feldolgozasunk alapjat 27 védett- és éléhely-indikator faj fontosabb recens
populacidinak a rogzitése képezte. Az egyes populdciok choroldgiai adatait, a re-
gionalis szinten jol hasznalhaté, nagyobb felbontist haldrendszerek beosztasa
alapjan adtuk meg: az UTM-hélorendszer 10 x 10 km-es alapmez6i és ennek al-
egységei az 1 x 1 km-es beosztas, ill. a KEF-halérendszer kb. 12,5 x 11,5 km-es
alapmezdi €s ennck alegységei az un. 5 x 5 km-es beosztas alkalmazdsaval (Tér-
képek).

A Déli-Bakony floratérképezési vizsgalatai szdmos ndvényfdldrajzi &s
modszertani sajtossag kiemelését tették lehetove. A 27 védett-, ritka ill. él6hely-
indikator faj populdcidinak a térképezése hozzasegitett a jellegzetes névényfold-
rajzi hatasok részletes, konkrét megvilagitasahoz. A regiondlis szintii térképck
sszehasonlitasaval, 61 kirajzolédnak az egyes migracids vonalak, elterjedési ha-
térok, kisebbb diverzitdsi kdzpontok. Legszembetiindbbek talan a szubmediter-
ran, a szubatlantikus hatdsok érvényesiilése a térségben. Ezeket igen gyakran
talajtani-kdzettani jellegzetességek is tarkitjak. A Balaton-felvidéki szubmediter-
ran hatasok legjobban a térség délkeleti részein érvényesiilnek, kiiléndsen a Kab-
hegytél keletre. Itt talaljuk a legszebb populacioit a kévetkezé fajoknak: Cotinus
coggygria, Amelanchier ovalis, Prospero autumnalis, Astragalus austriacus stb.
Altalaban a Kab-hegy térségét {Ajka-Nagyvazsony vonalat) ncm 1épik til, vagy
attol kelctre nem gyakoriak az alébbi fajok: Cytisus scoparius, Asphodelus albus,
Hemerocallis lilio-asphodelus stb. Egyes fajok eléfordulasa kozettani igényeket
tikrdz: Seseli leucospermum, Aethionema saxatile (dolomiton), Asplenium
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scolopendrium (mészkbvon), Chamaenerion dodonaei (t6rmeléken), masok a
fennmaradt hiivés-drnyékos termOhelyeket jelzik (Moehringia muscosa,
Hepatica nobilis, Corydalis intermedia) amelyekkel az Eszaki Bakony
florisztikai rokonsagi kapcsolatait lehet kimutatm.

A flératérképezési vizsgalatok soran, ugyanakkor jol kdrvonalazédott az
a tény, hogy regionalis ill. lokalis szinten a legfontosabb az adatok minél részle-
tesebb haloteérképen torténd rogzitése. Ennek érdekében az UTM halotérkép 10 x
10 km-es négyzeteire vetitett 1 x 1 km-cs mezdket tartjuk a legkdnnyebben ke-
zelhetd ¢s rogzitendd egységeknek. Itt az orszdgosan és nemzetkozileg hasznala-
tos mezdk megnevezése mellé, egyszeriien csak két szdmjegyet kell tenni (pl,
Baksa-hg., Taliand6régd XN90.66) és elég részletes informdcidkat tudunk
rogziteni. Alatalaban a 2,5 x 2,5 km-es valamint az 5 x 5 km-es mez6k hasznala-
ta sem nehézkes, bar a jelolés jellegétdl fogva cgy kissé bonyolitja a nyilvantar-
tas, visszakeresés és feldolgozas lehetGségeit, azért mert betitket és szamokat kell
vegyesen hasznalni (pl. XN90.C2Baksa-hg., Taliandérdgd, vagy YNO1A2 Kab-
hg., Nagyvazsony csctében, stb.). Ettd] eltekintve nagyobb terileteken (pl, Du-
néntdl, Tiszantl) az 5 x S km-es 1alo hasznalata is elfogadhaté lchet. A KEF
(CEU, CEC) - rendszerii halotérképeknél az 1: 50000 iépteki katonai térképekre
szerkesztett alapmez&k (12,5 x 11,5 km) negyedelését haszniliuk, az tn. ,.5 x
5" km-cs mezdket (pl. 9071/1). Ezek tovabbi negyedelése is alkalmazhatod, de a
jelolések nyilvantartasa, kezethetGsége it is bonyolultabba tcheti a térképezési
munkat (pl. Baksa-hg., Talidndérdgd 9071/12). A floratérképezési moszerek és a
hélotérképek hasznalataval kapesolatosan mindenképpen torekedni kell a hatéko-
nyabb, ugyanakkor a legegyszeriibb cljarasok alkalmazdsdra. Regionalis és lo-
kalis szinten legfontosabb az adatok részletességének lehetésége, a nagyobb 1ép-
ték hasznalata (pl. 1 x 1 km-es vagy 500 x 500 m-es kvadratok nagyobb felbon-
tasa), amely geoldgiai, domborzati, talajtani és mas informaciokkal dsszekap-
csolva megfelel8en hasznosithaté mind a botanikai alapkutatasokban mind a
gyakorlati természetmegérzésben. A témaban hosszi tdvon igéretesnek tiinik a
térinformatikai rendszerek (GIS) adaptilisa, az adatoknak killénbézd rendsz-
erekbe valé konvertaldsa ¢s dbrazoldsa.

Az alabbiakban megadjuk az egyes védett és él6hely-indikator fajok je-
lentfsebb populacidinak az elterjedését a Déli-Bakonyban. A taxonok nomenkla-
tirai besorolasanal SIMON (2000) 0ijabb kiadasat hasznaltuk.

Taxon Helynéy (Telepiilés) U™ KEF
{lx1km) {5x5km)
1. Térkep: a., b.
Aspleniuin scolopendrium Padragi-viz (Padragkt) XNO1.53 8971/3
Hepatica nobilis ‘Tekeres-v. {Nemesvamos) YNI11.77 897371

Viszloi-erdg (Zalahalap) XN8o.21 907073
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2. Terkép: a., b.
Astragalus austriacus

Lythrum hyssopifolia

3. Térkép: a., b.
Cytisus scoparius

Amelanchier ovalis

4. Térkép: a., b.
Chamaencrion angustifolivm

Chamaenetion dodonaei
Cotinus coggygria

5. Térkép: a., b.
Seseli leucospermum
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Csinge-hg.{Nemesvamos)
Szar-hg. (Nemesvimos)
Oreg-Katyé (Tétvazsony)
Zabmezd (Nagyvazsony)
Zabmezdé (Nagyvazsony)
Csiplek-hg. {Saska)

Atibor-hg. (Taliandérogd)
Baksa-hg. (Taliand6régd)
Felsé-Fortélyos (Nagyvizsony)
Vaskapl (Nagyvazsony)

Kolontari-erdd (Kolontar)
Gyiir-hg. (Padraghit)
Pityer-domb (Halimba)
Csabrendekpuszta (Halimba)
Agirtets {Saska)

Tekeres-v. (Nemesvamos)

Hertelendy-erdé (Saska)
Pityer-domb (Halimba)
Pityer-domb {Halimba)
Kéris-hg.(Nemesvimos)
Tekeres-v. (Nemesvamos)
Tekeres-v.{(Nemesvimos)
Szar-hg.(Nemesvamos)
Csatar-hg.(Veszprém)
Malom-hg. {Méarko)
Mikléspél-hg.(Szentgal)
Balogszep {Szentgal)
Balogszep (Szentgal)
Séta-volgy (Nagyvazsony)
Mina-volgy (Nagyvéazsony)

Tekeres-v.(Nemesvimos)
Koris-hg. (Nemesvamos)
Malom-hg. (Mérkd)
Herman-v. (Nagyvazsony}
Cseket-hg. (Saska)
Babuka-hg, (Saska)

YNI1.77
XNI11.66
YNI11.13
YNO1.82
YNO1.64
XN80.86
XN90.59
XN90.66
YNC1.02
YNO1.23

XN91.04
XN91.35
XN91.41
XN91.16
KN90.15
YNILER

XN90.05
XN91.41
XN9l.41
YNIil.88
YNI1.89
YNIL77
YNI1L66
YNIZ.80
YNI2.10
YNI2.30
YNI2.40
YNI2.50
YN01.43
YNO1.54

YN11.77
YNI1.78
YNI12.40
YNO1.81
XN80.64
XN80.73

8973/1
8972/4
8972/4
8972/3
8972/3
9070/2
897173
9071/1
8971/4
8971/4

8971/3
897173
897173
8971/1
9071/1
8973.1

S071/1
8971/3
8O71/3
897311
8973/1
8973/1
8972/4
887373
8872/4
8872/4
8072/3
8872/4
8872/3
8872/3

8973/1
8973/1
8872/4
8972/3
9070/2
9070/2



Asphodelus albus

Hemerocallis lilio-asphodelus

6. Térkép: a., b.

Jovibarba globifera subsp. hirta

Corydalis intermedia

7. Térkép: a., b.
Scabiosa canescens

Laser trilobum

Salvia aethopis

Magyal-hg. {Sdska)
Csiplek-hg. {Saska)
Kolontari-e. {Kolontar)
Agidrtetd-Bokor. (S4ska)
Agartetd-Bokor. {Saska)

Szijjarto-rét, Kab-hg. (Nagyvizsony)

Kéris-hg, (Nemesvamos)
Tekeres-v.(Nemesvamos)
Szar-hg. (Nemesvamos)
Oreg-Katy6 (Tatvazsony)
Malom-hg. {Veszprém)
Herman-v.(Nagyvazsony)
Mina-v. (Nagyvazsony)
Babuka-hg. (Saska}
Cseket-hg. (Saska)
Magyal-hg. {Saska)
Csiplek-hg, (Séaska)
Visz]oi-erdd {Zalahalap}
Lesence-v, {Slimeg)
Kézti-erdo (Stimeg)
Rendeki-erdd (Ajka)
Csaldnos-v. (Varosléd)
Kakastara-hg. (Szentgal)
Usti-hg. { Szentgal)
Tizktves-hg. (Szentgal)

Magyal-hg. (Saska)
Babuka-hg. {Saska)
Herman-v. (Nagyvézsony}
Herman-v. (Nagyvizsony}
Szér-hg. (Nemesvamos)
K8ris-hg. (Nemesvamos)
Kéris-hg. (Nemesvamos)
Magyal-teté (Nagyvazsony)
Szar-hg. (Nemesvamos}
Koéris-hg. (Nemesvimos)
Csatéar-hg. {Veszprém)
Kopasz-domb (Nagyvazs.)
Zabmez? (Nagyvazsony)
Pityer-domb {Halimba)

XNB0.75
XNBO0.86
XN81.83
XN90.14
XN90.24
YNOGL.14

YNI11.88
YNIL77
YNI1.66
YNI1IL13
YN12.40
YNOL.72
YNOL.54
KNB0.73
XNB0.64
XNB80.75
XN8(.86
XNB0.31
XN70.93

XN92.72
KN92.92
YN02.01
XN02.33
YNO02.43

XN80.84
XNB0.83
YNO1.81
YNOL.82
YNI1.55
YNI1.77
YN1].88
YNOL.44
YNI11.66
YNI11.89
YN12.60
TYNO1.51
YN01.93
XN91.41

907072
9070/2
8970/4
9071/1
9071/1
8971/4

897371
8973/1
8972/4
8972/4
B872/4
8972/3
8972/3
8070/2
9070/2
9070/2
9070/2
907073
907011
907172
8871/4
8871/4
8872/3
837213
8872/3

9070/3
9070/3
8972/3
8972/3
8972/4
8973/1
8973/1
8972/3
80724
8973/1
887373
897213
897273
8979/3

23



8. Térkép: a., b.
Iris graminea

Spiranthes spiralis

Mocchringia muscosa

9. Terkep: a., b.
Prospero elisac
(Scilla autumnalis)

Tris sibirica

10 Terkép a., b,
Iris variegata

Iris pumila
Orchis laxiflora subsp. palustris

Dactylorrhiza incarnata

Acthioncma saxatile
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Szar-hg. {(Nemcsyamos)
Magyal-teté (Nagyvazsony)
Jaké-hg., Kab-hg. (Ajka)
Szijjarto-rét (Nagyvazsony)
Agartetd-Sarykasz (Saska)
Agartetd-Sarykasz.(Saska)
Kis-Bakony hg. (Saska
Kis-bakony hg. {Saska)
Baksa-hg. (Talidndérégd)
Csalanos-v. (Kisléd)
Mina-v. (Nagyvizsony)
Tekeres-v. (Nemesvamos)

Sas-hg. (Veszprém)
Tekeres-v. (Nemesvamos)
Koris-hg. (Nemesvamos)
Csinge-hg. (Nemesvamos)
Szér-hg. (Nemesvimos)
Zabmezd (Nagyvamos)
Kopasz-domb (Nagyvizsony)
Szilviskht {Halimba)
Torma-rét, Kab-hg. (Nagyvazsony)
Szijjarto-rét (Nagyvazsony)
Poganylakds (Bakonygyepes)

Szir-hg. (Nemesvamos)
Holyagos-hpg. (Nagyvazsony)
Kolontari-erdd (Kolontar)
Agartets-Szor hg. {Saska)
Szar-hg. (Nemesvamos)
Agarteto-Bokor, {Saska)
Agarteté-Bokor. (Sdska)
Padragi-rét {Padragkit)
AgartetS-Bokor. (Saska)
Tekeres-v. (Nemesvamos)
Kéris-hg. (Nemesvamos)
Csatar-hg. (Veszprém)
Herman-v. {(Nagyvazsony)
Babuka-hg. (Sdska)
Keeskevar-hg. (Saska)

YNIL.66
YNQ1.53
YNO1.64
YN01.24
XN90.04
XN90.14
KINB0.65
XN80.75
XN90.66
YN02.02
YNO1.52
YNI1.88

YNI11.99
YNI11.78
YNI11.88
YN11.76
YN11.66
YNO1.82
YNO1.61
XNO1.32
YNOL 14
YNOIL.24
XIND2.23

YNI11.66
YNOIL.64
XNEBI1.83
XNB0.86
YNI11.66
XN%0.04
XN90.14
XN91.25
XN90.04
YNL1.78
YNI1.88
YNI2.70
YNO1.83
XNB80.73
XN8C.64

8972/4
8972/3
897213
8971/4
9071/%
2071/1
9070/2
907072
907171
887172
8972/3
8973/}

8972/4
8973/1
8973/1

L B973/1

8973/1
8972/3
§972/3
8971/3
8971/4
8071/4
8871/3

8972/4
8971/4
8971/3
8970/4
8972/4
9071/1
9071/1
8971/1
9071/1
8973/t
8973/1
8873/3
8972/3
907012
9070/2
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Kanitzia 8, 39-50. Szombathely, 2000

DOLOMIT-MESZKO SZIKLAGYEPEK ES LEJTOSZTYEPEK
HELYZETEROL A DELI-BAKONYBAN

KOVACS J. ATTILA

Berzsenyi Daniel Féiskola, Novénytani Tanszék, Szombathely

Abstract
Kovies J. A., 2000, About the dolomite-limstone rocky and steppe grasslands in the
Southern-Bakony region, (Hungary), Kanitzia 8, 39-50.

The botanical survey carried out on the Southern-Bakony area in the last years put in evi-
dence the present situation, the specificity and the chorology of the rocky- and steppe grassland
vegetation, The most important grassland communities belongs to the following unites: Crenidio-
Polypodietum, Asplenio ruta-murariae-Melicetum ciliatae, Seseli leucospermi-Festucetium patlen-
tis, Festuco pallenti-Brometm pamionici, Chrysopogono-Caricetion humilis, Potentillo-Brometum
evecti, Cleistogeni-Festucetum sulcatae.

The analysis of the open- and closed dolomite grassiand communities emphasized seve-
ral relic and protected species preserved in this area: dethionema saxatile, Anacamptis pyramidalis,
Coronilla coronata, C. vaginalis, Amelanchier ovalis, Draba lasiocarpa, Daphne cneorum,
Dianthus plumarins subsp. regis-stephani, Festuca pallens subsp. pannonica, Helichysun are-
nartum, fris humilis subsp. arenaria, Jurinea mollis, Leowtodon incanns, Linum tenuifolivn,
Muscari botryoides, Ophrys sphegodes, Orchis ustulate, Paronyehia eephalotes, Phyteuma orbic-
ulare, Primula auricula subsp. hungarica, Pulsatilla grandis, Pulsatilla pratensis subsp. nigricans,
Scifla autumnalis, Seseli lencospermum, Spivanthes spivalis, Stipa erivcanlis, S. joannis,
Thalictrum minus subsp. psendominys elc.

Keywords: rocky grasslands, steppe grasslands, dolomite-limestone, chorology, protect
ed species, chorology, Transdanubia-Bakony

Kovics J. A., Department of Botany, Berzsenyi College, 9701-Szombathely, P.O.Box
170, HUNGARY

A Déli-Bakony a Bakonyvidék és a Dunantili-kzéphegység legkevésbé
tagolt hegységi térsége. Mégis a nagy teriileteket lefedé dolemit-mészkd hegyek,
dombok, v8lgyek, sasbércek, platdk, stb. jellegzetes sziklagyep és lejtdsztyep ve-
getacio kialakulasat eredményezték. A sziklai és lejibsztyep élshelytipusok és
vegetacioegységek {eriileti closzldsat, ill. szerkezeti felépitését csak altaldnos
munkéakbol ismerjiik (Fekete 1964, 1988, Kovacs-Takacs 1995, Szmorad 1997).
Sziikségesnek latszik ezen ismeretck mélyitése, a teriileti jellegzetcsségek felta-
rasa, a migracios s strukturalis helyzetek ériékelése.

A dolomiton ¢és mészkdvon kifejlédott fiives névényzet nagyobb
részének sajatossdgait a kévetkezd teriileick feldolgozasaval szemléltetjik: 1.
Tekeres-volgy, 2. Csatar-hegy, 3. Malom-hegy, 4. Kislédi Csalanos volgy, 5. Ur-



koti Csardahegyi Oskarszt, 6. Vézsonyi medence, 7. Dérdgdi-medence, 8.
Hegyesdi Szent Péter diilé, 9. Saskai dolomitmezé (térkép).
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L. térkép Dolomit-mészkd szikiagyepek és lejiésziyepek
elterjedése a Déli-Bakonyban (1-9)

Az utdbbi években végzett terepbejarasaink és conologiai felvételeink
alapjan clmondhatjuk, hogy a Déli-Bakony egészére a kovetkezd sziklagyep és
lejtdsztyep tarsulasok a jellemzdek: mészké sziklagyep (dsplenio rutae-murariae-
Melicetum ciliatae), kbvifodorka-térsulas (4splenietum trihomano-rutae-murariae),
mészké-sziklabevonat tarsulas (Ctenidio-Polypodietum), nyilt dolomit szikla-
gyep (Seseli leucospermi-Festucetum pallentis), zirt dolomit sziklagycep
(Festuco pallenti-Brometum erecti-pannonici), sziklafiives lejtdsztyeprét
{Chrysopogono-Caricetum humilis), rozsnokos lejtdsztyep (Potentillo arenariae-
Brometum erecti), pusztafiives lejtésztyeprét (Cleistogeni-Festucetum sulcatae)
¢&s ezek szamos altipusai.

Annak ellenére, hogy a vizsgdlt terilletek flora- és vegetacicegységei
cgymassal hasonloségot mutatnak, mégis vegetaciotorténeti és Skologiai helyze-
tiikb6! adoddan mindegyiket sajatos botanikat értékek jellemcznek (pl. Leontodon
incanus ritka, ill. hianyzik a keleti térségekben, a Stipa tirsa és a Scilla autumnalis
viszont csak a Déli-Bakony keleti részteritletein jelennek meg stb.). Mindegyik te-
riilet sajitos szinezetével jarul hozza a Déli-Bakony altalanos botanikai értékei-
hez, a vegetacidegységek diverzitasahoz. A teriiletek botanikai elemzése révén,
jol kimutathaté egy DNY-EX-iranyn florisztikai-conologial migracio.
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A dolomit és mészkd sziklagyepek és lejtésztyepek tanulmanyozésa so-
ran dtvennél t6bb védett- és értékes novényfajt sikerilt feltarn:, aktuilis popula-
cioit értékelni: Adonis vernalis, Aethionema saxatile, Amelanchier ovalis,
Anacamptis pyramidalis, Asplenium viride, Botrychium lunaria, Calamagrostis
varia, Centaurea lriumfeiti subsp. aligera, Coronilla coronata, C. emeruys,
Coronilla vaginalis, Cotoneaster integerrimus, Draba lasiocarpa, Daphne cneo-
rum, Dianthus plumaris subsp. regis-stephani, Dianthus pontederae, Dictamnus
albus, Erysimum odoratum, Festuca pallens subsp. pannonica, Helichrysum
arenarium, Iris humilis subsp. arenaria, Iris variegata, Jovibarba hirta agg.,
Jurinea mollis, Leontodon incanus, Limodorum abortivum, Linum flavum, L.
tenuifolium, Muscari botryoides, Onosma arenarium, Ophrys sphegodes, Orchis
morio, Orchis purpurea, O. tridentata, O. ustulata, Ornithogallum pyramidale,
Paronychia cephalotes, Phyteuma orbiculare, Primula auricula subsp. hungari-
ca, Plantago argentea, Pulsatilla grandis, Pulsatilla pratensis subsp. nigricans,
Ranunculus illyricus, Scilla autumnalis, Scabiosa canescens, Seseli leucosper-
mum, Spiranthes spiralis, Stipa eriocaulis, S. joannis, S. pulcherrima, S. tirsa,
Thalictrum minus subsp. pseudominus, Viola collina.

A ndvénytarsulasok cénoszisztematikai besoroldsa:

ASPLENIETEA TRICHOMANIS (Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934) Oberd. 1977
TORTULO-CYMBALARIETALIA Segal 1969

Cymbalario-Asplenion Segal 1969

Asplenietum trichomano-rutae-murarice Kuhn 1937

ANDROSACETALIA VANDELLII Br-Bl. in Mcier et Br.-Bl., 1934
Hypno-Polypodion Mucina 1993
Crenidio-Polypodietum Jurko et Peciar 1963 em. Simon 1971

FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hadac 1944
STIPO PULCHERRIMAE-FESTUCETALIA PALLENTIS Pop 1968
Diantho lumnitzeri-Seslerion albicantis (So6 1971) Chytry et Mucina 1999
Asplenio rutae-murariae-Melicetum ciliatae So6 1962
BROMETALIA ERECTI Br.-Bl. 1936
Bromo-Festucion pallentis Zdolyomi 1966
Seseli leucospermi-Festucetum pallentis Zolyomi (1936) 1958
Festuco pallenti-Brometum pannonici Z6lyomi 1958
Chrysopogono-Caricetum humilis Zélyomi (1950) 1958
Potentillo arenariae-Brometum erectfi Kovacs J.A. (1998) n.ass.
FESTUCETALIA VALESIACAE Br.-Bl. et R. Tx. ex B.-Bl. 1949
Festucion rupicolae Sod 1949 corr. 1964
Cleistogeni-Festucetum sulcatae Zolyomi 1958
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Az egyes részteridletek (térkep 1-9) vegetdcidszerkezetének felépitése-
ben kiilonds jelentdsége van a vegetaciotorténeti, teriilethasznalati €s az dkolégi-
ai hatasoknak. Igy a fontosabb részteriiletek a kovetkezokben jellemezhetSk.

1. Tekeres-volgy - Kiris-hegy

A Déli-Bakony keleti peremén, kozvetlenill a Balaton-felvidéki és a
Veszprémi fennsikhoz k6t6dben talalhatd a hosszd "tekervényes" nyilt és zdrt
szurdokvilgyet alkot6 "Tekeres-vOlgy" €s annak egyik kiemelked$ csicsa a Ko~
ris-hegy (348 m). A vilgy dltalaban E-D-i és K- iranyultsagd, als6 (D-i) részeé-
ben nagyobb az erdésiiltsége, fOleg cseres-tblgyes (Querceium petraeae-cerris),
dolomit térmeléklejto-erdd (Primulo v.-Tilietum) és bokorerdd (Cotino-
Quercetum) boritja. A vblgyek napfénynek kitett részein, sziklabtivasokon, bér-
ceken, szalagszerfien nyilt dolomit sziklagyepck (Seseli leucospermi-Festucetum
pallentis), és zart dolomit sziklagyepek (Festuco pallenti-Brometum erecti-pan-
nonici) jellegzetes cOnodzisai diszlenek.

A vilgy Veszprém fel6li peremén (a Sas-hegy felé) nagykiterjedésii lej-
tosztyep hizodik. A Koris-hegy zonajaban (Nemesvamos felé) a szilagyepfoltok
bokorerdé allomanyokkal véltakoznak.

A Tekeres-vBlgy egész teriiletén, de kiilondsen az Orddgragta-kd és a K§-
ris-hegy kozitt, t6bb helyen a nyilt és zart dolomit sziklagycpek (Seseli-
Festucetum pallentis, Fesiuco pallenti-Brometum) ¢és fragmentumok mozaikosan
¢lhelyezkedd allomanyaival talalkozunk. A nyilt gyepek florisztikai dsszetételében
altalaban jelen van, de nem tdl gyakori a magyar gurgolya (Seseli leucospermum)
ugyanakkor teljesen hidnyzik a széke oroszlanfog (Leontoden incanus), melynek
viszont sokkal nagyobb szerep jut a Saskai-dolomitmez0kdn. Az altalanosan sze-
gényebb fajisszetétel, az egykori legeltetés, majd a katonai hasznélat, ill. a jelenle-
gi intenziv turizmus hatasaval magyarazhat6. Egyes részeken azonban (pl. a 200
¢ves famatuzsalemek zonajaban, vagy a Koris-hegy nyugati kitettségii hegyoldala-
in} egészen szép zart dolomitsziklagyepek dllomanyaival is taldlkozunk, melyek-
ben oft talalhaté a magyar gurgolya is. Ezek Osszetétele a kivetkezd: Festuca pal-
lens 1-2, Bromus erectus 2-3, Carex humilis 1-2, Inula ensifolia +, Amelanchier
ovalis +, Asplenium trichomanes +, Minuartia verna, Anthericum ramosum 1,
Seseli levicospermum +, Seseli osseum +, Scorzonera austriaca +, Allium flavum +,
Sanguisorba minor +, Pulsaiilla grandis +, Helianthemum oratum +, Potentilla
arenaria +, Jurinea mollis +, Jovibarba hirta +, Teucrium montanum +, Scabiosa
canescens + sth. Az allomanyokban 2x2 négyzetméternyi sziklakibivasnal viszont
kb. 11 t6& Seseli leucospermum és 4 16 Athionema saxatile példinyt szdmoltunk
meg. A nyilt dolomitgyepekben ugyanakkor gyakori a Paronychia cephalotes,
Fumana pracumbus, Seseli hippomarathrum, Globularia punctata, Allium flavum,
Campanula rotundifolia, Daphne cneorum, Jovibarba hirta, Sedum album,
Scorzonera austrinca, Jurinea mollis, Seseli osseum, Anthericum ramosum,
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Teucrium montanum stb. A sziklaodd elétti 4rnyas, hiivos sziklafalakon a
Mochringia muscosa sz&p populacidja talalhatd (Crenidio-Polypodietum).

A dolomit lejtdsztyeprét (Chsysopogono-Caricetum humilis), mely a
volgyet nagyrészt hatarolja igen fajgazdag dllomanyokat 6riz: Chrysopogon gryl-
lus 1-2, Stipa capillata 3, Festuca rupicela 2, Bothriochloa ischaemum 1, Adonis
vernalis +, Seilla autumnalis +, Linum tenuifolium +, Teucrium chamaedrys + -
1, Verbascum speciosum +, Astragalus austriacus +, Pulsatilla pratensis subsp.
nigricans +, Chondrilla juncea +, Carling intermedia +, Carex humilis 1,
Marrubium peregrinum +, Carduus nutans +, Ervngium campestre +, Euphorbia
cyparisias +, Scabiosa ochroleuca +, Achillea selacea + stb. Kétségtelen, hogy a
Tekeres-vilgy peremén kialakult lejtdsztyepek cgyik lepfontosabb értéke a Scilla
autumnalis életerds populicidja (Kovacs 2000).

2. Csatar-hegy

A Csatar-hegy (376 m) egykoron igen kiterjedt fiives vegetacidval ren-
delkezett dc ezek nagy részét a terjeszkedd kertkultarak fokozatosan elhdditot-
tak. Igy vizsgalatunk szempontjaboi inkabb a kiss¢ bolygatott dolomit lejté-
sztyeprét (Chrysopogono-Caricetum humilis) tekinthetd botanikai fontossagi-
nak. Florisztikai 0sszetétele némileg kilonbozik a Tekeres-vilgyi allomanyoké-
tol: Stipa capillata 2, (néhol S. tirsa 1-2), Botriochloa ischaemum 1, Festuca rupi-
cola 1, Chrysopogon gryllus 1, Eryngium campestre +, Carex humilis 1-2,
Pulsatilla pratensis subsp. nigricans -+, Pulsatilla grandis +, Seseli hippomaratrum
+, Orchis tridentata, Galium verum -+, Linum tenuifolium -+, Adonis vernalis +,
Dictamnus albus +, Teucrium chamaedrys + - 1, Euphorbia sequeriana +, Cardiuys
nutans +, Aster linosyris +, Geranium sanguineum 1, Chondrilla jucea +,
Marrubium peregrinum +, Achillea setacea +, Doryenium herbaceum +, Scabiosa
ochroleuca, Orchis purpurea stb. A Csatir-hegy lejt6sztyeppiére jellemz6, hogy
tobbezres fekete- és leanykokorcsin  (Pulsatilla pratensis subsp. nigricans,
Pulsatilla grandis) populacid disziti. Ott ghol a lejtdsztyeprét sziklagyep frag-
mentumokkal keveredik, megjelennek a Daphne cneorum és a Cylisus procum-
bens jellegzetes populacidi is. A Csatdr-hegy sajatos helyzete ugyanakkor igen
kedvez a cserszomorcés karszibokorerdd kifejlédésének (Cotino-Quercetum),
melyben nagyon sok sziklagyep elem is vegyiil. Ugy a bokorerd, mint a szikla-
gyep- ¢&s lejtésztyep allomanyok természetességi allapotat jelenleg a terjeszkedé
kertkultirak és az intenziv turizmus (Cholnoky kilatd) igen veszélyeztetik.

3. Malom-hegy

A Marko feletti Malom-hegy (412 m) kozigazgatasilag Bandhoz tartozo
dolomit bércsorozata, az E-i kitettségii blikkosok €s a D-1 kitettségli mészkedve-
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16 t6lgyesck és cseres-tdlgyesek kozé ékelddve, jellegzetes zart dolomitszik-
lagyep fragmentumait (Festuco pallenti-Brometum erecti) 6rzi. Bar egyes szikla-
kiblvasokon fltetett feketefenyd is van, a névénytarsulds florisztikai dsszetéte-
le pozitiv természetességi allapotokra utal: Bromus erectus 2-3, Festuca pallens
1-2, Potentilla arenaria 1, Carex humilis 1, Tewcrium montanum +, Seseli leu-
cospermum +, Seseli osseum +, Jovibarba hirta +, Helianthemum ovatum +,
Sedum album +, Scorzonera austriaca, Anthericum ramosum + - 1, Viola collina
+, Inula eusifolia +, Fumana procumbens +, Sanguisorba minor +, Minuartia
verna +, Pulsatilla pratens subsp. nigricans +, Biscutella laevigata +, Paronychia
cephalotes +, Artemisia alba +, Dorycrium herbaceum +, Phyteuma orbiculare +,
Aster linosyris +, Euphorbia cyparissias +, Globularia punctata +, Thalictrum
minus subsp. pseudominus, Asplenium trichomanes +, Allium flavum +, Stachys
recta +, Cardaminapsis arenosa +, Primula veris +, Dictamnus album + stb.

A Malom-hegyi dolomitvegeticio érdekessége, hogy a zart dolomitszik-
lagyep elegyes karszterdd (Fago-Ornetum) sivon keresztil folytatodik az E-i
nagyobb elterjedésti szubmontan biikkdsdkkel. A szubatlanti biikk és a szubmedi-
terrdn viragos koris jellemezte &lloméanyok refugium teriiletén maradt fenn a ritka
glacidlis reliktumfaj a Primula quricula subsp. hungarica egy kis populdciéja (kb.
100 t8). A felvétel osszetételére jellemzdek: Fagus sylvatica 1-2, Fraxinus ornus
2, Quercus pubescens 1-2, Tilia cordata 1, Sorbus tominalis +, Sorbus aria +; cser-
Jeszintben: Sorbus aria +, Fraxinus ornus +, Ligustrum vulgare 1, Eyonymus
europaeus +, Berberis vulgaris +, Viburnum oputus +, Cotinus coggyeria +, Gyep-
szintben: Poa nemoralis +, Primula veris subsp. canescens 1, Asplenium tri-
chomanes +, Epipactis helleborine +, Chrysanthemum corymbosum +, Primula
auricula subsp. kungarica +, Bromus erectus +, Polygonatum odoratum 1.

A Malom-hegyi sziklagyep fragmentumok DK felé kapcsolatban 4llnak
a Csatar-hegyi dolomitgyepckkel &s nagyobb kiterjedésit IejtSsztyep foltokban
folytatédnak. Tit tdbbnyire domindns lehet a Stipa capillata, vagy a Bromus erec-
tus. Gyakori fajok még: Pincetoxicum hirundinria, Dictamnus albus, Aster
linosyris, Chrysopogon gryllus, Carex humulis, Iris variegata stb. Tovabbi szik-
lagyep foltokat taldlunk még a Vércse-kdnél: Festuca pallens 1-2, Melica ciliata
1, Festuca rupicola 2, Carex humilis 1, Helianthemum ovatum +, Pimpinella sax-
ifraga +, Allium flavum +, Euphorbia sequieriara +, Sedum sexangularum,
Biscutella laevigata stb.

4, Kislédi Csalanos-volgy

A Csaldnos-volgy alapkézete mészk8, mely helyenként szép kon-
glonarat-tipusi mészkoszikla kiblivasokkal diszlik. A legelterjedtebb névénytar-
sulas a szubmontdn biikkds, de a sziklafalakon: Hamor, Voros-szikla, Kepe-ké,
Csalanos stb., mészkdsziklagyep mozaikos dllomanyai ismerhet8k fel (4splenio
rutae-murariae-Melicetum ciliatae). A sziklahasadékok floradsszetételében a
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2. kép Scabiosa canescens
zart dolomiisziklagyepben, Tekeres-volgy (Nemesvamos)
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3. kép Aethionema saxatile
nyilt dolomitsziklagyepben, Herman-vélgy (Nagyvdzsony)
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4. kép Stipa joannis
dllomany sziklafiives lejtégyepben, Cseket-hegy (Sdska)



kovetkezd fajokat jegyeztik fel: Asplemiuvm rulg-muraria 1, Asplenium tri-
chomanes +, Poa nemoralis 1-2, Melica ciliata 1-2, Sedum maximum +,
Campanula persicifolia +, Alyssum montanum +, Galium erectum =+,
Chelidonium majus +. Az északias kitettségli hiivos, drnyas sziklapadoken jelleg-
zetes sziklabevonat ndvényzet (Clenidio-Polypodietum) jelenik meg. A moha-
parnak kozdtt megjelend edényes fajok koziil kiemeljiik: Polypodium vulgare,
Moehringia muscosa, Cardaminopsis arenosa, Sedum acre, Poa nemorosa. Ha-
sonlo sszetételil sziklabevonatokat talalunk még a Padragi-viz vélgyében vala-
mint a Tekeres-vdlgy (Nemesvamos) Arnyékos, hitvds sziklaparkanyain. A szik-
lagyepek eredetileg joval nagyobb kiterjedéstiek lehettek, czeket azonban az in-
tenziv banyészati tevékenység jelentbsen visszaszoritotta.

5, Urkiiti Csardahegyi Oskarszt

A Csarda-hegy (470 m) alatti ,,Oskarszt” természetfoldrajzi jelentdségét
béven targyalja a szakirodalom. A manganérc banyaszata utan kialakult mészké-
sziklagyep fragmentumok azonban inkdbb masodlagos jelleglick ¢s a kevés faj-
szam tébbnyire a lassi szukcesszios folyamatokat tiikrdzi. Ezen folyamatok egy
kialakuldban 1évé, de jelenleg még gyomosodo sziklagyep (Asplenio rutae-
murariae-Melicetum ciliatae} strukiarajat tikedzik: Asplenium ruta-nraria i,
Asplenium trichomanes +, Festuca rupicola 1, Melica ciliala +, Calamintha
thymifolia +, Potentilla argentea +, Sanguisorba minor +, Poa compressa +,
Sedum sexangulare +, Poa nemoralis, Sedum acre +, Echium vulgare + stb.

A természetvédelmi teriiletnek nyilvanitott Oskarszt egész teriilete jelen-
leg heterogén névényzetre utal. Ezt egyrészt a banyéaszat, majd az dltetett fajok
(Pinus nigra) és a gyomosodas eléretdrése eredményezi. A teriiletrél feljegyzett
fajok tébbnyire ezen folyamatokat tiikrdzik: Pinus nigra, Pyrus pyraster; Acer
campesire, Fraxinus ornus +, Crataegus monogyna, Rosa canina, Padus race-
mosa, Cotinus coggygria, Clematis vitalba, Acer pseudoplatanus, Sambucus
nigra, Robinia pseudacacia, Dryopieris filix-mas, Agrimonia eupatoria, Allium
montanum, Genista sagitialis, Dianthus armeria, Trifolium  dubium,
Anthoxanthum odoratum, Lathyrus sylvestris stb.

6. Vazsonyi-medence

A Veszprém-Nagyvéazsonyi medence, de kiilonosen a Kab-hegy DK-i ol-
dala nagy kiterjedésti dolomitmezdket foglal magéaba. A terlilet cgy része erdds-
iilt (mészkedveld tdlgyesek, cseres tdlgyesek), de nagyobb részt masodlagos
dolomitkoparok boritjak. Ezek egy részét az utobbi évszazadban katonai hasz-
nalat alatt tartottak més résziiket legeltették, igy a nagy kiterjedésil [ejt@sztye-
pek tébbnyire erésen degradalt allapotban vannak. A vélgyekben és a sziklakibu-
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vasoknal azonban még szép nyilt és zart dolomitsziklagyepek fragmentumai is-
merhetSk fcl. Tlyen sziklagyepeket talalunk fSleg a Sata-volgy, Herman-vélgy,
Magyal-hegy, Szér-hegy, Csinge-hegy stb. térségében, melyek florisztikai dssze-
tételében megtalalhatoak a jellegzetes dolomitsziklagycpek értékes clemei:
Seseli leucospermum, Dianthus plumarius subsp. regis-stephani, Draba lasio-
carpa, Globularia punctata, Fumana procumbus, Seseli hippomarathrum,
Jovibarba hirta, Allium flavum, Paronychia cephalotes, Potentilla arenaria,
Stipa joannis, Jurinea mollis, Helianthenum ovatum, Carex humilis, Teucrium
montanum, Biscutella laevigata stb.

A dolomitmezd legnagyobb részét, kiiléndsen a Magyal-hegytél (391 m)
a Kovesgylirpusztaig (360 m), ill. tovabb kelet felé a Szar-hegyig (371 m) és
Csinge-hegyig (348 m), degradalods dolomit lejtésztyep (Chrysopogono-
Caricetum humilis) dllomanyok uraljak. Ezek florisztikai tsszetételében a Stipa
capillata valtozat az elterjedt: Stipa capillata 2-3, Festuca rupicola 1-2,
Chrysopogon gryllus +, Bromus erectus 2, Botrhiochloa ischaemum 1, Carex
humilis 1-2, Medicago falcata +, Eryngium campestre +, Adonis vernalis +,
Potentilla arenaria +, Teucrium chamaedys +-1, Scabiosa canescens +, Inula
oculus-christi , Anthyllis vulneraria +, Euphorbia sequieriana +-1, Thalictrum
minus +. Sanguisorba minor +, Limuon tenuifolium, Asperulu cynanchica,
Vincetoxicum hirundinaria +, Jurinea mollis +, Agrimonia eupatoria +, Allium
Slavum,, Coronilla varia +, Chondrille Juncea +, Veronica spicata +, Verbascum
speciosum +, Carduus nutans +, Filipendula vulgaris +, Hieracium pilosella +,
Teucrium montanum +, Carlina intermedia +, Gypsophyla muralis + stb. A do-
lomitmez6 kbzponti részét képezd egykori gyakorltér, az Gn, "Zabmezs" egyes
allomanyaiban jellegzetes Astragalus austriacus, Artemisia alba, Scilla autum-
nalis &s Pulsatilla pratensis subsp. nigricans populaciti maradtak fenn.

A folyamatos degraddcios tényez8k (legeltetés, taposas, katonai gyakor-
latok) hatdsdra a természetes lejtésztyep dlloméanyok florisziikai dsszetétele nagy
tertileteken atalakult és fokozatosan a sudér rozsnokos lej tdsztyep (Potentillo are-
narige-Brometum erecti n. ass.) struktiraiba megy 4t {pl. Zabmez®). Ezek az 4l-
lomanyok jelenleg igen kiterjedtek a Déli-Bakonyban (pl. a saskai dolomitmezén
is), kialakulasuk, fennmaradasuk, szukcesszios viszonyatk mindenképpen a do-
lomit sziklaflives icjt6kh8z kdtédik. Az alloméanyokra jellemzé az Altalanos dolo-
mit-lcjtdk karakterfajainak a hidnya vagy jelentés megritkulasa, ugyanakkor a za-
varastlré fajok térhoditdsa-dominancidja (5 felvétel AD): Bromus erectus 3.5,
Bothriochloa ischemum 1-3, Festuea rupicola 1-2, Poa angustifolia 1-2, Phleum
pheoides +, Koeleria cristata +, Agrostis capillaris 1-2, Dorychnium herbaceum
+-2, Potentilla arenaria +-1, Coronilla varia +, Gypsophyla muraliy +,
Euphorbia eyparissias + - 1, Scabiosa ochroleuca +, Marrubium peregrinum +,
Artemisia vulgaris +, Centaurea micranthos + - 2, Stachys recta +, Peucedanum
cervaria +, Chondrilla juncea +, Carduus nutans +, Eryngium campestre +,
Echium vulgare +, Senecio jacobea +, Verbascum phoeniceum +, Silene conica
+, Anthyllis vulneraria +, Carlina vulgaris +, Centaurea scabiosa + stb.
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A medence keleti terségeben (Szar-hegy, Csinge-hegy) a sziklafiives lejtdket ¢r-
dekes nyilt dolomitsziklagyep fragmentumok tarkitjak, melyekben olyan popula-
ciok maradtak fenn mint: Convolvulus cantabrica, Paronychia cephalotes,
Scabiosa canescens, Iris pumila, 1. humilis subsp. arenaria, Jurinea mollis,
Bromus pannonicus, Fumana procumbens, Globularia punctata, Scilla autum-
nalis, Teucrium montanum stb. Erdemes kiemelni, hogy a Scilla autumnalis Dé-
li-Bakonyi eléfordulasa, a faj hazai clterjedésének egyik legészakibb diverzitasi
kézpontianak tekinthetd.

A Vazsonyi-medence nagykiterjedésl dolomit lejtdsztvepjei egy véltoza-
tos &s gazdag dolomit flora- €s vegetdcio fennmaraddsat biztositjak. Ennek sajatos
dsszetételét és dinamikajat a mindenkori teriilethasznalati modok befolyasoljak.

7. Dorogdi-medence

Mig a medencét észak felSl lezard dombvonulat (Atibor-hegy 378 m,
Kis-Magyal-hegy 388 m) sziklafilves lejtdsztyep allomanyai erdsen degradalt 4l-
lapotban taldlhatok, addig a medence kdzépsé szakaszabol kiemclkeds Imér-
hegy (242 m) és Baksa-hegy (279 m) igen sokszin{i botanikai értékekben: pl.
Adonis vernalis, Pulsatilla pratensis ssp. nigricans, Dictamnus albus, Iris varie-
gata, Stipa joannis, Jurinea mollis, Pulsatilla grandis Ophrys sphegodes,
Spiranthes spiralis, Orchis ustulata stb. alkotnak jelentds nagysagi populacidkat,

Az Imar-teté bércén és a déli oldal sziklakibivisain, az egykori
xerotherm tolgyesek helyén ma nagykiterjedésti pusztafiives lejt8sztyep
(Cleistogeno-Festucelum rupicolae) talalhatd. Az egykori legeltetések és az alap-
kOzet sajatossagai (dolomitos-mészkd) szamos facies €s szubasszociacid kialaku-
lasat eredményezte. Igy a bérei részeken altalaban a Pulsatilla grandis faciesét
talaljuk. Itt az allomany dsszetételében az uralkodd fajokon kiviil (Festuca rupi-
cola, Cleistogenes serotina, Brachypodium pirnatum) tobb értékes faj is eléfor-
dul: Fumana procumbens, Globularia punctata, Plantago argentea, Pulsatilla
pratensis ssp. nigricans, Dianthus poniederae, Euphorbia sequieriana, Iris
variegeta, Adonis vernalis, Artemisia alba, Teucrium montarnum stb. Ugyancsak
a déli oldalon alkot nagyobb foltokat az arvalanyhajas szubasszocifcio (stipeto-
sum capillatae), mely inkabb a kontinentalis &s szubmediterran elemek él8helyét
alkotja: Eryngium campesire, Petrorhagia saxifraga, Scabiosa ochroleuca,
Geranium sanguinum. A védett ndvények kozil nchol nagy foltokat alkot az Iris
variegata, Jurinea mollis €s az Adonis vernalis.

Az enyhébb lankas oldalak viszont a sziklafiives &s a pusztafiives lejto-
szZtyep vegetacid tobbmyire degradalt dllomanyait 6rzik. Az élesmosdfiives
szubasszocidcidban (chrysopogonetosum) a lejtdsziyep fajok jellegzetes zava-
rastiirkkel elegyednek: dster limosyris, Carex humilis, Helianthemum ovatum,
Thymus serpyllum, Chrysopogon gryllus, Poa pratensis, Agropyron repens,
Carduus nutans, Hypericum perforatum stb.
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A feler6stdd antropogén hatasokat (a kornyezd agrar-ckoszisztémak
nyomdsat) kiildndsen a rozsnokos szubasszociacio (brometosum erecii) foltjai je-
Ienitik meg. Elmondhaté, hogy a Icjtésztyeprét allapotanak a javitdsa (kaszalas,
turizmus csokkentése stb.) egy ilyen fajgazdag teriilet megbrzése kiillonds figyel-
met érdemel a természetvédelem felél.

A medence peremi zondjaban (Atibor-hegy, Birka-domb térségében ) a
lejtésztyep dllomanyokban (Cleistogeni-Festucetum sulcatae) még olyan fajok is
maradtak fenn, mint: dstragalus austriacus, A. onobrychis, Pulsatilla pratensis
subsp. nigricans, Euphorbia sequieriana, Anthericum ramosum stb. E fajok jelen-
léte kapesolatot mutat a Szée-Halimba kdmyéki fiives lejtokkel, Ocsté] EK-re zart
sziklagyep fragmentumok (Festuca pallens, Phyteumna orbiculare), Taliandorogtsl
északra (Vasdros-domb) pedig a taposds €s legeltetés ellenére a dolomit lcjtékén
jellegzetes nyilt sziklagyepek maradtak fenn, olyan értékes fajokkal mint:
Helichrysum avenarium, Paronychia cephalotes, Globularia punctata, Scorzonera
ausiriaca, Dianthus plumarius subsp. regis-stephani, Fumana procumbens stb.

Bir a sz6lomiivelés és a legeltetés sordn erbteljes degradacids folyama-
tok ¢észlelhetdk a Taliandorbgd kdzelében levé Baksa-hegyen (279 m), mégis a
nagykiterjedésii  dolomitlejtésztyep és a sziklagvep fragmentumok
(Chrysopogono-Caricetum humilis, Seseli leucospermi-Festucetum pallentis)
olyan értékes populdciokat 6riztck meg, mint: O. ustulata, Orchis morio, Ophrys
sphegodes, Dianthus plumarius subsp. regis-stephani, Fumana procumbens,
Paronychia cephalotes, Dictamus albus, Adonis vernalis, Anemone sylvestris,
Globularia punctata, Iris variegata, Scorzonera ausiriaca, Jovibarba hirta,
Linum tenuifolium, Plantago argentea, Thalictrum minus subsp. pseudominus,
Allium flavum, Spiranthes spiralis, Jurinea mollis stb.

8. Szent Péter-diild

A Tapolcai-medence és a Déli-Bakony talalkozasanal (Hegyesd
térségében) gyengén tagolt domborzaton (alacsony platok, diilék) értékes dolomit-
vegetacio taldlhato: pl. a Tiicsdknyerit6-dombok és a Szent Péter-diil6 (180 m). Bz
utobbira jellemzd, hogy bar az északi oldalat feketefeny&vel fasitottak, a melegebb
DNy-i oldalon sziklaftives lejtésztyeprét (Chrysopogono-Caricetum humilis) ala-
kult ki, mely az alacsonyabb részeken homokos-16szés talagjon pusztafiives lejtd-
sztyepbe megy at (Cleistogeno-Festucetum sulcatae). Ezen a kbzel egy hektamyi
teriileten talalhato a Déli-Bakony legnagyobb homoki nészitom (Iris humilis
subsp. arenaria) allomanya. A 7 kisebb fragmentumban csoportosuld populacid
nagysdga eléri a kb. kétezer tévet. A legsiiriibb helyeken az egyedeloszlis 5-25
t6/m2 szorast mutat. Erdekes, hogy hasonlé okologiai feltételeket (pl. dolomitve-
petacit) nagy teriileteken talalunk a Déli-Bakonyban, mégis hianyzik az Iris are-
naria. Az allomény jelenleg izolaltnak tekinthetd, mert hasonlo populaciok viszony-
lag nagy tivolsigra taldlhatok {Szar-hegy, Veszprémi-fennsik, Inotai-hegyek).
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9, Saskai dolomitinezd

Séaska és Nyirad kozott az Agéar-tetd nyugati hegyoldalain-lankain hatal-
mas dolomitmez6 talalhatd, sajatos dolomit-jellegli ndvényegyiittesekkel. A
Babuka-hegy (276 m), Cseket-hegy (315 m), Magyal-hegy (325 m), Kis-
Bakony-hegy (327 m), Csiplek-hegy (311 m) valtozatos dolomitfelszinén igen
értékes ndvényfajok populdciéi maradtak fenn: Leontodorn incanus, Dianthus
plumarius ssp. regis-stephani, Stipa eriocaulis és subsp. austriaca, S. joannis,
Festuca pallens, Seseli lewcospermum, Draba lasiocarpa, Phyteuma orbiculare,
Fumana procumbens, Adonis vernalis, Paronychia cephalotes, Coronilla
emerus, C. coronata, C. vaginalis, Helichrysum arvenariumm, Bolrychium lunar-
ia, Biscutella laevigata, Jurinea mollis var dolomitica, Muscari botryoides,
Pulsatilin pratensis ssp. nigricans, Ophrys sphegodes, Daphne cneorum,
Ranunculus illyricus, Spiranthes spiralis, Orchis morio, Orchis purpurea,
Scabiosa canescens, Scorzonera austriaca stb. (Kovacs-Takacs 1995).

A szaraz, déli-délnyugati kitettségli sziklafalak és parkanyok
hasadékaiban jellegzetes sziklahasadék névényzet fragmentumait talaijuk (Kis-
Bakony-hg., Cseket-hg., Csiplek-hg.) A hasadékokban, véztalajon védettséget
¢lvezb kévifodorka-tarsulas (Asplenietum irihomano-rutae-murariae) faji
dsszetetelébdl kiemeljiik a kdvetkezOket: Ceferach officinarum, Biscutella laevi-
gata, Allium flavum, Jovibarba hirta.

Az egykori legeltetés, majd a huzamos katonai hasznalat kovetkeztében,
hasonléan a Véazsonyi-medencéhez, a Babuka-hg. és a Kis-Bakony-hg. kozétti
Jankas terleteken igen nagy kiterjedésben taléljuk a dolomit lejtésztyepek erd-
sen degradalt-bolygatott allomanyait (Potentillo arenariae-Brometum erecti) (3
felvétel AD): Bromus erectus 3-5, Poa angustifolia 1-2, Botrhriochloa ischemum
+-2, Festuca rupicola 1-2, Dorycnium herbaceum +-2, Anthyllis vulneraria -+,
Stipa capillata +-2, Verbascum phoeniceum -+, Hypericum perforatum +, Salvia
nemorosa +, Silene conica +, Peucedanum oreoselinum +, Senecio jacobea +,
Chondriila juncea +, Gypsophyia muralis +, Echium vulgare +, Marrubium pere-
grinum +, Xeranthemum annuum +, Carlina vulgaris +.

Az arvalanyhajas lejtsztyepek is igen valtozatosak, természetes és boly-
gatott allomanyokban egyarint megtalalhatoak. A kevésbé degradalt részeken az
allomanyok nagyobb része a Stipa joannis Celak (S. pennata auct. non L.} (Kis-
bakony hg., Csiplek-hg.,Cseket-hg), mas résziik a Stipa eriocaulis Borb. subsp.
austriaca populacioibol tevidik dssze (Csiplek-hg., Cseket-hg.).

A térség legjellemz8bb novénytarsulasai: a nyilt dolomitsziklagyepek
{Seseli leucospermo-Festucetum pallentis), a zart dolomitsziklagyepek (Festuco
pallenti-Brometum erecti-pannonici) ¢s a dolomitlejtdsztyep (Chrysopogono-
Caricetum humilis). Botanikai dsszetételik, allomanyfelépitésik, conolégiai vi-
selkedésiik mar a Keszthelyi-hegység vegetacios egységeivel mutatnak rokonsa-
got. A Déli-Bakony sziklagyepjeinek, lejtdsztyepjeinek feltarasa és jobb megis-



merése, hozzajarul mind a reliktaris jellegli populaciok megérzéséhez mind a
Dundntili-kézéphegység sajatos flora- és vegetacid struktirainak az értékelésé-
hez, a ndvényi migracios folyamatok és dinamikus kapcsolatok elmélyitéséhez.
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AZ ALMAFAJTAK VIRAGZASA, VIRAGAINAK MORFOLOGIAJA
AZ ALANYOK FUGGVENYEBEN

SCHEIDNE NAGY TOTH ERIKA! - BUBAN TAMAS? -
SZABO TIBOR? - OROSZ-KOVACS ZSUZSANNA3

! Berzsenyi Daniel Foiskola, Névényian Tanszék, Szombathgly
2 Ujfehértoi Gyiimdlcstermesztést Kutatoé és Szaktandesads KHT, Ujfehérto
3 Pécsi Tudomanyegyetem TTK Névénytan Tanszék, Pécs

Abstract
Scheidné Nagy Téth E., Bubin T, Szab6 T., Oresz-Kovies Zs,, 2000, Flowering of
apple cultivars and flower morphology in relation with rootstock, Kanitzia 8, 53-68.

The work is dealing with the study of flowering, flower biology and morphology of apple
cultivars developed on different roolstocks. The investigated varieties belong to the early
{(Summerred), eariy-medium {Idarcd} and medium-late (Starkrimson, Gloster, Jonnee, Jonagold,
Mutsu) group of flowering

The publication present first at all an introduction and an overview to the recent scien-
tifie literature in the dornain of floral biology of apple cultivars. The own survey reffered especial-
ly to the analysis of the the most important floral characteristics like: flowering time, the number
of stamina, the coloure of anthera, the pollen shape, flower diameter ete, The investigation real-
ized on 7 cultivars as initial breeding material in the periode between 1994-1998 emphasized the
folloving results: the flowerimg time is not influcnced by the nature of rootstock, the number of
stamina varying {rom the typical number {20: 10+5+5) to the 17,9 as a gencral number. The
anthera initially (in the buds) belongs fo the introrse type, but later (after flowering) willl be tran-
formed into the extrorse type. The tricolpat pollen surface present various streaks and, the flower
diameter are influcnced by the locale, annually climate regime. The biological observation regis-
trated by the present study will be useful in variable programmes of apple breeding.

Keywords: apple, varieties, rootstock, flower, flowertime, flower morpholopy

Scheidné Nagy Téth E., Department of Botany, Berzsenyi College, 9701 Szombathcly,
P.O.Box 170, HUNGARY
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Irodalmi dttekintés

Az alma (Malus domestica L.} pentamer, pentaciklikus, szabadszirm,
aktinomorf, plcomorf virdgai kettds virdgtakardjiiak, bogas virdgzatban allnak.
Egy-egy viragzatban 4-7 virag talalhato. A wvirdgzatok révidszartagh térpehajta-
sok csiicsan helyezkednek el. A termindlis bimbé fejlodik eldszor, ezt kivetSen,
centrifugalis iranyban nyilik a tGbbi virdg (Leppik 1956, Nyérady 1958, Blasse
1976, Riinger 1977).

Opler (1983) Costa Ricaban kdzel 600 természetes ndvénytarsuldasbol
szarmaz6 faj megporzasbiologiajat tanulmanyozta, Korreldcidt talalt a virag (a-
mege és a megporzast végzd rovar kbzott. Minél nagyobb testli volt a megporzo,
anndl nehezebb volt a virdg. A virdg dtmérGjét dsszehasonlitva a nektarproduk-
¢i6 mennyiségével nem taldlt osszefliggést. A, flordlis biotdémeg”, (a sziromleve-
lekt6l megfosztott viragok) €s a maximum idején mért nektdarmennyiség (ml) ko-
zott azonban szoros (r = 0,99) korrelaciét tapasztalt.

Az alma virdga Osszehasonlitva a t6bbi gyiimdlesfaj viragaival, nagynak
tekinthetd. Davary-Nejad, Szabd, Nyéki és Benedek (1993) szerint 14 almafajta
atlagos virdgatmérdje 44,4 mm volt, de egyes fajtikndl évjarati hatasok is el6for-
duitak. Nagy Toéth (1991} szerint az dltala vizsgalt almafajtak kozil a Spartan,
Starking és Mutsu fajtiknak volt a legnagyobb a virdgitmérdje.

Az alma sziromleveleinek alakja tojdsdad, szinik fiigg a fajtatol, vala-
mint attol is, hogy a virdgzas mely fazisdban van (Nyarady 1958, Sod 1966). Az
alma sziromlevelének szine a fehértdl a halvany lilaig valtozhat, de a fajtak tSbb-
ségét halvany rozsaszin (43%) és lilas rozsaszin (12%) sziromlevelek jellemzik
(Benedek, Soltész, Nyéki és Szabd 1989). Davary-Nejad, Szabo, Nyéki és Bene-
dek (1993) vizsgalatai megerGsiteni latszottak ezt az eredményt,

So6 (1966) szerint a Maloideae alcsaladban a porzok harom kérben he-
lyezkednek el: A 10+ 5 + 5. A porzok szama 20-50 k&z6tt valtozhat. A porzok
koziil a kiils6, hosszabb szall porzék nyilnak fel elébb. Davary-Nejad, Szabo,
Nyéki és Benedek (1993) a porzdk szamat vizsgalva atlagosan 18,9 porzd/vira-
got szamoltak az almanal. Nagy Téth (1991) 22 almafajtara vonatkozo vizsgala-
ta szerint 17,9 porz6/virag volt az atlag.

A porzok és a bibe egymadshoz viszonyitott helyzete is fontos a megporzis
szempontjabol. Benedek, Soltész, Nyéki és Szabo (1989) szerint a legkedvezibb, ha
kozel egy magassagban helyezkednek el, ami a vizsgalt fajtak kb. felénél fordult cl6,
igy pl. az Idarednél, Glosternél, Jonagoldnal és Starkrimson Delicious-nél.

Az almafajtak tékdinak mérete évjaratonként véltozik. Benedek, Soltész,
Nyéki és Szabo (1989) szerint az alma portokjainak atlagos mérete 2,20 x 1,53
mm, igy relativ felillete mintegy 3,37 mm®. Lényegesen nagyobb 4 mm* relativ
portokmeéret a fajtak 18%-at, lényegesen kisebb — 2,7 mm*nél kevesebb relativ
felulet — a fajtak 10%-at jellemezte. A portokok mérete €s a pollentermelés ko-
zOtt az Osszefliggés szorossaga nagyon laza, ennélfogva nem szignifikans, mert
r = 0,27 (Benedek, Soltész, Nyéki és Szabo1989).
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Kocsis, Nyéka €s Szabo (1994) vizsgalatai alapjan az altaluk vizsgalt al-
mafajtak portokjainak szélessége 1989-ben 1,71 mum, hosszisdga 2,46 mm, és a
porick relativ mérete 4,69 mm’, mig 1990-ben kissé nagyobbak voltak a méretek,
Sétonyi és tsai (2000) 1990-1995-ig tartd eredményei szerint az alma pollenjé-
nek atlagos hosszisaga 48,5 mm, szélessége pedig 25,6 mm. A legnagyobb pol-
lenszemekkel a triploid fajtak koziil a Mutsu, Jonagold és Red Jonagold rendel-
kezik. Orosz-Kovacs, Gulyas, Suranyi ¢s Kaposvari (1989), valamint Orosz-
Kovacs (1991) egyes Prunus fajokat vizsgalva szoros korrelaciot talalt a nektari-
um szine és a porzdszam kozitt,

Bubdn (1996/a) altal az aldbbiakban idézett szerz6k szerint a magkezde-
mény és az embridzsak élettartama fontos a termékenyiilés szempontjabol, A
triploid almafajtaknal sokkal nagyobb szamban taldltak degeneralt embridzsidko-
kat, mint a diploidokndl, valamint a lateralis virdgok esetében is t6bb volt a de-
generalt, mint a terminalisoknal (Milutinovic 1973, 1975}, Az embridzsak élet-
tartama hosszabb volt a virdgzatok terminalis viragainal, mint a lateralisoknadl
(Marro és Lalatta 1978), amit a nyar végi nitrogén tragyazassal meg Ichet dup-
lazni (Williams 1963, 1965).

Az embridzsik degenericidja az id6tsl figgetlenil a sajat gyokerti
Richared almafakon gyakoribb, mint az M.9-es alanyt fakon. Kdvetkezésképpen
a sajat gyokerl fakon a gyiimoleskdtédés gyengébb a megporzast kovetd bar-
mely idépontban (Marro 1976). Az M.9-gs alany( fakra jellemz8 az embridzsak
hosszabb élettartama, 6sszehasonlitva a sajat gydkeril fakéval (Golubinsky és tsai
1979).

A virdgzas bekovetkeztének ideje genetikai tulajdonsdg. A virdgzasi id§-
pont ismerete lehetdséget ad az egylttviragzas alapjan a pollenadd fajtak kiva-
lasztédsdra. A fajtak virdgzas kezdete és a foviragzas ideje évek szerint eltérd (Sol-
tész, 1988; 1996/b). A virdgzas kezdetét befolydsold dkoldgiai tényez0k koziil je-
lentds az eldz6 évi viragriigyképz8dés ideje, a mélynyugalom és a viragzast meg-
el6z0 idoszak levegh-hémérsékletének alakulasa (Nyéki, 1980).

Soltész (1996/c) szerint a virigzas kezdetében a hémérséklet mellett fon-
tos szerepe van a hosszi vessz&kon fejiédd viragok ardnyanak, valamint a fa ko-
ranak és annak ndvekedési erélyének is. Az alma tavaszi vegetacios szakaszanak
kezdetét jellemzo kisz0bhSmérséklet értékeként az irodalomban altalaban az 5
&s 6 C°-ot hasznaljak (Ny¢ki 1980). Kobel {1954) helyesebbnek vélte egy alacso-
nyabb érték (3- 4 C°) hasznalatat.

Az cgyes almafajtak kozott a hidegigény tekintetében jelentds kiilénbsé-
gek vannak, €s ez thkrézédhet a riigyfakadas idejében. Pl a késon virdgzo alma-
fajtak altalaban nagyon magas hidegigénylek (Powell 1986). Az igényelt hideg
id6 hosszisiga a vizsgalatok alapjan gy tinik, hogy genetikai szabélyozas alatt
all (Saure 1975).

Bergh (1985) Starking Delicious almanal vizsgalta az ¢l6z6 évi termés

ey

gokra, valamint a gylimdlcs méreiére. Amennyiben az el6z6 évben sok termés
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volt, a fejlédé viragok és vacok szovetében a sejtek szama csokkent és kisebb
gylimdlesméretet eredményezett.

Buszard és Schwabe (1995) megallapitotta, hogy a Cox Orange Pippin
almafakon, melyck az ¢l6z6 évben nagy termést hoztak, a kbvetkezd évben ki-
sebb virdgok és mérsékeltebb gytimolesk6tédés voll. Az cléz8 évben sok termést
hozo fak virdgainak bibéi kisebbek voltak, valamint a bibepapillak is korabban
dsszezsugorodtak, Osszehasonlitva az el6zbleg ritkitottakéval. Ezzel a jelenség-
gel magyarazhato, hogy az el6z6 évben sokat termé fakon gyengébb a gylimdics-
kotédes.

Evenként eltéré a fajtak viragzasanak idStartama. A viragzas gyorsasaga
¢s az id6jarasi koriilmények kdzott szoros Osszefliggés van, de cz fajtanként és
évek szerint is eltéré. A viragzés menetét, id6tartamat a fik generativ hajtasrend-
szere, az egyes hajtasok fiziologiai killénbsége is jelentdsen befolyasolja (Nyéki,
1980). A viragzas idétartaméra a virdg megtermékenyiilési lehet6ségei is hatassal
vannak. A megtermékenyiilt virag gyorsabban elviragzik (Maliga 1953, 1956).

Az alma virdgzaton belill eldszér a csficsi virdgok, majd a lateralis vira-
gok nyilnak ki. A lateralis viragok gyengébb mindségliek, ezért — ha van elég ro-
vid gencrativ hajtis — inkabb a pollenspektrum novelésében van szerepiik és
gyengébb évckben a termésbiztonsagot ndvelhetik (Riinger 1977).

Az almafajték virigzasa aprilis-mdjusban zajlik le. Soltész és tsai (1978)
valamint Soltész (1980, 1982) a viragzasi id6 alapjan korai, kézépidei és késci
virdgzasokat kiilonbdztetett meg. Masok négy viragzasi csoportba soroljak Sket
(Maliga 1956, Tamds 1959, Vondracek 1962). Soliész (1988, 1996/a, 1997) ké-
s6bb maga is négy virdgzisi csoportba sorolta a hazai almafajtakat: korai, kozép-
korai, kizépkései és késci. Ahhoz, hogy a virdgzasi id6kbe vald besorolast pon-
tosan el tudjuk késziteni legalabb 6-8 évi megfigyelés szitkséges.

A fak virdgzasinak idtartamdra igen nagy befolyéssal bir az alany, a fik
kora és a metszés. Altalanossagban minél fiatalabb a fa, annal késébb kezdddik
a virdgzas. Ez a killonbség a Jondthan alménal sokkal nagyobb, mint a Starking-
nal ¢és a Golden Deliciousnél (Nyéki 1980). Williams és Brain (1985) vizsgalatai
alapjan a frissen kinyilt viragok nem tul fogékonyak a beporzdsra, a megtermé-
kenyiilésnek a virdgnyilast kdveté 3-4. napon van a legnagyobb esélye. Tamas
(1959) szerint a gyenge novekedésti alanyokon, mint pl. az M.9, a virigzas meg-
indulasahoz kevesebb hédsszeg is clég. Hasonld véleménnyel bir Brozik és Nyé-
ki is (1975). Soltész (1980) szerint harom f5 fajtank k6ziil az alanyok a legkisebb
hatast a Starking viragzasira gyakoroltak.

Elekné (1982) szerint az alanynak hatdsa van a virdgriigyek kialakulasi-
ra. Az éltala vizsgalt mindegyik almafajtinal minden évben az M.9-es alanyon
alto fak rigyei differencialodtak legkorabban, pl. a Starkrimson Delicious escté-
ben 19 nappal kordbban, mint az M.4-es alanyon levé fak. Buban (1996) szerint
az alma alanyai alig vagy nem befolyasoljak a viragfejlédés idejet kivételt ké-
peznek a tdrpe alanyok, melyek meggyorsitjak a vxragzast A virag teljes kifcjls-
désc¢hez az alménal 9-10 honap sziikséges (Buban és Faust 1982).
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Anyag és modszer

A floralis vizsgalatokat 7 almafajtan végeztik kiilénbz6 alanyokon
1994-1998 kézott. A vizsgalatba bevont alanyok és fajtak a kdvetkezok voltak:

Fajta Alany
Gloster M5
Gloster M.26
Idared M4
Idared M.9
Idared M.26
Jdared MM.106
Jonagold M4
Jonagold M.9
Jonagold M.26
Jonagold M.27
Jonagold sajat gydlkéren
Jonnee M.9
Jonnee M.26
Mutsu M9
Mutsu M.26
Mutsu sajat gyokéren
Starkrimson M4
Starkrimson M9
Summerred M.26
Summerred MM.106

A vizsgalatokhoz rendszerint legalibb 3 fardl gyiijtottik be az anyagot.
A morfoldgiai vizsgalatokhoz évente 20-20, a szdvettani vizsgalatokhoz 10-10, a
SEM vizsgalatokhoz 2-2 viragot haszndltunk fel.
Fajtinként 20 virag atmérdjét, sziromleveleinek szinét, porzdinak és bibedgainak
szamat, valamint helyzetét vizsgaltuk.

A nektarium szinét, fclszinét, valamint az ivarlevelek muk&dését 6-
szoros nagyitasi lupéval tanulmanyoztuk, szamokkal jelzett viragokon.

Eredmények
Sajat és az Ujfehértoi Gyiimolestermesztési Kutato Fejlesztd KFT 1994
~1998. évi adatai alapjan az altalam vizsgalt aimafajtak alapvetSen hirom: ko-

rai, kozépkorai s kbzépkései virdgzasi csoportba sorolhatok (1-5. tablazat). Ko-
rai viragzasi a Summerred, kGzépkorai az Idared, kdzépkcsci a Starkrimson, a
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Gloster, a Jonagold, a Jonnee és a Mutsu. Az adatok szerint (1-5.tdblazat) a vi-
rdgzasi 1d6 annél kisebb id6tartamu, miné! erfsebb a felmelegedés, igy a késdi
viragzasi kezdetli években a legrisvidebb.

A vizsgalt fajtak kéziil legkorabban a Summerred virdgzott. A viragzés
kezdete vagy megegyezik, vagy esetleg meg is eldzi az Idared viragzasanak kez-
det¢t. A fovirdgzas kezdete rendszerint 1-3 nappal is megelSzheti az Idaredét. A
virdgzas vége vagy 1-2 nappal el6bb fejezddik be az Idaredénél, vagy vele azo-
nos idében. Az M.26 és MM.106-o0s alanyon nevelt Summerred fajta viragzasi-
ban az 1994-es évi vizsgalatok kivételével semmi cltérést nem tapasztaltunk
alanyhatédsként.

Az Idared fajtandl a viragzas ideje legkorabban 04. 18-an (1998) és 19-
én (1994) kezd6détt. Viszonylag még mindig korainak tekintheté az aprilis 22-i
kezdet 1995-ben. Ujfehértén az aprilis végi viragzaskezdet viszonylag biztonsa-
gosnak szamit, mint pl. 1996-ban 04. hé 28-an. 1997-ben volt a legkésdbbi virag-
zdsh a fajta: 05. ho 02-an. Az Idarednél 1997-ben 7 nap, 1996-ban 9 nap volt a
viragzas idétartama. A korai viragzésu években 1994, 1995, 1998-ban a viragza-
siid6 11-15 napig tartott. Kés6i virdgzas esetén a viragzas szakaszai az alanyok-
tél figgetlentil, teljesen azonos idSben figyelhetSk meg a hirtelen felmelegedés
miatt. A legkordbbi virdgzasi évben, 1998-ban figyelhetd meg a legnagyobb val-
tozekonysdg. A kiilonb6zd alanyokon a viragzas idejében kismérteki eltérés (a-
pasztalhat6 csupdn: 1998-ban példaul az M.9-es alanyon kezdett legkorabban vi-
ragozni, legkéstbben pedig az M.26-on. Mig a viragzés kezdetében négy nap kii-
16nbség is volt, a fSviragzasban mar legfcljebb 1 nap eltérés mutatkozott az ala-
nyok kézott. A virdgzas vége legfeljebb 2 nappal tért el a kiilsnboz6 alanyokon.

A kbzépkesei fajtak kozil a Jonagold virdgzasa az Idared utan 1-6 nap
eltéréssel kezdddik. A virdgzas szakaszaiban nincs iényeges eltérés az eltéré ala-
nyokon (legfeljebb 1-2 nap Ichetséges). A virigzas a Jonagoldnal legkorabban
1994. 04. 21-¢n kezdddott az M.4-es alanyon, legkésébben pedig 1997. 05. 03-
an az Gsszes alanyon. A fovirdgzasban lényeges cltérés az eltérd alanyon nevelt
példényoknal nem volt, tehdt az alany hatdsa a virdgzas idejére a Jonagoldnal
nem szamottevé,

A viragzas kezdete a Gloster mindkét alanyan a Jonagold utan 1-2 nap-
pal kezdédik, csak 1997-ben esik egybe a Jonagoldéval. A viragzas szakaszai a
két alanyon (M.9 és M.26) teljesen megegyeznek 1996 és 1997-ben. A tébbi év-
jaratban csak egy napos cltérés Iehetséges a virdgzés kezdetében vagy a févirag-
zésban.

A Jonnee viragzasanak idotartama és szakaszai teljesen megegyeztek a
Jonagoldéval, vagy egy nappal késébbre tolodhatnak. Az M.9 és M.26 -os ala-
nyon nevelt példanyok nem mutattak eltérést a viragzas szakaszainak idejében.

A Mutsu viragai rendszerint az eddig felsorolt fajtak viragzasa utan 1-2
nappal kezdtek kinyilni. A féviragzas szintén 1-2 nappal késébb kezdddétt, vagy
megegyezett az elézbekiel. A virdgzas szakaszaiban az eltérd alanyokon nem
lattunk lényeges eltérést. A fajta sajat gyékéren nevelve azonban elrehozhatja a
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virdgzast, igy pl. 1994-ben a virdgzas kezdete 6, a f6viragzas 5 nappal elébb kez-
dédott. Mas években ez a jelenség nem figyelhetd meg.

A Starkrimson a legtébb évben a legkéstbb viragzo fajtak kozé sorolha-
t6, csupan 1995-ben kezdett el viragozni a t6bbi kozépkései fajtaval azonos id6-
ben. Mas ¢vekben a Mutsu viragzésaval esett egybe, vagy egy évben, 1996-ban
2 nappal megelézte azt. Az M.4-¢s és M.9-¢s alanyon nevelt fak viragzasaban lé-
nyeges cltérést nem tapasztaltunk. Az 5 éves vizsgalataink soran egyetlen évben
sem tapasztaltuk, hogy az almafajtik virdgzasi idejét az alanyok lényegesen be-
folyasoltak volna. A szakirodalmi adatokkal (Nyéki 1980) valéo meg nem egye-
z6s valosziniileg azzal magyarazhatd, hogy a Nyirség hilvés klimaja miatt rend-
gzerint késGbben tavaszodik, késdn kezdddik a felmelegedés, de akkor hirtelen
nyari hémérséklettel (28-30 °C), amely robbanasszerlien felgyorsitja a viragzast,
és az alanyok kevésbeé jelentds befolyasa nem is észlelhetd.

Az altalunk vizsgalt almavirdgok szerkezete altalaban megegyezik a
szakirodalomban leirt adatokkal (Terpd 1987, Borhidi 1993), vagyis szabadszir-
muak, pentamerck, pentaciklikusak, bogerny6t alkotdk, aktinomorfak. Az alma
virdgai viszonylag nagyok ¢&s szines szirmiak, kellemes illathak, emiatt j6 rovar-
vonzasiaknak tinnek.

A vizsgalt almafajtak virdgatmérSje 3,49 (Gloster M.26 - 1996 ¢és Jonnee
M.26 - 1998) és 7,17 cm (Mutsu M.9 - 1995) kdzétt valtozott (6.tablazat). Leg-
kisebbek voltak a viragai — a négy évjarat dsszesitett atlaga alapjan — az M.26 -
05 (4,08 cm) és az M.9-es (4,32 cm) alanyon nevelt Jonnee-nak, a [egnagyobbak
a Mutsu M.9 (6,1 cmy) alanyon nevelt fain fejloédtek. A négy év dtlagaban a 7 faj-
ta kiilénbdz6 alanyokon nevelt fainak dtlagos virdgatmeérdje 4,99 cm volt, ami
Davary-Nejad et al. (1993) adatainal mintegy 1 cm-rel nagyobb volt (1-4. dbra).

Az alanyok szerint vizsgalva a fajtakat, a legkisebb viragatmerf)liek az
MM.106-0s (4,78 cm) alanyd Idarednél, mig a legnagyobbak a sajat gydkéren
(5,45 em) nevelt fak viragai. Az irodalmi adatokhoz hasonléan (Davary-Nejad et
al. 1993) aZz évjarati hatasok megfigyelhet6k a virag atmér6jében is. A virdgok
majdnem minden fajtanal 1995-ben voltak a legnagyobbak és 1998-ban a legki-
sebbek. A viragméret dsszefiigg a fa allapotaval és a virdgok mennyiségével is.
A fenti, évjarati hatdst jelzd jelenség valésziniileg azzal magyarazhatd, hogy
1995-ben fagy gyéritetie a virdgokat, igy a megmaradottaknak tdbb tipanyag ju-
tott és azok nagyobbra ndttek. A négy év dtlagaban a viragok atméréje szerint az
aldbbi sorrend Allapithaté meg: nagy viragiaak, 5 cm feletti atmérdvel: Mutsu,
Summerred; kbzepes nagysagtak, 4,5-5,0 cm-es viragitmérbvel: Jonagold,
Idared, Starkrimson. A kisviragiakhoz (3,9-4,49 cm) sorolhatd a Gloster ¢s a
Jonnee (6. tablazat).

A bimbok és a kinyilt virdgok szirmainak szine cltérd, dsszhangban
Nyarady (1958) adataival. A sziromlevelek szine a bimbdban rendkiviil valtoza-
tos (6. tablazat}). A bimbo szine lehet: sotét bibor, mint pl. az Idared almafajta-
nal, hiispiros, mint pl. a Starkrimsonnal, ciklamen, mint pl. a Jonagoldnal, lilas-
rézsaszin, mint pl. a Mutsundl, rozsaszin pl. a Glosternél és a Jonnee-nil.
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A szirom szine a fesl6 és a méar kinyilt viragban szintén tobbféle és egymas-
tol eltérg lehet (6. tablazat). A kinyilt virigban az abaxialis oldalon mindig vildgo-
sabb vagy sotétebb rozsaszin, az adaxilis oldalon halvanyrézsaszin vagy fehér
Megfigyelhetok vildgosabb szirma virdgok, pl. a Gloster esetén, melynél a bimbo
szine rozsaszin, de a kinyilt virig halvinyrozsaszin, és a Starkrimson, amelynél a ki-
nyilt virdg fakordzsaszin. Az Idared almafajtanal a virdg halvanyrozsaszin, szinte fe-
hér, a sz€lén pirosas besziirGdéssel. A Jonagold almafajta szirmanak szine fehéres
rézsaszind, roszaszines savokkal. A Mutsu almafajta kinyilt virdgszirmai fehérek és
illatosak. A fajtak sziromszinében alanyhatas nem figyelhets meg.

A porzoszal a vizsgalt fajtaknal minden csetben fchér volt, a portokok
pedig egységesen citromsargak. A porzoszam az almanal a Maloideae alcsalad
leirasaval (So6 1965) megegyez8en 20. A porzdk az altaldnosan ismert 10 + 5 +
5 képlet szerint helyezkednek el a receptikulum csicsi részén, a porzészalak
alapjaig hiizodva.. A porzok szamaban kis eltérések lehetnek (6. tablazat), ame-
lyek megporzisbiologiai szempontbél valosziniileg Iényegtelenck. Az almanal
Davary-Nejad ¢és tsail (1993) atlagosan 18,9 porzdfviragot szdmoltak. Koribbi
vizsgalataink szerint (Nagy Téth 1991) 17,9 porzé/virig volt az atlag,

Az évjaratok hatisat vizsgalva megallapithatd, hogy 1998-ban az atla-
gosnal t8bb porzo (19,62 db/virdg) volt; 1995-ben szintén nagyobb a potzdszim
(19,43 db/virag); 1996-ban az irodalmi atlagnak megfelels (19,06 dblvirdg) és
1997-ben atlag alatti (18,9 db/virag). Az egyes fajtak viragonkénti porzOszama
kozétt kis killonbségek tapasztalhatok. A legnagyobb eltérés 1997-ben volt, ami-
kor a legkevesebb (Summerred MM.106) és a legtobb (Jonagold M.26) porzéval
rendelkezd fajtik kozotti kiilonbség 3,77 volt. Az alanyok nem befolyasoltak 1é-
nyegesen a porzoszamot. .

A viragatmérd és a porzoszam kdzdtt semmiféle Gsszefliggés nem ta-
pasztalhato a vizsgélt almafajtaknal (1-4. dbra).

A portokok hosszanti hasitékkal nyilnak fel. A portokok hasitéka a bimbo-
ban még befelé, introrz médon helyezkedik el, de a kinyilt viragban az antherak kii-
1onb0z6 kifordulasai vagy atbillenései eredményeként extrorzza valik. A pollen
trikolpat minden vizsgéit fajtanal, az irodalommal (Wodehouse,1935) megegyezs-
en. Alakja kerekded, kissé haromszogletii. A kolpusok a haremszégek angularis
rész€bdl indulnak a pollen kizepe felé. A pollenszemek 30-40 pm koriili mére-
tiick. Az irodalmi adatok alapjan (Fogle 1977, Kocsis és tsai 1994) nagysaguk
szerint inkdbb a szélmegporzasiak kézé sorolhaték, ugyanakkor a méhek is gyij-
tik, tehat a rovarmegporzés mellett a szélmegporzasnak is szerepe lehet az alma-
nal. A pollen felszine 3000 x-es nagyitasban még simanak tinik, 5000 — 10000
x-es nagyitasban azonban jél lithato az ornamentacié, amely a vizsgalt fajtaknal
megerdsitve Fogle (1977) eredményeit "striate”, csikolt, bordazott mintazatot
mutat. A bordék gyengén szabilytalanul hullimosak, tobbé-kevésbé parhuzamos
lefutastak. Néhol elagazoak, majd ismét Gsszerendezéddek. A fajtak kozott a
bordak vastagsigaban és lefutdsdban lehet némi kiildnbséget felfedezni, de az
alanyok befolyasdnak semmiféle jelét nem tapasztaltuk.
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A bibeszal t8bbnyire halvanyzold, mig a bibe halvanyzold és zold kdz6tt
valtakozik. Eléfordul tobb esetben sargaszold illetve sarga stigima 1s, mint pl. a
Gloster M.9 és M.26 esetében. Leggyakoribb a sargaszold bibe (6. tablazat). A
sarga és sargaszold bibeagak a felnyilé portokok kézé nylinak, és ott megbujnak
az antherdk kozott. Ez a jelenség a sztigma mimikri, mely a Prunoideae tax-
onoknal is jol ismert (Orosz-Kovacs 1991). A rejtozk6dd bibe nagyobb valoszi-
niiséggel juthat pollenhez, tehat clényds megporzasbiologiai szempontbél. Tlye-
nek pl. az Idared MM. 106, Mutsu M.26, valamint a Jonagold és a Gloster alma-
fajtak az altalam vizsgalt alanyok mindegyikén. A z51d bibék (pl. Mutsu M.9 és
sajat gydkéren levé faknal) tébbnyire a portokok felett 2-4 mm-cl magasabban
helyezkednek ¢l (esctleg a pollenkiszorddas idejére a portokok utolérik a bibe-
dgakat). Megfigyeléseink szerint & portokok felett elhelyezked bibe rendszerint
protogyniara vagy késlelietett homogamidra utal.

A bibeagak szama (6. tablazat) az Osszes vizsgalt fajta csetében és alany-
nal 5 volt. Korabbi vizsgalataim sordn (Nagy Téth 1991) Ersckhalman a bibeka-
réjok szdma szintén &t volt, kivéve az Idared és a Masa fajtakat, ahol négy volt.

Osszefoglalas

A kivalasztott almafajtak a vizsgalat ideje alatt korei (Sumimerred) kd-
zépkorai (Idared) és kdzépkései (Starkrimson, Gloster, Jonnee, Jonagold, Mutsu)
viragzasi csoportba voltak sorolhatdk. Az almafajtik viragzasi idejét az alanyok
I¢nycgesen nem befolyasoltak a vizsgalt 5 évjaratban, kiiléndsen nem a késéi ki-
{avaszodds miatt bekdvetkezd gyors elvirdgzassal jellemezhet6 években.

A virdg morfologiai jellemz6i kozGl a porzdszamot, a portok szinét az
alany nemn befolyasolta. A porzoszal az altalunk vizsgalt alanyok esetében min-
den fajtanal fehér, mig a portok citromsarga. A bibe tobbnyire 6tagl, a portokok
a bimboban introrzak, a virag kinyildsa sordn kifelé felfelé fordulva, vagy hatra-
billenve extrorzza valnak. A trikolpat pollen felszine csikolt. A vizsgalt fajtak
pollenszemei kdzott a bordak vastagsagaban és lefutasdban lchet némi kiildnbsé-
get fclfedezni, de az alanyok befolyasanak semmiféle jelét nem tapasztaltuk.

A virdg Atmeérdjét tekintve a legkischb atmérdjlick az MM.106-0s (4,78
cm) alanyd Idared, mig a legnagyobbak a sajat gyokéren (5,45 ¢cm) nevelt fak vi-
ragai. Az évjaratl hatasok megfigyelhetok a virdg atmér§jében. A virdgok majd-
nem minden fajianal 1995-ben voltak a legnagyobbak ¢s 1998-ban a legkisebbek.
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Ltdblazat:Almafajtik virdgzdsa kiilonbbz6 slanyokon: Ufehért,1994,

i, idé o4, D40 04, 04 v4 4 D40 040 040 4. 040 040 050 0§ 0S
Folta,uluny ! 19,20, 2. 220 23 240 250 -2 270 028 0290 300 Q1 020 03
Summerted M, 26 vk Iv v
Summerred MM. 106 Vk v ¥
Idared M. 4 vk Fv vy
{dared M. 9 vk Iv vy
Tdared M, 26 vk {v vy
[darcd MM. 106 vk iy vy
Jonagold M. 4 vk Fy v
Jonagold M. 9 vk Fv v
Jonagold M. 26 vk Fy vy
Jonapold M, 27 vk Fv vy
Jonagold sajil gyitkéren vk v v
Glosier M. 9 vk fv vy
Gloster M. 26 vk v ¥y
Jonnee M, 9 vk v vy
Jonnee M. 26 vk Fv v
Mursu M, 9 Yk fv v
Mutsu M. 26 Yk iv vy
Mutsu sajir pytskéren vk fv v
Starkrimson M. 9 vk v vy

Starkrimson M. 4

Jelmagyardant:  vkovirdgzds kezdele
Tv:fovirdgzis
vyvirdgzis vége
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2.14blizat:Almafnjtik virdgzasa killonbizé alanyokon: Ujfehér1s,1995,

Fajla,alany/ids 4. 04, D4, 032 042 042 042 042 043 050 D54 050 050 05
05,

22 23 24, 35, 6, k3 #. Y. 0. i. 2 3
SummerredM.26 vk fv
Summerred vk I
MM. 106
Iared M.4 vk v
{dared M9 vk v
Tdared M_26 vk {v
{dared MM. 1416 123 v
Jonagold M4 vk v
Jonageld M.Y vk fv
Junagold M.26 vk fv
Junagold M.27 vk v
Janagold sujit vk fv
pydkéren
Gloster M.9 vk v
Gloster M,26 vk fv
Jonnee MY vk fv
Jonnee M.26 vk fy
Mutsu MY vk fy
Mutsu M.26 vk iv
Mutso sajdt vk v
pyidkéren
Sturkrimson M.4 vk v
Starkrimson M.Y vk v

Jelmagyarazat:
vkvirdgzis kezdete
{v:{Bvirdgeis
vvivirdgzds vége

3.uiblizat: Almafajeik virdgzdsa kiiinbidzo alanyokon:Ujfehérts,1996.

Fajt,nlany/ids 04. 04. 04 a5, 0s. 45 45, 05 05, 05,

28, 29, an. DI, n. a3 04, 05, 06, a7,
Summezred M.26 vk fv vy
Summerred MMLIGH - vk v w
Tdored M.4 vk v %%
Idared MY vk fv vy
ldared M.26 vk fv vy
Idared MM.106 vk v e
Jonogold M.4 vk 153 vy
Jonagold MY vk v v
Junagold M.26 vk v v
Jonagold M.27 vk fv vy
Jonagold sajit vk v v
wyiikéren
Gloster M.9 vk v vy
Glosier M.26 vk v vy
Muisu M.9 vk iy v
Mutsu M.26 vk v w
Mutsu sajil gyiikéren vk fv vy
Starkrimson M.4 vk 153 v
Starkrimsun M.9 vk v Vv

Jelmapyardzat:
k:vicdpzds kezdele
fv:[oviragzas

vvivirdpads vége

<.

vy
vy
vy

vy

Y
¥V

Ay
¥

w

05.0

¥y
vy

vy
¥y
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4.tabldzat: Almafajtik viragzisa kiilinbizé alanyokon:Ujfehérts,1997.

fajta,nlany/ido  05.02. 503, 05.04. 05.05. 05.06. 0507 0588 0509, 05100, os0l. U2
Idured M4 vk iv W

Idured M9 vk v Y

{dured M,26 vk fv w

Idored MM 106G vk Iy v

Junapold M4 vk iv vy

Junagold M. vk v v

Jonugold M.26 vk iy W
Jonagald M.27 vk 1Y vy

Jonagold sajit vk fv W

pyikéren

Gloster M9 vk v "

Gloster M.26 vk iy e

Jonnee M9 vk iy w

Junnce M.26 vk fv w

Mulsn MY vk 114 vy

Mutsue M.26 vk v p14

Mutsu sajdt vk v ¥y

wyiikéren

Starkrimson vk Iv vy
M.

Starkrimson vk iv vy
MY

wvivitdpads vége

S.tiblizat: Almafajtak virdigeisa kilonbszi alanyokon:Ujfehérts, 1998,

fajlagalany [ U418 Today. Tuaam, T0421. 0432 Jo4.23, 0424 0435, {1436, | 0427, U428, | 0429 04 [ 0541 [ 0502,
fiakis,
Summeried Iy w
M26
Sumire el Vi iv vy
AIM. LOA
dured M.J vk fy vy
Klared MY vk v vy
tdared M34 vk fv vy
dured vk Iy 5%
MM.106
Jomgold M. vk Iy vv
lonagold M.9 vk v vv
Jonagalcd M.26 vk v v
Jonsgole M.27 vk v vV
Junagold sapi vk v vy
Lyiikéren
Gloster MY vk Iv v
Glosier M.26 vk v vV
Jonnee ALY vk v v
Jannce NL2G vk v b
Musu MY vk v w

vk fv vy

vk
vk v v

Sturkrimsm vk v vy
ALY

Jelmagyarazat:
vkivirigzis kezdete
Iv:{Gvirigzas
64 vVIvIragzas vége



b.tablazat: Az almafajlik f6bb viedgbiolbgini jellemzdi

Fajta

Idared M. 4

1darcd 3. ¥

Idared D126

Idared MM 106

Jonagold M. 4

Josngold M. ¥

Jonupgold M. 26

Janagotd M.27

Jonagall
sajit gybkéren

Gloster MY

Gloster M. 24

Virdgatmérs, em
Szirem szine

Bimbd/kinyiit
573 (199%)

5.21 {1996)

4.63 (1997)

4,07 (1998)
aN.4.93
Diborfalvanyrozsa-
Nz

5,56 (1995)

505 (1996)

4,29 (1998)
alg,96
bibarhaivinyrézsa-
sz

5.4 (1995)

4,74 (1996)
A370997)

4.44 (1998)
MLa7
Biborfhalvinyrizsa-
s2in

5,22 (1945}
3.94 (19963

47 (nn

4.3 {19498)
ldsd
biborrézsaszin
5.28 (1999

5492 (1996)

$.1% (1998)
aM.546
cikldmenfrozsasain
5,007 (1995)

55 (1996)

44 {1997y

493 (1998
611.497
cikldmen/rdzsusain
3.72(3993)
4.27 (1996}

393 (1997

4,39 (1998)
SLS0T
ciklimen/rozsuszin
47 {1998)
ciklimen/rdzsaszin

5,70 (1996)
49 (197
495 (1998)

* .
aL5,2

ciklimenafrizsaszin
5.55(1995)

4,66 {1926)
$,35(1997)

4,22 (1998)
all.4,94
rizsuszin/halviny-
rozsuszin
5.84(1995)
3.44(1996)

45 {1997)
A1l4,461
riizsaseinfhalviny-
rizsuszin

Porzészam, db
Poriok felnyildsa

18,7 (1995)
19.3 {1996)
12.75(1997)
19.57 (1998}
Extrorz,

19,6 (1995)
M2 (1996)
19,54 (1498)
Extrory

19,6 (1995}
19.2{1%96)
IRW {1997y
2405 {199%)
Extrorz

20,3 (1995}
143 (1996)
182 (1997)
194 {1998)
Extrorz

199 {1995}

0.2 {19963

19,95 (1998)
kezdetben inrorz,
késabb extrorz
19,6 (1993)

19,2 (19963
172301997y
20,035 (199K)
Extrore

194 (1995)
197201996}
20,57(1997)
0.1 (1998
Extrorz

197 {1998)
Extrorz

19,4 {1996}
19,1 (1997)
19,5 (1994)
Exirore

19.5 {}99%)
19 (1996}
W (1997)
19,8 (1998
Exirorz

18R (1yus
19.2(1997)
Extrorz

bibe szine
bibedgak helyzete

hatvdnyzild, 3 ded.
porokok kibzin
vagy alan

i, 5 dpi,
portokok alatl

halvdnyaiild. 5 dpd.
portokok kibziit
veliik azonos
magassdpban

sirgdsaiild, 5 dgi.
stignra mindke,
porwkok Kozt
vagy akatt

sdrglszitd, 5 dpd,
poriakok ki

veliik azonos
magassdgban,oajd alaruk

silrpdvzild, 5 dpd.
portokok kitaiit
velibk azonos
magassdgban

warpdszold, 5 dei,
porokok kilzdn
vellik uzonos
magassdgban

sdrpdsziid, 5 ded,
portokok kiszdil
veliik azonos
magassdpban
ztildessérga, 5 ded,
portokuk Bl

halvinysirga,

1Zenos Szintl a
poriokokkal, belsa rovid
porzdkirrel azonns
magassfigban

stigoma mimikrei

ciromsdrga, § dpi.
stipma mimikri,
portokak kéziu
velik azonos
magassdgban

virdgzdsi
ild

korad

ko

korai

karai

kivzéphorat

kozépkorai

kivedpkarai

kivzdpkurai
kiizépkorai

kiizépkéset

kiszepkdsei
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. riblizat Tolytaidsa

Fajta

Jonnee MY

Jonnee M, 26

Muisu M. Y

Mutsir AL 26

Muisi

Bajid gyikéren

Suriumerred M, 26

Summerred MM. 106

Starkrimson M.

Starkrimson NLY

virdgatmérg, em
szirom szine
485 (1995)

413 (19873

397 (1998)
114,32
Rozsaszinfiehér
4.51 (1995)

4,26 {1996)

349 (1998
4t1.4,08
F0zxaszin/iehdr
217 (199%)

6,38 (1996)

608 (1997)

4.79 (1998}

atl. 6,1
Hitdsrozsaszindtehss

illinos

6.06 (1905)
5,26 {1996)
4,78 (1998)
4t1. 5,37
Iidsedrsaszindichér
illatos
A.54{1945)
6,39 {1996)
52 (1998
a1, 5,71
lildsiizsasaitiehdr
iHlmox

6.44 {1995)
508 (1996)
53 own
4,24 (1998)
atl.5,26
rizsusein
5.65(1995
6,11 {1996)
4,29 (19%7)
4.1 {199%)
Assa
riizsaszin

5,21 (1993)

5,13 (1996)

4.84 (1997

4.55 (199%)
4,43
Ddspirasfrizsaszin

545(19u3)

4,79 (1946}
S0201997)

481 (1998

315,01

hidspirosfiuke rozsaszin

poredszdm, db
porzdk felnyildsa
19,2 (1995)
1937(1997)

1995 {19Y8)
Exirore

19,3 (1995
IRR (1996}
20,1 {1998)
Exirocz

0.1 (1393)
19,3 {1996)
20,5 (1997)
1945 (1998)
Extrorz

19,8 (u5)
18,4 (1996)
19,4 (1998)
Extrorz

10 (1995

19.5 (1946)

200 (ivod)
Extrare

sok a steril potlen,
aburidlddon porlokok
9.4 {1995)

19,5 (1996)
19.43(1997
19,85 (1998)
Extrorz

12,4 {1995}
A8 (1996)
16,8 (1997}
1.1 {1998)
Extrorz

WA (195)
193 {(1996)
19.33(1997)
HHB1(1998)
Exirarz

19 (1995)
18.4 {1996}
17.8 {1997
19.2 (1998)
Extrorz

bibe szine
bibedgak helyzete
sérgiszitld, § g,
belsd portokokkal
azonos magassipgban

sdradsziild, 5 dgd,
belsé portokokkal
Jzonos magassdybuan

halvinyzisid, § ded,
portokok (Gldn

sirgdgziild, 5 dpd,
bihe alacsonyabb,
mint a porzd

Dolvidnyzild, § ded,
portokok kiizin
veliik azonos
mapassigban

zitd, § fign,
portokak fGln

slrpdszild, 5 gt
portokok (Bl

halviiny sdrgiszild
3 dga, portokak alalt

halviinyz28ld, 5 dpa.

a kuls6 porzokorrel

virdgedsi
idé
korai

korui

koadphorii

kiizépkorat

kzépkorai

korai

karai

kiizépkdaei

kitzépkései



1.abra: Al

iragok morfologidja, Ujfeheérts, 1895

_

AT IITY:
Ty
[t b
WERERTIRY

EvirdgAlmerd (mm)
Bporzészim (db)

1. 2 3 4 5 6 7 b8 9 15. 16, 17. 18,
fajta sorszam
Jelmagyarazal:
1. Jonnee M.26 7. Starkimson M. 8 13 Idared M.4
2 Jonnee M.8 B. Mutsus sajat 14. Gloster M.26
3. Jonagold M.9 8. Gloster M.9. 15. Idared M.26
4 Starkrimsen M4 10, tdared 8. 9 16. Mutsu M.26
5. Idared MM 106 11, Summerred MM.106 17, Summesred M.26
6. Jonagold M. 4 12. Jonagold M.25 18. Mutsu M.8

2.abra: Almavitigok morfoldgidja, Ujfehéns,1996.

%
"
14
Il
4
3
.
"
-

[virdgatmera(mm)
Bporzdszam(db)

1. 2 3 4 5 8 7.8 2. 100 11 12 13 14 15 6. 17
1ajta sorszam

Jelmagyarazat:
1. Gloster M.26 7. Starkrimson M. 9 13. Jenagold M 9
2. Idared MM. 106 8. idared M. 2 14, Jonagold M. 4
3. Jonnee M.26 9. Summerred M_26 15. Summerred MM.106
4, Jonagold M.26 10. Starkrimson M.4 16. Mutsu .9
5. Gloster M.9. 1. idared M.4 17. Mutsu sajat
8. Idared M.26 12 Mulsu M.26
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3.abra: Almavirigek motfolégiaja, Ujfehérts, 1997.

DvirdgAtmers {mm)
Bporzészam (db)

;

s

=

=

1 2 3 . 5 6 .8 9 10 11 12
fajta sorszém

Jelmagyarazal:
1 Idared M.26 6, idared M.4 M. Gloster M.9.
2. Joninee #.9 7. idared MM, 106 12 Jonagold M.26
3. Summeired MM.108 8. Starkrimson M.4 13. Mutsu M.9
4 Janagold M.9 9. Starkrimson M. 8
5 Gloster M.26 10 Summerred M.26

4.4bra: Almavirigek morfoldgisja, Ujfehérts, 1998

F)vird gatrérd{ram)
E¥porzdszam (dh)
5
H H
] M
= H
H M
3 H
i H
1.2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 1 7.
fajta sorszim
Jelmagyarazat:
1. Jonnee .26 7. idared M. 8 13. Mutsu M.9
2, Jonnee M.8 8. Idared MM.106 14, Starkrimson M. 9
3. Summerred MM.106 8. Jonagold M.26 15. Jonagold M.G
4. ldared M.4 10 idared M.26 16. Jonagold M. 4
5. Gloster M.9. 11. Starlrimson M.4 17. Mulsu sajat
8. Summerred M.28 12. Mutsu .26
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Kanitzia 8, 69-80. Szombathely, 2000

BETEKINTES A HET-TO VOLGY NOVENYVILAGABA
(JULIAI-ALPOK)

BAUER NORBERT
Bakonyi Természettudomanyi Mizeum, Zirc

Abstract
Bauer Norbert: Botanical investigation on the region of Triglav Lakes Valley (Fulian
Alps), KANITZIA 8, 69-80.

The author in this publication sketch out Triglav Lakes Valley' vegetation, which is one
of the most varied territory in Julian Alps. This production like to arouse reader's interest to this
special territory and like to enlarging the undergraduate's factual knowledge in plant geography.

From thc important vegetation types we took out and characterize the Anemono-
Fagetum,  Adenostylo glabrae-Piceetum, Rhodotamno-Rhododendretum, Seslerio-Caricetum,
Potentilletum cavlescentis, Potentillo clansinae-Campanuletum zoysii, Gentiane terglonensis-
Caricetum firmae, Salicetivm herbaceae and Asplenio-Cystopterideium.

In this paper we get to know special taxon's habitat like Campanula zoysii, Heraclewm
siifolium, Astrantia carniolica and Rhaponticum scariosum.

In three idealied vegetation-section it is demonstrated the most important vegetation units
in this region and their characteristic species.

Keywords: flora, vegetation, Triglav Lakes Valley, Julian Alps, Triglav National Park,
Slovenia
Bauer N.: Natural History Museum of Bakony Mountains, Zirc-8420, Rikéezi tér 1.

Bevezetés

A Deéli-Alpok egyik legszebb hegyvonulata, a Jaliai-Alpok természeti ér-
tckekben vald kiemelkedd gazdapgsaga régota ismert. A Triglav Nemzeti Park a
hegység kdzponti részet €16 mizeumkeént tartja fenn, s kiilonds biiszkeséggel oOr-
zi a geologiai-gecomorfoldgiai, botanikai és zoologiai szempentbol egyarant rend-
kiviil valtozatos és kiildnleges Hét-to volgyét.

A dolgozatban a Hét-t6 vilgye vazlatos novényzeti képét, flordjanak és
vegeticiojanak néhany jellegzetességét vazoljuk fel.

A Faliai-Alpok botanikai kutatisa nagy miltra tekint vissza. Hacquet
volt 1777-ben az elsd botanikus, aki a Hét-16 vélgy ndvényvildganak feltdrasa er-
dekében az elsd 1épéseket megtette. Szintén még a XVII. sz. végén vizsgalodott
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itt Wulfen, akinek a nevéhez szamos tudomanyra 4j névényfaj felfedezése is két-
hetd. A tertilet (tt6ré botanikusainak nevét néhény ndvénytaxon a mai napig 8r-
zi: Pedicularis hacqueti, Primula wulfeniana, Wulfenia carinthiaca. A nagy eld-
déket floristik hosszi sora kdvette, mig végiil a XX. szdzad mésodik felében
to conologusok kéziil Wraber (1961, 1966), Dakskglober (1988, 1991, 1996),
Marincek €s mts-1 (1989) alkottak maradandot. Kiemelkeds szintetikus feldolgo-
zasok Zupancic {1999a, 1999b) legtjabb munkai. Szlovénia névényfoldrajzi vi-
szonyainak tisztazasa Wraber (1969), Zupanéic és mts-i (1987) illetve Zupangic-
Zagar (1995) munkdssagahoz kéthetd. Sercelj (1961, 1963, 1965) pollenanaliti-
kai-paleoflorisztikai vizsgélatain keresztiil az utols6 jégkorszakot kbvets vegets-
ciovaltozisok keriltek feltarasra.

A Hét-to vilgy vegetaciéjarél

A Juliai-Alpok vegetacidjanak valtozdsa az utolso jégkorszakot kivets-
en is csak tbredékesen ismert. A palinolégiai vizsgalatokra alkalmas lapok glaci-
alis és posziglacidlis 1api tledékek palinologiai-paleoflorisztikai vizsgalatat
Sercelj végezte el. A Velo Polje, Malo Polje t6zeglapjainak iiledékei alapjan a te-
riilet vegetécioja a jégkorszakot kovetden — a klimatikus oszcilldcidkat kivetve —
markans véltozasokon esett 4t. A Velo Polje-t és a Malo Polje-t a késé glacialis
Ota feltd1t6dd morénatavaknak vélik. A jég visszavonuldsdval parhuzamosan elé-
sz0r a vordsfenyd jelent meg uralkodd erdéalkotdként, majd a felmelegedéssel a
magasabb régidkban a luc, alacsonyabb tengerszint feletti magassagban hosszii
ideig lombhullat6 taxonok (Fagus, Carpinus, Tilia) dominaitak (még 1700-1800
m-cs magassagban is) (Sercelj 1961, 1965). A hiivisebb periddusokban a Pinus-
ok (P. mugo, P. cembra) valtak dominénssa. Az igazi glacialis reliktumok fenn-
maradéséra csak folyamatosan oszcillalé kiterjedésti térpefenyvesek nyujtottak
lehetbséget.

Az erdohatar dinamikus, klimafiiggé valtozasa az ember megjelenésével
— az erddirtasok és az azokkal parhuzamosan jclentkez6 egyre szamottevébb erd-
216 hatéséra — jelenleg joval annak potencialis hatdra alatt hiizodik (szoritott er-
déhatar).

Alabb a Széva forras és a VrSac-alatti-to (Jezero pod Vriacem td) kézétti
terlilet — a tigabban értelmezett Hét-to volgye — vegetacidjat mutatjuk be vazlato-
san a fontosabb conézisok dttekintésén keresztiil, A ndvényzeti tipusok ismertetd
bemutatisa kiterjedésiiknek ill. jelentdségiiknek megfeleld terjedelemben torténik.

A Hét-t6 vélgy altalanos névényzeti képét kb, 1600 m-ig az erdétarsula-
sok — foként bilikkosdk, lucosok — hatirozzik meg. A rendkiviil meredek
Komar¢a-falon jelentts a melegkedvel§ komlégyertyan-viragos koris asszocia-
cio es a szubalpin sziklagyepek tajképformélé szerepe is (1.4bra). A fal tetején a
Fekete-t6 (Crno jezero) felé haladva szubalpin lucfenyves alakult ki a hatalmas
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1. dbra
A Komarca-fal vegeld-

cidjanak vazlata }
{Bauer Norbert és Kenyeres
Zoltan 2000)
1 Anemono-Fagetum, R
II. Orno-Ostryetum, Listera cordata
111 Piceetum subalpinum % -
sziklakkal tarkitott fiiggd- ;%
volgyben. A Fekete-toto] | Fotentilla
monftan  biikkdsben és
lucfenyvesben tovabb o
emelkedve 1600 m koriil a X
zart erdd felszakadozik, a Genisia radiata

vorgsfenyé tomegessé va-
lik, majd az erd6 kiizdelmi
zonajaban  térpefenydvel
elegyedik. Az Ikertavak | ,
(Dvojno jezero) felett ha- trifolia
marosan a masodlagos
(szorftott)  erd6hatarhoz
¢riink, mely felett mar csak
véltozatos — természetes €s
irtas eredetii — zart és nyilt
gyepek, kopar sziklafelszi-
nek, hatalmas kisz6 térmeléklejtdk hatdrozzak meg a taj arculatat, A tavakat kes-
keny savban alpesi magaskéros vegetacio dvezi (2.4bra).

A novényfajok meghatarozdsdhoz Rothmaler {1987), Pietsch-Man-
Reisigl (1965) és Grey-Wilson (1992), nevezéktani kérdésckben Ehrendorfer
(1973) munkait hasznaltuk fel.

F Picea abies
Acer
pseudoplatanus

Ostrya carpinifolia,
Fraxinus ornus, Sorbus aria

A Hét-té6 vilgye fontosabb nbvényzeti tipusai

Anemono-Fagetum

PP

......

Alpokban alakultak ki. A Fagion illyricum asszociacio-csoport alapvetd feldol-
gozasa BORHIDI (1963) nevéhez fiizddik. A tarsulis megjelenésének klimatikus
igényeit, a humid (magas csapadékigény ~2000 mm), szélsdségesen nagy
héingast (-30 — +35 °C) teriileteken taldlja meg. A vizsgalt teriileten a Komaréa-
fal also régidiban, a Szava-forras kdmyékén volt tanulmanyozhatd. A tarsulas fi-
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ziognémiajat tekintve a kovetkezd 1ényeges vondsok nevezhetsk meg. A lomb-
koronaszintben a Fagus sylvatica szinte egyeduralkod6, ritka kiséréfajok a
Cerasus avium, Acer pseudoplatanus. A Komaréa meredek déli kitettségii lejtd-
jének magasabb részeken — az Orno-Ostryetum kontakt zénajaban — melegked-
veld fafajok (Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Sorbus torminalis) szorvinyos
elegyedése tapaszialhatd. Az erdd cserjeszintje jelentéktelen boritast (Rosa pen-
dulina, Berberis vulgaris, Daphne mezereum, Lonicera xylosteum, Rubus spp.),
de a termofil erd6k felé atmenetet mutatd egységekben jelentéssé valik (Cornus
mas, Viburnum lantana, Cotinus coggygria stb,). A gyepszint illir fléraclemek-
ben gazdag (Cyclamen purpurascens, Dentaria enneaphyllos, Lamium orvala,
Knautia drymeia, Helleborus niger, Aremonia agrimonoides), s ide tartozik a tar-
sulas névado-karakterfaja az Anemone wrifolia is. A Fagetalia elemek koziil a
Salvia glutinosa, Mercurialis perennis, Sanicula europaea, Mycelis muralis,
Carex digitata a leggyakoribbak, de jelent8sebb boritasi értékeket ezek sem ér-
nek el. Az erdd kiiléndsen fajgazdag gyepszintjébdl a kévetkezs feljegyzett
taxonokat emeljiik ki: Hepatica nobilis, Prenanthes purpurea, Polygonatum ver-
ticillatum, Carex alba, Oxalis acetosella, Polygala chamaebuxus, Hypericum
montanum, Aconitum vulparia, Huperzia selago. A Széva-forras kémycékén - kii-
18ndsen utak mentén - elterjedt a Telekia speciosa eléforduldsa is.

Cytisantho-Ostryetum (syn:, Orno-Ostryetum Ostryo-Fraxinetum)

A Jtliai-Alpok extrém délies lejtéin kialakult melegkedvels, sziklai-
lomberd§ tarsulas. A hazai bokorerdeinkkel rokon hegyi erdéssztyep vegetdcio
legszebb kifejlédésit dlloményai a Komar&a-falon alakultak ki. A tarsulas fiziog-
némiai felépitésére jellemzé a valtozatossag: a nyiltabb bokorerdé-szerii és zar-
tabb crddrészletek valtakozasa mellett meredek sziklagyepek, sziklai cserjésck
szinesitik, gazdagitjak. A Cytisantho-Osiryetum rendkivill fajgazdag aliomanyai,
s az Okologial kdrnyezeti tényezk tekintetében is mikromozaikos jellege kévet-
keziében — a hazai bokorerd6khoz, clegyes karszterdékhoz (Zolyomi 1987,
Morschhauser 1995) hasonléan — cénotonként értelmezhets. A Déli-Alpokban
clterjedt tarsulas reliktumokban igen gazdag, a szubmediterran és mas melegked-
veld fajok jelenlegi refigiuma. Kialakuldsat a jégkorszakot kivetd, mainal mele-
gebb klimédhoz kotik.

A lombkoronaszintben a Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Sorbus
aria a legallandébb, de el6fordul a Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, Picea
ables clegyedése is, melyck a szomszédos erdStarsulasokbol ,,szivarogtak” at, s
toltik be a kedvezd mikroklimatikus zugokat.

A cserjeszintben a Cotinus coggygria, Amelanchier ovalis, Clematis
recta, Berberis vulgaris eléfordulasa a legjelentGsebbek. Az erdé egyik legfonto-
sabb karakterfaja cgy termofil, mészkedveld félcserje a Genista radiata {syn.
Cytisanthus radiatus), mely a nyiltabb szikls részeket preferalja.

A gyepszintben a melcgkedveld lomberdei és sziklai fajok (¥incetoxicum
hirundinaria, Polygonatum odoratum, Melittis carpatica, Carex humilis,
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3. abra Karrfelszinek jellegzetes nivényzete a Hét-t6 volgyében
(2000 m koriil), Potentillo-Campanuletum zoysii és Seslerio-Caricetum sempervirentis
Bauer Norbert és Kenyeres Zoltin 2000
{. Festuca laxa, 2. Vetronica hutett fsyn: Paederoia hitea), 3. Sesteria sphaerocephala, 4. Campanula
zoysti, 6. Dryas aclopetala, 7. Prinula auricula, 8. Cavex firma, 9. Leontopoditm alpimm, 10. Senecio
nemorensis subsp. fuchsti, 1. Cystopteris fragilis, 12. Dianthus monspelianns subsp. sternbergi,
13. Sesleria varia, 14, Avenula versicolor (syn: Avenochioa versicolor), [3. Carex sempervirens,
16, Liliwm carnioficum, 17, Pinus mugo



Buphthalmum salicifolium, Peucedanum oreoselimum) dominalnak, de néhany
transzgressziv, montén elem (Cyclamen puwrpurascens, Calamagrostis varia,
Aconitum napellus) és igazi kilonlegesség is cléfordul. llyen az fris pallida
subsp. cengialti a Déli-Alpok endemizmusa. A JGliai-Alpokban a Gentiana lutea
két alfaja, a subsp. symphyandra és a subsp. lutea él6helyét tekintve szépen cl-
kilonil. Mig az elsé inkabb délies kitettségii sziklakon jellemzd, a masodik a
belsé teriiletck hegyi rétjeinek jellemzé névénye.

Adenostylo glabrae-Piceetum

A lucos erddtarsuldsok a Juliai-Alpok jelenlegi vegetacidjaban nagy te-
riilctcket boritanak. A Hét-té volgyében a Fekete-to és Ikertavak kozti teriileten
a lucfenyves (Adenostylo glabrae-Piceetum) domindns erd6tarsulas, A lucosok
JO részét itt masodlagosnak tartjak (Wraber 1966), melyek a kordbban nagyobb
kitcrjedésii montan bitkkdsok kiirtasat kovetden alakultak ki. A rendkivii} sziklas
termShelycken — fliggévolgyek talpén, tormeléklcjtéken, stb. ~ 1000 m tenger-
szint feletti magassag felett szinte mindeniitt lucosok helyettesitik a biikkdst,
mely erd8k ebben a magassagban csak kisebb fragmentumokbarn, mélyebb tala-
Ju, enyhe relieffcl jellemezhetd teriileteken voltak képesek felGjulni. A zart erdd
igazi karakterfaja az Adenostyles glabra, tovabbi jellemzé névényei a Homogyne
sylvestris, Viola biflora, Calamagrostis villosa, Luzula sylvatica, Yaccinium vitis-
idaea, V. myrtillus, Lycopodium annotinum, Athyrium filix-femina, Gentiana
asclepiadea, Rubus saxatilis, Saxifraga rotundifolia, Clematis alpina,
Matanthemum bifolium.

Rhodotamno-Rhododendretum

A torpefenyvesek a Juliai-Alpokban mar viszonylag alacsony tengerszint
feletti magassagon {~1600 m) megjclennek. Ezen allomanyok jérészt masodla-
gosak, irtds eredetliek, s itt rendkiviil gyakori a Larix decidua elegyedése (larice-
tosum szubasszociacid). Az irtasok helyén a jelentds talajerrézié kovetkeztében
a Piceetum-ok megijuldsa lehetctlenné valt, kopar sziklafelszinek, torpefenyves
- sziklagyep mozaikok alakultak ki. Ebben a zénaban néhol még a Picea abies is
szalanként elegyedik a tarsulasba, néhany lucos elemmel egyiitt, A térpefenyvces
allando kisérdfajai a Juniperus sibirica, Rhododendron hirsutum, Rhodothanmus
chamaecystus, Yaccinium myriillus, Empetrum hermaphroditicum (cserjeszint-
ben), Saxifraga aizoides, Huperzia selago (gyepszintben). Az also cserjeszint jel-
legzetes eleme még a Daphne striata, Rosa pendulina, Ribes alpinum. A gyep-
szint rendkiviil heterogén fajosszetétell, a magashegységi gyepek ¢s zartabb er-
dotarsulasok fajai nagymértékben keverednek: Carex sempervirens, Avenula ver-
sicolor, Doronicum austriacum, Gentiana verna, Buphthalmum salicifolium,
Helianthemum grandiflorum, Lycopodium annotinum, Pedicularis rostrato-cap-
itata, Aconitum angustifolium. A ritkabb elemek koziil a Rhaponticum scariosum
(syn.. Stemmacantha rhapontica), a Pinguicula alpina, a Dianthus monspessu-
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lanus subsp. waldsteini, a Mala Ticarica {2071 m) nyugati térmeléklejtdjén for-
dul cld. Itt a foltszeriien zarodo gyepfragmentumok a Seslerio-Caricetum sem-
pervirentis &s a Saxifrago aizoidis-Caricetum ferrugineae tarsulisokkal mutatnak
kapesolatot. A legdrdiils hatalmas sziklatombokon a tobb szaz méterrel maga-
sabban jellemz6 alpin sziklagyepek (pl: Potentillo-Campanuletum zoysii) tore-
dékéllomanyai is megtalalhatok.

Seslerio-Caricetum sempervirentis

A Jaliai-Alpok egyik legnagyobb kiterjedésii gyeptirsuldsa, mely régz-
ben természetes, részben irtas eredetil allomanyokkal jeliemezhetd. A napsiitit-
te, nem tal meredek lejtékén 1700 m felett a legjellemnzébb, de 2000 m felett fel-
szakadozik, kopar sziklai vegetacid véaltja fel. Rendkiviil dsszetett, véltozatos al-
loményrészletekbé] felépiild asszocideid. A Ticarica dél-keleti lejtéin tanulma-
nyozoit Seslerio-Caricetum-okban a Carex sempervirens mellett abundans a
Sesleria varia, Avenula vesicolos, Anthyllis alpestris, Thesium alpinum. A tarsu-
las jellemz6, gyakoribb elemei még a Galiwm anisophyllum, Hieracium villosum,
Hippocrepis comosa, Helianthemum grandiflorum, Achillea clavennae. A rit-
kabb kiséréfajok kozlil a Carex mucronata, Leontopodium alpinum, Dianthuys
monspessulanus subsp. waldsteini, Senecio abrotanifolivs, Pulsatilla alpina,
Scabiosa lucida, Phyteuma orbiculare, Anemone baldensis, Gentiana clusii,
Trifolium noricum cmelhetd ki. A gyep jellegzetes elemei a félparazita
Pedicularis fajok és a Bartsia alpina. A Pedicularis julica inkabb a Triglav ma-
gasabb részein €. Irtas eredetli alloményokban a féleserjék — mint a Daphne stri-
ata, Rhododendron hirsutum, Empetrum hermaphroditicum — jellemzben na-
gyobb beritasi értékeket émck el. Az irtdsokon mér megjelenik a Pinus mugo is,
s a siirii torpefenyvessel mozaikolé gyepekben a két tarsulas jellemzd fajai keve-
rednek. A Hét-to volgyében igen clterjedt, a sziklagyepektél a zartabb gyepckig
tobb tarsulasban eléfordul a pompas narancssarga virdgh Lilium carniolicum.

Potentilletum caulescentis

A szubalpin sziklai vegeticio ecgyik legjellegzetesebb tarsulisa. A
Potentilla caulescens mellett csak ebben a condzisban jelenik meg a Rhamnus
pumila. A kiséréfajok kevésbé karakterisztikusak, féként tagtiirésii alpin-szik-
lagyepfajokbol tevédnek kit Primula auricula, Veronica lutea, Sesleria varia,
Asplenium rnuta-muraria, Aster bellidiastrum stb. A Komaréa-falon és a Fekete-
i feletti szikldkon sok helyen tanulmanyozhaté.

Potentillo clusianae-Campanuletum zoysii

A Juliai-Alpok egyik legsajatosabb — 2000 m-es tengerszint feletti ma-
gassag komyékén megjelend - sziklagyeptarsulasa melynek legfontosabb karak-
terfaja a Déli-Alpok pompés endemizmusa a Campanula zoysii. A Hét-to vil-
gycben a tarsuids csak piciny teriileteket borit. Az alacsonyabb régiéban
(~1700m-en) csak a hatalmas, magasrol legbrdild sziklatémb&kén jelenik meg.
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A Zadjna Lopa” karrmezd térségében a meredekebb sziklafalakon, féként az ar-
nyas helyeken clégge elterjedt, de a Hét-t6 volgye teriiletén inkabb fragmentalis
allomanyai jellemzéek (3.abra). A sziklagycp Ssszboritasa ritkdn haladja meg a
10-15%-ot. Kisérofajai kozil a Campanula cochlearifolia, Veronica lutea,
Sesleria sphaerocephala, Carex firma a legelterjedtebbek, de tovabbi jellemzé
fajai 1s vannak szép szémmal: Primule auricula, Carex mucronata,
Leontopodium alpinum, Saxifraga squarrosa, Dryas octopetala, Biscuteila laevi-
gata. A lankdsabb térmelékes sziklds felszincken a Festuca laxa, Papaver
Julicum, Gentiana verna, Parnassia palusiris, Gnaphalium hoppeanum, Achillea
atrata is megjclenik. Az endemikus Festuca laxa dominalta gyepet olykor kiilon
térmelékgyep tarsulasként targyaljak. A Hét-t6-vilgyében a Jezero pod Vr§acem
koriil fordul eld.

Gentiano terglonensis-Caricetum firmae

Sziklagyeptarsulds, mely helyenként a Carex firma gyepparnak témeges-
sége kdvetkeztében helyenként magasabb zarddasi fokot is clér. A Gentiana ter-
glouensis-t a tarsulas elsédleges karakterfajat a Hét-1o-vélgye vizsgalt teriilotein
kimutatni nem sikeriilt, de a térsulas fragmentalis llomanyai — Saussurea pyg-
maea, Phyteuma sieberi, Acinos alpinus, Carex mucronata, Buplevrum rafumcu-
loides subsp. gramineum, Dryas octopetala kiséréfajokkal ~ fellelhetok.

Salicetum herbaceae

A Het-to volgyében igen ritka, minddssze néhany négyzetméteres follo-
kat boritd novénytarsulds mely a zértabb és nyiltabb sziklai gyepek kozott foglal
helyet,

Asplenio-Cystopteridetum

A zértabb, mélyebb karros mélyedések, erdei sziklak piciny fragmentu-
mokban megjelend novényzete. A sziklaréstarsulds teriiletileg jellemzébb ele-
mei: Polystichum lonchitis, Cystopleris Jragilis, Asplenium trichomanes, A. viri-
de. A klimatikus erdohatar alatt elhelyezked§ teriiletek kopar, ill. foltszerti vege-
tacidval boritott karrfelszinein, tormelékfolyasain (intenziv erozids area) a na-
gyobb meéretl, zartabb hasadékok aljan mar inkabb a magaskorés névényzet cle-
mei jelennck meg: ddenosiyles, Senecio, Cirsium, Aconitum paniculatum.

Adenostyletalia asszociacidcsoport

A tavakat keskeny sdvban dvezd, heterogén fajosszetételli alpesi maga-
skéros vegetaciotipusok tartoznak e csoportba. Az itt cléfordulé allomanyok az
Adenostylo-Doronicetun, Carduo-Aconitetum tarsuldsokhoz allnak kézel, Jel-
lemzébb fajaik a teriileten: Aconitum vulparia, Aconitum paniculatum,
Deschampsia caespitosa, Allium schoenoprasum, Carex flava, Gentiana pan-
nonica, Heracleum siifolium, Senecio nemorensis subsp. fuchsii, Cirsium
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erisithales. A magaskorosokbod! sem hidnyoznak a Déli-Alpok endemizmusai:
sok helyiitt tdmeges az Astrantia carniolica, szbrvanyos a Heracleum siifolium.
Az lker-tavakat kiilondsen latvanyos - az Allrum schoenoprasum dominalta -, né-
hany méter széles vegetacidsav dvezi.

A bejirt teriileteken feljegyzett edényes novényfajok jegyzéke (a begyljtott
taxcnok a Savaria Mizeum magashegységi Herbariumaban keriilnek elhelyezésre):

Aeer platancides L., Acer psendo-platanus L., Achitlea atrata L., Achillea clavennae L. | Achillea
collina J. Becker ex Rehb., Acinos alpinus (L.} Moench, Aconitum angustifolivm Bemh, Ex Rchb.,
Aconttum napellus L., Aconitum paniculatum Lam., Aconitum vulparia Rehb., Adenostyles alliari-
ae (Gouan) Kern., Adenostyles glabra (Mill.) DC., Agropyron repens {L.) PB., Agrostis alpina
Scop., Agrostis gigantea Roth, Agrostis rupestris All., Afuga genevensis L., Alchemilla alpina L.
em ct Buser, Alchemilla vulgaris agg., Alliaria petiolata (MB.) Cavara et Grande, Alfium schoeno-
prasum L., Allium victorialis L., Alyssum alyssoides (L.) L., Ambrosia artemisiifolia L.,
Amelanchier ovalis Med., Anemone baldensis L., Anemone nemorosa L., Anemone trifolia L.,
Angelica sylvestris L., Anthoxanthum alpinum A, ct D. Love, Anthyllis vulneraria L. subsp.
alpestris  (Kit. Ex Schult.), dquilegio einseleana F. W. Schultz, Arctium tomentosum Mill.,
Arctostaphylos uva-ursi {L.) Spreng., Aremonia agrimonoides (L) DC., drmeria alpina Willd.,
Avrrhenathersm elatius (L.) 1. et K. Presl, Asperula cynanchica L., dsplenium rita-muraria L.,
Asplenium trichomanes L., Asplenium viride Huds., Aster alpinus L., Aster bellidiastrum (L.) Scop,
Astragalus vesicarius L. subsp. carnioficus (Kem.) Chater, Astramtia carniolica Jacq., Athyrium
Silixofemina (L. Roth, Avenochloa versicolor (Vill.) Holub, Bartsia alpina L., Betonica officinalis
L., Biscutella laevigata L., Brachypodium pinnatum agg., Brachypoditm sylvaticum (Huds.) PB.,
Briza media L., Buplenrwm ranunculoides L., Catamagrostis varia (Schrad.) Host., Caltha palus-
tris L., Campanula bononiensis L., Campanula latifolic L., Campanula rapunculoides L.,
Campanula rotundifolia agg., Campanida trachelium L., Campanula zoysii Wulf., Cardamine
praiensis agg., Cardamine impatiens L., Carex alba Scop., Carex airata L., Carex firma Mygind,
Carex flacca Schreb., Carex flava L., Carex humilis Leys., Carex mucronata All., Carex semper-
virens Vill., Carling acaulis L., Cemtaurea montana L., Centmrea pseudophrygia C. A. Mey. ex
Rup., Centaurium erythraea Rafn, Centanrium pulchellum (Sw.} Druce, Cerastium cavinthiacum
Vest., Chelidonium majus L., Chrysanthemum leucanthemum L., Cirsium eriophorum subsp. erio-
phorum, Cirsium erisithales (Jacq.) Scop., Cirsium oleracewm (1..) Scop., Cirsium spinosissimim
(L.) Scop. Clematis alpina (L.} Mill,, Clematis recta L., Celutea arborescens L., Cornus mas L.,
Corylus avellana L., Cotinus coggygria Scop., Crataegus laevigata (Poir) DC., Crepis terglouen-
sis (Hacq.) Kemn., Cruciata lagvipes Opiz, Cyclamen purpurascens Mill,, Cystopteris fragilis (L.)
Bemnh., Cystapteris regia (L.) Desv., Dactylis giomerata L., Dactylis polygama Horvitovszky,
Daphne mezereum L., Daphne striata Tratt.,, Daucus carota L., Dentaria bulbifera L., Dentaria
enneaphyllos L., Deschampsia caespitosa agg., Dianthus armeria L., Dianthus monspessulanus L.
subsp. waldsteinii (Semb.) Nyman , Doronicum columnae Ten., Dryas octopetala L., Dyyopieris
SJilix-mas (L.} Schott, Empetrum hermaphroditicum Hagerup., Epilobium alpestre (Jacg.) Krock.,
Epilobium parviflorum Schreb., Equisetum fluviatile L., Equisetum hyemale L., Eryngium alpinum
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L., Eupatorium cannabinum L., Euphorbia cyparissias L. Euphrasia minima Jacq. €x DC.,
Euphrasia kerneri {(Wettst.) Yeo, Fagus syfvatica L., Festuca laxa Host., Festuca rubra apg.,
Fraxinus ornus L., Galium anisophylfum Vill., Genista radiata (L.) Scop., Gentiana asclepiadea
L., Gentiana clusii Perr. ot Song., Gentiana cruciata L., Gentiana Inlea L. subsp. luica, Gentiana
{futea L. subsp. symphyandra Murb., Gentiana pannonica Scop., Gentignella tenella (Rottb.)
Bérmer, Geraniwm phaeum L., Geranium pratense L., Geranium robertianum agg., Geraniwn san-
guineum L., Geranium sytvaticum L., Geum urbanum L., Glechoma hirsuta W. et K., Globularia
nudicaulis L., Gnaphalium hoppeanum Koch, Gymnadenia conopsea (L.) R. Br., Hedera helix L.,
Helianthenmm grandiflorum {Scop.) DC., Helleborus niger L., Hepatica nobilis Schreb.,
Heracleum austriacum subsp.siifolivm (Scop.} Nyman, Heracleum sphondylivm L., Hieracium
bauhinii Schult., Hieracium pilosella L., Hieracium sylvaticum L., Hieracium villosum Jacq.,
Hippocrepis comosa L., Homogyne alpina {L.) Cass., Huperzia selago (1) Bemnh. ex Schrank,
Impatiens glandulifera Royle, Impatiens parviflora UC., Iris pallida subsp. cengialti (Ambrosi )
Foster, Iris pseudacorus L., Iris variegata L., Juncus tifidus L. subsp. monanthos Jacq,, Juniperus
sabina L.(=sibirica), Knautia drymeia Heuft., Knautia longifolia (W. END K.) Koch, Lamiastrum
Jlavidum (F.Herm.) Ehrend., Lamium macilaium (L.} L., Laminn orvala L., Larix decidua Mill.,
Laser trilobum (L.) Borkh., Laserpititm siler L , Leantodon hispidus L., Leontopodium alpinum
Cass., Ligustrum vulgare L. | Lilium carmiolicion Bernh, ex Koch, Lilium martagon (L.), Linaria
alpina (L) Mill,, Loiseleiria procumbens (L) Desv., Lonicera xviosteum L., Lotus corniculatus L.,
Lycopodium annotinum L., Lysimachia nunanularia L., Maiauthemun bifoliwm (L.) F. W. Schimidt,
Melampyrom sylvaticum L., Melica nutans agg., Melica uniflora Retz., Mercurialis perennis agy.,
Mochringia bavarica (L) Gren., Moehringia muscosa L., Moneses uniflora (L) A. Grey, Mycelis
muralis (L.) Dum. Myosotis laxa Lehm,, Nigritella nigra (L) Rehb. £, Oryzopsis virescens (Trin.)
Beck, Ostrya carpinifotia Scop., Oxalis acetoselia L., Papaver julicum E. May, Paris quadrifolia
L., Parnassia palustris L., Pedicularis rostrato-capitata Cr., Pevcedanum osivathivm (L) Koch,
Phlewn alpinum L, em et Gaudin, Phileum michelii AN(P, hirsutum Honck.), Physoplexis comosa
(L.) Schur., Phyteuma sieberi Spreng., Picea abies (L.) Karsten, Pimpinella saxifraga L.,
Pinguicula alpina 1., Pinus mugo Turra, Plantago major L., Planiago media agg., Poa alpina L.,
Poa minor Gaudin, Polygala alpestris Rehb., Polygonatum odoratum (Mill.) Druce, Polygonatun
verticillatum (L.} All, Polygonum aviculare L., Polygoman bistorta L., Polygonum viviparum L.,
Polystichum aculeatum agg., Polystichum lonchitis (L.) Roth, Potemilla ansering L., Potentilla
caulescens L., Potentitla heptaphylla agg., Potentilla nitida L., Prenanthes purpurea L., Primula
auricuta L., Primula carniolica Jacq., Primula veris L., Prunella grandifiora (L.) Scholler , Prunus
avium L., Pteridium aguilinum {L.) Kuhn, Puisatilla aipina (L.} Delarbre, Pyrola rotundifolia L.,
Ranunculus acris L., Ranunculus lanuginosus L., Reynoutria japonica Houtt., Rhaponticum scar-
ioswm Lam. subsp. heleniifolivm {Godr. end Gren.} Nyman, Rhinanthus minor L., Rhodiola rosea
L., Rhododendron hirsutum L., Rhodotamnus chamaecistus {L.) Rchb., Ribes alpinum L., Rosa
canina agg., Rosa pendulina L., Rubus spp. L., Rumex alpinus L. Rumex aguaticus L., Salvia ghuli-
nosa L., Saussurea pigmaea (Jacq.) Spreng., Saxifraga aizoides L., Saxifraga caesia L., Saxifraga
mutata L., Saxifraga tencila Wulf., Saxifraga rotundifolia L., Scabiosa lucida Vill., Sedim album
L., Sedwm atratum L., Selaginella selaginoides {L.) PB. Ex Schrank., Senecio abroianifolius L.,
Senecio fuchsii C. C. Gmel,, Sesleria sphaerocephala Ard., Sesleria varia (Jacq.) Wettst., Setaria
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viridis (L.) PB., Silene alpestris Jacq. Silene divica (L.} Clairv., Silene pusilla agg., Silene vulgarss
{Mocnch) Garcke, Solidago gigantea Ait., Solidago virga-awrea L., Sorbus aria (L.) Cr., Sorbus
ancuparia L., Sorbus iorminalis {L.) Cr., Stachys sylvatica L., Staphylea pinnata L., Succisa
pratensis Mocnch, Symphyium tuberosum L., Taraxacum alpinum agg., Telekia speciosa {Schreb.)
Bavmg. Teucrium chamaedrys L., Thalictrum aguilegiifolium L., Thalictrunt minus L., Thalictrwn
simplex L., Thesivm alpinum L., Thymus praecox agg., Tilia cordata Mill., Tilia platyphyiles Scop.,
Tofieldia calyeulata {1..) Wahlenb., Tvifolium montanum L., Trifolivm noricwn Wulf., Trisetum
argenteum (Willd) Roem et Schult,, Triserum flavescens (L.) PB., Trollius ewropueus L., Urtica
dioica L., Vaccinium myrtillus L., Vaccinium vitis-idaea L., Veratrum album L., Veronica lutea
(Scop.) Wettst. (Syn Paederota lutea Scop.), Veronica spicata agg. (nitens), Viburnum lantana L.,
Vibtrmum opulus L., Vinca minor L., Vincetoxicum hirundinaria Med., Viola biflora L.
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POTLASOK — KIEGESZITESEX

A Kanitzia 7, 7,-18, 1999-ben megjclent Kovits Dezsd ,Emlékezés Ujhelyi
Jozsefre (1910-1979) ¢. tudoméanytdrténeti munkahoz.
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Budapest, 4: 60-77.

Ujabb adatok a Gyergyéi havasok, kulondsképpen a Vithavas flordjahoz. (Weitere
Angaben zu der Flora der Gyergyder Alpen, insbesondere der Vithavas, Vit-Alpe).
Borbasia, 3: 103-112.

(B. Zélyomivaly A Miramarosi Gorgan alhavas cirbolya {Pinus cembra) dllomanyai.
{Dic Zirbelstiinde des Maramaroser Gorgdn-Gebirges, Nordost-Karpathen)., M. Tud.
Akad. Mat. Termtud. Ert., 61: 746-754.

Ujabb adatok a Gyergydi havasok, killondsképpen a Vithavas flérijdhoz 1. (Weitere
Beitriige zur Kenntnis der Flora des Gyergyoer Gebirges I1) Bot, Kozl., 40: 47-53.

(L. Felfoldyvel) Cytotaxonomical Studies of Sesleria Sadleriana Janka and . varia
(Jacq.) Wettst. Arch, Biol. Hung.,18: 52-58,

Ujabb eljirasok a szilasicvelil egyszikiick, kiillsndsen a Gramincae-csaldd epidermis-
szovettani vizsgdlatihoz. (Neucs Verfahren zar Epidermis-histologischen Untersuchung
der Faserblattrigen Monocotyledonen, insbesondere der Gramineae-Familic.) Bot. Koz,
45: 227-230.

Hozziisz6las Mithe Imre: A rétek &s legeldk, valamint gyepszakaszok botunikai proble-
mai c. eldaddsihoz. MTA Agrartud. Oszt. Kézl,, 5: 440.

Taxonomical evolution of hnear Jeaves m the famrly Gramineac. Acta Biol. Hung..4: 17,
{D. Markussal} Tarsitdsi kisérletck vadonélé fafajokkal. (Vergesellschaftungsversuche
mit wilden Grasarten.) Ann. Hist.-nat. Mus. Nat. Hung., 7: 303-320.

Révision des espécies du genre "Sesleria” en Italic, Webbia, 14: 597-614. 1959 Speeies
Sesleriac generis novae. Feddes Reportorium, 62: 5971,

A Gramincae csaldd s7laslevellisége és a filogenezis (The lanceolated Ieaf of Gramineac
and the phylogenesis.}) A IV. Biol. Vindorgyiilés cléadasainak ism., Debrecen, P4
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Mus. Nat. Hung., 52: 185-200.
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Beitrige zur Kermtnis der Gattung Sesleria.) Bot. Kozl., 48: 278-280.

Arca specierum generis Kocleriae Pers. in Hungaria. Fragm. Bot.1: 37-48. 196] Data to
the Systcmatics of the Subsection Glaucac of Sectio Bulbosae of the Genus Kocleria.
Ann. Hist.-nat. Mus. Nat. Hung:, 53: 207-224.

Data to the systematics of the sectio Bulbosae of the genus Koeleria. T1 Ann. THist.-nat.
Mus. Nat. Hung., 54: 199-220.

Data to the systematics of the sectio Bulbosae of the genus Koeleria. 11, Ann. Hist.-nat.
Mus. Nat, Hung., 55: 187-214.

Data to the systematics of the sectio Bulbosac of the genus Kocleria. TV. Ann. Hist,2nat.
Mus. Nat. Hung,., 56: 195-214,
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1965 Data to the sectio Bulbosac and sectio Caespitosac of the genus Koeleria. V. Ann, Hist.-
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