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На обкладинці: Hermanssonia centrifuga (P. Karst.) Zmitr. 
на поваленому стовбурі Betula sp., Дарницький лісопарк, 
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Legacy of the 1941 dam explosion in the Supiy River valley,  
Ukraine: shifts in drought and wetness sensitivity  
of Quercus robur (Fagaceae)
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Abstract. This study evaluates changes in the sensitivity of radial growth of Quercus robur to water balance, assessed using 
the Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI), in stands located within the Supiy River valley (Kyiv Region, 
Ukraine) in relation to the dam destruction in 1941 and the subsequent construction of a drainage network in the floodplain. 
Two valley stands were investigated: Tashan Park (TAS), situated downstream of the former dam site, and Zgurivka Dendro-
park (ZGU), located upstream. Two extra-valley sites, Bykivnia Forest (BYK) and Feofaniya Park (FEO), were used as the 
regional reference (REF) sites. The study period was divided into two intervals: before hydrological alterations (1910–1940) 
and after the completion of major drainage works (1962–2015); 1941–1961 were excluded from the analysis. Statistical mo-
deling revealed a pronounced shift in moisture sensitivity of Q. robur within the Supiy valley: at TAS, the previously negative 
relationship between growth and March SPEI3 became positive after 1961, while the positive relationship with July SPEI3 ob-
served before 1941 shifted to negative. In contrast, ZGU exhibited only weak changes in sensitivity, and the regional reference 
chronology (REF) maintained a consistently positive response to SPEI throughout the study period. These findings indicate a 
localized shift in hydroclimatic controls on tree growth within the river valley, particularly downstream of the dam site. The 
complex interaction of hydrological alterations, water management practices, small-stream regulation, and ongoing climate 
change complicates the prediction of ecological consequences of dam destruction and drainage works without empirical evi-
dence from comparable settings.
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Introduction

Hydrological modification has fragmented rivers 
and altered flow regimes worldwide (Nilsson et al., 
2005; Grill et al., 2019). Flow regulation, channeliza-
tion, drainage, and barriers are pervasive pressures 
on river corridors and their connected ecosystems, 
including riparian forests (Stella, Bendix, 2019). Ri-
parian woody species provide key functions such as 
bank stabilization, habitat structure, microclimate 
regulation, and filtration/retention processes (Na-
iman et al., 2005), yet they are sensitive to altered 
discharge and groundwater regimes (Nilsson, Berg-
gren, 2000) that shift inundation timing, soil aerati-
on, and the degree of drought buffering (Camarero 
et al., 2023).

Beyond planned regulation, abrupt dam loss 
(including wartime destruction) can impose rap-
id hydro-geomorphic and biogeochemical shocks 
with cascading ecological and societal consequenc-
es (Shumilova et al., 2025). In parallel, connectiv-
ity and process-based restoration (e.g., barrier re-
moval, re-meandering, and drainage management) 
is accelerating in some regions (Wohl et al., 2024), 
but outcomes can be constrained by legacy infra-
structure, competing water demands, and social ac-
ceptance. As river corridors increasingly face both 
gradual engineering trajectories and abrupt regime 
shifts (e.g., extreme floods, waterlogging episodes, 
sudden infrastructure failure), management and 
restoration require empirical evidence linking spe-
cific hydrological changes to riparian ecosystem re-
sponses (Nilsson et al., 2018).

Tree rings provide annually resolved records 
of tree performance and can detect long-term re-
sponses to hydrological variability in both river 
valleys and adjacent uplands over decades to centu-
ries (Stoffel, Bollschweiler, 2008; Nolin et al., 2021). 
Because foundation tree species integrate multiple 
constraints on growth, their ring-width series can 
reveal shifts in key growth drivers and changes in 
hydroclimatic sensitivity associated with hydro-
logical reorganization (e.g., Gričar et al., 2013; 
Netsvetov et al., 2018; Marcon et al., 2022). Pre/post 
comparisons around known disturbances provide 
a direct test of whether growth limitation changes 
direction (e.g., from drought limitation to wetness 
limitation) when regulation, drainage, or channel 
conditions change.

Here, we use tree rings of pedunculate oaks 
(Quercus robur L., Fagaceae) to examine a long 

sequence of hydrological alterations on the Supiy 
River (Kyiv Region, Ukraine), including regula-
tion, abrupt dam loss during World War II, drain-
age/canal construction, and subsequent degrada-
tion/impoundment of the drainage and channel 
system. Historical sources and maps indicate that 
dams were present on the Supiy at least since the 
early nineteenth century; in late 1941 they were de-
stroyed during wartime actions (Dovhoruk, 2018). 
Drainage and canal construction then expanded 
across the floodplain and surrounding landscapes 
from the 1940s through the early 1960s (Vysh-
nevskyi, Kutsiy, 2022; Shevchuk et al., 2020).

We compare two river-valley (riparian-corridor) 
oak stands that occupy first-terrace and adjacent 
valley-slope positions (i.e., not the active riverbank): 
a downstream stand near the former dam position 
(Tashan; TAS) and an upstream stand (Zguriv-
ka; ZGU). For regional context, we use a compos-
ite upland reference chronology (REF) built from 
two non-valley sites (Bykivnia, BYK, and Feofania, 
FEO; both located within the Kyiv City borders) 
that primarily capture background climatic forcing; 
these sites and their chronologies have been de-
scribed previously (e.g., Netsvetov, Prokopuk, 2016; 
Netsvetov et al., 2018; Prokopuk et al., 2024).

Our aim was to quantify whether and how tree 
growth sensitivity to water balance changed across 
hydrological phases. We tested for shifts in the re-
lationship between ring-width index and drought/
wetness variability using the Standardized Precip-
itation Evapotranspiration Index (SPEI) by com-
paring a pre-impact period (≤  1940) to a post-re-
organization period (≥ 1962), excluding 1941–1961. 
We hypothesized that (i) prior to dam destruction, 
downstream TAS would show growing-season 
water limitation broadly aligned with the upland 
climatic signal (REF), consistent with reduced 
downstream water availability under regulation; 
(ii) after dam destruction and further drainage de-
velopment and subsequent evolution of the valley 
water regime, TAS would become more sensitive 
to late-winter/early-spring water balance but less 
positively responsive in early-to-mid summer near 
the precipitation peak; and (iii) the upstream ZGU 
stand would show smaller or non-significant shifts 
in growth–SPEI sensitivity because it was less di-
rectly affected by the destroyed downstream dam 
and its legacy. We evaluated these hypotheses with-
in a Before/After–Control/Impact (BACI) sensitivi-
ty-shift framework (Underwood, 1992).
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Legacy of the 1941 dam explosion on sensitivity of Quercus robur

Material and Methods

Study area and sites
The study was conducted in the two administrative 
units of Ukraine, Kyiv Region and Kyiv City geogra-
phically located within Kyiv Region, at four Q.  ro-
bur stands: two upland reference sites (Feofania, 
FEO; Bykivnia, BYK, in Kyiv City) and two Supiy 
River-valley sites (Zgurivka, ZGU; Tashan, TAS) 
(Figs. 1, 2; Table 1). TAS and ZGU are located in 
the Supiy River basin, a left-bank tributary of the 
Dnipro River, and represent river-valley oak stands 
occupying first-terrace/terrace-edge positions and ad-
jacent valley slopes rather than the active riverbank.  
Both valley stands originated as 18th–mid-19th cen-
tury private landscape gardens and are currently 
unmanaged forest massifs with old oak cohorts.

In ZGU, Quercus robur occurs primarily as solitary 
trees or remnants of former alley plantings, while 
the main stand is situated in quarters. There, it 
grows together with common park species forming 
the second canopy layer, including Aesculus hip-
pocastanum L., Acer platanoides L., Robinia pseu-
doacacia L., and Tilia cordata Mill. Introduced spe-
cies present in the park include Larix decidua Mill., 
Thuja occidentalis L., and Tsuga canadensis (L.) Car-
rière. Riparian tree species are mainly represented 
by Salix alba L., Populus tremula L., and Alnus gluti-
nosa (L.) Gaertn.

In Tashan Park, Q. robur forms a forest massif 
with a secondary canopy layer composed of Pinus 
sylvestris L., Betula pendula Roth, Aesculus hip-
pocastanum L., and Acer platanoides L. The herb 
layer of the park remains close to natural conditions, 
supporting the persistence of spring ephemeroids. 
These are primarily represented by Galanthus niva-
lis L., Scilla bifolia L., Ficaria verna Huds., Corydalis 
solida (L.) Clairv., C. intermedia (L.) Mérat, C. cava 
(L.) Schweigg. & Körte, Gagea lutea (L.) Ker Gawl., 
and G. minima (L.) Ker Gawl. (Kalinskyi, 2025). In 
geobotanical terms, all sites fall within the Eura-
sian steppe region, forest-steppe subregion, and the 
Eastern European forest-steppe province character-
ized by oak forests, steppe meadows, and meadow 
steppes (Didukh, Shelyag-Sosonko, 2003). FEO is 
situated on the right bank of the Dnipro, whereas 
BYK (upland/non-valley), TAS, and ZGU are locat-
ed on the left bank, i.e. east of the Dnipro River.

Historical sources document substantial hydro-
logical modification in the Supiy valley near TAS, 
including damming and watermills, phases of 

flooding and drainage, and development of drain-
age-canal networks (Dovhoruk, 2018; Fig. 1B–C). 
According to Dovhoruk (2018), in September 1941, 
through military action, the melioration system of 
the Supiy River was destroyed, and bogs and some 
landscapes around were flooded from two reser-
voirs. The flooding lasted for about 3 weeks.

Descriptions of the historical maps
The Fig. 1B, C present map fragments illustrating 
changes in the hydrology of the Supiy River over 
time. Red squares indicate the locations of Tashan 
(Tashan  =  Тошань, Taschan, Ташань) and Zguriv-
ka (Zgurivka = Згуровка) in different maps.

The first map (VTK, 1923a, 1923b; Fig. 1B, C) 
was created in 1923 based on reconnaissance sur-
veys conducted in 1915 and 1922. The map well il-
lustrates the pre-war hydrological state of the valley, 
before the large-scale melioration and transforma-
tion of the channel. The Supiy River is shown flow-
ing into a large lake (greenish-blue area) with islands 
and a complex coastline. A light zone on both sides 
of the Supiy River, covering the villages of Pluzh- 
niki and Mylovydov, likely represents floodplain ar-
eas with signs of waterlogging or waterlogged areas 
(hatching). There are also a large number of wind-
mills on the map, reflecting the agricultural charac-
ter of the landscape at that time.

The second map (Oberkommando..., 1941; 
only Fig. 1B) was created in 1941 and clearly il-
lustrates the hydrological changes of the Supiy 
River valley: a network of drainage canals (expla- 
nation on the map = kanal (DEU)) is clearly visible;  
there are still green islands, including Tashan 
Park (Wald mit Schneise), which stand on bogs 
(Sumpf), and a system of windmills (Windmühle) 
is still present.

The more recent map (General Staff of the USSR, 
1989; Fig. 1B, C) published in 1989 according to the 
landscape conditions of 1987 depicts the complex 
network of reclamation canals on both sides of the 
Supiy River, which completely drained the previ-
ously boggy area. The large lake shown on earlier 
maps was replaced by a defined river valley. How-
ever, several small man-made lakes remain in the 
valley, indicating the presence of underground 
groundwater. The windmill system is gone.

In contrast to the substantial changes near 
Tashan, the hydrological system upstream near 
Zgurivka (Fig. 1C) has less changed over time. Nev-
ertheless, several artificial lakes are visible within 
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the Supiy River floodplain. The large pond that ap-
peared downstream of the park is probably located 
near the treatment facilities (marked as “очист” on 
the map).

Climate
Hydrothermal data from the two nearest meteoro-
logical stations were used to characterise the regi-
onal climatic conditions. The Kyiv Meteorological 
Station is located on the right bank of the Dnipro 
River (50.3917°N, 30.5356°E), approximately 18 km 
from BYK and 7 km from FEO, at an elevation of 
167 m a.s.l. In contrast, the Yahotyn Meteorologi-
cal Station is located on the left bank of the Dnipro 
(50.2315°N, 31.7935°E), between ZGU and TAS at 

approximately 25 km from both sites, at an elevati-
on of 126 m a.s.l.

The Walter–Lieth climate diagrams (Fig. 3) in-
dicate a moderately continental climate with pro-
nounced seasonality at both sites. Mean annual 
temperature is 9.3 °C in Kyiv and 8.8 °C in Yaho-
tyn, while total annual precipitation amounts to 597 
mm and 568 mm, respectively. The coldest month is 
January (about −3 °C in Kyiv and −4 °C in Yahotyn), 
whereas the warmest month is July (approximately 
21–22 °C). Absolute minimum temperatures reach 

−5.5 °C in Kyiv and −6.4 °C in Yahotyn, and abso-
lute maxima reach 26.6 °C and 27.0 °C, respectively.

Precipitation is relatively evenly distributed 
throughout the year, with a distinct maximum in 

Fig. 1. Location of the study sites (A) and historical maps that describe the changes of hydrology in Park Tashan (B: VTK, 
1923b at a scale of 3 verst (1 verst = 1.0668 km) to one inch; Oberkommando..., 1941 at a scale of 1:50 000; General Staff of the 
USSR, 1989 at a scale of 1:100 000), and Zgurivka arboretum (C: VTK, 1923a; General Staff of the USSR, 1989). See Table 1 
for site codes

AA

BB

CC
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June–July at both stations. No pronounced sum-
mer drought period (P < 2T) is observed; howev-
er, short subarid phases occur in early spring and 
early autumn. Overall, the hydrothermal regime 
corresponds to typical forest-steppe conditions, 
characterized by moderate water deficits toward 
the end of the growing season. Compared to Kyiv, 
Yahotyn exhibits slightly lower winter temperatures, 

lower annual precipitation, and a somewhat more 
pronounced late-season moisture deficit, reflecting 
a higher degree of continentality in the Left Bank 
forest-steppe.

Tree-ring sampling and chronology development
At each site, dominant Q. robur trees were cored 
using standard dendrochronological procedures. 

Fig. 2. Quercus robur RWI chronologies of ZGU and TAS sites (see Table 1 for site codes). Blue line — mean chronology; grey 
lines — individual tree-ring series

Table 1. Study sites and tree ring-width chronologies description

Site Site code Lat. N Lon. E Alt.
m a.s.l

Chronology
span N of trees

Bykivnia BYK 50.4926 30.6850 134 1864–2015 25
Feofania FEO 50.3480 30.4894 180 1746–2017 51
Zgurivka ZGU 50.4904 31.7878 147 1846–2022 20
Tashan TAS 50.0300 31.8629 128 1827–2022 15
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Ring-width series were measured and cross-
dated using standard quality-control routines 
(Bunn, 2010). To derive ring-width indices (RWI, 
Fig. 2), we detrended core-level series using an 

age-dependent spline (AgeDepSpline) and then 
averaged detrended series to tree means (dplR). 
Analyses were performed at tree level to preserve 
replication for mixed-effects modeling.

Fig. 3. The Walter-Lieth climatograms (climographs): blue line — precipitation (mm), right axis; red line — temperature 
(°C), left axis. The diagrams were created using the Climatol software (https://CRAN.R-project.org/package=climatol)

Fig. 4. Estimated Quercus robur growth-SPEI slopes (β) across months and SPEI accumulation scales (1, 3, 6, 9, 12). Slopes are 
from pre-post models relating ring-width index (RWI) to monthly SPEI aligned to the dendrochronological year (Oct(t–1)–
Sep). Asterisks denote month × scale combinations with a significant pre-post change in slope (Benjamini-Hochberg adjusted 
p < 0.05 for the SPEI × period interaction, likelihood-ratio test)

https://CRAN.R-project.org/package=climatol
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Statistical analysis
Descriptive statistics were calculated for both raw 
ring width (RW) and indexed chronologies (RWI) 
over the full length of the chronology. For RW, we 
calculated mean ring width (MW), standard devi-
ation (SD), mean sensitivity (MS), and first-order 
autocorrelation (AR1). For RWI, we calculated the 
mean inter-series correlation (Rbar.tot), chrono-
logy signal strength and representativeness were 
evaluated using subsample signal strength (SSS), 
signal-to-noise ratio (SNR), and expressed popula-
tion signal (EPS).

To isolate site-specific growth departures from 
regional background variability, we expressed 
growth relative to the reference chronology using a 
tree-level delta index:

Δi,t = RWIi,t – REFt ,
where i denotes an individual tree and t a calen-
dar year. The REF chronology was built from 
two non-floodplain sites (BYK and FEO) as an 
equal-weight mean of their site chronologies (i.e., 
REFt =  (BYKt + FEOt)  / 2; years with insufficient 
replication were excluded).

Climatic forcing was represented by month-
ly SPEI at five accumulation scales (1, 3, 6, 9, 12 
months; Vicente-Serrano et al., 2010). To match 
phenology, predictors were aligned to the growth 
year as Oct(t−1)–Sep(t).

We defined two confirmatory periods designed 
to separate pre-disturbance and post-intervention 
conditions while excluding the disturbance and 
transition interval: pre (≤ 1940; 1902–1940) and 
post (≥ 1962; 1962–2015). Years 1941–1961 were 
excluded from all models because it is correspond-
ing to a transition period in the hydrologic regime, 
first with floodings after the destruction of the dam 
and then drainage management with construction 
of canals.

For each month × SPEI scale combination (12 
months × 5 scales  =  60 tests), we fitted pre–post 
models using linear mixed-effects models for TAS 
and ZGU, with tree as a random intercept and an 
AR(1)-type continuous-time autocorrelation struc-
ture for residuals within each tree:

Δ ~ SPEI × period × site + (1 | tree)
Residual temporal autocorrelation was mod-

eled using a continuous-time AR(1) correla-
tion structure (nlme corCAR1) within each tree 
(~ year | tree).

The primary inferential target was the three-
way interaction SPEI:period:site, which quantifies 
whether the pre–post change in moisture sensi-
tivity differs between TAS and ZGU (i.e., a differ-
ence-in-differences in SPEI slopes). Significance 
was assessed using a maximum-likelihood ratio 
test (LRT) comparing models with vs. without 
the three-way interaction. We controlled the false 
discovery rate across the 60 tests using Benjamini–
Hochberg adjustment of LRT p-values.

All analyses were performed in R (v4.3.1; R Core 
Team, 2023).

Results

Descriptive statistics
Among the sites, mean radial growth ranged from 
2.93 mm at BYK to 2.06 mm at FEO. At the focal si-
tes, TAS and ZGU, mean growth was 2.46 mm and 
2.65 mm, respectively (Table 2). Mean sensitivity 
(MS) averaged approximately 0.20–0.22, with the 
lowest value observed at ZGU (0.19). First-order 
autocorrelation (AR1) was high and similar across 
all sites, indicating a strong dependence of current 
growth on growth in the previous year.

Mean inter-series correlation (Rbar.tot) was 
about 0.36 at BYK and TAS, while the lowest value 
was recorded at ZGU (0.27). Both EPS and SSS ex-
ceeded the commonly accepted threshold (≥ 0.85; 
Wigley et al., 1984), indicating adequate sample 
representativeness. The signal-to-noise ratio (SNR), 
which strongly depends on sample size, was highest 
at FEO and lowest at ZGU (Table 2).

Growth–SPEI relationships
We first screened monthly growth–SPEI relation-
ships across SPEI accumulation scales (1, 3, 6, 9, 
12 months) and months (Jan–Dec, with Oct–Dec 
assigned to the following growth year) using pre-
post models (pre  ≤  1940; post  ≥  1962; 1941–1961 
excluded) and BH correction across tests. Across 
all month × scale combinations, the strongest and 
most robust pre-post changes were observed for 
SPEI3 in March and July, particularly at TAS; the-
refore, we performed further analysis on these two 
months (Table 3; Fig. 4).

Shifts in early-spring responses
At the regional reference (REF) level, growth re-
mained positively related to March SPEI3 in both 
periods and strengthened after 1962 (β = 0.0130 to 
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0.0353, pre-post test padj  =  0.0001; Table 3). This 
indicates an increased benefit of higher late-winter/
early-spring water balance at the regional scale.

Against that background, TAS exhibited a pro-
nounced regime shift: in the absolute models, the 
March growth–SPEI3 slope flipped from negative to 
positive (β = −0.0382 to +0.0422, padj = 1.58 × 10⁻⁷; 
Table 3). Consistently, the TAS−REF delta also re-
versed (Table 4), changing from Δβ = −0.0420 (pre) 
to +0.0165 (post). Together, the absolute and delta 
frameworks indicate that after 1962 TAS became 
more positively responsive to spring water availa-
bility, both relative to its pre-1941 behavior and rel-
ative to the regional reference signal.

In contrast, ZGU showed weak and non-robust 
spring changes. In the absolute models, March 
slopes were small and not significant after correc-
tion (β = −0.00346 to +0.0144, padj = 0.117; Table 
3), and the ZGU−REF delta remained negative and 
tended to become more negative (Δβ  =  −0.00821 
to −0.0180; Table 3). Importantly, the between-site 
contrast in the delta framework was significant (site 
× period interaction: padj  =  0.00619), indicating 
that the magnitude and/or direction of the spring 

sensitivity change differed between TAS and ZGU 
under the same regional climatic forcing.

Shifts in mid-summer responses
In July, REF remained positively associated with 
SPEI3, but the relationship weakened after 1962 
(β = 0.0614 to 0.0372, padj = 0.0001; Table 3.), sug-
gesting a reduced regional growth benefit of wetter 
early-summer conditions in the post period.

In contrast, TAS reversed sign: the absolute 
July slope shifted from positive in the pre peri-
od to negative after 1962 (β = +0.0577 to −0.0201, 
padj  =  5.64×10⁻⁷; Table 3). This produced 
a strong negative shift in the TAS−REF delta 
slope (Δβ  =  +0.0227 to −0.0389; interaction test 
padj  =  0.0418; Table 4), indicating that after 1962 
higher July SPEI3 no longer corresponded to in-
creased TAS growth relative to REF and instead co-
incided with reduced growth.

By comparison, ZGU weakened but did not show 
a clear sign reversal in July: its absolute slope de-
clined but remained positive and was not significant 
after correction (β = 0.0396 to 0.0176, padj = 0.1050; 
Table 3), with a small delta shift (Δβ = +0.00664 to 

Table 2. Descriptive statistics of Quercus robur trees for the full period of chronology

BYK FEO ZGU TAS
                      RW

MW±SD, mm 2.93±1.16 2.06±0.76 2.65±0.99 2.46±1.08
MS 0.22 0.20 0.19 0.22
AR1 0.72 0.70 0.71 0.71

                        RWI
Rbar.tot 0.36 0.31 0.27 0.36
EPS 0.95 0.97 0.90 0.91
SSS 0.94 0.90 0.95 0.96
SNR 18.7 31.7 9.50 10.7

Table 3. Estimated slopes (β) from pre-post models linking Quercus robur ring-width index (RWI)  
to monthly SPEI3 in March and July
padj is the Benjamini-Hochberg adjusted p-value from the likelihood-ratio test of the SPEI × period interaction  
(post vs pre), fitted separately for each site

Site Month N
obs

N
trees Slope pre Slope post padj

REF Mar 6595 76 0.0130 0.035 0.0001
TAS Mar 1465 15 –0.0382 0.042 0.0000
ZGU Mar 1969 20 –0.0035 0.014 0.1170
REF Jul 6595 76 0.0614 0.037 0.0000
TAS Jul 1465 15 0.0577 –0.020 0.0000
ZGU Jul 1969 20 0.0396 0.018 0.1050
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−0.00227; Table 4). Overall, the post-1962 negative 
July response appears disproportionately expressed 
at TAS rather than as a regional feature, consistent 
with a localized wet-summer limitation, e.g., higher 
water table, reduced aeration, altered valley hydro- 
logy, while REF remained positively responsive.

Discussion

We detected a strong pre–post shift in moisture 
sensitivity at the downstream valley (first-terrace) 
stand (TAS): the March SPEI3 slope switched from 
negative to positive, while the July SPEI3 slope swit-
ched from positive to negative. In contrast, the ups-
tream valley stand (ZGU) changed weakly, and the 
upland reference chronology (REF) remained con-
sistently positive. Together, these patterns indicate a 
localized reorganization of environmental controls 
in the Supiy River valley rather than a uniform regi-
onal climate effect.

Hydroclimatic backdrop and rationale
Recent climate in the northern forest-steppe (Kyiv 
Region) is trending toward a warmer growing se-
ason, with comparatively low precipitation in late 
winter — early spring (February–April) and again 
in late summer and autumn (August; October–No-
vember), whereas the precipitation maximum oc-
curs in early summer (especially June). These con-
ditions promote a persistent seasonal water deficit 
in non-valley reference forests (REF), consistent 
with sustained positive growth–SPEI relationships, 
particularly from dormancy through mid-summer 
(Prokopuk et al., 2024; Sylenko et al., in press).

Against this regional signal, the Supiy river valley 
has a long history of hydrological regulation (his-
torical map comparison; Fig. 1 B, C). A dam up-
stream of TAS appears to have existed at least since 
the early 19th century and was destroyed in late 
1941, contemporaneously with the larger dam near 
Yahotyn, during wartime disruption (Dovhoruk, 
2018). Subsequent land-reclamation works espe-
cially drainage-canal construction across the valley 

and wider region in the 1940s–1960s (Pshenychnyi, 
Semenov, 1957; Vyshnevskyi, Kutsiy, 2022; Zham et 
al., 2023), likely modified flood duration, ground-
water levels, and seasonal soil aeration. Consistent 
with this, the Supiy discharge decreased markedly 
after the 1960s (≈ 65% in March and ≈ 38% in July; 
Shevchuk et al., 2020).

Pre-1941: spring wetness constraint and summer 
drought limitation
Before 1941, TAS exhibited a pattern consistent 
with excess moisture constraints in late winter–ear-
ly spring and moisture limitation in mid-summer. 
In early spring, TAS showed a negative association 
with March SPEI3, whereas REF remained positive-
ly related to SPEI3. This contrast suggests that wet-
ter late-winter/early-spring conditions at TAS were 
not growth-promoting and likely reflect soil satura-
tion and reduced aeration typical of river-valley set-
tings during high water levels, even if precipitation 
level in March is low. Similar spring growth reduc-
tions under wet conditions have been reported for 
Q. robur and other flood-tolerant oaks in riparian 
contexts (Rozas, García-González, 2012; Sample, 
Babst, 2020; Sample et al., 2023).

By mid-summer, TAS became positively related 
to July SPEI3, indicating that as seasonal water lev-
els declined, growth became increasingly depend-
ent on atmospheric water balance. In the delta units 
(TAS — REF), TAS benefited more from July mois-
ture availability than the regional background, con-
sistent with a transition from early-season wetness 
constraint to summer moisture limitation particu-
larly pronounced under dammed conditions.

ZGU showed broadly comparable pre-1941 be-
havior suggesting that riparian buffering was sea-
sonally limited and did not eliminate mid-summer 
constraints. Similar short buffering periods have 
been reported in floodplains of small and medium 
rivers in the forest-steppe and steppe, where flood-
ing is brief and followed by rapid summer draw-
down (Belgard, 1950; Hritsan, 2000; Netsvetov et al., 
2018, 2021; Prokopuk et al., 2026).

Table 4. Delta (Δ = site − REF) slopes for SPEI3 in March and July in pre (≤ 1940) and post (≥ 1962) periods
Site × period padj denotes the Benjamini-Hochberg adjusted p-value for the difference in pre-post slope change between 
TAS and ZGU (three-way interaction in the delta model)

SPEI
scale Month ΔTAS pre ΔTAS post ΔZGU pre ΔZGU post Site contrast 

padj
spei3 3 –0.042 0.0165 –0.00821 –0.018 0.00619
spei3 7 0.0227 –0.0389 0.00664 –0.00227 0.0418
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Post-1962: emergence of spring drought 
limitation at TAS
After 1962, TAS shifted toward positive spring sen-
sitivity: the March SPEI3 relationship changed from 
negative to positive, indicating that higher late-win-
ter/early-spring water balance became increasingly 
beneficial for growth. Because REF remained posi-
tive in spring in both periods (with modest streng-
thening), this shift implies that TAS partially con-
verged toward the regional drought-limited pattern 
rather than remaining buffered by valley hydrology. 
In practical terms, the seasonal rise in water level 
that previously imposed spring wetness constraints 
at TAS have weakened and shortened, becoming 
less effective at sustaining favorable moisture con-
ditions into early growth.

This downstream regime shift, coupled with 
weaker and less consistent changes at ZGU, is con-
sistent with low soil water saturation in spring due 
to (i) altered floodplain hydrology following the 
dam loss, mid-century drainage development, and 
water intake (Shevchuk et al., 2020; Vyshnevskyi, 
Kutsiy, 2022); and (ii) increasing evaporative de-
mand under warming, which can intensify spring 
moisture limitation even without large precipita-
tion declines (Semenova, Vicente-Serrano, 2024).

Post-1962 July reversal at TAS: evidence for wet-
summer limitation
A striking post-1962 feature is the July reversal at 
TAS: the July SPEI3 effect switched from positive to 
negative. ZGU showed a similar but non-significant 
tendency, whereas REF remained positively related 
to July SPEI3 (albeit with reduced magnitude). The 
delta results reinforce the interpretation that the 
post-1962 change is not purely regional: under high- 
er July SPEI3, TAS produced smaller ring-width in-
dices relative to REF, consistent with a site-specific 
wet-summer limitation downstream.

Putative mechanisms linking hydrological 
change to seasonal growth shifts
Taken together, post-1962 changes at TAS are sea-
sonally opposing: growth became more positively 
coupled to water balance in early spring (March) 
yet shifted toward a negative association with wet-
ter mid-summer conditions (July). This combinati-
on is difficult to explain by regional climate forcing 
alone because REF remains consistently positive 
and ZGU shows weaker, non-reversing responses. 
A parsimonious explanation is a reorganization of 

valley hydrology associated with (i) abrupt dam de-
struction, (ii) drainage infrastructure expansion in 
the mid-20th century, and (iii) subsequent deterio-
ration of drainage and local impoundment/block- 
age of small tributaries and ravine streams.

In the pre-1941 period, damming modified dis-
charge and groundwater seasonal variations along 
the downstream valley (including TAS). During 
summer, reduced throughflow and altered stage–
groundwater coupling may have lowered water 
availability on first-terrace and valley-slope posi-
tions, so that even the June–July precipitation max-
imum did not fully offset seasonal deficits because 
part of rainfall infiltrated and drained downslope 
via ravines toward the channel. For oak trees that 
had adapted to increased soil moisture and devel-
oped shallow root systems, sudden drying likely 
caused chronic stress and growth reduction until 
the trees gradually adjusted to the new hydrolog-
ical conditions. In late winter — early spring, in 
contrast, snowmelt and ice breakup could generate 
high soil moisture and a shallow water table (Vysh-
nevskyi, Kutsyi, 2022), imposing oxygen limitation 
on roots and producing the negative spring associa-
tion prior to 1941.

After dam loss and drainage expansion, spring 
discharge declined (Shevchuk et al., 2020) and, to-
gether with warming and reduced snow storage, 
likely reduced early-season water availability con-
sistent with the emergence of spring drought sen-
sitivity at TAS. Conversely, episodic wet early sum-
mers combined with degraded drainage and local 
impoundment (e.g., ponds/barrages in ravines) 
could promote temporary soil saturation and re-
duced aeration, plausibly explaining the negative 
July association downstream. The weaker response 
at ZGU suggests partial buffering by upstream hy-
dro-geomorphic context, whereas the stability of 
REF indicates decoupling from valley-specific hy-
drological alterations.

Physiological interpretation: waterlogging, 
carbon costs, and xylem trade-offs
Excess soil water can reduce radial growth via im-
paired root development and nutrient uptake and 
by inducing hypoxia (Kozlowski, 1997; Kreuz- 
wieser et al., 2004). Flood-tolerant oaks, including 
Q. robur, can form adaptive structures (e.g., lenti-
cels and adventitious roots) that improve oxygen 
supply, but these responses increase carbon costs 
and may reduce the resources available for wood 
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formation (Kreuzwieser et al., 2002; Parelle et al., 
2006; Bourgeade et al., 2018). Oxygen limitation 
also shifts metabolism from aerobic respiration to-
ward fermentation, potentially depleting non-struc-
tural carbohydrate reserves and limiting earlywood 
formation (Parent et al., 2008). In addition, wetter 
early-season conditions can favor larger earlywood 
vessels in ring-porous species, increasing hydraulic 
efficiency but potentially raising vulnerability to 
cavitation under subsequent summer drought (Gri-
čar et al., 2013; Tyree, 1997; Tumajer, Treml, 2016). 
Thus, the observed transition from spring wetness 
constraints (pre-1941) to spring drought limitation 
and potential wet-summer constraints (post-1962) 
may reflect a shifting balance among soil aeration, 
carbon allocation, and hydraulic strategy across se-
asons.

More broadly, these results suggest that river-val-
ley oak stands are not universally buffered against 
warming-related moisture stress: when regulation 
and drainage alter groundwater seasonality, valley 
forests may converge toward regional drought lim-
itation in spring while simultaneously experiencing 
episodic wet-summer constraints where drainage is 
inefficient. This pattern is consistent with observa-
tions from oak forests near the dry margin of the 
species range, where increasing evaporative de-
mand amplifies drought limitation (Stojanović et al., 
2015; Mikac et al., 2018; Nechita, Camarero, 2025; 
Prokopuk et al., 2026).

Conclusion

This study illustrates how sequential hydrological 
interventions, such as river regulation by dams, 
abrupt dam loss, drainage-canal construction, and 
subsequent degradation of drainage and channel 
systems, can generate non-intuitive and seasonal-
ly contrasting growth responses in river-valley oak 
stands. The unexpected direction of some changes 

likely reflects the combined effects of (i) rapid dis-
turbance (dam demolition), (ii) mid-term enginee-
ring (canalization/drainage development), and (iii) 
long-term landscape processes (drainage deterio-
ration, ravine-stream impoundment/clogging, and 
valley-slope land use), all acting under ongoing cli-
matic warming. Even a relatively waterlogging-tole-
rant species such as Quercus robur can therefore be 
exposed to multiple within-season stressors when 
regulation is followed by partial deregulation and 
drainage reconfiguration. Overall, these tree-ring-
based results provide empirical guidance for anti-
cipating how riverine forests on small-to-medium 
rivers may respond to hydrological modifications, 
whether implemented as planned management/re-
storation or occurring as abrupt hydrological shocks.
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Наслідки підриву дамби 1941 року у долині річки Супій, Україна: 
зміни чутливості радіального приросту Quercus robur (Fagaceae) 
до посухи та зволоження
О. СИЛЕНКО 1,2, А.Ж. ПОРТЕ 3, М. НЕЦВЕТОВ 1,3
1	 Інститут еволюційної екології НАН України, 
	 вул. Академіка Лебедєва 37, Київ 03143, Україна
2	 Державний дендрологічний парк "Олександрія" НАН України, 
	 Біла Церква 09113, Україна
3	 БІОЖЕКО, Університет Бордо, IHPAE, Сестас 33610, Франція

Реферат. У роботі оцінено зміну чутливості радіального приросту Quercus robur до водного балансу за індексом 
стандартизованих опадів та евапотранспірації (SPEI) у деревостанах долини річки Супій у зв’язку з підривом гре-
блі у 1941 році та подальшим будівництвом мережі осушувальних каналів у заплаві. Досліджено два деревостани в 
межах долини: нижче за течією від місця дамби — Ташанський парк (TAS) та вище за течією — Згурівський дендро-
парк (ZGU). За регіональний контроль (REF) використано дві позадолинні ділянки: Биківнянський ліс (BYK) і парк 
Феофанія (FEO). Період аналізу поділено на два інтервали: до гідрологічних змін (1910–1940) та після завершення 
основних осушувальних робіт (1962–2015); роки 1941–1961 виключено з аналізу. За результатами статистичного мо-
делювання виявлено виражену зміну чутливості Q. robur до зволоження в долині Супою: у TAS від’ємний зв’язок 
приросту з SPEI3 у березні змінився на додатний у період після 1961 року, тоді як додатний до 1941 року зв’язок із 
SPEI3 у липні змінився на від’ємний. Натомість у ZGU зміни чутливості були слабкими, а контрольний REF демон-
стрував стабільно позитивну реакцію на SPEI протягом усього періоду досліджень. Отримані результати вказують 
на локалізовану зміну гідрокліматичних чинників, що контролюють приріст дерев у межах річкової долини, насам-
перед нижче греблі. Складна взаємодія чинників — гідрологічні зміни, водокористування та загачення малих водо-
токів на тлі кліматичних змін — ускладнює прогнозування наслідків руйнування греблі та осушувальних робіт без 
емпіричних даних із подібних умов.

Ключові слова: дуб звичайний, деревні кільця, кліматична чутливість, прибережно-долинні ліси,  
статистичне моделювання, SPEI
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Introduction

Arctic-alpine plants play a crucial role in the eco-
systems of the Arctic and subarctic regions, as 
well as the mountains of the temperate zone of the 

Northern Hemisphere. The term “arctic-alpine spe-
cies” reflects a geographic distribution and encom-
passes a range of species, from widespread, com-
munity-forming species to rare, endemic, and relict 
ones. Some could be used as model organisms in 
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studies on ecosystem responses to climate change, 
which is especially relevant today. Climate change 
and high anthropogenic pressure often reduce the 
distribution areas and alter the population structu-
res of rare arctic-alpine species (Cherepanyn, 2017; 
Kozlowski, 2024).

Dryas octopetala L. (Rosaceae) is a circumpolar 
(or mainly Eurasian, in the strict sense) arctic-al-
pine relict diploid dwarf shrub that occurs in the 
Arctic and Subarctic zones and the mountains of 
the Northern Hemisphere in the alpine and subal-
pine zones of Eurasia (replaced by related species 
in continental North America: see Springer, Parfitt, 
2014), mainly on limestone and sandstone rocks 
with carbonate content, stony slopes with weak soil, 
and a microphytoclimate present only in the sur-
face horizon (McGraw, Antonovics, 1983; McGraw, 
1987). It is an insect-pollinated mesoxerophyte and 
hemiphanerophyte with seed dispersal by wind 
(anemochory). In Ukraine, the mountain avens 
(Dryas) are considered rare and are protected at the 
national level. The species is listed in the Red Data 
Book of Ukraine (Andrienko, Mosyakin, 2009). The 
Dryadeta octopetalae plant community is also pro-
tected at the national level and listed in the Green 
Data Book of Ukraine (2009).

Populations of Dryas octopetala occur on high 
mountain meadows and often are dominant in 
Achilleo Schurii-Dryadetum plant communities (Ca-
rici rupestris-Kobresietea ballardii class) and Loise-
leurio-Vaccinietea class communities. The species 
usually occurs together with Carex sempervirens 
Vill., Campanula alpina Jacq., Vaccinium myrtillus 
L., V. vitis-idea L., Anemonastrum narcissiflorum 
(L.) Holub (= Anemone narcissiflora L.), Bartsia al-
pina L., Homogyne alpina (L.) Cass., Sesleria coeru-
lans Friv., Salix herbacea L., etc. It often forms cush-
ion turfs, and the spatial distribution of individuals 
in populations is uneven (Сhopyk, 1976).

Populations of D. octopetala have two strategies 
of propagation, vegetative and generative ones. The 
first one is crucial for the self-maintenance of pop-
ulations and leads to the formation of dense clones, 
genetically identical plants that could even be con-
sidered a single individual or super-individual. Ge-
nets (vegetative clones) can remain stable and alive 
for a long time, with some estimates suggesting a 
lifespan of over 500 years (de Witte et al., 2012). 
This propagation is typical for many highland and 
montane species (Tsaryk et al., 2004). Generative 
propagation is less common, but it is crucial for 

maintaining genetic diversity and dispersal. It is 
also reported that D. octopetala has high clonal di-
versity (de Witte et al., 2021)

Historic occurrence of D. octopetala in Ukraine, 
even during the Allerød–Holocene, was much wider 
than its current distribution, as demonstrated by 
generalized data of paleopalynofloristic studies (Be-
zusko et al., 2011, 2025). At present, there are four 
known localities of D. octopetala in the Ukrainian 
Carpathians, which are located within two moun-
tain ranges: the Svydovets (Blyznytsia and Zhan-
darmy mountains) and Chornohora (Brebeneskul 
[Brebenescul in Romanian] and Pip Ivan moun-
tains). These populations occur at high elevations 
(1645–1988 m a.s.l.) and are associated with alpine 
and subalpine habitats characterized by rocky sub-
strates and open vegetation.

Previous studies have shown that the popula-
tion structure and regeneration of D. octopetala are 
influenced by habitat conditions, particularly the 
availability of open microsites and the degree of 
competition with the dense grass cover (Cherepa-
nyn, 2018, 2019). In general, exposed and sparsely 
vegetated areas promote both vegetative and gen-
erative reproduction, whereas dense turf-forming 
species may limit seedling establishment.

In a significant portion of the arctic-alpine and 
relict species at the southern limit of their distri-
bution ranges in the mountains of temperate lati-
tudes, there is a narrowing or shrinking of the pop-
ulation ranges, changes in the population structure 
and dynamics due to global warming (Pauli et al., 
2007; Erschbamer et al., 2009). The ability to dis-
perse over long distances and to occupy certain 
ecological niches in mainly unsuitable habitats is 
crucial for arctic-alpine species for their survival 
under climate change (Marcysiak, 2010). Due to 
climate change, species' population structures and 
vegetation cover change with increasing the ele-
vation above sea level. There is an increase in the 
occurrence of the shrubs Pinus mugo Turra, Alnus 
alnobetula (Ehrh.) K. Koch (= Alnus viridis (Chaix.) 
DC.), and Juniperus communis L. var. saxatilis Pall. 
at the border of the subalpine and alpine zones. Ad-
ditionally, declines in population vitality and shifts 
in the population structure of some high-altitude 
species in high mountain meadows have been ob-
served (Kobiv, 2017, 2018; Cherepanyn, 2018, 2019; 
Kyyak, Shtupun, 2021). Monitoring data within the 
framework of the GLORIA project (GLobal Obser-
vation Research Initiative in Alpine Environments) 
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indicate that the habitat areas of populations of 
alpine, nival, and subnival species are decreasing 
(Harald et al., 2007).

It is essential to understand the genetic structure 
of these species for developing efficient measures 
for protecting their populations. Such information 
is crucial when analyzing small populations, where 
gene drift often occurs, leading to a significant de-
crease in genetic diversity (Avise, 2008). Addition-
ally, genetic research can provide insights into the 
mechanisms of gene information exchange, evolu-
tionary and geographical processes within a spe-
cies, and prospects for the survival of populations 
(Kreuzer, 2014). Therefore, further molecular ge-
netic research is needed to analyze such issues.

Today, molecular ecological research is particu-
larly popular in Europe in the context of studying 
rare, endemic, relict, and peripheral-range (mar-
ginal) plant species, including D. octopetala (De 
Witte et al., 2012; Varsamis et al., 2021). AFLP data 
consist of anonymous multilocus dominant marker 
sets, scored as presence-absence (Vos et al., 1995; 
Kück et al., 2012). They are commonly used in evo-
lutionary, ecological, and population genetic stud-
ies (Mueller, Wolfenbarger, 1999; Meudt, Clarke, 
2007). Unfortunately, the studies of the genetic 
structure of populations in high-altitude species 
still remain insufficiently represented in Ukraine. 
This work aims to address the issue of the molecular 
genetic diversity of small populations of rare plant 
species in the Ukrainian Carpathians, particularly 
the high-altitude dwarf shrub D. octopetala.

Materials and Methods

Collection of samples. Sampling in Dryas octo-
petala habitats was conducted in 2018 during the 
growing season, mainly in July and August, across 
the whole distribution area of D. octopetala in Uk-
raine, namely from 4 populations of the species in 
the Ukrainian Carpathians (Table 1, Fig. 1). Popula- 
tions were defined as groups of plants separated with- 
in one or different mountain massifs. Populations 
were sampled evenly along the transects to cover 
the entire habitat area of the species. To achieve sta-
tistically representative sampling, 30 samples were 
collected per population within one growing sea-
son (120 samples from 4 populations). One or two 
well-developed leaf blades without any visual signs 
of damage, fungal infestation, or necroses were ca-
refully collected from plants.

Then, the material from each individual was im-
mediately placed in separate bags with silica gel for 
rapid drying. At the next step, bags with collected 
samples from each population were grouped and 
stored in sealed plastic bags with silica gel (Chase, 
Hills, 1991). The packed material was stored at 
room temperature (with periodic replacement of 
the silica gel if necessary).

AFLP-analysis. In 2019, total genomic DNA 
was extracted from tissue powder using the Qiagen 
DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen, Germany http://
www.qiagen.com/) according to the manufacturer's 
protocol.

For the subsequent molecular genetic analysis 
of the populations, the analysis based on amplified 
fragment length polymorphism (AFLP) was per-
formed according to the protocol/procedure de-
veloped by Vos et al. (1995) and described in de-
tail in Cieślak et al. (2007, 2015), Meudt and Clarke 
(2007), Sucher et al. (2012), Paun and Schönswet-
ter (2012). The following markers were selected 
for AFLP analysis of D. octopetala: ATG_CTG_K1, 
ATC_CAA_K2, ATC_CTG_K3. Fragment analysis 
was performed with capillary electrophoresis on 
ABI XL3500 (Applied Biosystems, USA).

Data analysis. AFLP profiles were analyzed us-
ing Genographer 2.1 software (Benham, 2001), 
which read DNA profiles in the 50–500 bp range 
and coded the presence/absence of profile peaks 
into a binary matrix of feature absence/presence 
(0/1).

The obtained binary matrices (Supplementary 
Material, Matrices S1-S4) were analyzed separate-
ly and then combined. Clustering analysis (Neigh-
bour-Joining, with 1000 bootstrap iterations) was 
performed in PAST 4.16 (Hammer et al., 2001; 
Hammer, Harper, 2024). Principal coordinate 
analysis (PCoA) — in GenAlEx 6.51b2 (Peakall, 
Smouse 2006, 2012). Estimation of genetic struc-
ture and inference of basic statistics were performed 
using AFLP-SURV 1.0. (Vekemans, 2002; Veke-
mans et al., 2002; https://ebe.ulb.ac.be/ebe/AFLP-
SURV.html). Population analysis was performed in 
STRUCTURE 2.3.4. (Porras-Hurtado et al., 2013; 
Novembre, 2016; https://web.stanford.edu/group/
pritchardlab/structure.html) on the GWGD HPC 
cluster using the StrAuto 1.0 python utility to au-
tomate and parallelize the STRUCTURE analysis 
(Chhatre, Emerson, 2017; https://vc.popgen.org/
software/strauto/) with the following parameters: 
maxpops  =  5, mcmc  =  500000, burnin  =  100000, 

http://www.qiagen.com/
http://www.qiagen.com/
https://ebe.ulb.ac.be/ebe/AFLP-SURV.html
https://ebe.ulb.ac.be/ebe/AFLP-SURV.html
https://web.stanford.edu/group/pritchardlab/structure.html
https://web.stanford.edu/group/pritchardlab/structure.html
https://vc.popgen.org/software/strauto/
https://vc.popgen.org/software/strauto/
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K-runs  =  10. STRUCTURE output was analyzed 
and visualised using the Clustering Markov Pack-
ager Across K (CLUMPAK, Kopelman et al., 2015) 
server (https://tau.evolseq.net/clumpak/). Identifi-
cation of prospective best K values was performed 
in StructureSelector (Li, Liu, 2018; https://lmme.

ac.cn/StructureSelector/) based on several differ-
ent approaches: Evanno ΔK method (Evanno et 
al., 2005), Choose K method (Raj et al., 2014), and 
Puechmaille method with estimation of four dif-
ferent parameters — medMedK, maxMedK, med-
MeanK, and maxMeanK (Puechmaille, 2016).

Table 1. Physical and geographical characteristics of Dryas octopetala locations 
(*determined using a GPS navigator “Garmin eTrex 30x”)

Population locality Height above sea 
level, m Exposure of the slope Area of the 

habitats, m² Latitude* Longitude*

Brebeneskul  
(Chornohora mountain range)

1941 north-west 250 N48°06′17.1″ E024°34′01.7″

Pip Ivan
(Chornohora mountain range)

1988 south-west 150 N48°02′54.6″ E024°37′36.6″

Blyznytsia
(Svydovets mountain range)

1803 north-east 350 N48°13′09.7″ E024°13′53.3″

Zhandarmy rocks
(Svydovets mountain range)

1645 south-east 1250 N48°13′44.0″ E024°13′53.3″

0 2,5 5 km

Brebeneskul
Blyznytsia

Pip Ivan

Zhandarmy rocks

Dryas octopetala populations: 

Fig. 1. Locations of the populations of Dryas octopetala (created in QGIS 3.44, “Solothurn” based on ESRI Satellite map)

https://tau.evolseq.net/clumpak/
https://lmme.ac.cn/StructureSelector/
https://lmme.ac.cn/StructureSelector/
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In addition, we converted binary matrices to nex-
us format and reconstructed the following types 
of haplotype networks using PopART 1.7 (https://
popart.maths.otago.ac.nz/, Leigh, Bryant, 2015): 
Minimum Spanning Network, Median Joining Net-
work (Bandelt et al., 1999), Integer NJ Net (French 
et al., 2014; Leigh, Bryant, 2015), and TCS (Clement 
et al., 2000, 2002). Network types were inferred for 
each marker set separately and for the combined set.

Results

Cluster analysis. Pairwise genetic distances (Nei’s 
genetic distance after Lynch and Milligan (1994); 
and Reynolds, Weir, and Cockerham's (1983) gene-
tic distance, respectively, Table 2) were the smallest 
between Dryas octopetala populations on Blyznytsia 
and Pip Ivan mountains (0.0081 and 0.0326), while 
the largest were between populations on Pip Ivan 

Table 2. Genetic distances between populations of Dryas octopetala 
(bold — Nei’s genetic distance after Lynch and Milligan (1994); italics — Reynolds, Weir, and Cockerham's genetic distance)

Dryas octopetala populations
Brebeneskul 
(Chornohora 

mountain range)

Pip Ivan
(Chornohora 

mountain range)

Blyznytsia
(Svydovets 

mountain range)

Zhandarmy rocks
(Svydovets 

mountain range)
Brebeneskul  
(Chornohora mountain range)

0.1077 0.0717 0.1144

Pip Ivan
(Chornohora mountain range)

0.0268 0.0326 0.1352

Blyznytsia
(Svydovets mountain range)

0.0182 0.0081 0.1200

Zhandarmy rocks
(Svydovets mountain range)

0.0259 0.0313 0.0286

Principal Coordinates (PCoA)

Blyznytsia mt. (Svydovets)
Brebeneskul mt. (Chornohora)
Zhandarmy rocks (Svydovets)
Pip Ivan mt. (Chornohora)

Coord. 1

Co
or

d.
 2

Fig. 2. Principal Coordinate Analysis (PCoA) based on a combined set of markers for all populations of Dryas octopetala

https://popart.maths.otago.ac.nz/
https://popart.maths.otago.ac.nz/
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and Zhandarmy rocks (0.0313 and 0.1352, respec-
tively).

Pairwise FST values for all markers show little to 
moderate differentiation between populations and 
follow the same pattern as genetic distances, with 
the lowest differentiation between D. octopetala 
populations on Blyznytsia and Pip Ivan mountains 
(0.0321), and the highest between populations on 
Pip Ivan and Zhandarmy rocks (0.1264). FST values 
for the rest of the cases in ascending order: between 
populations on Blyznytsia and Brebeneskul — 
0.0692; Pip Ivan and Brebeneskul — 0.1021; Brebe-
neskul and Zhandarmy rocks — 0.1081; Blyznytsia 
and Zhandarmy rocks — 0.1131.

Principal Coordinate Analysis (PCoA). PCoA 
based on a combined set of markers (Fig. 2) shows a 
distinct grouping of samples by population assign-
ments. However, these clusters are not separated, 
and there is no geographic pattern (by mountain 
range) either.

STRUCTURE analysis. Different approaches 
to optimal K estimation produced different results 
(Table 3).

STRUCTURE analysis reveals differences between 
the analyzed populations (Fig. 3). For the best K = 2, 
the population on the Zhandarmy rocks (3) is entire-
ly monomorphic. At the same time, the other three 
demonstrate some degree of heterogeneity. We were 
unable to identify any specific geographic pattern 
among the individuals assigned to the orange cluster.

In the case of K  =  3 (optimal for Puchmaille’s 
medMedK and medMeanK), the population on 
Zhandarmy rocks revealed two clusters, while the 
rest revealed three ones. As in the previous case, no 
specific geographic pattern was identified.

We did not identify any specific structure for 
K  =  4 (optimal for Puchmaille’s maxMedK and 
maxMeanK), which also corresponds to the num-
ber of actual populations.

In contrast, in the case of K = 5 (optimal for the 
Choose K method and optimal for Puchmaille’s 
medMedK and medMeanK), the population on Mt. 
Brebeneskul (Chornohora mountain range) differs 
from all others: the majority of samples within it 
formed a separate cluster, which was almost absent 
in other populations. The remaining populations 
were similar, with only minor differences.

STRUCTURE analysis performed for separate pop-
ulations and three separate sets of markers (50 loci 
each) presented in Supplementary Material (Figs. S1–
S4), and generally agrees with the combined one.

In general, STRUCTURE analysis shows specific 
patterns of admixture and likely higher admixture 
rates within populations than between them (which 
is expected due to geographical isolation).

Haplotype networks. There is no apparent clus-
tering in all the types of haplotype networks (TCS, 
NJ-Net, Minimum Spanning Network, Median 
Joining Network). Nevertheless, a specific popula-
tion grouping pattern exists (Suppl. files S5–S8). At 
the same time, networks reveal significant differ-
ences in the number of reticulations across meth-
ods. In particular, NJ-Net (Suppl. file S6) is signifi-
cantly more reticulated than the other types.

Discussion

The AFLP analysis of four different populations of 
Dryas octopetala in Ukraine revealed genetic dif-
ferences within and among populations. However, 
neither a clear genetic structure nor significant 
genetic differences were detected. The results of 
PCoA, STRUCTURE analysis and different types of 
haplotype networks are generally in agreement and 
demonstrate similar patterns. There were minor 
differences in the STRUCTURE analysis outcomes 
depending on the optimal K. At K = 2, the popu-
lation on the Zhandarmy rocks was monomorphic, 
whereas the rest were not. We assume the variation 
is random, as we could not identify any specific ge-
ographic pattern in the three populations (Blyzny- 
tsia, Pip Ivan, and Brebeneskul). At K = 5, the po-
pulation on Brebeneskul Mt was distinct from the 
rest. Besides potential computational issues, such 
an outcome could be caused by geographic isolati-
on, different migration paths, interbreeding, and/
or other factors. To investigate further the possible 
admixture and other aspects, different markers and 
approaches are needed (in particular, genomic data 
could be helpful).

Since Dryas octopetala is protected and has 
a scattered distribution in Ukraine, genetic and 
genomic data could be useful for organizing specif-
ic protection/conservation measures. One key ele-
ment for the long-term conservation of the species 
is to save and preserve as much genetic diversity as 
possible (Centre for Plant Conservation, 2019).

Additional studies, employing more power-
ful modern methods, such as high throughput 
whole-genome sequencing followed by different 
analyses (e.g., genome-wide SNP analyses, plastome 
& mitochondriome data, designing SSR panels, etc.) 
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Table 3. Optimal K estimation uses different methods for each population of Dryas octopetala,  
combining a set of markers

Dryas octopetala
population marker sets

Evanno ΔK 
method

Choose the 
K method

Puchmaille method

medMedK maxMedK medMeanK maxMeanK

Marker set 1, all populations 2 5 3–5 3–5 3–5 3–5

Marker set 2, all populations 2 4 1–3; 5 1–3; 5 1–3; 5 1–3; 5

Marker set 3, all populations 2 2 1–5 1–5 1–4 1–5

Population 1 (Blyznytsia), all markers 5 5 1–4 1–4 1–3 1–3

Population 2 (Brebeneskul), all markers 2 3 1–4 1–4 1–3 1–3

Population 3 (Zhandarmy rocks), all markers 2 2 1–2 1–2 1–2 1–2

Population 4 (Pip Ivan), all markers 2 4 1–4 1–5 1–4 1–5

Combined, all populations and all markers 2 5 3; 5 4 3; 5 4

Fig. 3. Genetic structure of populations of Dryas octopetala based on STRUCTURE analysis of combined data (150 loci, 4 
populations). 1 — Blyznytsia Mt. (Svydovets mountain range); 2 — Brebeneskul Mt. (Chornohora mountain range); 3 — 
Zhandarmy rocks (Svydovets mountain range); 4 — Pip Ivan Mt. (Chornohora mountain range)
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and genome wide association studies (GWAS), are 
needed to obtain a clearer and more detailed picture. 
Currently, several genome assemblies are available 
for Dryas, including two for D. octopetala (White, 
Pirro, 2022; DToL), which are based on refer-
ence-grade whole-genome sequencing using PacBio 
long-read sequencing with 83x coverage (DToL; as-
semblies GCA_963921425.1 and GCA_963921435.1 
in the European Nucleotide Archive, ENA). Mod-
ern long-read sequencing techniques not only 
make plant genome assemblies easier (Pucker et 
al., 2022), but they provide also epigenetic informa-
tion as a byproduct which could be also useful for 
population studies (Liu, Zhong, 2024; Liu, Conesa, 
2025). The availability of good reference genome 
assemblies makes it easier and cheaper to organ-
ize a separate study on the population genomics of 
mountain avens from Ukraine. In addition, such a 
project would be very relevant for several reasons: 
(1) there are no genomic studies of mountain avens 
in Ukraine and (2) the populations are relatively 
small, which makes them especially vulnerable. Al-
though they are located in the Carpathians, there is 
a constant danger of destruction posed by the rus-
cist war of aggression against Ukraine.

Conclusions

AFLP analysis of four populations of Dryas octope-
tala in Ukraine reveals significant genetic similarity 
among them. No clear patterns were revealed wi-
thin the populations. STRUCTURE analysis reveals 
specific differences depending on the optimal K value: 
with K  =  2, the population on Zhandarmy rocks is 
entirely monomorphic, while under optimal K = 5, 
most samples from the population on Brebeneskul 
form a separate cluster. These results most proba-
bly indicate that disjunctions between the studied 
populations, with their genetic separation and iso-
lation, occurred comparatively recently, probably 
already during some phases of the Holocene.
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Генетичне різноманіття та структура популяцій аркто-альпійського реліктового виду  
Dryas octopetala (Rosaceae) в Україні за даними AFLP-аналізу
Андрій ТАРЄЄВ 1,2, Роман ЧЕРЕПАНИН 3,4
1	 Відділ лісової генетики та селекції лісових дерев, Геттінгенський університет, 
	 Бюсґенвег 2, Геттінген 37077, Німеччина
2	 Інститут біології, геоботаніки та ботанічний сад, Університет Мартіна Лютера Галле-Віттенберг, 
	 Ам Кірхтор 1, Галле 06108, Німеччина
3	 Міжнародний науково-освітній центр "Обсерваторія", Кафедра біології та екології,  
	 Карпатський національний університет імені Василя Стефаника, 
	 вул. Шевченка 57, Івано-Франківськ 76018, Україна
4	 WWF-Україна (Громадська спілка "Всесвітній фонд природи Україна"), 
	 вул. Раїси Окіпної 4, офіс 170, Київ 02002, Україна

Реферат. Аркто-альпійські рослинні угруповання містять численні ендемічні та реліктові види. Багато з них є чут-
ливими до змін середовища існування і зазнають впливу кліматичних змін, що робить їхнє дослідження особливо 
актуальним. У цьому дослідженні зосереджено увагу на циркумполярному аркто-альпійському реліктовому дипло-
їдному чагарничку Dryas octopetala в Україні. Було обстежено та відібрано зразки з усіх чотирьох відомих популяцій. 
Для аналізу генетичного різноманіття, структури популяцій та інших параметрів використано три набори по 50 різ-
них AFLP-маркерів у кожному. Аналізи STRUCTURE у поєднанні з філогенетичною мережею не виявили суттєвих 
відмінностей у генетичній структурі між популяціями. Водночас популяція на г. Бребенескул демонструє незначні 
відмінності порівняно з трьома іншими популяціями дріади в Україні. Географічна ізоляція, різні міграційні шляхи 
та потенційна можливість схрещування можуть пояснювати отримані результати. Для формування більш чіткої 
картини необхідні додаткові дослідження із застосуванням різних методів (зокрема SSR, повногеномного аналізу 
SNP, GWAS, WGS).
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Introduction

Linnaeus (1753: 272) described the genus Phar-
naceum L. in volume 1 of the 1st edition of Species 
Plantarum, listing two species, Ph. cerviana L. and 

Ph. incanum L., the latter being the generitype de-
signated by Hitchcock (in Hitchcock, Green, 1929: 
143). Later, the following four species were propo-
sed in the genus by Linnaeus (1759: 966, 1760: 9, 
1771: 221, 562): Ph. cordifolium L., Ph. depressum 
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L., Ph. distichum L., and Ph. mollugo L. Five of the-
se Linnaean species are currently recognized as be-
longing to the genus Pharnaceum (Molluginaceae) 
which is naturally distributed in the southern re-
gions of Africa; on the other hand, Ph. depressum 
is considered to belong to the family Caryophylla-
ceae and synonymized with Polycarpon prostratum 
(Forssk.) Asch. & Schweinf. (see, e.g., GBIF, 2026–
onward; WFO, 2026–onward) or Polycarpaea pro-
strata (Forssk.) Decne. (see POWO, 2026–onward).

Both Polycarpaea Lam. and Polycarpon L. belong 
to the family Caryophyllaceae Juss., as consistently 
supported by molecular phylogenetic studies (Smis-
sen et al., 2002; Harbaugh et al., 2010; Greenberg, 
Donoghue, 2018). Within Caryophyllaceae, both 
genera are recognized in the tribe Polycarpaeae 
DC., which, according to WFO (2026–onward), 
comprises 25 genera. According to phylogenet-
ic analysis of Candolle’s tribe, Zanotti et al. (2022) 
confirmed that Polycarpaea and Polycarpon are 
morphologically related taxa (see also Lu et al., 
2001; Rabeler, Hartman, 2005). Different recog-
nitions of the Linnaeus’ Ph. depressum occur, not 
only at the genus rank [Polycarpaea versus Polycar-
pon plus further not currently recognized genera, 
i.e. Arvesia Cambess. (now in Polycarpon), Lepigo-
num Wahlenb. (now in Spergula Dill. ex L.), Mollia 
Willd. (now in Polycarpaea)] but also at the species 
level [e.g., “Lepigonum prostratum” Kindb., Polycar-
paea memphitica Delile].

As part of the ongoing studies on the genus Poly-
carpon (e.g., Iamonico 2015a, 2015b, 2017a, 2017b; 
Iamonico, Domina, 2015; Iamonico, Zanotti, 2022; 
Iamonico, Montesinos-Tubée, 2025a, 2025b), which 
are also part of the Caryophyllales Network project 
(coordinator: M. Dillenberger, Freie Universität 
Berlin, Germany), I here present a note concerning 
the Linnaean Pharnaceum depressum and associat-
ed names, with the aim of clarifying their taxonom-
ic identity and proper application.

Materials and Methods

This research is based on the analysis of relevant 
literature (including protologues) cited below and 
on examination of specimens and images of spe-
cimens preserved at B, BR, C, K, LINN, and MPU 
(acronyms according to Index Herbariorum: Thiers, 
2026–onward). Nomenclature articles cited through
out the text follow the International Code of No-
menclature for algae, fungi, and plants (hereafter the 

ICN), in its current Madrid Code edition (Turland 
et al., 2025).

Results and Discussion

Pharnaceum depressum
Linnaeus (1771: 562) validly published the name 
Pharnaceum depressum by providing a short dia-
gnosis (“PHARNACEUM pedunculis unifloris late-
ralibus, foliis lanceolatis pubescentibus”) and a de-
tailed description; the provenance was reported as 
“Habitat in India orientali”.

Turrill (1956: 5) reported “Type: E. India (LINN, 
holo.!)” under Pharnaceum depressum. Howev-
er, Linnaeus (1771: 562) did not cite any holotype 
(citations of uniquely identifiable specimens corre-
sponding to the modern holotype concept are rare 
in Linnaeus’ works; see Jarvis, 2007), nor any sup-
posed syntypes. Consequently, the holotype indica-
tion by Turrill is an error to be corrected and his 
type statement should be accepted as the effective 
lectotype designation according to Art. 9.10 of ICN.
Alsine prostrata
Forsskål (1775: 207) provided a short diagnosis for 
Alsine prostrata (“foliis oblongis; caule prostrato, di-
chotomo; flore pentandro, trigyno”) and the prove-
nance (“Káhirae”, currently Cairo, Egypt).

According to HUH-Index of Botanists (2013), 
Forsskål’s herbarium and types are mainly preserved 
at C, where I located four specimens [barcodes 
C10001617 (collection number: 551), C10001618 
(collection number: 924), C10001619 (collection 
number: 559), and C10001620 (collection number: 
925)], all collected by Pehr Forsskål at Cairo. These 
specimens, all matching the original diagnosis, are 
part of the original material used by Forsskål (1775: 
207) for describing Alsine prostrata. C10001619 is the 
best preserved specimen, and it includes more leaves 
and flowers features which have a high taxonomic 
value in identification of taxa of Polycarpon and Poly-
carpaea (see e.g., Lu et al., 2001; Rabeler, Hartman, 
2005). Therefore, it is here designated as the lecto-
type of the name Alsine prostrata (see below).
Polycarpaea memphitica
Delile (1813: 211) validly published the name 
Polycarpaea memphitica by providing a short di-
agnosis and a detailed description; the prove-
nance was reported as “Cette plante est commune 
dans le terrain sablonneux des îles du Nil près du 
Kaire, particulièrement à l'île Gezyret el-Dahab, 
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au-dessus de Roudah” (English translation: “This 
plant is common in the sandy soil of the Nile is-
lands near Cairo, particularly on Gezyret el-Dahab 
[now Gazirat edh-Dhahab or Dahab Island], above 
Rudah [now Rawdah or Roda Island]”); an illustra-
tion was also provided (“Planche 24, Fig. 2”; image 
available at https://www.biodiversitylibrary.org/
page/15953772) and it is also part of the original 
material for the name.

There are three specimens of Polycarpaea mem-
phitica at MPU (where Delile’s collections and types 
are mainly preserved; see HUH-Index of Botanists, 
2013) collected by Alire Raffeneau Delile in Egypt. 
MPU021887 (image available at https://plants.jstor.
org/stable/10.5555/al.ap.specimen.mpu021887) 
was collected in 1822, after the protologue (1813); 
consequently, it is not original material. There is no 
original label from Delile on MPU006958 (image 
available at https://plants.jstor.org/stable/10.5555/
al.ap.specimen.mpu006958) which, therefore, can-
not be ascribed with certainty to original materi-
al either. Finally, MPU006957 (image available at 
https://plants.jstor.org/stable/10.5555/al.ap.spec-
imen.mpu006957) includes Delile’s annotation 
“Bord du Nil près du Caire”, a locality matching the 
protologue. I consider MPU006957 as part of the 
original material for Polycarpaea memphitica and 
designate it as the lectotype (see below).
Polycarpaea mozambica
Kunth and Bouché (in Kunth, 1848: 15) validly pub-
lished the name Polycarpaea mozambica to distin-
guish at the species rank supposedly glabrous forms 
of P. memphitica (“In Polycarpaea memphitica Del. 
… An hajus forma glabra?”); a diagnosis and a de-
scription, as well as the provenance (“Monzanbi-
ca”) were reported; the sentence “Dr. Peter semina 
misit” (= Dr. Peter sent seeds) was also given, high-
lighting that the plant was cultivated at the Berlin 
Garden from seeds.

I did not locate any specimen at B, where most 
Caryophyllaceae material was destroyed during 
World War II, as highlighted by several authors 
(see, e.g., Hiepko, 1987; Eggli, Leuenberger, 2008; 
Iamonico et al., 2017; Montesinos-Tubée, Iamonico, 
2023). Thus, according to Art. 9.8 of the ICN, a neo
typification would be required. Given the prove-
nance of the seeds of Polycarpaea mozambica, I pre-
fer to select a Mozambican collection as a neotype 
and designate the specimen BR0000027333532V as 
such (see below).

Polycarpon pusillum
The name Polycarpon pusillum was listed by the ma-
jor online databases of plant names (IPNI, 2026–on-
ward; POWO, 2026–onward) as valid from the no-
menclatural standpoint; also the World Flora Online 
(WFO, 2026–onward) considers it as validly pub-
lished, but taxonomically “unplaced”. This binomial 
first appears in the 1st volume of Prodromus Florae 
Peninsulae Indiae Orientalis by Wight and Arnott 
(1834: 358) where it was placed as a synonym of 
Hopalosia loeflingiae Wall. ex Wight & Arn. Conse-
quently, Polycarpon pusillum is invalid according to 
Art. 36.1b of the ICN. Note that Wight and Arnott 
(1834: 358) cited, after the invalid binomial, “Roxb., 
E. I. C. [East Indian Company] mus. tab. 535”, so re-
ferring to an illustration by Roxburgh. This illustra-
tion is part of the unpublished Icones Roxburgianae 
(image available at https://www.plantillustrations.
org/illustration.php?SID=u14j7sleecq527frs4g-
033v938&id_illustration=460587), which have nev-
er been published (see, e.g., Leong-Škorničková et 
al., 2010; Turner, 2022). The sheet is annotated with 
three binomials (bottom-center), i.e. “Loeflingia in-
dica Retz. | Polycarpon prostratum (Forssk.) Asch. & 
Schweinf. | Alsine prostrata Forssk.”. Despite Wight 
& Arnott’s Polycarpon pusillum is invalid, it clearly 
refers to the taxon which Forsskål (1775: 207) origi-
nally described as Alsine prostrata.

Taxonomic notes
The genus Polycarpon, as traditionally circum
scribed, would include about 16 species distributed 
in tropical and temperate regions of the world (Lu et 
al., 2001; Rabeler, Hartman 2005). Kool et al. (2007) 
demonstrated the polyphyly of this genus in its tra-
ditional circumscription using DNA sequence data 
from the chloroplast rps16 intron and nuclear RPB2 
regions, and highlighting three different clades with 
high support values, i.e. (1) the P. coquimbense / suf-
fruticosum aggregate (from South America), (2) the 
P. tetraphyllum aggregate (main diversity in the Me-
diterranean region), and (3) P. prostratum (Forssk.) 
Asch. & Schweinf. (tropical, widespread). The first 
clade must be excluded from Polycarpon since its 
members lack the synapomorphy for this genus, 
i.e. the capsule dehiscence by valves that elastical-
ly roll inwards. Iamonico (2015c) transferred P. co-
quimbense Gereau & Martic. and P. suffruticosum 
Griseb., together with P. anomalum Hassl., to the 
new genus Augustea Iamonico, endemic to South 
America (Argentina, Bolivia, Chile, and Paraguay). 
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Two years later, Iamonico and Montesinos-Tubée 
(2017) transferred P. moreiranum Muñoz-Schick to 
Augustea. The second clade sensu Kool et al. (2007), 
the P. tetraphyllum aggregate, represents a polyplo-
id complex that can be treated as a single species, 
P. tetraphyllum (L.) L. (≡ Mollugo tetraphylla L., 
1753) (see, e.g., Kool et al., 2007; Hernández-Le-
desma et al., 2015). Accordingly, Iamonico (2013, 
2015a, 2015b, 2015d, 2017a), Iamonico and Do-
mina (2015), Iamonico and Zanotti (2022), and Ia-
monico and Montesinos-Tubée (2025a) proposed 
recognizing the various taxa at subspecies rank. 
Finally, P. prostratum (Forssk.) Asch. & Schweinf. 
is recognized by various authors or databases as a 
member of either Polycarpon or Polycarpaea [as P. 
prostrata (Forssk.) Decne.] (see, e.g., Lu et al., 2001; 
Rabeler, Hartman, 2005; POWO, 2026–onward; 
WFO, 2026–onward). In any case, the Linnaean 
name Pharnaceum depressum L. was listed as a he-
terotypic synonym. However, it is to be noted that, 
if Ph. depressum is actually a member of Polycarpon, 
the combination P. depressum (L.) DC., which was 
published in 1828 by Candolle (1828: 375) in the 3rd 
volume of his Prodromus, would have priority over 
Decainse’s binomial, published in 1835 (Decainse, 
1835: 263) and currently accepted. It should be no-
ted also that the basionym of Candolle’s nomencla-
tural combination (i.e. Pharnaceum depressum, pu-
blished in 1771) have priority over Forsskal’s Alsine 
prostrata (basionym of Polycarpon prostratum, pu-
blished in 1775).

The type specimens and other original mate-
rial of the names investigated in the present study 
display characters that identify all of them as be-
longing to the genus Polycarpon, not Polycarpaea. 
According to literature (see, e.g., Chater, Akeroyd, 
1993; Lu et al., 2001; Rabeler, Hartman, 2005; Arya 
et al., 2021; Hoang et al., 2024; Iamonico, Montes-
inos-Tubée, 2025a), these two genera differ by the 
shape of leaves (obovate to spatulate in Polycarpon 
versus linear in Polycarpaea) and the sepals [hyaline 
only at margin (not scarious sepals) in Polycarpon 
versus hyaline throughout in Polycarpaea (scari-
ous sepals)]; the material examined clearly shows 
oblong-spatulate leaves and sepals scarious only at 
margins. Thus, all of the names involved are to be 
identified as Polycarpon tetraphyllum s. l. accord-
ing to the current concept of Polycarpon (see, e.g., 
Iamonico 2015a, 2015c, 2017a; Iamonico, Domina, 
2015; Iamonico, Montesinos-Tubée, 2025a). Among 
the currently recognized subspecies under P. 

tetraphyllum, these plants are morphologically sim-
ilar to both subsp. tetraphyllum and subsp. peruvi-
anus Montesinos & Iamonico in their habit (annual 
herbs; but note that subsp. tetraphyllum can be also 
perennial) and arrangement of the leaves (mostly in 
whorls of four). Differences with subsp. tetraphyl-
lum and subsp. peruvianus include (1) the shape of 
stipules (triangular-acuminate in subsp. peruvianus 
versus lanceolate-acute in the herbarium specimens 
here studied, or ovate to lanceolate and acute to 
acuminate in subsp. tetraphyllum); (2) arrangement 
of flowers (lax in subsp. tetraphyllum versus dense 
in subsp. peruvianus and in the specimens studied); 
(3) structure of sepals (obtuse and not keeled in the 
specimens studied versus acute to acuminate and 
keeled in both subsp. peruvianus and subsp. tetra-
phyllum); (4) length of the petals (less than 1 mm 
in subsp. tetraphyllum versus 1 to 2 mm in subsp. 
peruvianus and in the specimens studied); and (5) 
length of fruits (1 to 2 mm in subsp. peruvianus and 
subsp. tetraphyllum versus 2 to 2.5 mm in the spec-
imens studied).

Considering the above arguments, I here pro-
pose to recognize the taxon originally described 
by Linnaeus (1771: 562) as Pharnaceum depres-
sum, by Forsskål (1775: 207) as Alsine prostrata, by 
Delile (1813: 211) as Polycarpaea memphitica, and 
by Kunth & Bouché (in Kunth, 1848: 15) as Poly-
carpaea mozambica, as a subspecies of Polycarpon 
tetraphyllum. The epithet of the Linnaean name 
Pharnaceum depressum cannot be used at the sub-
species rank to avoid homonymy; the name Poly-
carpon tetraphyllum subsp. depressum (Nutt.) Ia-
monico (based on Polycarpon depressum Nutt.) 
already exists and it refers to a different taxon en-
demic to an area from California (western United 
States of America) to north of Mexico in Baja Cal-
ifornia (Iamonico, 2015a). The second available 
name is Forsskål’s Alsine prostrata; it is here used for 
the proposed nomenclatural combination.

Taxonomic treatment
Polycarpon tetraphyllum (L.) L., Syst. Nat., Ed. 10 

2: 881. 1759 subsp. prostratum (Forssk.) Iamon-
ico, comb. et stat. nov. ≡ Alsine prostrata Forssk., 
Fl. Aegypt.-Arab.: 207. 1775 ≡ Arenaria prostrata 
(Forssk.) Ser. in A.P. de Candolle, Prodr. 1: 400. 
1824 ≡ Spergularia prostrata (Forssk.) G. Don 
in Gen. Hist. 1: 425. 1831 ≡ Spergula prostrata 
(Forssk.) D. Dietr., Syn. Plant. 2: 1598. 1840 ≡ 
Robbairea prostrata (Forssk.) Boiss., Fl. Orient. 
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1: 735. 1867 ≡ Polycarpon prostratum (Forssk.) 
Asch. & Schweinf., Oesterr. Bot. Z. 39: 128. 1889.

TYPE (lectotype, here designated): Egypt, Cairo, 
P. Forsskål 559 (C10001619!; image of the lec-
totype available at: https://plants.jstor.org/sta-
ble/10.5555/al.ap.specimen.c10001619).

= Pharnaceum depressum L., Mant. Pl. Alt.: 562. 
1771 (non Polycarpon tetraphyllum subsp. de-
pressum (Nutt.) Iamonico, Novon 24: 162. 2015) 
≡ Loeflingia indica Retz., Observ. Bot. (Retzius) 
4: 8. 1786, nom. illeg. et superfl. (Art. 52.1 of the 
ICN) ≡ Hapalosia loeflingiae Wall. ex Wight & 
Arn., Prodr. Fl. Ind. Orient. 1: 358. 1834, nom. 
illeg. et superfl. (Art. 52.1 of the ICN) ≡ Arversia 
depressa (L.) Klotzsch in W.C.H. Peters, Naturw. 
Reise Mossambique 6(Bot., 1): 140. 1861.

TYPE (lectotype, designated by Turrill (1956: 5) 
as “holotype”, here corrected by Art. 9.10 of the 
ICN): LINN No. 387.4!; image of the lectotype 
available at https://linnean.access.preservica.
com/uncategorized/IO_de6c379d-3bd3-4230-
b562-c0acc906d645/).

= Polycarpaea memphitica Delile, Descr. Egypte, 
Hist. Nat. 2(Mém.): 211. 1813 ≡ Lahaya mem-
phitica (Delile) Schult. in Roem. & Schult., Syst. 
Veg. Ed. 15: 406. 1819 ≡ Mollia memphitica 
(Delile) Colla, Herb. Pedem. 2: 473. 1834 ≡ Arv-
ersia memphitica (Delile) Webb, Fragm. Fl. Ae-
thiop.-Aegypt.: 40. 1854 ≡ Polycarpon memphiti-
cum (Delile) Fenzl ex Broun & Massey, Fl. Sudan: 
71. 1929.

TYPE (lectotype, here designated): Egypt, 
Bord du Nil près du Caire, s.d., A.F. Delile s.n. 
(MPU006957!; image of the lectotype available at 
https://plants.jstor.org/stable/10.5555/al.ap.spec-
imen.mpu006957).

= Polycarpaea mozambica Kunth & Bouché, Index 
Seminum [Berlin] 1848: 15. 1848.

TYPE (neotype, here designated): Mozambique, 
Gorongosa National Park, sandy banks of Urema 
River, 12 October 2015, J. Guyton et B. Würsten 
JAG_15_699 (BR0000027333532V!; image of the 
neotype available at https://www.botanicalcollec-
tions.be/specimen/BR0000027333532V).

– Polycarpon pusillum Roxb. ex Wight & Arn., 
Prodr. Fl. Ind. Orient. 1: 358. 1834, nom. inval. 
pro syn. Hopalosia loeflingiae Wall. ex Wight & 
Arn. (Art. 36.1b of the ICN).

– Lepigonum prostratum Kindb., Monogr. Gen. Lep-
igon. 44. 1863, nom. inval. (Art. 36.1 of the ICN).
Amended description: Plants annual (thero-

phyte); stems prostrate or ascending, 10–25 cm 
tall, usually pubescent (sometimes glabrous); 
leaves mostly in whorls of four, obovate or spatu-
late, (3–)5–15(–25) × (0.3–)1.5–2.5(–5) mm, gla-
brous or pubescent, base attenuate, apex usually 
acute; stipules scarious, lanceolate, acute, 1–2 mm 
long; inflorescences in dense cymes both axillary 
and terminal, subtended by two bracts stipule-like; 
flowers sessile or shortly pedicellate (pedicel up to 
5 mm long, pubescent); sepals ovate, 2.5–3.0(–4.0) 
mm long, not keeled, apex obtuse, margin hyaline 
(each hyaline part up to 1/3 the total width of the 
sepal); petals usually 5, membranous, entire, ob-
long and less than 1/2 as long as sepals (1.0–1.5 mm 
long); stamens usually 3, shorter than the sepals; 
fruit (capsule) ovoid, slightly shorter than the sepals 
(2.0–2.5 mm long); seed brown, reticulate, ca. 0.5 
mm.

Distribution and habitat: Mainly in tropical and 
subtropical areas of Africa and Asia on sandy riv-
erbanks and, as a weed, in farmlands, at 200–1500 
m a.s.l.

Note on the name “Lepigonum prostratum”: 
Kindberg (1863: 44), in his Monographia Gener-
is Lepigonorum, published the name “Lepigonum 
prostratum” as a species to be excluded from the ge-
nus Lepigonum Wahlenb., stating it is a synonym of 
Forsskål’s Alsine prostrata (“Lepigonum prostratum 
Kindb. syn. (Alsine prostrata Forsk. et Delile, Sper-
gularia prostrata Boiss.) et Alsine succulenta Delile, 
priori affinis, stylo unico trifido et alieno habitu 
distinguuntur et ad novum genus versimiliter per-
tinent”; English translation: “Lepigonum prostra-
tum Kindb. syn. (Alsine prostrata Forsk. et Delile, 
Spergularia prostrata Boiss.) and Alsine succulenta 
Delile, closely related [or similar] to the former, are 
distinguished by a single trifid style and an unusual 
habit and probably belong to a new genus”). It is ev-
ident that the combination “Lepigonum prostratum 
Kindb.”, currently reported by various online data-
bases (IPNI, 2026–onward; POWO, 2026–onward; 
WFO, 2026–onward), was not actually accepted 
by Kindberg because (1) it was listed among taxa 
to be excluded from Lepigonum (“Species e genere 
Lepigonorum excludendae”) and (2) Kindberg ex-
plicitly added the abbreviation “syn.” (synonym!) 
after that name. He also supposed that this taxon, 

https://plants.jstor.org/stable/10.5555/al.ap.specimen.c10001619
https://plants.jstor.org/stable/10.5555/al.ap.specimen.c10001619
https://linnean.access.preservica.com/uncategorized/IO_de6c379d-3bd3-4230-b562-c0acc906d645/
https://linnean.access.preservica.com/uncategorized/IO_de6c379d-3bd3-4230-b562-c0acc906d645/
https://linnean.access.preservica.com/uncategorized/IO_de6c379d-3bd3-4230-b562-c0acc906d645/
https://plants.jstor.org/stable/10.5555/al.ap.specimen.mpu006957
https://plants.jstor.org/stable/10.5555/al.ap.specimen.mpu006957
https://www.botanicalcollections.be/specimen/BR0000027333532V
https://www.botanicalcollections.be/specimen/BR0000027333532V
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as well as Alsine succulenta Delile related or simi-
lar to it, should be probably placed in a new genus. 
Consequently, Art. 36.1 of the ICN should be ap-
plied here: “A name is not validly published when 
it is not accepted by its author(s) in the original 
publication”; see also Art. 31.3 (“... the name must 
always be explicitly accepted in the place of its valid 
publication”). The name “Lepigonum prostratum” is 
thus invalid.

Other specimens examined: Egypt, Cairo, P. 
Forsskål 551 (C10001618!; original material for 
Alsine prostrata, image available at https://plants.
jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.
c10001617); ibidem, P. Forsskål 924 (C10001618!; 
original material for Alsine prostrata, image 
available at https://plants.jstor.org/stable/view-
er/10.5555/al.ap.specimen.c10001618?logged-
in=true); ibidem, P. Forsskål 925 (C10001620!; orig-
inal material for Alsine prostrata, image available at 
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.
specimen.c10001620); Egypt, Bord du Nil près du 
Caire, 1822, A.F. Delile s.n. (MPU021887!; image 
available at https://plants.jstor.org/stable/view-
er/10.5555/al.ap.specimen.mpu021887?logged-
in=true); Egypt, s.d., A.F. Delile s.n. (MPU006958!; 
image available at https://plants.jstor.org/stable/
viewer/10.5555/al.ap.specimen.mpu006958?logge-
din=true&loggedin=true). India, N. Wallich 6962 
(K001126381!; image available at https://www.

gbif.org/fr/occurrence/1051261560); J.G. Konig 
s.n. (C10009168!; image available at: https://plants.
jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.
c10009168); ibidem (C10009169!; image available 
at: https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/
al.ap.specimen.c10009169).

Acknowledgements

Thanks are due to the directors and curators of all 
cited herbaria for their support. I am also grateful 
to Rafaël H.A. Govaerts (Royal Botanic Gardens, 
Kew) for the useful discussion about the treatment 
of Polycarpon in POWO. I would like to thank the 
anonymous reviewer and Peter J. de Lange (Unitec 
Institute of Technology, Auckland, Aotearoa / New 
Zealand) for their valuable comments and sugges-
tions, which helped improve the manuscript, and 
Sergei L. Mosyakin (M.G. Kholodny Institute of 
Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, 
Kyiv, Ukraine) who made important edits.

ETHICS DECLARATION

The author declares no conflict of interest.

ORCID

D. Iamonico  https://orcid.org/0000-0001-5491-7568

REFERENCES

Arya S., Kumar V.N.S.A., Pillai A.V., Alen A.P., Sojan J., Suresh V. 2022. Three new species of Polycarpaea (Caryophyllaceae) 
from Kerala, South India. PhytoKeys, 213: 95–110. https://doi.org/10.3897/phytokeys.213.89875

Chater A.O., Akeroyd J.R. 1993. Polycarpon. In: Flora Europaea. 2nd ed. Vol. 1. Eds T.G. Tutin, N.A. Burges, A.O. Chater, J.R. 
Edmondson, H.V. Heywood, D.M. Moore, D.H. Valentine, S.M. Walters, D.A. Webb. Cambridge: Cambridge University 
Press, pp. 184–185.

Decainse J. 1835. Florula Sinaica. Annales des Sciences Naturelles, Botanique. Sér. 2, 3: 257–291.
de Candolle A.P. 1828. Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis. Vol. 3. Parisiis [Paris]: Treuttel et Würtz, 494 pp. 

https://doi.org/10.5962/bhl.title.286
Delile A.R. 1813. Description de l'Égypte, ou, Recueil des observations et des recherches qui ont été faites en Égypte pendant l'ex-

pédition de l'armée française. Vol. 2. Paris: Imprimerie impériale, 611 pp.
Eggli U., Leuenberger B.E. 2008. Type specimens of Cactaceae names in the Berlin Herbarium (B) [De herbario berolinensi 

notulae 48]. Willdenowia, 38: 213–280. https://doi.org/10.3372/wi.38.38116
Forsskål P. 1775. Flora Aegyptiaco-Arabica. Sive Descriptiones Plantarum, quas per Aegyptum Inferiorem et Arabium felicem 

detexit, illustravit Petrus Forskål. Hauniae [Copenhagen / Kjǿbenhavn]: Ex officina Mölleri, 219 pp.
GBIF. 2026–onward. Global Biodiversity Information Facility. Polycarpon prostratum (Forssk.) Asch. & Schweinf. Available 

from: https://www.gbif.org/species/7430434 (Accessed 22 March 2026).
Greenberg A.K., Donoghue M.J. 2018. Molecular systematics and character evolution in Caryophyllaceae. Taxon, 60(6): 

1637‒1652. https://doi.org/10.1002/tax.606009
Harbaugh D.T., Nepokroeff M., Rabeler R.K., McNeill J., Zimmer E.A., Wagner W.L. 2010. A new lineage-based trib-

al classification of the family Caryophyllaceae. International Journal of Plant Science, 171(2): 185‒198. https://doi.
org/10.1086/648993

https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10001617
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10001617
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10001617
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10001618?loggedin=true
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10001618?loggedin=true
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10001618?loggedin=true
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10001620
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10001620
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.mpu021887?loggedin=true
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.mpu021887?loggedin=true
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.mpu021887?loggedin=true
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.mpu006958?loggedin=true&loggedin=true
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.mpu006958?loggedin=true&loggedin=true
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.mpu006958?loggedin=true&loggedin=true
https://www.gbif.org/fr/occurrence/1051261560
https://www.gbif.org/fr/occurrence/1051261560
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10009168
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10009168
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10009168
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10009169
https://plants.jstor.org/stable/viewer/10.5555/al.ap.specimen.c10009169
https://orcid.org/0000-0001-5491-7568
https://orcid.org/0000-0001-5491-7568
https://doi.org/10.3897/phytokeys.213.89875
https://doi.org/10.5962/bhl.title.286
https://doi.org/10.3372/wi.38.38116
https://www.gbif.org/species/7430434
https://doi.org/10.1002/tax.606009
https://doi.org/10.1086/648993
https://doi.org/10.1086/648993


178 ISSN 2415-8860. Ukrainian Botanical Journal. 2026. 83 (3)

D. IAMONICO

Hernández-Ledesma P., Berendsohn W.G., Borsch T., Mering S. von, Akhani H., Arias S., Castañeda-Noa I., Eggli U., Eriks-
son R., Flores-Olvera H., Fuentes-Bazán S., Kadereit G., Klak C., Korotkova N., Nyffeler R., Ocampo G., Ochoterena H., 
Oxelman B., Rabeler R.K., Sanchez A., Schlumpberger B.O., Uotila P. 2015. A taxonomic backbone for the global syn-
thesis of species diversity in the angiosperm order Caryophyllales. Willdenowia, 45(3): 281‒383. https://doi.org/10.3372/
wi.45.45301

Hiepko P. 1987. The collections of the Botanical Museum Berlin-Dahlem (B) and their history. Englera, 7 [special issue: Bota-
ny in Berlin, ed. H. Scholtz]: 219–252. https://doi.org/10.2307/3776724

Hitchcock A.S., Green M.L. 1929. Proposal IV. Standard species of Linnean genera of Phanerogamae (1753-54). In: Interna-
tional Botanical Congress, Cambridge (England), 1930. Nomenclature. Proposals by British botanists. London: HMSO, pp. 
110–199.

Hoang T.T., Le L.B., Le N.T.K., Nguyen M.T.A., Truong A.T.L., Tran N.T., Tran, V.T., Le S.V., Duong K.T., Hoang K.V.B., Le 
T.N., Nguyen B.V., Tran T.V. 2024. Molecular phylogeny and cryptic morphology: A combined approach to taxonomic 
novelties in Polycarpaea (Caryophyllaceae) from Vietnam. PLoS One, 19(10): e0301407. https://doi.org/10.1371/journal.
pone.0301407

HUH-Index of Botanists 2013. Miller, Philip. Available at: https://kiki.huh.harvard.edu/databases/botanist_search.php?-
mode=details&id=143 (Accessed 22 March 2026).

Iamonico D. 2013. Notula 1997. Polycarpon tetraphyllum L. subsp. polycarpoides (Biv.) Iamonico comb. et stat. nov. (Caryo-
phyllaceae). In: Notulae nomenclaturali alla Checklist della flora italiana: 15. Informatore Botanico Italiano, 45(1): 105.

Iamonico D. 2015a. A new combination and change in rank in Polycarpon (Caryophyllaceae), endemic to California, U.S.A., 
and Mexico. Novon, 24: 159–164. https://doi.org/10.3417/2014018

Iamonico D. 2015b. A new nomenclatural change in Polycarpon (Caryophyllaceae): P. tetraphyllum subsp. sauvagei comb. 
& stat. nov., an endemic taxon from Morocco. Phytotaxa, 197(3): 225–226. https://doi.org/10.11646/phytotaxa.197.3.7

Iamonico D. 2015c. Augustea (Polycarpaeae, Caryophyllaceae), a new genus from South America. Phytotaxa, 236(1): 71–78. 
https://doi.org/10.11646/phytotaxa.236.1.6

Iamonico D. 2015d. Polycarpon tetraphyllum subsp. dunense (P. Fraga et Rosseló) Iamonico, comb. et stat. nov. In: Eu-
ro+Med-Cheklist Notulae 4. Eds E. von Raab-Straube, T. Raus. Willdenowia, 45(1): 119–129. https://doi.org/10.3372/
wi.45.45113

Iamonico D. 2017a. Polycarpon tetraphyllum subsp. arabicum comb. et stat. nov. (Caryophyllaceae), a taxon from the Eastern 
Mediterranean-Arabian area. Atti della Società Toscana di Scienze naturali, Memorie, Serie B, 123: 5–8.

Iamonico D. 2017b. Polycarpon. In: Flora d’Italia. Vol. 2. Ed. S. Pignatti. Bologna: Edagricole, pp. 146–147.
Iamonico D., Domina G. 2015. Nomenclatural notes on the Polycarpon tetraphyllum aggregate (Caryophyllaceae). Plant Bio-

systems, 149(4): 720–727. https://doi.org/10.1080/11263504.2015.1057260
Iamonico D., Montesinos-Tubée D.B. 2017. Augustea moreirana comb. nov. (Caryophyllaceae), an endemic species from 

Chile. Phytotaxa, 327(3): 299–300. https://doi.org/10.11646/phytotaxa.327.3.11
Iamonico D., Montesinos-Tubée D.B. 2025a. Notes on the genus Polycarpon (Caryophyllaceae) in South America, with 

the description of a new subspecies from Peru. Acta Botanica Mexicana, 132: e2461. https://doi.org/10.21829/
abm132.2025.2461

Iamonico D., Montesinos-Tubée, D.B. 2025b. (3105) Proposal to reject the name Polycarpon urbanianum (Caryophyllaceae). 
Taxon, 74(4): 990–991. https://doi.org/10.1002/tax.70010

Iamonico D., Zanotti C. 2022. On the taxonomical identity of the South American Polycarpon apurense (Caryophyllaceae) 
with clarification on its distribution. Bonplandia, 31(1): 89–95. https://doi.org/10.30972/bon.3115824

Iamonico D., Hassemer G., Rønsted N., Di Pietro R. 2017. The intricate nomenclatural questions around Plantago holosteum 
(Plantaginaceae). Phytotaxa, 306(1): 75–84. https://doi.org/10.11646/phytotaxa.306.1.6

IPNI. 2026–onward. International Plant Names Index. Available at: https://www.ipni.org/ (Accessed 22 March 2026).
Jarvis C.[E.] 2007. Order out of chaos: Linnaean plant names and their types. London: Linnean Society of London with the 

Natural History Museum, xi + 1016 pp.
Kindberg N.C. 1863. Monographia Generis Lepigonorum. Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis, ser. 3, 4(7): 

1–44. Available at: https://www.biodiversitylibrary.org/item/52731#page/231/mode/1up
Kool A., Bengtson A., Thulin M. 2007. Polyphyly of Polycarpon (Caryophyllaceae) inferred from DNA sequence data. Taxon, 

56(3): 775–782. https://doi.org/10.2307/25065859
Kunth K.S. 1848. Index Seminum in Horti Botanici Berolinensis anno 1848 collectorum. Species novae horti regii botanici Bero-

linensis. Berlin: Typis C. Feisteri, 16 pp. Available at: https://seedlists.naturalis.nl/content/index-seminum-horto-botan-
ico-berolinensi-anno-1848-collectorum-species-novae-horti-regii

Leong-Škorničková L., Šída O., Marhold K. 2010. Back to types! Towards stability of names in Indian Curcuma L. (Zingiber-
aceae). Taxon, 59(1): 269–282. https://doi.org/10.1002/tax.591025

Linnaeus C. 1753. Species plantarum. Vols.1–2. Holmiae [Stockholm]: Impensis Laurentii Salvii. 1200 pp. https://doi.
org/10.5962/bhl.title.669

Linnaeus C. 1759. Systema naturae. 10th ed. Vol. 2. Holmiae [Stockholm]: Impensis Direct. Laurentii Salvii. 559 pp. https://
doi.org/10.5962/bhl.title.542

https://doi.org/10.3372/wi.45.45301
https://doi.org/10.3372/wi.45.45301
https://doi.org/10.2307/3776724
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0301407
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0301407
https://kiki.huh.harvard.edu/databases/botanist_search.php?mode=details&id=143
https://kiki.huh.harvard.edu/databases/botanist_search.php?mode=details&id=143
https://doi.org/10.3417/2014018
https://doi.org/10.11646/phytotaxa.197.3.7
https://doi.org/10.11646/phytotaxa.236.1.6
https://doi.org/10.3372/wi.45.45113
https://doi.org/10.3372/wi.45.45113
https://doi.org/10.1080/11263504.2015.1057260
https://doi.org/10.11646/phytotaxa.327.3.11
https://doi.org/10.21829/abm132.2025.2461
https://doi.org/10.21829/abm132.2025.2461
https://doi.org/10.1002/tax.70010
https://doi.org/10.30972/bon.3115824
https://doi.org/10.11646/phytotaxa.306.1.6
https://www.ipni.org/
https://www.biodiversitylibrary.org/item/52731#page/231/mode/1up
https://doi.org/10.2307/25065859
https://seedlists.naturalis.nl/content/index-seminum-horto-botanico-berolinensi-anno-1848-collectorum-species-novae-horti-regii
https://seedlists.naturalis.nl/content/index-seminum-horto-botanico-berolinensi-anno-1848-collectorum-species-novae-horti-regii
https://doi.org/10.1002/tax.591025
https://doi.org/10.5962/bhl.title.669
https://doi.org/10.5962/bhl.title.669
https://doi.org/10.5962/bhl.title.542
https://doi.org/10.5962/bhl.title.542


ISSN 2415-8860. Український ботанічний журнал. 2026. 83 (3) 179

Linnaean Pharnaceum depressum and some associated names

Linnaeus C. 1760. Plantae Rariores Africanae. Holmiae [Stockholm]: Impensis Direct. Laurentii Salvii, 28 pp.
Linnaeus C. 1771. Mantissa plantarum altera. Holmiae [Stockholm]: Impensis Direct. Laurentii Salvii. 409 pp. + 23 pp. [Ap-

pendix]. https://doi.org/10.5962/bhl.title.69083
Lu D.Q., Wu Z.Y, Zhou L.H., Chen S.L. Gilbert M.G., Lidén M., McNeill J., Morton J.K., Oxelman B., Rabeler R.K., Thulin 

M., Turland N.J., Wagner W.L. 2001. Caryophyllaceae. In: Flora of China. Vol. 6. Eds Z.Y. Wu, P.H. Raven, D.Y. Hong. 
Beijing: Science Press & St. Louis: Missouri Botanical Garden Press, pp. 1–113.

Montesinos-Tubée D.B., Iamonico D. 2023. Neotypification for five names linked to Arenaria (Caryophyllaceae) for the en-
demic flora of Peru and Bolivia. PhytoKeys, 230: 131–144. https://doi.org/10.3897/phytokeys.230.107263

POWO. 2026–onward. Plants of the World Online. Facilitated by the Royal Botanic Gardens, Kew. Available at: https://powo.
science.kew.org/ (Accessed 22 March 2026).

Rabeler R.K., Hartman R.L. 2005. Caryophyllaceae. In: Flora of North America North of Mexico. Vol. 5. Eds. Flora of North 
America Editorial Committee. New York & Oxford: Oxford University Press, pp. 3–8.

Smissen R.D., Clement J.C., Garnock-Jones P.J., Chambers G.K. 2002. Subfamilial relationships within Caryophyllaceae as 
inferred from 5’ ndhF sequences. American Journal of Botany, 89(8): 1336–1341. https://doi.org/10.3732/ajb.89.8.1336

Thiers B. 2026–onward [continuously updated]. Index Herbariorum. A global directory of public herbaria and associated staff. 
New York Botanical Garden’s Virtual Herbarium. Available at: http://sweetgum.nybg.org/science/ih (Accessed 22 March 
2026).

Turland N.J., Wiersema J.H., Barrie F.R., Gandhi K.N., Gravendyck J., Greuter W., Hawksworth D.L., Herendeen P.S., Klopper 
R.R., Knapp S., Kusber W.-H., Li D.-Z., May T.W., Monro A.M., Prado J., Price M.J., Smith G.F., Zamora Señoret J.C. 
2025. International Code of Nomenclature for algae, fungi, and plants (Madrid Code) [Regnum Vegetabile, 162]. Chicago, 
USA: University of Chicago Press. https://doi.org/10.7208/chicago/9780226839479.001.0001, https://www.iaptglobal.
org/_functions/code/madrid

Turner I.M. 2022. From Acacia to Ziziphus: plant names commemorating the botanist William Roxburgh. Edinburgh Journal 
of Botany, 79: 1–102. https://doi.org/10.24823/ejb.2022.1911

Turrill W.B. 1956. Caryophyllaceae. In: Flora of Tropical East Africa. Eds E. Milne-Redhead, W.B. Turrill, C.E. Hubbard, R.M. 
Polhill, H. Beentje, S.A. Ghazanfar. London: Crown Agents for Oversea Governments and Administrations, pp. 1–38.

WFO. 2026–onward. World Flora Online. Available at: https://www.worldfloraonline.org/ (Accessed 22 March 2026).
Zanotti C.A., Moroni P., Acosta J.M. 2022. Morphological and molecular studies support the presence of the genus Microphy-

es in Argentina and its phylogenetic position in the tribe Polycarpeae (Caryophyllaceae). Darwiniana, nueva serie, 10(2): 
388–403.

Про ліннеївську назву Pharnaceum depressum (Caryophyllales), 
її таксономічну ідентичність, сучасний обсяг і деякі пов’язані назви
Д. ІАМОНІКО
Римський університет Сапієнца, Рим, Італія

Реферат. У статті йдеться про таксономічну ідентичність і номенклатуру ліннеївської назви Pharnaceum depressum, 
опублікованої в другому виданні Mantissa Plantarum, яку залежно від таксономічного трактування відносили до ро-
дів Polycarpon або Polycarpaea родини Caryophyllaceae. Вказаний Турріллом голотип для Pharnaceum depressum ви-
правлено на лектотип відповідно до Ст. 9.10 Міжнародного кодексу номенклатури водоростей, грибів і рослин (ICN). 
Назви, пов’язані з Ph. depressum (Alsine prostrata Forssk., Polycarpaea memphitica Delile та Polycarpaea mozambica Kunth 
& C.D. Bouché), типіфіковано зразками з гербаріїв C (лекто-), MPU (лекто-) і BR (неотип), відповідно, та синонімі-
зовано з Ph. depressum. Назва “Lepigonum prostratum”, згадана Кіндбергом, яка наводиться у кількох базах даних, не 
є валідно опублікованою згідно зі Ст. 36.1 ICN. Морфологічні дослідження типів та інших зразків підтверджують 
їхню приналежність до роду Polycarpon, оскільки вони мають видовжено-лопатоподібні листки і чашолистки з пля-
мами лише по краях. Опрацьований матеріал демонструє схожість із середземноморським таксоном P. tetraphyllum 
subsp. tetraphyllum і перуанським ендеміком P. tetraphyllum subsp. peruvianum, але відрізняється за кількома ознака-
ми (формою прилистків, розташуванням квіток, будовою чашолистків, довжиною пелюсток і довжиною плодів). 
Отже, описаний Ліннеєм таксон Pharnaceum depressum, а також Alsine prostrata, Polycarpaea memphitica та Polycarpaea 
mozambica, запропоновано визнавати як підвид виду Polycarpon tetraphyllum. Оскільки пріоритетний видовий епітет 
(ліннеївської назви Ph. depressum) не може бути використаний через наявність законної назви Polycarpon tetraphyllum 
subsp. depressum Iamonico (яка стосується іншого таксона, ендемічного для Каліфорнії та Мексики), запропоновано 
нову комбінацію на основі Alsine prostrata.

Ключові слова: Alsine prostrata, Polycarpaea memphitica, Polycarpaea mozambica, Polycarpon, лектотип, Лінней, неотип, 
номенклатурна зміна, синонім, типіфікація
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Introduction

In our article “Simplifying the nomenclature of 
Sorbus sensu lato: new nomenclatural solutions in 
Aria and Hedlundia (Rosaceae)” published 9 June 
2025 (Mosyakin et al., 2025a), we made more than 
100 new combinations in the re-circumscribed ge-
nera Aria (Pers.) Host and Hedlundia Sennikov & 
Kurtto. Shortly after the publication of the article 
we noticed that the authorship of the basionym of 

the new combination Hedlundia tauricola was in-
correctly cited as “(Jáv.)”, while it should be “(Zaik. 
ex Sennikov)”. However, in a correction note publi- 
shed as an electronic supplement to our article 
(Mosyakin et al., 2025b) we explained that

“This correctable error does not preclude valid 
publication of the new nomenclatural combinati-
on; see Art. 41.6 of the International Code of No-
menclature for algae, fungi, and plants (Turland 
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Abstract. Following our simplified taxonomic and nomenclatural concept of generic delimitation in the group of Sorbus s. l. 
(Rosaceae: Maleae) and recent nomenclatural transfers made in 2025, we provide here some necessary updates and correc-
tions. In particular, by oversight, two nomenclatural combinations based on the same basionym (Sorbus paxiana Jáv.) and 
referable to the same taxon were published simultaneously in our article of 2025: “Aria paxiana” and “Hedlundia paxiana”. 
Despite the explanation available in our text that in our scheme treating Aria in a wide sense this taxon should be placed in 
Hedlundia, it looked as publications of two alternative names for the same taxon, and thus the combinations have not been 
validly published because they were unintentionally (but still confusingly for a potential reader) presented as de facto alter-
native names. Here the new combination Hedlundia paxiana (Jáv.) Mosyakin, Fedor. & McNeill is properly validated. It is 
concluded that the combination Aria colchica (Zinserl.) Mezhenskyj was validly published in 2018, despite the error in citing 
the epithet of the basionym (“buschiana” instead of colchica). New combinations Hedlundia oravica (Velebil, Bernátová, M. 
Lepší & P. Lepší) Mosyakin, McNeill & Fedor. and Aria fayana (L. Houston & T.C.G. Rich) Mosyakin, McNeill & Fedor. are 
validated for two species recently described in Sorbus.
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et al., 2018, 2024, 2025): ‘For names published 
on or after 1 January 1953, errors in the citation 
of the basionym or replaced synonym, including 
incorrect author citation (Art. 46), but not omis-
sions (Art. 41.5), do not preclude valid publicati-
on of a new combination, name at new rank, or 
replacement name’. The corrected entry for H. 
tauricola is provided below.”

We then cited the corrected entry, which is copied 
here in our present printed and electronic article:

“Hedlundia tauricola (Zaik. ex Sennikov) Mo-
syakin, Fedor. & McNeill, comb. nov. ≡ Sorbus 
tauricola Zaik. ex Sennikov, Willdenowia 43: 39. 
2013 [Zaik., Novosti Sist. Vyssh. Rast. 22: 137. 
1985, nom. inval.] ≡ Karpatiosorbus tauricola 
(Zaik. ex Sennikov) Sennikov & Kurtto, Memo-
randa Soc. Fauna Fl. Fenn. 93: 63. 2017 ≡ Pyrus 
tauricola (Zaik. ex Sennikov) M.F. Fay & Chris-
tenh., Global Fl. 4: 123. 2018 ≡ Aria tauricola 
(Zaik. ex Sennikov) Fedor., Chornomors’k. Bot. 
Zhurn. 18(4): 314. 2022 [Fedor., Ukrayins'k. Bot. 
Zhurn. 74: 10. 2017, nom. inval.]” (see Mosyakin 
et al., 2025b: ec1).
However, that was not the only omission or over-

sight present in our article (Mosyakin et al., 2025a). 
We address two other problems below, and also dis-
cuss the proper generic placement of two species 
recently described in Sorbus L. s. l.

The proper placement of Sorbus paxiana: Aria or 
Hedlundia?
Rafaël Govaerts (personal communication: email 
message to John McNeill and IPNI Editors of 13 
April 2026) noticed that two nomenclatural combi-
nations based on the same basionym and referable 
to the same taxon were published simultaneously in 
this article. Indeed, the article contained the com-
binations “Aria paxiana (Jáv.) Mosyakin, Fedor. & 
McNeill, comb. nov.” (Mosyakin et al., 2025a: 215) 
and “Hedlundia paxiana (Jáv.) Mosyakin, Fedor. & 
McNeill, comb. nov.” (ibid., page 216), both based 
on Sorbus paxiana Jáv. (in Magyar Bot. Lapok 25: 
89. 1927, vol. of “1926”), also treated taxonomical-
ly by other authors as Karpatiosorbus paxiana (Jáv.) 
Sennikov & Kurtto (Sennikov, Kurtto, 2017: 62) or 
Pyrus paxiana (Jáv.) M.F. Fay & Christenh. (Chris-
tenhusz et al., 2018: 115).

Govaerts in his message also mentioned that on 
page 210 of their article Mosyakin et al. (2025a: 

210) discussed separately several taxa, including 
Sorbus paxiana, and they noted that “In our scheme 
treating Aria in a wide sense, these taxa should be 
placed in Hedlundia.” To that Govaerts (l.c.) added 
“I’m not sure that is enough to say that Aria paxia-
na is not accepted by the authors.”

Indeed, the explanation on page 210 of our arti-
cle (Mosyakin et al., 2025a) clearly indicates that in 
our scheme treating Aria in a wide sense the taxon 
known as Sorbus paxiana should be placed in Hed-
lundia, not in Aria. This adjustment has been made 
at a late stage of preparation of our manuscript; the 
intended combination Hedlundia paxiana was add-
ed but the combination “Aria paxiana” (present in 
an earlier version of the manuscript) has not been 
deleted. In fact, that was a technical error and over-
sight. However, the mentioned explanation on page 
210 of our article (see above) is not sufficient for 
considering the combination Hedlundia paxiana 
validly published because the name Aria paxiana 
was also present in the article as a new combina-
tion, and it was not explicitly stated that the authors 
do not accept that name. From a technical view-
point, it looked as two alternative names for the 
same taxon.

Thus, we conclude that the names Hedlundia 
paxiana and Aria paxiana have not been validly 
published because they were unintentionally (but 
still confusingly for a potential reader) presen
ted as de facto alternative names (Art. 36.3 of the 
ICN).

Here we provide the correct new combination 
explicitly accepted in Hedlundia:
Hedlundia paxiana (Jáv.) Mosyakin, Fedor. & Mc-

Neill, comb. nov. ≡ Sorbus paxiana Jáv., Magyar 
Bot. Lapok 25: 89. “1926” (publ. 1927) ≡ Karpati-
osorbus paxiana (Jáv.) Sennikov & Kurtto, Mem-
oranda Soc. Fauna Fl. Fenn. 93: 62. 2017 ≡ Pyrus 
paxiana (Jáv.) M.F. Fay & Christenh., Global Fl. 
4: 115. 2018.

The problem of Aria colchica
In our article (Mosyakin et al., 2025a) we briefly 
discussed several taxa of Sorbus sensu lato, mainly 
Caucasian or western Asian ones, that have been 
already transferred to Aria by Mezhenskyj (in Me-
zhenska et al., 2018), such as Aria albovii (Zinserl.) 
Mezhenskyj, A. buschiana (Zinserl.) Mezhenskyj, A. 
fedorovii (Zaikonn.) Mezhenskyj, A. migarica (Zin-
serl.) Mezhenskyj, etc.
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However, when proposing the nomenclatural 
combination in Aria for Sorbus colchica Zinserl., 
Mezhenskyj (in Mezhenska et al., 2018: 31) instead 
of the proper basionym cited the basionym of his 
previous combination (most probably a technical 
“copy-paste” error):

“Aria colchica (Zinzerl. [sic!]) Mezhenskyj, 
comb. nov. – Sorbus buschiana Zinserl., Fl. USSR 
9: 391, 494. 1939”.
There are possible at least two interpretations for 

this nomenclatural case. First, we may assume that 
the intended combination “A. colchica (Zinserl.) 
Mezhenskyj” was not validly published in 2018 be-
cause the basionym has not been cited (see Art. 41.1 
of the ICN: “To be validly published, a new com-
bination, name at new rank, or replacement name 
must be accompanied by a reference to the basio-
nym or replaced synonym”). If that is the case, then 
the combination should be validated with indica-
tion of the correct basionym.

From the other hand, Mezhenskyj, indeed, pro-
vided the reference to the basionym, but with an 
error, and cited the basionym, but the wrong one.

Under that interpretation, Aria colchica would ap-
pear to have been validly published under Art. 41.6 
and 41.8(c) by Mezhenskyj in his 2018 publication 
(in Mezhenska et al., 2018) as a new combination 
based on Sorbus colchica Zinserl. Although it was a 
different taxonomic entry reported in the work that 
Mezhenskyj provided rather than a different work as 
specified in Art. 41.8, we are inclined to this view be-
cause, otherwise, “Aria colchica Mezhenskyj” would 
be a validly published but illegitimate replacement 
name for Sorbus buschiana Zinserl.

According to Art. 41.6 of the ICN, “For names 
published on or after 1 January 1953, errors in the 
citation of the basionym or replaced synonym, in-
cluding incorrect author citation (Art. 46), but not 
omissions (Art. 41.5), do not preclude valid pub-
lication of a new combination, name at new rank, 
or replacement name”. Should we then consider the 
wrong epithet of the basionym (“buschiana” instead 
of the correct epithet “colchica”) as a correctable 
error, as outlined in Art. 41.6? Indeed, there is no 
omission in Mezhenskyj’s citation of the basionym; 
the name of the genus, the book, volume, pages, and 
year are cited correctly, and only the epithet is erro-
neous. So one must either accept Mezhenskyj’s ci-
tation of the intended basionym “Sorbus buschiana 
Zinserl., Fl. USSR 9: 391, 494. 1939” as a correctable 

error for “Sorbus colchica Zinserl., Fl. URSS 9: 391, 
494. 1939” or else find a new epithet for the species 
in Aria because under the second interpretation 
Mezhenskyj published an illegitimate “Aria colchi-
ca” with a type different from that of Sorbus colchi-
ca. We accept thus the first interpretation.

We admit that such situations as the one de-
scribed here is not explicitly addressed in the cur-
rent version of the International Code of Nomencla-
ture of algae, fungi, and plants (ICN: Turland et al., 
2025). Probably some amendments should be con-
sidered for Art. 41 of the ICN to cover such cases as 
wrong citation (but not omission!) of a basionym or 
replaced synonym. In particular, Art. 41.8 might be 
explicitly extended to cases of incorrect citation of a 
basionym.

In any case, we provide below the corrected en-
try, with Mezhenskyj’s authorship.
Aria colchica (Zinserl.) Mezhenskyj, in Mezhen-

ska et al., NULESU Coll. Fruit Ornament. Pl.: 
31. 2018 (comb. nov., with the basionym cited as 
“Sorbus buschiana”) ≡ Sorbus colchica Zinserl. in 
V.L. Komarov (ed.), Fl. URSS 9: 391 (descr. ross.), 
494 (descr. lat.). 1939 ≡ Pyrus colchica (Zinserl.) 
M.F. Fay & Christenh. in Global Fl. 4: 100. 2018.

New combinations for recently described taxa
Since the publication of our article (Mosyakin 
et al., 2025a), new taxa of Sorbus sensu lato have 
been validly described, and some taxa have been 
transferred to other genera. For example, the re-
cently described hybrid (nothospecies) or hybri-
dogenous species Sorbus × pseudoporrigentiformis 
T.C.G. Rich & L. Houston (Rich, Houston, 2025: 
31) as a supposed hybrid between Sorbus porrigen-
tiformis E.F. Warb. and S. aria (L.) Crantz (curren-
tly recognized as Aria porrigentiformis (E.F. Warb.) 
Sennikov & Kurtto and Aria edulis (Willd.) M. 
Roem., respectively, in our taxonomic scheme and 
in POWO, 2026) has been already transferred to 
Aria as A. ×  pseudoporrigentiformis (T.C.G. Rich 
& L. Houston) Z.H. Feng (2026: 10) and to Pyrus 
sensu latissimo, as Pyrus ×  pseudoporrigentifor-
mis (T.C.G. Rich & L. Houston) M.F. Fay (in Fay, 
Christenhusz, 2025: 145).

The species described recently as Aria wyensis 
D. Green (2024: 1) (and currently accepted in 
Aria in POWO: https://powo.science.kew.org/tax-
on/77346067-1) was transferred to Pyrus sensu 
latissimo and to Sorbus sensu lato, as Pyrus wyensis 

https://powo.science.kew.org/taxon/77346067-1
https://powo.science.kew.org/taxon/77346067-1


ISSN 2415-8860. Український ботанічний журнал. 2026. 83 (3) 183

Further nomenclatural adjustments in Aria and Hedlundia

(D. Green) M.F. Fay (in Fay, Christenhusz, 2025: 
146) and Sorbus wyensis (D. Green) T.C.G. Rich (in 
Rich, Houston, 2025: 34), respectively.

Some authors decided to follow the concept 
of a wide circumscription of Sorbus, at the same 
time recognizing its polyphyly. For example, when 
describing a new remarkable species Sorbis oravi-
ca Velebil, Bernátová, M. Lepší & P. Lepší, Velebil 
et al. (2025: 218) commented: “Due to the lack of 
a widely accepted consensus on adopting a taxo-
nomic treatment and a revised nomenclatural sys-
tem that assigns distinct generic names to some or 
all parental lineage within Sorbus s.  l. (Sennikov 
2018, Sennikov & Kurtto 2017, Mosyakin et al. 
2025), we adhere to the traditional approach of in-
cluding all species within Sorbus, as has been done 
in several recent studies (e.g., Lepší et al. 2019, 
Meyer et al. 2020, Velebil et al. 2022, Németh et 
al. 2025). Similarly, we do not accept the catch-
all concept that includes Sorbus s. l. together with 
other related genera (e.g., Cotoneaster, Cydonia, 
Malus, Photinia) into a broadly defined genus 
Pyrus (Christenhusz et al. 2018)”.

Velebil et al. (2025: 231–232, 242–243) also stat-
ed that Sorbus oravica is closely related to Sorbus 
hazslinszkyana (Soó) Boros (which in our taxonom-
ic scheme should be recognized as Hedlundia hazs-
linszkyana (Soó) Sennikov & Kurtto, 2017: 93) and 
several other species, and placed their new species 
in Sorbus subgen. Soraria Májovský & Bernátová. 
In our taxonomic scheme, this species should be 
placed in Hedlundia. The relevant combination is 
provided below:
Hedlundia oravica (Velebil, Bernátová, M. Lepší & 

P. Lepší) Mosyakin, McNeill & Fedor., comb. nov. 
≡ Sorbus oravica Velebil, Bernátová, M. Lepší & 
P. Lepší in Phytotaxa 732(3): 227. 2025)
We also provide here the new combination for the 

species recently described as Sorbus fayana L. Houston  
& T.C.G. Rich (Houston, Rich, 2025: 30), with 
its species name dedicated to Michael Francis 
Fay, a well-known British botanist, a co-author of  
ca. 800+ new combinations and new names in Pyrus  
sensu latissimo.
Aria fayana (L. Houston & T.C.G. Rich) Mosyakin, 

McNeill & Fedor., comb. nov. ≡ Sorbus fayana L. 
Houston & T.C.G. Rich in Brit. Irish Bot. 7: 30. 
2025 ≡ Pyrus fayana (L. Houston & T.C.G. Rich) 
Christenh. in Brit. Irish Bot. 7: 145. 2025.

Concluding remarks
Despite a considerable progress in sorting out the 
nomenclature of the Sorbus group based on both 
traditional approaches and new molecular phyloge-
netic data in Maleae (Wang et al., 2024; Sun et al., 
2024; Hu et al., 2025, etc.), there are still many taxo-
nomic and nomenclatural problems remaining.

Conservation of the name Aria against Cha-
maemespilus Medik. and Torminalis Medik. (Wil-
son, 2024), following our nomenclatural proposal 
(Mosyakin et al., 2022), opened an opportunity for 
simplifying the nomenclature of the polyphyletic 
group of genera until recently kept under the um-
brella of Sorbus sensu lato.

Since our publication (Mosyakin et al., 2025a) 
advocating the “four-genera” solution, this con-
cept has been accepted in POWO, with recognition 
of the genera Sorbus (https://powo.science.kew.
org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:30004837-2), 
Aria (including Chamaemespilus Medik., nom. 
rej.; Karpatiosorbus Sennikov & Kurtto, Majovskya 
Sennikov & Kurtto, Torminalis Medik., nom. rej.: 
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.
org:names:33661-1), Hedlundia (including Normey-
era Sennikov & Kurtto and Scandosorbus Sennikov: 
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ip-
ni.org:names:77164890-1), and Cormus Spach 
(https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.
org:names:33732-1).

Also, our scheme (as “das neue ‘4-Gat-
tungs-Konzept’ für Sorbus s.  l.”) was positively dis-
cussed in the recent update to the published vol-
umes of Flora Germanica (Hassler, 2026: 35–36). At 
the same time, many researchers still adhere to the 
traditional concept of a polyphyletic Sorbus sensu 
lato, mainly for pragmatic reasons (Fay, Rich, 2022; 
Rich, Houston, 2025; Velebil et al., 2025, etc.).

It should also be noted that many Asian (espe-
cially East Asian) taxa earlier placed in Sorbus s.  l. 
and/or recently established genera Alniaria Rush-
forth, Dunnaria Rushforth, Griffitharia Rushforth, 
Thomsonaria Rushforth, and Wilsonaria Rushforth 
(2018) are now rather reliably placed in the mono-
phyletic expanded Micromeles Decne. (Mezhenska 
et al., 2018; Hu et al., 2025).

Further studies will clarify the phylogenetic re-
lationships of members of that taxonomically com-
plicated group of Maleae, will probably bring some 
additional changes to generic circumscriptions, and 
will result in additional nomenclatural transfers.

https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:30004837-2
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https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:77164890-1
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:77164890-1
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Подальші номенклатурні зміни в родах Aria та Hedlundia (Rosaceae)
С.Л. МОСЯКІН 1, Дж. МакНІЛ 2,3, М.М. ФЕДОРОНЧУК 1
1 Інститут ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України, вул. Терещенківська 2, Київ 01601, Україна
2 Единбурзький королівський ботанічний сад, Единбург, Шотландія, Сполучене Королівство
3 Королівський музей Онтаріо, Торонто, Онтаріо, Канада

Реферат. У межах нашої спрощеної таксономічної та номенклатурної концепції розмежування родів у групі Sorbus 
s. l. (Rosaceae: Maleae) та недавніх номенклатурних змін, здійснених у 2025 році, ми надаємо деякі необхідні номен-
клатурні доповнення та виправлення. Зокрема, через недогляд у нашій статті 2025 року було одночасно опубліко-
вано дві номенклатурні комбінації, які засновані на одному базионімі (Sorbus paxiana Jáv.) та стосуються одного 
таксона: “Aria paxiana” та “Hedlundia paxiana”. Незважаючи на наявне в нашому тексті пояснення того, що в на-
шому розумінні роду Aria в широкому сенсі, цей таксон слід включити до Hedlundia, це все ж виглядало як пу-
блікація двох альтернативних назв для одного й того ж таксона, а таким чином ці дві комбінації не були валідно 
опубліковані, оскільки вони були технічно представлені як фактично альтернативні назви. Відповідно, наводиться 
нова комбінація Hedlundia paxiana (Jáv.) Mosyakin, Fedor. & McNeill. Зроблено висновок, що комбінація Aria colchica 
(Zinserl.) Mezhenskyj була валідно опублікована у 2018 році, незважаючи на помилку в цитуванні епітета базионі-
ма (“buschiana” замість colchica). Нові комбінації Hedlundia oravica (Velebil, Bernátová, M. Lepší & P. Lepší) Mosyakin, 
McNeill & Fedor. та Aria fayana (L. Houston & T.C.G. Rich) Mosyakin, McNeill & Fedor. наведені для двох видів, нещо-
давно описаних у роді Sorbus.

Ключові слова: Aria, Hedlundia, Rosaceae, нові комбінації, номенклатура, таксономія
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Цією статтею завершується критичний перег-
ляд видового складу та поширення в Україні 
грибів роду Erysiphe R. Hedw. ex DC. — най-
більшого в родині Erysiphaceae (Helotiales, Asco-
mycota). У попередніх двох працях йшлося про 
представників його секцій Erysiphe (Heluta, 
2023a) та Microsphaera (Lév.) U. Braun & Shishkoff 
(Heluta, 2023b). Зазначимо, що згадані статті 
продовжили відповідну серію, яка була розпо-
чата невеликою працею, присвяченою родам 
Arthrocladiella Vasilkov і Blumeria Golovin ex Spe-
er (Heluta, 2022). У цій статті ми розглядаємо 

видовий склад та поширення представників 
іншої секції роду Erysiphe — Uncinula (Lév.) de 
Bary. Її види мають плодові тіла з диференційо-
ваними від міцелію придатками, гачкоподібно 
загнутими або ж навіть спірально закрученими 
на кінцях, на відміну від простих міцелієподіб-
них придатків у представників секції Erysiphe чи 
дихотомічно розгалужених на верхівках у видів 
секції Microsphaera.

З опрацьованої нами секції Uncinula в Укра-
їні зареєстровано лише 11 видів. До найпоши-
реніших, тобто таких, що часто траплялися в 
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Критичний перегляд видового складу борошнисторосяних грибів 
(Erysiphaceae, Ascomycota) України: Erysiphe sect. Uncinula
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Реферат. Цією статтею продовжено серію праць, присвячених критичному перегляду видового складу борошни-
сторосяних грибів (Erysiphaceae, Helotiales, Ascomycota) України та їхнього поширення на теренах держави. У ній 
ідеться про види секції Uncinula роду Erysiphe, які мають плодові тіла з диференційованими від міцелію простими 
гачкоподібно загнутими або ж навіть спірально закрученими на кінцях придатками. Наведено 11 видів секції, за-
реєстрованих в Україні, дається їхнє поширення і розподіл за регіонами України, а також ключ для визначення. 
Найпоширенішими видами, тобто такими, що часто трапляються в багатьох регіонах, є аборигенні Erysiphe adunca 
та E. prunastri. Значно рідше реєстрували E. arcuata, E. capreae, E. flexuosa, E. necator, E. salicis та E. ulmi. До рідкісних 
належать E. australiana, E. kenjiana та E. salmonii, знайдені лише в 1–4 регіонах. Більшість видів секції — чужоземні, 
причому занесені в Україну відносно недавно, протягом століття, або ж навіть за останні десятиліття.

Ключові слова: біорізноманітність, мікобіота, поширення, Helotiales, Leotiomycetes
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Критичний перегляд Erysiphe sect. Uncinula України

багатьох регіонах країни (понад 15), належать 
аборигенні Erysiphe adunca та E. prunastri. Рідше, 
в 11–14 регіонах, реєстрували E. capreae, E. flexu-
osa, E. necator, E. salicis та E. ulmi. У дев’яти регіо-
нах знайдена E. arcuata, в 1–4 — E. australiana, E. 
kenjiana та E. salmonii. Більшість видів секції — 
чужоземні, причому занесені в Україну віднос-
но недавно або ж навіть за останні десятиліття. 

Уперше були виявлені: E. necator — у 1909 р. 
(Jaczewski, 1910b), E. australiana — у 1974 р. (Va-
silyeva, Mitrofanova, 1974), E. arcuata — у 1977 
р. (Heluta, 1989), E. flexuosa — у 2002 р. (Heluta, 
Voytyuk, 2004), E. kenjiana — у 2007 р. (Heluta et 
al., 2009) та E. salmonii — у 2015 р. (Heluta et al., 
2017). Деякі з цих видів (E. necator, E. arcuata й E. 
flexuosa) вже стали звичайними в Україні або ж 

Рис. 1. Райони Флори грибів України (Heluta, 1989): ВЛс — Волинський Лісостеп, ГК — Гірський Крим, ДЗЛС — До-
нецький злаково-лучний Степ, ЗК — Закарпаття, ЗЛс — Західний Лісостеп, ЗП — Західне Полісся, ЗУЛ — Західно- 
українські ліси, КЛ — Карпатські ліси, КрЛс — Кримський Лісостеп, КрС — Кримський Степ, ЛЗЛС — Лівобереж-
ний злаково-лучний Степ, ЛЗС — Лівобережний злаковий Степ, ЛЛс — Лівобережний Лісостеп, ЛП — Лівобереж-
не Полісся, МП — Мале Полісся, ПБК — Південний берег Криму, ПЗЛС — Правобережний злаково-лучний Степ, 
ПЗС — Правобережний злаковий Степ, ПКЛ — Прикарпатські ліси, ПЛс — Правобережний Лісостеп, ПС — По-
линовий Степ, РЛ — Розтоцькі ліси, СЗЛС — Старобільський злаково-лучний Степ, СРЛ — Середньоруські ліси,  
ХЛс — Харківський Лісостеп, ЦП — Центральне (Правобережне) Полісся
Fig. 1. Regions of the Flora of fungi of Ukraine (Heluta, 1989): ВЛс — Volyn (Volhynian) Forest-Steppe, ГК — Mountain Cri-
mea, ДЗЛС — Donetsk Grass-Meadow Steppe, ЗК — Transcarpathia, ЗЛс — Western Forest-Steppe, ЗП — Western Polissya, 
ЗУЛ — Western Ukrainian Forests, КЛ — Carpathian Forests, КрЛс — Crimean Forest-Steppe, КрС — Crimean Steppe, 
ЛЗЛС — Left-Bank Grass-Meadow Steppe, ЛЗС — Left-Bank Grass Steppe, ЛЛс — Left-Bank Forest-Steppe, ЛП — Left-Ba-
nk Polissya, МП — Lesser Polissya, ПБК — South Coast of Crimea, ПЗЛС — Right-Bank Grass-Meadow Steppe, ПЗС — 
Right-Bank Grass Steppe, ПКЛ — Cis-Carpathian Forests, ПЛс — Right-Bank Forest-Steppe, ПС — Polynovyi (Artemisia) 
Steppe, РЛ — Roztochchya Forests, СЗЛС — Starobilsk Grass-Meadow Steppe, СРЛ — East European (Central Russian) 
Upland Forests, ХЛс — Kharkiv Forest-Steppe, ЦП — Central (Right-Bank) Polissya



188 ISSN 2415-8860. Ukrainian Botanical Journal. 2026. 83 (3)

В.П. ГЕЛЮТА

в окремих її регіонах. Очевидно, таким же дово-
лі поширеним видом стане й E. salmonii. У той 
же час епіфітотійний розвиток E. kenjiana, який 
ми в першій декаді цього століття спостерігали 
в Києві, припинився, і тепер цей гриб трапля-
ється тут відносно рідко, за межі перших місць 
його реєстрації (Київ, Чернігів) майже не вий-
шов, додатково був зареєстрованим лише на те-
риторії м. Одеси (Korytnianska et al., 2012).

Опис роду і ключ для визначення його секцій 
та видів секцій Erysiphe і Microsphaera подано у 
двох попередніх наших статтях (Heluta, 2023a, 
2023b), тому тут ми наводимо лише ключ для 
визначення представників секції Uncinula, за-
реєстрованих в Україні, та їхній список з описа-
ми, видами рослин-живителів та розподілом за 
регіонами. Поширення видів грибів подається 
відповідно до районування, запропонованого 
для "Флоры грибов Украины" (Heluta, 1989). Для 
зручності читача ми повторюємо карту районів 
України (рис. 1), наведену в попередніх наших 
статтях (Heluta, 2022, 2023a, 2023b). На ній по-
казано межі районів, а в підписах розшифрова-
но скорочення їхніх назв. Однак зазначимо, що 

відповідно до результатів досліджень Я.П. Дідуха  
та Ю.Р. Шеляга-Сосонка (Didukh, Shelyag-Soson- 
ko, 2003) ми тут дещо змінюємо західну межу 
Правобережного Лісостепу.

Наведене нами загальне поширення пред-
ставників секції Uncinula базується на відомо-
стях, взятих з численних регіональних статей, 
відомих наукових баз даних про гриби (Amano, 
1986; Farr et al., 1989), а також низки монографіч-
них праць (Golovin, 1949; Vasjagina et al., 1961; 
Blumer, 1967; Junell, 1967; Sandu-Ville, 1967; Beno-
is, Karpova-Benois, 1973; Bunkina, 1978; Akhun- 
dov, 1979; Gaponenko et al., 1983; Gorlenko, 1983; 
Sałata, 1985; Chen et al., 1987; Grigaliūnaitė, 1990; 
Fakirova, 1991; Plantae…, 1991; Paulech, 1995; 
Sharma, Khare, 1995; Simonian, 1996; Shin, 2000; 
Ranković, 2002; Braun, Cook, 2012; Hirylovich, 
2016). З метою спрощення тексту та зменшен-
ня його обсягу подаються лише синоніми, під 
якими в Україні найчастіше наводився той чи 
інший таксон. Вся синоніміка доступна в мо-
нографії У. Брауна і Р. Кука (Braun, Cook, 2012) 
та на електронному ресурсі Index Fungorum 
(https://www.indexfungorum.org/).

Ключ для визначення видів секції
1. Придатки септовані, з 1–9 перегородками, щонайменше в нижній половині забарвлені �������������  2
– Придатки без перегородок, інколи з однією перегородкою в базальній частині, значно рідше з 

двома, безбарвні або ж забарвлені лише при основі �����������������������������������������������������������������������������������������������������  3
2. Конідієносці дуже мінливі за довжиною, від 40 до 400 мкм, їхні базальні клітини скручені в 

середній чи нижній частині, 25–160 мкм завд. Придатки довгі, до 6 діаметрів хазмотецію завд., з 4–9 
перегородками. На видах родини Vitaceae ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 7. E. necator

– Конідієносці значно коротші, до 90 мкм завд., базальні клітини прямі чи трохи звивисті при 
основі, до 55 мкм завд. Придатки коротші, до 1–2 діаметрів хазмотецію, з 1–3, зрідка 4 перегород-
ками. На верхній половині плодового тіла є придатки другого типу (залишки якірних гіф; дивити-
ся у відбитому світлі). На видах роду Lagerstroemia (Lythraceae) ���������������������������������������� 3. E. australiana 

3(1). Придатки переважно екваторіальні, інколи розташовані дещо вище, лише одного типу �������  4
– Крім звичайних загнутих на кінцях екваторіальних придатків на верхній половині хазмоте-

цію (дивитися у відбитому світлі!) присутні якірні гіфи або ж їхні залишки (стержнеподібні при-
датки) �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  9

4. Придатки у великій кількості (понад 40, до 120–150 і навіть більше). Сумки від 4 до 15. На видах 
родини Salicaceae �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  5

– Придатків значно менше, до 25. Сумок менше, до 8. На видах інших родин �����������������������������������������  7
5. Придатки короткі, переважно до одного діаметра хазмотецію завдовжки, інколи довші, але не 

перевищують 1,5 діаметра плодового тіла, розташовані дещо вище екватора, відходять не горизон-
тально, а під кутом понад 40°, тому зібрані у вигляді віночка, майже однакової товщини по всій 
довжині або ж трохи потовщуються до основи. Переважно на Salix caprea, її гібридах та близьких 
видах ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  4. E. capreae

https://www.indexfungorum.org/
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Erysiphe sect. Uncinula (Lév.) de Bary, Abh.  
Senkenb. Naturf. Ges. 7: 412. 1870
Uncinula Lév., Annls Sci. Nat., Bot., sér. 3 15: 151, 

133. 1851.
= Uncinuliella R.Y. Zheng & G.Q. Chen, Acta Mi-

crobiol. Sin. 19(3): 283. 1979.
Типовий вид: Erysiphe ulmi Castagne.
Секція об’єднує види роду Erysiphe з плодо-

вими тілами, що мають диференційовані від 
міцелію прості придатки, які закінчуються гач-
коподібно загнутими чи навіть спірально за-
крученими верхівками. Паразити переважно 
дерев та чагарників. В Україні лише 11 видів.

1. Erysiphe adunca (Wallr.) Fr. — еризифе 
гачкувата
Erysiphe adunca (Wallr.) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 

3(1): 245. 1829 ≡ Uncinula adunca (Wallr.) Lév., 
Annls Sci. Nat., Bot., sér. 3 15: 151. 1851.

= Uncinula salicis f. populorum Rabenh. in Jacze-
wski, Karm. opred. gribov, 2. Muchn.-ros. griby 
(Leningrad): 384. 1927.

Міцелій двосторонній на листках, білий, 
чіткими плямами, що зливаються в суцільний 
наліт, часто цілком вкриває всю поверхню ура-
женої листкової пластинки, добре розвинений, 
борошнистий, пізніше плівчастий, переважно 
щільний, гіфи до 8 мкм завтовшки. Апресорії 
лопатеві, багатолопатеві до коралоподібних, 
розташовані по одній або ж супротивно па-
рами. Конідієносці утворюються на верхньо-
му боці материнської клітини, більш-менш у 
центральній її частині, 70–110(–150) мкм завд., 
базальні клітини циліндричні, прямі або дещо 
викривлені, 40–70(–110) мкм завд. Конідії утво-
рюються по одній, видовженоеліпсоїдні, до 
майже циліндричних, (22–)25–37(–40)  ×  11–22 
мкм, відношення довжини до ширини в межах 
1,5–2,5, проростки більш чи менш термінальні, 
короткі, їхні апресорії багатолопатеві. Хазмо-
теції численні, розкидані або зібрані в групи, 
коричнево-чорні, напівкулясті, сильно вдав-
лені знизу, (90–)110–170(–190) мкм у діаметрі. 
Клітини перидію неправильно багатокутні 
до округлих, дрібні, до 20 мкм у поперечнику. 

– Придатки довші, до 3 діаметрів хазмотецію, екваторіальні, відходять від плодового тіла пере-
важно горизонтально, майже однакової товщини по всій довжині або ж трохи потовщуються до 
верхівки чи основи. На видах родів Populus та Salix ������������������������������������������������������������������������������������������������������  6

6. Придатки дорівнюють 1–3 діаметрам хазмотецію завдовжки. Сумки переважно 4–6-, інколи 3- 
чи 7-спорові. На видах роду Populus ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 1. E. adunca

– Придатки коротші, до 2 діаметрів хазмотецію. Сумки 3–4-, рідше 5-спорові. На видах роду  
Salix ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 9. E. salicis

7(4). Придатки помітно потовщуються в напрямку до верхівки. На видах роду Ulmus (Ulmaceae) ��� 
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 11. E. ulmi

– Придатки приблизно однакові по всій довжині (крім самої верхівки), трохи потовщуються до 
основи або ж ледве помітно до верхівки ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  8

8. Придатки на самій верхівці (у спіральній частині) різко потовщуються, кінцева частина 1,5−2 
рази згорнута в широку спіраль. На видах роду Ulmus (Ulmaceae) ���������������������������������������������  6. E. kenjiana

– Кінцева частина придатка майже не потовщена. На видах родів Fraxinus та Syringa (Oleaceae)�������  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 10. E. salmonii

9(3). Придатки довгі, дорівнюють 1,5–4 діаметрам хазмотецію. На верхній частині плодового тіла 
є нормальні та вкорочені якірні гіфи. Сумки 4–6-спорові. На Carpinus betulus (Betulaceae)������������������������� 
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2. E. arcuata

– Придатки коротші, 0,5–1,5 діаметра хазмотецію, інколи трохи довші, до 2 діаметрів. На верхній 
половині плодового тіла є лише стержнеподібні залишки якірних гіф ��������������������������������������������������������������10

10. Екваторіальні придатки помітно потовщуються до верхівки, у верхній половині зигзагоподіб-
но звивисті, стержні придатка навіть гвинтоподібно покручені. На видах родів Aesculus та Sapindus 
(Sapindaceae) ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  5. E. flexuosa

– Екваторіальні придатки майже непомітно потовщуються до верхівки, більш чи менш прямі, зиг-
заго- і гвинтоподібно не покручені. На видах роду Prunus s. l. (Rosaceae) ��������������������������������������8. E. prunastri
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Придатки більш-менш екваторіальні, дуже чис-
ленні, до 150, інколи навіть більше, жорсткі або 
дещо гнучкі, прямі чи трохи дугоподібно до-
гори зігнуті, тому піднімаються над міцелієм, 
можуть переплітатися з придатками сусідніх 
плодових тіл, порівняно короткі, дорівнюють 
1,5–2(–3) діаметрам хазмотецію, інколи корот-
ші, до 11 мкм завт., майже однакової товщини 
по всій довжині або ж трохи потовщуються 
доверху, несептовані, зрідка з однією септою в 
нижній частині, безбарвні, прості, на кінцях 
гачкуваті до спірально закручених (до одного 
оберту), кінчики не потовщені, інколи навіть 
звужені. Сумки по 4–15, еліпсоїдні, обернено-
яйцеподібні, переважно на короткій ніжці або 
без неї, (45–)55–70(–90) × (25–)30–45(–50) мкм, 
3–6-спорові, інколи спор 7. Спори еліпсоїдні до 
яйцеподібних, (18–)20–30(–33) × (9–)10–17(–18) 
мкм, безбарвні.

На численних видах роду Populus L. 
(Salicaceae). Тип на Populus cf. nigra L., Франція.

Поширення в Україні. На Populus balsami-
fera L. — ПЗС (Korytnianska et al., 2012). На P. 
deltoides Marshall — ХЛс. На P. italica (DuRoi) 
Moench — ЗУЛ, ЛЗЛС, ПБК, ПЛс, ЦП (Namysło-
wski, 1914; Tselle, 1925; Morochkovskyi et al., 1969; 
Heluta, 1989, 1995, 1999b, 2000; Dudka et al., 2004, 
2009a). На P. nigra L. — ДЗЛС, ЗК, КЛ, ЛЗЛС, 
ЛЗС, ЛЛс, ЛП, ПЛс, СЗЛС, ХЛс, ЦП (Zweigbau-
mówna, 1918; Tselle, 1925; Lavitska, 1949; Moroch-
kovskyi, 1953; Kharkevych, 1959; Marchenko, 1963; 
Morochkovskyi et al., 1969; Heluta et al., 1987, 
1992; Heluta, 1989; Solomakhina, Prudenko, 1998; 
Prydiuk, 2000; Dzhagan et al., 2008; Holubtsova, 
2008; Dudka et al., 2009a, 2009b, 2019; Yakovlyeva, 
2020; Luchnikova, 2021). На P. nigra  ×  P. suaveo-
lens Fisch. — ПЛс. На P. tremula L. — ГК, ЗЛс, КЛ, 
КрЛс, ЛЗЛС, ЛЗС, ЛЛс, ЛП, ПЛс, СРЛ, ХЛс, ЦП 
(Potebnia, 1916; Tselle, 1925; Lavitska, 1939; Ra- 
yevska, Komaretska, 1949; Morochkovskyi, 1956a; 
Bukhalo, 1961; Morochkovskyi et al., 1969; Heluta, 
1989, 1995, 1998, 1999a; Burdyukova et al., 1992; 
Solomakhina, Prudenko, 1998; Havrylo, 1999; Pry-
diuk, 2000; Dudka et al., 2004, 2009a, 2009b, 2019; 
Dzhagan et al., 2008; Holubtsova, 2008; Heluta et 
al., 2016, 2019). На Populus spp. — ДЗЛС, СЗЛС, 
ХЛс (Kharkevych, 1949; Morochkovskyi, 1956a).

Загальне поширення. Європа: Австрія, Бель-
гія, Білорусь, Болгарія, Велика Британія, Данія, 
Естонія, Іспанія, Італія, Латвія, Литва, Нідерлан-
ди, Німеччина, Норвегія, Польща, Португалія, 

РФ, Румунія, Сербія, Словаччина, Угорщина, 
Україна, Фінляндія, Франція, Чехія, Швейцарія, 
Швеція, Туреччина; Азія: Азербайджан, Вірме-
нія, Грузія, Індія, Іран, Казахстан, Киргизстан, 
Китай, Корея, Монголія, Пакистан, РФ (Північ-
ний Кавказ, Далекий Схід від південної частини 
до Магаданської обл., включаючи південь Саха-
ліну та Камчатку, південний Сибір від Алтаю і 
Забайкалля до Вілюйська, Урал), Таджикистан, 
Туреччина, Туркменістан, Узбекистан, Японія; 
Африка: Єгипет, Марокко; Північна Америка: 
Канада, Мексика, США (включаючи Аляску).

На представниках родини Salicaceae в Євро-
пі тривалий час наводили (Sałata, 1985; Braun, 
1987; Heluta, 1989; Grigaliūnaitė, 1990; Fakirova, 
1991; Paulech, 1995, та ін.) лише один вид борош-
нисторосяних грибів — Erysiphe adunca. Однак 
У. Браун та Р. Кук (Braun, Cook, 2012) відновлю-
ють описаний ще О. Декандолем, але забутий 
E. capreae, який у своєму розвитку пов’язаний 
насамперед з Salix caprea. Пізніше, у результа-
ті молекулярно-філогенетичного дослідження 
(Darsaraei et al., 2021b), було підтверджено ви-
довий статус цього гриба, а також доведено, що 
E. adunca пов’язаний лише з видами роду Po-
pulus L. Решту борошнисторосяних грибів, що 
в Європі паразитують на представниках роду 
Salix L., але морфологічно і генетично не від-
повідають E. capreae, було віднесено до також 
описаного О. Декандолем E. salicis. Усі три види 
морфологічно доволі близькі (рис. 2), однак їх 
можна легко розрізняти навіть на невеликих 
збільшеннях мікроскопа при спостереженні у 
відбитому світлі. В E. capreae найкоротші при-
датки (переважно до одного діаметра хазмоте-
цію завдовжки, інколи довші, але не перевищу-
ють 1,5 діаметра плодового тіла), розташовані 
дещо вище екватора, відходять не горизонталь-
но, а під кутом понад 40°, тому зібрані у вигля-
ді віночка (рис. 2C). На відміну від двох інших 
видів, довжина придатків на плодовому тілі 
тут доволі постійна (рис.  2D). В Erysiphe adu- 
nca та E. salicis придатки екваторіальні, більш 
чи менш горизонтальні, однак можуть трохи 
згинатися і відходити від плодового тіла вгору 
під кутом до 30°, нерідко притиснуті до міце-
лію чи поверхні листка, помітно довші, значно 
варіюють за довжиною (рис. 2A, B, E, F). Ці два 
види легше розрізнити за кількістю спор (вона 
менша в E. salicis). До того ж, вони пов’язані з 
видами різних родів Salicaceae.
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Рис. 2. Хазмотеції Erysiphe adunca з Populus tremula, KW33289 (A, B), E. capreae з Salix caprea, KW15011 (C, D) та  
E. salicis з S. acutifolia, KW16457 (E, F). Розмір штриха: 200 мкм, для всіх зображень збільшення однакове.
Fig. 2. Chasmothecia of Erysiphe adunca ex Populus tremula, KW33289 (A, B), E. capreae ex Salix caprea, KW15011 (C, D) 
and E. salicis ex S. acutifolia, KW16457 (E, F). Scale bar: 200 μm, same magnification in all images.
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2. Erysiphe arcuata U. Braun, S. Takam. & 
V.P. Heluta — еризифе дугаста
Erysiphe arcuata U. Braun, S. Takam. & V.P. Heluta, 

Schlechtendalia 16: 99. 2007.
= Oidium carpini Foitzik, in Braun, The Powde-

ry Mildews (Erysiphales) of Europe (Jena): 222. 
1995.

= Uncinula carpinicola auct. p.p.
Міцелій двосторонній на листках, ліпше роз-

винений на верхньому боці листкової пластинки, 
малопомітний на нижньому боці, інколи спри-
чинює деформації листків, сіруватий, при силь-
ному ураженні білий, плямами, що зливаються в 
суцільний наліт і вкривають усю поверхню лист-
кової пластинки, з розгалужених септованих гіф 
товщиною до 7 мкм. Апресорії лопатеві, до бага-
толопатевих, інколи цілісні соскоподібні, розта-
шовані по одній або супротивно в парах, до 14 
мкм у поперечнику. Конідієносці утворюються 
на верхівці материнської клітини, переважно в 
середній її частині, прямостоячі, більш чи менш 
прямі, зрідка зігнуті або трохи звивисті, базаль-
ні клітини циліндричні чи трохи потовщуються 
доверху, до 70 мкм завд. Конідії утворюються 
по одній, зрідка залишаються в коротких лан-
цюжках, видовженоеліпсоїдні, циліндричні, ін-
коли яйце- чи бочкоподібні, 25–45 × 10–19 мкм, 
співвідношення довжини до товщини в межах 
1,5–3,0, проростки майже термінальні, від корот-
ких до середньої довжини, їхні апресорії пере-
важно багатолопатеві на коротких та цілісні або 
малолопатеві на довших проростках. Хазмотеції 
розкидані до зібраних у групи, коричнево-чор-
ні, напівкулясті, (75–)80–115(–135) мкм у діаме-
трі. Клітини перидію неправильно багатокутні, 
округлі, до неправильної форми, до 25 мкм у 
поперечнику. Придатки екваторіальні, по 6–25, 
частіше по 10–20, гнучкі, переважно дугасті чи 
навіть трохи колінчасті, інколи майже прямі, за 
довжиною дорівнюють 1,5–3 діаметрам хазмоте-
цію, інколи коротші або довші, до 360 мкм, до 8 
мкм завт. біля основи, інколи потовщуються до 
верхівки до 10 мкм, з однією базальною септою, 
безбарвні або ж коричнюваті біля самої основи 
(нижче септи), прості, зрідка стержень придат-
ка ділиться приблизно в середній частині, на 
кінцях щільно гачкуваті до спірально закруче-
них чи майже гвинтоподібних, закінчення не 
потовщені або ледве потовщені, інколи трохи 
більше потовщені; на верхній частині плодово-
го тіла трапляються в невеликій кількості, від 3 

до 10, добре розвинені або ж більш-менш реду-
ковані якірні гіфи. Сумки по 4–10, широкоелі-
псоїдні, яйцеподібні, на короткій ніжці, (45–)50–
60(–65)  ×  (30–)35–45(–50) мкм, 2–6-, переважно 
5-спорові. Спори еліпсоїдні, до яйцеподібних, 
15–25(–28) × 10–17(–19) мкм, майже безбарвні.

На видах роду Carpinus L. (Betulaceae). Значно 
знижує декоративні якості рослини-живителя, 
яка використовується в озелененні населених 
пунктів України при формуванні живоплотів. 
Тип на C. betulus L., Україна.

Поширення в Україні. На Carpinus betulus —  
ВЛс, ГК, ЗК, ЗЛс, ЗП, КЛ, ПБК, ПЗС, ПЛс, ЦП 
(Heluta, 1989, 1999b; Solomakhina, Prudenko, 
1998; Braun et al., 2006; Dudka et al., 2004, 2019; 
Dzhagan et al., 2008; Kravchuk, Prosyannikova, 
2013; Heluta et al., 2016, 2019; Коритнянська, 
2015; Prosyannikova, Ivakhnenko, 2020; Heluta, 
Anishchenko, 2021; Tiupova, Novgorodsky, 2022).

Загальне поширення. Європа: Австрія, Біло-
русь, Велика Британія, Німеччина, Польща, Ру-
мунія, Сербія, Словаччина, Угорщина, Україна, 
Франція, Чорногорія, Швейцарія; Азія: Азер-
байджан, Вірменія, Іран, Японія.

Вид знайдено нами в Україні доволі давно — 
15 вересня 1977 р., на території Криму (Heluta, 
1989). Однак на зразку була анаморфа гриба з 
роду Pseudoidium і лише кілька не зовсім зрілих 
плодових тіл з придатками, що мали закручені 
апікальні частини. Було зрозуміло, що це вид 
з роду Uncinula (зараз Erysiphe sect. Uncinula), 
однак його ідентифікація до виду за таким ма-
теріалом була неможливою. Оскільки на той 
час на грабі в Японії був відомий гриб Uncinula 
carpinicola Hara, ми припустили, що наш зра-
зок може належати до цього виду. Пізніше, у 
1980-і роки, такий самий гриб ми збирали в 
різних регіонах України, але він був представ-
лений тільки анаморфою. Причому з 1983 р.  
гриб розвивався щорічно на живоплоті біля 
Інституту ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН 
України (Київ), тому ми постійно за ним спо-
стерігали. Лише в 2005 р. на уражених рослинах 
масово утворилися плодові тіла. Того ж року 
гриб в телеоморфній стадії ми зібрали і в інших 
локалітетах Києва та у Волинській обл. Цікаво 
відмітити, що його плодові тіла було знайдено 
в 2004–2006 рр. і в декількох інших країнах Єв-
ропи — Білорусі, Німеччині, Польщі, Словач-
чині, Угорщині та Швейцарії (Braun et al., 2006; 
Vajna, 2006, 2007; Wołczańska, 2007; Hirylovich, 
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Lemeza, 2008; Pastirčáková et al., 2008; Jage et al., 
2010; Mułenko et al., 2010; Bolay, 2013; Hirylovich, 
2016), значно пізніше — ще в Румунії (Chinan, 
Mânzu, 2021), повторно в Німеччині (Bresinsky, 
2016; Kruse et al., 2020), а також і поза межами 
Європи, в Азербайджані (Abasova et al., 2018) та 
Ірані (Darsaraei et al., 2021a ). Порівняння євро-
пейських матеріалів з японськими із застосу-
ванням молекулярно-філогенетичних методів 
дозволило встановити, що в Японії на видах 
граба існує комплекс окремих видів, причому 
деякі виявилися новими для науки, а опис U. 
carpinicola (Erysiphe carpinicola) був гібридним 
(Braun et al., 2006). Усі європейські матеріали 
належали до одного виду, який було описано як 
E. arcuata. Він же був знайдений і в Японії на C. 
tschonoskii Maxim. Отже, це вид східноазійсько-
го походження, який довгий час розвивався в 
Європі лише на стадії анаморфи. Зараз він на-
лежить до звичайних в Україні видів і трапля-
ється не тільки в штучних насадженнях, а й у 
природних лісах.

3. Erysiphe australiana (McAlpine) U. Braun & 
S. Takam. — еризифе австралійська
Erysiphe australiana (McAlpine) U. Braun & S. Ta-

kam., Schlechtendalia 4: 17. 2000 ≡ Uncinula 
australiana McAlpine, Proc. Linn. Soc. New South 
Wales 24: 302. 1899 ≡ Uncinuliella australiana 
(McAlpine) R.Y. Zheng & G.Q. Chen, Acta Bot. 
Yunnanica 4(4): 364. 1982.
Міцелій двосторонній на листках, молодих 

пагонах і суцвіттях, призводить до їхньої дефор-
мації, білий, суцільним нальотом, борошнистий, 
пізніше плівчастий, з гіф товщиною до 7  мкм. 
Апресорії лопатеві, до багатолопатевих, роз-
ташовані по одній, інколи супротивно в парах. 
Конідієносці утворюються на верхівці материн-
ської клітини, переважно в середній її частині, 
прямостоячі, до 90 мкм завд., базальні клітини 
прямі чи трохи звивисті при основі, довжи-
ною до 55 мкм. Конідії утворюються по одній, 
видовженоеліпсоїдні до майже циліндричних, 
(25–)30–40(–45) × (12–)14–18(–20) мкм, співвід-
ношення довжини до товщини в межах 1,7–2,7, 
проростки термінальні, від коротких до серед-
ньої довжини, їхні апресорії переважно багато-
лопатеві на коротких та цілісні або малолопате-
ві на довших проростках. Хазмотеції розкидані 
до зібраних у групи, напівкулясті, (70–)90–125 
(–140) мкм у діаметрі. Клітини перидію 

неправильно багатокутні, до 20 мкм у попереч-
нику. Придатки двох типів — довгі і на кінцях 
загнуті та короткі стержнеподібні: перші більш-
менш екваторіальні, по 5–30, частіше по 10–25, 
жорсткі до гнучких, прямі, погнуті до дещо зви-
вистих, короткі, до 1–2 діаметрів хазмотецію, до 
10 мкм завт. біля основи, більш-менш однакової 
товщини по всій довжині або трохи звужують-
ся до верхівки, 1–3(–4) рази септовані, в нижній 
половині коричневі, на кінцях щільно гачкуваті 
до спірально закручених чи майже гвинтоподіб-
них, не потовщені; стержнеподібні придатки у 
верхній частині плодового тіла, по 10–25, прямі 
або зігнуті, майже циліндричні або ж звужують-
ся до верхівки, короткі, 10–20 × 2,5–5,0 мкм, не-
септовані, безбарвні. Сумки по 3–6, сидячі або 
на короткій ніжці, 40–65 × 30–50 мкм, 5–8-спо-
рові. Спори еліпсоїдні, до яйцеподібних, 18,0–
25,5 × 10–17 мкм, безбарвні.

На видах роду Lagerstroemia L. (Lythraceae). 
Може значно знижувати декоративні якості 
рослини-живителя. Тип на L. ovalifolia Teijsm. & 
Binn., Австралія.

Поширення в Україні. На Lagerstroemia indi-
ca L. (лише анаморфа) — ПБК (Vasilyeva, Mitro-
fanova, 1974; Heluta, 1989, 1999b; Heluta, Isikov, 
1991; Dudka et al., 2004).

Загальне поширення. Європа: Велика Бри-
танія, Іспанія, Італія, Португалія, РФ, Україна, 
Швейцарія; Азія: Азербайджан, Індія, Китай, 
Корея, РФ (Далекий Схід), Туреччина, Японія; 
Африка: ПАР; Північна і Південна Америка; 
Австралія й Океанія: Австралія, Нова Зеландія.

В Україні виявлена лише анаморфа гриба, 
тому опис телеоморфи запозичено з монографії 
У. Брауна та Р. Кука (Braun, Cook, 2012).

4. Erysiphe capreae DC. ex Duby — еризифе 
козячовербова
Erysiphe capreae DC. ex Duby, Bot. gall. 2: 871. 1830.
= Uncinula adunca auct. p.p.
= Uncinula salicis auct. p.p.
= Uncinula salicis f. salicis Jacz. p.p., Karm. opred. 

gribov, 2. Muchn.-ros. griby (Leningrad): 385. 
1927.
Міцелій двосторонній на листках, білий, пля-

мами, що зливаються в суцільний наліт, часто 
цілком вкриває всю поверхню ураженої ли-
сткової пластинки, добре розвинений, однак 
ліпше на верхньому боці листкової пластинки, 
борошнистий, пізніше плівчастий, переважно 
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щільний, гіфи до 8 мкм завт. Апресорії від про-
стих соскоподібних до багатолопатевих, роз-
ташовані по одній, до 6 мкм у поперечнику. 
Конідієносці утворюються на верхньому боці 
материнської клітини або трохи бокові, більш 
чи менш у центральній її частині, прямостоячі, 
(40–)80–140(–200) мкм завд., дуже мінливі, ба-
зальні клітини циліндричні, прямі, інколи дещо 
зігнуті, до 100 мкм завд. Конідії утворюються по 
одній, видовженоеліпсоїдні, видовженояйцепо-
дібні, до майже циліндричних, 25–35(–45) × 10–
16(–24) мкм, відношення довжини до ширини 
в межах (1,4–)1,8–2,8, проростки більш чи менш 
термінальні, переважно короткі, їхні апресорії 
лопатеві. Хазмотеції численні, розкидані або 
зібрані в групи, коричнево-чорні, напівкулясті, 
сильно вдавлені знизу, (95–)110–170(–220) мкм 
у діаметрі. Клітини перидію неправильно бага-
токутні, до 25 мкм у поперечнику. Придатки від 
екваторіальних до розташованих у верхній по-
ловині плодового тіла у вигляді віночка, дуже 
численні, до 300, інколи навіть більше, жорсткі, 
прямі чи дугоподібно зігнуті, направлені вгору, 
короткі, (0,3–)0,5–1,2(–1,5) діаметра хазмотецію 
завдовжки, усі приблизно однакової довжи-
ни, до 12 мкм завт., майже однакової товщини 
по всій довжині придатка або ж трохи потов-
щуються донизу, несептовані, зрідка з однією 
септою в нижній частині, безбарвні, прості, на 
кінцях гачкуваті до спірально закручених (до 
одного оберту), кінчики не потовщені. Сумки 
по 5–12(–15), широкоеліпсоїдні, оберненояй-
цеподібні, товстостінні, на короткій ніжці, 50–
75(–80)  ×  30–45(–50) мкм, (2–)4–5(–6)-спорові. 
Спори еліпсоїдні до яйцеподібних, (18–)20–26 
(–28) × 10–16(–20) мкм, безбарвні.

На численних видах роду Salix L. (Salicaceae), 
що належать до підродів Chamaetia (sect. Myrtil-
loides), Salix (sect. Salicaster, Urbanianae) і Vetrix 
(sect. Cinerella, Incubaceae, Nigricantes, Subvimina-
les, Vetrix та Viminales).

Поширення в Україні. На Salix aurita L. — 
ЗП, ЗУЛ, КЛ, ЦП, кол. Харківська губ. (Jaczew-
ski, 1927; Morochkovskyi et al., 1969; Tykhonenko, 
Heluta, 2011; Heluta et al., 2018; Dudka et al., 2019; 
Heluta, Anishchenko, 2021). На S. caprea L. — ГК, 
ЗЛс, ЗП, ЗУЛ, КЛ, ЛЛс, ЛП, МП, ПЗС, ПЛс, СРЛ, 
ХЛс, ЦП (Krupa, 1889; Bobyak, 1907; Namysłowski, 
1909, 1914; Wróblewski, 1915; Tselle, 1925; Lavitska, 
1939, 1949; Rayevska, Komaretska, 1949; Marchen-
ko, 1963; Morochkovskyi et al., 1969; Solomakhina, 

1977; Heluta, 1989, 1995; Solomakhina, Prudenko, 
1998; Kuzub, 2000, 2001; Dzhagan et al., 2008; Ho-
lubtsova, 2008; Dudka et al., 2009a, 2019; Korytnian-
ska et al., 2010; Heluta et al., 2016, 2018, 2019; Helu-
ta, Anishchenko, 2021; Lytvynenko et al., 2024). На 
S. cinerea L. — ЗП, ЛЗС, ЛП, МП, ПЛс, ХЛс, ЦП 
(Krupa, 1888; Hrodzinska, 1928; Heluta, 1989, 1995; 
Heluta et al., 2007, 2011; Holubtsova, 2008; Dudka et 
al., 2009a; Heluta, Anishchenko, 2021; Lytvynenko et 
al., 2024). На S. myrsinifolia Salisb. — ЗП, КЛ, ЛЛс, 
ЛП, ПЛс (Smitska, 1955, як S. caprea; Heluta, 1989, 
1998; Heluta et al., 2001; Holubtsova, 2008; Dudka et 
al., 2019; Heluta, Anishchenko, 2021). На S. myrtill- 
ides L. — ЛП (Heluta, 1989; Holubtsova, 2008). На 
S. repens L. — ЛЛс, МП (Namysłowski, 1914; Gane- 
shin, Bondartseva-Monteverde, 1922; Morochkovs-
kyi et al., 1969; Heluta, Minter, 1998). На S. rosmari-
nifolia L. — ЛЗС, ЛЛс, ЛП, МП, ПЛс, ЦП (Racibor-
ski, 1910; Morochkovskyi et al., 1969; Heluta, 1989, 
1995; Heluta et al., 2007; Dudka et al., 2009a; Heluta, 
Anishchenko, 2021). На S. silesiaca Willd. — ЗП, КЛ 
(Heluta, 1989; Dudka et al., 2019). На S. viminalis L. 
— ЛП, МП (Namysłowski, 1914; Morochkovskyi et 
al., 1969; Holubtsova, 2008; Dudka et al., 2009a).

Загальне поширення. Європа: Австрія, Бі-
лорусь, Велика Британія, Данія, Естонія, Італія, 
Латвія, Литва, Німеччина, Норвегія, Польща, 
Португалія, РФ, Румунія, Сербія, Словаччина, 
Туреччина, Угорщина, Україна, Фінляндія, Фран-
ція, Чехія, Швейцарія, Швеція, кол. Югославія; 
Азія: Азербайджан, Вірменія, Грузія, Індія, Іран, 
Казахстан, Китай, РФ (Далекий Схід, Сибір), Ту-
реччина, Японія; Північна Америка: США.

Як зазначалося вище, в Україні представники 
роду Salix L. уражуються двома видами борош-
нисторосяних грибів — Erysiphe capreae та E. sa-
licis, які відрізняються насамперед за довжиною 
та розміщенням придатків. Ми переглянули 
понад 70 зразків, зібраних на території Євразії. 
Виявилося, що обидва види приурочені до пев-
них внутрішньородових таксонів верби на рів-
ні секцій (табл. 1). Тому у випадках, коли мали 
лише літературні відомості, де гриби на вербі 
наводилися під застарілими назвами Uncinula 
adunca чи U. salicis, ми розподіляли їх за видами 
відповідно до наведеної нижче табл. 1.

5. Erysiphe flexuosa (Peck) U. Braun & S. Takam. 
— еризифе звивистопридаткова
Erysiphe flexuosa (Peck) U. Braun & S. Takam., 

Schlechtendalia 4: 19. 2000 ≡ Uncinula flexuosa 
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Peck, Trans. Albany Inst. 7: 215. 1872 ≡ Uncinu-
liella flexuosa (Peck) U. Braun, Nova Hedwigia 
34(3–4): 712. 1981.
Міцелій двосторонній на листках, ліпше роз-

винений на верхньому боці листкової пластин-
ки, малопомітний на нижньому боці, сіруватий, 
округлими плямами, що зливаються в суціль-
ний наліт і вкривають усю поверхню листкової 
пластинки, з розгалужених септованих гіф тов-
щиною до 5 мкм. Апресорії лопатеві, розташова-
ні по одній або супротивно в парах, до 8 мкм у 
поперечнику. Конідієносці утворюються на вер-
хівці материнської клітини чи трохи бокові, до 
150 мкм завд., базальні клітини зігнуті чи навіть 
звивисті, до 70 мкм завд. Конідії утворюються по 
одній, видовженоеліпсоїдні, циліндричні, інколи 
до видовженобочкоподібних, з добре помітними 
краплями всередині, (25–)27–38(–40) × (9–)11–14 
(–17) мкм, співвідношення довжини до товщини 
в межах 2,1–3,1, проростки майже термінальні, 
середньої довжини (до 1,25 товщини конідії), їхні 
апресорії переважно лопатеві до багатолопате-
вих. Хазмотеції дуже численні, утворюються на 
обох боках листкової пластинки, розкидані до 
зібраних у групи, темно-коричневі до чорних, 
напівкулясті, 100–150(–180) мкм у діаметрі. Клі-
тини перидію неправильно багатокутні, до 30 
мкм у поперечнику. Придатки двох типів — довгі 
і на кінцях закручені та короткі стержнеподібні: 

перші більш чи менш екваторіальні, численні, по 
20–40, інколи і більше, жорсткі чи дещо гнучкі, 
прямі, однак апікальна частина стержня при-
датка звивиста, часто гвинтоподібно скручена, 
за довжиною дорівнюють 0,5–1,5 діаметра хаз-
мотецію, до 140 мкм, до 8 мкм за товщиною при 
основі, в апікальному напрямку потовщуються 
до 12 мкм, без перегородок, безбарвні або ж лед-
ве забарвлені біля самої основи, на кінцях тісно 
закручені, дещо збільшені; придатки другого 
типу апікальні, більш чи менш численні, прості, 
стержнеподібні, прямі чи трохи зігнуті, трохи 
потоншуються в апікальному напрямку, безбарв-
ні, несептовані, шорсткі, 34,0–42,5 мкм завд. 
Сумки по 5–20, частіше по 8–10, еліпсоїдні до 
оберненояйцеподібних, на короткій ніжці, (40–) 
60–70 × (25–)30–40 мкм, 6–8-спорові. Спори пе-
реважно видовженояйцеподібні чи видовженое-
ліпсоїдні, (12–)20–25(–30) × (8–)10–14(–16) мкм, 
 майже безбарвні.

На видах родів Aesculus L. та Sapindus L. (Sa-
pindaceae). Значно знижує декоративні якості 
рослин-живителів, що широко використову-
ються в озелененні населених пунктів України. 
Тип на Aesculus hippocastanum L., США.

Поширення в Україні. На Aesculus × carnea 
Zeyh. — ПЛс, ЦП (Heluta, Voytyuk, 2004). На 
A.  glabra Willd. — ПЛс (Heluta, Voytyuk, 2004). 
На A. hippocastanum L. — ДЗЛС, ЗК, ЗЛс, ЗУЛ, 

Табл. 1. Приуроченість Erysiphe capreae та E. salicis до секцій роду Salix
Table 1. Host preferences of Erysiphe capreae and E. salicis within sections of Salix

Вид роду Salix Систематична приналежність рослини-
живителя Вид гриба Кількість 

переглянутих зразків
S. acutifolia Willd. subg. Vetrix sect. Daphnoideae E. salicis 12
S. alba L. subg. Vetrix sect. Daphnoideae E. salicis ? –
S. aurita L. subg. Vetrix sect. Cinerella E. capreae 4
S. caprea L. subg. Vetrix sect. Cinerella E. capreae 16
S. cinerea L. subg. Vetrix sect. Cinerella E. capreae 13
S. fragilis L. subg. Salix sect. Salix E. salicis ? –
S. myrsinifolia Salisb. subg. Vetrix sect. Nigricantes E. capreae 10
S. myrtilloides L. subg. Chamaetia sect. Myrtilloides E. capreae 1
S. purpurea L. subg. Vetrix sect. Helix E. salicis 9
S. repens L. subg. Vetrix sect. Incubaceae E. capreae ? –
S. rosmarinifolia L. subg. Vetrix sect. Incubaceae E. capreae 7
S. silesiaca Willd. subg. Vetrix sect. Vetrix E. capreae 1
S. viminalis L. subg. Vetrix sect. Viminales E. capreae 1
S. vinogradovii A.K. Skvortsov subg. Vetrix sect. Helix E. salicis 1
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КЛ, ЛЗЛС, ЛЛс, ЛП, ПЗС, ПЛс, ХЛс, ЦП (Heluta, 
Voytyuk, 2004; Popov, Bondarenko-Borisova, 2007; 
Holubtsova, 2008; Bondarenko-Borisova, 2009; 
Dudka et al., 2009a, 2019; Korytnianska, Tovstu- 
kha, 2010; Korytnianska et al., 2012; Dmytruk, 
2013; Heluta et al., 2016, 2019; Luchnikova, 2021). 
На A. flava Sol. (= A. octandra Marshall var. virgi-
nica Sargent), A. pavia L., A. sylvatica W. Bartram, 
Aesculus spp. — ПЛс (Heluta, Voytyuk, 2004).

Загальне поширення. Європа: Австрія, Бі-
лорусь, Болгарія, Велика Британія, Іспанія, 
Італія, Литва, Німеччина, Норвегія, Польща, 
РФ, Сербія, Словаччина, Словенія, Туреччина, 
Угорщина, Україна, Франція, Хорватія, Чорно-
горія, Швейцарія; Азія: Туреччина; Північна 
Америка: Канада, США.

Північноамериканський вид, занесений в 
Європу наприкінці минулого століття (Ale-Ag-
ha et al., 2000; Bolay, 2000), а на початку поточ-
ного століття почав траплятися вже в багатьох 
європейських країнах — Австрії (Zimmerman-
nová-Pastirčáková et al., 2002), Білорусі (Hiry-
lovich, Lemeza, 2008; Lemeza et al., 2020, 2021), 
Болгарії (Denchev, 2008), Великій Британії 
(Jones, Baker, 2007; Henricot, 2009), Німеччині 
(Ale-Agha et al., 2008; Bresinsky, 2016; Schmidt, 
Braun, 2020), Норвегії (Talgø et al., 2011), Поль-
щі (Piątek, 2002; Wołczańska, Mułenko, 2002; 
Zimmermannová-Pastirčáková et al., 2002: Rusz-
kiewicz-Michalska, Michalski, 2005), Словаччині 
(Zimmermannová-Pastirčáková, Pastirčak, 2002; 
Zimmermannová-Pastirčáková et al., 2002), Че-
хії (Zimmermannová-Pastirčáková et al., 2002), 
Франції (Zimmermannová-Pastirčáková et al., 
2002), Хорватії (Zimmermannová-Pastirčáková 
et al., 2002) та Швейцарії (Zimmermannová-Pas-
tirčáková et al., 2002). В Україні вперше був за-
реєстрований у 2002 р., у південній частині 
м. Київ, лише на двох деревах (Heluta, Voy- 
tyuk, 2004). Наступного року він траплявся 
вже по всьому Києву та в різних регіонах Укра-
їни, навіть у таких місцях, де висаджено було 
1–2 дерева, за десятки кілометрів від інших де-
рев кінського каштана. Зараз звичайний гриб, 
який в Україні масово уражує різні види роду 
Aesculus, особливо A. × carnea.

6. Erysiphe kenjiana (Homma) U. Braun & 
S. Takam. — еризифе Кенджі
Erysiphe kenjiana (Homma) U. Braun & S. Takam., 

Schlechtendalia 4: 20. 2000 ≡ Uncinula kenjiana 

Homma, Trans. Sapporo nat. Hist. Soc. 11(3): 
172. 1930.

= Uncinula ulmi M.N. Kuznetzova, in Kravtsev, Izv. 
AN KazSSR, Sér. biol., 98(5): 120. 1950.
Міцелій переважно на верхньому боці лист-

ка, сіруватий, часто майже непомітний, нечітки-
ми плямами, що зливаються в суцільний наліт, 
у випадку сильного ураження сірувато-білий, 
добре помітний, повністю вкриває поверхню 
листка, гіфи септовані, до 7 мкм завт. Апресо-
рії лопатеві, багатолопатеві, розташовані супро-
тивно парами. Конідієносці бічні, утворюються 
в більш чи менш центральній частині материн-
ської клітини, до 85 мкм завдовжки, базальні 
клітини викривлені при основі, до 40 мкм завд. 
Конідії утворюються по одній, видовженоелі-
псоїдні, до циліндричних, 23–34  ×  12–17 мкм, 
відношення довжини до ширини в межах 1,5–
2,5, проростки більш- менш термінальні, корот-
кі, їхні апресорії лопатеві. Хазмотеції більш чи 
менш рівномірно розкидані по поверхні листка, 
коричневі, до темно-коричневих, напівкулясті, 
(50–)60–115(–125) мкм у діаметрі. Клітини пе-
ридію неправильно багатокутні до округлих, 
до 25 мкм у поперечнику. Придатки екваторі-
альні, по 8–20, жорсткі, прямі чи трохи зігнуті, 
порівняно короткі, дорівнюють 1,0–1,5 діаметра 
хазмотецію, інколи коротші, до 6,5 мкм завт. 
при основі, потоншуються доверху, несептова-
ні, безбарвні, прості, кінцеві частини придатків 
дуже збільшені, 1,5(−2) рази згорнуті в широку 
спіраль, з потовщеними до 15 мкм її витками. 
Сумки по 4–8, широкоеліпсоїдні, оберненояй-
цеподібні, на короткій ніжці або без неї, 30–
60(−65) × 25–30(−40) мкм, 2-спорові, дуже рідко 
3-спорові. Спори переважно видовженояйцепо-
дібні або еліпсоїднояйцеподібні, іноді еліпсоїд-
ні, часто трохи зігнуті, (18–)24–30(–39)  ×  (10–) 
14–20(–24) мкм, безбарвні.

На видах роду Ulmus L. (Ulmaceae). Тип на U. 
pumila L., Китай.

Поширення в Україні. На Ulmus glabra 
Huds. — ДЗЛС, ПЛс, ЦП (Heluta et al., 2009; 
Bondarenko-Borisova, Bulgakov, 2019). На 
U.  laevis Pall. — ДЗЛС, ПЛс (Heluta et al., 2009; 
Bondarenko-Borisova, Bulgakov, 2019). На U. mi-
nor Mill. — ДЗЛС, ПЛс, ЦП (Heluta et al., 2009; 
Bondarenko-Borisova, Bulgakov, 2019). На U. 
pumila L. — ДЗЛС, ЛП, ПЗС, ПЛс, ЦП (Heluta 
et al., 2009; Korytnianska et al., 2012; Bondaren-
ko-Borisova, Bulgakov, 2019).
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Загальне поширення. Європа: Румунія, 
Україна; Азія: Вірменія, Казахстан, Китай, Ко-
рея, РФ (Далекий Схід), Узбекистан.

Східноазійський вид, уперше зареєстрований 
в Україні в 2007 р. в різних частинах м. Київ, на-
ступного року знайдений і в м. Чернігів (Heluta 
et al., 2009). З 2009 р. трапляється в м. Одеса (Ko-
rytnianska et al., 2012), з 2017 р. — у м. Донецьк 
(Bondarenko-Borisova, Bulgakov, 2019). Виявле-
ний також у Румунії (Chinan, 2019) та Угорщині 
(Molnár et al., 2025). Очевидно, гриб туди зане-
сено з Півдня України. Протягом кількох років 
його розвиток у Києві був епіфітотійним, однак 
останніми роками трапляється він зрідка. На 
відміну від усіх чужоземних видів борошни-
сторосяних грибів, що потрапили до нас з Азії, 
не набув помітного поширення в європейських 
країнах, розташованих західніше України. Дода-
мо, що в Європі на в’язах з давніх пір відомий ін-
ший вид секції Uncinula роду Erysiphe — E. ulmi.

7. Erysiphe necator Schwein. — еризифе вино-
градна
Erysiphe necator Schwein., Trans. Am. phil. Soc., 

New Series 4(2): 270. 1834 ≡ Uncinula necator 
(Schwein.) Burrill, in Ellis & Everhart, N. Amer. 
Pyren. (Newfield): 15. 1892.

= Oidium tuckeri Berk., Gard. Chron., London: 779. 
1847 ≡ Pseudoidium tuckeri (Berk.) Y.S. Paul & 
J.N. Kapoor, Indian Phytopath. 38(4): 763. 1986.
Міцелій на супліддях, плодах, двосторон-

ній на листках, білий, сіруватий, плямами, що 
зливаються в суцільний наліт і вкривають усю 
поверхню листкової пластинки, тонкий, однак 
може утворювати дуже багате щільне конідіаль-
не спороношення, складається з гіф товщиною 
до 5 мкм. Апресорії лопатеві, до багатолопа-
тевих, розташовані по одній або супротивно в 
парах. Анаморфа Pseudoidium tuckeri. Коніді-
єносці утворюються на верхівці середньої ча-
стини материнської клітини або бічні, прямо- 
стоячі, дуже мінливі за довжиною від 40 до 400 
мкм, базальні клітини звивисті в середній чи 
нижній частині, 25–160 мкм завд. Конідії утво-
рюються по одній, можуть залишатися в лан-
цюжках, мінливі за формою і розмірами, ви-
довженоеліпсоїдні, еліпсоїдно-циліндричні, до 
видовженобочкоподібних, інколи яйцеподібні, 
(22–)30–40(–48) × (12–)14–19(–22) мкм, співвід-
ношення довжини до товщини в межах 1,5–2,5, 
проростки майже термінальні або термінальні, 

від коротких до середньої довжини, їхні апре-
сорії багатолопатеві. Хазмотеції розкидані до зі-
браних у групи, темно-коричневі, напівкулясті, 
80–120(–130) мкм у діаметрі. Клітини перидію 
неправильно багатокутні чи округлі, до 25 мкм 
у поперечнику. Придатки екваторіальні, по 10–
40, переважно до 15, довгі і гнучкі, за довжиною 
дорівнюють (1–)2–5(–6) діаметрам хазмотецію, 
до 12 мкм завт. біля основи, септовані, з 4–9 пе-
регородками, безбарвні у верхній і коричнюваті 
в нижній половині, прості, зрідка стержень при-
датка ділиться в нижній частині або ж при ос-
нові, на кінцях гачкуваті до спірально тісно за-
кручених чи майже гвинтоподібних, закінчення 
не потовщені. Сумки по 2–9, широкоеліпсоїдні, 
оберненояйцеподібні чи майже кулясті, пере-
важно на короткій ніжці, 40–55(–70)  ×  (25–) 
30–40(–45) мкм, 4–6-спорові, зрідка спор 7–8. 
Спори переважно еліпсоїдні, до яйцеподібних, 
15–25 × (9–)10–13(–15) мкм, безбарвні.

На видах родів Ampelopsis Michx., Cissus L. та 
Vitis L. (Vitaceae). Небезпечний паразит вино-
градної лози. Тип на Vitis labrusca L., США.

Поширення в Україні. На Cissus sp. (анамор-
фа) — ПЛс. На Vitis labrusca L. — ЛЗЛС, ПЗС, 
ПЛс, ЦП (Dudka et al., 2009a; Korytnianska et al., 
2010). На V. labrusca  ×  V. vinifera L. — ЦП. На 
V. sylvestris С.C. Gmel. (анаморфа) — ГК, ПБК 
(Heluta, 1984, 1985, 1989; Kuzub, 2000; Dudka et 
al., 2004). На V. vinifera L. — ВЛс, ЗЛс, ЗП, ЗУЛ, 
КЛ, КрЛс, КрС, ЛЗС, ЛЛс, ПБК, ПЗС, ПЛс, ПС, 
ХЛс, ЦП (Jaczewski, 1910a, 1910b, 1917; Golubkov, 
1916; Garbowski, 1924; Gutsevich, 1959; Shumako-
va, Kotikova, 1964; Zass, 1968; Heluta, 1984, 1985, 
1989; Heluta et al., 1987; Heluta, Isikov, 1991; Ku-
zub, 2000; Dudka et al., 2004, 2009a, 2019; Pruden-
ko, Dzhagan, 2008; Heluta et al., 2016, 2019; Khan-
dyuk, 2020; Khandyuk, Velychko, 2020; Heluta, 
Anishchenko, 2021; Luchnikova, 2021; Lytvynenko 
et al., 2024). На Vitis spp. — ЗП, ЛЗЛС, ЛЛс, ПЗС, 
ЦП (Morochkovskyi et al., 1969; Heluta, 1989, 
1995; Korytnianska et al., 2012, 2014b; Prylutskyi 
et al., 2017; Heluta, Anishchenko, 2021; Shkurko, 
2021).

Загальне поширення. Скрізь в Європі, Азії, 
Африці, Північній Америці, Австралії й Океа-
нії, де вирощується виноград.

Північноамериканський вид, занесений в Єв-
ропу в середині XIX ст. Його блискавичне по-
ширення призвело до знищення виноградників 
у Середземномор’ї, розорення виноградарських 
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господарств, голоду і стихійних соціальних по-
трясінь. Зараз в Україні є звичайним видом і, 
очевидно, трапляється набагато ширше, ніж на-
ведено вище.

8. Erysiphe prunastri DC. — еризифе сливова
Erysiphe prunastri DC., Fl. franç. 6: 108. 1815 ≡ Un- 

cinula prunastri (DC.) Sacc., Syll. Fung. 1: 7. 
1882 ≡ Uncinuliella prunastri (DC.) V.P. Heluta, 
Ukr. Bot. Zhurn. 46(1): 70. 1989.
Міцелій двосторонній на листках, ліпше роз-

винений на верхньому боці листкової пластин-
ки, білуватий, плямами, та малопомітний на 
нижньому боці, сіруватий, тонкий, павутини-
стий. Конідієносці і конідії не виявлені. Хазмо-
теції численні, утворюються на обох боках лист-
кової пластинки, розкидані до зібраних у групи, 
темно-коричневі до чорних, напівкулясті, (78–) 
85–140(–150) мкм у діаметрі. Клітини перидію 
нечіткі, неправильно багатокутні до округ-
лих, до 20 мкм у поперечнику. Придатки двох 
типів  — довгі і на кінцях закручені та короткі 
стержнеподібні: перші екваторіальні, порівняно 
численні, по 15–25, до 50, жорсткі до дещо гнуч-
ких, більш чи менш прямі, за довжиною дорів-
нюють 1,0–1,5(–2) діаметрам хазмотецію, до 6,5 
мкм за товщиною при основі, в апікальному на-
прямку трохи потовщуються, особливо біля за-
крученої їхньої частини, несептовані, безбарвні, 
на кінцях гачкуваті до тісно закручених, пере-
важно дещо збільшені; придатки другого типу 
на верхній частині плодового тіла, більш-менш 
численні на молодих плодових тілах, по 10–30, 
з віком їхня кількість помітно зменшується, 
прості, стержнеподібні, прямі чи погнуті, до зі-
гнутих, трохи потоншуються в апікальному на-
прямку, безбарвні, несептовані, шорсткі, 10–35 
мкм завд. Сумки по 5–18, частіше по 5–12, елі-
псоїдні до видовжено оберненояйцеподібних, 
на короткій ніжці, (40–)60–70 × (25–)30–40 мкм, 
6–7-спорові, зрідка спор 4–5 чи 8. Спори елі-
псоїдні до яйцеподібних, 13–18(–20) × (8–)9–12 
мкм, безбарвні.

На видах роду Prunus s.  l. (Rosaceae). Тип на  
P. spinosa L., Франція.

Поширення в Україні. На Armeniaca vulgaris 
Lam. — ПКЛ. На Prunus insititia L. — ПБК (Ja- 
czewski, 1927; Morochkovskyi et al., 1969; Dudka 
et al., 2004). На P. spinosa L. (incl. P. moldavica Ko-
tov і P. stepposa Kotov) — ВЛс, ГК, ДЗЛС, ЗК, ЗЛс, 
ЗП, ЗУЛ, КЛ, КрЛс, ЛЗЛС, ЛЗС, ЛЛс, МП, ПБК, 

ПЗЛС, ПКЛ, ПЛс, СЗЛС (Krupa, 1888; Bobyak, 
1907; Namysłowski, 1910, 1914; Jaczewski, 1927; 
Bratus, 1949; Lavitska, 1949; Kryvoshey, 1958; 
Marchenko, 1963; Morochkovskyi et al., 1969; He-
luta, 1989, 1998, 2000, 2005; Heluta, Zakordonets, 
1989; Solomakhina, Prudenko, 1998; Tkachenko et 
al., 1998; Prydiuk, 2000; Dudka et al., 2004, 2009a, 
2019; Heluta et al., 2007, 2016; Dzhagan et al., 2008; 
Korytnianska et al., 2014a; Prosyannikova et al., 
2019; Heluta, Anishchenko, 2021; Hleb et al., 2023). 
На Prunus spp. — ГК, ЛЗС, ПБК.

Загальне поширення. Європа: Австрія, 
Бельгія, Білорусь, Болгарія, Велика Британія, 
Данія, Італія, Нідерланди, Німеччина, Норве-
гія, Польща, РФ, Румунія, Сербія, Словаччина, 
Угорщина, Україна, Фінляндія, Франція, Чехія, 
Швейцарія, Швеція; Азія: Азербайджан, Вірме-
нія, Грузія, Індія, Іран, Казахстан, Киргизстан, 
Китай, РФ (Далекий Схід), Туреччина, Туркме-
ністан, Узбекистан.

Вид раніше відносили до роду Uncinula, од-
нак ми виявили, що його плодові тіла мають 
придатки двох типів — звичайні екваторіаль-
ні з загнутими верхівками та стержнеподібні, 
розташовані на верхній частині плодового тіла 
(Heluta, Zakordonets, 1989). Отже, він повинен 
був належати до іншого роду — Uncinuliella. З 
огляду на це ми запропоновували нову комбі-
націю Uncinuliella prunastri. Однак у результаті 
молекулярно-філогенетичного дослідження бо-
рошнисторосяних грибів обидва роди та ще ряд 
інших були віднесені до роду Erysiphe, тому цей 
гриб зараз розглядається як E. prunastri. Він ві-
домий на значній кількості представників роду 
Prunus s.  l. (incl. Armeniaca, Cerasus та Padus), 
однак в Україні знайдений на рослинах, що на-
лежать до Prunus s. str., та лише один раз на Ar-
meniaca vulgaris.

9. Erysiphe salicis DC. — еризифе вербова
Erysiphe salicis DC., in Lamarck & de Candolle, Fl. 

franç., Edn 3 (Paris) 2: 273. 1805 ≡ Uncinula sa-
licis (DC.) G. Winter, Rabenh. Krypt.-Fl., Edn 2 
(Leipzig) 1.2: 40. 1884.

= Uncinula salicis f. salicis Jacz. p.p., Karm. opred. 
gribov, 2. Muchn.-ros. griby (Leningrad): 385. 
1927.
Міцелій двосторонній на листках, білий, 

плямами, що зливаються в суцільний наліт, 
часто цілком вкриває всю поверхню ураже-
ної листкової пластинки, добре розвинений, 
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борошнистий, пізніше плівчастий, переважно 
щільний, гіфи до 8 мкм завт. Апресорії від дещо 
до чітко лопатевих, розташовані переважно по 
одній. Конідієносці утворюються на верхньо-
му боці материнської клітини, більш чи менш у 
центральній її частині, прямі, до 110 мкм завд., 
базальні клітини циліндричні, до 45 мкм завд. 
Конідії утворюються по одній, видовженоелі-
псоїдні, до майже циліндричних, (22–)25–37 
(–40) × 10–18 мкм, відношення довжини до ши-
рини в межах 1,7–2,7, проростки більш чи менш 
термінальні, короткі, їхні апресорії від цілісних 
до лопатевих. Хазмотеції численні, розкидані 
або зібрані в групи, напівкулясті, вдавлені зни-
зу, (90–)100–170(–175) мкм у діаметрі. Клітини 
перидію неправильно багатокутні, дрібні, до 20 
мкм у поперечнику. Придатки більш-менш ек-
ваторіальні, численні, до 100, прямі або дещо 
зігнуті, від плодового тіла відходять більш чи 
менш горизонтально, порівняно короткі, до-
рівнюють 0,5–2,0 діаметрам хазмотецію, зрідка 
довші, до 9 мкм завт., майже однакової товщини 
по всій довжині придатка або ж з помітними пе-
ретяжками і потовщеннями, несептовані, зрідка 
з однією септою в нижній частині, безбарвні чи 
трохи коричнюваті біля самої основи, прості, на 
кінцях гачкуваті до спірально закручених (до 
одного оберту), кінчики не потовщені. Сумки 
по 5–17, еліпсоїдні, оберненояйцеподібні, пе-
реважно на короткій ніжці або без неї, (40–) 
50–70(–80) × (25–)30–50(–55) мкм, 3–5-спорові. 
Спори еліпсоїдні до яйцеподібних, (16–)20–25 
(–30) × (9–)10–16 мкм, безбарвні.

На численних видах роду Salix L. (Salicaceae), 
що належать до підродів Salix (sect. Salix і Subal-
bae) та Vetrix (sect. Daphnoideae і Helix). Тип на 
Salix daphnoides Vill., Швейцарія.

Поширення в Україні. На Salix acutifolia 
Willd. — ЛЗЛС, ЛЛс, ЛП, ПЛс, ХЛс (Lavitska, 
1947, 1949; Morochkovskyi et al., 1969; Heluta, 
1989, 1999a; Solomakhina, Prudenko, 1998; Pry-
diuk, 2000; Dzhagan et al., 2008; Holubtsova, 2008; 
Dudka et al., 2009a). На S. alba L. — ПЛс (Rayev-
ska, Komaretska, 1949; Morochkovskyi et al., 1969; 
Solomakhina, Prudenko, 1998; Dzhagan et al., 
2008). На S. fragilis L. (Morochkovskyi et al., 1969). 
На S. purpurea L. — ГК, ЗК, КЛ, КрЛс, ЛЗЛС, ЛЛс, 
ПБК, ПКЛ, ПЛс, Лс, ЦП (Wróblewski, 1913; Na-
mysłowski, 1914; Morochkovskyi, 1956b; Marchen-
ko, 1963; Morochkovskyi et al., 1969; Heluta et al., 
1987; Heluta, 1989, 1995; Tkachenko et al., 1998; 

Dudka et al., 2004, 2009a, 2019; Kravchuk et al., 
2019). На S. vinogradovii A.K. Skvortsov — ПЛс, 
ЦП (Prudenko, Dzhagan, 2008; Heluta et al., 2019).

Загальне поширення. Європа: Австрія, Бі-
лорусь, Болгарія, Естонія, Іспанія, Італія, Лат-
вія, Литва, Німеччина, Польща, Португалія, РФ, 
Румунія, Сербія, Угорщина, Україна, Франція, 
Чехія, Швейцарія, Швеція, кол. Югославія; Азія: 
Вірменія, Індія, Іран, Казахстан, Китай, РФ (Да-
лекий Схід, Сибір), Туреччина, Японія; Північ-
на Америка: Канада, США.

10. Erysiphe salmonii (Syd. & P. Syd.) U. Braun & 
S. Takam. — еризифе Салмона
Erysiphe salmonii (Syd. & P. Syd.) U. Braun & S. Ta-

kam., Schlechtendalia 4: 23. 2000 ≡ Uncinula sal-
monii Syd. & P. Syd. [as 'salmoni'], Annls mycol. 
11(2): 114. 1913.
Міцелій двосторонній на листках, у вигляді 

білих нечітких плям різного розміру, що зли-
ваються в суцільний наліт і вкривають усю по-
верхню листкової пластинки, або сіруватий, 
добре розвинений на верхньому боці і мало-
помітний на нижньому боці листкової плас-
тинки, з більш чи менш прямих або трохи по-
кручених гіф до 5,2 мкм завт. Апресорії цілісні 
або помірно лопатеві, розташовані по одній чи 
частіше супротивно в парах, 4,5–8 мкм у попе-
речнику. Конідієносці утворюються на верхів-
ці середньої частини материнської клітини або 
бічні, прямостоячі, до 70 мкм завд., базальні 
клітини циліндричні, прямі, короткі, до 31 мкм 
завд. Конідії утворюються по одній, видовже-
ноеліпсоїдні, еліпсоїдноциліндричні, до майже 
циліндричних, (22–)25–35  ×  11–13(–15) мкм, 
співвідношення довжини до товщини в межах 
1,7–2,7, проростки термінальні, короткі, їхні 
апресорії багатолопатеві. Хазмотеції розкидані 
до зібраних у групи, темно-коричневі, напівку-
лясті, (70–)80–130(–140) мкм у діаметрі. Кліти-
ни перидію неправильно багатокутні, 8–18 мкм 
у поперечнику. Придатки екваторіальні, по 
15–26(–33), дещо жорсткі до гнучких, прямі до 
дугастих чи колінчато зігнутих, за довжиною 
дорівнюють 1,0–1,5 діаметра хазмотецію, до 137 
мкм, до 7 мкм завтовшки біля основи, однако-
вої товщини по всій довжині придатка або тро-
хи потовщуються в напрямку до верхівки, до 
9 мкм, несептовані або з однією перегородкою 
в базальній частині, безбарвні, прості, верхів-
ки від загнутих до до щільно закручених, дещо 
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збільшені. Сумки по 4–9, еліпсоїднояйцеподіб-
ні або еліпсоїднооберненояйцеподібні, пере-
важно на короткій ніжці, 38–51  ×  24–40 мкм, 
(5–)6–7-спорові. Спори еліпсоїдні, до видов-
женояйцеподібних, 12,0–22,5  ×  9–13 мкм, без
барвні.

На видах родів Fraxinus L. та Syringa L. (Olea-
ceae). Тип на Fraxinus sieboldiana Blume, Японія.

Поширення в Україні. На Fraxinus excelsior 
L. — ДЗЛС, ЗЛс, ПЛс (Goychuk, Kulbanska, 2014; 
Heluta et al., 2017; Bondarenko-Borisova, Bulga-
kov, 2019; Yamaguchi et al., 2021). На F. pennsyl-
vanica Marshall — ДЗЛС, ПЛс, ЦП (Heluta et al., 
2017; Bondarenko-Borisova, Bulgakov, 2019; Ya-
maguchi et al., 2021). На Fraxinus sp. — ПЛс.

Загальне поширення. Європа: Австрія, Біло-
русь, Італія, Румунія, РФ, Словенія, Угорщина, 
Україна, Швейцарія; Азія: Азербайджан, Китай, 
Корея, РФ (Далекий Схід), Японія.

Східноазійський вид, який нещодавно, оче-
видно, на початку другого десятиліття поточно-
го століття, був занесений до деяких країн Єв-
ропи: у 2013 р. спочатку до РФ (Bulgakov, 2018; 
Burakova et al., 2022), потім Білорусі (Lemeza et 
al., 2020), Австрії (Beenken, Brodtbeck, 2020; Vogl- 
mayr et al., 2021; Hofbauer, Braun, 2023), Румунії 
(Chinan, Dascălu, 2021, 2022), Швейцарії (Du-
bach et al., 2021), Італії (Hofbauer, Braun, 2023), 
Словенії (Brglez et al., 2023) та Угорщини (Pintye 
et al., 2024). В Україні ми вперше виявили цей 
гриб у 2015 р., у центрі Києва та південно-захід-
ній його частині, а наступного року — на захід-
ній околиці (Heluta et al., 2017; Yamaguchi et al., 
2021). У 2015 р. E. salmonii також було знайде-
но в м. Донецьк (Bondarenko-Borisova, Bulgakov, 
2019). Тепер він щорічно спостерігається в Ки-
єві та на його околицях, був також виявлений 
нами в Канівському природному заповіднику, 
де масово уражував самосів Fraxinus sp. Вважа-
ємо, що до цього виду належить і ‘Uncinula fra-
xini’, наведена на F. excelsior для Тернопільської 
обл. (Goychuk, Kulbanska, 2014).

11. Erysiphe ulmi Castagne — еризифе в’язова
Erysiphe ulmi Castagne, Cat. pl. Marseille: 492. 

1845.
= Erysiphe clandestina Biv., Stirp. rar. Sicilia 3: 20, 

1815 ≡ Uncinula clandestina (Biv.) J. Schröt., Pil-
ze Schles. 2: 245. 1893.

= Uncinula bivonae Lév., Ann. Sci. Nat., Bot., Sér. 3, 
15: 151. 1851.

Міцелій двосторонній на листках, у вигляді 
сіруватих нечітких плям різного розміру, добре 
розвинений на верхньому боці і малопомітний 
на нижньому боці листкової пластинки, спочат-
ку борошнистий, пізніше тонкий павутинистий, 
з гіф до 8 мкм завт. Апресорії лопатеві, розташо-
вані переважно по одній. Конідієносці утворю-
ються на верхівці материнської клітини або біч-
ні, розташування може бути як центральним, 
так і зміщеним до краю клітини, прямостоячі, 
до 150 мкм завд., базальні клітини циліндричні, 
зігнуті при основі, до 50 мкм завд. Конідії утво-
рюються по одній, видовженоеліпсоїдні, еліпсо-
їдноциліндричні, (25–)30–45(–50)  ×  10–15(–20) 
мкм, співвідношення довжини до товщини в 
межах 1,9–2,9, проростки більш чи менш тер-
мінальні, короткі, їхні апресорії багатолопатеві. 
Хазмотеції численні, переважно зібрані в гру-
пи, темно-коричневі, напівкулясті, (60–)75–105 
(–120) мкм у діаметрі. Клітини перидію непра-
вильно багатокутні, до 25 мкм у поперечнику. 
Придатки екваторіальні, не дуже численні (до 
25), жорсткі, прямі до трохи зігнутих, за дов-
жиною дорівнюють 1,0–1,5 діаметра хазмоте-
цію, зрідка дещо довші або коротші, до 6,5 мкм 
завт. біля основи, потовщуються в напрямку 
до верхівки, до 12 мкм, несептовані, безбарвні, 
прості, верхівки тісно закручені, помітно збіль-
шені. Сумки по 3–6, широко еліпсоїднооберне-
нояйцеподібні, переважно на короткій ніжці, 
(35–)40–60  ×  30–40(–45) мкм, 2-спорові, зрідка 
спор 3. Спори еліпсоїдні, до яйцеподібних, (16–) 
23–33 × (10–)13–18(–25) мкм, безбарвні.

На видах роду Ulmus L. (Ulmaceae). Тип на Ul-
mus sp., Франція.

Поширення в Україні. На Ulmus glabra Huds. 
(incl. U. elliptica K. Koch) — ГК, КрЛс, ПЗЛС, ПЛс 
(Lavitska, 1939; Morochkovskyi et al., 1969; Helu-
ta et al., 1987; Heluta, 1989; Prosyannikova et al., 
2016; Prosyannikova, Ivakhnenko, 2020). На U. lae- 
vis Pall. — ГК, KpC, ЛЗЛС, ЛЗС, ПЛс, ПС (Isikov, 
1977; Heluta et al., 1987, 1992; Heluta, 1989; Pry-
diuk, 2000; Dudka et al., 2004, 2009a; Kravchuk 
et al., 2018). На U. minor Mill. (incl. U. carpinifo-
lia Kupr. ex Suckow, U. suberosa Moench) — ЛЗС, 
ПБК, ПЗЛС, ПЗС, ПЛс (Lavitska, 1949; Radziev-
skyi, 1952; Vasilyeva, 1960; Morochkovskyi et al., 
1969; Heluta et al., 1987, 1992; Heluta, 1989, 1999b; 
Heluta, Isikov, 1991; Solomakhina, Prudenko, 1998; 
Dudka et al., 2004, 2009a; Dzhagan et al., 2008; Ko-
rytnianska et al., 2012). На U. pumila L. — ПЗЛС, 
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ПЗС (Korytnianska, Popova, 2014; Korytnianska et 
al., 2014b). На Ulmus spp. — ГК, ЗЛс, КрЛс, ЛЗС, 
ПБК, ПЗЛС, ПЛс, ЦП (Radzievskyi, 1952; Heluta 
et al., 1987, 2016; Kuzub, 2000, 2001; Gorkovenko, 
Prosyannikova, 2014).

Загальне поширення. Європа: Австрія, 
Бельгія, Білорусь, Болгарія, Велика Британія, 
Іспанія, Італія, Литва, Німеччина, Польща, Пор-
тугалія, РФ, Румунія, Сербія, Словаччина, Угор-
щина, Україна, Франція, Чехія, Швейцарія; Азія: 
Азербайджан, Вірменія, Грузія, Ізраїль, Індія, 
Іран, Казахстан, Киргизстан, Китай, Корея, РФ 
(Далекий Схід, Сибір), Туреччина, Узбекистан, 
Японія; Африка: Алжир, Туніс; Північна Амери-
ка: Канада, США.

З Азербайджану на Ulmus minor описано гриб 
Uncinula clandestina f. ulmi-foliaceae Dzhaf., який 
зараз розглядається як Erysiphe ulmi var. ulmi-fo-
liaceae (Dzhaf.) U. Braun (Braun, Cook, 2012). Він 
відрізняється від наведеного нами E. ulmi var. 
ulmi лише більшою кількістю сумкоспор — їх 
переважно по 3–4, зрідка по 2 в сумці. У перелі-
ку регіонів, де поширений цей різновид, вказу-
ється і Крим. Однак переглянуті нами кримські 
зразки мають все ж таки переважно 2-спорові 
сумки. Додамо, що на в’язах в Україні віднос-
но недавно поширився східноазійський вид E. 
kenjiana, однак він дуже легко відрізняється за 
будовою придатків, які мають спіральні закін-
чення з товстими витками.

Таким чином, для України ми наводимо 11 ви-
дів секції Uncinula роду Erysiphe. Однак зазначи-
мо, що у "Визначнику грибів України" (Moroch-
kovskyi et al., 1969) знаходимо ще Uncinula mori 
Miyake [≡ Erysiphe mori (Miyake) U. Braun & S. Ta-
kam.], вказану для шовковиці. Це азійський вид 
і його знахідка в Україні є дуже сумнівною. Зра-
зок відсутній, опис матеріалу не оригінальний, а 
повністю скопійований з монографії А.А. Ячев-
ського (Jaczewski, 1927). Наявність виду в Укра-
їні не підтверджена жодною додатковою його 
знахідкою. Нам відомо декілька випадків, коли 
Acer tataricum L. помилково визначали як шов-
ковицю. Очевидно, так сталося і при визначенні 
цього гриба. Найвірогідніше, що невідомі до-
слідники, які подали інформацію авторам ви-
значника, мали справу не із загадковим E. mori, а 
зі звичайним Sawadaea tulasnei (Fuckel) Homma, 
поширеним в Україні на клені татарському, і в 
якого верхівки придатків також закручені.
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A critical revision of the powdery mildew fungi 
(Erysiphaceae, Ascomycota) of Ukraine: Erysiphe sect. Uncinula
V.P. HELUTA
M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Science of Ukraine, 
2 Tereshchenkivska Str., Kyiv 01601, Ukraine

Abstract. This article continues a series of publications providing critical reviews of the species composition of powdery 
mildew fungi (Erysiphaceae, Helotiales, Ascomycota) of Ukraine and their distribution patterns within the country. The article 
deals with species of Erysiphe sect. Uncinula. This section includes representatives of the genus having fruiting bodies with 
mostly simple appendages differentiated from the mycelium and ending in distinctly uncinate or even subhelical apices. In 
the article, a list of 11 species of sect. Uncinula recorded in Ukraine, their distribution by regions of Ukraine, as well as a key 
for identification are provided. The most common species frequently occurring in many regions of Ukraine are native Erysi-
phe adunca and E. prunastri. Some species, such as E. arcuata, E. capreae, E. flexuosa, E. necator and E. ulmi, were recorded 
much less often. Erysiphe australiana, E. kenjiana and E. salmonii found only in 1–4 regions are considered rare species. Most 
species of sect. Uncinula are alien in Ukraine, and were introduced relatively recently, within a century, or even during recent 
decades.
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Introduction

In recent years, Ukrainian mycology and biodiver-
sity studies overall are becoming more and more 
reliant on observations made by non-professionals 
(Prylutskyi, Kapets, 2024). Amateur-collected data 
have already significantly contributed to the know-
ledge of the distribution of some legally protected 
species, revealing numerous localities which were 
unlikely to have been visited by a few professional 
mycologists in the country (Shevchenko et al., 2019, 
2021; Heluta et al., 2022). These efforts are crucial 

for the national biodiversity assessment and pro
vide invaluable information about previously un
known biodiversity hotspots requiring legal protec
tion (Peter et al., 2021; Prylutskyi, Kapets, 2024).

Despite the platform’s technical limitations, the 
Facebook citizen science community "Fungi of 
Ukraine" ("Гриби України", https://www.facebook.
com/groups/1054204501266549/) remains the pri-
mary source of amateur-collected locality data used 
for the majority of Ukrainian mycological publica-
tions (Prylutskyi, Kapets, 2024). This article con-
tinues a series of publications on the distribution 

ARTICLE HISTORY. Submitted 18 April 2025. Revised 21 May 2026. Published 30 June 2026
CITATION. Bohoslavets O.M., Shevchenko M.V., Fedorova K.I., Fomenko M.I., Prydiuk M.P. 2026. A fundamental shift in 
the distribution pattern of Hermanssonia centrifuga (Meruliaceae, Basidiomycota): new evidence from Ukraine. Ukrainian 
Botanical Journal, 83(3): 212–222. https://doi.org/10.15407/ukrbotj83.03.212
© M.G. Kholodny Institute of Botany, NAS of Ukraine, 2026
© Publisher PH "Akademperiodyka" of the NAS of Ukraine, 2026
This is an open access article under the CC BY license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)

https://doi.org/10.15407/ukrbotj83.03.212
RESEARCH ARTICLE

A fundamental shift in the distribution pattern of Hermanssonia 
centrifuga (Meruliaceae, Basidiomycota): new evidence from Ukraine
Ostap M. BOHOSLAVETS 1* , Mariia V. SHEVCHENKO 1 , Kateryna І. FEDOROVA 2,  
Mykhailo I. FOMENKO 1 , Mykola P. PRYDIUK 1
1 M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, 
2 Tereshchenkivska Str., Kyiv 01601, Ukraine
2 Facebook group "Fungi of Ukraine", Ukraine
* Author for correspondence: ostapbohoslavets@gmail.com

Abstract. We report the first Ukrainian records of Hermanssonia centrifuga (Meruliaceae) outside the Carpathian region. 
Traditionally, the species has been considered restricted to boreo-montane forest vegetation and climatic conditions. Its dis-
covery in the plain part of the country highlights the recently reported fundamental change in the distribution pattern of the 
fungus. The importance of the records, ecology and taxonomy of the species are briefly discussed. We hypothesise that the 
species reached the northern part of Ukraine through the densely forested cross-border region of Polissia, and that the hemi-
boreal primeval woodlands of the Białowieża Forest (Belarus, Poland) represent the most likely dispersal centre.

Keywords: citizen science, distribution, new records, Phlebia s. l., Polissia, Polyporales, wood-inhabiting fungi

https://www.facebook.com/groups/1054204501266549/
https://www.facebook.com/groups/1054204501266549/
https://doi.org/10.15407/ukrbotj83.03.212
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.15407/ukrbotj83.03.212
https://orcid.org/0009-0003-2773-3079
https://orcid.org/0000-0001-9173-7662
https://orcid.org/0000-0002-5095-7252
https://orcid.org/0000-0001-5083-014X
mailto:ostapbohoslavets@gmail.com


ISSN 2415-8860. Український ботанічний журнал. 2026. 83 (3) 213

A shift in the distribution pattern of Hermanssonia centrifuga

patterns of noteworthy basidiomycetes (see Helu-
ta, 2018, 2019; Heluta, Zykova, 2018, 2019; Heluta 
et al., 2019; Shevchenko et al., 2019, 2021; Popova, 
2021; Prydiuk, Balahura, 2021; Makarenko, Heluta, 
2023; Prydiuk, Fedorova, 2023; Hayova, 2024; Mar-
tyniuk et al., 2024; Prydiuk, Safina, 2024; Tkachen-
ko, Prydiuk, 2026) and is an another example of a 
fruitful collaboration between professional mycolo-
gists and the members of this community.

The diversity of the aphyllophoroid fungi in 
Ukraine remains insufficiently studied, except 
for the small number of territories exposed to fo-
cused research. Undoubtedly, the City of Kyiv and 
its closest environs represent one of these relative-
ly well-surveyed areas in the country. The earliest 
records of aphyllophoroid fungi here date back to 
the second half of the 19th century (Valts, Rishavi, 
1871) and have continued since then until today 
(Ivanenko, 2020; Heluta et al., 2024). According to 
the biogeographical zonation commonly applied in 
Ukrainian mycological publications (Heluta, 1989), 
the territory of the city is divided into four ma-
jor regions: the Central (Right-Bank) Polissia, the 
Left-Bank Polissia, the Right-Bank Forest-Steppe 
and the Left-Bank Forest-Steppe. The heterogene-
ity of the natural conditions within this relatively 
small area is a premise of its high fungal diversity. 
Furthermore, the geographical proximity to lead-
ing centres of Ukrainian mycological research and 
well-developed logistical infrastructure make the 
city’s urban forests convenient model areas for rep-
resenting their entire biogeographical region. Over 
a century of mycological studies in Kyiv city forests 
has led to a relatively complete understanding of 
the composition of local species, especially regard-
ing macrofungi that are recognisable in the field.

In this regard, the first record of Hermanssonia 
centrifuga (P. Karst.) Zmitr., a conspicuous and easily 
identifiable corticioid fungus (Eriksson et al., 1981; 
Bernicchia, Gorjón, 2010; Zíbarová, Pouska, 2020), 
in one of the city forests of Kyiv is most probably a 
sign of the change in the distribution pattern of this 
species rather than a result of insufficient surveying. 
Over the last decade, this rather typical species of 
the primeval and old-growth spruce-dominated for-
ests has begun to spread into the lowland habitats in 
Central Europe (Tejklová, Zíbarová, 2020; Zíbarová, 
Pouska, 2020; Tejklová, Zíbarová, 2023; Zíbarová et 
al., 2024). The discovery of H. centrifuga in the plain 
part of Ukraine likewise appears, on a local scale, to 
reflect this recent expansion trend.

Hermanssonia, introduced as a monotypic genus 
in 2018, was named in honour of the Swedish my-
cologist J. Hermansson, who studied the diversity 
and taxonomy of various fungal groups in North-
ern Europe (Zmitrovich, 2018). Today, the genus is 
represented by two genetically and morphologically 
related species: Hermanssonia centrifuga (P. Karst.) 
Zmitr. and recently described H. fimbriata Z.B. Liu 
& Y.C. Dai (Liu et al., 2022).

Originally, Hermanssonia centrifuga was de-
scribed as a species within Phlebia (as P. centrifuga 
P. Karst.) and is still regarded as a part of the ge-
nus by many researchers (Tejklová, Zíbarová, 2020; 
Komonen et al., 2021; Moor et al., 2021; Sum et al., 
2024), as well as by the MycoBank database (https://
www.mycobank.org/). Either way, the genera Her-
manssonia and Phlebia are closely related and, along 
with non-poroid representatives of Merulius, My-
coacia, Mycoaciella and some other genera within 
Meruliaceae, are often referred to as the "phlebioid 
fungi" or Phlebia s.  l. (Nakasone, Burdsall, 1984; 
Nakasone, 1997, 2002; Parmasto, Hallenberg, 2000; 
Bernicchia, Gorjón, 2010; Holec et al., 2015; Liu et 
al., 2022; Zhao et al., 2023). This paraphyletic group 
(Motato-Vásquez et al., 2022; Zhao et al., 2023) is 
characterised by gelatinous to corneous fruitbodies, 
palisade-like hymenium with densely arranged nar-
rowly clavate basidia, hyaline thin-walled spores 
with no reaction in IKI, bipolar mating system and 
astatocoenocytic nuclear behaviour (Larsson et al., 
2004; Bernicchia, Gorjón, 2010).

Based on the newly available records  of Her-
manssonia centrifuga in Ukraine, the present study 
aims to  update its distribution pattern within the 
country and propose a hypothesis  regarding the 
species’ probable dispersal centre.

Materials and Methods

The specimen was discovered by K.I. Fedorova du-
ring a casual walk through the territory of the Dar-
nytsia Forest Park Municipal Enterprise in Kyiv on 
15 October 2024. After the discovery, the location 
was revisited, and the development of the fruitbo-
dy was carefully documented during several weeks. 
On 26 October 2024, the specimen was collected 
and dried at room temperature. Identity of the find 
was confirmed by both micromorphological exami-
nation and molecular analysis. The following year, 
on 14 November 2025, another locality was disco-
vered by Dr. M.V. Shevchenko during the complex 

https://www.mycobank.org/
https://www.mycobank.org/
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biodiversity survey of the Ivankiv territorial com-
munity. Although the collected material unmista-
kably exhibited diagnostic characters of the species, 
the dried fruitbody turned out to be sterile due to 
contamination with a mycophilic fungus.

Microscopic structures of the fruitbodies were 
studied in 5% KOH solution. Spore sizes are given 
based on 20 measurements. Basidia sizes are pro-
vided based on 10 measurements. In the descrip-
tions of the microscopic features, the following 
abbreviations are used: av. W = average width of ba-
sidiospores; av. L = average length of basidiospores; 
Q = length/width ratio of basidiospores; av. Q = av-
erage length/width ratio of basidiospores. Speci-
mens are deposited in the Fungarium of the Na-
tional Herbarium of Ukraine at the M.G. Kholodny 
Institute of Botany, NAS of Ukraine, Kyiv (KW-M).

The species was identified according to Hansen 
and Knudsen (1997), Bernicchia and Gorjón 
(2010). The scientific name is provided according to 
the Index Fungorum database (https://www.index-
fungorum.org/). The maps (Figs 3, 4) were created 
using QGIS 3.28.0 software.

DNA extraction was performed using the Bio-
core Spin-Food DNA-50 extraction kit (Biocore 
Technology, Ukraine). During lysis 4 μL of Protein-
ase K (Qiagen, Germany) were added to each sam-
ple immediately before use; after that samples were 
incubated at 55 °C for 3 hours. Other steps were 
performed following the manufacturer’s instruc-
tions. The nrITS region was amplified using ITS1-F 
(Gardes, Bruns, 1993) and ITS4 (White et al., 1990) 
primers with DreamTaq Green PCR Master Mix 2X 
(Thermo Fisher Scientific Baltics, Lithuania) fol-
lowing the standard protocol (White et al., 1990). 
The PCR product was sequenced at Macrogen Eu-
rope (Amsterdam, the Netherlands). Species iden-
tification was confirmed by BLAST analysis against 
GenBank (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) 
and UNITE (https://unite.ut.ee) databases.

Results

Hermanssonia centrifuga (P. Karst.) Zmitr., Folia 
Cryptog. Petropolitana (Sankt-Peterburg) 6: 100. 
2018 — Figs. 1, 2.
≡  Phlebia centrifuga P. Karst., Meddn Soc. Fauna 
Flora fenn. 6: 10. 1881.
GenBank accession number: PZ390507

Fruitbody thin, up to 3 mm thick, annual, resu-
pinate, rubbery, waxy, forming irregular merging 

patches on substrate. Hymenophore phlebioid, ra-
dially wrinkled at the early stages of development, 
but becomes tuberculate upon merging, white to 
cream-coloured; pinkish near the edge when young. 
With age, the fruitbody turns pale dirty orange to 
straw-coloured. Margin fimbriate, at first strikingly 
pinkish to lilac, becomes faded with age.

Hyphal system monomitic, hyphae densely inter-
woven and difficult to discern, 2–3 μm in diameter, 
clamped at all septa, thin-walled, hyaline. Hymeni-
um without cystidia or any other sterile elements. 
Basidia 23–27 × 5–6 μm, narrow, 4-spored, basally 
clamped. Basidiospores (6.8–)7–9.4  ×  2.5–3.2 μm, 
Q = 2.1–3.3, av. L = 7.97 μm, av. B = 3.11 μm, av. 
Q = 2.58; cylindrical, smooth, thin-walled, hyaline. 
No amyloid or dextrinoid reaction in hyphae, ba-
sidia or basidiospores.

Specimens examined: Kyiv City, Desnianskyi 
District, Darnytsia Forest Park Municipal Enter-
prise, Darnytsia forestry, quarter 41, Darnytsia river 
valley, N  50°29'09", E  30°37'09", 110 m a.s.l., hu-
man-influenced alluvial forest with Acer platanoides 
L., A. negundo L., Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Bet-
ula sp. and Populus tremula L., on the naturally fall-
en trunk of Betula sp., 26.10.2024 (KW-M71508), 
leg. K.I. Fedorova, det. O.M. Bohoslavets (Fig. 3); 
Kyiv Region, Vyshhorod District, Ivankiv territorial 
community, environs of Stanishivka village, Stol-
ychnyi Forest Office Branch of the State Specialised 
Forest Enterprise "Forests of Ukraine", Ivankivske 
Forestry Management Unit, Obukhovychi forest-
ry, quarter 16, Murava river terrace, N  50°56'23", 
E 29°43'38", 160 m a.s.l., mature human-influenced 
forest with Pinus sylvestris L., Quercus robur L. and 
Betula pendula Roth., on the naturally fallen trunk 
of Pinus sylvestris, 14.11.2025 (KW-M71865), leg. et 
det. M.V. Shevchenko.

Other known localities: Ivano-Frankivsk Re-
gion, Nadvirna District, vicinity of the village of 
Zelena, Gorgany Nature Reserve, Ancient and Pri-
meval Beech Forests of the Carpathians and Oth-
er Regions of Europe UNESCO World Heritage 
Site, Dzhurdzhynets stream valley, N  48°28'27", 
E  24°18'31", 1020 m a.s.l., primeval spruce forest 
in lower part of the forest belt on rich soil, on saw 
cut surface of naturally fallen trunk of Picea abies 
(L.) H. Karst. 46 cm in diameter, 07.10.2021 (KW-
M71506), leg. et det. O.M. Bohoslavets; N 48°28'19", 
E  24°18'33", 1040 m a.s.l., on underside of fallen 
trunk of Picea abies 29 cm in diameter, 18.10.2022, 
not. O.M. Bohoslavets; N  48°28'36", E  24°18'11", 

https://www.indexfungorum.org/
https://www.indexfungorum.org/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
https://unite.ut.ee
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1020 m a.s.l., on underside of fallen trunk of Picea 
abies 53 cm in diameter, 18.10.2022, not. O.M. Bo-
hoslavets; outside the Ancient and Primeval Beech 
Forests of the Carpathians and Other Regions of 

Europe UNESCO World Heritage Site, N 48°28'49", 
E 24°17'13", 815 m a.s.l., near-natural spruce forest 
in lower part of the forest belt on rich soil, on saw 
cut surface of fragment of naturally fallen trunk of 

AA BB

CC DD

EE FF

Fig. 1. Development of the fruitbodies of Hermanssonia centrifuga (KW-M71508). A: fruitbodies emerging as bright pink to 
lilac, small fimbriate patches on the substrate; B: individual patches growing radially; C: individual basidiomata starting to 
merge as they grow, the hymenophore displays a distinct radially wrinkled pattern; D: upon merging, the radial texture of the 
hymenophore becoming less evident with the margins getting paler; E: tuberculate hymenophore surface after incorporating 
the initially separate radially wrinkled fruitbodies; F: fruitbody turning pale dirty orange to straw-coloured with age, although 
a characteristic pinkish tint and radially structured parts of the hymenophore remain visible
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Picea abies 30 cm in diameter, 30.09.2022, not. O.M. 
Bohoslavets; Kosiv District, vicinity of the village 
of Yavoriv, N  48°15'59", E  24°58'15", 660 m a.s.l., 
highly fragmented man-influenced spruce forest in 
lower part of the forest belt on rich soil, on saw cut 
surface of naturally fallen trunk of Picea abies 60 
cm in diameter, 24.08.2022, not. O.M. Bohoslavets 
(Bohoslavets, Prydiuk, 2023). Zakarpatska (Tran-
scarpathian) Region, Rakhiv District, vicinities of 
the village of Dilove, Bilyi Potik stream valley, Oc-
tober 1935 (PRM26184, PRM23688, PRM23690), 
leg. et det. A. Pilát; vicinities of the village of Ko-
stylivka, Lishchynka stream valley, August 1936 
(PRM28595, PRM28662, PRM28723, PRM29017, 
PRM29052, PRM34351, PRM34352), leg. et det. A. 
Pilát; vicinities of the town of Rakhiv, August 1937 
(PRM489124, PRM492071), leg. et det. A. Pilát; 
Berlebash stream valley, August 1937 (PRM488260, 
PRM488602, PRM488737, PRM488799, 
PRM497193), leg. et det. A. Pilát (Pilát, 1940); Tia-
chiv District, vicinities of the village of Mala Uhol-
ka, Carpathian Biosphere Reserve, Uholka-Shy-
rokyi Luh protected massif, Ancient and Primeval 
Beech Forests of the Carpathians and Other Re-
gions of Europe UNESCO World Heritage Site, pri-
meval beech forest, N  48°15'48", E  23°37'06", 680 
m a.s.l., 11.09.2013 (CWU(MYC)6742), leg. et det. 
O.V. Ordynets (Savchenko et al., 2024).

General distribution. Europe: Austria, Belarus, 
Bosnia and Herzegovina, Bulgaria, Croatia, Czech 
Republic, Estonia, Finland, France, Germany, 

Greece, Italy, Latvia, Lithuania, North Macedonia, 
Norway, Poland, RF, Romania, Slovakia, Slovenia, 
Spain, Sweden, Switzerland, Ukraine (Eriksson et 
al., 1981; Hallenberg, 1984; Lanquetin, Meyer, 1991; 
Zervakis et al., 1998; Dämon, 2001; Wojewoda, 
2003; Yurchenko, 2003; Bernicchia, Gorjón, 2010; 
Karadelev et al., 2018; Gross et al., 2020; GBIF, 
2026–onward). Asia: Iran, Japan, Nepal, RF (Hjort-
stam, Ryvarden, 1984; Franzén et al., 2006; Hallen-
berg, 1981; GBIF, 2026–onward). North America: 
Canada, USA (Cooke, 1956; Hallenberg, 1984).

Discussion

Traditionally, the ecology of Hermanssonia cen-
trifuga has been described as rather specialised, 
with a strong association with the old-growth bo-
reo-montane spruce-dominated forests (Eriksson 
et al., 1981; Nordén, Larsson, 2000; Holec et al., 
2015). Consequently, the species was regarded as a 
reliable indicator of the conservation value of such 
ecosystems (Kotiranta, Niemelä, 1993; Parmasto, 
Parmasto, 1997; Tortić, 1998; Dvořák et al., 2017). 
In terms of substrate specialization, H. centrifuga 
shows a clear preference for the coniferous dead-
wood, especially Picea spp. (Eriksson et al., 1981; 
Hansen, Knudsen, 1997; Dvořák et al., 2017), but 
is also known from wood of various angiosperms 
and gymnosperms (Cooke, 1956; Hallenberg, 1981, 
1984; Tortić, 1998; Zervakis et al., 1998; Holec et al., 
2015). These characteristics are consistent with all 
previous records of the fungus from the Ukraini-
an Carpathians (Pilát, 1940; Bohoslavets, Prydiuk, 
2023; Savchenko et al., 2024), but do not align well 
with our finds of H. centrifuga in human-influenced 
forests of the nemoral zone.

The phenomenon of the recent spread of Her-
manssonia centrifuga outside of well-preserved nat-
ural forests with Picea is well-documented in the 
Czech Republic and Slovakia (Tejklová, Zíbarová, 
2020, 2023; Zíbarová, Pouska, 2020; Zíbarová et al., 
2024). As a consequence, the conservation status of 
the species in the most recent edition of the Red List 
of Fungi (macromycetes) of the Czech Republic has 
changed from Endangered (Holec, Beran, 2006) to 
Least Concern (Zíbarová et al., 2024). Moreover, H. 
centrifuga is listed among the species, which have 
clearly become more widespread in the country, 
contrary to most fungi on the list, which have been 
reassessed based on a more comprehensive approach 
to the threat evaluation (Zíbarová et al., 2024).

Fig.  2. Microscopic features of Hermanssonia centrifuga 
(KW-M71506). A: basidia; B: hyphae with clamps; C: spores. 
Bar: 10 μm
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The reasons for the shift in the distribution pat-
tern of the fungus remain unclear. Tejklová and 
Zíbarová (2023) hypothesise that the recent emer-
gence of some boreo-montane fungi in lowland hab-
itats may be caused by changes in modern forestry 
(primarily concerning the increase in deadwood 
volume and shadiness in forest stands) and addi-
tionally facilitated by microclimate similarities be-
tween montane ravine ecosystems and lowland allu-
vial valleys. Dispersal peculiarities of Hermanssonia 
centrifuga could also contribute to the phenomenon. 
Nordén and Larsson (2000) have shown that basid-
iospore dissemination of the species is rather effi-
cient, and it is unlikely that the distribution of the 

fungus is limited by dispersal distance. As a result, 
there are prospects for the establishment of H. cen-
trifuga in suitable habitats, including human-made 
forests with sufficient amounts of deadwood (Nor-
dén, Larsson, 2000). It is worth noticing, however, 
that the transformed localities discussed in this ar-
ticle are not characterised by a significant amount of 
dead wood anyhow comparable to the old-growth 
boreo-montane forests.

However efficient the spore dispersal of the spe-
cies might be, vitality and spread of airborne prop-
agules are limited by solar radiation and tempera-
ture fluctuations, especially in the case of species 
with thin-walled hyaline basidiospores (Ingold, 

Fig. 3. Records of Hermanssonia centrifuga in Ukraine. Regions of the Flora of Fungi of Ukraine (Heluta, 1989) are given as 
follows: CF — Carpathian Forests, CP — Central (Right-Bank) Polissia, CCF — Cis-Carpathian Forests, CrFS — Crimean 
Forest-Steppe, CrS — Crimean Steppe, DGMS — Donetsk Grass-Meadow Steppe, EEUF — East European (Central Russian) 
Upland Forests, KhFS — Kharkiv Forest-Steppe, LBGMS —Left-Bank Grass-Meadow Steppe, LBGS — Left-Bank Grass 
Steppe, LBFS — Left-Bank Forest-Steppe, LBP — Left-Bank Polissia, LP — Lesser Polissia, MCr — Mountain Crimea, PS 
— Polynovyi (Artemisia) Steppe, RBGMS —Right-Bank Grass-Meadow Steppe, RBGS — Right-Bank Grass Steppe, RBFS — 
Right-Bank Forest-Steppe, RF — Roztochchia Forests, SCCr — South Coast of Crimea, SGMS — Starobilsk Grass-Meadow 
Steppe, TC — Transcarpathia, VFS — Volyn (Volhynian) Forest-Steppe, WFS — Western Forest-Steppe, WP — Western 
Polissia, WUF — Western Ukrainian Forests
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1971; Norros et al., 2015). According to Nordén and 
Larsson (2000), basidiospore deposition is most ef-
ficient in the range of 100 m around a fruitbody of 
Hermanssonia centrifuga. As fruitbody formation 
in basidiomycetes requires somatogamy between 
two viable spores, the probability of such an en-
counter declines dramatically even with a moderate 
increase in distances from the nearest fruitbodies. 
Population genetic studies of H. centrifuga in the 
Northern Europe (Franzén et al., 2007) have shown 
the moderate genetic differentiation among popu-
lations inhabiting fragmented and isolated habitats, 
with the highest levels of divergence observed in 
populations located furthest from areas of contin-
uous habitat. This differentiation is increased by the 
limited gene flow, enabling the genetic drift in the 
isolated populations.

Overall, the distribution of wood-inhabiting fun-
gi is heavily reliant on habitat connectivity (Abrego 
et al., 2015), so it is very likely that the species has 
reached its newly discovered localities through a 
continuous biodiversity corridor, or at least through 
a near-continuous step-stone one.

The Darnytsia Forest Park Municipal Enterprise, 
where Hermanssonia centrifuga was first discovered 
in the plain part of Ukraine, is located in the north-
westernmost part of the Left-Bank Forest-Steppe, 
immediately adjacent to the Left-Bank Polissia re-
gion (Fig. 3). The locality of the second record is 
likewise situated in the northern part of the country 

(Central Polissia). Considering the presumed area 
of origin of the discovered populations, we hypoth-
esise that the spread of the species has reached the 
region through the densely forested cross-border 
region of Polissia, rather than from its previously 
known habitats in the Ukrainian Carpathians, as 
such a dispersal route would require the species to 
traverse the heavily transformed and largely defor-
ested forest-steppe terrains.

Polissia (also transliterated from several languag-
es as Polissya, Polesie, Polesia, etc.) is a vast low-
land area within the East European Plain, occupy-
ing mainly the river basin of the Prypiat River and 
parts of the catchment areas of the Western Bug, 
Desna and Dnipro rivers. It is stretching across the 
Ukrainian-Belarusian border, additionally occupy-
ing smaller adjacent parts of Poland and RF. Sig-
nificant part of the region is covered with wetlands 
and nemoral forests, composed primarily of Pinus 
sylvestris and Quercus robur (Barbarych, 1977; De-
mentyev et al., 1977).

At the northern limits of the Belarusian and Pol-
ish parts of Polissia in the hemiboreal zone lays the 
Białowieża Forest—a cross-border UNESCO World 
Heritage site, protecting the largest remainder of 
the primeval forest once covering the European 
Plain (Fig. 4). This vast woodland is an important 
biodiversity hotspot and a refugium for many dead-
wood-associated species confined to primeval for-
ests (Holec et al., 2025). Hermanssonia centrifuga 

Fig. 4. Hypothetical spread of Hermanssonia centrifuga from the Białowieża Forest region through the Polissia region. The 
borders of Polissia are schematically given according to Barbarych (1977) and Dementyev et al. (1977)
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is known from both Belarusian and Polish parts of 
the Białowieża Forest since the second half of the 
20th century (Kamarova, 1965; Wojewoda, 2003; 
Yurchenko, 2003). In our opinion, local hemibo-
real primeval forests might represent a dispersal 
centre, from which newly discovered populations 
from Northern Ukraine originate. A recent ama-
teur record of H. centrifuga in the western part of 
Belarusian Polissia (https://www.gbif.org/occur-
rence/6130368382) may support our hypothesis.

We presume that, in the nearest future, the 
spread of Hermanssonia centrifuga to the lowland 
habitats may have an impact on the geographically 
isolated montane populations of the fungus in Cen-
tral and Eastern Europe. Due to significant expan-
sion of the distribution range, the genetic isolation 
of those populations and the consequent processes 
of their gradual divergence may be reduced by the 
increased gene flow within the continuous or inter-
linked habitats.

The first records of Hermanssonia centrifuga in 
the plain part of Ukraine extend the knowledge 
about the change in the distribution pattern of the 
species and highlight the importance of a compre-
hensive study of distribution of corticioid fungi in 
the country. In the next few years, we expect more 
finds of the species outside the Carpathian region. 
Further extensive monitoring of the potential lo-
calities of H. centrifuga by professional mycologists 
and amateurs is a premise of accurate reevaluation 
of its ecological preferences.
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Істотні зміни в поширенні Hermanssonia centrifuga 
(Meruliaceae, Basidiomycota): нові відомості з України
О.М. БОГОСЛАВЕЦЬ 1, М.В. ШЕВЧЕНКО 1, К.І. ФЕДОРОВА 2, 
М.І. ФОМЕНКО 1, М.П. ПРИДЮК 3
1 Інститут ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України 
вул. Терещенківська 2, Київ 01601, Україна
2 Фейсбук-спільнота "Гриби України", Україна

Реферат. Повідомляється про перші знахідки Hermanssonia centrifuga (Meruliaceae) на території України за межами 
Карпатського регіону. Традиційно цей вид вважався приуроченим до бореомонтанних лісових угруповань і кліма-
тичних умов. Його виявлення на рівнинній частині України свідчить про суттєві зміни у поширенні гриба. У статті 
коротко розглянуто значення знахідок, екологію і таксономічне положення виду. Ми припускаємо, що цей вид по-
трапив до північної частини України через Полісся — густо заліснений транскордонний регіон, а найімовірнішим 
центром його поширення є гемібореальні праліси Біловезької пущі (Білорусь, Польща).

Ключові слова: громадянська наука, дереворуйнівні гриби, нові знахідки, Полісся, поширення, Phlebia s. l., 
Polyporales
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Вступ

Вивчення сучасного стану існування вразливо-
го реліктового виду Gymnospermium odessanum 
(DC.) Takht. (Krytska, Novosad, 2009) останнім 
часом знаходиться в центрі наукових інтересів 
європейських ботаніків. Поза межами України 
детальні дослідження виду проводилися в Ру-
мунії (Doroftei, Mierla, 2007; Chirila et al., 2025); 
декілька близьких видів, які іноді нарівні з G. 
odessanum вважаються підвидами G. altaicum 

(Pall.) Spach, вивчалися в Албанії (Barina et al., 
2015, 2017; Mahmutaj et al., 2015), Чорногорії 
(Caković et al., 2017) та Італії (Rosati et al., 2018).

В Україні багаторічні підсумки досліджень 
із таксономії, систематики, морфології, хоро-
логії, екотопології, популяційної біології, ін-
тродукції та созології цього добруджинсько- 
бесарабсько-західнопричорноморського енде-
міка узагальнені в монографії колективу авто-
рів (Scherbakova et al., 2021). Ними встановле-
но, що найбільша кількість місцезнаходжень G. 
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Реферат. Gymnospermium odessanum — палеоендемік, реліктовий вид із вузьким диз'юнктивним ареалом, включений 
до Червоної книги України. Найпівнічніше з його відомих природних місцезростань розташоване в Кривому Розі, 
в межах урочища "Сланцеві скелі". Цей анклав виняткового фіторізноманіття зазнає рекреаційного пресингу, який 
посилюється з кожним роком. У 2014 р. було здійснено висадку бульбокореневищ G. odessanum у постмайнінговому 
ландшафті міста — на виведеному з експлуатації залізорудному відвалі. Впродовж 11 років здійснювався 
моніторинг щодо формування експериментальної інтродукційної популяції виду. У статті проведено порівняльний 
аналіз вікової структури та життєвості природної й штучно створеної популяцій. Показано, що спроби збереження 
рідкісного виду за умов постмайнінгового ландшафту цілком себе виправдовують. Надання цій території статусу 
ландшафтного техногенного заказника забезпечило б дієву охорону унікальної інтродукційної популяції.
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odessanum відома з Миколаївської та Одеської 
областей (45 та 36); у Херсонській їх налічуєть-
ся 4, у Кіровоградській та Дніпропетровській 
— по одному. Нещодавно знайдено ще два ма-
лочисельні локалітети в Миколаївській та Дні-
пропетровській областях. Перший виявлений у 
заростях Prunus spinosa L. в балці Батрасовій на 
східному узбережжі Тилігульського лиману (Ре-
гіональний ландшафтний парк "Тилігульський") 
(Melnyk et al., 2023), другий — на відслоненнях 
гранітів і мігматитів по лівому берегу річки Ін-
гулець поблизу одного з житлових масивів Кри-
вого Рогу (Trotner, 2020).

Для Кривого Рогу вид наводився наприкінці 
ХІХ століття І.Я. Акінфієвим під назвою Leon-
tice altaica Pall. (Akinfiev, 1894); під тією ж наз-
вою пізніше на його зростання в околицях міста 
вказував М.І. Котов (Kotov, 1927). До недавньо-
го часу вид вважали зниклим із території міста. 
Проте, у 2006 р. під час екскурсії учасниками VI 
Міжнародної конференції молодих дослідни-
ків вид було знайдено в заростях чагарників на 
кам'янистих відслоненнях геологічної пам'ятки 
природи "Сланцеві скелі" (Kucherevskyi, Shol, 
2010). Пізніше на прилеглій території (яку ми 
називаємо урочищем "Сланцеві скелі") було ви-
явлено 18 популяційних локусів виду (Smetana 
et al., 2014а).

За даними О.Ф. Щербакової, G. odessanum має 
сильну ценотичну стратегію та високі адаптив-
ні можливості (Shcherbakova, 2008). Ймовірно, 
завдяки цьому інтродукційні експерименти з 
цим видом виявляються доволі успішними, на-
віть у випадках, коли еколого-ценотичні умови 
нових місцезростань відрізняються від природ-
них і не є оптимальними. Так, на ботаніко-гео-
графічній ділянці "Степи України" Національ-
ного ботанічного саду імені М.М. Гришка НАН 
України площа інтродукційної популяції G. 
odessanum становить 2075 м2, що значно біль-
ше будь-якої з природних (Gritsenko, 2022). У 
Криворізькому ботанічному саду НАН Укра-
їни G. odessanum інтродукований у 2003 р. з 
околиць селища Березнегувате (Миколаївська 
обл.). На сьогодні вид утворив інтродукційну 
мікропопуляцію, генеративні особини якої що-
річно проходять усі фенологічні фази розвитку 
та формують схоже насіння. Завдяки способу 
розповсюдження насіння (мірмекохорії) вид ак-
тивно поширюється та збільшує займану тери-
торію. За підсумками успішності інтродукції G. 

odessanum належить до стійких у культурі видів: 
18 балів із 24-х (Shol, 2018).

Оскільки на Дніпропетровщині діє програма 
використання порушених земель гірничо-до-
бувних підприємств в якості відновлюваних 
елементів екологічної мережі, актуальним на-
прямком збагачення фіторізноманіття постмай-
нінгових територій (таких, що виникли після 
завершення видобування корисних копалин) 
стало привнесення созологічно цінних або-
ригенних видів до екотопів, субстратні умови 
яких наближені до природних.

Метою нашого дослідження було порівнян-
ня вікової структури та життєвості популяцій 
G. odessanum на території урочища "Сланцеві 
скелі" і в постмайнінговому ландшафті (відвал 
Першотравневого кар'єру).

Матеріали та методи

Територія Криворіжжя (Криворізького при-
родничо-господарського регіону) знаходиться 
переважно на південних відрогах Придніпров-
ської височини, що на південному заході по-
вільно переходить у Причорноморську низо-
вину (Kazakov et. al., 2005). За геоботанічним 
районуванням ця територія входить до складу 
Бузько-Дніпровського (Криворізького) округу 
різнотравно-злакових степів, байрачних лісів та 
рослинності гранітних відслонень Чорномор-
сько-Азовської степової підпровінції Понтичної 
степової провінції (Didukh, Shelyag-Sosonko, 
2003). За останні півтора століття природні 
ландшафти регіону зазнали потужної техно-
генної трансформації внаслідок діяльності під-
приємств гірничо-металургійного комплексу. 
Ландшафти, де збереглася природна флора, за-
ймають 1,0–1,5% загальної площі Криворіжжя. 
Тому ландшафтно-технічні системи на сьогодні 
розглядаються як майбутні рефугіуми для або-
ригенної флори та рослинності (Yarkov, 2007).

Популяція G. odessanum на території уро-
чища "Сланцеві скелі" є найпівнічнішою серед 
відомих природних (47°56'22.0"N 33°23'17.0"E); 
інтродукційна – знаходиться за 23,3 км в 
північно-східному напрямку (48°07'29.3"N 
33°34'03.1"E).

Створення інтродукційної популяції на за-
лізорудному відвалі Першотравневого кар'єру 
Північного гірничо-збагачувального комбінату 
здійснено на початку червня 2014 р. Для цього 
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використали бульбокореневища G. odessanum, 
випадково виявлені в зразках ґрунту, відібра-
них під час закладання екологічних профілів у 
балці Найденовій (Миколаївська обл.). З огляду 
на неможливість їхнього повернення до при-
родного місцезростання та задля врятування 
діаспор охоронюваного виду, цей рослинний 
матеріал було вилучено та висаджено в 4-х ло-
кусах на відвалі.

Польові дослідження природної та інтро-
дукційної популяцій G. оdessanum проводи-
ли в період 2015–2025 рр. Вікову структуру G. 
оdessanum у межах урочища "Сланцеві скелі" ви-
вчали в 2018 та 2021 роках, життєвість — у 2021 
р. З-поміж відомих популяційних локусів (Sme-
tana et al., 2014а) для дослідження було обрано 
той, який за екотопічними умовами є найбільш 
подібним до відвальних: в екотонній смузі між 
куртиною Ulmus carpinifolia Suckov s. str. (U. mi-
nor Mill. s. l.) та петрофітно-степовим угрупо-
ванням на схилі східної експозиції.

Спостереження за чисельністю та станом 
рослин проводили з 2015 р. (за винятком 2017 
та 2022 рр.). Ідентифікацію вікових станів осо-
бин проводили за О.І. Литвиненко (Lytvynen-
ko, 2010) та О.Ф. Щербаковою зі співавторами 
(Scherbakova et al., 2021). Задля коректного по-
рівняння даних підрахунок особин у природній 
та інтродукційній популяціях здійснювали в 
межах чотирьох облікових квадратів 0,5 × 0,5 м.

Морфологічний опис ґрунтових профілів та 
польова ідентифікація ґрунтів проведені О.О. 
Долиною зі співавторами (Krasova et al., 2016). 
Ґрунтові зразки відбирали з глибини 0–10 та 
10–20 см; їхню підготовку здійснювали за стан-
дартною методикою (Nakonechnyi, 2013); рН у 
водній витяжці визначали потенціометричним 
методом; щільний залишок у водній витяжці — 
зважуванням його на аналітичних терезах після 
фільтрування та випарювання вологи (Nako-
nechnyi, 2013).

Дослідження віталітетної структури прово-
дили в квітні 2021 р. за методикою Ю.А. Злобі-
на (Zlobin, 2018). Зазвичай поділ особин на три 
категорії (високої, проміжної та низької якості) 
здійснюється за ключовими морфоструктур-
ними ознаками. Як правило, таких ознак виді-
ляють три, але для їхнього встановлення вико-
ристовується значно більше морфопараметрів 
з наступним проведенням факторного аналізу 
об'єднаного масиву даних за методом головних 

компонент. Однак, у випадку оцінки стану по-
пуляцій видів, що включені до "Червоної книги 
України" (Red Data Book…, 2009), вирішальне 
значення може мати застосування неушкоджу-
вальних методів (існує думка, що така оцінка 
може успішно проводитися лише з опорою на 
один морфопараметр) (Skliar, 2012). З огляду на 
це, ми обрали три характеристики рослин гене-
ративного віку: довжину надземної частини до 
листка квітконосного пагону, кількість квіток у 
суцвітті та площу поверхні листка (усіх сегмен-
тів другого порядку). Об'єм вибірки становив 
по 34 рослини у природній та штучно створеній 
популяціях. Площу листків визначали методом 
відбитків за І.В. Зубцовою (Zubtsova, 2020).

Кореляційні коефіцієнти між цими харак-
теристиками незначні (найбільше значення за 
модулем 0,28), що дозволяє їх використовувати 
для об'єктивної оцінки віталітету обох популя-
цій. Спочатку значення ознак ранжували. Межі 
низького ("с"), середнього ("b") й високого ("а") 
класів віталітету знаходили за загальним се-
реднім арифметичним для сукупної вибірки та 
за допомогою довірчих інтервалів, визначених 
за формулою:

μ ± t0,05 · sμ,
де μ — середнє арифметичне, t0,05 — значення 
критерію Стьюдента при p = 0,05, Sμ — помилка 
середнього арифметичного. До вищого класу "а" 
відносили особини зі значенням ознаки, біль-
шим за μ + t0,05·sμ; до нижчого класу віталітету 
"с" — ті, що мали значення менше, ніж μ – t0,05·-
sμ; решта особин складала проміжний клас "b" 
(Zlobin, 2018). У складі кожної популяції вста-
новлювали частку рослин G. odessanum різних 
класів віталітету та оцінювали величину індексу 
якості (Q) за формулою:

Q = ½ (a + b),
де а — частка особин класу "а" віталітету, b — 
частка особин класу "b" віталітету. Для вста-
новлення ступеня процвітання або депресив-
ності популяцій використовували формулу 
Iq =  (a + b)  / 2c. Популяції, в яких переважали 
особини вищого класу (Q = ½ (a + b) > c), від-
носили до процвітаючих, при однаковому тра-
плянні особин усіх класів (Q = ½ (a + b) = c) — 
до рівноважних, а ті, в яких було більше рослин 
третього ("с") класу віталітету (Q = ½ (a + b) < c) 
— до депресивних (Zlobin, 2018).
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Назви рослин наводили переважно за базою 
даних Plants of the World Online (POWO, 2025–
onward). Клімадіаграми побудовані на основі да-
них метеостанції "Davis 6152 C Vantage Pro 2", яка 
знаходиться на території Криворізького ботаніч-
ного саду Національної академії наук України, за 
методом Ґоссена-Вальтера (Method…, 2012).

Результати та обговорення

Досліджена природна популяція G. odessanum 
у центральній частині м. Кривого Рогу займає 
площу близько 100 м2 (рис. 1А, 1В).

На момент вегетації виду загальне проєк-
тивне покриття (ЗПП) трав'яного ярусу стано-
вило 50% (з переважанням G. odessanum і Ga-
lium aparine L.). Наприкінці травня величина 
ЗПП не змінилася; частки окремих видів у ньо-
му становили: Teucrium chamaedrys L. — 20%; 
Galium aparine — 18%; Vinca herbacea Waldst. & 
Kit. — 4%; Verbascum marschallianum Ivanina & 
Tzvelev — 3%; Thinopyrum intermedium (Host) 
Barkworth & D.R. Dewey — 3%; Festuca rupico-
la Heuff. — 2%. Інші види (Alyssum hirsutum M. 
Bieb., Delphinium consolida L., Erysimum diffusum 
Ehrh., Euphorbia seguieriana Neck., Hieracium 

5 km5 km

AA BB

CC DD

Рис. 1. Популяції Gymnospermium odessanum у Кривому Розі. А: розташування на картосхемі інтродукційної популя-
ції на відвалі Першотравневого кар'єру (1) та природної популяції в урочищі "Сланцеві скелі" (2); B: популяційний 
локус в урочищі "Сланцеві скелі", квітень 2021 р.; С: популяційний локус 2 на відвалі, квітень, 2015 р. (Krasova et al., 
2016); D: популяційний локус 4 на відвалі, квітень, 2025 р.
Fig. 1. Populations of Gymnospermium odessanum in Kryvyi Rih. A: locations on the scheme map of the introduced popula-
tion on the dump of the Pershotravnevyi quarry and the natural population in the tract “Slate Rocks”; B: population locus in 
the tract “Slate Rocks”, April 2021; C: population locus 2 on the dump, April 2015 (Krasova et al., 2016); D: population locus 
4 on the dump, April 2025
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umbellatum L., Poa angustifolia L., Thalictrum mi-
nus L. тощо) траплялися поодиноко.

Екотопічні та ценотичні характеристики чо-
тирьох локусів на залізорудному відвалі мали 
суттєві відмінності (рис. 1С, 1D) (табл. 1).

Протягом перших чотирьох років розвиток 
особин у всіх локусах був цілком задовільним, 
проте, в подальшому в перших трьох із них 
розпочалися процеси деградації. Так, у локусі 1 
скорочення чисельності рослин, очевидно, було 
спричинене сильним затіненням заростями 
Prunus cerasus. Майже 90%-ве відмирання рос-
лин у локусі 2 з високою ймовірністю пов'язане 
з несприятливими змінами едафотопу. З 2018 р. 
почалося швидке руйнування великих кам'яних 
брил, у результаті чого тут утворився нещіль-
ний шар щебеню; у ході подальшого гіпергенезу 
гірських порід верхній шар ґрунту зазнав слаб-
кого засолення. Локус 3 був засипаний субстра-
том через зсув із прилеглого схилу.

Натомість екотопічні умови локусу 4 вияви-
лися сприятливими для швидкого збільшення 
чисельності особин інтродукованого виду. Спе-
цифікою просторового розподілу рослин у цьо-
му локусі є висока щільність особин у западині 
площею близько 1,5 м2 та дифузне концентрич-
не розташування окремих екземплярів навколо 
цього "згущення". Загальна площа локусу близь-
ко 15 м2. У межах облікової площі (1 м2) в за-
падині за 11 років чисельність особин збільши-
лась від 50 до 832 екземплярів.

У западині, де на момент квітування G. odes-
sanum ЗПП становило 100%, на початку липня 
2025 р. цей показник сягав лише 5%, переваж-
но за рахунок сходів Prunus armeniaca і Ulmus 
pumila L. У периферійній частині локусу сфор-
мувалося рудеральне угруповання із ЗПП 60%, 
де домінували Bromus japonicus Thunb. (15%), 
B. squarrosus L. (15%), та Torilis japonica (Houtt.) 
DC. (15%). Меншу частку складали Delphinium 
consolida (4%), Seseli campestre Besser (3%), Ver-
bascum lychnitis L. (3%), Vicia villosa Roth (3%), 
Achillea millefolium L. (1%), Camelina microcarpa 
Andrz. ex DC. (1%), Coronilla varia L. (1%), Se-
necio vernalis Waldst. & Kit. (1%), Viola ambigua 
Waldst. & Kit. (1%).

Особливістю популяції в природному ланд-
шафті є незмінна загальна щільність особин G. 
odessanum на 1 м2: 917 — у 2018 р. та 915 — у 
2021 р. При цьому перерозподіл вікових станів 
у спектрах виявився доволі суттєвим: якщо в 
2018 р спектр був чітко вираженим лівосторон-
нім, то через три роки спостерігається врівнова-
ження чисельності вікових груп (рис. 2).

Динамічні зміни популяції дослідженого 
виду в постмайнінговому ландшафті свідчать 
про її інвазійний характер у перші роки існу-
вання. Диференціація вікових станів у спектрах 
стає помітною з 2018 р. На цей момент абсолют-
ну чисельну перевагу отримують проростки 
(52,6%). У наступні три роки формуються лі-
вобічні спектри з максимумами на ювенільних 

Таблиця 1. Характеристика локусів інтродукційної популяції Gymnospermium odessanum на відвалі 
Першотравневого кар'єру
Table 1. Characterization of loci of the introduced population of Gymnospermium odessanum on the dump of 
Pershotravnevyi quarry

Ло
ку

с Екотопічні
характеристики

Едафічні характеристики

глибина відбору 
зразка, см

реакція 
ґрунтового 

розчину, рН

сухий залишок 
(засоленість), %

1 Неглибока улоговина стоку на пологому схилі північної 
експозиції; примітивні фрагментарні кам'янисті ґрунти; 
підріст Prunus cerasus L. (зімкнутість 0,9)

0–10 7,70 0,18
10–20 7,75 0,16

2 Пласка ділянка берми в оточенні сланцевих та кварцитових 
брил; примітивні фрагментарні кам'янисті ґрунти; під 
кроною Prunus armeniaca L. (рис. 1С)

0–10 7,68 0,38
10–20 7,84 0,19

3 Пласка ділянка берми; примітивні фрагментарні суглинисті 
ґрунти; під кроною одиничного дерева Ulmus carpinifolia

Дані відсутні через знищення ділянки зсувом 
субстрату

4 Невелика западина на бермі; примітивні фрагментарні 
суглинисті ґрунти; під кроною Prunus armeniaca (рис. 1D)

0–10 7,80 0,10
10–20 6,85 0,09
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особинах (рис. 2). У подальшому стрибкоподіб-
но збільшується частка іматурних та віргініль-
них особин. Частка генеративних рослин змі-
нюється з 11,5% (2024 р.) до 16,4% (2025 р.).

Із клімадіаграм за дев'ять років спостережень 
видно, що температурні умови наприкінці берез-
ня — на початку травня, тобто на момент роз-
витку надземної частини рослин, мають суттєві 
відмінності (рис. 3). При цьому чіткої залежності 
варіювання чисельності та вікової структури по-
пуляцій від впливу погодних умов не виявляєть-
ся. Зокрема, тривалі заморозки до середини бе-
резня 2018 р. не перешкодили розвиткові великої 
кількості проростків в обох популяціях. Щодо 
впливу кількості опадів, то посушливий період у 
березні 2019 р. міг призвести до зменшення за-
гальної чисельності інтродукційної популяції (з 
436 до 393 особин), проте, дія ще більш тривалої 
посухи в 2020 р. не , вплинула на розвиток рос-
лин усіх вікових станів (порівняно з 2019 р. чи-
сельність популяції збільшилася на 149 особин). 
За останні три роки моніторингу спостерігалася 
така картина: за сприятливих погодних умов у 

2023 р. налічували 707 особин; за посушливих 
весняних місяців у 2024 р. — 649, а в 2025 р. — 
832 особини. Тож, імовірно, динамічні зміни 
популяції лише частково зумовлені погодними 
умовами, а більшою мірою — внутрішньовидо-
вими відносинами між особинами.

Щільність обох досліджених популяцій дуже 
висока: як зазначено вище, 915–917 особин на 
1 м2 на "Сланцевих скелях" та 832 — на відвалі 
(2025 р.). При цьому середній показник щіль-
ності досліджених популяцій в Україні колива-
ється в широких межах — від 21,9 до 896,7 осо-
бин на 1 м2 (Scherbakova et. al., 2021). Отримані 
нами дані свідчать про сприятливі екологічні 
умови існування популяцій, насамперед — до-
статнє ґрунтове зволоження навесні для масо-
вого проростання насіння та виживання про-
ростків.

Успішному розвиткові рослин наступних 
онтогенетичних станів сприяє невисока конку-
ренція з боку інших трав'яних видів.

Сукупність отриманих нами морфометрич-
них показників дозволяє також обчислити 

Рис. 2. Динаміка вікових спектрів популяцій Gymnospermium odessanum на "Сланцевих ске-
лях" та залізорудному відвалі. Умовні позначення (вікові стани рослин): р — проростки; j 
— ювенільні; im — іматурні; v — віргінільні; g — генеративні; ss — субсенильні; s — сенильні
Fig. 2. Dynamics of age spectra of the population of Gymnospermium odessanum on the “Slate 
Rocks” and on the iron ore waste dump. Notation keys (age states of plants): p — seedlings; j — juve-
nile individuals; im — immature ones; v — virginal ones; ss — subsenile ones; s — senile ones
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параметри життєвості (віталітету). Як відомо, 
на відміну від життєздатності популяції, яка 
означає визначення її довготривалої перспекти-
ви і базується на багаторічних даних, оцінка її 
життєвості може проводитися на основі корот-
котривалих досліджень (Kyyak, 2014).

Задля підтвердження незалежності характе-
ристик, обраних для дослідження віталітетної 
структури (загальна довжина квітконосного па-
гону, кількість квіток у суцвітті, загальна площа 
поверхні одного листка), були розраховані кое-
фіцієнти кореляції (КК) між ними. Для популя-
ції на відвалі Першотравневого кар'єру — між 
довжиною квітконосного пагону та кількістю 
квіток у суцвітті КК складав 0,28; між довжи-
ною квітконосного пагону та площею листкової 
пластинки: –0,14; між кількістю квіток у суцвіт-
ті та площею листкової пластинки: –0,21. КК для 
популяції на "Сланцевих скелях": між довжи-
ною квітконосного пагону та кількістю квіток 
у суцвітті: 0,23; між довжиною квітконосного 

пагону та площею листкової пластинки: –0,10; 
між кількістю квіток у суцвітті та площею ли-
сткової пластинки: –0,03. Як видно, рівень ко-
реляції в усіх випадках є низьким, що свідчить 
про незалежність ознак та дозволяє використо-
вувати таку їхню сукупність для віталітетного 
аналізу обох популяцій.

Виявлено, що морфометричні характеристи-
ки рослин зі "Сланцевих скель" помітно переви-
щують аналогічні показники особин з популяції 
на відвалі (табл. 2).

У результаті оцінки віталітету конкретних 
особин встановлено розмірні межі морфоме-
тричних параметрів для кожного класу віталіте-
ту (табл. 3).

Популяція на відвалі Першотравневого 
кар'єру є рівноважною (Q = 0,22), на "Сланцевих 
скелях" — процвітаючою (Q = 0,38) (табл. 4).

Незважаючи на формальну рівноважність 
відвальної популяції, частка особин класу "с" 
в ній найвища (55%). За припущенням О.В. 

Рис. 3. Клімадіаграми за період 2016–2025 рр. (за виключенням 2022 р.)
Fig. 3. Climate diagrams for the period of 2016–2025 (except 2022)
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Зибенко (Zybenko, 2013), наявність у популяції 
переважної кількості особин найнижчого класу, 
так званої групи резерву, ймовірно, пов'язана з 
необхідністю забезпечення стійкості популяції 
та контролю за розмірами екологічної ніші.

Слід зауважити що спроби збереження ра-
ритетних видів шляхом створення їхніх осе-
редків у постмайнінгових ландшафтах цілком 
себе виправдовують в умовах регіону зі деста-
білізованим середовищем. Розвиток туризму в 

промисловому Криворіжжі створює загрозливі 
наслідки для природних екосистем. Так, після 
створення однойменного геологічного парку 
"Сланцеві скелі" (2021 р.) у результаті збіль-
шення рекреаційного навантаження на терито-
рії урочища в 2025 р. вже не було зафіксовано 
відомих п'яти мікролокалітетів дослідженого 
виду. Анклав "дикої" природи в місті з кожним 
роком усе сильніше потерпає від рекреації, тому 
стан популяції G. оdessanum (як і низки інших 

Таблиця 2. Морфометричні ознаки генеративних особин Gymnospermium odessanum
Table 2. Morphometrical characters of generative individuals of Gymnospermium odessanum

Популяція Параметри X̄ σ ±Sx̄ V, % P, % lim

"Сланцеві скелі" Площа листкової 
пластинки, см2

13,5 4,0 0,4 15,1 3,1 7,6–15,1

Кількість
квіток на 
квітконосі, од.

8,6 2,3 0,2 26,6 2,8 4,0–14,0

Довжина 
генеративного 
пагону, см

11,4 1,7 0,2 29,7 1,6 5,8–26,7

Відвал 
Першотравневого
кар'єру

Площа листкової 
пластинки, см2

13,3 3,9 0,7 29,3 5,3 4,6–12,0

Кількість
квіток на 
квітконосі, од.

7,3 2,5 0,4 34,2 5,5 2,0–12,0

Довжина 
генеративного 
пагону, см

5,7 1,4 0,2 24,6 3,5 4,7–12,1

Таблиця 3. Розмірні межі параметрів класів віталітету для двох популяцій Gymnospermium odessanum
Table 3. Size ranges of parameters of vitality classes for two populations of Gymnospermium odessanum

Параметр
"Сланцеві скелі" (межі класів) Відвал Першотравневого кар'єру (межі класів)

"a" "b" "c" "a" "b" "c"
Площа листкової 
пластинки, см2

11,9–15,1 11,1–11,8 7,6–11,0 10,4–12,0 9,9–10,3 4,6–9,8

Кількість квіток на 
квітконосі, од.

9,0–14,0 8,1–8,9 4,0–8,0 7,6–12,0 6,5–7,5 2,0–6,4

Довжина генеративного 
пагону, см

14,4–26,7 12,7–14,3 5,8–12,6 9,1–12,1 8,3–9,0 4,7–8,2

Таблиця 4. Віталітетні характеристики двох популяцій Gymnospermium odessanum
Table 4. Vitality characteristics of two populations of Gymnospermium odessanum

Локалітет
Клас віталітету Показник якості 

(Q) Віталітетний тип
"a" "b" "c"

"Сланцеві скелі" 0,38 0,38 0,24 0,38 Процвітаючий
Відвал Першотравневого
кар'єру

0,34 0,11 0,55 0,22 Рівноважний
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раритетних видів) потребує постійного моніто-
рингу. Водночас на постмайнінгових територіях 
відмічено 40 видів фітобіоти, які охороняються 
на різних рівнях. Серед них 32 види рослин осе-
лилися спонтанно, 4 — натуралізувалися після 
привнесення під час рекультиваційних експери-
ментів, ще 4 — розселилися обома шляхами (Pa-
vlenko et al., 2020). Постмайнінгові ландшафти 
наразі зазнають значно меншого антропогенно-
го втручання, аніж залишки природних.

У цьому аспекті відвал Першотравневого 
кар'єру являє собою зразок формування вто-
ринного ландшафтного та біотичного різнома-
ніття на порушених землях. Тут ростуть шість 
видів вищих судинних рослин, включених до 
Червоної книги (Red Data Book…, 2009): Astra-
galus dasyanthus Pall., Crambe maritima L., Stipa 
capillata L., S. lessingiana Trin. & Rupr., S. pulcherri-
ma K. Koch., S. ucrainica P.A. Smirn. та чотири — 
до Червоної книги Дніпропетровської області: 
Centaurea orientalis L., Inula helenium L., Linaria 
biebersteinii Besser, Thymus × dimorphus Klokov 
& Des.-Shost. (Red Data Book…, 2010). Свого 
часу було поставлено питання щодо створен-
ня тут ландшафтного техногенного заказни-
ка (Smetana et al., 2014b). Надання охоронного 
статусу постмайнінговому об'єкту належним 
чином забезпечувало б збереження унікальної 
інтродукційної популяції G. оdessanum.

Висновки

Таким чином, порівняльне дослідження двох 
популяцій G. оdessanum дозволило розкрити 
специфіку та спільні риси їхньої вікової та ві-
талітетної структури. Нами вперше отримано 
інформацію щодо можливості успішного роз-
витку і самопідтримання популяції виду, ство-
реної шляхом висаджування бульбокорене-
вищ в екотопах постмайнінгового ландшафту. 
Найсприятливішим екотопом для формування 
інтродукційної популяції стала невелика запа-
дина з примітивними суглинистими ґрунтами 
та помірним затіненням кронами дерев і кущів. 
Водночас високий вміст кам'янисто-щебенистої 
фракції в субстраті, навіть незначне засолення 

та зменшення рівня освітленості виявилися не-
гативними чинниками для існування рослин. 
Як природна, так і інтродукційна популяції від-
значаються високою щільністю особин, що, оче-
видно, спричинено оптимальними екологічни-
ми умовами, насамперед достатнім ґрунтовим 
зволоженням навесні для масового проростан-
ня насіння та виживання проростків.

Вікові спектри обох популяцій в усі роки спо-
стережень є лівобічними. Динаміка популяції 
в постмайнінговому ландшафті свідчить про 
її інвазійний характер у перші роки існування. 
Диференціація вікових станів у спектрах стала 
помітною з 2018 р.; на цей момент абсолютну 
чисельну перевагу отримали проростки (52,6%). 
У наступні три роки формувалися лівобічні 
спектри з максимумами на ювенільних особи-
нах. Частка генеративних рослин в останній рік 
спостережень збільшилася до 16,4%. Установ-
лено помітне перевищення морфометричних 
показників рослин зі "Сланцевих скель" щодо 
аналогічних показників з популяції на відвалі, 
завдяки чому популяція в природному ланд-
шафті виявилася процвітаючою (Q = 0,38), а від
вальна — рівноважною (Q = 0,22).

Оскільки посилення рекреаційного наван-
таження на території урочища "Сланцеві скелі" 
вже призвело до втрати п'яти мікролокалітетів 
популяції G. оdessanum, спроби збереження цьо-
го виду в умовах ландшафтних новоутворень 
техногенно навантаженого регіону цілком ви-
правдані. Отже, надання відвалу Першотравне-
вого кар'єру статусу ландшафтного техногенно-
го заказника в майбутньому забезпечило б дієву 
охорону унікальної інтродукційної популяції 
раритетного виду на межі природного ареалу.
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Populations of Gymnospermium odessanum (Berberidaceae) 
in natural and post-mining landscapes of the Kryvyi Rih area  (Ukraine)
A.O. PAVLENKO, O.O. KRASOVA, H.N. SHOL
Kryvyi Rih Botanical Garden, National Academy of Sciences of Ukraine, 
50 Botanichna Str., Kryvyi Rih 50089, Ukraine

Abstract. Gymnospermium odessanum is a paleoendemic, a relict species with a narrow disjunctive range, listed in the Red 
Data Book of Ukraine. The northernmost of its known natural habitats is located in Kryvyi Rih, within the Slate Rocks tract. 
This enclave of exceptional phytodiversity is subject to continuously growing recreational pressure. In 2014, tubers of G. 
odessanum were planted in the post-mining landscape of the city, on a decommissioned iron ore dump. For 11 years, we 
monitored the formation of an experimental introduced population of the species. The article provides a comparative analysis 
of the age structure and vitality of natural and artificially created populations. It is demonstrated that attempts to preserve 
a rare species in the conditions of a post-mining landscape are fully justified. Granting this area the status of a technogenic 
landscape reserve would ensure the efficient protection of this unique introduced population.

Keywords: age spectra, dynamics, Gymnospermium odessanum, introduced population, viability, vitality
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