
Fragm. Flor. Geobot. Polonica 16(2): 325–338, 2009

Spektrum fi tocenotyczno-siedliskowe Hordeum murinum (Poaceae)
na obszarze Wyżyny Śląskiej w porównaniu

z wybranymi regionami Polski

AGNIESZKA BŁOŃSKA i AGNIESZKA KOMPAŁA-BĄBA

BŁOŃSKA, A. AND KOMPAŁA-BĄBA, A. 2009. Phytosociological and ecological spectrum of occur-
rence of Hordeum murinum (Poaceae) in the Silesian Upland in comparison to chosen regions 
of Poland. Fragmenta Floristica et Geobotanica Polonica 16(2): 325–338. Kraków. PL ISSN 
1640-629X.

ABSTRACT: The aim of the article was: to show the phytosociological and ecological spectrum of 
occurrence of Hordeum murinum in phytocoenoses, which were recorded in some towns of the 
Silesian Upland and to compare fl oristic composition of Hordeum murinum phytocoenoses of the 
investigated area with those which were recorded in other regions of Poland. It was detected gra-
dient from communities with higher share in their fl oristic composition species of trampled places 
to ruderal phytocoenoses and nitrophilous fringe communities. Taking into account the fl oristic 
composition, the patches from the Silesian Upland differ from other regions of Poland in: higher 
participation of species of trampled places, lack of many taxa of the Sisymbrion alliance and the 
Sisymbrietalia order and presence in some phytocoenoses with higher frequency and abundance 
Bromus carinatus.
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WSTĘP

Przedstawiciele kompleksu Hordeum murinum należą najprawdopodobniej do najszerzej 
rozpowszechnionych spośród wszystkich gatunków z rodzaju Hordeum. Naturalny zasięg 
występowania Hordeum murinum L. (jęczmienia płonnego) obejmuje obszar śródziemno-
morski (mediterrański) – środkową Europę, Środkowy Wschód, Iran, Afganistan, Kashmir, 
Kazachstan oraz północną Afrykę (JACOBSEN & BOTHMER 1995; MIZIANTY i in. 2007a). Ze 
względu na bardzo efektywny wsobny system reprodukcyjny i rozprzestrzenianie na drodze 
zoochorii niektóre z taksonów tego kompleksu występują obecnie w większości obszarów 
świata strefy umiarkowanej, gdzie są uciążliwymi chwastami. Gatunek ten można uznać za 
inwazyjny w zachodnich stanach USA, Ameryce Południowej, Australii, w Nowej Zelandii, 
gdzie najczęściej kolonizuje murawy i półpustynie (TOKARSKA-GUZIK 2007).
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Do Europy Środkowej został sprowadzony przed XV w., w naszym kraju posiada 
status archeofi ta (ZAJĄC 1979) i uznawany jest za inwazyjny (TOKARSKA-GUZIK 2007). Już 
w latach 70. XX w. zwracano uwagę na szybkie zwiększanie się liczby stanowisk tego 
gatunku (FABIERKIEWICZ 1971). W Polsce występuje prawdopodobnie podgatunek Hordeum 
murinum subsp. murinum (MIZIANTY 2006a). Gatunek ten został być może zawleczony do 
Polski wraz z roślinami uprawnymi, a dziś występuje prawie wyłącznie w zbiorowiskach 
ruderalnych (KORNIAK & URBISZ 2007) i określany jest jako gatunek urbanofi lny (SUD-
NIK-WÓJCIKOWSKA 1987). Największą liczbę stanowisk tego taksonu stwierdzono w Polsce 
zachodniej i południowej. Występuje on jednak również w północno-wschodniej części 
kraju (MIZIANTY 2006b).

Jest to terofi t, który preferuje pełne oświetlenie, podłoża suche i świeże, mezotrofi czne, 
o wysokiej zawartości azotu i fosforu w glebie, obojętne, piaszczyste (DAVISON 1971; 
ELLENBERG i in. 1991; ZARZYCKI i in. 2002). Zaliczany jest do gatunków termofi lnych, 
które pojawiają się w miastach w ich cieplejszej, centralnej części (SUDNIK-WÓJCIKOWSKA 
2002). Gatunek ten należy do roślin pionierskich, które zwiększają wyraźnie liczbę stano-
wisk dzięki oddziaływaniu człowieka (MIZIANTY i in. 2007b). Rozwija się w miejscach, 
gdzie konkurencja jest niska lub też wskutek zaburzeń powstają nowe siedliska. Dzięki 
temu spowolnieniu ulega sukcesja w kierunku trwałych zbiorowisk roślinnych (ZAJĄC 
1974). Ustępuje ze zbiorowisk roślinnych w przypadku, gdy dominantami stają się wysokie 
rośliny wieloletnie, jak np. Artemisia vulgaris. Reaguje również na zaburzenia spowodo-
wane wydeptywaniem (brak w miejscach silnie wydeptywanych) lub też zagęszczeniem 
gleby (DAVISON 1971, 1977).

W systematyce zbiorowisk roślinnych jęczmień płonny uważany jest za gatunek cha-
rakterystyczny zespołu Hordeetum murini (=Hordo-Brometum), który należy do rzędu 
Sisymbrietalia i klasy Stellarietea mediae (MATUSZKIEWICZ 2001; BRZEG & WOJTERSKA 
2001). ELIAŠ (1979) wyróżnił na terenie Słowacji 5 jednostek w randze podzespołu: Hor-
deetum murini atriplicetosum hastatae (miejsca przenawożone), H. m. brometosum sterilis 
(stanowiska umiarkowanie bogate w azot, gleby luźniejsze, o korzystniejszych stosunkach 
powietrznych), H. m. brometosum tectorum (tereny kolejowe), H. m. sisymbrietosum loeselii 
(luźniejsze, wapienne gleby, wzdłuż starych murów miejskich) oraz podzespół typowy.

Celem prowadzonych badań było: określenie spektrum siedliskowego i fi tocenotycznego 
jęczmienia płonnego na obszarze Wyżyny Śląskiej oraz porównanie składu fl orystycznego 
fi tocenoz z udziałem Hordeum murinum z Wyżyny Śląskiej z innymi regionami Polski.

MATERIAŁ I METODY

Badania terenowe nad zbiorowiskami synantropijnymi Wyżyny Śląskiej prowadzono w latach 2000–2008 
na obszarach takich miast, jak: Gliwice, Katowice, Zabrze, Mysłowice, Ruda Śląska, Czeladź, Bytom, 
Piekary, Tarnowskie Góry. Wykonano 700 zdjęć fi tosocjologicznych metodą Braun-Blanqueta (BRAUN-
BLANQUET 1964). Zebrany materiał z 46 fi tocenoz z udziałem Hordeum murinum poddano analizie głów-
nych składowych PCA, w celu określenia głównych gradientów siedliskowych odpowiedzialnych za ich 
zróżnicowanie (Canoco for Windows 4.5) (JONGMAN i in. 1995; TER BRAAK & ŠMILAUER 2002). Przed 
wykonaniem analizy dane zostały zlogarytmowane. Ponieważ nie przeprowadzono badań glebowych war-
tości wskaźników Ellenberga (L, T, K, F, N, R) (ELLENBERG i in. 1991) obliczone dla poszczególnych 
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zdjęć fi tosocjologicznych zostały skorelowane z wartościami I i II osi PCA przy użyciu współczynnika 
korelacji rangowej Tau Kendalla. Analizy te przeprowadzono w programie Statistica 8.0 (STATSOFT, INC. 
2007). Ponadto skorelowano liczbę gatunków z klas Stellarietea mediae, Polygono-Poëtea, Artemisietea 
vulgaris, Molinio-Arrhenatheretea z wartościami I i II osi PCA.

W celu przedstawienia zróżnicowania fl orystycznego fi tocenoz występujących na obszarze Wyżyny 
Śląskiej oraz w innych regionach Polski wykonano tabelę synoptyczną, wykorzystując pakiet programów 
komputerowych Profi t 2.0 (BALCERKIEWICZ & SŁAWNIKOWSKI 1998). W tabeli wykorzystano własne 
zdjęcia fi tosocjologiczne z terenu Wyżyny Śląskiej (46 zdjęć) oraz publikowane dane z różnych obszarów 
kraju (152 zdjęcia). Ich pochodzenie udokumentowano odpowiednimi cytacjami w objaśnieniach do tabeli 
synoptycznej (Tab. 2). Dla poszczególnych gatunków umieszczonych w tabeli podano stałość (wyrażoną 
w procentach lub klasę stałości) i współczynnik pokrycia (lub maksymalną i minimalną wartość pokrycia) 
(PAWŁOWSKI 1977). W pracy zaprezentowano skróconą wersję tabeli synoptycznej uwzględniając tylko te 
gatunki, które osiągnęły przynajmniej w jednej z jednostek syntaksonomicznych II (21%) stopień stałości. 
W tabeli zespołu Hordeetum murini z Wielkopolski zamieszczono jedynie trawy, gdyż tylko takimi danymi 
dysponowano (PAWLAK 2003).

Nomenklaturę roślin naczyniowych przyjęto za opracowaniem MIRKA i in. (2002). Przynależność 
gatunków do poszczególnych jednostek syntaksonomicznych przyjęto za opracowaniem BRZEGA i WOJ-
TERSKIEJ (2001).

WYNIKI

Zróżnicowanie fl orystyczne i uwarunkowania siedliskowe fi tocenoz z Hordeum 
murinum odnotowanych na obszarze Wyżyny Śląskiej

Hordeum murinum występuje na Wyżynie Śląskiej głównie na terenach miejskich – na 
przydrożach, wzdłuż murów i na osiedlowych skwerach. Są to miejsca, które często nie 
są w żaden sposób użytkowane. Gatunek ten preferuje siedliska otwarte, nasłonecznione 
o niezbyt żyznej, często przesuszonej glebie. Na obszarze Wyżyny Śląskiej większość 
stanowisk tego gatunku zlokalizowana jest w centralnej, najsilniej zurbanizowanej części 
regionu (strefy willowe oraz blokowiska na obszarze dużych miast, takich jak: Bytom, 
Dąbrowa Górnicza, Gliwice, Katowice, Sosnowiec, Zabrze) (TOKARSKA-GUZIK i in. 2007). 
Na terenie badań jęczmień płonny wystąpił w fi tocenozach Hordeetum murini, Lolio-
Plantaginetum, Poëtum annuae, a także sporadycznie w płatach Agropyro-Aegopodietum 
podagrariae, Sisymbrietum loeselii oraz w fi tocenozach z dominacją Helianthus tuberosus, 
Calamagrostis epigejos, Erigeron annuus, Reynoutria japonica. Wykonana analiza PCA 46 
zdjęć z terenu badań (Ryc. 1a, b) wskazuje na gradient od zbiorowisk z udziałem gatunków 
miejsc wydeptywanych, do zbiorowisk ruderalnych i okrajkowych (Agropyro-Aegopo-
dietum podagrariae, Sisymbrietum loeselii, fi tocenozy z dominacją Helianthus tuberosus, 
Calamagrostis epigejos, Erigeron annuus, czy Reynoutria japonica).

Potwierdzają to również korelacje pomiędzy liczbą gatunków rzędu Trifolio-Plantagi-
netalia oraz klas Molinio-Arrhenatheretea i Polygono-Poëtea a wartościami I osi PCA. Do 
istotnych komponentów analizowanych fi tocenoz należą gatunki krótkotrwałych i trwałych 
zbiorowisk miejsc wydeptywanych, np.: Trifolium repens, Polygonum aviculare, Plan-
tago major, Poa annua oraz gatunki łąkowe, np.: Bromus hordeaceus, Dactylis glome-
rata, czy Taraxacum offi cinale. Analiza nie wykazała natomiast istotnej korelacji pomiędzy 
liczbą gatunków klasy Stellarietea mediae a wartościami I i II osi PCA. Udział gatunków 
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krótkotrwałych zbiorowisk ruderalnych w płatach jest wyraźnie mniejszy. Poza Sisymbrium 
offi cinale, Chenopodium album oraz Conyza canadensis, większość gatunków osiąga niskie 
wartości frekwencji i ilościowości (Tab. 1).

Powyższa analiza pozwala również na wyróżnienie 4 wyraźnych grup zdjęć fi tosocjo-
logicznych. Pierwsze trzy grupy różnią się zmiennym pokryciem niektórych gatunków, 
zwłaszcza traw (np.: Lolium perenne, Hordeum murinum, Bromus carinatus).

W pierwszej grupie fi tocenoz odnotowywanych na obszarze miast Wyżyny Śląskiej 
Hordeum murinum występuje z pokryciem od 25% do 50%. Wyższe pokrycie w płatach 
osiąga natomiast Lolium perenne (3, 4 stopień ilościowości). Spośród innych gatunków 
traw notowany był niewielki udział Bromus carinatus (do 5% pokrycia w płatach).

W fi tocenozach drugiej grupy o podobnym składzie fl orystycznym, Hordeum murinum 
osiąga najczęściej pokrycie powyżej 50%, natomiast Lolium perenne jedynie od 0,5 do 
1%. Pod względem składu fl orystycznego fi tocenozy te nawiązują do podzespołu typowego 
Hordeetum murini typicum opisanego z terenu Słowacji (ELIAŠ 1979).

W trzeciej grupie płatów z udziałem Hordeum murinum pozycję dominanta osiąga nato-
miast Bromus carinatus – gatunek kenofi ta, który należy do inwazyjnych na obszarze Polski. 
Na terenie Wyżyny Śląskiej roślina ta odnotowana została głównie w zbiorowiskach miejsc 
wydeptywanych (Lolio-Plantaginetum). Po wniknięciu do danego zbiorowiska, stokłosa 
spłaszczona skutecznie konkuruje z innymi gatunkami. Wykazano zależność pomiędzy 
wzrostem pokrycia tego gatunku a spadkiem ilościowości innych roślin w płacie (PASIER-
BIŃSKI & BŁOŃSKA 2007). H. murinum osiąga w analizowanych fi tocenozach pokrycie 
od 0,5% do 25%, a inne gatunki traw, np. Lolium perenne od 0,5% do 30%. Spośród 
gatunków miejsc wydeptywanych wyraźnie wyższą frekwencję w płatach osiąga Leontodon 
autumnalis.

Wyraźny udział roślin ruderalnych oraz gatunków okrajków nitrofi lnych (Aegopodium 
podagraria, Arctium lappa, Helianthus tuberosus, Galium aparine) charakteryzuje fi toce-
nozy czwartej grupy. Fakt ten potwierdza dodatnia korelacja pomiędzy wartościami I osi 
PCA a liczbą gatunków związku Arction lappae oraz rzędu Convolvuletalia sepium. Hor-
deum murinum osiąga w płatach zbiorowisk okrajków nitrofi lnych i ruderalnych niskie 
pokrycie (do 0,5%). Rośliny miejsc wydeptywanych występują w nich z niską frekwencją 
i pokryciem (np. Lolium perenne osiąga do 5% pokrycia w płatach). Wyłącznie w tych 
fi tocenozach odnotowano natomiast trawy łąkowe: Poa trivialis i P. palustris.

Zróżnicowanie fi tocenoz z Hordeum murinum może wiązać się z odczynem podłoża, 
na co wskazuje istotna korelacja między wartościami I osi PCA i średnimi wartościami 
wskaźnika kwasowości (R) Ellenberga (Tab. 1).

Ryc. 1. Ordynacja PCA zbiorowisk z udziałem Hordeum murinum z terenu Wyżyny Śląskiej. A. gatunki, B. zdjęcia 
fi tosocjologiczne. Skróty nazw gatunków: trzy pierwsze litery – nazwa rodzajowa, trzy kolejne – nazwa gatunkowa

Fig. 1. The ordination PCA of Hordeum murinum phytocoenoses in the Silesian Upland. A. species, B. relevés. Species 
abbreviations: fi rst 3 letters – genus name, 3 other letters – species name



330 Fragm. Flor. Geobot. Polonica 16(2), 2009

Porównanie składu fl orystycznego fi tocenoz z Hordeum murinum z terenu
Wyżyny Śląskiej z występującymi w innych regionach Polski

Fitocenozy z udziałem Hordeum murinum były opisywane z różnych regionów Polski, 
m.in. z miast położonych na Dolnym Śląsku (Głogów, Polkowice, Lubin, Lubań, Wrocław), 
Lubelszczyźnie (Jarosław, Chełm, Przemyśl, Dęblin, Lublin), w Wielkopolsce i w środkowej 
części kraju (Toruń, Łódź, Bydgoszcz, Warszawa), a także na północy Polski (Gdańsk, 
Świnoujście). W większości przypadków wykształcały się one w postaci wąskich pasów na 
przydrożach, wzdłuż murów budynków, płotów, na gruzowiskach, czy wysypiskach śmieci. 
W zdjęciach fi tosocjologicznych notowano średnio od 12 do 23 gatunków. Zestawienie 
zdjęć fi tosocjologicznych z poszczególnych regionów wskazuje na ich niejednorodny skład 
fl orystyczny (Tab. 2). W poszczególnych tabelach fi tosocjologicznych odnotowywano dużą 
liczbę gatunków (od 36 do 144), ale większość z nich występowała z niską frekwencją 
i pokryciem.

Zrąb analizowanych płatów jest podobny – tworzą go gatunki klasy Stellarietea mediae, 
w tym gatunki krótkotrwałych zbiorowisk ruderalnych rzędu Sisymbrietalia, rośliny miejsc 
wydeptywanych rzędu Trifolio-Plantaginetalia oraz klasy Polygono-Poëtea. Istotną rolę 
w składzie fl orystycznym fi tocenoz odgrywają również rośliny trwałych zbiorowisk ruderal-
nych klasy Artemisietea vulgaris, zwłaszcza rzędu Onopordetalia acanthii. Ważną funkcję 
pełnią również trawy. Ich udział w liście fl orystycznej poszczególnych zbiorowisk waha 
się od 15% (Hordeetum murini w Wielkopolsce) do 22% (fi tocenozy z Lubania i portów 

Tabela 1. Korelacje Tau-Kendalla między osiami PCA i niektórymi zmiennymi (p < 0,05)
Table 1. Tau Kendall correlations between PCA axes and some variables (p < 0,05)

Zmienne/ Variables AX1 AX2

Gatunki klasy Stellarietea mediae
 –0,122392  0,0436354

Species of the Stellarietea mediae class

Gatunki klasy Polygono-Poëtea
 –0,42347095  –0,022288

Species of the Polygono-Poëtea class

Gatunki nitrofi lne związku: Arction lappae i rzędu Convolvuletalia sepium
 0,3603316  –0,092335

Species of the Arction lappae alliance and Convolvuletalia sepium order

Gatunki klasy Artemisietea vulgaris
 0,4307068  –0,02387

Species of Artemisietea vulgaris class

Gatunki rzędu Trifolio-Plantaginetalia
 –0,402681  0,1716523

Species of the Trifolio-Plantaginetalia order

Gatunki klasy Molinio-Arrhenatheretea
 –0,233037  0,1699439

Species of the Molinio-Arrhenatheretea class

Liczba gatunków/ No of species  0,0625259  0,1936285

Współczynnik Shannon-Wiener/ Shannon-Wiener index (W)  –0,18402  0,3312358
Światło/ Light (L)  –0,076064  0,1599289

Temperatura/ Temperature (T)  –0,136435  0,0977447

Kontynentalizm/ Continentality (K)  0,1350016  –0,093614

Wilgotność/ Moisture (F)  0,1352415  –0,115641

pH/ Reaction (R)  0,2406475  –0,172179

Żyzność/ Nutrients (N)  0,1684569  –0,07303
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nadmorskich), natomiast mają one wyraźny udział w pokryciu roślinności (od 52% do 
92%). Obok Hordeum murinum, w większości analizowanych fi tocenoz pojawiły się takie 
gatunki, jak: Bromus sterilis, B. tectorum, Elymus repens, Poa annua oraz takie trawy 
z klasy Molinio-Arrhenatheretea, jak: Bromus hordeaceus, Dactylis glomerata, Lolium 
perenne, Poa pratensis. W fi tocenozach stwierdzonych na obszarze miast Lubelszczyzny, 
Wyżyny Śląskiej oraz we Wrocławiu i Warszawie stwierdzono również obecność innych 
gatunków łąkowych traw (Agrostis gigantea, Arrhenatherum elatius, Festuca rubra, Poa 
palustris, P. trivialis), ale osiągały one niskie wartości stałości i pokrycia.

Najbardziej wyróżniają się fi tocenozy opisywane z terenu Lubelszczyzny. Charakte-
ryzują je gatunki trwałych zbiorowisk ruderalnych (klasa Artemisietea vulgaris). Odnoto-
wano w nich również szereg gatunków siedlisk cieplejszych (rzędy Onopordetalia acanthii, 
Sisymbrietalia, klasy Koelerio-Corynephoretea, Festuco-Brometea), ale osiągają one I sto-
pień stałości, a ich udział w pokryciu jest niewielki. Poza płatami Hordeetum murini jęcz-
mień płonny został stwierdzony w fi tocenozach ruderalnych i dywanowych (Sisymbrietum 
sophiae, Arctietum lappae, Artemisio-Tanacetetum, Lolio-Plantaginetum) oraz okrajkowych 
(Impatienti-Solidaginetum, Eupatorietum cannabini, zbiorowisko Impatiens parvifl ora).

Płaty z Warszawy i okolic odznaczają się wysoką frekwencją Bromus sterilis oraz 
takich terofi tów, jak: Senecio vulgaris, Descurainia sophia, Sisymbrium loeselii czy Rumex 
acetosella, natomiast stosunkowo niski współczynnik pokrycia osiąga w nich Hordeum 
murinum.

Fitocenozy z udziałem jęczmienia płonnego na terenie Bydgoszczy i w Dolinie Warty 
wyróżniają natomiast gatunki klasy Stellarietea mediae. Ponadto w płatach z Doliny Warty 
odnotowano występowanie gatunków związku Salsolion ruthenicae.

Fitocenozy z terenu Wyżyny Śląskiej cechuje niskie pokrycie Hordeum murinum 
w porównaniu z innymi regionami Polski. Mniejszy jest też udział ilościowy i jakościowy 
taksonów należących do klasy Stellarietea mediae. Bromus sterilis – gatunek uznawany za 
charakterystyczny zespołu Hordeo-Brometum (MATUSZKIEWICZ 2001) występuje jedynie 
w 2% zdjęć fi tosocjologicznych. Nie odnotowano w tych płatach, częstych w fi tocenozach 
z innych regionów, takich gatunków, jak: Descurainia sophia, czy Bromus tectorum, który 
na Wyżynie Śląskiej najczęściej pojawia się na obszarach kolejowych. Fitocenozy z tego 
regionu wyróżnia natomiast Bromus carinatus, stwierdzony prawie w ¼ analizowanych 
fi tocenoz. Istotne znaczenie w składzie fl orystycznym tych płatów mają również gatunki 
zbiorowisk dywanowych rzędu Trifolio-Plantaginetalia.

WNIOSKI

(1) Na terenie Wyżyny Śląskiej jęczmień płonny osiąga optimum w płatach z dużym 
udziałem gatunków miejsc wydeptywanych, nawiązujących do zespołu Hordeetum murini 
typicum, opisanego ze Słowacji. Ponadto występuje w zbiorowiskach ruderalnych i okraj-
kowych, osiągając w nich jednak zdecydowanie niższe wartości pokrycia.

(2) Wykazano dodatnią korelację między składem fl orystycznym fi tocenoz z Hordeum 
murinum a wskaźnikiem kwasowości podłoża (R).
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(3) Fitocenozy z jęczmieniem płonnym z terenu Wyżyny Śląskiej w porównaniu z innymi 
regionami Polski odznaczają się:

– negatywnie brakiem wielu taksonów związku Sisymbrion i rzędu Sisymbrietalia,
– obecnością w płatach Bromus carinatus, który osiąga wysokie wartości pokrycia,
– istotnym udziałem w strukturze gatunków rzędu Trifolio-Plantaginetalia.
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SUMMARY

The aim of research, which were conducted in chosen towns of the Silesian Upland, was: (1) to indicate 
phytosociological and ecological spectrum of Hordeum murinum, (2) to compare fl oristic composition 
of Hordeum murinum phytocoenoses of the investigated area with those which were recorded in other 
regions of Poland. 46 phytosociological relevés, which were made in the fi eld with the Braun-Blanquet 
approach, were ordinated. The Principal Component Analysis (PCA) was applied in order to fi nd the 
main environmental gradients in species composition. To identify the main environmental gradients in the 
fl oristic composition of relevés the PCA site scores were correlated, using the Kendall correlation coef-
fi cient, with the following explanatory variables: Shannon-Wiener H’ index of species diversity; number 
of species from the Convolvuletalia sepium order, the Arction lappae alliance, the Artemisietea vulgaris 
class, the Trifolio-Plantaginetalia order, the Molinio-Arrhenatheretea class, the Stellarietea mediae class; 
mean Ellenberg indicator values for light, moisture, temperature, soil reaction and nitrogen. It was detected 
gradient from communities with distinct share of species of trampled places, higher frequency and abun-
dance of Hordeum murinum to phytocoenoses of ruderal and nitrophilous fringe communities. There were 
found signifi cant correlations between number of species of the Trifolio-Plantaginetalia order and meadow 
species of the Molinio-Arrhenatheretea class and scores of the I and II PCA axis. However, no signifi cant 
correlation was found between number of species of the Stellarietea mediae class and scores of I and II 
PCA axes (Table 1).

In order to compare phytocoenoses with Hordeum murinum of the investigated area with recorded 
in other regions (towns) the synoptic table was arranged with the use of computer software Profi t 2.0 
(BALCERKIEWICZ & SŁAWNIKOWSKI 1998). Phytocoenoses with Hordeum murinum of the Silesian Upland 
differ from those recorded in other parts of Poland in: lack of many species of the Sisymbrion alliance and 
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Sisymbrietalia order, the presence in patches alien species Bromus carinatus, which occurs with higher 
frequency and abundance and signifi cant share of species of trampled communities of the Trifolio-Plan-
taginetalia order. Some phytocoenoses have some affi liation to Hordeetum murini typicum phytocoenoses, 
which were described from Slovakia by ELIAŠ (1979). Hordeum murinum was also recorded in the Silesian 
Upland in the fl oristic composition of nitrophilous fringe communities (Agropyro-Aegopodietum poda-
grariae, Reynoutria japonica community, Helianthus tuberosus community, ruderal communities (Sisym-
brietum loeselii, Erigeron annuus community, Calamagrostis epigejos phytocoenoses) and communities 
of trampled places (Lolio-Plantaginetum).

Przyjęto do druku: 08.04.2009 r.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


