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WSTEP

Zwatowiska odpadowej karborskiej masy skalnej zajmuja na Slasku duze powierzchnie
i nie ma juz watpliwosci, ze powinny by¢ pokryte roslinnoscia. Obudowa biologiczna jest
najskuteczniejszym sposobem ograniczenia negatywnego wplywu takich obiektéw na
srodowisko oraz daje mozliwos$¢ uczynienia ich bardziej przyjaznymi dla cztowieka (Pa-
TRZALEK i in. 1998). Metody wprowadzania takiej obudowy sa rézne. Jedna z nich propo-
nuje zebranie z otoczenia zwatowiska nasion ros$lin ruderalnych i segetalnych oraz ich
wysiew w uprzednio przygotowany grunt zwatowiska (JOCHIMSEN i in. 1995). Najczescie]
jednak proces rekultywacji biologicznej rozpoczyna si¢ od wysiewu traw przy zastosowa-
niu réznej agrotechniki (PATRZALEK 1984; PATRZALEK & LYSzCzARZ 1998). W zasiewy
traw wchodza gatunki z otoczenia wspétuczestniczac w powstawaniu nowych zbiorowisk
roslinnych.

Z wielu przeprowadzonych badan florystycznych wynika, ze proces sukcesji natural-
nej na takich obszarach zachodzi bardzo powoli. Jest on zalezny od zachodzacych w
gruncie procesOw glebowych (PATRZALEK & ROSTANSKI 1992), od wilgotnosci gruntu
(KosTucH & NOGAWIECKA 1993), a za najistotniejsze jego Zrddio uznano otoczenie (JO-
CHIMSEN 1996; ROSTANSKI 1997). Obserwuje sig, ze na ogromnych powierzchniach cen-
tralnych zwatowisk przez kilkanascie lat, a na niektérych z nich dtuzej, nie pojawia si¢
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zadna ro$linno$¢, jezeli nie rozpocznie si¢ na nich prac z zakresu rekultywacji biolo-
gicznej.

Celem pracy byla ocena udziatu ros§linnosci spontanicznej w tworzeniu obudowy bio-
logicznej gruntu z odpadowej masy skalnej metoda wysiewu traw bezposrednio w grunt
zwatowiska, z zastosowaniem nawozenia mineralnego.

OPIS TERENU BADAN

Zwatowisko odpadowej karbonskiej masy skalnej towarzyszacej wydobywaniu wegla ka-
miennego z KWK Piast w Bieruniu powstalo na terenie bytych stawoéw Paciorkowce.
Teren ten na skutek eksploatacji wegla ulegt obnizeniu i osuszeniu. W celu jego niwelacji
do rzednej terenu otaczajacego wypetnia si¢ go odpadowa karboriska masa skalng. Czgs¢é
zwalowiska zostala zbudowana w 1994 r., a w 1995 r. na jego kamienistej powierzchni
zalozono doswiadczenie polowe z trawami. Obszar zwatowiska ograniczony byt od stro-
ny zachodniej, w odleglosci okoto 100-150 m, potokiem Gotawieckim, do ktérego przy-
legat bor swiezy mieszany. Od strony potnocno-wschodniej, w bezposrednim sasiedztwie
powstatego zwatowiska, w obnizeniu okoto 3 m znajdowat si¢ staw, ktéry zarastat roslin-
noscig szuwarowa. Lustro wody byto odstonigte tylko w niewielkim fragmencie. Do sta-
wu przylegaty zarosla i pole uprawne, ktére byto w ostatnich latach odlogowane. Na
potudnie od zatozonego doswiadczenia polowego, w odlegtosci okoto 150 m znajdowat
si¢ fragment lasu przeobrazonego antropogenicznie. List¢ drzew i krzewdéw, jakie rosty
w otoczeniu terenu, na ktérym prowadzono badania, przedstawiono w tabeli 1.

METODYKA

Gatunki traw i ich odmiany: Festuca ovina L. (‘Sima’, ‘Witra’, ‘Niko’), Festuca rubra L. (‘Nimba’,
‘Leo’, ‘Jagna’, ‘Atra’, ‘Areta’), Festuca heterophylla Lam. (‘Sawa’), Festuca arundinacea Schreb.
(‘Skarpa’) oraz Agrostis capillaris L. (‘Niwa’) wysiano w okresie wczesnowiosennym bezpos$rednio w
kamienisty grunt przy zastosowaniu nastgpujacej agrotechniki (obiekty):

A — nawozenie przedsiewne N+P kombinacja 1; B — nawozenie przedsiewne N+P kombinacja 1 +
nawozenie pogtéwne 1N + koszenie jednorazowe w drugim, trzecim i czwartym roku; C — nawozenie
przedsiewne N+P kombinacja 2; D — nawozenie przedsiewne N+P kombinacja 2 + nawozenie pogtéwne
2N + koszenie jednorazowe w drugim, trzecim i czwartym roku; 0 — bez wysiewu traw i bez zabiegéw
agrotechnicznych.

W warunkach zwatowiska pierwsze koszenie na wysokosci 20 cm mogto by¢é wykonane dopiero
w drugim roku w okresie péZnoletnim, po rozpadzie duzych kamieni. W nastgpnych latach ruii byta
koszona na wysokosci 10 cm, jednorazowo kazdego roku w lipcu, po zakwitnigciu wigkszos$ci gatun-
kéw. Scieta masa ro§linna pozostawata na miejscu. Nawozenie pogtéwne stosowano wiosna.

Kazdy obiekt prowadzony byt w trzech powtdérzeniach (blokach), ktére podzielone byty na poletka
o powierzchni 15 m?. Szerokos¢ Sciezek mi¢dzy poletkami wynosita 0,5 m, migdzy blokami 1,0 m.
Odmiany traw w kazdym obiekcie byly wysiewane na poletkach losowo. Na kazdym poletku sporza-
dzano listg roslin z tzw. nalotu: pierwsza w ostatnich dniach sierpnia 1995 r., nastgpne w ostatnich
dniach czerwca kazdego nastgpnego roku. Odnotowywano takze liczbg stanowisk wystapienia danego
gatunku w runi kazdej odmiany traw (za stanowisko uznano wystapienie gatunku na poletku) oraz jego
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zywotnos$¢ wedtug 4-stopniowej skali Braun-Blanqueta. W drugim roku okre§lono wielkos$¢ suchej ma-
sy nadziemnej tych roslin. Préby pobierano losowo z kazdego poletka z powierzchni 1 m? w trzech
powtérzeniach. Uzyskane wyniki usredniono lub zestawiono wedlug obiektéw i odmian traw. Sporza-
dzono list¢ drzew i krzewdéw oraz ich siewek z terenéw otaczajacych doswiadczenie. Gatunki spisano
z tzw. $ciany lasu, zadrzewien i zaro§li.

Po wyznaczeniu powierzchni doswiadczenia oraz pod koniec kazdego okresu wegetacyjnego pobie-
rano préby gruntu do analizy chemicznej. W frakcji ziemistej prob oznaczono: jony sodu, potasu, wa-
pnia metoda fotoptomieniowa; jony magnezu metoda absorbcji atomowej; jony amonu, chlorki, azotany
za pomocay elektrody jonoselektywnej; jony siarczanowe metoda wagowa; fosfor ogélny metoda Braya-
Kurtza II (w 0,1 n HCI i 3 n NH4F); pH w H,O i pH w KCI; przewodnictwo wiasciwe — konduktome-
trycznie (NOWOSIELSKI 1974; KATALOG 10S 1991).

Tabela 1. Drzewa i krzewy rosnace w otoczeniu powierzchni do§wiadczalnej z odmianami traw.
Table 1. Trees and bushes surrounding the experimental field sown with cultivars of grasses.

Tlosciowosé/towarzyskosé PO
¥ Obecnos¢ siewek

Gatur}ek Cover-abundance sc-alej . Presence of seedling
Species of Braun-Blanquet/Sociability
1 2 3 1 2 3 4
Alnus glutinosa 1,2 33 4.4 + + +
A. incana 1,1 -
Betula verrucosa 1,1 1,1 + - +
Corylus avellana 1,1 1,1 - -
Crataegus laevigata 1,1 -
Euonymus europaeus 2,2
Frangula alnus 1,2 1,2 33 + - + +
Fraxinus excelsior 1,1 -
Populus tremula 2,1 2,2 + + +
Prunus padus 2,2 2,2 - -
Quercus robur 3,2 2,2 1,1 + - - +
Rubus caesius 2.3 2,2 -
R. fruticosus 1,1 2,2 1,1 - - -
R. idaeus 2.3
Salix triandra 2,1 + +
S. caprea 1,1 1,1 - +
S. cinerea 1,1 1,1 + +
S. silesiaca 1,1 +
S. viminalis 1,2 2,1 + +
Sambucus nigra 1,1 1,1 -
Sorbus aucuparia 1,1 -
Tilia cordata 1,1 -
T. platyphyllos 1,1 -
Ulmus laevis 1,1 +

Objasnienia — Explanations: 1 — bor mieszany $wiezy — recent mixed forest, 2 — zadrzewienia — afforestation, 3 — zaro§la
(fragment tggu oraz zaro$la tozowe) — thicket (fragment of greenland in river vallue and thicket of Salix sp.), 4 — poletka
doswiadczalne — experimentals fields.
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WYNIKI

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne podloza

Odpady karboriskie tworza specyficzne podtoze, ktérego wtasciwosci fizyczne, chemicz-
ne i biologiczne zmieniaja si¢. Sa to zmiany zaréwno sezonowe, jak i zachodzace w ko-
lejnych latach. Podstawowym parametrem gruntu, ktéry decyduje o wykorzystaniu sktad-
nikéw pokarmowych przez ro§ling, jest jego odczyn i zasolenie (PATRZALEK 1 in. 1993).
Doswiadczenie zalozono na gruncie, ktérego frakcja ziemista miata odczyn zasadowy
przy pH w H2O 7,9-8,1, a pH w KCI 6,5-6,8. W nastgpnych latach odczyn gruntu zmienit
si¢ na kwasny, osiagajac wartosci w czwartym roku pH w H20 do 4,4 i pH w KCl do 3,7.
Na proces zmian kwasowosci gruntu wptyw miata zawarto§¢ w nim niektérych kationéw
zasadowych. Ogdlnie ich ilo$¢ obnizata sig, co byto zwiazane z procesem wietrzenia, jak
réwniez pobierania jonéw przez rosliny. W okresie zakladania doswiadczenia przewod-
nictwo wlasciwe ksztattowato si¢ w zakresie wartosci 112-259 uS cm™!. Wielkosci te pod
koniec pierwszego okresu wegetacyjnego wzrosty do wartosci w zakresie 144—432 uS em’™.
Na taki stan wplyw mial proces zmniejszania si¢ granulacji odpadéw. W nastgpnych la-
tach proces wymywania soli z powierzchniowej warstwy spowodowat spadek ich ilosci
do wartoS$ci ponizej 100 uS cm™. Zmniejszyta si¢ Srednia ilos¢ jondw chlorkowych od
22,34 do 1,41 mg 100 g'l, jonéw potasowych od 59,83 do 14,86 mg 100 g'l, jonéw sodo-
wych od 80,24 do 24,37 mg 100 g'l. Wzrastata ilos¢ jondw amonowych uwalnianych na
drodze wymiany jonowej od 0,90 do 3,97 mg 100 g'l. Zwigkszala si¢ tez Srednia ilo$¢
fosforu ogdlnego od 4,10 do 7,47 mg 100 g'l.

Na zawarto$¢ poszczegdlnych kationéw i anionéw w gruncie w kazdym roku nie
mialy istotnego wpltywu odmiany traw i stosowane nawozenie mineralne. I[loSciowe r6z-
nice stwierdzano w kolejnych latach niezaleznie od odmiany traw i poziomu nawozenia.

Gatunki z nalotu w zasiewach traw

Intensywne pojawianie si¢ roslin nie wysiewanych na powierzchni do§wiadczenia zaob-
serwowano pod koniec pierwszego okresu wegetacyjnego. W ostatnich dniach sierpnia
stwierdzono na nich obecnos$¢ 27 gatunkéw. W drugim roku, w czerwcu, odnotowano ich
w runi wysiewanych traw juz 37. Byty to rosliny §wiatlolubne o nasionach lotnych i nie
lotnych. Najliczniej, 6-9 stanowisk w obiekcie, zajmowaly Calamagrostis epigejos, Ma-
tricaria maritima, Conyza canadensis, Sonchus arvensis, Tanacetum vulgare, Tussilago
farfara, Bromus erectus, B. hordeaceus, Cirsium arvense i Eupatorium cannabinum (na-
zwy gatunkow wedtug MIRKA i in. 1995). Na liczbg stanowisk tych ro§lin nie miata wpty-
wu wielko$¢ dawki zastosowanego przedsiewnie nawozenia mineralnego. W wigkszej
mierze wptyneto ono na ilo§¢ wytworzonej masy. W obiektach C i D §rednia masa nad-
ziemna ro§lin z tzw. nalotu w runi réznych odmian traw ksztaltowata si¢ od 10 do 55 g
s.m~2. W obiekcie AiB byta mniejsza w granicach wartosci od 4 do 15 g s.m? (Ryc. 1).

Na wyzsze nawozenie mineralne szczegdlnie zareagowata Maticaria maritima, ktérej
udziat w ogdlnej masie roslin spontanicznych w obiektach C i D osiagal 52%. Na powie-
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rzchniach o nizszym nawozeniu (A i B) udziat ten wynosit tylko 11%.WyzZsza mas¢ na
tych obiektach tworzyty Chamomilla recutita 18% 1 Bromus erectus 15% (Ryc. 2).
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50 —
20 38,2 38,1
] 32,6 M
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Ryc. 1. Masa nadziemna ro§lin spontanicznie osiedlajacych si¢ w runi traw w drugim roku po ich wysiewie.

Fig. 1. Above-ground mass of vegetation spontaneously settling the sward in the second year after sowing.

O Obiekty - Treatments C i D
B Obickty - Treatments A iB
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Chenopodium album
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Rye. 2. Udziat niektérych gatunkéw w ogélnej masie roslin spontanicznie osiedlajacych si¢ w runi traw w drugim
roku po ich wysiewie.

Fig. 2. The contribution of some species of plants spontaneously seetling the sward to whole mass of vegetation in
the second year after sowing.
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Sposréd wszystkich gatunkéw, ktore osiedlity si¢ w runi traw w pierwszych dwéch
latach doswiadczenia, tylko 17 gatunkéw wieloletnich oraz 5 gatunkéw jednorocznych
utrzymato si¢ do 4 roku. W tej grupie 11 gatunkéw systematycznie zmniejszato liczbe
swoich stanowisk, zachowato je 5 gatunkéw (Cerastium arvense, Eupatorium cannabinum,
Plantago major, Taraxacum officinale, Tussilago farfara), a zwigkszato ich liczbg 6 gatun-
kéw (Artemisia vulgaris, Betula verrucosa, Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense, Poa
compressa i Populus tremula). W czwartym roku masa tych roslin byla jednak bardzo mata.

Od drugiego roku we wszystkich obiektach poza obiektem kontrolnym zaczety poja-
wiac si¢ siewki drzew (Betula verrucosa, Populus tremula, Pinus sylvestris, Quercus
robur, Salix triandra). Byty one w okresie zimowym zgryzane przez zwierzyng lesna.
Dlatego cze$¢ z nich gingta. Od trzeciego roku odnotowano pojawienie si¢ motylkowa-
tych Trifolium dubium oraz T. hybridum. W czwartym roku jedynym nowym gatunkiem,
ktéry pojawit si¢ w runi traw byta Lactuca serriola. Na powierzchniach kontrolnych
dopiero w trzecim i czwartym roku stwierdzono obecnos$¢ pojedynczych roslin dwoch
gatunkéw traw, Calamagrostis epigejos oraz Poa compressa. Nie przeszly one w tym
czasie pelnego cyklu rozwojowego. Na powierzchni doswiadczenia w okresie czterech
lat ogétem osiedlito si¢ 46 gatunkéw roslin naczyniowych.

Zywotnos¢ roslin z tzw. nalotu w kolejnych latach zmniejszata sie. W drugim roku
doswiadczenia wigkszos¢ gatunkéw nie wysiewanych osiagneta petny cykl rozwojowy
oraz normalny wzrost. Jednak w nastgpnych latach petny cykl rozwojowy osiagnety je-
dynie Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense, Tussilago farfara, Leontodon autumna-
lis, Trifolium hybridum, T. dubium i Poa compressa. Pozostate gatunki byly skarlate,
zakwitly, ale nie wydaty nasion albo nie przeszty pelnego cyklu rozwojowego pomimo
normalnego wzrostu (Tab. 2).

Zalezno$¢ miedzy wysiewanymi odmianami traw
a osiedlaniem si¢ w ich runi roslin z nalotu

Wysiane gatunki traw i ich odmiany réznity si¢ tempem wzrostu i rozwoju. Znalazto to
odzwierciedlenie w pokryciu gruntu i sktadzie gatunkowym tworzonych w kolejnych la-
tach zbiorowisk roslinnych (Ryc. 3).

Liczba osiedlajacych si¢ roslin w runi gatunkéw i odmian traw byla zr6znicowana
i zmieniata si¢ w kolejnych latach (Ryc. 4)

Wszystkie odmiany Festuca ovina charakteryzuje wieloletnia zywotno$¢ przy powol-
nym wzroscie 1 rozwoju poczatkowym. Sa to trawy kepkowe, niskie, o bardzo matych
wymaganiach siedliskowych. W pierwszym roku doswiadczenia, w trzeciej dekadzie
sierpnia, w zasiewach odmian kostrzewy owczej we wszystkich obiektach odnotowano
20 gatunkéw roslin nie wysiewanych. W drugim roku niezaleznie od obiektu i odmiany
stwierdzono ich od 9 do 13. Pod ich ostona dobrze rozwijaty si¢ wolno rosnace odmiany
F. ovina. Od trzeciego roku zwarta rud odmiany ‘Sima’ i ‘Witra’ wyeliminowata wigkszo§¢
gatunkéw obcych ze swego sktadu. Zasiedlaly si¢ w tym czasie w pustych miejscach
w runi (powstatych po rozpadzie wigkszych kamieni) gtdwnie drzewa: Betula verrucosa,
Populus tremula, Quercus robur oraz nieliczne gatunki zielne. Odmiana ‘Niko’ byta naj-
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A Obiekt A - Treatment A A Obiekt B - Treatment B B Obiekt C - Treatment C O Obiekt D - Treatment D

Ryec. 3. Pokrycie gruntu z karboriskiej masy skalnej r6znymi odmianami traw.

Fig. 3. Covering of the carbon waste rock ground by grass cultivars.

wolniej rosnaca z wysiewanych odmian kostrzewy owczej. W czwartym roku pokrywata
grunt w 70%. Pomimo tego z kazdym rokiem obserwowano ustgpowanie z jej runi gatun-
kéw nie wysiewanych. Jedynym gatunkiem utrzymujacym si¢ i przechodzacym pelny
cykl rozwojowy byl Calamagrostis epigejos.

Odmiany Festuca rubra ‘Nimba’, ‘Leo’, ‘Jagna’, ‘Atra’, ‘Areta’, sa to trawy luzno
kepkowe, ktére pelny wzrost i rozwéj uzyskuja w drugim roku po wysiewie. Maja wig-
ksze wymagania troficzne, osiagaja takze wyzszy wzrost i szybciej si¢ starzeja, niz od-
miany kostrzewy owczej. W czwartym roku na gruncie zwatowiska przy braku zabiegdéw
agrotechnicznych zamieraja (PATRZALEK 1999). Odmiana ‘Nimba’ na tym stanowisku
wyr6zniata si¢ bardzo szybkim wzrostem, niezaleznie od zastosowanej agrotechniki. Juz
w pierwszym roku po wysiewie wyréwnane pokrycie gruntu uniemozliwito osiedlanie
si¢ w jej runi wiekszej liczby roslin z tzw. nalotu. Taki stan utrzymywat si¢ przez cztery
lata. Liczniej osiedlity si¢ gatunki nie wysiewane w runi pozostatych odmian. W pier-
wszym roku byto ich 25 do 27, natomiast w drugim od 14 do 21. W trzecim roku we
wszystkich obiektach kostrzewy czerwonej niezaleznie od zastosowanej agrotechniki
liczba gatunkéw zmalata (od 4 do 13).Wiazato si¢ to z uzyskaniem petnego wzrostu
i rozwoju tych odmian w tym okresie. W czwartym roku obnizajaca si¢ zywotnos¢ ko-
strzewy czerwonej spowodowata ponownie pojawienie si¢ w ich runi wigkszej liczby
gatunkéw roslin (8-17).

Odmiana Festuca heterophylla ‘Sawa’ jest trawa drobnokg¢pkowa, tworzy run podo-
bna do odmian kostrzewy czerwonej, o mniejszych wymagania troficznych i wolniej
starzejaca si¢ od nich w warunkach zwatlowiska. W pierwszym roku w zasiewach tej
odmiany odnotowano od 21 do 24 a w drugim od 12 do 14 gatunkéw nie wysiewanych.
W trzecim roku ich liczba w poszczegdlnych obiektach spadta od 3 do 7. Taki stan
utrzymat si¢ réwniez w roku nastepnym.
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Odmiana Festuca arundinacea ‘Skarpa’ nalezy do traw wysokich, kepkowych o du-
zych wymaganiach w stosunku do azotu. Na gruncie z odpadowej karbonskiej masy
skalnej jej wzrost i rozw0j zalezy od zasobnos$ci gruntu w ten sktadnik. Siedlisko i zasto-
sowana w doswiadczeniu agrotechnika nie zapewnity tych warunkéw. Przy stabym po-
kryciu (w czwartym roku 40-55% w obiektach A, B, C) liczba 9-10 gatunkéw z nalotu
utrzymywala si¢ w runi przez okres czterech lat. Byly to gtéwnie: Betula verrucosa,
Calamagrostis epigejos, Conyza canadensis, Matricaria maritima i Tussilago farfara.

Agrostis capillaris to trawa luzno kepkowa, siedlisk ubogich, o matej konkurencyjno-
$ci. Jej odmiana ‘Niwa’ w warunkach zwatowiska, przy zastosowanej agrotechnice osia-
gata dobry wzrost i rozwdj i pokrywata grunt w 80% juz w drugim roku. W pierwszym
roku w jej runi byto 7 do 10 gatunkéw z nalotu, w czwartym roku od 5 do 9.

Koszenie runi jest zabiegiem agrotechnicznym, ktéry eliminuje wiele gatunkéw,
szczegblnie wysokich jednorocznych oraz ogranicza cykl rozwojowy roslin. Zabieg ten
potaczony z nawozeniem mineralnym korzystnie wptywa na krzewienie si¢ traw. Na
zabieg koszenia i nawozenia runi zareagowaly zmniejszeniem liczby wystapieri: Cala-
magrostis epigejos, Carduus crispus, Cerastium arvense, Leontodon autumnalis, Matri-
caria maritima, Poa annua, P compressa 1 Sonchus arvensis. Nie zmniejszyla si¢ liczba
wystapien na skutek koszenia i nawozenia takich gatunkéw wieloletnich dwulisciennych,
jak: Artemisia vulgaris, Daucus carota, Chamaenerion angustifolium, Rumex crispus,
R. acetosella, Tanacetum vulgare, Taraxacum officinale i Tussilago farfara.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Roslinno$¢ wprowadzona w procesie rekultywacji biologicznej na zwatowisko tworzy
z gruntem tego zwalowiska uktad wspétzalezny. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne two-
rzacej si¢ gleby ksztattuja si¢ pod wptywem sktadu mineralogicznego odpadéw, warun-
kéw powietrzno-wodnych oraz dziatalnosci mikroorganizméw. Zrédlem zwiazkéw roz-
puszczalnych w gruncie, z ktérych moze korzysta¢ ro$lina, sa procesy rozktadu
mineraléw oraz wymiana jonowa w mineratach ilastych. Przebieg tych proceséw rzutuje
przede wszystkim na mozliwosci odzywiania si¢ roslin, co z kolei decyduje o jakosci
tworzacych sig¢ zbiorowisk ro§linnych (PATRZALEK & PACHA 1991).

W poczatkowym okresie przemian fizycznych i chemicznych gruntu w jego powie-
rzchniowej warstwie nie ma dostatecznych warunkéw troficznych. Dlatego na takie
stanowiska wazny jest dob6r roslin o matych wymaganiach siedliskowych i odpowiednia
agrotechnika. Najbardziej przydatnymi gatunkami dla inicjowania zbiorowisk w takich
siedliskach sa trawy uprawne. Funkcje runi trawiastej moga by¢ wspomagane przez
ros§linno$¢ z tzw. nalotu. Szczegdlng role odgrywa tu roslinno$¢ o duzej tolerancji na
zmieniajace si¢ czynniki siedliskowe (ROSTANSKI 1998). Jej skiad gatunkowy zalezy
od terendw otaczajacych, ktére stanowia o banku nasion na tym stanowisku (JOCHIMSEN
iin. 1995).

Odmiana Festuca ovina ‘Sima’, ktéra inicjowata powstawanie zbiorowiska roslinne-
go na otoczonym lasami zwatowisku w Smolnicy tworzyta po 18 latach siedlisko o
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charakterze murawy kserotermicznej z Betula verrucosa, Pinus sylvestris i Populus tre-
mula. Po tym samym czasie w tych samych warunkach zbiorowisko traw utworzone
z Dactylis glomerata zostalo opanowane catkowicie przez Calamagrostis epigejos (PA-
TRZALEK & PACHA 1991). Badania florystyczne przeprowadzone na skarpie zwalowiska
bardzo kwasnych odpadéw karbonskich w széstym roku po zastosowanych jednorazowo
zabiegach agrotechnicznych wykazaly, ze okrywe skarpy w przewazajacej czgsci w tym
okresie tworzyly wysiane trawy. Pomimo tego zanotowano w ich runi 40 gatunkéw ro-
$lin naczyniowych (PATRZALEK & ROSTANSKI 1992).

Gatunki wchodzace spontanicznie w tworzace si¢ zbiorowiska traw sa bardzo pozada-
ne. Moga pelni¢ rolg rosliny ochronnej w zasiewach traw wolno rosnacych takich jak
odmiany Festuca ovina. Wnosza tez w kamienisty grunt dodatkowa biomase, ktéra ua-
ktywnia biologicznie grunt. W drugim roku prowadzonego doswiadczenia sucha masa
nadziemna ro§lin spontanicznych wynosita od 4 do 55 g m2. Wysiewane trawy w tym
roku wyprodukowaty od 60 do 660 g m™? suchej masy nadziemnej. Dla tak ubogiego
siedliska jest to ilo$¢ znaczaca w poréwnaniu np. z roczng produkcja siana naturalnej
taki, ktéra wynosi $rednio 400-1000 grn"2 (GRYNIA 1995).

Roslinnos¢ spontaniczna wzbogaca barwnie powstajace na zwatowisku zbiorowiska
wysiewanych traw. Uczestnicza w tym w pierwszych latach gatunki obficie kwitnace,
takie jak Maticaria maritima, Chamomilla recutita, Tanacetum vulgare, Tussilago farfa-
ra, Cirsium arvense, Eupatorium cannabinum czy Chamaenerion angustifolium.

Wigkszos¢ gatunkéw, ktore zasiedlity run, ustapito w pierwszych dwéch latach. Tylko
nieliczne, jak Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense, Tussilago farfara, Leontodon
autumnalis, Poa compressa, Betula verrucosa czy Populus tremula przetrwaly cztery
lata, zachowujac wysoki stopien zywotnosci. Zaobserwowano zréznicowane osiedlanie
si¢ ro§lin niewysiewanych w runi odmian Festuca ovina i odmian Festuca rubra. Pomi-
mo wiasciwosci allelopatycznych F. rubra (KOZLOWSKI i in. 1998), w runi jej odmian:
‘Leo’, ‘Jagna’, ‘Atra’, ‘Areta’ udziat roslin z nalotu byt wigkszy niz w runi pozostatych
gatunkow.

Wysiew traw przy zastosowaniu zabiegéw agrotechnicznych na gruncie zwatowiska
odpadowej karboriskiej masy skalnej przyspiesza i ukierunkowuje proces sukcesji natu-
ralnej na tych terenach.
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SUMMARY

In the field experiment, the contribution of spontaneously settling vegetation to formation of plants
communities together with the sown species and cultivars of grasses such as: Festuca ovina L. (‘Sima’,
‘Witra’, ‘Niko’), Festuca rubra L. (‘Nimba’, ‘Leo’, ‘Jagna’, ‘Atra’, ‘Areta’), Festuca heterophylla
Lam. (‘Sawa’), Festuca arundinacea Schreb. (‘Skarpa’), Agrostis capillaris L. (‘Niwa’) was evaluated.

The experiment was carried out in the conditions of intensive as well as extensive use of the sward.
The plants spontaneously settling the sward play protective role for Festuca ovina cultivars, their bio-
mass contribute to soil forming processes, and they enrich colours of the forming plants community.
The sown species and cultivars of grasses speed up the natural succession on these areas.

Przyjeto do druku: 22.01.2000 r.



