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ABSTRACT: The object of the research was the thermophilous grass Eragrostis minor (Poaceae),
its dynamics and methods of spread in Wroctaw (SW Poland). During almost 100 years E. minor
was limited to the warm city centre. Its current spread is correlated with climatic change. Obser-
vations of this kenophyte were made from 1994—-1996 and repeated from 2005-2008, at the time
of its rapid spread. It occurred in two plant communities: in the Eragrostio-Polygonetum (R. Tx.
1950) Oberd. 1952 association in trampled areas, and in areas without trampling in Eragrostis
minor-Digitaria sanguinalis community, similar to the segetal association Panico sanguinalis-
Eragrostietum R. Tx. 1950. The seasonal substitution of Poa annua by E. minor observed in
Wroctaw was an effect of their different preferences and tolerance of temperature increase, insola-
tion and drought.
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WSTEP

Miasto jest miejscem wystepowania specyficznych uktadéw biocenotycznych oraz zacho-
dzacych w nich proceséw dynamicznych. Z jednej strony obecne biocenozy otwartych
miejskich przestrzeni nawiazuja do poprzedzajacych je zbiorowisk, rozwijajacych si¢
w przeszloSci, z drugiej strony miasta sa centrami wystgpowania i rozprzestrzeniania neo-
fitéw, obecnosci ktérych sprzyja intensywny ruch pieszy i samochodowy oraz specyficzne
warunki miejskie (SUKOPP 1990). Cecha charakterystyczng obszaréw zurbanizowanych sa
niezamierzone modyfikacje klimatyczne, przede wszystkim zmiana predkosci i kierunku
wiatru oraz zmiany wynikajace ze wzrostu zanieczyszczen pytlowych i gazowych. Dodat-
kowo specyficzna wymiana ciepta na terenach zabudowanych prowadzi do powstawania
tzw. miejskiej wyspy ciepta (JONES i in. 1990). Wroctawska wyspa ciepta ma nieregularny,
rozdzielony na dwie cze¢sci ksztatt — wyraznie jest widoczny wptyw doliny Odry, przecina-
jacej miasto (SZYMANOWSKI 2004).

Oprécz lokalnych, miejskich wysp ciepla obserwuje si¢ ocieplenie klimatu w skali
globalnej. Liniowy wzrost $redniej rocznej temperatury dla Polski wynidst w drugiej
potowie XX w. 0,9°C (KozucHowskI 2004) i najsilniej zaznaczyt si¢ w czgSci péinocnej
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i zachodniej. Srednia temperatura roczna mierzona dla wielolecia 1951-2000 wyniosta we
Wroctawiu 8,5°C (DuBickA 2006) i w okresie 1951-2000 wzrosta o niemal 2°C, osiagajac
9,2°C w dziesigcioleciu 1991-2000 (najcieplejszy byt rok 2000, gdy osiagneta 10,4°C).
Trendy wzrostowe wystapity od lutego do sierpnia, powodujac wydtuzenie lata i skré-
cenie okresu zimowego. W ostatniej dekadzie XX w. termiczna zima we Wroctawiu ulegta
skréceniu o 16 dni w stosunku do okresu 1951-2000, natomiast lato trwato dtuzej o 10
dni. Zimy sa tagodniejsze i czeste staja si¢ przypadki braku zimy klimatycznej (ze Srednia
dobowa >0°C; DuBicka 2006). Sprzyja to wystepowaniu gatunkéw o wysokich wymaga-
niach termicznych.

Do tej grupy roSlin nalezy mitka drobna Eragrostis minor Host [syn. Eragrostis era-
grostis (L.) P. Beauv., Eragrostis poaeoides P. Beauv. ex Roem. & Schult., Eragrostis
suaveolens Becker ex Claus] — cieptolubna trawa, rodzima w poludniowo-wschodniej
Europie i zachodniej Azji. W Europie Srodkowej pojawila sie na poczatku XIX w. Pierwsze
jej notowanie w obecnych granicach Polski pochodzi z roku 1838 z Wroctawia (wsie Gajo-
wice oraz Nowa Wie§ — obecnie rejon ul. Powstaricéw Slaskich), skad zostata podana przez
dr. H. Scholtza, a péZniej byta wielokrotnie potwierdzana. Pod koniec XIX w. podawano,
ze miedzy osiedlem Huby a linia kolejowa do Watbrzycha i Dworcem Swiebodzkim (potu-
dniowo-zachodnia cz¢§¢ Wroctawia) stata si¢ chwastem nie do wytepienia. Sporadycznie
pojawiata si¢ takze w innych czgSciach miasta, m.in. w Ogrodzie Zimowym niedaleko
obecnej ulicy Szczytnickiej, na placu ¢wiczeniowym koto zamku (obecny plac Wolnosci)
oraz na Otbinie przy 6wczesnym Zaktadzie Wychowawczym Gluchych (FIEk 1881), a takze
na moscie Otawskim i na osiedlu Gaj (SCHUBE 1903).

RoSTAFINSKI (1872) oceniat jg jako gatunek bardzo rzadki na terenie 6wczesnej Polski,
ScHUBE (1903) podat ja dla Slaska jako gatunek rzadki (2 w rosnacej skali 1-5), nie-
wiele pézniej SZAFER (1919) opisat jako rosling juz zadomowiona na Slasku. W pierw-
szej potowie XX w. odnotowano wzrost liczby stanowisk gatunku, lecz do roku 1950
byt nadal rzadki. Rozprzestrzenianie si¢ E. minor, Zrédta i kierunki ekspansji w Polsce
przedstawita TOKARSKA-GUZzIK (2005). GUzIK i SUDNIK-WOICIKOWSKA (2005) stwierdzili,
7e w Polsce jest to przede wszystkim gatunek siedlisk ruderalnych, rzadko pojawiajacy si¢
jako chwast; podobnie klasyfikowal go BALCERKIEWICZ (2007). Uznaje si¢ go za gatunek
urbanofilny (JACKOWIAK 1998) i wskaZnik termiczny centréw miast, zwigzany z miejska
wyspa ciepta (SUDNIK-WOICIKOWSKA 1998a, b, 2000; TOKARSKA-GUZIK 2005; WITO-
stAWSKI 2005, 2007).

Mitka drobna jest gatunkiem odpornym na wydeptywanie. Badania przeprowadzone
w centrum Wroctawia wykazaly, Ze na siedliskach wydeptywanych w zaleznosSci od
intensywnoSci tego procesu zmniejsza swoje rozmiary (Srednia dtugo$¢ pedu na siedli-
skach stabo wydeptywanych wynosi 10,6 cm i spada do 4 cm na siedliskach wydeptywa-
nych intensywnie), spada takze ilo§¢ wytwarzanych pedéw kwiatowych (z 21,4 do 9,0)
i zmienia si¢ pokrdj z luZnokgpkowego na zwartokgpkowy, niemal poduchowy (RESLER
& Harupka 2005).
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CEL 1 METODY PRACY

Celem podjetych badan bylo okreslenie reakcji Eragrostis minor, jako jednego z wskaznikow termicz-
nych centrum miasta, na zmiany klimatyczne obserwowane we Wroctawiu oraz wskazanie wzorca jej roz-
przestrzeniania. Badania nad rozmieszczeniem gatunku prowadzone byly w granicach administracyjnych
Wroctawia w latach 1994-1996 i 2005-2008 w odniesieniu do danych historycznych. Miasto podzielono
na strefy: III — historyczne centrum (Staréwka i Ostréw Tumski, teren zwartej zabudowy przed XIX w. —
obreb muréw miejskich; obecnie zwarta zabudowa, obszar wyspy ciepta), II — strefa przemystowo-miejska
(zabudowa przemystowa i mieszkalna, ktéra rozwingta si¢ po wyburzeniu muréw miejskich na poczatku
XIX w.; wyspa ciepla i strefa jej oddziatywania, I — peryferie (osiedla mieszkaniowe z luZna zabudowa
wysoka i niska, dawne wsie satelickie, ogrody, sady, nieuzytki, obszary rolnicze; minimalny wptyw wyspy
ciepta lub jego brak; Ryc. 1). Szczegétowe badania prowadzono w strefie I i III, w strefie I ograniczono si¢
do kontroli utwardzonych drég, chodnikéw, terenéw kolejowych i utwardzonych placéw oraz terenéw do
nich przylegajacych. Na obszarach objg¢tych uprawami oraz na nieuzytkach kontrolowano ich obrzeza.

Dla zbiorowisk, w ktérych odnotowano obecno$¢ Eragrostis minor wykonano dokumentacje fito-
socjologiczng zgodnie z metodyka BRAUN-BLANQUETA (1964). Wszystkie zdjecia zostaly wykonane
w roku 2008.

Ryec. 1. Strefy miejskie we Wroctawiu: I — peryferie, II — strefa miejsko-przemystowa (a — Lesnica, b — Psie Pole; miasta
wlaczone do Wroctawia w 1928 r.), III — centrum; A, B, C — rozmieszczenie Eragrostis minor Host we Wroctawiu
w latach 1903, 1996 i 2008

Fig. 1. Urban zones in Wroctaw: I — periphery, II — industrial-urban zone (a — Le$nica, b — Psie Pole; towns incorpo-
rated into Wroctaw in 1928), III — centre; A, B, C — distribution of Eragrostis minor Host in Wroctaw in 1903, 1996
and 2008
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Mape rozmieszczenia gatunku w latach 1903, 1996 i 2008 wykonano w standardzie ATPOL (ZAjAc
1978) w kwadratach 1 x 1 km. Nomenklatura taksonéw zgodna jest z praca MIRKA i in. (2002) z wyjatkiem
gatunkOéw wyréznianych w obrebie Polygonum aviculare s. lato, ktore przyjeto za praca RUTKOWSKIEGO
(2006). Nomenklature i systematyke syntaksonéw oparto na pracy MATUSZKIEWICZA (2008) z uwzglednie-
niem pracy PoTTA (1995).

WYNIKI

Od pierwszego stwierdzenia Eragrostis minor we Wroctawiu mingto nieco ponad 150 Iat.
W tym czasie gatunek z efemerofita stal si¢ statym sktadnikiem flory miasta, jego sta-
bilne populacje obserwowane byty juz pod koniec XIX w. (Ryc. 1A). Po zniszczeniach
wojennych nie podawano wystapien mitki drobnej na stanowiskach znanych przed 1945 r.,
ale byla ona obserwowana przynajmniej od korica lat 80. na Ostrowie Tumskim, Wyspie
Mtyiiskiej, w okolicy ulicy Sw. Antoniego oraz ulic: Swietokrzyskiej, Zeromskiego, Jed-
nos$ci Narodowej oraz Grabiszyriskiej. Stanowiska odnotowywane na peryferiach miasta
w pierwszej potowie lat 90. liczyty najczeSciej kilka-kilkadziesiat okazéw, a w przypadku
cz¢sci wystapien byty to pojedyncze ro§liny.

Do 1996 r. Eragrostis minor odnotowano w 32 kwadratach (Ryc. 1B). W ostatnich
dwoéch dekadach odbywa sie¢ szybkie i efektywne przechodzenie gatunku z centrum na
przedmiescia. Obecnie mitka drobna wystepuje praktycznie na caltym obszarze Wroctawia,
unika jedynie duzych powierzchni zadrzewien i nieuzytkéw, a takze uzytkowanych pdl
i fak. Liczba kwadratéw z jej stanowiskami wzrosta w roku 2008 do 127 (Ryc. 1C). Roz-
przestrzenia si¢ przede wszystkim wzdtuz chodnikéw, drég i torowisk, ale réwniez pojawia
si¢ na oderwanych stanowiskach na Swiezo wybrukowanych powierzchniach. Ekspansja
taksonu jest skorelowana z ociepleniem klimatu Wroctawia. Dodatkowym, bardzo istotnym
czynnikiem sa intensywne prace remontowe, prowadzone od potowy lat 90., a polega-
jace m.in. na wymianie asfaltowych lub wybetonowanych krawedzi szos, zatok autobu-
sowych i chodnikéw na brukowane z piaskowym podtozem, co spowodowalo bardzo
znaczne zwigkszenie powierzchni potencjalnych siedlisk mitki. Obecnie E. minor wystg-
puje na nastonecznionych, suchych siedliskach z przepuszczalnym podiozem, zasiedlajac
przydroza, wyschnigte trawniki, torowiska tramwajowe i sporadycznie kolejowe (tu jest
eliminowana przez herbicydy), zapuszczone i suche donice kiedy$ przeznaczone na rosliny
ozdobne, nowo zakladane rabaty zieleni miejskiej, wysepki dla pieszych na jezdniach,
szczeliny migdzy kostkami bruku i w schodach, szczeliny dookota latarni i tym podobne
siedliska. Poniewaz jest gatunkiem niezwykle odpornym na wydeptywanie, pojawia si¢
takze na ruchliwych jezdniach w niewielkich szczelinach i otworach w asfalcie oraz na
intensywnie wydeptywanych chodnikach miejskich.

Eragrostis minor na terenie Wroctawia jest sktadnikiem dwéch zbiorowisk ro§linnych.
Ich skiad gatunkowy zalezy od rodzaju podtoza i uzytkowania danej powierzchni, a przede
wszystkim od wydeptywania lub jego braku.

Na siedliskach, gdzie ro$linno$¢ nie jest wydeptywana, gtéwnie na torowiskach, starych
rabatach, wysypanych zwirem klombach i zaniedbanych trawnikach, wyksztalca si¢ wyzsze
i bogatsze florystycznie zbiorowisko Eragrostis minor-Digitaria sanguinalis (Tab. 1).
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Tabela 1. Zbiorowisko Eragrostis minor-Digitaria sanguinalis
Table 1. Eragrostis minor-Digitaria sanguinalis community

Data (Date) dz‘ieﬁ‘ (day) 18. 18. 16. 14. 13. 22. 18. 14. 05. 20. 14. 14.

miesigc (month) 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
Powierzchnia (Area) m? 12 10 10 8 15 12 8 15 6 10 10 15
Zwarcie warstwy ¢ % 30 10 50 40 70 60 40 40 70 30 40 40

(Cover of herb layer) %
Zwarcie warstwy d %

(Cover of moss layer) %
Liczba gatunkow 31 30 22 20 17 21 15 16 10 21 16 14
(Number of species)

- - - - - - - - 10 - - -

Eragrostis minor 2 0+ 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2
Ch.All. Eragriostion et Ch.O. Eragrostietalia

Digitaria sanguinalis 1 1 2 1 2 3 1 1 1 1 2 2
Portulaca oleracea . + T 1 . . 1 1 3 .+
Amaranthus chlorostachys ro o+ 4+ .+

Ch.Cl. Stellarietea mediae

Conyza canadensis + + + + + o+ o+ o+ + o+ o+
Galinsoga parviflora + + 1 .o+ + 4+ T

Setaria viridis roo+ + + + o+ o+ + .
Capsella bursa-pastoris + o+ 4+ .+ o+ + o+
Echinochloa crus-galli 1 + 4+ + . roo+
Thlaspi arvense + + + o+ o+ +

Anagallis arvensis + T ro o+ + . +
Galeopsis tetrahit + + . + r r
Fallopia convolvulus + . + + + +
Sonchus oleraceus + + + o+ . +
Geranium pusillum + + . roo+

Viola arvensis + o+ r + r

Crepis tectorum . . . . . + o+ . . . r r
Ch.CI. Molinio-Arrhenatheretea

Daucus carota ro o+ . r + r + r
Plantago lanceolata + o+ + ro o+ o+ .
Bromus hordeaceus + 1 . . roo+ o+
Chamomilla suaveolens + r 4+ . +

Lolium perenne . . . . + + T . r

Gatunki towarzyszace (Accompanying species)

Taraxacum sp. r o+ r .o+ T+ o+ 4+
Polygonum aviculare s. lato + .+ o+ + r T

Malva neglecta . roo+ 4+ o+ .

Convolvulus arvensis + + + 1

Oxalis corniculata r . roo+ 1

Senecio vulgaris + + T . .+

Amaranthus retroflexus . . R .+ . . . .+ o+

Sporadyczne (Sporadic): Ch.Cl. Stellarietea mediae: Chenopodium album 5, 8, 10; Euphorbia helioscopia 1(r), 2(r), 4;
Hordeum murinum 2, 5; Matricaria maritima subsp. inodora 1(r), 2, 10; Papaver argemone 12(r); P. dubium (2r);
P. rhoeas 1(r), 10; Veronica persica 1, 2(r); Ch.Cl. Molinio-Arrhenatheretea: Achillea millefolium 5, 9(r); Dactylis
glomerata 6; Festuca rubra 10; Plantago major (v), 4, 8; Poa annua 1(r), 2(r), 3; Trifolium dubium 12(r); Gatunki
towarzyszace (Accompanying species): Acer platanoides c (r); Artemisia vulgaris 7(r), 8(r); Ballota nigra 5; Berteroa
incana 8, 10; Ceratodon purpureum d 9(1); Chenopodium sp. 1(r), 2(v), 3(r); Diplotaxis muralis 4(r); Erigeron annuus
1(r), 2(r), 6(r); Lepidium campestre 8; Linaria vulgaris 10(r); Melilotus alba 6; Poa compressa 12; Robinia pseudo-
acacia ¢ 8(r);\Sedum acre 10(r), 11, 12(1); Trifolium arvense 10, 11, 12\
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Tabela 2 (Table 2). Eragrostio-Polygonetum (R. Tx. 1950) Oberd. 1971

Data (Date 921 (@) 18. 18. 13. 13. 13. 13. 20. 05. 2I. 05. 13. 18.
ata (Date) .o ciac (month) 08 08 08 08 08 08 06 08 06 08 08 08
Powierzchnia (Area) m? 8 10 12 8 10 10 6 10 5 5 12 10

Zwarcie warstwy ¢ %
(Cover of herb layer) %
Zwarcie warstwy d %
(Cover of moss layer) %
Liczba gatunkéw 4 6 10 11 10 10 12 13 14 12 12 12
(Number of species)

+ + 10 10 10 10 10 20 10 30 20 10

+ + + + + + 10 + 10 10 + +

Eragrostis minor + + 1 + + + 1 1 + 1 1 1
Ch. Ass.
Polygonum arenastrum + + + + 1 1 + 1 + 2 1 1

Ch.All. Polygonion avicularis, Ch.O. Plantaginatalia majoris,
Ch.Cl. Molinio-Arrhenatheretea

Chamomilla suaveolens . . r + + + + + r + r +
Poa annua + + + + + + r r
Plantago major + r + + + + + r
Sagina procumbens . + + + + + +

Ch.O. Eragrostietalia, Ch.Cl. Stellarietea mediae

Conyza canadensis . r + r . + + + +
Digitaria sanguinalis + + r . + + r
Portulaca oleracea . . + + . . . + . . +
Capsella bursa-pastoris . r . . . r . . + . . +
Gatunki towarzyszace (Accompanying species)

Taraxacum sp. r r r r . . + . . r r r
Ceratodon purpureum d + + + . + . + . + 1

Sporadyczne (Sporadic): Ch.Cl. Molinio-Arrhenatheretea: Lolium perenne 4(r); Plantago lanceolata 4(r), 11(r);
Ch.O. Eragrostietalia, Ch.Cl. Stellarietea mediae: Amaranthus chlorostachys 8(r); Chenopodium album 8(r); Ch. poly-
spermum 4(r), 8(r); Chenopodium sp. 6, 7, 9(r); Euphorbia helioscopia 8(r), 10; Galinsoga ciliata 10(r); G. parviflora
6(1), 9; Geranium pusillum 8(r), 10; Setaria viridis 9, 11(r); Viola arvensis 5(r); Gatunki towarzyszace (Accompanying
species): Amaranthus retroflexus 12(+); Artemisia vulgaris 8(r); Bryum argenteum d 3, 7, 9; Chelidonium majus 7(r);
Erigeron annuus 12(r); Lepidium campestre 9, 10; Malva neglecta 4(r), 10 (r); Oxalis corniculata 4; Populus sp. 7(r);
Salix sp. 3(r); Sambucus nigra 8(r)

Nawiazuje ono do segetalnego zespotu Panico sanguinalis-Eragrostietum R. Tx. 1950
(klasa Stellarietea mediae R. Tx., Lohm. et Psrg. 1950), z ktérym Eragrostis minor byla
w Polsce taczona. Odznacza si¢ jednak mniejszym udziatem gatunkéw segetalnych niz
na terenach rolniczych, a wigkszym udziatem chwastéw nitrofilnych i takowych (trawniki
i pobocza; Tab. 1: 1-9) lub gatunkéw murawowych (torowiska; Tab. 1: 10-12). Jest to zbio-
rowisko wysokosci 3040 cm, o pokryciu 30-70% (Sr. 40%) i Srednio 19 gatunkach roSlin
w placie (notowano od 10 do ponad 30). Warstwa mszysta najczg¢sciej si¢ nie pojawia, lub
jest rozwinigta bardzo stabo.

Na chodnikach i w miejscach wydeptywanych wyksztatcaja sie ptaty cieptolubnego
wydepczyskowego zespotu Eragrostio-Polygonetum (R. Tx. 1950) Oberd. 1952 [O. Plan-
taginetalia majoris R. Tx. (1943)1950], opisywanego m. in. z Niemiec i podawanego takze
z Wielkopolski, lecz bez dokumentacji fitosocjologicznej (BRZEG & WOITERSKA 2001). Jest
to bardzo niskie zbiorowisko, gdzie Eragrostis przybiera formy zwarte i wspotwystepuje
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gtéwnie z gatunkami zbiorowisk dywanowych (Tab. 2). Najprostsza obserwowana postac,
czgsta w centrum miasta na intensywnie wydeptywanych chodnikach, sktada si¢ z 4-6
gatunkéw (Tab. 2: 1, 2), ro§liny sa tutaj bardzo male i pokrycie powierzchni nie prze-
kracza 5%. Mitka drobna osiaga wysoko$¢ okoto 1 cm przy ok. 2-3 (do 5) cm Srednicy
kep, ptaskich i bardzo zbitych. Jej kwiatostany sktadajg si¢ zaledwie z kilku kloskow,
a w skrajnych przypadkach obserwowano 2 kloski w wiesze. Srednio w ptacie wystepuje
10 gatunkéw ro$lin (od 4 do 14), dominujaca grupe stanowig taksony diagnostyczne klas
Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 i Stellarietea mediae R. Tx., Lohm. et Psrg. 1950.
Duzy jest udziat gatunkéw przypadkowych oraz wszedobylskich o bardzo szerokiej ampli-
tudzie ekologicznej. Zwarcie warstwy zielnej w fitocenozach tego zespotu nie przekracza
30%, najcze¢sciej wynoszac okoto 10%, warstwa mszysta jest rozwinig¢ta stabo, pokrywa do
10% i budowana jest gtéwnie przez Ceratodon purpureus.

PODSUMOWANIE 1 DYSKUSJA

Rozprzestrzenianie si¢ cieptolubnych traw, zaréwno tych dotychczas rzadkich, jak i do
niedawna stabilnych we florze Polski, nie jest zjawiskiem nowym. Informacje o nim podaja
np. KorNIAK (2002), KORNIAK i URBISZ (2007), TOKARSKA-GUZIK (2005, 2007), TOKARSKA-
GuziK i in. (2007). Obserwowano takze tendencj¢ do rozprzestrzeniania si¢ trawiastych
zbiorowisk synantropijnych, skrajnie wyspecjalizowanych, o charakterze ruderalnym lub
ruderalno-segetalnym (Eragrostio-Polygonetum, Panico-Eragrostietum oraz Setario-Galin-
sogetum i Arnoserido-Scleranthetum (Edouard 1925) R. Tx. 1937 w postaci z Anthoxanthum
aristatum (BALCERKIEWICZ 2007). Ekspansj¢ mitki drobnej w warunkach miejskich opi-
sywal m.in. LANDOLT (2000), ktéry obserwowat to zjawisko w latach 1980-1990 w Zurichu
— dekad¢ wczesniej niz nastagpita we Wroctawiu.

Rozprzestrzenianie si¢ Eragrostis minor zachodzitlo w obrgbie Wroctawia odsrod-
kowo — wzorzec przenikania od centrum na peryferie wzdluz szlakéw komunikacyjnych
do tej pory jest wyraznie widoczny. W przypadku Wroctawia dyskusyjna jest hipoteza,
ze nasiona nowych populacji byly przywozone z materialem z zewnatrz (Guzik & SuD-
NIK-WOICIKOwskA 2005). Na pewno nie bylo to jedyne Zrédto propagul gatunku. Bardziej
prawdopodobne jest, Ze oprdcz ocieplenia ekspansj¢ wspomogla wigksza liczba dostgpnych
siedlisk — po wymianie szczelnych asfaltowych i betonowych chodnikéw na brukowane
na podkiadzie piasku, pojawity si¢ duze powierzchnie sprzyjajace obecnosci tego gatunku.
Szybko$¢ kolonizacji jest efektem strategii zyciowej mitki — jest to typowy gatunek pio-
nierski, jednoroczny, produkujacy bardzo duza ilo§¢ lekkich, roznoszonych przez wiatr
nasion, co pozwala niezwykle efektywnie zajmowac dostgpne siedliska. Z drugiej strony
w ostatnich 15. latach doszto do zawleczenia nasion E. minor do piaskowni i zZwirowni
Dolnego Slaska, najprawdopodobniej przez samochody transportujace kopaliny, i nawet
izolowane $rédlesne kopalnie, gdzie w latach 90. ubieglego wieku gatunek ten nie byt
notowany, sa obecnie miejscem wystgpowania mitki. Sg takze Zrédlem piasku zawieraja-
cego jej nasiona i powodem bardzo szybkiego pojawiania si¢ mitki na lezacych na uboczu
nowych osiedlach domkéw jednorodzinnych, budowanych na dawnych terenach porolnych
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i takach, w wielu przypadkach izolowanych od miasta pasami zieleni, jeszcze niedawno
wolnych od E. minor.

We Wroctawiu obserwuje si¢ wikaryzacje Eragrostis minor i Poa annua (wiechlina
roczna). Gtéwnym czynnikiem powodujacym ograniczenie wystgpowania obu gatunkéw
jest nastonecznienie i zwigzana z nim temperatura. Wilgociolubna i tolerujaca niskie tem-
peratury P. annua kietkuje wcze$niej i przynajmniej do potowy czerwca jest gtéwnym
gatunkiem miejsc wydeptywanych. E. minor do kietkowania potrzebuje wyzszych tempe-
ratur i pojawia si¢ dopiero w drugiej potowie czerwca lub w lipcu. Jako gatunek dobrze
Znoszacy susz¢ i wysokie temperatury, jest odporniejsza na warunki panujace w lecie na
nastonecznionych ulicach i staje si¢ lipcu i sierpniu gatunkiem dominujacym, w odréznieniu
od mezohigrofilnej P. annua, ktéra na tego typu siedliskach zasycha i zanika. Ponowna
zmiana gatunku dominujacego zachodzi jesienig i od polowy pazdziernika znéw giéwnym
gatunkiem trawiastym rosnacym na chodnikach staje si¢ P. annua. Wiechlina roczna utrzy-
muje si¢ przez caly sezon wegetacyjny jedynie w zacienionych lub péicienistych siedli-
skach, na ktére z kolei nie wnika E. minor. W wyjatkowo mokrym lipcu 2009 r. udzial
E. minor w pokryciu chodnikéw byl wyraZznie mniejszy na korzys$¢ Poa annua, niz w tym
samym okresie roku 2008. Ze wzgledu na specyficzne wymagania mitka drobna nie jest
jak dotychczas gatunkiem groZnym dla naszych rodzimych ro§lin i nie powoduje zubozenia
zastanych zbiorowisk.
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SUMMARY

Cities and towns are very special anthropogenic habitats with distinctive flora. In its centres, thermophilous
species occur more frequently than in other areas. The climatic warming observed during the last 20 years
has changed urban habitat conditions to favour thermophilous and xerophilous plants.

The object of this research was the thermophilous grass Eragrostis minor (Poaceae), its dynamical
tendencies and ways of expansion. This kenophyte is native to south-eastern Europe and was noticed for
the first time in Wroctaw in 1838. In the beginning of 20" century it was observed in 10 1x1 km squares
(Fig. 1A).

Research was conducted from 1995-1996 and repeated from 2005-2008. At the end of the 20™ century
it occurred in 32 squares (Fig. 1B) and this was the time of its rapid spread. In 2008 the species was noticed
in almost all areas of Wroctaw and occupied 127 squares (Fig. 1C). Eragrostis minor is now one of the
most common grasses in Wroclaw.

It is a typical pioneer plant: weak competitor, short lived, and producing a very large number of small
seeds transported by wind. Climate changes are favourable for this species and its spread is correlated
with climatic warming. Moreover, intensive renovation of roads, pavements and tram-lines increased the
number of its possible habitats. Eragrostis minor enters anthropogenic vegetation and occurs in two types
of plant communities. In trampled areas it was observed in the Eragrostio-Polygonetum Oberd. 1952
association and in areas without trampling it occurs in Eragrostis minor-Digitaria sanguinalis commu-
nity, which is similar to the segetal association Panico sanguinalis-Eragrostietum R. Tx. 1950. Seasonal
substitution of E. minor and Poa annua observed in Wroctaw is an effect of their different preferences
and tolerance of temperature, insolation and drought. Invasion of E. minor has had no negative influences
on our native flora yet.

Przyjeto do druku: 28.07.2010 r.
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