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Gulstarr-gruppa Ceratocystisi ~ omridet og populere turomridet ostsor-
Strindmarka ost for Trondheim. Det er ca. 30 km? stort

. . og strekker seg fra Dragvoll i nord til

- rene arter og vtiene hybrider ~ ° o ; R

¢ 1 sor og fra Jonsvatnet i ost til
Bjorkmyra i vest (figur 1). Et like vanlig
navn pd disse dsene er Estenstadmarka,
opprinnelig skogsmarka rundt den nedlag-
te girden Estenstad i nordlig del, men i
dag assosiert med den godt besokte
sportshytta Estenstadhytta. Her er et vell
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Innledning
Strindmarka (Strindamarka) er et vanlig
brukt samlenavn pa det kuperte skogsas-
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Figur 1. Strindmarka.
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av smd og noen store myrer, mange av Somrene 2017-2018 foretok jeg en syste-
dem med rike-ekstremrike elementer. Det  matisk innsamling av materiale av gulstarr-
geologiske kartet viser hvorfor (Wolff gruppa Ceratocystis Dumort fra 37 lokalite-
1976). Berggrunnen bestir mest av gronn-  ter godt spredt i asen (figur 2). I alt 114
stein og gronnskifer, med gragronn fyllit  belegg ble samlet og deponert ved TRH
og gravake ostover mot Jonsvatnet. I Vitenskapsmuseet. Der er beleggene ana-
Kalkbergisen vest for Lomtjonna, sentralt lysert og bestemt ut fra morfologi. Om lag
i omridet, er det en smal stripe av kalks-  halvparten, 58 belegg, er skilt ut som an-
tein, som loper videre nordover til Esten-  tatte hybrider. Agendaen var i utgangs-
stad. punktet 4 finne nye lokaliteter for jemt-
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Figur 2. Lokalitetene
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¢ landsstarr Carex jemtlandica, som faktisk
ogsa ble identifisert i felt (figur 3). Mye
vanligere er imidlertid myrflateartene

| nebbstarr Carex lepidocarpa og engstarr Ca-
rex hostiana og myrkantartene gronnstarr
Carex demissa og gulstarr Carex flava. Som
oftest vokser artene sammen (sympatri) i
rike, svakt hellende fast-mjukmatte-

J samfunn. Disse samfunnene utgjor sma

" areal, pa knottsma rikmyrer eller i smale
lagg- og myrsig-soner pa store, ombrotrofe
myrer (figur 4). Mellom de tettstdende

{ foreldreartene er det svermer av hybrider.
De viser alle overganger med varierende
fertilitet fra helt sterile planter med uutvik-
lete (aborterte) pollenknapper og tomme
fruktgjemmer til noksa fertile planter med
godt pollen. Her er tydeligvis hybridsver-
.2 mer som i mer eller mindre grad har krys-
set seg tilbake med foreldrene
(introgresjon). Det er imidlertid et uventet
fravar av begge varieteter av beitestarr C.
viridnla vax. viridula/~vas. pulchella.

Figur 3. Jemtlandsstarr i regnflomvatn i
Strindmarka 27.6.2017.

Nyttige florakilder i
bestemmelsesarbei-
det har veert Hylan-
der 1966, Hedrén
1994, Mossberg &
Stenberg 2003 og
~ Lid & Lid 2005.
. Kjell Ivar Flatbergs
innsamlinger og
bestemmelser av
materiale fra i By-
marka i Trondheim i
1960-1970-4rene

Figur 4. Lagg (bak) og
8 rikt kildemyrsig midt
gjennom stor ombro-
trof hoymyr. 13.6.2018.
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(TRH, Flatberg 1970) har ogsd vart svart
nyttig. Dessuten har Kjell Ivar alltid stilt
seg til ridighet og deltatt i diskusjoner i
bestemmelsesarbeidet. Kristian Hassel har
tatt beleggsbildene pa TRH’s fotolab
(figurene 5-21), mens bildene 1-4 er ved
forfatteren.

Foreldreartene

Fem arter sensu Lid & Lid 2005 fra gul-
starr-gruppa ble funnet og samlet. For en
nermere diskusjon av gruppas taksonomi,
henvises til Elven, Fremstad & Pedersen
2013, Hedrén 1996 og Nygard 2016. Tak-
saene skilles i kombinasjoner av kvantitati-
ve karakterer.

Sek etter jemtlandsstarr innebarer 4 ha
oynene dpne for gulstarrlignende planter
med runde hoaks og noksa korte og rette
til svakt skrastilte hannaksskaft, som ogsa
gir nebbstarr-assosiasjoner (figurene 3 og
5). Det er ofte to hoaks som er bare litt
skilt. Fruktgjemmene sitter lost i akset og
har bare svakt boyde, korte nebb som spri-
ker og gir akset et “piggete” utseende
(figur 5). Stettebladene, og serlig det ned-
re, er brede og lange, utstdende til litt ned-
boyde, med ofte lang (> 2 mm) slire. Plan-
tene er morkere gronne, nesten oliveng-
ronne, sammenlignet med gulstarr. Stengel
- og basalbladene er brede med lang blad-
plate som britt snurper seg sammen mot
spissen. @vre strablad gir ut pi eller ova-
for midten av strdet, og bladsliren pa dette
bladet er ofte lang (> 3 cm). Strdet er rundt
trekantete og (nesten) slett under akssam-
lingen. Basalslirene er ofte kvite med en
anelse gulskjeer. Jemtlandsstarr regnes som
en ostlig, kontinental art, men kan vare en
del oversett (Elven et al. 2013). I Strind-
marka meter den andre gulstarrgruppe-

Figur 5. Jemtlandsstarr fra Strindmarka
27.6.2017.

arter med hvilke den villig hybridiserer.
Helt klar jemtlandsstarr er samlet pa to
lokaliteter, mens formodet (cf.) jemtlands-
starr ble funnet pa ytterligere fire lokalite-
ter (2017).

Nebbstarr vokser som jemtlandsstarr, i
sma tuer i fastmatter-mjukmatter pé rik-
myr, men ofte litt vatere (Galten 2014). De
to taksaene kan vare vriene 4 holde fra
hverandre, og de er tolket som bdde arter
(Lid & Lid 2005) og underarter (Mossberg
& Stenberg 2003). Molekylere/genetiske
forskjeller er imidlertid dokumentert av bl.
a. Hedrén (1996) og Nygard (2016). Mor-
fologisk har nebbstarr lengre og ofte tyde-
lig skristilte hannaksskaft. Hoaksene, ofte
bare ett, er ovale-sylindriske, fruktgjemme-
ne er tett pakket i akset, og de korte nebbe-
ne er tydelig boyd og peker unisont ned-
over i nedre del av akset (figur 6). Nir det
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Figur 6. Nebbstarr.

er to hoaks, er de godt skilt. Nedre stotte-
blad er kort og smalt og oftest stivt ned-
boyd, mens ovre bare er en kort brodd
eller mangler. Sliren pa stotteblad er kort
(< 2 mm). Bade basalblad og striblad er
péfallende korte. @vre strablad gar oftest
ut nedafor midten av striet, og det har kort
slire (< 2,5 cm). Basalslirene pa de innsam-
lete plantene er gra til litt grarosa. Straene
er skarpt trekantet, noen nesten vingekan-
tet, og mange er litt ru under akssamlingen.
Nebbstatr er svart vanlig i Strindmarka.

Engstarr er som de to foregiende, mest en
myrflateart, men den vokser mer i matter
eller sveert grisne smatuer. Plantene er gras-
gronne med brede, korte blad med papillo-
se og noe blidoggete bladundersider. Blad-
kantene er rue. Basalslirene er gra og opp-
rispete. Hannakset er pa rette, lange skaft,
og biaks forekommer ofte. De 2-3 hoakse-
ne er smale og sylindriske, med fruktgjem-
mer med oppoverpekende, smale, ru og
klovde nebb (figur 7). Nedre hoaks er ofte
litt stilket, og stottebladsliren kan vzre

sveert lang og romslig. Fruktgjemmene har
tydelige nerver. De brune dekkskjellene
béde i ho- og hannaks har brede, lyse hin-
nekanter. Stottebladene er, som bladene
for ovrig, korte med lange slirer. Arten er
som nebbstarr svakt kystbundet, og den er
sveert vanlig i Strindmarka.

Gulstarr er med sin kraftige vekst, brede
blad og smale fruktgjemmer med lange
“svanchals-i-flukt”-nebb lett 4 kjenne igjen
(figur 8). De lysegronne-gulaktige bladene
er flate med tydelig kjol (“mdkevinger”), og
de er kortere enn striet. Qvre striblad gar
ut nedafor midt strd og har skrd, 3-5 mm
lang slire. De 2-3 store, sylindriske hoakse-
ne er sittende, de to overste oftest tett
sammen om et (nesten) sittende hannaks.
Stottebladene er brede og lange, forst

Figur 7. Engstarr.
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noksa opprette, men etter hvert utboyde
eller noe nedbeyde. Striet er rett og skarpt
trekantet under akssamlingen. Gulstarr er
vanlig i hele landet.

Gronnstarr er morkegronn med flate, ut-
boyde, slake og noe vridde blad som er
jevnlange med det oftest boyde, runde og
slette straet. Dvre strablad gar ut nedafor
midt strd, og sliren er 1-2 cm. Hannakss-
skaftet er ofte langt (1-2,5 cm) og rett. De
2-4 hoaksene er litt avlange og sittende,
med unntak av det nedre, som kan sitte
langt nede pi straet, med kort stilk i vid
slire. Fruktgjemmene har rette nebb som
vender oppover, de er gronne og har skar-
pe nerver. Dekkskjellene er lange og lyse-
brune, med irrgronne nerver og hinnekan-
ter (figur 9). Nedre stotteblad er opprett til

sprikende, slakt og vridd. Grennstarr er
vanlig i myrkanter, groftekanter, vite stier
og loypetraseer i Strindmarka. Men den
hybridiserer meget lett og villig med de
andre artene i gruppa og “flytter” slik inn
péa myrflata. Flere av hybridene er noe fer-
tile. Dette kan gi trippelhybrider ved tilba-
kekryssing med en annen art enn de opp-
rinnelige foreldreartene.

Hybridene

Hybrider avslorer seg gjerne ved at plante-
ne er sterile eller har nedsatt fertilitet. Pol-
lensterilitet sjekkes ved 4 brette dekkskjell i
hannakset til side (i felt kan du brette akset
over pekefingeren) og se om stevknappene
bare er smale, skrumpne og ikke utvokste
(figur 10). Sterilitet i hoaks kjennes ved 4
klemme akset mellom tommel- og peke-
finger. Kan akset klemmes helt sammen

Figur 8. Gulstarr.

Figur 9. Gronnstarr.
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uten motstand, betyr det at fruktgjemmene
er tomme. Aksene fir gjerne en pifallende
gul farge utpa sommeren, og pa pressete
planter blir de helt flate og “utflytende”.
Hybrider har dessuten intermedizre vege-
tative karakterer, og plantene er gjerne
grovere og storre enn foreldreartene. Her
utskilles 10 hybrider, alle er mer eller mind-
re kjent (Lid & Lid 2005, Hedrén 1994,
Galten 2014, Nygérd 2010).

Bare fire belegg er tolket som hybriden
gronnstarr X gulstarr C. demissa X flava. De
vegetative karakterene er intermediare, her
med brede blad og stotteblad som er tyde-
lig slakke og vridde (figur 11). Hannakset
er sittende eller sitter pa noksa kort, rett
skaft. Hoaksene er ovale og tettsittende.
Plantene er pollensterile med aborterte
stovknapper (jfr. figur 10). Fruktgjemmene
er gronne og smale med lange, litt boyde
gulstarr-nebb. Hoaksene har tomme frukt-
gjemmer. Hybriden vokser oftest kantnzrt,

Figur 10. Gronnstarr x gulstarr. Hannaks med
aborterte pollenknapper.

&>

sjol pd de sma og smale myrene.

Den vanligste hybriden er gronnstarr x
nebbstarr C. demissa x lepidocarpa (23 be-
legg). Hybriden er nesten like vanlig som
ren nebbstarr. Her er stor variasjon.
Forstegenerasjons-hybriden er noksa fertil,
og det skjer tilbakekryssing med foreldre-
ne. Dermed oppstar mer eller mindre sta-
biliserte hybridsvermer med alle mulige
overganger fra tilsynelatende ren nebbstarr
til ditto grennstarr, slik Flatberg (1970) har
beskrevet fra Bymarka. Felles for hybride-
ne er gronne, bladrike planter med brede,
noe vridde blad og stotteblad. Striene er

Figur 11. Gronnstarr x gulstarr. Brede, vridde
blad og stotteblad.
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ofte noe boyd. I hovedsak er hannaksstil-
kene rette og middels lange. Antall hoaks
er 1-3, men ofte flere enn ett. De er ovale-
sylindriske, med gronne fruktgjemmer med
svaert markante nerver (sjol pa gamle, bru-
ne planter kan gronnfargen pi de uthevete
nervene anes). Nebbene er lange og rette
pé gronnstarr-vis i gvre del av hoakset,
men unisont nedbeyd pa nebbstarr-vis i
nedre del (figur 12). Dekkskjellene er bru-
ne med tydelig gronne-irrgronne midtnet-
ver. Introgresjonssvermene er sterile eller
har sterkt nedsatt fertilitet.

En hybrid som ligner sterkt pd foregiende,
er gulstarr x nebbstarr C. flava x lepidocarp.
Hybriden er imidlertid helt steril, fargen er
lysere gronn, og bade strablad og stotte-
blad er bredere. Fruktgjemmene i nedre
halvdel av hoaksene har lange, fine “flava-

nebb” (figur 13). Fire belegg er vurdert 4

Figur 12. Gronnstarr x nebbstarr

vere denne hybriden.

Atte belegg er bestemt til gronnstarr x eng-
starr C. demissa x hostiana. Plantene ligner
ren engstarr, men er noe mer morkt gron-
ne. De er bade pollensterile og med flate,
tomme fruktgjemmer som er gronne med
tydelige nerver. De 1-2 hoaksene er lang-
strakt ovale med en tydelig avsmalning mot
toppen, et godt kjennetegn pa denne hybri-
den (figur 14). Noen planter har hoaks
med antydning til hannaks i toppen. Frukt-
giemmene smalner bratt til rette, ru, ganske
korte og klovde nebb som peker oppover.
Stottebladene er lange, smale og noe vrid-
de og oftest opprette. Basalbladene er mer
eller mindre utboyde, og striene er boyd.

Figur 13. Gulstatr x nebbstarr.

10
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Det er ogsa samlet fem belegg av hybriden
gulstarr x engstart C. flava x hostiana. Den
er vanskelig 4 skille fra forrige hybrid. Det
tydeligste skillet er omrisset av hoaksene,
som her er langstrakt sylindriske med bate
en aning avsmalning i toppen. Bladene er
lysere og bredere, og stottebladene er lange
og brede (figur 15). Hybriden er biade pol-
lensteril og med flate tomme fruktgjemmer

Figur 14. Gronnstarr x engstarr.

som er smale og som smalner jevnt til
lange, rette, ru og klovde nebb som peker
noe oppover.

Tre belegg er vurdert til hybriden engstarr
x nebbstarr C. hostiana x lepidocarpa. Plante-
ne vokser sammen med nettopp engstarr
og nebbstatr, har svert korte blad og stot-
teblad. Hoaksene er noksa sylindriske med

fruktgijemmer med korte og i nedre del
péfallende nedadkrummede nebb (figur
16). Dette er en nebbstarr-karakter som
tydelig skiller mot forrige hybrid. Ett av
beleggene er en plante med tre godt skilte
hoaks, det nedre langt nede; en klar gronn-
starr-karakter (figur 17). De sylindriske
hoaksene viser ogsi en anelse avsmalning
mot toppen, og bladene er vridd; to trekk

Figur 15. Gulstarr x engstarr.

som peker mot hybriden gronnstarr x
nebbstarr. Sa her kan vi ha en tilbakekrys-
sing (introgresjon) av hybriden gronnstarr
x nebbstarr med engstarr, altsd (gronnstarr
x nebbstarr) x engstarr, det vil si en steril
trippelhybrid! Denne formodningen kan
synes vel optimistisk, sa alle tre belegg er
enn sd lenge innordnet i herbariet som

11
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Figur 16. Engstarr x nebbstarr.

engstarr X nebbstarr.

Strindmarka er et av fa steder der ostlig
jemtlandsstarr moter de svakt kystbundne
liglandsartene nebbstarr, gronnstarr og
engstarr. I alt 17 belegg av jemtlandsstarr
(se over) eller hybrider der jemtlandsstarr
formodes 4 inngi, er samlet her i 2017.
Torkesommeren 2018 ble sveart spesiell, og
alle innsamlete planter var sma og noksa
vanskelige 4 bestemme sikkert. I 3-4 tilfeller
kunne trekk av jemtlandsstarr anes i en del
nebbstarr, men for svakt og vagt til 4 kunne
godkjennes som hybrid.

I ivrig og utilmodig sok etter jemtlandsstarr
er det lett 4 bli narret. Umoden gulstarr kan

Figur 17. (Gronnstarr x nebbstarr) x engstarr.

vare svart lik jemtlandsstarr. I Svarttjonn-
dalen ble det samlet et belegg (to planter)
som ble formodet (cf.) 4 vare hybriden
gulstarr x jemtlandsstarr C. flava x jemtlan-
dica, en kjent hybrid fra estlige strok (Lid &
Lid 2005). Her vokser den sammen med
gulstarr og antatt jemtlandsstarr (belegg).
De to innsamlete plantene er noe fertile og
har korte, brede blad med tydelig kjol
(“mikevinger”). Hannaksene er sittende.
Hoaksene er nesten runde og jemtlands-
starr-like, men med fruktgjemmer med
lange, smale gulstarr-nebb (figur 18). Nedre
stotteblad er langt og noksa bredt, mens
strabladene er brede med lange bladplater.
Pa gulstarr-vis gir ovre strablad ut nedafor
midten av straet. Sia begge plantene er noe

12
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Figur 18. Gul-
starr x jemtlands-
starr, eller bare
umoden gulstarr?

fertile, ma nok
dette belegget
ombestemmes
til umoden,
ren gulstarr.
Nebbstarr og
jemtlandsstarr
krysser seg lett
med hverandre
der de motes
/ (Hedrén 1994,
Galten 2014,
Nygird 2016). Hybriden er noe fertil og
minst like vanlig som ren jemtlandsstarr i
Strindmarka (samlet seks belegg av hver).
Beleggene av formodet (cf.) jemtlandsstarr
og ditto nebbstarr ligger i grenseland mot
denne hybriden, og det blir magefolelsen
som avgjor hvor de plasseres. Hybriden
har oftest korte hannaksstilker. Hoaksene
(1-2, ofte 2) er runde-ovale med lange og
mer eller mindre brede stotteblad, som kan
vaere alt fra opprette til nedboyde. De
noksa korte nebbene pé fruktgjemmene er
noe nedboyde nederst i hoaksene, men
spriker tydelig i midtre og evre del (figur
19). Grunnbladene er lange, men gar ikke
opp over akssamlingen. Straene er avrun-
det trekantet, i noen planter litt ru. Plante-
ne ligner jemtlandsstarr ved forste oyekast,
men mangler litt pa 4 ha runde nok hoaks.
Nebbene er for nedboyde og samtidig for
lite sprikende, stottebladene er ikke lange
og brede nok. Alt minner om overgangs-
former; det mangler litt pd 4 godkjenne
plantene som jemtlandsstarr, samtidig pas-

ser de ikke som god nebbstarr heller.

Fire belegg minnet i felt stekt om jemt-
landsstarr, men ved nzrmere inspeksjon
hadde de tydelige drag av gronnstarr. Be-
leggene er tolket som hybriden grennstarr
x jemtlandsstarr C. demissa x_jemtlandica.
Plantene er delvis fertile, men her fore-
kommer ogsa individer med aborterte pol-
lenknapper. Bladene er gronne, litt utboyde
og brede, en del er noe vridd. Hannakss-
skaftene er korte og ofte noksa rette, mens
hoaksene er runde-ovale. Fruktgjemmene
har markante nerver og noe sprikende,
lange og noksa rette nebb. Stottebladene er
lange og brede, fra opprette til nedvendte
og ofte noe vridde, med lang slire (figur
20). @vre mellomblad gir ut fra midt pa
straet, med lang slire (opptil 6 cm!) og lang

Figur 19. Jemtlandsstarr x nebbstarr
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Figur 20. Gronnstarr x jemtlandsstarr

bladplate.

Et belegg av en jemtlandsstarr-lignende,
helt steril plante samlet midt i fin bestand
av jemtlandsstarr og engstarr formodes
(cf.) 4 veere hybriden engstarr x jemtlands-
starr C. hostiana x jemtlandica. Bladene er
lyse, lange og noksa brede. Hannaksene
har lange, rette skaft, og dekkskjellene har
brede, lyse hinnekanter. Hoaksene er runde
-ovale og avsmalnende mot toppen, med
fruktgjemmer med tydelig sprikende, korte

Figur 21. Engstarr x jemtlandsstarr

og en anelse boyde nebb. Blad og stotte-  kjente motesteder mellom alle de fem
blad er lange (figur 21). beskrevne foreldrearter, som Fjellsetermy-
ran i Bymarka og Kaldvassmyra i Verdal
Oppsummering her i Trondelag og ellers mest i Buskerud
Strindmarka framviser et uvanlig stort og Vestfold (Lid & Lid 2005, Nygérd

mangfold av arter og hybrider innen gul- ~ 2016). Det er imidlertid heftet med betyde-
starr-gruppa. I Norge er det bare noen fa  lig grad av usikkerhet 4 skille rene arter og
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ulike hybrider ut fra morfologiske kriterier.
Innsamling fra bare to sesonger gir dess-
uten et altfor spinkelt grunnlag, serlig fordi
siste sesong (2018) med ekstrem torke ga
ufullstendig og dermed utypisk utvikling av
plantene. Et viktig kriterium som er brukt
for 4 skille hybrider fra rene arter, er sterili-
tet eller nedsatt fertilitet, avslort ved abor-
terte stovknapper og tomme fruktgjem-
mer. Men nedsatt fertilitet kan ogsa skyldes
manglende utvikling av de rene artene.
Sannsynligheten for dette oker med unot-
male forhold slik som i sommeren 2018.
Resultatene som her presenteres, ma der-
for betraktes som forelopige. Alt materialet
ligger i Vitenskapsmuseets herbarium
(TRH) og kan studeres der.

Som beskrevet foran inntar de fem for-
eldreartene litt ulike nisjer. I Strindmarka
blir artene stdende tett opp til hverandre.
Hybridsvermene som oppstar og har opp-
statt, fyller mellomrommene og skaper
inntrykk av et eneste sammenhengende
flor av rene arter og hybrider. Nisjene fly-
ter tilsynelatende inn i hverandre og skille-
ne viskes ut. Det ma imidlertid antas at
hybridsvermene har oppstitt til ulike tider,
og de er med pd 4 skape den stadig pagden-
de forandring i myra. Stabiliserte hybrid-
populasjoner kan vare svert gamle. Der-
som vi kunne lese av nir de ulike hybrid-
svermene ble dannet, ville vi fatt et tydeli-
gere skille mellom dem. Men uansett er det
vanskelig 4 skille mellom hybridene bare ut
fra morfologiske karakterer. Det mé i alle
fall samles inn materiale fra normaldr med
godt utviklete planter. Kanskje en vei vide-
re ville vaere 4 undersoke materialet med
hjelp av genetiske markorer?
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Algeherbarium TRH — mest om
objektene fra Midt-Norge

Tommy Presto, NTNU VVitenskapsmuseet,
Institutt for naturbistorie, 7491 Trondheim,
tommy-presto@ntnu.no

Innledning

I serien med presentasjoner av samlingene
ved NTNU Vitenskapsmuseets herbarium
TRH har turen na kommet til algene. For-
uten alger fra Midt-Norge, omtales litt
informasjon ogsa for resten av Norge og
algesamlingen som helhet. Det finnes alger
fra Midt-Norge ogsi i andre norske herba-
rier og herbarier utenfor Norge, men status
for dataregistrering er svaert variabel, sa
derfor blir fokuset pa herbarium TRH. 1
denne teksten inkluderes Nordmere,
Romsdal og Helgeland i Midt-Norge, i
tillegg til Trondelag.

Dataregistrering av algeherbarium TRH
har foregitt i flere etapper. Forst ute var
kalkalgesamlingen. Den ble ferdigstilt til

150-arsjubileet for Mikael Foslies fodsel
(Woelkerling et al. 2005). Uten innsam-
lingene og innsatsen til Foslie hadde det
knapt nok vert noe algeherbarium TRH 4
skrive om — si enkelt er det! Hvis du vil
lese mer om det, sa se Fremstad (2008).
Algene 1 Gunnerus-herbariet ble avfotogra-
fert i 2008 og deretter dataregistrert. I 2015
-2017 ble resten av algeherbariet datare-
gistrert og korrekturlest. Algedataene er nd
tilgjengelig i sin helhet gjennom GBIF
(2019). Noen av algene er ogsa tilgjengelige
i Artskart, men pga. mangelfullt navneverk
for alger i Artsnavnebasen er det mange
som mangler der. Koordinater mangler for
de fleste algene, sa derfor vises de i liten
grad som prikker pa Artskart. Det gjenstar
dermed en del arbeid for vi er helt i mal.

Herbarium TRH har et storre eksikkat med
alger fra Nord-Amerika som ikke er data-
registrert. Vi har ogsd en upublisert sam-
ling med oppmalte og terkete brunalger i
lukkete beholdere. Algene er referanser
som stammer fra oppstarten av Norsk
institutt for tang- og tareforskning; en fag-
lig aktivitet som i dag ligger under NTNUs
Institutt for bioteknologi. Uansett, sa vil
ikke dette endre vesentlig pA TRHs doku-
menterte kunnskap om alger i Midt-Norge.

Samlingens storrelse

Algeherbarium TRH bestod per 2018 av
12 771 dataregistrerte objekter fra 107
land. Klart flest objekter er fra Norge
(6124), fulgt av Storbritannia (897), Frank-
rike (735) og Sverige (707). Av dette utgjor
kalkalgesamlingen etter Mikael Foslie 3880
objekter (Woelkerling et al. 2005). 41 av
algene inngir i Gunnerus-herbariet (figur
1). Hoveddelen av de resterende objektene
i algeherbariet stammer ogsa fra Foslies
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herbariet, men i samlingen inngar objekter

fra fire riker (Elven & Soli 2016):

. gronnalger, kransalger og rodalger
fra planteriket

. kiselalger og okeralger fra det gule

riket
. urdyr fra protistriket
. cyanobakterier (bligronnbakterier)

fra riket bakterier
Brunalgene inngér i gruppen okeralger.

I alt 39 % av de norske algene er fra Finn-
mark (figur 2). Trondelag og Nordland
folger deretter med 11 og 10 %. Ingen
andre av museets botaniske samlinger har
et tyngdepunkt i Finnmark. For Nordland
er de fleste objektene fra Lofoten og Ves-
terdlen, nar bostedene til Foslie for han
dro til Tromse og Trondheim. Kun 12 %
av algene fra Nordland er fra kommunene
pé Helgeland. Usikre fylker eller kommu-
ner gjelder oftest innsamlinger fra fjordsys-
ficynige saphaae v temer med grenser midt i fjorden.

R Alger i Midt-Norge
Figur 1. ngnerus beskrev U/fﬂ /az‘z‘::z'.ma SOM Dt er klart flest rodalger blant de 807
noyfgigo;;;;e?;;ﬁ_egg?;;)t Ea dr:gazrﬁikf;i algene fra Midt-Norge, ette?fulgt av brun-
tare Saccharina latissima det aksepterte navnet alger (ﬁgu r 3). Urdyrene er ikke represen-
for denne algen. te'rt fra Midt-Norge; de nermeste er fra

Finnmark og Svalbard. Brunalgene er

sterkt underrepresentert i forhold til den
okologiske betydningen de har. Slekta Fu-
cus, med bl.a. sagtang og bleretang, har kun
69 innsamlinger av atte arter. Gronnalgene
er ogsd underrepresentert; bade de landle-
vende, de i ferskvann og de i havet. Kran-
salgene er brukbart representert. Mange
kransalger er redlista og finnes i den trua
naturtypen kalksjoer. De har derfor ogsa
blitt samlet av botanikere som tradisjonelt
ikke samler alger.

periode ved museet, men litt pafyll har det
tross alt vaert i ettertid.

Egentlig er det er tilsnikelse 4 kalle det for
algeherbariet. Objektene holdes samlet
som del av de botaniske samlingene av
praktiske drsaker, men ble reorganisert i
2018 pé hovedgrupper og i teksten her
brukes «alger» som felles betegnelse pa
disse. Tross alt er det flest planter i alge-
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Figur 2. Fylkesvis fordeling av 6124 alger fra Norge i herbarium TRH per 2018.

De fem artene TRH har flest av fra Midt-  og svenske Johan Erhart Areschoug. Totalt
Norge er kalkalgene Lithothammnion fornicatum er det ca. 75 samlere av TRHs midtnorske
(60), L. nodutosum (59) og Leptophytum laeve  alger. Det er ikke spesielt mange personer
(23), samt kransalgene mattglattkrans Nize/- over en sa lang tidsperiode. Til sammenlik-
la gpaca (34) og skjorkrans Chara virgata

25).

Suverent flest av vire alger er
samlet av Foslie, fulgt av Egil
Baardseth, Ove Arbo Hoeg

Figur 3. De 807 algene fra Midt
-Norge i herbarium TRH per
2018 horer til planteriket
(gronnalger, kransalger og rodal-
ger), det gule riket (brunalger og
kiselalger) og bakterier
(cyanobakterier).
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kalkalgesamling der de fleste objektene ble
samlet inn i de 30 drene 1880-1909
(Woelkerling 2008). Herbarium TRH har
kun 17 alger fra Henrik Printz’ periode
som algekonservator ca. 1915-1925. T ars-
beretningene fra DKINVS nevnes en god
del algeinnsamlinger fra Printz, men disse
finnes ikke i vart herbarium.

Romsdal og Nordmere

Kun ni kommuner er representert med
alger fra Romsdal og Nordmere. Bortsett
fra Kristiansund er det noksi tilfeldig hva
som er samlet inn (figur 4). Herbarium
TRH mangler alger fra Averoy, Eide, Free-
na, Gjemnes, Halsa, Midsund, Nesset,
Sunndal og Tingvoll.

Trendelag

I Trendelag er Indre Fosen og Trondheim
de to kommunene med flest innsamlinger
(figur 5). For store deler av Trondelags
kyst mangler det etterprovbare algeobjek-
ter.

Kommunene Meraker, Namdalseid, Nams-
skogan, Narey, Orkdal, Overhalla, Renne-

Figur 4. Kommunevis
fordeling av 73 alger i
herbarium TRH fra
Nordmore og Romsdal
per 2018.

bu og Rindal er ikke
representert i samling-
en i det hele tatt. Et
flertall av disse er inn-
landskommuner, men
det er ikke Nzroy.
Marine habitat finnes
ogsd 1 Orkdal og Nam-
dalseid. Dessuten finnes det alger bade pa
land og i ferskvann i hele fylket fra sor til
nord og fra est til vest.

Helgeland

Alstahaug og Heroy topper lista for Helge-
land, men det er vel en pall som er lite 4
skryte av (figur 6). Verken Bindal, Grane,
Hemnes, Leirfjord, Lurey, Meloy, Nesna,
Trena, Vefsn eller Vevelstad er represen-
tert i samlingen. Med unntak av Grane, sa
har alle disse kommunene kystlinje med
forekomster av marine alger.

Innsamlingsar

Foslie sin innsats for alger i Midt-Norge
vises selvsagt ogsd pa en tidsakse (figur 7).
Hovedtyngden av algene fra Midt-Norge er
fortsatt samlet av Foslie i lopet av hans tid
ved DKNVS Museet (= NTNU Vitens-
kapsmuseet) 1892-1909.

Typesamlingen

Vi kan ikke skrive om algeherbarium TRH

uten 2 komme inn pa typesamlingen. Type-
eksemplarene er de objektene som har blitt
brukt ved beskrivelse av nye vitenskapelige
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Agdenes mm 4
Bjugn mm 11
Flatanger mmmm 9
Fosnes 1 1
Frosta mssss 15
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Selbu = 3
Skaun == 4
Snilifjiord m 3
Snédsa m 2
Stenkjer =sm 6
Stjprdal =sm 6
Trondheim 131
Tydal » 1
Verdal mm 5
Verran s 14
Vikna s 13
Griand —ss——— 37
Afjord = 2
Kommune usikker m—— 26
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Figur 5. Kommunevis fordeling av 658 alger i herbarium TRH fra Trondelag per 2018.

navn. Per 2018 er det minst 693 type- legg er det minst 65 objekt som er mulige
eksemplar i algesamlingen (figur 8). I til- typer og dette tallet kan oke. 550 av kalkal-
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gene er identifisert som typer. 110 ar etter
at Foslie dade er fortsatt herbarium TRH
en av de storste typesamlingene i verden
for kalkalger, storre enn Paris, Leiden og
London, som er andre herbarier med store
samlinger av kalkalger (Woelkerling 2008).
De aller fleste av disse er typer for navn
som Foslie publiserte selv. 116 av de 550
typene er objekter fra Norge, nesten alle
samlet av Foslie. Dette er hovedgrunnen til
at Foslie ble et internasjonalt navn. Dagens
kalkalgeforskere som arbeider med takso-
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nomi og systematikk ma fortsatt forholde
seg til hans publikasjoner og typeeksempla-
ret.

I algesamlingen inngar ogsa 143 typer av
andre alger og 116 av disse er fra Norge.
De eldste typecksemplarene er Gunnerus’
nybeskrivelser av rodalger, men hovedde-
len er igjen Foslie sine beskrivelser av rode,
gronne og brune alger (og én cyanobakte-
rie) (Rueness 2008). De fleste typeeksemp-
larene er fra hans innsamlinger i Finnmark;
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Tustna i 1898 (TRH-A-3089).

tiden for han dedikerte seg til helt til kalk-
algene. Typeeksemplarer for de fleste av
Foslies algebeskrivelser er na lokalisert i
herbarium TRH.

Observasjoner og objekter

Basert pé algeherbarium TRH, sa er kunn-
skapen om alger i Midt-Norge lav, frag-
mentarisk og tilfeldig. Selv om dataregistre-
ring av de norske algeherbatiene utenom
Agder naturmuseum og botanisk hage
(herbarium KMN) mangler, sa er det ikke
noe som tyder pa at situasjonen endrer seg
vesentlig den dagen denne informasjonen
er tilgjengelig. Basert pa Artskart sd er her-
barium KMN digitalisert og tilgjengelig i
Artskart, men hat nesten ikke alger fra
Midt-Norge. Herbarium O anslo sin alge-

Figur 8. Lithothamnion tusterense ble beskrevet av Foslie pa grunnlag av materiale fra MR Aure,
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samling til 10 000 objekter (https://
www.nhm.uio.no/forskning/
publikasjonet/nhm-rapporter/nhm-
rapport-018-2011.pdf) og herbarium
TROM oppgir 3000 objekter (https://
uit.no/tmu/art?p_document_id=381078),
men hvor mye materiale de inneholder fra
Midt-Norge er ukjent.

For en del alger kan observasjoner selvsagt
kompensere for innsamlinger i offentlige
herbarier, men det gjelder i forste rekke
storre arter som lett kan artsbestemmes og
iliten grad kan forveksles med andre. De
storste bidragene til observasjonsdata for
alger 1 Artskart er NIVA, Norsk botanisk
forening og Miljolere. Miljodirektoratet
sine observasjonsdata ser i stor grad ut til 4
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vere dobbeltpublisering av andres data.
Selv om Artskart i dag har fa objekter
(belegg) sammenliknet med observasjone-
ne, sa er det bade for redalger og brunalger
hoyere artsantall for objektene enn i obset-
vasjonsdatasettene. Museumssamlingene
inneholder informasjon om arter som aldri
eller nesten aldri «observeres». Det er
grunn til 4 tro at denne forskjellen forster-
kes nér storre deler av museumssamlingene
blir tilgjengelig i Artskart. For gronnalger
er det forelopig flere observerte atter enn
arter med belegg, men si er det tross alt
NIVAs algespesialister den klart storste
bidragsyteren for observasjoner.

Hull i navneverk

Mange av herbarium TRHs alger vises ikke
i Artskart. At de ikke vises som prikker pa
kart fordi de mangler koordinater m4 vi
nok selv ta ansvar for over tid, men et ho-
vedproblem er likevel navnene som brukes
pé alger i museumssamlingene ikke finnes i
Artsnavnebasen. En dpenbar arsak er jo at
algene vare har gamle navn, synonymer til
dagens aksepterte navn. Inntil videre anbe-
faler vi derfor algeinteresserte a bruke
GBIF i stedet for Artskart. I GBIF vises
2910 norske rodalger fra herbarium TRH
(GBIF 2019), men kun 13 av disse vises i
Artskart (Artsdatabanken 2019). Tilsvaren-
de for brunalger er 2002 i GBIF, kun 181
Artskart; for gronnalger 930 i GBIF og 21 i
Artskart.

Gamle alger kan ogsa brukes
Innsamlete objekter i herbarier har flere
fordeler som observasjoner mangler. Arts-
bestemmelsen kan etterproves. De er til-
gjengelige for forskning og kan bidra til ny
kunnskap ut over det innsamler kanskje

opprinnelig si for seg.

De gamle algesamlingene er fortsatt rele-
vante, ikke minst fordi en lykkes bra med
ckstraksjon av DNA fra objekter; forelopig
tilbake til 1867! Kalkalgene til Foslie bru-
kes fortsatt av forskere i mange deler av
verden. To ferske eksempler: Jeong et al.
(2018) rapportterte Lithothamnion japonicum
Foslie som ny art for Korea basert pa un-
dersokelser av DNA og morfologi av nye
innsamlinger fra Korea og typeeksemplaret
samlet i1 Japan 1897 (TRH-A-3267). Type-
matetialet av Lithothamnion onkodes Foslie
(TRH-A-1494) fra Papua New Guinea
(1892) inngikk nylig i en studie som viste
denne arten som danner store korallrev i
tropiske hav (Gabrielson et al. 2018) fak-
tisk bestir av minst 20 genetisk atskilte
arter!

To eksempler som ikke er kalkalger:
Foslies gamle innsamlinger av rodalgene
fjerehinne Porphyra fra Nord-Norge ble
brukt i forbindelse med beskrivelsen av
den nye arten Pyropia njordii (Mols-
Mortensen et al. 2012). Der inngikk bade
morfologiske studier og DNA-
undersokelser av objekter helt tilbake til
1886 (TRH-A-13085). Ogsia Gunnerus’
alger har fortsatt relevans. Gunnerus’ tare
fra Ofoten (TRH-A-3927) ble for tre dr
siden publisert som type for navnet Fucus
bifurcatus Gunnerus (Wynne 2016). Dette
ble gjort i forbindelse med opprydding av
de mange navnene for sukkertare Saccharina
latissima.

Oppsummering

Hvorfor blir det ikke samlet flere alger?
For alger i havet, innsjoer og elver er til-
gangen selvsagt vanskeligere enn for land-
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levende planter. Bortsett fra det som er
tilgjengelig i fjaera og pa grunt vann, si
kreves mer utstyr. Samtidig viser denne
teksten at selv ikke det som er lett tilgjeng-
elig har blitt prioritert. Det kan tyde pa at
béde artsbestemmelse og konserverings-
teknikk kan veare utfordringer, men her er
det gode tips hos Rueness (1998). Alger
blir lavt prioritert i undervisningen ved
universitetene sammenliknet med land-
planter. At universitetsmuseene i svaert
liten grad har algeekspertise som publikum
kan kommunisere med har nok ogsé en
betydning. Det 4 fa tilbakemelding p4 arts-
bestemmelser er viktig for mange.

Den okologiske betydningen av alger i
Norge kan ingen trekke i tvil. De marine
algene spiller en svert viktig rolle i Norge
— landet med verdens nest lengste kyst
(etter Canada). Det algebevokste arealet
langs Norges kyst er beregnet til ca. 10 000
km?2 (Rueness 1998), dvs. tilsvarende area-
let av dyrket mark i Norge. Det finnes
béde rodlista og fremmede alger som det
kan vaere verdt 4 fokusere pd og dokumen-
tere. Gronnalger er en av artsgruppene
med antatt flest uoppdagete arter i Norge
(Elven & Seli 20106), s her er det mulighe-
ter.

Objekter som deponeres i museumssam-
linger er viktige som etterprovbare referan-
ser for artsbestemmelser for alle som inter-
esserer seg for alger. De blir tilgjengelige
for et globalt forskersamfunn, og over tid
kan de fa stor betydning for kunnskap om
og bevaring av biologisk mangfold, klima-
endringer og mange typer forskning.
Grunnlaget legges i godt preparerte alger
med god informasjon om «hvem, hva og
hvor» og naturforholdene der den ble sam-

let.
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ressurs for samfunnet

Victoria Moen* og Mika Bendiksby, NTNU
Vitenskapsmuseet, Institutt for naturbistorie,
7491 Trondheim, *victorsm(@stud.ntnu.no

Naturhistoriske samlinger er et arkiv for

botanisk sammenheng blir naturhistoriske
samlinger tradisjonelt fremstilt som presse-
de og/eller torkede individer arkivert syste-
matisk i et herbarium (figur 1), men i reali-
teten finnes det s mye mer; botaniske
hager, frobanker, vevs-samlinger og DNA-
samlinger er ogsd naturhistoriske samling-
er. Dette innlegget handler om naturhisto-
riske samlingers rolle, litt om samlingenes
begrensninger innen moderne forskning og

—

-—"
A

il

tidligere og navarende biologisk mangfold Figur 1. NTNU Vitenskapsmuseet (Herbarium

der hvert belegg (innsamlet, atkivert indi-
vid) referer til et oyeblikk i tid og rom. 1

TRH) er oppbevaringssted for typematetiale og
referansemateriale. Foto: Mika Bendiksby
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forvaltning, samt forslag til hva som kan
gjore samlingene mer relevante og anven-
delige for framtida.

Naturhistoriske samlingers rolle
Hovedrollen til naturhistoriske samlinger
er 4 vaere et permanent og tilgjengelig opp-
bevaringssted for type-, referanse- og
forskningsmateriale. Typemateriale er be-
legg som har blitt brukt til 4 beskrive og
navngi en art. Hver gang noen foreslar at
en ny art er oppdaget, mi belegget for ny-
beskrivelse sammenlignes med typemateri-
ale fra lignende arter for 4 sikre at arten
ikke allerede er beskrevet. Referansemateri-
ale er belegg som dokumenterer tidligere
og nivarende biologisk mangfold. Slikt
materiale har blitt innsamlet over tid og
gjerne med ulike formal, for eksempel i
forbindelse med vitenskapelige undersokel-
ser eller kartlegging av biomangfold. Refe-
ransemateriale er gjerne kvalitetssikret av
eksperter og gjenbrukes i forskning og
forvaltning samt for kontrollbestemmelse
av ny-innsamlet materiale der det er usik-
kerhet rundt artsidentifiseringen. Ettersom
forskning skal vere etterprovbar er det
viktig at referansemateriale fra vitenskape-
lige undersokelser blir belagt i en naturhis-
torisk samling for 4 sikre dette (Suarez &
Tsutsui 2004). Belegg av denne typen kal-
les pa fagspraket for “voucher”.

Siden 70-tallet har naturhistoriske samling-
er gradvis inntatt nye arenaer; i dette dr-
hundret ogsa internettet (Drew 2011; Gra-
ham et al. 2004; Lane 1996). Gjennom en
rekke digitaliseringsinitiativ verden over,
har samlinger utviklet seg fra 4 vare kun
fysiske arkiver til 4 bli digitalt tilgjengelige
for offentligheten. Den digitaliserte infor-

masjonen inneholder hypotese om artsi-
dentitet, navn pd innsamler, hvem som
artsbestemte belegget, innsamlingstids-
punkt og funnsted (Fig. 2). I tillegg er det
ofte lagt ved et hoyopploselig bilde og i
noen tilfeller ogsa beskrivelser av habitatet.
Denne typen digitalisering tilgjengeliggjor
de naturhistoriske samlingene for nye bru-
kergrupper.

Naturhistoriske samlinger spiller en viktig
rolle innen forskning og utdanning
(Barrows et al. 2016; Drew 2011; Lane
1996;). Tradisjonelt var dette innen fagfel-
tene taksonomi og systematikk og gjerne
gjennom morfologiske studier av det fysis-
ke belegget. I lopet av de siste tidrene har
samlinger i okende grad vist seg nyttig ogsa
innen annen type forskning, som for ek-
sempel skologi, fenologi, og populasjons-
genetikk (Fig. 2). Avanserte statistiske me-
toder og DNA-analyser har gitt de fysiske
beleggene ny relevans, mens fleksible ana-
lyseverktoy muliggjor nyskapende studier
av store mengder digitalt tilgjengelige data.
Naturhistoriske samlinger benyttes i dag
rutinemessig innen bade naturforvaltning
og klima- og biomangfold-forskning
(Johnson et al. 2011; Pyke & Ehtlich
2009). Kunnskap om hvordan samlingene
driftes er derfor relevant og viktig lerdom
for studenter innen mange biologiske ut-
danningslop.

Begrensninger ved naturhistoriske
samlinger

Naturhistoriske samlinger har utvilsomt
stor nytteverdi innenfor bade forskning og
forvaltning (Fig. 2). Men, dagens naturhis-
toriske samlinger innehar ogsé visse be-
grensninger som resultat av hvordan de

26



1-2019 Orebladet
Fenologi Endringi . uthredelse Prediksjons
@Pkologi \utbredelse t modellering
. >\ \
\ Habitat & — Innsamlings Georeferanse Fylogenetisk
Biomangfold dato diversitet

/y substrat

Taksonomisk
identitet

4

DIGITALISERTE
ETIKETT DATA
FYSISK
BELEGG

y
Systematikk &
taksonomi

for DNA strekkoding

<= Morfologi & anatomi

'\___——‘/Nografi
\ Referansemateriale Fylogeni &

DNA = Fylogeografi &

Populasjonsgenetikk
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Figur 2. Fotografi av en dpnet herbariekapsel med belegg av trondertorvmose, Sphagnum troendela-
gieum Flatberg. Et herbariebelegg bestir av et torket individ, det fysiske belegget og en etikett med
ulik type informasjon om det fysiske belegget. Bade data fra det fysiske belegget (gront) og etikett-
informasjonen (oransje tekst) er anvendelige i en rekke ulike forsknings- og forvaltningssammen-

henger (sort tekst). Foto og figurredigering: Mika Bendiksby

har kommet til (Drew 2011; Graham et al.
2004; Ponder et al. 2010; Speed et al.
2018). Miten biologisk materiale er samlet
inn pa og senere lagret er viktig for mate-
rialets beskaffenhet og nedstroms anvend-
barhet. Motivasjon og strategi bak innsam-
ling kan vare svert ulik mellom ulike
forsknings- og kartleggingsprosjekter.

Feltarbeid fokuserer gjerne mer pé, og
rapporterer oftere, tilstedevarelse av arter
pé en bestemt lokalitet, mens fravaer av

arter fir mindre oppmerksomhet (Graham
et al. 2004; Ponder et al. 2010; Speed et al.
2018). Dette fokuset gir da kun informa-
sjon om tilstedevarelse av en art og sier
ingenting om eventuelt fraver. Pa grunn av
dette, kan man altsa ikke konkludere med
at arten faktisk er fravaerende i besokte
omrider uten registreringer. Fravaeret av
registrering kan skyldes enten manglende
innsamlingsinnsats eller at arten var fravar-
ende pa det aktuelle tidspunktet. Tilstede-
varelse kan ogsd under bestemte forhold
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vere krevende 4 observere. Dette er et
fenomen de fleste soppentusiaster har er-
fart. Mange sopparter kan vare ekstremt
tallrik pa en bestemt lokalitet et gitt 4r,
mens fruktlegemer éret etter er totalt fra-
vaerende. Soppen er mest sannsynlig til
stede begge ar, men lever ir to gjemt i sub-
stratet uten 4 fruktifisere og er dermed ikke
direkte observerbar og ei heller enkelt do-
kumenterbar.

En tredje utfordring er at biologisk mateti-
ale ofte samles pa en opportunistisk mate
basert pa innsamlerens egeninteresse eller
forskningsfokus (Drew 2011; Lister 2011;
Ponder et al. 2010; Pyke & Ehrlich 2009;
Speed et al. 2018). Noen samler primert i
nzrheten av biologiske feltstasjoner, mens
andre gjerne samler i populare turomrider.
Andre igjen drar kun til de mest avsideslig-
gende strok. I noen omrader innsamles
materiale ganske regelmessig, mens i andre
omrader kan det g lang tid mellom hver
innsamling. Dessuten er noen taksonomis-
ke grupper av ulike arsaker (for eksempel
karismatiske, forskes pa e.l) mer populare
4 samle enn andre. Dette har fort til at
naturhistoriske samlinger i svaert ulik grad
representerer det reelle taksonomiske
mangfoldet i tid og rom.

En annen utfordring er bevaringen av inn-
samlet materiale for ettertiden (Funk 2018,
Gaudeul & Rouhan 2013; Puillandre et al.
2012). I tillegg til at herbariebelegg har fatt
okt verdi gjennom digitalisering av etikett-
informasjon og fotografering, sa har ogsa
det fysiske belegget fatt okt nytteverdi
gjennom utviklingen av ny metodikk innen
f.eks. DNA-analyser. Ettersom DNA forst
ble oppdaget pa 1950-tallet og PCR ble

utviklet pa 1980-tallet, er det meste av da-
gens naturhistoriske samlinger ikke inn-
samlet og lagret med tanke pa 4 sikre DNA
for ettertiden. Type-materiale er essensielt
for 4 lose taksonomiske problemstillinger,
men typer er gjerne gamle og DNA degra-
derer over tid dersom det ikke preserveres
med tanke pa fremtidig bruk. Ogsa innen
populasjonsgenetikk og skologi er DNA
relevant som dataserier i tid og rom.

Hva kan gjore naturhistoriske samling-
er mer relevante og anvendelige for
framtida?

Innsamlingsstrategi med mal om represen-
tativ taksonomiske dekning i tid og rom,
samt lagringsprosedyrer som sikrer det
fysiske belegget (DNA isar) for ettertiden,
vil opplagt gjore samlingene mer relevante
og anvendelige for forskning og forvalt-
ning. I tillegg vil fortsatt aktivitet pd inn-
samling og digitalisering oke tilgjengelige
datamengder og saledes oke kvaliteten pa
datagrunnlaget for nedstroms forsknings-
og forvaltningsresultater. Det dukker sta-
dig opp ny og kreativ bruk av bade de fy-
siske beleggene og digitaliserte samlingsres-
surser. For eksempel brukte Meineke et al.
(2018) digitaliserte samlingsdata, bade bil-
der og informasjon fra etikett, til 4 kvantifi-
sere beitetrykk fra insekter pa fire utvalgte
plantearter i tid og rom. Data ble brukt til 4
teste ulike hypoteser om drsakssammen-
henger og spesielt hvilken rolle klima-
endringer kan ha pa beitingen. Bruk av
samlingene 1 seg selv er ogsia medvirkende
til 4 oke deres relevans og forer saledes til
videre og okt bruk. Sa hva skal til for 4
oppna representativ taksonomiske dekning
og bevaring av DNA? I teorien er det
ganske enkelt, men det krever okt ressurs-
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tlgang. I tillegg vil koordinering/
samarbeid mellom samlings-institusjoner
antagelig kunne bidra til 4 effektuere den
utstaka kursen mot okt relevans og anven-
delighet av naturhistoriske samlinger.

Det er gjort en god del forskning de siste
arene pa hvordan vi best kan preservere

biologisk vev for 4 bevare DNA for etterti-

den, samt metodikk for tilgjengeliggjoring
av gammelt DNA (se Bieker & Martin,
2018 og Kistenich et al. 2018). Vanlige

eksempler pd botaniske vevs-samlinger kan

veere friskt materiale lagret i fryser, algekul-
turer eller silica-torket materiale. De fleste

samlingstypene er grundig testet med tanke

pa DNA-kvalitet over tid og takson-
spesifikk egnethet. Vi vet f.eks. at ulike
taksonomiske grupper kan kreve ulike lag-
ringsforhold; mens noen arter bevarer
DNA best i temperaturer pa 5-10 °C, bor
andre lagres i fryser. Det er altsd hoyst
betimelig 4 etablere kunnskapsbaserte lag-
ringsprosedyrer for DNA-preservering.
Mange institusjoner utvikler og drifter i
dag egne vevs- og DNA-samlinger for 4
sikre DNA-kvalitet for fremtidig bruk
(Drew 2011), Naturhistorisk museum i
Oslo inkludert. Det foreligger ogsa initiativ
for nasjonal koordinering av vevs- og
DNA-samlinger som avventer finansiering.

Vi kan ogsa gradvis forbedre naturhistoris-

ke samlinger ved 4 erstatte den opportunis-

tiske innsamlingstradisjonen med en gjen-
nomtenkt og koordinert innsamlingsstrate-
gi som har okt taksonomisk dekning i tid
og rom som mal. Fordeling av geografiske,

eventuelt ogsa taksonomiske, ansvarsomra-

der mellom ulike samlingsinstitusjoner vil

bidra mot et slikt mél. En praksis som den-

ne er til en viss grad allerede implementert.
For eksempel har karplanteherbariet ved
NTNU Vitenskapsmuseet i Trondheim
hovedfokus pd midt-norsk flora og mose-
herbariet spesielt god dekning pé visse
taksa, som torvmose (Sphagnum), grimose
(Racomitrinm) og blomstermose
(Schistidinm). Tilsvarende gjelder i stor grad
for de andre regionale naturhistoriske sam-
lingene. Til sammenligning har karplante-
herbariet og moseherbariet ved Naturhis-
torisk museum i Oslo, som er landets
storste, en generelt bredere geografisk
(nasjonal og internasjonal) og taksonomisk
dekning, og samtidig et sterkt fokus pa
ostlandsk flora.

Det blir ogsa viktig 4 kommunisere onsket
innsamlingsstrategi og -rutiner i relevante
innsamlingsmiljeer, slik som forsknings-,
forvaltnings-, og kartleggings-institusjoner
samt i biologiske foreninger og blant ivrige
amatorer. Finansieringskilder kan i sin tur
bidra mot malet gjennom 4 kreve voucher
(arkivert belegg) i all stottet aktivitet som
skal vaere etterprovbar; i forsknings- og
forvaltningssammenheng en kvalitetssik-
ring samtidig som det vil medfore okt til-
forsel av relevant materiale til naturhisto-
riske samlinger.

Videre vil selvsagt standardisering og ef-
fektivisering av arbeidsprosessene tilknyttet
innsamling, preservering og digitalisering
raskere gjore de naturhistoriske samlingene
mer relevante og anvendelige (Drew 2011;
Graham et al 2004; Puillandre et al. 2012).
Samarbeid og kompetanseutveksling mel-
lom samlingsinstitusjoner vil opplagt vare
en fordel ogsd i denne sammenhengen.
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Fotokonkurransen 2019 spiller ingen rolle om motivet er av en van-
lig eller en sjelden plante. Vinneren kires

2019 er 13. gang vi arrangerer fotokonkur-  gjennom en skriftlig avstemming blant de

ransen blant Trondelagsavdelingens med- frammotte pd det apne medlemsmotet 2.

lemmer i Norsk Botanisk Forening. 2007 desember.

var premieredret og 1 gjennomsnitt er det

innsendt 30 bilder pr. ar med 2010 som

topparet med 63 bidrag. La oss gjore 2019

til et nytt rekordar.

Vi hiaper du bruker fotoapparatet flittig 1

lopet av sommeren.

Det er ikke mange konkurranseregler,
men noen ma vi ha:
Konkurransen er apen for medlemme-
ne i Trondelagsavdelingen i
Norsk Botanisk Forening.
Motivet skal vaere en norsk villplante.
Her godtar vi ogsa bilder av alger,
lav og sopp.
Bildene md vaere tatt i Norge (inkl.
Svalbard) i 2019.
Innsending av bilder:

Tyrihjelm fotografert av Trond Arnesen.

Angi hvert bilde med en tittel og navn

pé fotografen.
(f.cks.: skogstjerne-navn pi foto- Hilsen
graf.jpg) Arne Jakobsen

Bildene sendes til foto@nbf-tla.org (Ansvarlig for fotokonkurransen)
innen 25. november 2019.

Bedemming av bildene:

En jury oppnevnt av styret vil vurdere alle
bildene og tilslutt plukke ut 5 bilder til en

finale. Her er det utelukkende de fotogra-

fiske kvalitetene som bedemmes, sa det
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Ekskursjoner 2019

Her folger et forelopig program for turer i
2019. Husk 4 sjekke pa hjemmesiden eller
pé facebook for aktuelle datoer i tilfelle
endringer.

Botanikk for nybegynnere

Norsk Botanisk Forening arrangerer plan-

tevandring for de som onsker 4 lere mer

om de aller vanligste plantene i naturen.

Gratis, og apen for alle. Ingen pimelding.

6. Juni kl. 18:00 fra parkeringsplassen
ved idrettsbygget pa Dragvoll.
Einar Vernes tar dere med pi tur,
vi starter i dkerkantene pd Drag-
voll og fortsetter til skog og myr i
Estenstadmarka. Varighet om-
trent to timer. Buss nr. 66 eller 5
fra Trondheim sentrum.
22. august kl. 18:10 fra trikkeholde-

plassen pé Lian.
Bli med botaniker Ingerid Angell-
Petersen pa en uformell og av-
slappet tur i Lianomradet. Ta
gjerne med ettermiddagskaffen!
Ingerid vil ha pa seg en gul re-
fleksvest. Det gar trikk fra St.
Olavs gate kI 17.45, og det er
ogsa mulighet for parkering.

23.juni : Vandring pa Varstigen

Simen Bretten tar oss med pa vandring pa
Virstigen 1 Drivdalen. Oppmote pa parke-
ringsplassen ved E6 i Virstigens sorende
(ca 2 km N for Kongsvold) kl. 11.00. Vi
folger Varstigen opp til Tingsvaet, gar vi-
dere i retning Drivstusztra for de som
onsker det, og returnerer til utgangspunk-
tet. Strekningen opp til Tingsvaet, Varsti-
gens hogeste punkt, er ganske bratt mens

turen videre er lettere. Det vil bli anledning
til 4 snu etter eget onske, og da etter ner-
mere avtale slik at ingen returnerer alene.
Simen Bretten er turleder, og i tillegg til 4
vise oss den rike floraen i omridet vil han
fortelle om den gamle ferdselsveien og
fjellstuehistoria i omréidet. Etter 4 ha hatt
ansvaret for den biologiske stasjonen pi
Kongsvoll i en arrekke er han godt kjent
med béde natur og kultur i omradet. Det er
sannsynlig at vi vil f4 se moskus i lia pa
andre sida av Drivdalen, kanskje ogsa
kongeorn. Ta med kikkert!

Pamelding til ekskursjon@nbf-tla.org
innen 9.juni.

Gi beskjed om behov for skyss fra Oppdal
eller Trondheim — og om du har plass til
passasjerer.

1. juli : Botanisk vandring pa Selende
Naturreservat

Solendet er et unikt eksempel pa et gam-
melt myr- og engesldttlandskap, der blant
annet hele 12 orkidearter preger det spesi-
elle kulturlandskapet. Det blir omvisning
av botanikere fra NTNU. Frammote klok-
ken 12.00 pa parkeringsplassen ved Selen-
det naturreservat. Skiltet avkjorsel ved
Djupabrua, ca 3 km nord for Brekken sen-
trum. Etter vandringen blir det servert
bilkokt kaffe.

6. juli : Tur til blomsterengene pa Fa-
gerli naturgard i Vanvikan (sammen
med Naturvernforbundet).

Oppmote pa Fagerli Gérd pa Fosen kl.
12.00 (se kart som viser veien fra Vanvikan
til gdrden). Det gar hurtigbat til Vanvikan,
og herfra er det ca 3 km 4 gi eller sykle.
Dersom du kjorer bil, kan du parkere i
veikrysset 715/6384 (bussholdeplassen).
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Herfra tar det 3 minutter 4 ga til girden og
man kan velge enten den gamle vegen som
gar forbi en vateng under restaurering eller
folger fylkesvei 6384.

Jurgen Wegter og Ingvild Haga vil vise oss
slatte- og beiteengene sine, og fortelle oss
om arbeidet med restaurering av kultur-
landskapet og om det biologiske mangfol-
det. P Fagerli gird restaureres bade natur-
beitemarken "Fagerli 2" og slattemarken
"Fagerli 1" (navn fra naturbasen hvor Fa-
gerli 2 har 1d: BN00089032 og Fagerli 1har
1d: BN00089029; https://
kart.naturbase.no). Her finnes mange arter
som er spesielt tilpasset apne flater. Bade
planter, insekter, men ogsd beitemarksopp.
Mange av disse er rodlistet. Kartleggingsar-
beid i fjor resulterte blant annet i 42 ulike
villbiearter. Vi ser det som vér oppgave 4 gi
disse artene gode vekstvilkar og skjotter
omradene etter beste evne i ner samarbeid
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Balstadlial
- S
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6384 X \\:l';f, ,»~\/
\
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Kartet peker pa Vanvikan naturgard 3 km fr.

med var lille saueflokk av gammelnorsk
spxlsau. Vi forseker i tillegg 4 oke det bio-
logiske mangfoldet gjennom ulike tiltak og
ser stadig nye arter for hvert ar som gar.
Gjennom temadager, foredrag og ulike bok
- og utstillingsprosjekt onsker vi 4 formidle
om de unike naturverdiene i Norge.

Ta kontakt med ekskursjonskomiteen for-
koordinering av skyss (e-post: ekskur-
sjon@nbf-tla.org).

10. til 11. august : Midt-norsk lokalflora-
prosjekt

Vi fortsetter kartleggingsprosjektet vért i
Verdal.

Lordag gir vi fra parkeringa i Kleivdalen
en runde opp mot toppen pa Storhavren.
Turen er pa ca. 8 km. Avmarsj kl. 09:00. Vi
vil forseke 4 fa til felles transport fra
Trondheim p4 lordag morgen. Pa ettermid-
dagen kjorer vi ned til Ostnes camping pa
Vuku, der vi overnatter i campinghytter.

2
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dammen
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Hav

Vanvikan Loddjberget
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&

a hurtigbitkaia pd Vanvikan.

33



Orebladet

1-2019

Sendag : Der RV 7s krysser Inna ser det
ut til 4 vaere et sumpomride avsnort fra
elva og en del elvekant/ flommarkskog. 1
neromradet er det ogsa kalkberg med fi
registreringer i artskart. Vi registrerer forst
i elveomrédet, sd far vi se hvor mye tid det
blir til kalkberget etterpa. Blir det nok per-
soner til 4 danne to eller flere grupper kan
vi eventuelt dele omradene mellom oss. Vi
regner med 4 avslutte registreringen om-
trent kl. 16:00.

Vi setter ingen kvalifikasjonskrav for 4

vare med pa registreringstur, jo flere oyne \Qm
desto bedre. Dette er en god anledning til 4 in

friske opp gammel artskunnskap og a leere
mer. Vi vil sikre oss 4 ha folk med tilstrek-
kelig artskunnskap til 4 fore palitelige
krysslister. Funn vi ikke kan artsfeste sik-

kert i felt samler vi inn for nermere under- .

sokelse. Eventuelle belegg leveres VM.
Vi vil trenge pamelding, det er antakeligvis

tilsammen atte sengeplasser i hyttene. Der-

som det blir mange pameldte kan det bli
aktuelt 4 leie flere hytter. Alternativt kan
det overnattes i telt pd campingplassen.
Vi vil forsoke a fa til felles transport i pri-
vatbil tur/retur Trondheim for de som

¥ ;

Trdssdlidsan

\ 1
aBapsou! W
QL

zb‘,v\,e\

ok

onsker det.
Pamelding kan sendes til ekskursjon@nbf
-tla.org, frist 15.juli.
Nzrmere opplysninger om turen kommer
pé nettsidene: http:
arrangement.html
Sengeplassene i hyttene fordeles etter pa-
meldingstidspunkt, sa ikke vent for lenge.
Mer informasjon blir sendt de pameldte i
god tid for turen.

g - ol y

S P’Q'? N /

nbf-tla.org

",

\

> ) ovre
758

|
Jossdsmoen

34


mailto:ekskursjon@nbf-tla.org
mailto:ekskursjon@nbf-tla.org
http://nbf-tla.org/arrangement.html
http://nbf-tla.org/arrangement.html

1-2019

Orebladet

24. — 25. august: Kartleggingstur til
Garbergelva i Selbu

NBF Trondelag planlegger sammen med
Trondheim sopp- og nyttevekstforening 4
gjore supplerende artsregistreringer i Gar-
bergelva i Selbu. Det er sokt om konsesjon
om utbygging, men vi mener at det ikke er
gjort tilstrekkelige kartlegginger i omradet
enda. Folg med pa nettsidene vare om
transport, oppmote etc. Pamelding kan
sendes til ekskursjon@nbf-tla.org, frist
1. august.

Biolog Steinar Vatne har pa oppdrag fra
Naturvernforbundet vert der, og skriver at
det er avdekket store naturverdier som
ikke er nevnt i tidligere rapporter: De blei
registrert sju nye naturtypelokaliteter under feltar-
beidet. Av disse er fire fosseberg og/ eller fosseeng,
en bekkekloft, en gammel granskog og en natur-
beitemark. Flere rodlistearter, blant annet den
sterkt truede flomtvebladmosen nevnes. Elva er
ogsd viktig for frilufislivet i flere henseender. Blant
annet er den yndet mal for kajakpadlere fra fjern
og neer. En regulering vil fore til redusert vannfo-
ring og dermed vere en stor trussel mot bade arts-
mangfoldet og friluftslivet.

Steinar Vatne skriver videre: Som nevnt er
moser ddrlig undersokt, sely om dette er en hoyst
relevant artsgruppe. Med tanke pa at elva er nre-
gulert og det bl.a. finnes flere smd, men velutvikla
Jfosser kombinert med kalkrikt berg, bor kunn-
skapsstatus for denne artsgruppa regnes som
svakt. Sesongen for markboende sopp var definitivt
over i slutten ay oktober (sno og dels frossen
mark). Bekkeklofta domineres av rike skogtyper
(hoystaude og lagurt, muligens ogsa noe kalkld-
gurt). 1 omrider der det er en viss kontinuitet i
tregjiktet er det derfor trolig potensial for noen
rodlistede markboende sopp. Den ugjodsla natur-
beitemarka ved setra Prestfossene kan ogsa nevnes
i denne sammenbheng, da det er godt potensial for

rodlistede beitemarksopp ber.

Referanse:

Vatne, S. 2017 Tilleggskartlegging av rodlistede
arter og verdifulle naturtyper i Garbergselva. Ofko-
log Vatne Notat4-2017. Dato: 07.11.2017.
Sider: 8. Progjektansvarlig: Steinar 1 atne.
Oppdragsgiver: Naturvernforbundet

Program hgsten 2019

11. september (onsdag)

Steinar Skrede: «Ja, har vi mange orkidearter i
Norge da?»

Det er fa som har mer kunnskap om Nor-
ges orkideer enn Steinar. I mange ar har
han reist landet (og resten av Europa) pa
kryss og tvers i jakten pd orkideene.

I forste del av foredraget vil Steinar ta oss
med p4 en rundtur i landet blant vire orki-
deer, mens han etter en kaffepause gir oss
et nermere innblikk i den mangfoldige og
problematiske marihandslekta — Dactylor-
hiza. Kanskje far vi til slutt et svar pd
sporsmilet i foredragstittelen.

7. oktober: Internasjonal aften

Arne Jakobsen: “Plantejakt i Kretas fell- og
ravinelandskap”

Kreta forbindes nok av de fleste med sol,
varme og et yrende strandliv. Men for den
planteinteresserte bor dette kombineres
med turer béde til fjells og ned i noen av
de dype og trange kloftene som skjarer seg
gjennom Kretas landskap. Her stidr mange
av oyas mest sjeldne planter og noen av
disse fir vi stifte bekjentskap med i kveld.

Olav Dable Svanholm: “Flora i Andesfjellene”
Noen glimt fra det rike plantelivet mellom
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Ecuadors vulkaner og indianernes mais- og 2. desember

potetakre. I disse fjellskraningene la Alex-  Trond Arnesen: «Dod, dyd og pryd»

ander von Humboldt grunnlaget for den Om giftige planter, nyttige planter

floristiske plantegeografi for 220 ar siden.  og vakre planter. Om bruk og mis-
bruk. Et poetisk sveip gjennom et

4. november utvalg planter fra Europa og deres
Olga Hilmo og Toril Loennechen fra Arfsdata-  kulturhistorie.

banken: Finale i drets fotokonkurranse:

Planter med hoy risio i Trondbeimsomridet. Presentasjon av de fem finalebilde-
Artsdatabanken vurderer om fremmede ne og avstemning blant kveldens
arter utgjor en okologisk risiko for natur-  frammotte for 4 kare vinneren.

mangfoldet. I 2018 ble begrepet
"svartelista" endret til "fremmedartslista".
Har vi planter pd denne lista i virt neerom-
rade?

Om bruk av Artsdatabanfken

Hvordan legge inn egne funn i Artsobser-
vasjoner og bruke den fantastiske databa-
sen Artsdatabanken?

Purpurmarihand fotografert av Steinar Skrede.
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