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SUMMARY

Background and aims: The “Los Pantanos de Villa" Wildlife Refuge is a representative
sample of the wetlands of the South American Pacific arid coast; however, its exotic
flora remains unknown and may threaten the ecosystem. This work aims to identify the
presence and distribution of exotic shrub-arboreal species in the wetland, to analyze their
relationship with native plant communities, and record their most frequent pests.

M&M: A forest census was carried out in three plant communities: gramadal, totoral,
and juncal, followed by an order and similarity analysis, and the identification of the
phytophagous insects or pests registered in these exotic species.

Results and discussion: Eleven exotic shrub-arboreal species were recorded, with a
total of 481 individuals. The most abundant was Eucalyptus globulus (190 individuals),
followed by Casuarina equisetifolia (74), Prosopis sp. (70), Washingtonia robusta (58),
Phoenix dactylifera (41), Tamarix aphylla (21), Schinus terebinthifolius (15), Myoporum
acuminatum (7), Acacia aroma (2), Thuja sp. (2), and Araucaria excelsa (1). The
gramadal community presented the highest number of species and individuals of exotic
flora (9 species/413 individuals), followed by the juncal (6/60) and the totoral (2/8). The
three communities showed a low similarity (<50 %) of exotic flora. Thirteen species of
phytophagous insects were recognized, with Icerya purchasi and Aleurodicus juleikae
the most frequent ones.

Conclusions: This study enhances the knowledge of exotic shrub-arboreal species in Los
Pantanos de Villa Ramsar wetland, providing solid information to guide the development
of management strategies for exotic species in this ecosystem type.
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RESUMEN

Introduccion y objetivos: El Refugio de Vida Silvestre “Los Pantanos de Villa” es una
muestra representativa de los humedales de la costa arida del Pacifico sudamericano,
sin embargo, su flora exdtica es desconocida y puede amenazar el ecosistema.
Este trabajo pretende identificar la presencia y distribucion de las especies exdticas
arbustivas-arboéreas en el humedal, analizar su relacion con las comunidades vegetales
nativas y registrar sus insectos fitdfagos mas frecuentes.

M&M: Se realiz6 un censo forestal en tres comunidades vegetales: gramadal, totoral y
juncal, un analisis de ordenamiento y similitud, y la identificacién de los insectos fitéfagos
como plagas potenciales en dichas especies exdticas.

Resultados y discusion: Se registraron 11 especies exdticas, con un total de 481 individuos.
La mas abundante fue Eucalyptus globulus (190 individuos), seguida de Casuarina
equisetifolia (74), Prosopis sp. (70), Washingtonia robusta (58), Phoenix dactylifera (41),
Tamarix aphylla (21), Schinus terebinthifolius (15), Myoporum acuminatum (7), Thuja sp.
(2), Acacia aroma (2) y Araucaria excelsa (1). La comunidad de gramadal presentd la
mayor cantidad de especies e individuos de flora exética (9 especies/413 individuos),
seguido del juncal (6/60) y el totoral (2/8). Las tres comunidades mostraron una baja
similitud (<50 %) de flora exdtica. Se reconocieron 13 especies de insectos fitéfagos,
siendo Icerya purchasi'y Aleurodicus juleikae las mas frecuentes.

Conclusiones: El presente estudio aporta al conocimiento de las especies exdticas
arbustivas-arbéreas del humedal Ramsar los Pantanos de Villa, brindando informacién
solida para desarrollar estrategias de gestion de especies exdticas en este tipo de
ecosistemas.

PALABRAS CLAVE
Entomologia, especies introducidas, inventario forestal, Los Pantanos de Villa, plaga forestal.
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INTRODUCCION

En América Latina y el Caribe los humedales
representan cerca del 20 % de su superficie, siendo
uno de los continentes mas himedos del mundo
(Wittmann et al., 2015). Los humedales naturales
proveen una serie de servicios ecosistémicos, debido
a su riqueza bioldgica, quimica y fisica. Asimismo,
ejercen una regulacion hidrica y mitigacion del
cambio climatico, también actuan como agente de
remocion de contaminantes y tratamiento de aguas
(Lenis & Bernal, 2019).

Las especies exoticas son aquellas que pueden
establecerse y dispersarse fuera de su area natural,
pueden volverse invasoras transformandose en
un agente de cambio y amenaza a la diversidad
bioldgica nativa (Camacho-Ballesteros, 2018). Su
comportamiento y las caracteristicas bioldgicas
y ecologicas las hacen mas eficientes en el uso
de los recursos en comparacion con las especies
nativas (Flores et al., 2021). Blackburn et al.
(2014) recomiendan la capacidad de identificar,
evaluar y comparar la magnitud de impactos
que pueden ejercer las especies exdticas, con el
objetivo de determinar las medidas adecuadas de
gestion. Es por ello, que consideramos importante
la identificacion, evaluacion y descripcion de las
especies arbustivas arboreas exoticas, encontradas
en Los Pantanos de Villa, asi como la identificacion
de insectos fitdfagos, ya que los dafios generados
por estos y su trasmision a especies nativas pueden
significar una amenaza potencial.

Los Pantanos de Villa es uno de los humedales
costeros mas representativos y estudiados del
Peri (Cano & Young, 1998). Este humedal ha
sido categorizado como Refugio de Vida Silvestre
por el Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado mediante el Decreto
Supremo N°055-2006-AG (2006). Presenta 3
tipos de vegetacion dominante con respecto a su
cobertura vegetal: el gramadal, totoral y juncal
(Aponte et al., 2021). Este humedal conserva una
muestra representativa de los pantanos costeros, asi
como una avifauna migratoria, siendo un humedal
de importancia internacional o sitio RAMSAR
(Pulido & Bermudez, 2018b). La diversidad de
especies de flora silvestre en el humedal esta
conformada por registros historicos de entre 62
a 72 especimenes documentados en herbarios
nacionales. Sin embargo, en 1991, 1994 y 2007
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se reportaron 52 especies (Cano et al., 1993), 55
especies (Ledn et al.,1995) y 47 especies (Ramirez
& Cano, 2010) respectivamente, lo cual podria
indicar una disminucién en la riqueza de especies.
En este humedal también existen especies exoticas,
cultivadas o introducidas, encontradas en el cerco
vivo (periferia del humedal) y en el gramadal
(dentro del humedal) que han sido plantadas en un
intento de arborizar el ecosistema (Young, 1998).
En total se han logrado identificar 11 especies
no nativas o introducidas, reportadas hasta 2010
(Leon et al, 1995; Ramirez & Cano, 2010). La
presencia de estas especies exoticas en ciertas areas
del humedal se debe a su proximidad con la zona
urbana (Pulido & Bermudez, 2018a). Asi mismo,
Mamani & Rivera (2022) reportaron la presencia
de insectos fitofagos con potencial de volverse
plaga, afectando a dichas especies exoticas del
cerco vivo. Sin embargo, los insectos fitofagos y las
enfermedades registradas presentaron bajos grados
de severidad y de incidencia en el cerco vivo del
humedal los Pantanos de Villa (Dipas-Elises et al.,
2022).

Ante esta situacion se vuelve prioritaria la
identificacion, registro y monitoreo de las especies
exoticas y sus insectos fitofagos con potencial
de volverse plaga, presentes dentro del humedal.
Esta informacion basica resultarda muy util para
el desarrollo de medidas de prevencion, control y
erradicacion que tengan en cuenta la complejidad
que pueden presentar estas especies (Garcia,
2020). En ese sentido, el presente estudio tiene
por objetivo realizar un censo poblacional de las
especies exoticas arbustivas-arboreas presentes en
el humedal Ramsar Los Pantanos de Villa (Lima,
Perti), asi como analizar la relacion que poseen
estas con las comunidades vegetales nativas del
sitio, y registrar sus insectos fitofagos que puedan
estar presente.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El presente trabajo se llevo a cabo en el Area
Natural Protegida “Refugio de Vida Silvestre Los
Pantanos de Villa” establecida mediante el Decreto
Supremo N°055-2006-AG y administrada por la
Autoridad Municipal de Los Pantanos de Villa -
PROHVILLA bajo la ordenanza N° 184-MML
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sobre la zona de Reglamentacion Especial de los
Pantanos de Villa (ZRE Pantanos de Villa). El
humedal se encuentra ubicado en el litoral de Lima,
Peru, en la intercuenca de los rios Rimac y Lurin,
geomorfologicamente se ubica en una depresion
plana entre los 0 y 5 m s.n.m limitando con el
Océano Pacifico, entre las coordenadas 12°12'30"S;
76°5920"0.

Este humedal ha sido reconocido como sitio
Ramsar el 20 de febrero de 1997 por su importancia
internacional, ya que alberga una importante
cantidad de flora y fauna, y es refugio de una
diversidad de aves migratorias y residentes. Cuenta
con una superficie de 263,27 ha, con ocho tipos
de habitats como lagunas con espejos de agua,
canales y depresiones, totorales, zona arbustiva,
vega de ciperaceas, gramadales y litoral marino
(Pulido & Bermudez, 2018a). La precipitacion
mensual promedio oscila entre 0,0 mm a 5,5 mm,
la temperatura media mensual registra en marzo
25,8°C y 15,6°C en septiembre y la humedad
relativa es de 86 % (Pulido y Bermudez, 2018a).

El estudio se planifico y desarrolld siguiendo
como referencia al “Mapa de Cobertura Vegetal
del Refugio de Vida Silvestre Los Pantanos de
Villa”, propuesto por Aponte et al. (2021), en la
cual se presentan 3 tipos de vegetacion principal,
los cuales son; gramadal (73,40 ha), juncal (43,13
ha) y totoral (44,74 ha) constituidos principalmente
por Distichlis spicata, Schoenoplectus americanus
y Typha domingensis, respectivamente.

El trabajo de campo se llevo a cabo en dos
periodos, considerando los meses de abril y mayo
del 2022, y en el mes de enero del 2023.

Censo

Para la recoleccion de la informacion en campo,
se hizo un recorrido de toda el area de cada uno
de los 3 tipos de vegetacion predominante del
humedal: gramadal, juncal y totoral. En cada area
se identificaron todos los individuos de las especies
exoticas arbustivas-arboreas, se consideraron como
arbusto a todos los individuos con multiples tallos
ramificados desde la base de porte lefioso y menor
a 3 m de altura (Matteucci & Colma, 1982), y
como arboreas, aquellas especies leflosas con un
tronco principal y palmeras, estas ultimas debido
a su porte. Cada individuo fue georreferenciado
por medio de un navegador GPS Garmin eTrex 20.
Para cada individuo georreferenciado se registro

la especie, altura (m) y observaciones adicionales,
en el caso de las especies que presentaron porte
arbustivo, se considerd la cobertura de la planta.
Estos datos fueron digitalizados en una base de
datos de Excel, convertidos en coordenadas planas
y exportados al programa QGIS para la elaboracion
de mapas. La identificacion taxondomica de las
especies se realizo mediante la comparacion con
manuales, revisiones monograficas de géneros y
estudios floristicos como los de Ledn et al. (1995),
Ramirez & Cano (2010) y Reynel ef al. (2016).

Distribucion de especies exoticas por tipo de
vegetacion

El mapa de distribucion de especies exdticas de
porte arbustivas-arboreas fue elaborado tomando
como referencia el mapa de vegetacion de los
Pantanos de Villa (Aponte et al., 2021), datos
espaciales en formato shapefile del Area Natural
Protegida Refugio de Vida Silvestre Los Pantanos
de Villa(GEO GPS PERU, 2025), y las coordenadas
de las especies exoticas registradas, verificadas
en Google Earth Pro V.3 (Google Earth, 2024),
todo ello, se procesé6 mediante la superposicion de
archivos vectoriales utilizando el software QGis
3.20.0 (QGIS Development Team, 2024).

Con el objetivo de analizar la asociacion
entre las especies exodticas arbustivas-arboreas y
los tipos de comunidades vegetales nativas del
humedal (totoral, juncal, gramadal) se realizé un
analisis multivariado de ordenamiento (NMDS)
y clasificacion (UPGMA) utilizando el indice de
Morisita-Horn, calculado en base a los datos de
abundancia, en el programa PAST 4.03 (Hammer
et al., 2001).

Identificacion de insectos fitofagos

Una vez censadas las poblaciones de las especies
exoticas, y con el objetivo de realizar una evaluacion
fitosanitaria (Reséndiz et al., 2019) se selecciond el
10% de la poblacion de cada especie exotica que
contenia mas de 20 individuos. Para el caso de las
especies con poblaciones pequefias menores a 20,
se evaluo el 100% de los individuos. La evaluacion
fitosanitaria se realizd6 mediante una inspeccion
visual para detectar signos y sintomas en el tallo y
el dosel usando como referencia guias como Agrios
(2005) y claves de signos y sintomas generales
para enfermedades en especies forestales (Aprea &
Murace, 2019). Durante la presente investigacion
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se identificaron a los insectos fitdofagos mas
comunes in situ y para las que necesitaron una
revision mas minuciosa se colectaron individuos.
Los mismos fueron revisados en la estacion de
investigacion de Pantanos de Villa (PROHVILLA),
donde se analizaron e identificaron a nivel de
especie utilizando un estereoscopio OPTIKA SZX-
Binoculares Head.

Para la evaluacion del nivel de dafio en la planta
por los insectos fitofagos, se utilizéo el método
propuesto por Hawswoth (1977) modificado por
Giraldo et al. (2022), el cual consiste en dividir
el dosel en tres estratos y evaluar cada uno por
separado, para esto se asigno un valor al grado de
infeccion para cada estrato, en una escala de 0 (0 %)
la copa no presenta dafios visibles, 1 (1 % -50 %) se
observa una presencia de dafio en la mitad o menos de
lacopay 2 (51 %-100 %) mas de la mitad de la copa
presenta dafio. Luego, se procedié a determinar el
grado de afectacion total del individuo, mediante
la suma de los valores determinados en cada
estrato del dosel, a través de una escala de valores,
0: Impacto no visible, 1-3: Impacto reducido y
4-6: Impacto alto, el cual indica que existe un
impacto en el crecimiento de los individuos o una
disminucion en el vigor.

REsuLTADOS Y DiScusiON

Censo

Se identificaron un total de 11 especies exoticas
arbustivas-arbdreas con un total de 481 individuos
en el interior del humedal Ramsar Los Pantanos de
Villa. Entre estas, Fucalyptus globulus (Eucalipto;
190 individuos), Schinus terebinthifolius (Molle
costefio; 15 individuos), Acacia aroma (Huarango;
2 individuos) y Araucaria excelsa (Pino de navidad,;
1 individuo) son de porte arboreo; Casuarina
equisetifolia (Casuarina; 74 individuos), Tamarix
aphylla (Tamarix; 21 individuos), Myoporum
acuminatum (Mioporo; 7 individuos), Thuja sp.
(Thuja; 2 individuos) y Prosopis sp. (Algarrobo;
70 individuos) presentan de forma predominante
un porte arbustivo en el humedal; Washingtonia
robusta (Palmera abanico; 58 individuos) y Phoenix
dactylifera (Palmera datilera; 41 individuos) son
consideradas palmeras ornamentales (Fig. 1). La
especie con altura promedio mas alta fue W. robusta
con 11 m, mientras que el promedio mas bajo fue
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M. acuminatum y T. aphylla, de 1 m para ambos
casos. Por otra parte, las especies arbustivas con
mayor promedio de cobertura fueron 7. aphylla
(89 m?) y C. equisetifolia (48 m?), mientras que el
menor promedio fue para Thuja sp. (4 m?).

Las especies exoticas se localizaron de forma
predominante en la zona del gramadal (82 %)
(Fig. 2), lugar que se caracteriza por tener un suelo
arenoso con presencia de una vegetacion baja de
20 a 50 cm y un flujo de agua proveniente de la
napa freatica ubicada a 0,1 m a 2 m (Pulido &
Bermudez, 2018a). Debido a las caracteristicas
fisicas de disponibilidad de un suelo arenoso y
agua por la napa freatica, probablemente esto
ha generado condiciones para que se formen
asociaciones vegetales de especies introducidas
como W. robusta, C. equisetifolia, E. globulus y
Prosopis sp. Asimismo, se identifico una asociacion
vegetal de Distichlis spicata (Gramada salada) con
Prosopis sp. en monticulos de aproximadamente un
metro de altura.

A continuacion, se describen las especies exoticas
en orden de abundancia, del mayor a menor, en el
humedal Los Pantanos de Villa.

La especie mas abundante registrada fue E.
globulus, se encontraron 190 individuos vivos
y también varios individuos muertos. En los
individuos muertos, se observd en su corteza una
pigmentacion de color verde y rojo anaranjado.
Segtn Satpati & Pal (2019), la coloracion verde o
roja en la corteza de arboles de Eucalyptus grandis
se debe por la presencia del alga Trentepohlia
keralensis, donde el talo es rojo en invierno, pero
verde en verano. Esta caracteristica podria explicar
las coloraciones observadas en algunas especies
vegetales como W. robusta, Thuja sp. y T. aphylla
de Los Pantanos de Villa. Por otro lado, en el
presente estudio se observaron alturas de hasta 5 m,
registrando 147 individuos mayores a 1 m de altura.

La segunda especie mas abundante fue C.
equisetifolia, con un total de 74 ejemplares
registrados, esta fue la unica especie presente en los
tres tipos de vegetacion: gramadal (72), juncal (1) y
totoral mixto (1). Segln la base de datos mundial de
especies invasoras (2015), C. equisetifolia presenta
un rapido crecimiento formando densos matorrales
que desplazan especies nativas en dunas y playas,
causa la modificacion de la humedad del suelo
y reduce el nivel freatico de los ecosistemas en
donde se encuentra. Ademas, inhibe el crecimiento
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Fig. 1. A: Thuja sp. (Thuja). B: Casuarina equisetifolia (Casuarina), B.1: Frutos, B.2: Flores femeninas.
C: Eucalyptus globulus (Eucalipto), C.1: Fruto capsular. C.2: Flores en botén. D: Prosopis sp. (Algarrobo),
D.1: Hojas alternas bipinnadas y compuestas. E: Tamarix aphylla. (Tamarix). E.1: Hojas que se disponen
alrededor de los tallos. E.2: Hojas en forma de escama. F: Myoporum acuminatum (Mioporo). F.1: Flores
blancas en grupo de 2-6. F.2: Hojas alternas, simples. G: Schinus terebinthifolius (Molle costefio). G.1:
Hojas alternas, imparipinnadas. G.2: Frutos en drupas globosas. H: Washingtonia robusta (Palmera
abanico). H.1: Regeneracion natural. H.2: Hojas de color verde brillante. I: Phoenix dactylifera (Palmera
datilera). I.1: Hojas de color verde brillante. I.2: Frutos. J: Acacia aroma (Acacia). J.1: Hojas compuestas.
J.2: Flor de color amarillo.
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Tabla 1. Numero de individuos, area basal promedio y altura promedio, registrado para las especies
exoticas arbéreas-arbustivas de Los Pantanos de Villa.

Eucalyptus globulus Eucalipto
Schinus terebinthifolius Molle Costefio
Casuarina equisetifolia Casuarina
Tamarix aphylla Tamarix
Myoporum acuminatum Mioporo
Thuja sp. Tuja
Prosopis sp. Algarrobo

Washingtonia robusta Palmera abanico

Acacia aroma Acacia
Phoenix canariensis Palmera dactilera

Araucaria excelsa Pino de navidad

190 - 1,10
15 - 2,97
74 47,77 4,12
21 88,83 1,16

7 9,51 0,95
2 3,70 3,25
70 45,43 2,18
58 10,43
2 - 5,25
41 - 7,03
1 20

de otras especies por sus compuestos alelopaticos
(Morton, 1980). Ello puede explicar su presencia
en los tres tipos de vegetacion, y que no se observo
gramadal, juncal o totoral cerca de los ejemplares
evaluados.

En tercer lugar, encontramos a Prosopis sp., con
un total de 70 individuos identificados de porte
arbustivo distribuidos solo en la zona de gramadal.
Segin la Base de Datos Mundial de Especies
Invasoras, el género Prosopis reduce drasticamente
los ecosistemas de pastizales y bosques, sofocan
vegetacion nativa y afectan zonas de pastoreo
(ISSG, 2015). Sin embargo, en la zona de gramadal,
se observéd que Prosopis sp. tuvo interaccion con la
vegetacion nativa sin desplazarla, caso contrario a lo
ocurrido con C. equisetifolia. Es importante sefialar
que esta especie de Prosopis sp. es nativa de los
bosques secos de la costa peruana pero introducida
para el humedal de los Pantanos de Villa.

La W. robusta registr6 un total de 58 individuos
distribuidos de manera aislada y en algunos casos
agrupadas. Los grupos estaban conformados en
promedio por 12 palmeras. Los individuos fueron
encontrados en zonas hlimedas, lo cual se corrobora
con lo mencionado por Spennemann (2020), quién
menciona que la expansion de la especie W. robusta
esta en funcion del entorno fisiografico y puede
propagarse rapidamente al borde de las zonas
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himedas. Es importante destacar a partir de una
observacion, la presencia ocasional de algunas
plantulas (3 individuos) en el sector de la Laguna
Mayor del humedal, de igual forma, se observaron
plantulas de S. terebinthifolius y E. globulus.

La segunda palmera evaluada fue la P. dactylifera
con 41 ejemplares registrados en el gramadal
(3) y juncal (38). Esta especie también presenta
antecedentes de especie invasora en las islas
canarias, las cuales fueron plantadas en laderas,
cauces y ramblas de barrancos compartiendo habitat
con la P. dactylifera (Periploco - Phoenicetum),
provocando el riesgo de hibridacién y siendo
portadores de plagas (Garcia et al., 2008).

Laespecie T aphylla, por su lado, registr6 un total
de 21 individuos ubicados en suelos desnudos de
textura arenosa en el limite con la laguna Marvilla,
en la comunidad vegetal de gramadal. Esta especie
es cultivada como ornamental, fija los suelos y
proporciona sombra (Zabaleta, 2000; Whitecraft et
al., 2008). Sin embargo, el género Tumarix incluye
especies con antecedentes de invasion agresiva en
ambientes naturales de Estados Unidos, México y
Australia (Hormaeche, 2012), por lo que se debe
mantener en observacion su distribucion en el
area de estudio, ya que a lo largo de su historia
de invasion ha sido causante de la alteracion de
la composicion vegetal y productividad de las
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Fig. 2. Mapa de distribucion de especies exoticas de porte arbustivas-arbéreas.
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comunidades de algas (Kennedy & Hobbie, 2004),
dato a tomar en cuenta especialmente para la
composicion vegetal del area natural protegida.

En el caso de la especie S. terebinthifolius,
se registraron 15 ejemplares ubicados al borde
de los cuerpos de agua (laguna Génesis). Los
individuos evaluados presentaban copa foliada,
fuste sin presencia de oquedades y a nivel de base,
no se observd pudricion, lo cual puede deberse a
que la especie es rustica y adaptada a diferentes
condiciones (Orellana, 2014), caracteristica
reforzada por Dawkins & Esiobu (2016), quienes
mencionan que la especie tolera temperaturas
calidas subtropicales y el estrés hidrico. Ademas,
presenta asociacion con micorrizas arbusculares
que favorecen la fijacion de nitrogeno (Carneiro et
al. 1996).

La especie M. acuminatum es una muy
resistente, soportando cualquier tipo de suelo con
buen drenaje, se pueden desarrollar en climas
templados y calidos, especialmente zonas cercanas
al mar (Ministerio para la Transicion Ecolégica y el
Reto Demografico, 2021). En el humedal se pudo
observar su presencia en los bordes conformando
el cerco vivo de los Pantanos de Villa y que
probablemente por este medio hayan ingresado a la
zona del gramadal y juncal, donde se registraron 5
y 2 ejemplares respectivamente.

Thuja sp. es una conifera que presentd 2
individuos en un suelo arenoso de gramadal,
con un follaje plagado de liquenes. Esta especie
tiene un alto potencial estético en Brasil y este de
Norteamérica por su forma piramidal (Paladini,
1992; Caruntu et al.,2020), y es cultivada como
especie ornamental (Shah & Qadir, 2017). En
lugares extensos y humedos presenta un habito de
crecimiento arbustivo (Antos et al.,2016), como
se observd en los 2 individuos evaluados en la
presente investigacion.

Por ultimo, las especies exdticas A. excelsa (1)
y A. aroma (2), fueron las que presentaron una
menor cantidad de ejemplares registrados de todas
las especies exoticas estudiadas. No se registraron
antecedentes bibliograficos de estas especies como
invasoras en un ecosistema de humedal.

Una variable importante para mencionar fue
la falta permanente de acceso al agua mediante
riego para las especies forestales exoticas, lo cual
puede ocasionar un estrés hidrico que genere
susceptibilidad a plagas o enfermedades, y un
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crecimiento reducido. Las especies exoéticas
sometidas a estrés hidrico pueden presentar
deficiencias nutricionales que incrementan el
ataque de hongos de chancro (Shearer ef al.,
1987), y el ataque de nematodos fitoparasitos
que desencadena una disminucién en la actividad
fotosintética (Guzman-Piedrahita et al., 2020).
El estrés hidrico probablemente pueda estar
generando la muerte de individuos y la presencia
de insectos fitofagos considerados plaga en algunas
de las especies exoticas del humedal como el E.
globulus. Por otro lado, es importante precisar
que la presencia de individuos arbustivos-arboreos
podria afectar a las especies nativas con respecto
al uso del agua y del suelo, ya que la vegetacion
exotica consume agua del suelo (30-100cm),
provocando un aumento en la competencia entre
especies exoticas y nativas (Liu et al., 2023).
Asimismo, White et al (2021) encontraron que
las especies Pinus radiata y E. globulus tuvieron
mayor evapotranspiracion (alrededor de 100mm/
afo) que un bosque nativo de Chile, lo que
provoca que dicha transpiraciéon provoque un
secado mas temprano en los suelos y cuencas
donde se encuentra.

Asimismo, respecto a la salinidad, cabe sefalar
que el lugar de estudio forma parte de un ecosistema
de humedales costeros, donde se ha encontrado
que las aguas subterraneas poseen valores de 7 900
y 33 700 pS/cm, clasificandola con un rango de
salinidad moderada a salinidad muy alta (Aguirre
& Nieto, 2024). En este contexto, las especies
exoticas pueden estar sometidas a un estrés salino,
donde algunos individuos logran desarrollarse y
pasar a un estado adulto.

Analisis multivariado

El analisis de escalamiento multidimensional
no-métrico (NMDS) muestra la composicion y
distribucion de las especies exoéticas arbustivas-
arboreas en tres comunidades nativas del
humedal (Fig. 3A). El gramadal resalta por ser
la comunidad vegetal con la mayor riqueza y
abundancia de especies exdticas en el ecosistema
(9 especies/ 413 individuos), lo cual origina una
diferencia marcada con el juncal y totoral mixto.
Estas dos comunidades, por su parte, tienen una
similitud del 50 % (Fig. 3B) y se caracterizan por
tener una riqueza y abundancia baja de especies
exoOticas arbustivas-arboreas (6 especies/60
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Fig. 3. A: Andlisis de Escalamiento Multidimensional No-métrico (NMDS) mostrando la distribucion de
las especies exdticas arbustivas-arboreas segun comunidades vegetales del Humedal Ramsar Los
Pantanos de Villa (Stress=0,09). B: Analisis de similitud (UPGMA) segun el indice de Morisita-Horn de tres
comunidades vegetales, basado en la composicion y abundancia de especies exoticas arbustivas-arbéreas
del humedal Ramsar Los Pantanos de Villa.

individuos en juncal y 2 especies/8 individuos en  cubriendo el 10 % de la poblacion total de seis
totoral mixto). especies y el 100 % de las cuatro especies que
poseian pocos individuos. Se identificaron 13

Insectos fitofagos presentes en las especies exoticas  insectos fitofagos, siendo el orden Hemiptera y
En total se realizd una evaluacion fitosanitaria la familia Coccidae los mas frecuentes (Tabla 2).

a 42 individuos arboreos-arbustivos y 7 palmeras, Dicho resultado coincidi6 con el estudio hecho
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Tabla 2. Insectos fitéfagos encontrados y grado de infeccion en las especies exoticas estudiadas de Los
Pantanos de Villa.

Aleurodicus juleikae (Mosca blanca algodonosa)
é“lf;’l’l’lpi‘;f GRS 190 19 Glycaspis brimblecombei (Psilidos 6 Impacto alto
P de los eucaliptos)
Oiketicus kirbyi (Bicho del cesto)
Aleurodicus juleikae
Coccus hesperidum (Cochinilla blanda)
. o Icerya purchasi (Cochinilla
Schinus teref)mth/fol/us 15 15 acanalada de los citricos) 3 Impa(?to
(Molle costefio) reducido
Pinnaspis aspidistrae (Piojo de los citricos)
Pulvinaria psidii (cochinilla verde)
Saissetia oleae (cochinilla de la tizne)
Casuarina equisetifolia 74 7 No se reqistré 0 Impacto
(Casuarina) 9 no visible
Tamarl).( aphylla 21 2 No se registré 0 Impalzc.to
(Tamarix) no visible
Aleurodicus juleikae
) Aphis gossypii (Pulgén del algodén)
?ﬁ/igpg:g’;’ acuminatum 7 7 Coccus hesperidum 4 Impacto alto
o Icerya purchasi
Planococcus sp. (Cochinilla algodonosa)
Tetranychus urticae (Arahita roja)
Thuja sp. (Tuja) 2 2 Icerya purchasi 6 Impacto alto
Aleurodicus juleikae
Aohi .
Prosopis sp. (Prosopis) 70 7 Elrju:zg::;};g” (@) 6 Impacto alto
Icerya purchasi
Washingtonia robusta . Impacto
(Palmera de abanico) 58 5 No se registré 0 no visible
Acacia aroma (Acacia) 2 2 Icerya purchasi 1 Irr:gfgzoo
Phoenix canariensis . Impacto
L. (Palmera datilera) 41 4 Aulacaspis sp. (Escama blanca) 1 reducido
Araucaria excelsa 1 1 No se registro 0 LmoF:/?;LOIe

por Hernandez et al. (2021) y Mostiga & Lozada
(2019), donde se encontrd que el orden con mayor
frecuencia de insectos fitéfagos o plagas forestales
estudiadas fue Hemiptera.

Las especies de insectos fitofagos identificados
con mayor frecuencia en las diferentes especies
exo6ticas estudiadas fueron Icerya purchasi
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(Cochinilla acanalada de los citricos; Fig. 4D) y
Aleurodicus juleikae (Mosca blanca algodonosa;
Fig. 4E-F), encontrandose cada una en 4 especies.
La 1. purchasi de los citricos estuvo presente
en E. globulus, M. acuminatum, Prosopis sp.
y S. terebinthifolius. Estas especies tenian una
secrecion blanca algodonosa que causa un
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Fig. 4. Insectos fitéfagos registrado en las especies
exoticas arbustivas-arbéreas de los Pantanos
de Villa: A: Saissetia oleae (Queresa tortuga). B:
Oiketicus kirbyi (Bicho del cesto). C: Glycaspis
brimblecombei (Psilidos de los eucaliptos). D: Icerya
purchasi (Cochinilla acanalada). E-F: Aleurodicus
Juleikae (Mosca blanca algodonosa). G: Empoasca
sp. (Cigarrita).

debilitamiento por la succion de savia, asimismo,
este insecto inhibe el crecimiento y desarrollo
de las plantas, y provoca una inoculacion de
sustancias toxicas e irritantes que generan dafios
estéticos (Tozlu et al, 2020). Por su lado, A4.
juleikae estuvo presente en Prosopis sp, S.
terebinthifolius, Thuja sp. y A. aroma. Ambos
son considerados insectos picadores chupadores,
capaces de ocasionar dafio directo, debido a la
insercion de su aparato bucal dentro de los tejidos
y succionando la savia, afectando las hormonas de
crecimiento (Castro, 2016).

En cuanto al caso de 4. juleikae, se coincidid
con el estudio de Moéstiga & Lozada (2019),
que fue la especie insectil mas frecuente en las
especies forestales estudiadas, ya que también
se le encontrd en las especies E. globulus y S.
terebinthifolius. Segin Cibrian (2017), A. juleikae
es un insecto fitofago de importancia fitosanitaria,
ya que ataca a una amplia gama de plantaciones
forestales comerciales, plantas ornamentales y
arboles de sombra, provocando amarillamiento,
defoliacion, y una muerte lenta de las ramas. Se
pudo observar que la mayoria de los individuos
de E. globulus presentaban este insecto fitofago,
mientras que las otras especies (S. terebinthifolius,
M. acuminatum y Prosopis sp.) registraron este
insecto en menor frecuencia. Aleurodicus juleikae
ocasiona abundante material ceroso blanco y
una sustancia azucarada que a su vez actla
como sustrato para el desarrollo del hongo negro
conocido como “fumagina” (Capnodium sp.),
que se observo con frecuencia en los individuos
evaluados en el estudio, especialmente en el E.
globulus.

Schinus terebinthifolius y Prosopis sp. fueron
las especies exoticas con mayor numero de
especies de insectos fitofagos (plagas) registrados,
encontrandose 5 en cada una. En S. terebinthifolius
se encontraron las siguientes: Ceroplastes sp.,
Pinnaspis aspidistrae, Icerya purchasi, Glycaspis
brimblecombei y Aleurodicus juleikae, mientras
que en Prosopis sp. se encontro: Icerya purchasi,
Aphis gossypii, Aleurodicus juleikae, Coccus
hesperidum y Empoasca sp. Cabe resaltar que S.
terebinthifolius fue la especie con menos dafios
en comparacion a las demas, esto puede deberse
a sus propiedades antifingicas, antibacterianas,
antivirales, insecticidas y repelentes (Deveci et
al., 2010).
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Por otro lado, la especie exotica M. acuminatum
presentd 4 especies de insectos fitofagos, sin
embargo, sus individuos presentaron un buen
estado general. Esto puede deberse a que es una
especie recomendable en suelos pobres, salinos,
resistente a la brisa marina (Periferia, 2020).

Las especies sin registro de insectos fitofagos
fueron C. equisetifolia, T. aphylla y W. robusta.
El buen estado de C. equisetifolia puede deberse
a que pertenece a uno de los géneros leflosos que
son considerados como tolerantes a los ambientes
salinos (Taleisnik & Lopez, 2011). Por su parte,
T. aphylla también presentd un buen estado de
su follaje y tronco. Sin embargo, Natale et al.
(2008) precisan que la especie atenta contra la
biodiversidad y produccion superficial y subterranea
de los humedales, y que producen un aumento
gradual de la salinidad de los suelos. En Argentina,
T. aphylla tiene el potencial de expandirse mas de
tres cuartas partes en zonas aridas y semidridas
(Mc Kay et al., 2017). Al igual que Newete ef al.
(2020), mencionan que provocan una desecacion de
humedales, transforman el habitat y desplazan aves
nativas (Fleishman et al., 2003; Gleen & Nagel,
2005).

Mediante la evaluacion fitosanitaria de las
especies arboOreas-arbustivas exoticas dentro
del humedal, se pudo identificar 4 especies
categorizadas con un impacto alto por su afectacion
por insectos fitdfagos, las cuales fueron E. globulus,
M. acuminatum, Thuja sp. y Prosopis sp. Asimismo,
un resultado similar se registrd para las especies
vegetales del cerco vivo de los Pantanos de Villa,
en donde M. acuminatum fue uno de los taxones
mas afectados por insectos fitofagos (Dipas-Elises
et al., 2022; Mamani & Rivera, 2022). Por otra
parte, se pudo evidenciar que algunas especies
arboreas no presentaron ningin dafio por parte
de los insectos fitofagos como C. equisetifolia,
T aphylla y W. robusta teniendo un impacto no
visible. Por otro parte, también se registraron
controladores bioldgicos para los insectos fitdfagos,
entre ellos tenemos: Rodolia cardinalis que se
registrdo en el Prosopis sp, introducido desde
Australia al Pert en la década de 1930 para el
control de Icerya purchasi (Caltagirone & Doutt,
1989); y Chrysoperla externa, se reportd en S.
terebinthifolius, insecto que en su estado larval tiene
gran capacidad reproductiva, voracidad y elevada
agresividad biologica (Contreras, 2016). Cycloneda
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sanguinea, Scymnus sp., Hippodamia convergens
y Lysiphlebus testaceipes se encontraron en M.
acuminatum, controladores no nativos del Pert
(Aristizabal & Arthurs, 2014).

Bajo un enfoque de manejo forestal de las especies
arbutivas-arboreas exoticas para el humedal, se
puede considerar a los insectos fitofagos como
una forma de control de las especies exoticas, ya
que causan cierto dafio a estas especies vegetales
introducidas que no pertenecen al ecosistema.
Mientras que, los controladores bioldgicos de
los insectos fitofagos estarian facilitando
la supervivencia de las especies exoticas en el
humedal, beneficiando a dichas especies arbustivas-
arboreas exoticas, y permitiendo probablemente su
expansion en el humedal.

Por otro lado, un aspecto importante que se
debe tener en cuenta a partir del presente estudio
es evaluar el grado de invasion de las especies
exoticas identificadas en el humedal y determinar
qué especies pueden ser categorizadas como
exoticas invasoras para el ecosistema. Por ejemplo,
considerando los criterios utilizados por Ochoa
& Andrade (2003) para identificar el grado de
invasion de especies exoticas invasora, se puede
plantear de forma preliminar que C. equisetifolia,
T aphylla, S. terebinthifolius y E. globulus tienen
un comportamiento potencial como especies
exoticas invasoras para el humedal debido a la
abundancia que muestran en el area de estudio y
el comportamiento invasor en otros ecosistemas
similares (Makowski & Finkl, 2019; Salva &
Bradley, 2023; Riveiro et al., 2024). De igual forma
se sugiere para futuras investigaciones realizar una
clasificacion de las especies exoticas en funcion de
la magnitud de su impacto ambiental (Blackburn et
al., 2014; TUCN, 2023).

Ante lo mencionado, es importante tomar en
cuenta los principios del control de especies
exoticas, los cuales son las estrategias preventivas
basadas en sistemas de evaluacion, monitoreo y
vigilancia, mediante la prospeccion periddica y
sistematica de la evolucion de dichas especies
exoticas (Mamani & Rivera, 2022).

CONCLUSIONES

El presente estudio aporta al estado actual del
conocimiento cientifico de las especies exoticas
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arbustivas-arboreas del humedal Ramsar los
Pantanos de Villa y contribuye a la elaboracion
de una base de informacion sélida que permita
disefiar estrategias de manejo de especies exoticas
en este tipo de ecosistemas. Se registraron un
total de 11 especies exoOticas arbustivas-arboreas
asociadas principalmente a la comunidad vegetal
del gramadal. Se identifico 13 especies de insectos
fitofagos para las especies exdticas evaluadas, de
los cuales E. globulus, M. acuminatum, Thuja sp. 'y
Prosopis sp. tuvieron una afectacion severa.

A partir del presente estudio, se recomienda
realizar investigaciones sobre el grado de impacto
de las especies exoticas identificadas en el
ecosistema, asi como sobre la presencia, incidencia
y grado de afectacion por insectos fitofagos que
pueden tanto afectar el crecimiento de las especies
arbustivas-arboreas exoticas, como favorecerlas
al actuar como controladores bioldgicos. También
es fundamental entender el potencial de estas
especies exoticas de actuar como reservorios de
insectos que puedan afectar a la vegetacion nativa
de los Pantanos de Villa. Finalmente, se sugiere un
mayor control y monitoreo de las especies exoticas
en el area natural protegida, ya que es un lugar
importante y representativo para la conservacion
de flora y fauna nativa de los humedales costeros
del pacifico.
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