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RESUMEN

Se realizd un estudio sobre la vegetacidon y flora de las islas Altamura, Garrapata, Saliaca y
Tachichilte, un sistema insular perteneciente al APFF Islas del Golfo de California, seccién Sinaloa
en la Bahia Santa Maria, municipio de Angostura cuya cobertura vegetal estda dominada por bosque
espinoso y manglar en un 63,85 % y 21,62 % respectivamente. La diversidad floristica fue de 72
familias, 232 géneros y 294 especies, de las cuales las arvenses aportaron el 41,49 %. Destacaron
por su aporte Fabaceae con 36 especies y Asteraceae con 23. Ademas, siete familias aportan el
47,1 % del total en el area explorada. La mayor riqueza se registrd en la isla Tachichilte con 269
especies y el tipo de vegetacion mas diverso fue el bosque espinoso con 188 especies. Este grupo de
islas es el de mayor diversidad floristica entre todo el complejo insular de Sinaloa estudiado hasta
la fecha.

Palabras clave: Bosque espinoso, diversidad floristica, golfo de California, manglar, sistema insular.

ABSTRACT

A study was conducted on the vegetation and flora of Altamura, Garrapata, Saliaca, and Tachichilte
islands an insular system belonging to the APFF (Protected Area for Flora and Fauna) Islands of the
Gulf of California, Sinaloa section, in Santa Maria Bay, municipality of Angostura. The vegetation
cover is dominated by thorn forest and mangroves, accounting for 63.85 % and 21.6 %, respectively.
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Floristic diversity comprised 72 families, 232 genera, and 294 species, of which weeds (arvense flora)
contributed 41.49 %. Notable contributions were made by Fabaceae with 36 species and Asteraceae with
23; together with five other families, they represent 47.1 % of the total taxa in the area explored. The
highest richness was recorded on Tachichilte island with 269 species, and the most diverse vegetation
type was the thorn forest with 188 species. This group of islands exhibits the highest floristic diversity
among all the studied insular complexes in Sinaloa to date.

Keywords: Floristic diversity, Gulf of California, insular system, mangrove, thorn forest.

B INTRODUCCION

México posee un amplio territorio insular de mas de
8000 km? de superficie entre islas, cayos, rocas y arrecifes
que en conjunto suman 4111 cuerpos insulares, de los cuales
3210 son catalogados como islas y se encuentran distribuidos
en su mar territorial y zona econémica exclusiva en el Pacifico,
Golfo de México, Mar Caribe y Golfo de California (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI], 2015).

En la region noroeste, bordeado por la Peninsula de
Baja California y la zona costera interior de la Peninsula
de Baja California y los Estados de Sonora y Sinaloa, se
ubica el Golfo de California, conocido también como Mar
de Cortés, en el cual se asientan alrededor de 900 islas
e islotes de tamafio variado y diferentes caracteristicas
ecologicas de acuerdo con la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas [CONANP], 2000, p. 9). Para el
Estado de Sinaloa se han registrado 423 cuerpos insulares
entre islas, islotes, rocas, cayos, farallones y arrecifes
segin Flores-Campaiia et al. (2003). Su importancia es
relevante dado que son refugio de especies de flora y fauna,
corredores de migracion de especies al formar un vinculo
que permite el descanso, la alimentacién y la reproduccion
de aves, mamiferos y peces; mientras que en la dinimica
de dispersién de las plantas aportan el sustrato que
permite que éstas amplien su rango de distribucién (Diaz,
2008). El conocimiento de su flora y fauna, asi como los
factores ambientales y antropogénicos a los que estan
expuestos, permite proponer acciones de proteccion y
conservacion a corto, mediano y largo plazo, considerando
las dinamicas poblacionales y las interacciones que entre
animales y plantas establecen, lo que permite conservar
por mas tiempo y en mejores condiciones a las islas al
tener definidas las prioridades sobre las cuales se debe

aplicar mayores esfuerzos de vigilancia y protecciéon. Para
lograr estas metas, es necesario que el personal encargado
de administrar las areas naturales protegidas tenga un
conocimiento amplio sobre las caracteristicas bitticas y
abioticas de cada una de las islas.

Las islas Altamura, Garrapata, Saliaca y Tachichilte, asi
como otras mas se incluyeron dentro de la Reserva de la
Biosfera Islas del Golfo de California con el nombre de
Area de Protecciéon de Flora y Fauna (APFF) “Islas del
Golfo de California” el siete de junio de 2000 (Diario
Oficial de la Federacion [DOF], 2000) y son administradas
por la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), a través del programa de manejo que incluye
el plano de localizacién y zonificaciéon (DOF, 2001).

En las dltimas cinco décadas, se han ampliado los estudios
realizados en las islas de México, especialmente en la
region Noroeste y especificamente en el Golfo de California,
siendo los mas destacados los de Felger & Lowe (1976) en
la porcién més nortefia, mientras que hacia la parte sur se
destacan los aportes de Cody et al. (2002) en Angel de la
Guarda, Baja California; Le6n de la Luz & Rebman (2002)
en Cerralvo, Baja California Sur, asi como el de Felger et
al. (2012) en isla Tiburén, Estado de Sonora. En Sinaloa
sobresalen los reportes floristicos de Flores-Campana et
al. (1996) y Vega-Avina et al. (2001) en las islas Venados,
Lobos y Pajaros, en la Municipalidad de Mazatlan; Reyes-
Olivas (2001) y Apodaca-Ovalles (2007) en las islas
Mazocahui y Patos, respectivamente, ambos en la Bahia de
Ohuira, Municipio de Ahome. Destacan también el estudio
de Diaz (2008) sobre la vegetacion y flora en 18 islas de
la Bahia Navachiste, en Guasave, asi como el de Sinchez-
Soto (2012) sobre los factores topograficos incidentes en
la distribucion de especies de plantas perennes en algunas



islas de la entidad, el reporte de las cactiaceas de la APFF
Islas del Golfo de California, seccién Sinaloa (Diaz et al.,
2022), asi como la flora de la isla Santa Maria, Municipio
de Ahome, Sinaloa (Diaz et al., 2023).

El presente estudio busca aportar informacion actualizada
sobre la vegetacion y la diversidad floristica de las islas
Altamura, Garrapata, Saliaca y Tachichilte en la Bahia
Santa Maria, Angostura, Sinaloa, México. Esto permitira
a los administradores del APFF Islas del Golfo de
California fundamentar la toma de decisiones sobre las
acciones a aplicar en el marco de su proteccién para evitar
afectaciones en su estatus natural.

l MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Las islas Altamura, Garrapata, Saliaca y Tachichilte se
encuentran en el Océano Pacifico dentro de la Bahia Santa
Maria ubicada al noroeste del Estado de Sinaloa, en el
Municipio de Angostura, a una distancia de promedio de
5,2 km del continente. En conjunto, alcanzan una superficie
de 237,67 km? (Tabla 1).

Tabla 1. Datos geograficos de las islas exploradas (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2015).

“

24°56' 15,627"'N 130,91 137,2
Tachichilte
108°5’ 15,189"W
24°57'29,202"N 81,31 116,79
Altamura
108°11’5,163"W
25°10’ 3,636"N 5,28 18,39
Garrapata
108° 15’ 35,532"W
25°10’'31,376"N 20,17 62,93
Saliaca

108° 19’ 26,783"W

Son islas clasificadas como de barrera, sedimentarias y
muy cercanas a la zona continental, planas en el caso de
Tachichilte y Garrapata, con grandes declives y crestas de
arena de altura mayor a los 20 m en Saliaca y Altamura,
con dominancia de suelos arenosoles, distribuidos en la
zona de playa y dunas, ademéas del solonchak, un suelo
salino caracteristico de las zonas aridas peri6dicamente
anegadas por la entrada de agua salada de los esteros, y el
vertisol en la zona de mayor estabilidad del material edafico
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(Flores-Campana et al., 2003) (Fig. 1). Estas caracteristicas
edéficas han permitido que se desarrolle una actividad
agricola y ganadera incipiente y esporadica en la isla
Tachichilte a pesar de que el clima, que es del tipo Tropical
Seco, subtipo Seco muy Calido, con un régimen de lluvias
de verano entre los meses de julio a octubre presenta una
precipitacion anual muy reducida de alrededor de los 550
mm. Las temperaturas minima y maxima oscilan entre los
12°Cy los 36°C (Flores-Campaia et al., 2003). De acuerdo
ala clasificacion de Képpen, modificada por Garcia (1973),
la formula climatica corresponde a Bso(h”)w(e): semiarido
con lluvias en verano de julio a octubre. En este contexto,
en todas las islas se asientan campamentos estacionales
de pescadores que salen a la Bahia Santa Maria a la
captura de peces y crusticeos, asi como a la recolecciéon de
bivalvos, mientras que en Saliaca acuden algunos turistas
de fin de semana a visitar las dunas y la playa frente al
Océano Pacifico. La cartografia se diseiié con el software
ArcGIS 10,5, utilizando el sistema de coordenadas UTM
WGS84, zona 12N, para la visualizacion de las coordenadas
se utilizd el sistema geografico en grados, minutos y
segundos. La informacién vectorial empleada corresponde
a la de la division politica estatal del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (2021) y a la carta de uso de
suelo y tipo de vegetacion Serie VII del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (2018). En una primera etapa,
se identificaron los tipos de vegetacion utilizando esta
carta; posteriormente, se tipificaron considerando sus
atributos floristicos, fisondmicos y fenologicos, incluyendo
especimenes dominantes y principales asociaciones de
acuerdo con la nomenclatura empleada por Rzedowski
(2006).

Tratamiento floristico

Para llevar a cabo el estudio floristico, asi como para
determinar las comunidades vegetales se realizaron una
serie de exploraciones a las cuatro islas desde noviembre
de 2021 hasta febrero de 2024, realizando dos recorridos,
cada uno con cuatro dias de duracién: uno al inicio y el
otro a mediados de cada estacion del afio. Durante cada
exploracion se realiz6 laidentificacion in situ de las especies
de plantas més comunes; ademés, se obtuvo de un banco
de imagenes de los especimenes floristicos para auxiliar
en la identificacién de los materiales. Adicionalmente, se
colectaron los ejemplares que quedaron depositados como
respaldo en el Herbario del Jardin Botanico Culiacan
(HJBC).
con las colecciones fisicas de los herbarios de la entidad,

Los especimenes se identificaron cotejandose
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asi como de la Red de Herbarios Mexicanos (RHM, 2024),
ademds de la consulta de literatura especializada como
floras locales (Diaz, 2008; Diaz et al., 2023; Gaxiola-Félix,
2020), regionales (Vega-Avifia & Villasefior-Rios, 2008)
y nacionales (Villasefior, 2016), asi como monografias y
otros estudios sobre familias y géneros caracteristicos de
las zonas aridas y semiaridas del sur de Sonora y norte de
Sinaloa (Felger et al., 2016; Vega-Avifia et al., 2021). Para
cada especie se incluy6 nombre cientifico, autor, familia,
asi como una serie de caracteristicas como forma biologica:
A (Arbol), Ar (Arbusto), Su (Suculenta), H (Hierba), Ro
(Rosetofila), T (Trepadora), Ra (Rastrera), E (Epifita),
segun Macias-Rodriguez et al. (2018), el tipo de vegetacion
en el que principalmente se distribuye: BE (Bosque
Espinoso), VH (Vegetacion Haléfila), MG (Manglar), MX
(Matorral Xerofilo) y VA (Vegetacion Acuética), de acuerdo

con Diaz et al. (2023). La abundancia se determin6 con
una escala de aproximaciéon propuesta por Tansley
(1946), cuyas categorias y valores (nimero de individuos
observados durante los recorridos) se describen de la
siguiente manera: D (Dominante) mas de cien veces,
A (Abundante) de cincuenta a cien, F (Frecuente) de
veintiuno a cincuenta, O (Ocasional) de seis a veinte y R

(Rara) de una a cinco observaciones.

El tratamiento y el listado de especies fue ordenado
alfabéticamente, por familia, género y especie de acuerdo
con el arreglo propuesto por el The Angiosperm Phylogeny
Group IV (Grupo para la Filogenia de las Angiospermas
IV) (APG, 2016). Los nombres de las especies y sus
autores se citaron de acuerdo con el International Plant
Names Index (IPNI, 2025) y Villasefior (2016). Las

Figura 1. Ubicacion de las Islas Altamura, Garrapata, Saliaca y Tachichilte entre la Bahia Santa Maria y el Golfo de California, Angostura, Sinaloa,

Meéxico.



arvenses (M) se determinaron con Villasefior & Espinosa-
Garcia (2004) y la plataforma Malezas de México de
la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO, 2024). El estatus de
conservacion a nivel nacional de cada especie se determin6
de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 (DOF, 2019)y, a nivel internacional, con
la Lista Roja de Especies Amenazadas de la International
Union for Conservation of Nature (IUCN, 2024) y la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES, 2024).

| RESULTADOS

Vegetacion

Los tipos de vegetacion distribuidos en las islas, en orden
de mayor a menor cobertura, son Bosque Espinoso (BE),
Manglar (MG), Vegetacion Halo6fila (VH), Matorral
Xerofilo (MX), siendo despreciable el area cubierta por la
Vegetacion Acuatica (VA) (Fig. 2).

El Bosque Espinoso que cubre 12791,14 ha, correspondiente
al 63,85 % de la cobertura vegetal del area insular (Tabla 2),
es una vegetacion de porte bajo, de uno a cuatro metros
de altura en promedio y tres estratos, aunque dominada
por formas arbustivas. La mayoria de los componentes
presentan hojas pequefas, a veces ausentes o bien
modificadas en forma de espinas o aguijones, dominando
las formas crasas y suculentas como Agave rhodacantha
Trel. y las cactaceas Pachycereus pecten-aboriginum
(Engelm. ex S.Watson) Britton & Rose y Stenocereus

thurberi (Engelm.) Buxb.; la primera sobresale por su
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abundancia y sus largos ejes florales de hasta 6 m de altura,
mientras la segunda se destaca por sus largos y numerosos
brazos de hasta 12 m de alto. Las formas arbéreas incluyen
a Guaiacum coulteri A.Gray, Ipomoea arborescens (Humb.
& Bonpl. ex Willd.) G.Don, Neltuma juliflora (Sw.) Raf,,
Opuntia wilcoxii Britton & Rose, Sarcomphalus amole
(Sessé & Moc.) Hauenschild y Stenocereus alamosensis
(J.M.Coult.) A.C.Gibson & K.E.Horak. En el estrato
arbustivo estan Bonellia macrocarpa (Cav.) B.Stdhl
& Kaillersjo y Bursera laxiflora S.Watson, Condalia
spathulata A.Gray, Cordia parvifolia A.DC., Hintonia
latiflora (Sessé & Moc. ex DC.) Bullock, Morisonia
flexuosa L., Pithecellobium unguis-cati (L.) Benth. y
Randia thurberi S.Watson, ademas de algunas trepadoras
como Antigonon leptopus Hook. & Arn., Funastrum
cynanchoides (Decne.) Schltr., Ruehssia edulis (S.Watson)
L.O.Alvarado, asi como la epifita Tillandsia recurvata (L.)
L. y la hemiparéasita Phorandendron californicum Nutt.
En el estrato herbaceo se encuentran Boerhavia spicata
Choisy, Cenchrus ciliaris L., Chromolaena sagittata
(A. Gray) R.M.King & H.Rob., Crotalaria incana L.,
Gundlachia difussa (Benth.) Urbatsch & R. P. Roberts y
Herissantia crispa (L.) Brizicky. El Manglar que cubre
alrededor de 4331 ha, correspondientes al 21,62 % del
area, es una vegetaciéon densa cuya altura oscila entre
cuatro y siete metros y se forma por Avicennia germinans
(L.) L., Conocarpus erectus L., Laguncularia racemosa
(L.) C.F.Gaertn. y Rhizophora mangle L., las cuales se
acompafian de algunas especies herbaceas como Batis
maritima L., Distichlis littoralis (Engelm.) H.L.Bell
& Columbus, Salicornia pacifica Standl. y Sesuvium
portulacastrum (L.) L.

Tabla 2. Riqueza especifica 'y cobertura en hectareas de cada tipo de vegetacion en las islas de la Bahia Santa Maria.

Riqueza de Bosque Vegetacion Matorral
Manglar
Especies Espinoso Haléfila Xerofilo

Altamura 2479,78
Garrapata 103 -
Saliaca 176 1135,81
Tachichilte 283 9175,55
Total 12791,10

670,76 1562,67

428,84 = 133,06
660,28 - -
2571,90 1211,76 =
4331,78 2774,43 133,06
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Figura 2. Distribucién de los tipos de vegetacién en las islas de la Bahia Santa Maria: 1., Altamura; 2., Garrapata; 3., Saliaca; 4., Tachichilte.

2774,43 ha,
correspondiente al 13,85 % del area se constituye por

La Vegetacion Haldfila que cubre
formas tolerantes tanto al impacto fuerte del viento, a la
escasez de agua, o bien, a la abundancia de agua salada
y al movimiento constante del sustrato. En las dunas
arenosas, que llegan a alcanzar hasta 12 m de altura,
las formas mas comunes son herbaceas perennes que
incluyen a Asclepias subulata Decne., Palafoxia linearis
(Cav.) Lag., Cenchrus ciliaris, Croton californicus Miill.
Arg. y las rastreras Abronia maritima Nutt. ex. S.Watson,
Canavalia rosea (Sw.) DC. e Ipomoea pes-caprae (L.)
R.Br., ademas de algunas hierbas anuales como Cenchrus
echinatus L. y Sporobolus virginicus (L.) Kunth. Las
formas arborescentes comunes son Crateva tapia L.,
Jatropha cinerea (Ortega) Miill.Arg. y N. juliflora, ademas
de algunas especies arbustivas como, Vachellia farnesiana
(L.) Wight & Arn. y S. alamosensis. Durante el verano
abundan Acalypha -californica Benth., Amaranthus
fimbriatus (Torr.) Benth. ex S.Watson, Boerhavia spicata,
Gomphrena sonorae Torr. ex Emory, Hoffmannseggia
glauca (Ortega) Eifert, Ipomoea ternifolia Cav., Pectis
rusbyi Greene ex A.Gray, Proboscidea althaeifolia
(Benth.) Decne. y Tephrosia palmeri S.Watson. En lugares

planos, con suelos arcillosos y himedos predominan
formas rastreras o semierectas como Atriplex barclayana
(Benth.) D.Dietr., B. maritima, Distichlis littoralis,
Sesuvium portulacastrum, Suaeda fruticosa Hook & Arn.
y también son frecuentes Euploca procumbens (Mill.)
Diane & Hilger, Eustoma exaltatum (L.) Salisb. ex G.Don.,
Salicornia pacifica, asi como los arbustos Lycium brevipes
Benth. y Maytenus phyllanthoides Benth.

El Matorral Xerdfilo se encuentra solo en isla Garrapata
con una cobertura de 133,06 ha correspondiente al
0,66 % del area de estudio y se constituye por las
cactaceas columnares Pachycereus pecten-aboriginum,
S. alamosensis y Stenocereus thurberi, ademés de la
rosetofila Agave rhodacantha y algunas formas arbustivas
(Griseb.)
Standl.,, Condalia spathulata, Erythrostemon palmeri

comunes como Colubrina heteroneura
(S.Watson) Gagnon & G.P.Lewis, Morisonia atamisquea
(Kuntze) Christenh. & Byng, Pithecellobium unguis-
cati, Sideroxylon celastrinum (Kunth.) T.D.Penn. y las
cactaceas arbustivas Opuntia wilcoxii, Cylindropuntia
fulgida (Engelm.) F.M.Knuth y Pereskiopsis porteri

(K.Brandegee ex F.A.C.Weber) Britton & Rose. Hacia el
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extremo norte de la isla Tachichilte se forma un cuerpo
de agua dulce estacional de 50 cm de profundidad y 12
m de didmetro en el que se contabilizaron 35 especies
entre acuaticas obligadas como Typha domingensis Pers.
y Schoenoplectus americanus (Pers.) Volkart, ademas de
algunas especies arvenses como Cyperus rotundus L.,
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.,, Rumex crispus
L., y unas formas trepadoras como Antigonon leptopus y
Momordica charantia L., que le dan forma a un parche
ocasional de Vegetacion Acuatica (VA).

Entre los tipos de vegetacion con mayor cobertura se
encuentran el Bosque Espinoso y el Manglar, mientras
que la mayor riqueza de especies se registr6 en el Bosque
Espinoso con 188 y la Vegetacién Halofila con 176. En
Garrapata y Altamura la cantidad de especies apenas
alcanza la centena (Tabla 2).

Flora

El tratamiento floristico arroj6 72 familias, agrupadas en
232 géneros y 294 especies, destacAndose Fabaceae (36),
Asteraceae (23), Poaceae, Malvaceae (19), Euphorbiaceae
(16), Cactaceae (catorce) y Apocynaceae (once) que en
conjunto aportan el 43,88 % del total de las especies de
flora (Tabla S1). Ademas, junto con Amaranthaceae y
Solanaceae son las tinicas familias con diez o mas especies,
mientras que 34 de ellas incluyen una sola especie.
Por otro lado, entre los géneros con mayor cantidad de
especies son Euphorbia (cinco), Ipomoea y Abutilon
(cuatro), Cenchrus, Funastrum, Parkinsonia, Solanum
y Sporobolus (tres) cada uno. En lo que refiere al habito
se registraron 121 especies de herbaceas anuales, 70 de
arbustos, 38 de arboles, 29 de trepadoras y 19 de rastreras.

Del total de especies registradas, las raras (R) aportan un
25,3 %, las ocasionales (O) 24,1 %, las abundantes (A) el
21,4 %, las frecuentes (F) el 19,7 % y las dominantes (D)
el 9,5 %. (Fig. 3).

Las arvenses registraron 122 especies lo que corresponde
al 41,49 % de la flora, siendo Asteraceae y Fabaceae
(catorce), Poaceae y Malvaceae (trece) las familias con
mayor riqueza especifica. Se registraron cinco especies
catalogadas bajo la categoria de Amenazadas (A) en la
Norma Oficial Mexicana NOM 059 SEMARNAT 2010
(DOF, 2019): Avicennia germinans L. (L.), Conocarpus
erectus L., Guaiacum coulteri A.Gray, Laguncularia
racemosa (L.) C.F.Gaertn. y Rhizophora mangle L., y bajo
Proteccién Especial (Pr) a Cochlospermum palmatifidum
(DC.) Byng & Christenh. Todas las especies de Cactaceae
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(Fig. 4), excepto Pereskiopsis porteri, estin registradas
en el Apéndice II de CITES (CITES, 2024), mientras que
Ferocactus herrerae J.G.Ortega, Guaiacum coulteri y S.
alamosensis aparecen como vulnerables (VU) en la Lista
Roja de Especies Amenazadas (IUCN, 2024).

Ademés, se registraron cuatro especies catalogadas entre
las “100 especies exéticas mas nocivas del mundo” por
Lowe et al. (2004): Lantana camara L. presente en todas
las islas, Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit en las islas
Saliaca y Tachichilte, Mimosa pigra L. solo en Tachichilte
y Tamarix ramosissima Ledeb. en todo el sistema de
islas. También, es notoria la presencia de numerosas
especies ornamentales como Azadirachta indica A.Juss.,
Bauhinia variegata L., Bougainvillea spectabilis Willd.,
Hibiscus tiliaceus L., Ocimum basilicum L., Phoenix
H.Wildpret,
C.Wright, Terminalia catappa L., algunas frutales como
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai, Citrus limon
(L.) Osbeck, Cocos nucifera L., Persea americana Mill., y

canariensis Terminalia buceras (L.)

otras cultivadas como Gossypium hirsutum L., Sesamum
indicum L., Solanum lycopersicum L. y Zea mays L.

24.1
19.7
I 9.5

OCACIONALES FRECUENTES DOMINANTES

RARAS ABUNDANTES

Figura 3. Porcentajes de abundancia en la flora de las islas.

Figura 4. Especies del rea registradas en el Apéndice Il de CITES 2024.
a., Opuntia fulgida; b., Peniocereus striatus.
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ll DISCUSION

Los tipos de vegetacion presentes son similares a los de
otrasislas en Sinaloa (Diaz, 2008; Diaz et al., 2023; Flores-
Campana et al., 1996, 2003; Reyes-Olivas, 2001; Vega-
Avifia et al., 2001), donde domina el Bosque Espinoso
(BE), sobre todo en islas cuyos suelos son arcillosos y méas
bien firmes. El Manglar (MA) es la tinico tipo de vegetacion
presente en las cuatro islas muestreadas distribuyéndose
exclusivamente en el interior de la bahia protegido de
la accion del oleaje y las fuertes ventiscas, donde se
depositan sedimentos arcillosos arrastrados por el agua en
canales y esteros, dando lugar a la presencia de las cuatro
especies arboreas tipicas reportadas por Benitez-Pardo
et al., (2002) y Vega-Avina et al., (2021) para la entidad,
mientras que para las bahias Navachiste y Ohuira, en
Sinaloa es la vegetacion costera e insular mas importante
(Acosta-Velazquez & Vazquez-Lule, 2009; Hernandez-
Cornejo et al., 2005).

La Vegetacion Halo6fila (VH) resulté muy variada en
cuanto a composicion floristica, tal como lo menciona
Rzedowski (2006) para este tipo de vegetacion en el pais.
Se presenta en tres de las islas con predominancia de
suelos arcillosos y arenosos, en los que el desarrollo de
la vegetacion obedece a una serie de variables ecoldgicas
como la textura, la salinidad y la humedad dispersada por
la brisa marina (Turner et al., 2005). Ademas, la mayoria
de las especies se renuevan en el verano cuando las
semillas en las dunas y en las planicies arcillosas germinan
dando lugar a una vegetacion rica en formas herbaceas
favorecida por la humedad de las mareas (Rogers et al.,
2017) y la temporada lluviosa que promueve una rapida
germinacién y crecimiento de las plantas de ciclo de vida
corto (Mu et al., 2023).

Por otro lado, el Matorral Xeré6filo (MX) se desarrolla
exclusivamente en la isla Garrapata donde constituye
una vegetaciéon muy cerrada y rica en formas lefiosas con
hojas microfilas, espinas y tallos suculentos, dominada por
cactaceas columnares como lo mencionan Reyes-Olivas
(2001) y Diaz et al. (2023) para las islas Mazocahui y
Santa Maria, respectivamente, indicando, ademas, que se
muestra muy poco o nada perturbado, tal y como sucede
en Garrapata.

En cuanto a la Vegetacion Acuatica (VA), esta no es
relevante debido a que su area de cobertura es muy
pequeiia; ademas, su desarrollo esta condicionado a que se

presente una temporada de lluvias abundantes durante el
verano, lo que sucede solo si algin huracan azota la region.
Atn con ello, es remarcable la importancia de ese cuerpo
de agua temporal como refugio de flora en un ambiente
arido como el que predomina en el 4rea de estudio (Imaz-
Lamadrid et al., 2019).

Las 294 especies registradas constituyen la mayor riqueza
para cualquier sistema de islas del APFF Islas del Golfo de
California seccion Sinaloa (Diaz et al., 2023) y algo menor
a las 340 reportadas en el complejo insular anexo a isla
Tiburdn, Estado de Sonora, aunque en un territorio cinco
veces mayor (Felger et al., 2016). El aporte de especies de
las Familias Fabaceae, Asteraceae y Poaceae (26.53 %)
es similar al resto de las islas de Sinaloa, Sonora y Baja
California Sur en el Mar de Cortés y son los grupos de
mayor abundancia en estudios previos (Cody et al., 2002;
Diaz, 2008; Leén de la Luz & Rebman, 2002; Rebman
et al., 2002). Se destacan como dominantes del paisaje
las especies de cactaceas por su altura, abundancia y
diversidad, ya que en el area se presentan catorce especies
de las 23 citadas por Diaz et al. (2022) para todo el
complejo insular estatal.

Por otro lado, tres familias: Apocynaceae, Amaranthaceae
y Malvaceae aumentan considerablemente su riqueza de
especies respecto a otros estudios similares debido a que
en el sistema APG IV (2016), empleado para clasificar los
taxones del presente estudio, se les anexaron las especies
de géneros que antafio se incluian en otras familias
como Asclepiadaceae: Asclepias, Funastrum, Matelea,
Metastelma y Ruehssia; Chenopodiaceae: Atriplex,
Chenopodium, Salicorniay Suaeda; Sterculiaceae: Ayenia,
Helicteres y Melochia, respectivamente. Asimismo, la
abundancia de herbaceas de ciclo de vida corto en el area
de estudio se vincula al hecho de que poseen adaptaciones
ecologicas mas variadas que las lefiosas (Thomson et al.,
2010), asi como a la abundancia de arbustos bajos y muy
ramificados los cuales atrapan sus semillas, las mantienen
latentes y les permiten germinar debido a la mayor
humedad presente en su suelo base como lo senalan Lopez

et al. (2009) y Giladi et al. (2013).

Las 188 especies de arvenses registradas superan
ampliamente las 56 especies reportadas por Diaz (2008)
para todo el complejo de 18 islas de las lagunas Navachiste
y Macapule, asi como las 88 reportadas para la isla Santa
Maria, en el noroeste de Sinaloa (Diaz et al., 2023). Las
Familias Fabaceae, Asteraceae y Poaceae fueron las que



mayor cantidad de arvenses registraron, esto se debe
a que son grupos comunes de plantas asociadas a los
cultivos en México (Villasenor & Espinoza-Garcia, 2004)
y en el mundo (Randall, 2017). En la isla Tachichilte,
donde se encontrd la mayor afluencia de arvenses, asi
como de ornamentales, frutales y cultivadas es comun la
actividad agricola de temporal para cultivos de sandia en
primavera y de maiz en el verano, asi como el pastoreo
de ganado entre el otofio e invierno; esto, aunado a su
gran tamafio, numerosas vias de acceso y cercania con el
continente son atributos que favorecen la colonizacion por
herbaceas de ciclo de vida corto (Liu et al., 2023). Por otro
lado, las seis especies de las islas estudiadas, protegidas
por la legislaciéon ambiental mexicana, coinciden con las
reportadas por Diaz (2008) para el complejo insular de
la bahia Navachiste. Sin embargo, esta cifra es inferior a
las siete especies registradas por Diaz et al. (2023) en la
isla Santa Maria. Ambas localidades se ubican al noroeste
de las islas analizadas en el presente estudio a distancias
aproximadas de 145 km y 177 km, respectivamente; pero,
todas dentro del Estado de Sinaloa.

Las cuatro especies catalogadas dentro de las 100 especies
exoéticas invasoras méas nocivas del mundo (Lowe et al.,
2004) registradas en este estudio constituyen la mayor
cantidad reportada tanto por Flores-Campaia et al. (1996)
y Vega-Avifa et al. (2001), Diaz (2008) y Diaz et al. (2023)
para cualquier isla o grupo de islas de Sinaloa, asi como
a las tres especies reportadas por Felger et al. (2012) en
el complejo insular de Tiburén, Estado de Sonora y las
dos reportadas por Marquez et al. (2021) en una area
natural protegida de la costa de Sinaloa. La presencia de
estas especies exdticas en las islas resulta negativa, ya
que pueden causar o facilitar la extincion de las especies
nativas al iniciar procesos de hibridacion (Abbot, 1992)
o bien por competencia interespecifica disminuyendo la
abundancia y distribucion de las especies nativas (Sax &
Gaines, 2003).

B CONCLUSION

El estudio sobre la vegetacién y diversidad floristica en las
islas Altamura, Garrapata, Saliaca y Altamura de la Bahia
Santa Maria revela que este grupo insular alberga tipos
de vegetacion similares a los que estan presentes en las
otras islas del Estado de Sinaloa; sin embargo, su riqueza
floristica es mayor debido a las especies nativas adaptadas,
asi como por la presencia de especies exéticas, cultivadas
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y ornamentales. Ademas, la abundancia de malezas de
origen agricola es notable y representa un porcentaje
significativo de la flora total. Las islas de la Bahia Santa
Maria constituyen un espacio de rica diversidad floristica
influenciado tanto por las condiciones ecoldgicas propias
de las zonas aridas y los ambientes insulares del noroeste
de México, asi como por la introducciéon de especies
por actividades humanas. Esta singularidad subraya la
importancia de implementar estrategias de conservaciéon
que consideren la riqueza nativa y el manejo de las
especies introducidas para preservar la biodiversidad de
este ecosistema insular.
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