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Portada

El proceso comunitario de aprendizaje y aprovechamiento
sustentable de hongos comestibles a partir de residuos
agricolas, como rastrojo de maiz y frijol, representa una
alternativa agroecologica que fortalece la soberania
alimentaria, promueve el uso responsable de recursos
locales y contribuye a la revitalizacion del conocimiento
etnomicologico tradicional. La participacion comunitaria,
el intercambio gastronémico y la transmision
intergeneracional de saberes reflejan la estrecha relacion
entre patrimonio biocultural, innovacién tecnoldgica y
resiliencia social en contextos rurales indigenas.

The community-based process of learning and sustainable use
of edible mushrooms through agricultural residues, such as
maize and bean straw, represents an agroecological
alternative that strengthens food sovereignty, promotes the
responsible use of local resources, and contributes to the
revitalization of traditional ethnomycological knowledge.
Community participation, gastronomic exchange, and the
intergenerational transmission of knowledge reflect the close
relationship between biocultural heritage, technological
innovation, and social resilience in indigenous rural contexts.

por/by
Rafael Fernandez Nava
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POLIBOTANICA, revista botanica internacional del Instituto Politécnico Nacional, incluye
exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones originales en el area. Tiene
una periodicidad de dos numeros al afio, con distribucién y Comité Editorial Internacional.

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion son sometidos por lo menos a
un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o internacionales que los revisan y evalian y
son los que finalmente recomiendan la pertinencia o no de la publicacion del articulo, cabe destacar
que este es el medio con que contamos para cuidar el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

INSTRUCCIONES A LOS AUTORES PARA LA PUBLICACION DE TRABAJOS
Se aceptaran aquellos originales que se ajusten a las prescripciones siguientes:

POLIBOTANICA incluye exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones
originales que no hayan sido publicados.

1. El autor debera anexar una carta membretada y firmada dirigida al Editor, donde se presente el
manuscrito, asi como la indicacion de que el trabajo es original e inédito, ya que no se aceptan
trabajos publicados o presentados anterior o simultdineamente en otra revista, circunstancia que
el autor(es) debera declarar expresamente en la carta de presentacion de su articulo.

2. Al quedar aceptado un trabajo, su autor no podra ya enviarlo a ninguna otra revista nacional o
extranjera.

3. Los articulos deberan estar escritos en espafiol, inglés, francés o portugués. En el caso de estar
escritos en otros idiomas diferentes al espafiol, debera incluirse un amplio resumen en este
idioma.

4. Como parte de los requisitos del CONACYT, POLIBOTANICA ahora usa la plataforma del
Open Journal System (OJS); para la gestion de los articulos sometidos a la misma.Asi que le
solicitamos de la manera mds atenta sea tan amable de registrarse y enviar su articulo en la
siguiente liga: www.polibotanica.mx/ojs/index.php/polibotanica

a) cargar el trabajo en archivo electronico de office-word, no hay un méximo de paginas con
las siguientes caracteristicas:
b) en paginas tamafio carta, letra times new roman 12 puntos a doble espacio y 2 cm por margen

5. Las figuras, imagenes, graficas del trabajo deben estar incluidas en el documento de Word original:

a) en formato jpg
b) con una resolucion minima de 300 dpi y un tamafio minimo de 140 mm de ancho
c) las letras deben estar perfectamente legibles y contrastadas

6. Todo trabajo debera ir encabezado por:

a) Un titulo tanto en espafiol como en inglés que exprese claramente el problema a que se refiere.
El formato para el titulo es: negritas, tamafio 14 y centrado;

b) El nombre del autor o autores, con sus iniciales correspondientes, sin expresion de titulos
o grados académicos. El formato para los autores es: alineados a la izquierda, cada uno en un
parrafo distinto y tamafio 12. Cada autor debe tener un namero en formato superindice indicando
a que afiliacion pertenece;

¢) La designacion del laboratorio e institucion donde se realizo el trabajo.La(s) afiliacion(es)
debe(n) estar abajo del grupo de autores. Cada afiliaciondebera estar en un parrafo y tamafio
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12. Al inicio de cada afiliacidonestara el nimero en superindice que lo relaciona con uno o mas
autor/es.

d) El autor para correspondencia deberd estar en el siguiente parrafo, alineado a la izquierda,
tamafio 12.

Todo trabajo debera estar formado por los siguientes capitulos:

a) RESUMEN y ABSTRACT. Palabras clave y Key Words. El resumen debe venir después
de la afiliacion de los autores, alineado a la izquierda, tamafo 12. La palabra “Resumen: /
Abstract:” debe venir en negritas y con dos puntos. El texto del resumen debe empezar en el
parrafo siguiente, tamafio 12 y justificado. El texto “Palabras clave / Key Words:” debe venir
en negritas seguido de dos puntos. Cada una de las palabras clave deben estar separadas por
coma o punto y coma, finalizadas por punto.

b) INTRODUCCION y METODOS empleados. Cuando se trate de técnicas o métodos ya
conocidos, solamente se les mencionara por la cita de la publicacion original en la que se dieron
a conocer. El formato para todas las secciones en esta lista es: negritas, tamafio 16 y centrado.

c) RESULTADOS obtenidos. Presentacion acompafiada del nimero necesario de graficas, tablas,
figuras o diagramas de tamafio muy cercano al que tendra su reproduccion impresa (19 x 14 cm).

d) DISCUSION concisa de los resultados obtenidos, limitada a lo que sea original y a otros
datos relacionados directamente y que se consideren nuevos.

e) CONCLUSIONES.

ESPECIFICACIONES DE FORMATO PARA EL CUERPO DEL TRABAJO

oUW t

-

. Secciones/Subtitulos de parrafo: Fuente tamafio 16, centrado, en negritas, con la primera letra

en mayuscula.

. Subsecciones/Subtitulos de parrafo secundarios : Fuente tamafio 14, centrado, en negritas, con la

primera letra en mayutscula. Cuando existan subsecciones de subseccion formatear en tamafo
13 negrita y centrado.
Cuerpo del texto: Fuente tamafo 12, justificado. NO debe haber saltos de linea entre parrafos.
Las notas de pie de pagina deben estar al final de cada pagina, fuente tamafio 12 justificadas.
Cita textual con mas de tres lineas: Fuente tamano 12, margen izquierdo de 4 cm.
Titulo de imagenes: Fuente tamano 12, centrado y en negritas, separado por dos puntos de su
descripcion. Descripcion de las imagenes: tamano 12.

. Notas al pie de las imagenes: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la imagen, la primera

letra debe estar en mayusculas.

. Imagenes: deben estar en el cuerpo del texto, insertadas en formato png o jpg, a por lo menos 300
dp1 de resolucion y centradas. Las 1magenes deben estar en linea con el texto. Se consideran
imagenes: graficos, cuadros, fotografias, diagramas y, en algunos casos, tablas y ecuaciones.

. Tablas de tipo texto: El titulo de las columnas de las tablas debe estar en negritas y los datos

del cuerpo de la tabla con fuente normal. Los nombres cientificos deben estar en italicas. Se
recomienda utilizar las Tablas como imagenes, estas deberan de ir centradas (a por lo menos
300 dpi de resolucion).

10. Notas al pie de la tabla: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la tabla, la primera letra

debe estar en mayusculas.

11. Ecuaciones pueden estar en Mathtype 1 o en imagen. En este ultimo caso, seguir instrucciones

del punto 8.

12. Citas del tipo autor y ano deben estar entre parentesis, con el apellido del autor seguido por el

ano (Souza, 2007), primera letra en mayuscula.



8. LITERATURA CITADA, Se tomara como base el Estilo APA para las Referencias Bibliograficas,
formada por las referencias mencionadas en el texto del trabajo y en orden alfabético. Es
obligatorio utilizar Mendeley® (software bibliografico). El propoésito de utilizar este tipo de
software es asegurar que los datos contenidos en las referencias estdn correctamente estructurados
y corresponden a las citas del cuerpo del texto.

ESTRUCTURA Y FORMATO DE LOS AGRADECIMIENTOS Y REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Los Agradecimientos deberan estar despues de la ultima seccion del cuerpo del texto. Esta
informacion debe tener como titulo la palabra “Agradecimientos”, o su equivalente en otro
idioma, en negritas, tamano 12 y centrado. El texto de esta informacion debe estar en tamano
12 justificado.

2. Las Referencias bibliograficas deben estar en orden alfabetico sin salto de linea de parrafo,
alineados a la izquierda, en tamano 12.

3. Apendices, anexos, glosarios y otros materiales deben incluirse despues de las referencias
bibliograficas. En caso de que estos materiales sean extensos deberan ser creados como archivos
PDF.

9. REVISION Y PUBLICACION

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion seran sometidos a una revision
“doble ciego”, se enviaran por lo menos a un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o
internacionales que los revisaran y evaluaran y seran los que finalmente recomienden la pertinencia
o no de la publicacion del articulo, cabe destacar que este es el medio con que contamos para cuidar
el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

Una vez aceptado el trabajo, se cobraran al autor(es) $299 por pagina mas IVA, independientemente
del nimero de fotografias que contenga.

PUBLICATION GUIDELINES

POLIBOTANICA, an international botanical journal supported by the National Polytechnic Insti-
tute, only publishes material resulting of original research in the botanic area. It has a periodicity
of two issues per year with international distribution and an international Editorial Committee.

All articles submitted to POLIBOTANICA for publication are reviewed by at least a couple
of referees. National or international recognized experts will evaluate all submitted mate-
rials in order to recommend the appropriateness or otherwise of a publication. Therefore, the
quality of published papers in POLIBOTANICA is of the highest international standards.

FOR PUBLICATION OF ARTICLES
Originals that comply with the following requirements will be accepted:

1. POLIBOTANICA includes only items that represent the results of original research which have
not been published.The author should attach an official and signed letter to Editor stating that
the work is original and unpublished. We do not accept articles published or presented before or
simultaneously in another journal, a fact that the author (s) must expressly declare in the letter.

2. When an article has been accepted, the author can no longer send it to a different national or
foreign journal.
3. Articles should be written in Spanish, English, French or Portuguese. In the case of be written in



languages other than Spanish, it should include an abstract in English.

4. The article ought to be sent to the POLIBOTANICA’s Open Journal System http://www.polibo-
tanica.mx/0js in an office-word file without a maximum number of pages with the following
features:
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RESUMEN: Vitis tiliifolia Humb. & Bonpl. ex Roem. & Schult. (Vitaceae) crece de
manera silvestre en Veracruz, México, sin embargo, no hay evidencia sobre su
morfologia y diversidad fenotipica. Por tanto, en el presente estudio, se llevo a cabo la
caracterizacion morfologica de V. tiliifolia en cuatro localidades: Atlahuilco, Cosautlan,
Huatusco e Ixtaczoquitlan en el estado de Veracruz que se localizan entre 885 y 2324 m
de altitud. Se evaluaron ciento veinte individuos con 33 descriptores morfologicos de la
Organizacion Internacional de la Vifia y del Vino. Se utilizaron tablas de contingencia
cruzadas, y analisis de conglomerados para determinar diferencias de las V. tiliifolia
entre los sitios de estudio a diferentes altitudes sobre el nivel del mar. Se presentaron
diferencias en el envés de las hojas que son siempre verdes, con un indumento notorio
de tipo tomentoso. El envés de las hojas de las vides en Atlahuilco y Cosautlan fue
amarillo-verdosas. Las uvas de Ixtaczoquitlin se diferenciaron otras localidades
principalmente en los paAmpanos por su color antocianico. Los frutos fueron pequefios
(0.50 cm de ancho) en comparacion con los de V. vinifera. El dioicismo fue comun en
todos los sitios muestreados.

Palabras clave: Recursos viticolas, descriptores morfologicos de la vid, vides silvestres,
vides tropicales

ABSTRACT: Vitis tiliifolia Humb. & Bonpl. ex Roem. & Schult. (Vitaceae) grows wild
in Veracruz, Mexico; however, there is no evidence regarding its morphology and
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phenotypic diversity. Therefore, in the present study, the morphological characterization of V.
tiliifolia was carried out in four localitiecs—Atlahuilco, Cosautlan, Huatusco, and
Ixtaczoquitlan—in the state of Veracruz, located between 885 and 2324 m in altitude. One
hundred and twenty individuals were evaluated using 33 morphological descriptors from the
International Organization of Vine and Wine. Cross-tabulation tables, and cluster analyses were
used to determine differences among V. tiliifolia populations across the study sites at different
elevations above sea level.

Differences were observed on the underside of the leaves, which are always green and bear a
conspicuous tomentose indumentum. The leaf undersides of the vines in Atlahuilco and
Cosautlan were yellowish-green. Grapes from Ixtaczoquitlan differed from those in other
localities, mainly in their shoots due to their anthocyanic coloration. The fruits were small (0.50
cm in diameter) compared to those of V. vinifera. Dioecy was common in all sampled sites.

Key words: Viticultural resources, morphological descriptors of the grapevine, wild grapevines,
tropical grapevines

INTRODUCCION

Los genotipos Vitis vinifera L., comprenden aproximadamente 70 especies que se distribuyen en
Asia, Europa y América (Shiraishi ez al., 2010; Zecca et al., 2012). En el Continente Americano
se han registrado de 25 a 30 especies. En México, hay 20 especies registradas en varios Estados
de la Republica (Rzedowsk & Calderon, 2005; Franco-Mora ef al., 2008). En el estado de
Veracruz, los herbarios del Instituto de Ecologia A.C (INECOL), Universidad Veracruzana en
Cordoba, y de la Universidad Autéonoma Chapingo en Huatusco, reportan a Vitis tiliifolia Humb.
& Bonpl. ex Roem. & Schult. (Vitaceae) con una amplia distribucion en la entidad. En el estado
de Veracruz pueden desarrollarse en climas templados, calidos y semiaridos, desde los 40 hasta
los 2700 m de altitud (Cruz-Castillo et al., 2009, Mata-Alejandro ef al., 2022).

En Veracruz, se conoce como ‘parra cimarrona’, crece de manera silvestre y existe informacion
sobre sus diversos usos alimentarios, principalmente de uso terapéutico por las hojas (Cruz-
Castillo et al., 2009). En Naolinco, Veracruz, elaboran bebidas alcohdlicas (Galindo-Tovar et al.,
2019), ademas, las infusiones de sus hojas presentan altas concentraciones de antioxidantes
(Mata-Alejandro et al., 2021)

La morfologia que presentan los bejucos de V. tiliifolia es variable y no ha sido evaluada en
Veracruz. Existe informacion de que en el municipio de Ixtaczoquitlan existe una abundante
poblacion de V. tiliifolia (Mata-Alejandro et al., 2022).

La Ampelografia se encarga de identificar, nombrar y clasificar las variedades de vides. En 1984,
la OIV (Organizacion Internacional de la Vifia y del Vino) (OIV, 2001) desarroll6 un método de
descripcion de variedades y especies de vid aceptado internacionalmente por la UPOV (Unidén
Internacional para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales). El numero total de caracteres
descriptivos a ser utilizados depende del tipo de estudio a llevarse a cabo. Se han utilizado
descriptores para caracterizar vegetativamente Vitis spp (Franco-Mora et al., 2008) pero no para
caracterizar V. tiliifolia.

Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue realizar una caracterizacion morfoldgica de
V. tiliifolia en cuatro municipios de Veracruz.
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MATERIALES Y METODOS

Sitio de estudio y material vegetal

Plantas silvestres de Vitis tiliifolia fueron evaluadas a diferentes altitudes en cuatro municipios
del estado de Veracruz. Atlahuilco (18° 41” 39.1”, 97° 50" 33.0”) a 1944, 1978 y 2324 m de
altitud. Cosautlan (19°23"11.6” 96° 59" 45.7”) a 1086, 1112 y 1204 m de altitud. Huatusco (19°
107 24.9” 96° 57 46.2”) a 1158, 1986 y 1317 m de altitud. Ixtaczoquitlan (18° 52" 45.5” 97° 00°
19.8”) a 885, 945 y 1184 m de altitud. La ubicacion de estas areas se realizo con informantes de
cada localidad. Los suelos de estos sitios compartieron caracteristicas como la materia organica,
el N y la acidez propios de los suelos de bosques himedos de montafia, influenciados por suelos
de origen volcanico (Mata-Alejandro ef al., 2022). Fueron evaluadas 10 plantas en cada sitio de
muestreo, 5 femeninas y 5 masculinas, obteniendo un total de 120. Los muestreos se llevaron a
cabo entre los meses de febrero y mayo del afio 2022, durante el periodo de floracion y
fructificacion.

Descriptores morfologicos de estudio

Se utilizaron 33 descriptores morfologicos de Vitis vinifera de la OIV (2001) utilizados por
Borrego et al. (1990), y Chavez y Ortiz (2000) para vides autoctonas. Estos fueron, seis para
pampanos. Tres para pampanos jovenes: Distribucion antocianica de pelos tumbados en la
extremidad. Intensidad pigmentacion antocianica de pelos tumbados en la extremidad. Densidad
de pelos tumbados de la extremidad. Tres para pampanos adultos: Color en la cara dorsal de los
entrenudos. Color en la cara ventral de los entrenudos. Color e intensidad de la pigmentacion
antocianica de las bracteas de las yemas.

Diecisiete descriptores fueron utilizados para las hojas. Uno para hojas jovenes: Color del haz del
limbo (4ta hoja), y dieciséis para hojas adultas: Densidad de pelos tumbados entre los nervios en
el envés del limbo (4ta hoja). Forma del limbo. Nimero de 16bulos. Distribucion de la
pigmentacion antocidnica en nervios principales del haz del limbo. Abultamiento del limbo. Perfil
de la hoja en la seccion transversal. Hinchazon del haz del limbo. Forma de los dientes. Grado de
apertura/solapamiento del seno peciolar. Forma de la base del seno peciolar. Presencia de diente
peciolar. Base del seno peciolar limitada por nervadura. Grado de apertura/solapamiento del seno
peciolar. Densidad de pelos tumbados entre nervios principales en el envés del limbo. Densidad
de pelos erguidos sobre los nervios en el envés del limbo. Profundidad de los senos laterales
superiores. Cinco descriptores para el racimo fueron utilizados: Longitud (cm) (excluyendo el
pedunculo), anchura (cm), compacidad, forma y ntimero de alas del racimo primario.

Cinco descriptores fueron para las bayas: Longitud (cm), anchura (cm), forma (ovoide o globosa),
color de la epidermis e intensidad de la pigmentacion antocianica de la pulpa. Los caracteres
cualitativos tuvieron escalas, donde el nivel mas bajo indicé la ausencia del caracter y el nivel
mas alto indica su presencia.

Se utilizaron brotes o sarmientos de 20 cm (pampano joven) durante la época de floracion. Las
10 estructuras foliares por individuo se tomaron del tercio medio del pampano durante las etapas
de cuajado y envero (OIV, 2001). Las determinaciones de los frutos se llevaron a cabo en bayas
maduras del racimo medio (Palliotti et al., 2017).

Tres ejemplares fueron depositados en la coleccion de plantas vasculares del herbario del
INECOL en Xalapa, Veracruz, México en 2018 y fueron determinadas como Vitis tiliifolia
(Humb & Bonpl. Ex Schult.).

Analisis estadistico

Se realizaron cruces de tablas de contingencia para las cuatro localidades y las 33 variables
morfologicas. El dato final para la descripcion morfoldgica fue el valor con la frecuencia absoluta
mas alta en las evaluaciones realizadas en 120 individuos.
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También, los 120 individuos estudiados se agruparon utilizando las alturas sobre el nivel del mar
(m) con analisis de conglomerados jerarquico por el método de varianza minima de Ward con la
distancia de Gower. Para seleccionar el nimero de grupos se utilizé el indice de disimilitud de
0.20 como umbral. Las variables incluidas en este analisis fueron las que mostraban diferentes
valores numéricos entre los municipios y las altitudes, estas fueron trece: Intensidad
pigmentacion antocianica de pelos tumbados en la extremidad de pampano joven. En pampanos
adultos el color de la cara dorsal de entrenudos en pampano adulto, y el color e intensidad de la
pigmentacion antocidnica de las bracteas de las yemas. En hojas jovenes el color del haz del limbo
(4ta hoja), y la densidad de pelos tumbados entre los nervios en el envés del limbo (4ta hoja). En
hojas adultas, el abultamiento del limbo, la forma de los dientes, el grado de
apertura/solapamiento del seno peciolar, la densidad de pelos tumbados entre nervios principales
en el envés del limbo, la densidad de pelos erguidos sobre los nervios en el envés del limbo. En
los racimos se evaluo la longitud (excluyendo el pedunculo) y la anchura. En las bayas, fue la
anchura (cm). Estas tres ultimas variables se sometieron a un andlisis de varianza, y
posteriormente a una comparacion de medias de Tukey (P < 0.05) considerando los tres grupos.
El programa estadistico Navure (Navure Team, 2023) fue utilizado para llevar a cabo estos
analisis estadisticos.

RESULTADOS

Pampanos

En general, en las tablas de contingencia existi6 una reducida distribucion de coloracion
antocianica de pubescencias en los pampanos en los cuatro municipios. Todos los individuos
presentaron una alta densidad de pelos tumbados en los pampanos jovenes, y un color verde en
la cara dorsal y ventral de los entrenudos.

Hojas

Las hojas de todas las plantas tuvieron una forma cordada del limbo, con uno a tres lobulos
(Figura 1). Las nervaduras presentaron pigmentacion antocidnica por encima de la segunda
bifurcacion. (Figura 1). Las hojas fueron planas en la seccion transversal y no se aprecio ninguna
hinchazon en el haz del limbo. La base peciolar tuvo forma de V, y la base del seno peciolar no
estd delimitada por las nervaduras. Ademas, el grado de apertura mostrd una ausencia de los senos
laterales superiores y una falta de profundidad en los senos laterales superiores (Figura 1).

\
Figura 1. Diferencias en forma y color en hojas adultas de Vitis tiliifolia colectadas en Ixtaczoquitlan (izquierda) y
Huatusco (derecha). Se muestran diferencias en forma y color.
Figure 1. Differences in shape and color of adult leaves of Vitis tiliifolia collected in Ixtaczoquitlan (left) and Huatusco
(right). Differences in shape and color are shown.
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Los organos sexuales masculino (Figura 2) y femenino (Figura 3), tuvieron estambres
completamente desarrollados y reflejos con gineceo reducido (vides masculinas) o
completamente desarrollado (vides femeninas) en forma similar a través de los municipios. El
racimo oscild entre estrecho y mediano. En cuanto a su forma, fue cilindrica o conica.

Figura 2. V. tiliifolia con floracion masculina, en el que se puede apreciar estambres desarrollados con gineceo reducido.
Figure 2. V. tiliifolia with male flowering, in which developed stamens with reduced gynoecium can be seen.

Figura 3. V. tiliifolia con inflorescencia femenina mostrando gineceo desarrollado y estambres reflejos.
Figure 3. V. tiliifolia with female inflorescence showing developed gynoecium and reflexed stamens.

20
—



POLIBETANICA

Num. 62: 15-25 Julio 2026 ISSN electronico: 2395-9525

La longitud y anchura de las bayas fue muy corta y estrecha. La forma de las bayas fue globosa,
con cascara de color azul oscuro (Figura 4) y falta de intensidad en la pigmentacion de la pulpa.

il - ¥ g 4‘
Figura 4. Racimos de frutos maduros de V. tiliifolia
Figure 4. Clusters of ripe fruits of V. tiliifolia

Agrupamiento de caracteristicas morfologicas

De los 33 descriptores morfologicos de Vitis vinifera de la OIV (2001) evaluados, solo 13
mostraron diferencias numéricas a través de los cuatro municipios cada uno con tres diferentes
altitudes. Con los descriptores de las 120 vides silvestres se formaron tres grupos. En los tres
grupos la longitud y la anchura del racimo, y la anchura de la baya, fueron similares (P>0.05)
(Tabla 1). El grupo 1 tuvo 30 plantas ubicadas en Huatusco a 1158, 1317 y 1986 m de altitud, y
estas vides en sus hojas adultas se distinguieron principalmente por presentar un mayor grado de
apertura /solapamiento del seno peciolar en las hojas adultas, y una menor densidad de pelos
erguidos sobre los nervios envés del limbo. Las demas variables morfologicas fueron similares a
los grupos 2 o 3 (Tabla 1). El grupo 2, tuvo 30 plantas del municipio de Ixtaczoquitlan a 885, 945
y 1184 m de altitud, y se distinguieron por presentar pampanos jovenes con una intensidad de
pigmentacion antocianica de pelos tumbados en la extremidad, y un mayor color antocianico en
la cara dorsal de entrenudos. Sin embargo, los pampanos tuvieron poca intensidad en la
coloracion en la pigmentacion antocianica de las bracteas de las yemas. También, las hojas
jovenes tuvieron una alta densidad de pelos tumbados entre los nervios en el envés del limbo (4ta
hoja). Los dientes de las hojas adultas estaban bien formados, y tuvieron un reducido grado de
apertura/solapamiento del seno peciolar. La densidad de pelos erguidos sobre los nervios envés
del limbo fue mediana (Tabla 1). El grupo 3 conglomerd 30 vides en Atlahuilco a 1944, 1978, y
2324 m de altitud, y otras 30 en Cosautlan a 1086, 1112 y 1204 m de altitud. Estas vides
presentaron en sus hojas jovenes un distinguido color amarillento en el haz del limbo (4ta hoja),
y una mediana densidad de pelos tumbados entre nervios principales en el envés del limbo. En
las hojas adultas tuvieron una alta densidad de pelos erguidos sobre los nervios envés del limbo.
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DISCUSION

La floracion dioica fue abundante en los cuatro municipios, y se desconocen los mecanismos para
asegurar su polinizacion, fecundacion y la formacion de bayas. La anemogamia y entomogamia
no han sido estudiada en esta especie. En Vitis vinifera, las diferentes variedades presentan un
desigual comportamiento en lo referente a su fecundacion, ya que algunas son autocompatibles o
semifértiles y otras son autoincompatibles y requieren la presencia de un polinizador (Kelen &
Demirtas, 2003).

No se encontraron diferencias en tamafio de los frutos en los cuatro municipios estudiados que
pudieran mostrar individuos con calidad fruticola excepcional para consumo en fresco o
agroindustrial. El tamafio de la baya de V. tiliifolia es menor que las reportadas en cultivares de
V. vinifera. Las bayas de V. tiliifolia tuvieron una longitud de 3.7 cm y ancho de 0.5 cm con una
masa fresca de 0.12 g, valores similares han sido reportados por Jiménez et al (2018).
Normalmente los frutos de Vitis vinifera son dulces (Trondle ef al., 2010) y contrastan con los de
V. tiliifolia que son acidos y poco consumidos en fresco por humanos. El fruto de V. tiliifolia, ha
sido recomendado como colorante o aditivo por su alta capacidad antioxidante (Mata-Alejandro
et al., 2020) y para la elaboracion de bebidas alcoholicas (Galindo-Tovar et al., 2019). El
conocimiento tradicional de los recolectores en cuanto a las propiedades terapéuticas de V.
tiliifolia requiere estudio. Las uvas obscuras se propagan eficazmente a través de las aves, a
menudo a grandes distancias (Trondle et al., 2010). El color azul obscuro de las uvas de V.
tiliifolia (Figura 4) es atractivo y no existe informacion especifica sobre su consumo por aves y
animales.

Las vides de Ixtaczoquitlan localizadas entre 885 y 1184 m de altitud tuvieron mayor coloraciéon
asociada con antocianinas en el pampano (Tabla 1). Esta coloraciéon en los pampanos no se
observo en vides silvestres de Huatusco, Atlahilco y Cosautlan. Las vides de Atlahuilco y
Cosautlan en altitudes entre 1086 y 2324 m presentaron color verde amarillento en el envés del
limbo. En otros estudios, se ha determinado que las hojas de V. tiliifolia de Atlahuilco preparadas
en infusion tienen una bebida rica en quercetina galactosa (Mata-Alejandro ef al., 2020). Asi, esta
coloracion de las hojas de las Vifis en Atlahuilco puede indicar abundancia de compuestos
fendlicos y alta capacidad antioxidante. Aunque las vides de Huatusco tuvieron una menor
densidad de pelos erguidos sobre los nervios envés del limbo (Tabla 1), en general, todo el
material estudiado present6 una alta y muy alta densidad de pelos tumbados en comparacioén con
lo reportado en otras Vitis (Cunha et al., 2007).

La informacion botanica de V. tiliifolia es escaza (Rzedowski y Calderén, 2005), y
particularidades sobre la pigmentacion antocidnica en el haz de la hoja, al igual que en los
pampanos jovenes no habia sido reportada en V. tiliifolia. Franco-Mora et al. (2008) y Cruz-
Castillo ef al. (2009), describieron vides silvestres con pigmentaciones antocianicas en hojas
recolectadas en Puebla y Veracruz, respectivamente, sin indicar la especie.

En esta caracterizacion se distinguen algunas diferencias morfologicas en pampanos y hojas de
V. tiliifolia en cuatro sitios de estudio a altitudes entre 885 y 2324 m indicando la variabilidad
morfoldgica de V. tiliifolia y su adaptacion a diferentes temperaturas y lluvias. La condicion
climatica es un factor importante, ya que los estudios de un afio a otro muestran diferencias
morfoldgicas de las hojas (Bodor-Pesti et al., 2023), y el presente estudio fue de solo un afio. En
estudios genéticos sobre la diversidad de Vitis de México no ha sido considerada V. tiliifolia
(Huerta-Acosta ef al., 2022). y se desconoce su hibridacion con otras especies. Esta especie puede
ser importante como fuente de genes para resistencia a plagas y enfermedades (Huerta-Acosta et
al., 2022), y también como portainjerto de V. vinifera (Cruz-Castillo et al., 2009). El presente
estudio morfologico de V. tiliifolia contribuye al conocimiento botanico de Vitis nativas de
Meéxico.
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CONCLUSIONES

Solo 13 descriptores de caracteres morfoldgicos de V. tiliifolia de los 33 evaluados variaron en
los municipios de Atlahuilco, Cosautlan, Huatusco e Ixtaczoquitlan en el estado de Veracruz,
Meéxico. Las V. tiliifolia silvestres de Ixtaczoquitlan se distinguieron por una pigmentacion
antocianica en los pelos tumbados en la extremidad de los pampanos. Las vides de Atlahuilco y
Cosautlan presentaron hojas de color verde amarillento en el envés del limbo. La densidad de
pelos erguidos sobre los nervios en el envés del limbo, y la densidad de pelos erguidos sobre los
nervios en el envés del limbo vari6 entre las vides. No existieron diferencias significativas en la
longitud de racimo, numero de frutos, ancho de racimos y diametro y ancho del fruto. V. tiliifolia
es la vid silvestre predominante en Atlahuilco, Cosautlan, Huatusco, e Ixtaczoquitlan. Esta
especie se adapta al medio ambiente en la zona central oriental del estado de Veracruz.
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Tabla 1. Caracteristicas morfologicas de 120 plantas silvestres de V. tiliifolia a diferentes altitudes (m) en cuatro
municipios de Veracruz, México, agrupadas por analisis de conglomerados. Se utilizaron 13 descriptores morfologicos
de la Organizacion Internacional de la Vifia y el Vino (OIV, 2001). En las 10 variables de pampanos y hojas el niimero
con nivel mas bajo indica ausencia y el nivel mas alto mayor presencia del caracter.

Table 1. Morphological characteristics of 120 wild V. tiliifolia plants at different altitudes (m) in four municipalities
of Veracruz, Mexico, grouped by cluster analysis. 13 morphological descriptors from the International Organization
of Vine and Wine (OIV, 2001) were used. For the ten variables related to shoots and leaves, the lowest level indicates
absence, and the highest level indicates greater presence of the trait.

Grupo |MUMCIPIOS Y1 4 1t d (m) |PJIP |PCCD [PCIPA| HICH [HJIDPT|HAAL|HAFD|HAGA/HADPTENHADPENE RL[RA (cm)| BA
num. plantas (cm) (cm)
1 |Huatusco 1158, 1317,
30) 106 1] 1 3 1 3 1 1 3 9 1 17.5a| 10.0a [0.5a
2 |Ixtaczoquitlan| 885,
30) oasiiss | 7| 3 1 1 9 5 4 1 9 5 16.7al 99a |04a
3 |Atlahuilco | 1944, 1978,
(30), 2324,
Cosautilan | 1086.1112,| 1 | ! 3 4 3 1 1| 25 7 7 164a| 10.1a [0.5a
(30) 1204

PJIP=Pampano joven: Intensidad pigmentacion antocianica de pelos tumbados en la extremidad. PCCD=Pampano:
Color cara dorsal de entrenudos. PCIPA= Pampano: Color intensidad de la pigmentacioén antocianica de las bracteas
de las yemas. HICH= Hoja joven: Color del haz del limbo (4ta hoja). HHDPT=Hoja joven: Densidad de pelos tumbados
entre los nervios en el envés del limbo (4ta hoja). HAAL= Hoja adulta: abultamiento del limbo. HAFD= Hoja adulta:
Forma de los dientes. HAGA= Hoja adulta: Grado de apertura/solapamiento del seno peciolar. HADPTEN=
Hoja adulta: densidad de pelos tumbados entre  nervios  principales envés del limbo. HADPENE= Hoja adulta:
densidad de pelos erguidos sobre los nervios envés del limbo. RL= Racimo: longitud (excluyendo el pedunculo). RA=
Racimo: Anchura. BA= Baya: anchura.
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