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Portada

El proceso comunitario de aprendizaje y aprovechamiento
sustentable de hongos comestibles a partir de residuos
agricolas, como rastrojo de maiz y frijol, representa una
alternativa agroecologica que fortalece la soberania
alimentaria, promueve el uso responsable de recursos
locales y contribuye a la revitalizacion del conocimiento
etnomicologico tradicional. La participacion comunitaria,
el intercambio gastronémico y la transmision
intergeneracional de saberes reflejan la estrecha relacion
entre patrimonio biocultural, innovacién tecnoldgica y
resiliencia social en contextos rurales indigenas.

The community-based process of learning and sustainable use
of edible mushrooms through agricultural residues, such as
maize and bean straw, represents an agroecological
alternative that strengthens food sovereignty, promotes the
responsible use of local resources, and contributes to the
revitalization of traditional ethnomycological knowledge.
Community participation, gastronomic exchange, and the
intergenerational transmission of knowledge reflect the close
relationship between biocultural heritage, technological
innovation, and social resilience in indigenous rural contexts.

por/by
Rafael Fernandez Nava
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POLIBOTANICA, revista botanica internacional del Instituto Politécnico Nacional, incluye
exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones originales en el area. Tiene
una periodicidad de dos numeros al afio, con distribucién y Comité Editorial Internacional.

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion son sometidos por lo menos a
un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o internacionales que los revisan y evalian y
son los que finalmente recomiendan la pertinencia o no de la publicacion del articulo, cabe destacar
que este es el medio con que contamos para cuidar el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

INSTRUCCIONES A LOS AUTORES PARA LA PUBLICACION DE TRABAJOS
Se aceptaran aquellos originales que se ajusten a las prescripciones siguientes:

POLIBOTANICA incluye exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones
originales que no hayan sido publicados.

1. El autor debera anexar una carta membretada y firmada dirigida al Editor, donde se presente el
manuscrito, asi como la indicacion de que el trabajo es original e inédito, ya que no se aceptan
trabajos publicados o presentados anterior o simultdineamente en otra revista, circunstancia que
el autor(es) debera declarar expresamente en la carta de presentacion de su articulo.

2. Al quedar aceptado un trabajo, su autor no podra ya enviarlo a ninguna otra revista nacional o
extranjera.

3. Los articulos deberan estar escritos en espafiol, inglés, francés o portugués. En el caso de estar
escritos en otros idiomas diferentes al espafiol, debera incluirse un amplio resumen en este
idioma.

4. Como parte de los requisitos del CONACYT, POLIBOTANICA ahora usa la plataforma del
Open Journal System (OJS); para la gestion de los articulos sometidos a la misma.Asi que le
solicitamos de la manera mds atenta sea tan amable de registrarse y enviar su articulo en la
siguiente liga: www.polibotanica.mx/ojs/index.php/polibotanica

a) cargar el trabajo en archivo electronico de office-word, no hay un méximo de paginas con
las siguientes caracteristicas:
b) en paginas tamafio carta, letra times new roman 12 puntos a doble espacio y 2 cm por margen

5. Las figuras, imagenes, graficas del trabajo deben estar incluidas en el documento de Word original:

a) en formato jpg
b) con una resolucion minima de 300 dpi y un tamafio minimo de 140 mm de ancho
c) las letras deben estar perfectamente legibles y contrastadas

6. Todo trabajo debera ir encabezado por:

a) Un titulo tanto en espafiol como en inglés que exprese claramente el problema a que se refiere.
El formato para el titulo es: negritas, tamafio 14 y centrado;

b) El nombre del autor o autores, con sus iniciales correspondientes, sin expresion de titulos
o grados académicos. El formato para los autores es: alineados a la izquierda, cada uno en un
parrafo distinto y tamafio 12. Cada autor debe tener un namero en formato superindice indicando
a que afiliacion pertenece;

¢) La designacion del laboratorio e institucion donde se realizo el trabajo.La(s) afiliacion(es)
debe(n) estar abajo del grupo de autores. Cada afiliaciondebera estar en un parrafo y tamafio
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12. Al inicio de cada afiliacidonestara el nimero en superindice que lo relaciona con uno o mas
autor/es.

d) El autor para correspondencia deberd estar en el siguiente parrafo, alineado a la izquierda,
tamafio 12.

Todo trabajo debera estar formado por los siguientes capitulos:

a) RESUMEN y ABSTRACT. Palabras clave y Key Words. El resumen debe venir después
de la afiliacion de los autores, alineado a la izquierda, tamafo 12. La palabra “Resumen: /
Abstract:” debe venir en negritas y con dos puntos. El texto del resumen debe empezar en el
parrafo siguiente, tamafio 12 y justificado. El texto “Palabras clave / Key Words:” debe venir
en negritas seguido de dos puntos. Cada una de las palabras clave deben estar separadas por
coma o punto y coma, finalizadas por punto.

b) INTRODUCCION y METODOS empleados. Cuando se trate de técnicas o métodos ya
conocidos, solamente se les mencionara por la cita de la publicacion original en la que se dieron
a conocer. El formato para todas las secciones en esta lista es: negritas, tamafio 16 y centrado.

c) RESULTADOS obtenidos. Presentacion acompafiada del nimero necesario de graficas, tablas,
figuras o diagramas de tamafio muy cercano al que tendra su reproduccion impresa (19 x 14 cm).

d) DISCUSION concisa de los resultados obtenidos, limitada a lo que sea original y a otros
datos relacionados directamente y que se consideren nuevos.

e) CONCLUSIONES.

ESPECIFICACIONES DE FORMATO PARA EL CUERPO DEL TRABAJO

oUW t

-

. Secciones/Subtitulos de parrafo: Fuente tamafio 16, centrado, en negritas, con la primera letra

en mayuscula.

. Subsecciones/Subtitulos de parrafo secundarios : Fuente tamafio 14, centrado, en negritas, con la

primera letra en mayutscula. Cuando existan subsecciones de subseccion formatear en tamafo
13 negrita y centrado.
Cuerpo del texto: Fuente tamafo 12, justificado. NO debe haber saltos de linea entre parrafos.
Las notas de pie de pagina deben estar al final de cada pagina, fuente tamafio 12 justificadas.
Cita textual con mas de tres lineas: Fuente tamano 12, margen izquierdo de 4 cm.
Titulo de imagenes: Fuente tamano 12, centrado y en negritas, separado por dos puntos de su
descripcion. Descripcion de las imagenes: tamano 12.

. Notas al pie de las imagenes: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la imagen, la primera

letra debe estar en mayusculas.

. Imagenes: deben estar en el cuerpo del texto, insertadas en formato png o jpg, a por lo menos 300
dp1 de resolucion y centradas. Las 1magenes deben estar en linea con el texto. Se consideran
imagenes: graficos, cuadros, fotografias, diagramas y, en algunos casos, tablas y ecuaciones.

. Tablas de tipo texto: El titulo de las columnas de las tablas debe estar en negritas y los datos

del cuerpo de la tabla con fuente normal. Los nombres cientificos deben estar en italicas. Se
recomienda utilizar las Tablas como imagenes, estas deberan de ir centradas (a por lo menos
300 dpi de resolucion).

10. Notas al pie de la tabla: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la tabla, la primera letra

debe estar en mayusculas.

11. Ecuaciones pueden estar en Mathtype 1 o en imagen. En este ultimo caso, seguir instrucciones

del punto 8.

12. Citas del tipo autor y ano deben estar entre parentesis, con el apellido del autor seguido por el

ano (Souza, 2007), primera letra en mayuscula.



8. LITERATURA CITADA, Se tomara como base el Estilo APA para las Referencias Bibliograficas,
formada por las referencias mencionadas en el texto del trabajo y en orden alfabético. Es
obligatorio utilizar Mendeley® (software bibliografico). El propoésito de utilizar este tipo de
software es asegurar que los datos contenidos en las referencias estdn correctamente estructurados
y corresponden a las citas del cuerpo del texto.

ESTRUCTURA Y FORMATO DE LOS AGRADECIMIENTOS Y REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Los Agradecimientos deberan estar despues de la ultima seccion del cuerpo del texto. Esta
informacion debe tener como titulo la palabra “Agradecimientos”, o su equivalente en otro
idioma, en negritas, tamano 12 y centrado. El texto de esta informacion debe estar en tamano
12 justificado.

2. Las Referencias bibliograficas deben estar en orden alfabetico sin salto de linea de parrafo,
alineados a la izquierda, en tamano 12.

3. Apendices, anexos, glosarios y otros materiales deben incluirse despues de las referencias
bibliograficas. En caso de que estos materiales sean extensos deberan ser creados como archivos
PDF.

9. REVISION Y PUBLICACION

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion seran sometidos a una revision
“doble ciego”, se enviaran por lo menos a un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o
internacionales que los revisaran y evaluaran y seran los que finalmente recomienden la pertinencia
o no de la publicacion del articulo, cabe destacar que este es el medio con que contamos para cuidar
el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

Una vez aceptado el trabajo, se cobraran al autor(es) $299 por pagina mas IVA, independientemente
del nimero de fotografias que contenga.

PUBLICATION GUIDELINES

POLIBOTANICA, an international botanical journal supported by the National Polytechnic Insti-
tute, only publishes material resulting of original research in the botanic area. It has a periodicity
of two issues per year with international distribution and an international Editorial Committee.

All articles submitted to POLIBOTANICA for publication are reviewed by at least a couple
of referees. National or international recognized experts will evaluate all submitted mate-
rials in order to recommend the appropriateness or otherwise of a publication. Therefore, the
quality of published papers in POLIBOTANICA is of the highest international standards.

FOR PUBLICATION OF ARTICLES
Originals that comply with the following requirements will be accepted:

1. POLIBOTANICA includes only items that represent the results of original research which have
not been published.The author should attach an official and signed letter to Editor stating that
the work is original and unpublished. We do not accept articles published or presented before or
simultaneously in another journal, a fact that the author (s) must expressly declare in the letter.

2. When an article has been accepted, the author can no longer send it to a different national or
foreign journal.
3. Articles should be written in Spanish, English, French or Portuguese. In the case of be written in



languages other than Spanish, it should include an abstract in English.

4. The article ought to be sent to the POLIBOTANICA’s Open Journal System http://www.polibo-
tanica.mx/0js in an office-word file without a maximum number of pages with the following
features:
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RESUMEN: El Estado de México es uno de cuatro estados con mayor superficie
cultivada de maguey pulquero (Agave salmiana). La produccion de pulque enfrenta el
desafio del largo periodo, ocho a 12 afios, que trascurre de plantacion a cosecha de
aguamiel. Durante ese periodo, las labores culturales generan costos; de ellas, una de las
mas demandantes en tiempo y costo es la eliminacion de arvenses. Una estrategia para
reducir los costos de dicha actividad es el conocimiento de las arvenses presentes, para,
posteriormente, proponer medidas de control y aprovechamiento. El presente trabajo
tuvo por objetivo determinar la composicion taxondmica y abundancia de especies
vegetales que crecieron en el 4rea del cajete de maguey pulquero, 0.8 m?, de un afio de
establecido en Lerma, México, en 2023. En el area de diez cajetes distribuidos en la
parcela, se colectaron, desde febrero a octubre, todas las plantas que presentaban hojas
verdaderas. Se clasificaron taxonéomicamente y, posteriormente, se determind la
abundancia de cada especie por fecha de muestreo y anual. Se colectaron 2135 plantas,
pertenecientes a 30 especies y 14 familias taxonomicas. La familia con mayor diversidad
taxondmica fue Asteraceae, con 10 especies determinadas y una especie indeterminada;
la poblacion anual de plantas de Asteraceae fue de 36.4% de la poblacion total de
arvenses. Dentro de Asteraceae, las especies con mayor nimero de individuos colectados
fueron Bellis perennis (5.8%), Erechtites hieraciifolius (5.5%) y Senecio inaequidens
(5.2%). Se documento6 bibliograficamente que B. perennis se usa en la herbolaria y
presenta potencial alimenticio y de transformacion en las industrias cosméticas y
farmacéuticas. Otros usos actuales de las especies de Asteraceae colectadas, incluyen el
forrajero y ornamental; siendo potencial la obtencion de aditivos alimenticios, biodiésel
y herbicidas. Explorar el desarrollo de productos innovadores, a base de especies
arvenses, es una alternativa para mejorar la economia de la region otomi de Lerma y el
ingreso economico para productores de pulque.

Palabras clave: Agave salmiana, economia local, herbolaria, maleza, otomi, potencial
industrial.

ABSTRACT: The State of Mexico is one of four states with the largest cultivated area
of “maguey pulquero” (4gave salmiana). Pulque production faces the challenge of the
long period, from eight to 12 years, that elapses between planting and the harvest of
“aguamiel”. During this period, agricultural management practices generate costs;
among them, one of the most time- and cost-intensive activities is weed removal.
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A strategy to reduce the costs associated with this activity is to acquire knowledge of the plant
species present, in order to subsequently propose control and utilization measures. The objective
of this study was to determine the taxonomic composition and abundance of plant species
growing within the basin area (0.8 m?) of “maguey pulquero” one year after establishment, in
Lerma, Mexico, in 2023. In the area of ten basins distributed across the plot, all plants presenting
true leaves were collected from February to October. The specimens were taxonomically
classified, and the abundance of each species was subsequently determined by sampling date and
on an annual basis. A total of 2,135 weeds were collected, belonging to 30 species and 14
taxonomic families. The family with the greatest taxonomic diversity was Asteraceae, with 10
identified species and one unidentified species; the annual population of Asteraceae represented
36.4% of the total weed population. Within Asteraceae, the species with the highest number of
individuals were Bellis perennis (5.8%), Erechtites hieraciifolius (5.5%), and Senecio
inaequidens (5.2%). Bibliographic sources indicate that B. perennis is used in herbal medicine
and has potential for food use as well as for processing in the cosmetic and pharmaceutical
industries. Other current uses of the collected Asteraceae species include forage and ornamental
purposes, while potential uses include the production of food additives, biodiesel, and herbicides.
Exploring the development of innovative products based on weed species represents an
alternative to improve the economy of the Otomi region of Lerma and to identify alternative
sources of income for pulque producers.

Key words: Agave salmiana, local economy, herbal medicine, weed plant, Otomi, agro-industrial
potential.

INTRODUCCION

El pulque es una bebida alcohdlica que se obtiene al fermentar la savia del maguey pulquero.
Para la region del Altiplano central de México, al menos, cuatro especies de Agave L. pueden
denominarse maguey pulquero: A. americana L., A. atrovirens Karw. ex Salm-Dyck, A.
mapisaga Trel. y A. salmiana Otto ex Salm-Dyck (Ballesteros-Rodriguez et al., 2022; Rojas
Rivas & Viesca Gonzalez, 2017). La elaboracion y consumo del pulque data de tiempos
prehispanicos y se conserva hasta nuestros dias. Existen autores que sugieren que, entre las
primeras naciones en elaborar, y comercializar, el pulque esta la naciéon otomi (Guerrero, 1985;
Rodriguez-Vera et al., 2025). Actualmente, cerca del 85% de la poblacion que se reconoce como
otomi habita en los estados de Hidalgo y México (Gobierno de México, 2025).

El municipio de Lerma se localiza en el Valle de Toluca, Estado de México, en esta zona se
considera que la produccion de pulque, aunque es parte del patrimonio cultural otomi, ha
descendido en los ultimos 30 afios (Ballesteros-Rodriguez et al., 2022). Como en otras regiones
de México, entre los factores involucrados en la disminucion del area dedicada al cultivo del
maguey y el consumo del pulque se encuentran: el cambio de uso de suelo, de rural a urbano, o
bien otro tipo de aprovechamiento no agricola; la sustitucion del cultivo de maguey,
principalmente por granos; el largo periodo de tiempo que ocurre de plantacion a obtencion de
aguamiel; modificacion del consumo de pulque y aguamiel; asi como, el bajo precio del pulque
y el alto costo de sus insumos de produccidn; el robo de mixiote, cuticula presente en la penca
del maguey; y, en su momento, la prohibicién de su venta en localidades cercanas al lugar de
produccion y la falta de promocidén al consumo de pulque por las autoridades locales (Campos,
2015; Narvaez-Suarez, 2016; Ortega Solano et al., 2024; Rosas Morales & Renard Hubert, 2026).
De acuerdo con Fernandez-Galicia et al. (2026), a partir de 1984, se registra 5.5% de incremento
anual en la superficie nacional de este cultivo; con un consumo per céapita del 1.5 L de pulque.
En este sentido, organizaciones de la sociedad civil han implementado areas de cultivo de maguey
para frenar el crecimiento de la zona urbana, sin tener como objetivo principal el aprovechamiento
directo de la planta (Moreno Gaytan, 2021). Por otro lado, a partir de mediados de la década de
los 2000, algunos gobiernos municipales implementaron ferias y/o festivales del maguey y el
pulque; eventos dirigidos a consumidores tradicionales y neoconsumidores de pulque (Islas-
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Moreno et al., 2021). Se reconoce que, con este tipo de eventos, aument6 el consumo de pulque,
pero no de manera permanente, sino exclusivo de los periodos y lugares donde se realizan las
ferias. Por otro lado, el nimero de pulquerias en las grandes ciudades no ha aumentado, en
realidad, estos establecimientos continian desapareciendo gradualmente (Alvarez-Rios et al.,
2022). Existe contradiccion entre estudios econdmicos que indican que la produccion de pulque
es un negocio promisorio (Fernandez-Galicia et al., 2024); mientras que, otros autores
recomiendan mesura por parte del productor que desea ampliar sus capacidades, ya que
pronostican que, al menos bajo las condiciones de mercado actual, y mientras persista la
asociacion social del consumo del puque a condiciones de pobreza, vulgaridad y atraso social, la
demanda del mismo no incrementara sustancialmente en el futuro proximo (Cervantes Sanchez
et al., 2025; Fernandez-Sanchez et al., 2025).

Asi, el crecimiento economico del sistema producto maguey pulquero es insuficiente, lo que
continua generando desinterés en su cultivo, y no coadyuva a frenar el abandono de las zonas de
produccion de maguey, fendmeno mas presente en personas jovenes (Rosas Morales & Renard
Hubert, 2026). En la actualidad, se considera que la sobrevivencia del maguey pulquero como
cultivo y la preservacion de los saberes bioculturales relacionados con esta planta y el pulque
estan en alto riesgo (Roldan Cruz et al., 2022). De manera coincidente, diversos estudios indican
que para Agave salmiana se requiere investigacion relacionada a reducir el periodo de
maduracion de la planta; generar informacion para control de plagas y enfermedades; desarrollar
y promover productos derivados de la planta y el pulque; establecer sistemas inocuos y efectivos
en el manejo y agroindustrializacion del pulque; e innovar en la mercadotecnia de dicha bebida;
entre otros (Fernandez-Galicia et al., 2026; Franco-Mora ef al., 2024; Roldan Cruz et al., 2022;
Rosas Morales & Renard Hubert, 2026).

La cosecha de la savia del pulque, o localmente llamado “raspa de aguamiel”, puede tardar entre
ocho a 12 afios después de plantacion (Roldan Cruz et al., 2022). Durante ese periodo, las
actividades agronomicas, entre ellas fertilizacion y/o abonado, manejo de plagas, arvenses y
enfermedades, asi como otras labores culturales generan costos que incrementan la inversion
inicial del establecimiento del cultivo (Fernandez-Galicia et al., 2024). De manera particular, se
define como arvense a aquellas plantas que crecen dentro de los cultivos (Hanan & Vibrans,
2015); las arvenses compiten con el cultivo por agua, nutrimentos del suelo, luz, ademas de ser
potenciales reservorios de patdgenos e insectos plaga. Por otro lado, también tienen servicios
ecologicos, ya que pueden mantener poblaciones de insectos benéficos, favorecer la movilizacion
de nutrimentos en el suelo, evitar erosion, etc. (Avila-Quezada et al., 2022; Leopardi Verde,
2022).

El control de arvenses en el cultivo de maguey pulquero, es una actividad de alta necesidad, ya
que, de no realizarse, limita el crecimiento de las plantas cultivadas. Esta actividad normalmente
se realiza de forma manual (Franco-Mora ef al., 2024). Se ha indicado que el conocimiento de la
composicion de arvenses en los cultivos permite conocer el grado de afectacion, y, en su caso,
proponer métodos de control en lo posible amigables con el ambiente, asi como reconocer las
posibles interacciones ecologicas que pueden presentarse (Avila-Quezada et al., 2022). Ademas,
algunas arvenses pueden servir de alimento a humanos y/o al ganado, combustible, material de
construccion y ser parte de la medicina tradicional (Mascorro-De Loera et al., 2024). Por ejemplo,
en maizales del municipio de Acambay, Estado de México, se identificaron 31 arvenses, todas de
uso forrajero, nueve de ellas también sirven de alimento al ser humano, cuatro son de uso
medicinal y dos de uso ornamental (Osornio-Aguilar, 2024).

Establecer nuevas plantaciones de maguey pulquero presenta la problematica econémica de no
generar ingresos monetarios en el corto periodo. De manera similar a otros cultivos perennes, en
los periodos juveniles de la plantacion de maguey pulquero, se recomienda aprovechar el espacio
que existe entre lineas de maguey pulquero, asociando a dicho cultivo la produccion de alfalfa,
avena, cebada, chicharo, frijol y maiz (Alvarez-Duarte et al., 2018). Otra alternativa es el
aprovechamiento de las arvenses presentes en el cultivo. En este sentido, se ha propuesto sumar
el saber tradicional y los conocimientos cientificos de actualidad, formando conocimiento
contemporaneo que apoye la vida de las comunidades locales (Tapia-Hernandez et al., 2025).
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Una estrategia es crear una base de datos de especies arvenses presentes en el cultivo de maguey
pulquero y registrar los usos actuales y potenciales que se reportan en la bibliografia cientifica.
La familia Asteraceae es uno de los grupos de plantas con mayor diversidad a nivel mundial. Su
adaptabilidad ecoldgica se manifiesta con especies presentando diversas formas de crecimiento y
variabilidad morfoldgica, permitiendo asi amplia distribuciéon geografica (Leyva-Castafieda et
al., 2020). Para el Estado de México, se reportan 190 géneros y 776 especies, siendo 441
endémicas del pais (Villasefior, 2018). Esta familia agrupa a las arvenses mas representativas en
diversos cultivos que se producen en México (Leopardi Verde, 2022; Rios-Torres, 2024) y
también las especies mas empleadas en la herbolaria de comunidades mazahua del estado de
Meéxico (Reyes-Carcaiio ef al., 2021).

El presente trabajo combina las fases de inventario de arvenses y revision bibliografica de sus
usos potenciales. Por ello, su objetivo fue determinar la abundancia y la composicion taxondmica
de las especies de arvenses asociadas al cajete del maguey pulquero, durante un ciclo de
crecimiento anual. Posteriormente, se revisé a nivel bibliografico, la informacion respecto a los
usos actuales y potenciales de las especies pertenecientes a la familia mas abundante, en este
caso, las especies de Asteraceae.

MATERIALES Y METODOS

El cultivo de maguey pulquero (Agave salmiana) seleccion CONAFOR, se encuentra en Pueblo
Nuevo Tlalmimilolpan, Lerma, México, con coordenadas 19.395263 LN y 99.505342 LO y
altitud de 2575 m. El clima predominante en el sitio de estudio es templado subhimedo con
lluvias en verano (Gomez et al., 2024). La temperatura maxima anual se presenta en los meses
de abril y mayo; mientras que la precipitacion maxima ocurre en los meses de julio y agosto
(Weather Atlas, 2025) (Figura 1).
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Figura 1. Fluctuacion anual de las temperaturas minima y maxima (°C), precipitacion (mm x 10), duracion del dia (h)
y horas diarias con luz solar, en Lerma, México. Elaboracion propia con datos de Weather Atlas, 2025.

Figure 1. Annual fluctuation of minimum and maximum temperatures (°C), precipitation (mm X 10), day length (h),
and daily hours of sunlight in Lerma, Mexico. Prepared by the authors with data of Weather Atlas, 2025.
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Las plantas de maguey se encuentran establecidas con espaciamiento de 1.5 m entre hileras y 3
m entre plantas. En el afio 2023, las plantas tenian un afio de establecidas en el terreno. Para el
presente trabajo, se muestred el area del cajete de 10 magueyes distribuidos aleatoriamente por
todo el terreno. Se limitd el area del cajete a un circulo de 1 m de didmetro, teniendo en el centro
del cajete el tallo de la planta; asi, €l drea muestreada por planta fue aproximadamente 0.8 m?, y
el total del lote fue de 8 m*

En los meses de febrero, abril, junio, agosto y octubre de 2023, se colectaron todas las arvenses
que presentaban hojas verdaderas y crecian dentro del area de los 10 cajetes. Las arvenses se
registraron fotograficamente, y se trasladaron a la Facultad de Ciencias Agricolas de la
Universidad Autéonoma del Estado de México para continuar su identificacion taxonémica. La
informacion colectada en campo se corrobor6 y amplio con la disponible en la base de datos del
herbario MEXU (IBUNAM, 2025), el sitio “Malezas de México” (CONABIO, 2025) y los
portales especializados Plants of the World Online (Royal Botanical Gardens, 2025) y Tropicos
(Missouri Botanical Gardens, 2025).

Una vez identificadas las plantas a nivel de especie, se determind y contabilizé la presencia de
cada especie y familia taxonomica por fecha de colecta y la sumatoria anual. Con dichos datos se
analiz6 la presencia relativa, en porcentaje, de cada especie en funcion de la totalidad de plantas
presentes y de las pertenecientes a la misma familia botanica. Una vez que se determind que la
mayor abundancia de individuos y de especies correspondid a la familia Asteraceae; se calculd
la correlacion de Pearson de la abundancia estacional de dichas especies y los factores
ambientales (Zalai et al., 2025). Se muestran las correlaciones cuyo valor fue significativo a 0.05
y mayor a 0.850.

Posteriormente, se revisd y compild la informacion bibliografica sobre los usos actuales y
potenciales de las especies de Asteraceae colectadas en este trabajo. Se emplearon las bases de
datos: ResearchGate ® y Google Scholar ®. Dichas plataformas, en algunos casos reenviaban a
plataformas como Springer Nature ®, Wiley ®, Scielo ® y Redalyc. La blsqueda bibliografica
inicio6 con la referencia del nombre taxondmico de la especie; para los usos potenciales se priorizd
la informacion publicada a partir de 2020 y para los usos actuales se amplio el rango de tiempo
hasta 1990. Dichos usos se clasificaron en: alimenticio, forrajero, industria del cosmético,
industria alimenticia, herbolaria, farmacoldgica, ornamental y sanitizante/desinfestante.

RESULTADOS

En el afio 2023 se colectaron 2135 arvenses en 8 m? correspondientes al area de los cajetes de 10
plantas de maguey pulquero. La mayor abundancia estacional, 30%, se registrd en el mes de
octubre, mientras que la menor presencia, 14%, se observo en el mes de abril (Tabla 1). Las
arvenses registradas pertenecieron a 29 especies y una especie se identifico solo hasta familia,
correspondiendo dicha arvense a Asteraceae (Anexo 1). Las arvenses identificadas pertenecen a
14 familias botéanicas, las poblaciones mas abundantes fueron de Asteraceae, Fabaceae, Poaceae,
Brassicaceae y Amarillydaceae (Tabla 1), las cuales, en conjunto, conformaron mas de 75% de
las malezas presentes en el ciclo anual.

Tabla 1. Familias taxonémicas de las arvenses asociadas al area del cajete de maguey pulquero, Lerma, México.
Table 1. Taxonomical families of weeds associated with the basin area of maguey pulquero, Lerma, Mexico.

Arvenses Asteraceae Fabaceae Poaceac Brassicaceae Amarillydaceae Subtotal

Mes (%) (%) %) (%) (%) (%) (%)
Febrero 22.4 10.4 1.9 6.2 1.7 0.6 20.8
Abril 13.7 3.0 1.8 1.5 1.3 1.9 9.5
Junio 15.5 6.9 1.6 1.6 1.1 0.4 11.6
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Arvenses Asteraceac Fabaceae Poaceae Brassicaceae Amarillydaceae Subtotal

Mes (%) (%) %) (%) (%) (%) (%)
Agosto 18.8 9.7 0.0 1.5 1.6 0.0 12.8
QOctubre 29.6 6.4 10.5 5.0 0.0 2.3 24.2
Total 100.0 36.4 15.8 15.8 5.7 5.2 78.9

Para Asteraceae se identificaron 10 especies (Tabla 2), por otro lado, las familias Amarillydaceae,
Apiaceae, Cyperaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae y Oxalidaceae solo presentaron una especie cada
una (Anexo 1). Las arvenses pertenecientes a la familia Asteraceae representaron 36.4% del total
de la poblacion (Tabla 1), mientras que las familias con menor poblacion fueron Liliaceae (5.0%),
Polygonaceae (4.2%), Papaveraceac (4.1%), Apiaceae (2.2%), Commelinaceae (1.7%),
Cyperaceae (1.5%), Cucurbitaceae (1.1), Solanaceae (0.9%) y Oxalidaceae (0.3%) (Anexo 1).

Tabla 2. Presencia poblacional, en porcentaje del total anual, de arvenses de la familia Asteraceae en el area del cajete
de maguey pulquero, Lerma, México.

Table 2. Annual population presence (percentage of the total) of weeds belonging to the family Asteraceae in the basin
area of maguey pulquero, Lerma, Mexico.

Mes Artemisa Bellis Bidens Erechtites Galinsoga  Pseudognaphalium
dracunculus  perennis  ferulifolia  hieraciifolius  quadriradiata viscosum
Febrero 0.37 0.00 0.00 5.53 3.09 0.47
Abril 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23
Junio 0.37 1.64 0.89 0.00 0.00 0.80
Agosto  0.89 3.37 0.47 0.00 0.00 1.22
Octubre 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.19
Total 2.24 5.76 1.36 5.53 3.09 2.90
Mes Senecio Simsia Solidago Taraxacum No
inaequidens amplexicaulis  velutina disseminatoides  identificada
Febrero 0.00 0.00 0.00 0.94 0.00
Abril 0.80 0.61 0.75 0.00 0.00
Junio 0.00 0.80 2.01 0.00 0.42
Agosto 0.00 2.58 0.75 0.00 0.47
Octubre 4.40 0.00 0.37 0.00 0.70
Total 5.20 3.99 3.88 0.94 1.59

Las especies de Asteraceae con mayor poblacion, arriba del 5% del total de arvenses anuales,
fueron Bellis perennis L., Erechtites hieracifolius (L.) Raf. ex DC. y Senecio inaequidens DC.
(Figura 2). En este caso, su poblacion por especie solo fue superada por la poblacion anual de
tres familias de arvenses, Fabaceae, Poaceae y Brassicaceae, pero no por la poblacion anual del
resto de las 11 familias. El analisis de correlacion de Pearson indicod que E. hieracifolius se asociod
negativamente a la temperatura minima. Por el contrario, B. perennis se correlaciona
positivamente a la precipitacion pluvial y la temperatura minima de dos meses previos, y de
manera negativa al nimero de horas con luz del dia (Tabla 3).
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Figura 2. Especies de la familia Asteraceae con mayor densidad poblacional en el area del cajete de maguey pulquero,
en Lerma, México. A: Bellis perennis; B: Erechtites hieracifolius; C: Senecio inaequidens.
Figure 2. Asteraceae species with the highest population density in the basin area of maguey pulquero, Lerma, Mexico.

A: Bellis perennis; B

: Erechtites hieracifolius; C: Senecio inaequidens.

Tabla 3. Correlacion de Pearson entre factores ambientales y la presencia anual de arvenses de la familia Asteraceae
en el area del cajete de maguey pulquero, Lerma, México.

Table 3. Pearson correlation between environmental factors and the annual presence of weeds belonging to the family
Asteraceae in the basin area of maguey pulquero, Lerma, Mexico.

. Temperatura
. Temperatura . .. .. Duracidon Horas ..
Especie . Precipitacion , L minima
minima del dia  luminosidad
de dos meses
Bellis perennis -~ 0.987 -- -0.894 0.952
Erechtites hieraciifolius -0.883 -- -- -- --
Galinsoga quadriradiata -0.883 -- -- -- --
Pseudognaphalium viscosum -- 0.897 -- -- --
Simsia amplexicaulis -- -- -- -- 0.895
Solidago velutina -- 0.903 -- --

Taraxacum disseminatoides -0.883 - - - -

-- indica que la correlacion no es representativa, ni estadisticamente (0.05) significativa.

Usos y formas de aprovechamiento de las especies de Asteraceae

Debido a la mayor riqueza taxonémica y mayor densidad poblacional de las especies de
Asteraceae presentes en el area del cajete de maguey pulquero, se presenta informacion de las
especies identificadas:

Artemisia dracunculus L. (dragoncillo)

Es una planta medicinal y aromatica con alto contenido de aceites esenciales (Gidik, 2024). Entre
las propiedades atribuidas a esta planta estan la antioxidante, antitumoral, hipoglucemiante,
antiinflamatoria y antimicrobiana (Marin ef al., 2020), relajante muscular, anestésico y sedativo
(Gidik, 2024). La aplicacion de sus aceites esenciales mostro éxito para inhibir el crecimiento de
las bacterias Escherichia coli, Salmonella enterititis, Enterococcus fecalis y Aeromonas
salmomicida (Rimbu et al., 2024).

Se reporta su cultivo en Turquia, y sus hojas se consumen de manera directa, fresca o seca. Tiene
potencial como aditivo alimenticio para extender la vida de anaquel de productos lacteos como
el yogurt. Ademas, la industria de los cosméticos emplea los aceites esenciales de esta especie
(Gidik, 2024). Chavez-Garcia et al. (2023) determinaron que la inoculacion de plantulas de esta
especie con Trichoderma harzianum'y Glomus cubense incremento el area foliar, indice de verdor
y biomasa seca, en condiciones de invernadero en Cuernavaca, México.
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Bellis perennis L. (dormilona)

Es una planta auxiliar en la herbolaria, atribuyéndole propiedades broncodilatoras, antioxidantes,
ansioliticas, antihiperlipidimicas, antidepresivas, anticancerigenas y antimicrobiales, ademas de
ser auxiliar en casos de reumatismo y diabetes (Albien & Stark, 2023; Haselgriibler et al., 2018;
Mane, 2025; Nedorost Ragasova et al., 2025). La determinacion de sus compuestos activos,
particularmente fenolicos, soportan el uso tradicional que se le ha dado para tratar problemas
respiratorios (Bouallag et al., 2022). Por otro lado, debido a su contenido de saponinas
(belisaponinas), flavonoides (quercitina y kaempferol), taninos, y aceites esenciales, se le
atribuye potencial para formular productos que cuiden la piel (incluyendo tratamiento de
cicatrices) y antiinflamatorios (Mane, 2025).

Su consumo como vegetal es reportado en Turquia y en otros paises Mediterraneos (Bouallag et
al., 2022). Su contenido de L-acido ascorbico es de interés farmacéutico (Nedorost Ragasova et
al., 2025). La aplicacion de silicato de potasio durante su cultivo incremento6 el contenido de
metabolitos secundarios potenciales para la herbolaria (Oraee et al., 2023).

Bidens ferulifolia (Jacq.) DC. (aceitilla)

Es una especie con alto potencial ornamental (Browning et al., 2023; Walliser et al., 2022) y se
recomienda como componente de jardines polinizadores (Silva ef al., 2024); ya que atrae sirfidos
(Diptera: Syrphydae), Apis mellifera y abejas nativas (Browning et al., 2023).

Tanto las inflorescencias, como las hojas y tallos presentan capacidad antioxidante (Shymanska
et al., 2020). Recientemente, se estudid la posible obtencion de biodiésel a partir de las semillas
de esta especie (Dena Aguilar et al., 2024).

Erechtites hieraciifolius (L.) Raf. Ex DC. (endivia)

Se reporta que contiene alcaloides que pueden ser toxicos al higado humano. Su olor y sabor
desagradable la hacen poco propicia para la ingesta que provoque dicha intoxicacion (Darbyshire
etal.,2012; Trotta et al., 2023). En Vietnam se estudi6 el contenido de aceites esenciales de esta
especie, y se indico que son buenos larvicidas contra mosquitos de las especies Aedes albopictus
y A. aegypti (NH et al., 2019).

Reportes en Estados Unidos y en América del Sur, indican su uso para tratar algunas
enfermedades o malestares como hemorragias, heridas, enfermedades de la piel, disenteria, colera
y como purgante. También se indica que es una especie que puede fijar el didxido de nitrogeno
atmosférico (Darbyshire et al., 2012).

Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pavoén (estrellita)

Se emplea en la herbolaria tradicional y presenta potencial uso en la alimentacion humana y
avicola (Qin ef al., 2025). Estos usos se basan en el hecho de que en 100 g de tejido vegetal tiene:
18 g de proteina, 45 g de fibra, 2.2 g de potasio y 1.7 g de calcio; ademas de 0.5 g de flavonoides
y 0.15 g de proto-antocianidinas. Es considerada potencialmente efectiva para realizar
fitoextraccion de cadmio y micro plasticos del suelo (Han & Li, 2023).

Pseudognaphalium viscosum (Kunth) Amber (gordolobo)

En Europa, el nombre de gordolobo se emplea tanto a plantas del género Gnaphalium como del
género Pseudognaphalium; pero se ha determinado que las plantas de Pseudognaphalium
presentan mayor contenido de flavonoides y, en tal sentido, se recomienda que solo las plantas
de este género se empleen para preparar productos comerciales de uso farmacologico (Navarrete
etal.,2024).

Senecio inaequidens DC. (manzanilla de llano)

En varias especies del género Senmecio se ha determinado la presencia de alcaloides de
pirrolizidina, los cuales son toxicos a humanos y animales (Dimande et al., 2007). En Italia, esta
especie es considerada invasiva, aunque se observo que es susceptible a la competencia (Quaglini
et al., 2024). En el municipio de Amealco, Querétaro se ha observado su naturaleza invasiva,
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aunque no en las otras regiones de México donde se ha colectado. Se considera que puede
colonizar areas que hayan sufrido quemazoén (Rzedowski et al., 2003).

Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers. (acahual)

En las zonas cercanas al nevado de Toluca, se usan las hojas de esta planta para hacer una
infusion, “te de chivo”, para tratar enfermedades respiratorias (Sotero-Garcia et al., 2016). En la
zona del municipio de San Martin de las Piramides, estado de México, el acahual se emplea para
tratar problemas de bilis, tos, colicos de bebes, “mal de orin” y de circulacion sanguinea (Avila-
Uribe et al., 2016). Al realizar extractos con flores, hojas y semillas de acahual, se encontrd que
dosis de 25 pn mL!' poseen actividad inhibitoria contra cepas de Candida albicans, C.
parapsilosis, C. neoformans, C. tropicalis y E. coli, microorganismos causantes del “mal de orin”
(Aguilar et al., 2015). Es posible que esta actividad se relacione con el contenido de quercitina y
luteolina en sus flores (Schilling & Spooner, 1988).

En la region de Coatetelco, Morelos, se emplea la planta de acahual como base del “huatapextle”,
altar colgante de origen prehispanico, que se construye en agradecimiento al fin de las cosechas
y el dia de muertos (Villanueva-Figueroa et al., 2021). Debido a su bajo contenido de taninos, es
una especie con potencial para alimentar ganado ovino (Martinez-Loperena et al., 2011). Se
observo que puede ser auxiliar en la fitoremediacién de suelos con contenido de zinc (Franco-
Hernandez et al., 2010).

Solidago velutina DC. (Pert cimarrén)
Algunas especies del género Solidago son consideradas altamente invasivas y se les ha atribuido
propiedades alelopaticas (Motdoch & Domaradzki, 2024).

Taraxacum disseminatoides A.J.Richards (diente de leon)

Para la base de datos del Royal Botanical Gardens (2025), el nombre de la especie es Taraxacum
disseminatoides; sin embargo, para IBUNAM (2025) es T. officinale. Esta planta ha sido
empleada para tratar diversas enfermedades, entre ellas algunas relacionadas con el higado, la
indigestion, y el sistema urinario; ademds, se le atribuyen componentes antiinflamatorios,
antioxidantes y hepatoprotectores. Dichas propiedades se relacionan con su contenido de
polifenoles, fitoesteroles, flavonoides, carotenoides, terpenos y caumarinas entre otros
compuestos bioactivos (Erdem & Ozaslan, 2024). Cord ef al. (2025) indican que esta planta tiene
potencial para tratar el cancer debido a su contenido de taraxasterol, acido clorogénico, acido
chicorico y acido taraxicico. En municipios del oriente y occidente del estado de México, se
reporta la colecta y venta de plantas de 7. disseminatoides en mercados locales. Los grupos
originarios nahuas y mazahuas de dichas regiones aprecian a las plantas de esta especie por su
uso herbolario (Gutiérrez Garcia et al., 2020; Reyes-Carcafio et al., 2021).

Recientemente se recomienda su uso para alimentar ganado, por sus componentes nutrimentales
y por su adaptabilidad a desarrollarse en pastizales y praderas (Shtakal ez al., 2024).

En la Tabla 4 se resumen los usos que se encontraron en la bibliografia consultada.

Tabla 4. Usos actuales y potenciales de las Asteraceae presentes en el area del cajete de maguey pulquero, en Lerma,
estado de México: alimenticio (A), forrajero (F), industria del cosmético (IC), industria alimenticia (IA), herbolaria
(Hb), farmacolégica (Fc), ornamental (O) y biocida (S).
Table 4. Current and potential uses of Asteraceae species present in the cajete area of maguey pulquero in Lerma,
State of Mexico: food (A), forage (F), cosmetic industry (CI), food industry (FI), herbal medicine (Hb),
pharmacological (Ph), ornamental (O), and biocide (B).

Medicinal

Maleza A F IC 1A Hb  Fe O B Otro
Artemisia dracunculus X X X X X
Bellis perennis X X X X
Bidens ferulifolia X X Biocombustible
Erechtites hieraciifolius X X
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Galinsoga quadriradiata X X Fitoremediacion de
suelo
Pseudognaphalium X X
viscosum
Senecio inaequidens
Simsia amplexicaulis X X X  Fitoremediacion de
suelo
Estructural (altar)
Solidago velutina Alelopatia
Taraxacum disseminatoides X X X

Fuentes citadas en la seccion: Usos y formas de aprovechamiento de las especies de Asteraceae

DISCUSION

Especies de la familia Asteraceae fueron las arvenses mas comunes en el area del cajete de
maguey pulquero en Lerma, México. Esto puede asociarse al hecho de que dicha familia es la
que registra mayor numero de especies en México (Villasefior, 2016, 2018). De manera similar,
especies de Asteraceae han sido reportadas como las arvenses con mayor presencia en diversos
cultivos, entre ellos chile jalapefio (Avila-Quezada et al., 2022); y en arrozales, se report6 que la
especie mas abundante fue Enydra fluctuans Lour. (Asteraceae) (Md. Shaheenuzzamn et al.,
2026). Por otro lado, en un estudio en parcelas cultivadas con sorgo, la densidad de las especies
de Asteraceae fue solo menor a las de especies de Fabaceae y Poaceae (Hamad, 2026). Asimismo,
se ha sugerido que la presencia estacional de las arvenses se debe a factores ambientales, asi como
al manejo agronomico previo del terreno (Hamad, 2026; Zalai et al., 2025). Esta situacion se
observo en la significancia estadistica de la correlacion, positiva o negativa, que present6 la
presencia de B. perennis, E. hieraciifolius, G. quadriradiata, P. viscosum, S. amplexicaulis, S.
velutina y T. disseminatoides, con factores climaticos presentes en el ciclo anual en Lerma,
Meéxico.

Al ser las especies de Asteraceae, las arvenses que presentaron mayor densidad, se considera
importante promover sus usos actuales e identificar aquellos potenciales; para con ello,
potencializar el ingreso econdmico al poseedor de la tierra (Vieyra-Odilon & Vibrans, 2001). De
esa manera, se podria disminuir el peso econémico que representa el cultivo del maguey pulquero
desde el inicio de la plantacion hasta la cosecha de aguamiel. Aunque en la zona de estudio, no
se tiene reporte del consumo alimenticio de las especies mencionadas de Asteraceae, en otras
regiones de México y en el extranjero, se reporta el consumo de A. dracunculus y B. perennis
(Albien & Stark, 2023; Chavez-Garcia et al., 2023). Estas dos especies también tienen potencial
de uso en la industria cosmética, farmacologia; ademas de que tradicionalmente se han empleado
en la herbolaria. Por otro lado, G. quadriradiata, S. amplexicaulis y T. disseminatoides se pueden
emplear como forraje (Martinez-Loperena et al., 2011; Qin et al., 2025; Shtakal et al., 2024).
Varias especies de la familia Asteraceae aparecen en listados de flora melifera, es decir, especies
atractivas para las abejas (Redonda-Martinez, 2025). En este sentido, ademas de la posible
propagacion y venta de estas plantas, existe un servicio ecoldgico, ya que, aunque las abejas no
son polinizadoras de agave pulquero, su presencia, posiblemente potencializada por la presencia
de especies de Asteraceae, puede favorecer la polinizacion de otras especies presentes en el area
de estudio, mayoritariamente frutales: durazno, capulin, tejocote y cerezo. Para las especies
frutales, la polinizacion es un factor asociado a la cantidad y calidad de produccion y, por ende,
de ingreso economico (Franco-Mora et al., 2005).

El uso inmediato y directo de especies arvenses asociadas a la herbolaria puede no generar ingreso
econdmico directo, pero si reducir costos en gastos médicos (Rodriguez-Zuiiiga et al., 2023).
Ademas, en este caso, se tiene la oportunidad de desarrollar la agroindustria para transformar y
conservar las arvenses en productos herbolarios. De la misma manera, la transformacion en
cosmeéticos, sanitizantes, aditivos alimenticios e incluso biocombustibles es una alternativa de
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aprovechamiento que supera la presencia estacional de estas especies vegetales. En ese sentido,
la unién de universidades, gobiernos y empresarios es indispensable para aportar a la realizacion
de este tipo de proyectos. Dicho desarrollo puede apoyar en lo particular a mantener el sistema
producto maguey pulquero y, en lo general, a mejorar la economia de la regiéon otomi del
municipio de Lerma.

CONCLUSIONES

En el afio 2023, se colectaron mas de 2000 arvenses en area del cajete de 10 magueyes pulqueros,
correspondiendo aproximadamente a 8 m? La familia taxonémica mas representada fue
Asteraceae con 36.4% de la poblacion total anual. Para dicha familia, se identificaron 10 especies,
y una especie permaneci6 indeterminada. Con respecto al total de malezas, las especies con el
mayor numero de individuos fueron Bellis perennis (5.8%), Erechtites hieraciifolius (5.5%) y
Senecio inaequidens (5.2%). Las plantas de la especie con mayor abundancia, B. perennis,
ademas de usarse en la herbolaria, presentan potencial alimenticio, y de transformacion en las
industrias cosméticas y farmacéuticas. Entre los usos actuales de las especies de Asteraceae
colectadas estan el forrajero y ornamental. Mientras que, entre los usos potenciales se tiene la
obtencion de aditivos alimenticios, biodiésel, sanitizantes y herbicidas. Explorar el desarrollo de
productos innovadores, basados en el empleo de arvenses, podria ser una alternativa para mejorar
la economia de la region otomi de Lerma.
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Anexo 1. Listado de las familias botanicas de las arvenses colectadas en 2023 en el area de cajete de maguey pulquero,
Lerma, México.
Appendix 1. List of the taxonomical families of the plant weeds collected in 2023 in the basin area of maguey pulquero,
Lerma, Mexico.

Familia botanica Especie

Amaryllidaceae Nothoscordum bivalve (L.) Britton
Apiaceae Apium leptophyllum (Pers.) F. Muell. ex Benth.
Asteraceae Artemisia dracunculus L.

Asteraceae Bidens ferulifolia (Jacq.) DC.

Asteraceae Solidago velutina DC

Asteraceae Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pavén
Asteraceae Pseudognaphalium viscosum (Kunth) W. A. Weber
Asteraceae Senecio inaequidens DC.

Asteraceae Bellis perennis L.

Asteraceae Sonchus oleraceus L.

Asteraceae Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers.
Asteraceae Taraxacum officinale G. H. Weber ex Wigg.
Asteraceae (no identificada)

Brassicaceae Lepidium sp.

Brassicaceae Raphanus raphanistrum L.
Commelinaceae Commelina coelestis Willd.
Cucurbitaceae Sicyos deppei G. Don

Cyperaceae Cyperus esculentus L.

Fabaceae Medicago polymorpha L.

Liliaceae Hypoxis mexicana Schult. & Schutl.f.
Oxalidaceae Oxalis sp.

Papaveraceae Argemone ochroleuca Sweet

Poaceae Avena fatua L.

Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers.

Poaceae Poa annua L.

Poaceae Zea mexicana (Schrad.) Kuntze
Polygonaceae Persicaria sp.

Polygonaceae Rumex crispus L.

Solanaceae Solanum stoloniferum Schiltdl. & Bouché
Solanaceae Jaltomata procumbens (Cav.) J. L. Gentry
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