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Portada

El proceso comunitario de aprendizaje y aprovechamiento
sustentable de hongos comestibles a partir de residuos
agricolas, como rastrojo de maiz y frijol, representa una
alternativa agroecologica que fortalece la soberania
alimentaria, promueve el uso responsable de recursos
locales y contribuye a la revitalizacion del conocimiento
etnomicologico tradicional. La participacion comunitaria,
el intercambio gastronémico y la transmision
intergeneracional de saberes reflejan la estrecha relacion
entre patrimonio biocultural, innovacién tecnoldgica y
resiliencia social en contextos rurales indigenas.

The community-based process of learning and sustainable use
of edible mushrooms through agricultural residues, such as
maize and bean straw, represents an agroecological
alternative that strengthens food sovereignty, promotes the
responsible use of local resources, and contributes to the
revitalization of traditional ethnomycological knowledge.
Community participation, gastronomic exchange, and the
intergenerational transmission of knowledge reflect the close
relationship between biocultural heritage, technological
innovation, and social resilience in indigenous rural contexts.

por/by
Rafael Fernandez Nava
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POLIBOTANICA, revista botanica internacional del Instituto Politécnico Nacional, incluye
exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones originales en el area. Tiene
una periodicidad de dos numeros al afio, con distribucién y Comité Editorial Internacional.

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion son sometidos por lo menos a
un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o internacionales que los revisan y evalian y
son los que finalmente recomiendan la pertinencia o no de la publicacion del articulo, cabe destacar
que este es el medio con que contamos para cuidar el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

INSTRUCCIONES A LOS AUTORES PARA LA PUBLICACION DE TRABAJOS
Se aceptaran aquellos originales que se ajusten a las prescripciones siguientes:

POLIBOTANICA incluye exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones
originales que no hayan sido publicados.

1. El autor debera anexar una carta membretada y firmada dirigida al Editor, donde se presente el
manuscrito, asi como la indicacion de que el trabajo es original e inédito, ya que no se aceptan
trabajos publicados o presentados anterior o simultdineamente en otra revista, circunstancia que
el autor(es) debera declarar expresamente en la carta de presentacion de su articulo.

2. Al quedar aceptado un trabajo, su autor no podra ya enviarlo a ninguna otra revista nacional o
extranjera.

3. Los articulos deberan estar escritos en espafiol, inglés, francés o portugués. En el caso de estar
escritos en otros idiomas diferentes al espafiol, debera incluirse un amplio resumen en este
idioma.

4. Como parte de los requisitos del CONACYT, POLIBOTANICA ahora usa la plataforma del
Open Journal System (OJS); para la gestion de los articulos sometidos a la misma.Asi que le
solicitamos de la manera mds atenta sea tan amable de registrarse y enviar su articulo en la
siguiente liga: www.polibotanica.mx/ojs/index.php/polibotanica

a) cargar el trabajo en archivo electronico de office-word, no hay un méximo de paginas con
las siguientes caracteristicas:
b) en paginas tamafio carta, letra times new roman 12 puntos a doble espacio y 2 cm por margen

5. Las figuras, imagenes, graficas del trabajo deben estar incluidas en el documento de Word original:

a) en formato jpg
b) con una resolucion minima de 300 dpi y un tamafio minimo de 140 mm de ancho
c) las letras deben estar perfectamente legibles y contrastadas

6. Todo trabajo debera ir encabezado por:

a) Un titulo tanto en espafiol como en inglés que exprese claramente el problema a que se refiere.
El formato para el titulo es: negritas, tamafio 14 y centrado;

b) El nombre del autor o autores, con sus iniciales correspondientes, sin expresion de titulos
o grados académicos. El formato para los autores es: alineados a la izquierda, cada uno en un
parrafo distinto y tamafio 12. Cada autor debe tener un namero en formato superindice indicando
a que afiliacion pertenece;

¢) La designacion del laboratorio e institucion donde se realizo el trabajo.La(s) afiliacion(es)
debe(n) estar abajo del grupo de autores. Cada afiliaciondebera estar en un parrafo y tamafio



7.

12. Al inicio de cada afiliacidonestara el nimero en superindice que lo relaciona con uno o mas
autor/es.

d) El autor para correspondencia deberd estar en el siguiente parrafo, alineado a la izquierda,
tamafio 12.

Todo trabajo debera estar formado por los siguientes capitulos:

a) RESUMEN y ABSTRACT. Palabras clave y Key Words. El resumen debe venir después
de la afiliacion de los autores, alineado a la izquierda, tamafo 12. La palabra “Resumen: /
Abstract:” debe venir en negritas y con dos puntos. El texto del resumen debe empezar en el
parrafo siguiente, tamafio 12 y justificado. El texto “Palabras clave / Key Words:” debe venir
en negritas seguido de dos puntos. Cada una de las palabras clave deben estar separadas por
coma o punto y coma, finalizadas por punto.

b) INTRODUCCION y METODOS empleados. Cuando se trate de técnicas o métodos ya
conocidos, solamente se les mencionara por la cita de la publicacion original en la que se dieron
a conocer. El formato para todas las secciones en esta lista es: negritas, tamafio 16 y centrado.

c) RESULTADOS obtenidos. Presentacion acompafiada del nimero necesario de graficas, tablas,
figuras o diagramas de tamafio muy cercano al que tendra su reproduccion impresa (19 x 14 cm).

d) DISCUSION concisa de los resultados obtenidos, limitada a lo que sea original y a otros
datos relacionados directamente y que se consideren nuevos.

e) CONCLUSIONES.

ESPECIFICACIONES DE FORMATO PARA EL CUERPO DEL TRABAJO

oUW t

-

. Secciones/Subtitulos de parrafo: Fuente tamafio 16, centrado, en negritas, con la primera letra

en mayuscula.

. Subsecciones/Subtitulos de parrafo secundarios : Fuente tamafio 14, centrado, en negritas, con la

primera letra en mayutscula. Cuando existan subsecciones de subseccion formatear en tamafo
13 negrita y centrado.
Cuerpo del texto: Fuente tamafo 12, justificado. NO debe haber saltos de linea entre parrafos.
Las notas de pie de pagina deben estar al final de cada pagina, fuente tamafio 12 justificadas.
Cita textual con mas de tres lineas: Fuente tamano 12, margen izquierdo de 4 cm.
Titulo de imagenes: Fuente tamano 12, centrado y en negritas, separado por dos puntos de su
descripcion. Descripcion de las imagenes: tamano 12.

. Notas al pie de las imagenes: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la imagen, la primera

letra debe estar en mayusculas.

. Imagenes: deben estar en el cuerpo del texto, insertadas en formato png o jpg, a por lo menos 300
dp1 de resolucion y centradas. Las 1magenes deben estar en linea con el texto. Se consideran
imagenes: graficos, cuadros, fotografias, diagramas y, en algunos casos, tablas y ecuaciones.

. Tablas de tipo texto: El titulo de las columnas de las tablas debe estar en negritas y los datos

del cuerpo de la tabla con fuente normal. Los nombres cientificos deben estar en italicas. Se
recomienda utilizar las Tablas como imagenes, estas deberan de ir centradas (a por lo menos
300 dpi de resolucion).

10. Notas al pie de la tabla: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la tabla, la primera letra

debe estar en mayusculas.

11. Ecuaciones pueden estar en Mathtype 1 o en imagen. En este ultimo caso, seguir instrucciones

del punto 8.

12. Citas del tipo autor y ano deben estar entre parentesis, con el apellido del autor seguido por el

ano (Souza, 2007), primera letra en mayuscula.



8. LITERATURA CITADA, Se tomara como base el Estilo APA para las Referencias Bibliograficas,
formada por las referencias mencionadas en el texto del trabajo y en orden alfabético. Es
obligatorio utilizar Mendeley® (software bibliografico). El propoésito de utilizar este tipo de
software es asegurar que los datos contenidos en las referencias estdn correctamente estructurados
y corresponden a las citas del cuerpo del texto.

ESTRUCTURA Y FORMATO DE LOS AGRADECIMIENTOS Y REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Los Agradecimientos deberan estar despues de la ultima seccion del cuerpo del texto. Esta
informacion debe tener como titulo la palabra “Agradecimientos”, o su equivalente en otro
idioma, en negritas, tamano 12 y centrado. El texto de esta informacion debe estar en tamano
12 justificado.

2. Las Referencias bibliograficas deben estar en orden alfabetico sin salto de linea de parrafo,
alineados a la izquierda, en tamano 12.

3. Apendices, anexos, glosarios y otros materiales deben incluirse despues de las referencias
bibliograficas. En caso de que estos materiales sean extensos deberan ser creados como archivos
PDF.

9. REVISION Y PUBLICACION

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion seran sometidos a una revision
“doble ciego”, se enviaran por lo menos a un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o
internacionales que los revisaran y evaluaran y seran los que finalmente recomienden la pertinencia
o no de la publicacion del articulo, cabe destacar que este es el medio con que contamos para cuidar
el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

Una vez aceptado el trabajo, se cobraran al autor(es) $299 por pagina mas IVA, independientemente
del nimero de fotografias que contenga.

PUBLICATION GUIDELINES

POLIBOTANICA, an international botanical journal supported by the National Polytechnic Insti-
tute, only publishes material resulting of original research in the botanic area. It has a periodicity
of two issues per year with international distribution and an international Editorial Committee.

All articles submitted to POLIBOTANICA for publication are reviewed by at least a couple
of referees. National or international recognized experts will evaluate all submitted mate-
rials in order to recommend the appropriateness or otherwise of a publication. Therefore, the
quality of published papers in POLIBOTANICA is of the highest international standards.

FOR PUBLICATION OF ARTICLES
Originals that comply with the following requirements will be accepted:

1. POLIBOTANICA includes only items that represent the results of original research which have
not been published.The author should attach an official and signed letter to Editor stating that
the work is original and unpublished. We do not accept articles published or presented before or
simultaneously in another journal, a fact that the author (s) must expressly declare in the letter.

2. When an article has been accepted, the author can no longer send it to a different national or
foreign journal.
3. Articles should be written in Spanish, English, French or Portuguese. In the case of be written in



languages other than Spanish, it should include an abstract in English.

4. The article ought to be sent to the POLIBOTANICA’s Open Journal System http://www.polibo-
tanica.mx/0js in an office-word file without a maximum number of pages with the following
features:
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RESUMEN: La seleccion de especies del arbolado urbano en la gestion de las dreas
verdes es una tarea imprescindible, ya que influye en la supervivencia, adaptacion y
costo del mantenimiento de los individuos establecidos. En este contexto, el objetivo de
este estudio fue evaluar la estructura, diversidad y determinar la captura de carbono del
arbolado urbano de un complejo industrial en el noreste de México, en el municipio de
Pesqueria, Nuevo Ledn, México. Se realizé un censo del arbolado en el verano de 2024,
nueve afios después del establecimiento de las areas verdes y de la reforestacion urbana.
Se estimaron indicadores ecologicos de abundancia, dominancia, frecuencia e indice de
valor de importancia, indices de diversidad de Margalef, Shannon y la diversidad
efectiva de primer orden y captura de carbono. Se registraron 24 especies pertenecientes
a 20 géneros y 11 familias. El género con mayor numero de especies fue Vachellia, con
cuatro. De acuerdo con su origen, 22 especies son nativas y unicamente dos son
introducidas (Leucaena leucocephala y Quercus virginiana). Las seis especies con
mayor representacion estructural en las areas verdes fueron Cordia boissieri, Quercus
virginiana, Leucophyllum frutescens, Prosopis glandulosa, Parkinsonia aculeata y
Vachellia farnesiana. De las seis principales especies, Unicamente Leucophyllum
frutescens es arbustiva. El carbono almacenado en la comunidad evaluada fue de 40.18
Mg. La seleccion de especies en este complejo industrial fue adecuada y servira de
ejemplo para futuros programas de reforestaciones en entornos urbanos.

Palabras clave: Areas verdes, biomasa aérea, cambio climatico, indices de diversidad y
servicios ecosistémicos.

ABSTRACT: The selection of urban tree species in the management of green areas is
an essential task, as it influences the survival, adaptation, and maintenance costs of
established individuals. In this context, the objective of this study was to evaluate the
structure, diversity, and determine the carbon capture of urban trees in an industrial
complex in northeastern Mexico, in the municipality of Pesqueria, Nuevo Ledn, Mexico.
A tree census was conducted in the summer of 2024, nine years after the establishment
of green areas and urban reforestation. Ecological indicators of abundance, dominance,
frequency, and importance value index, Margalef and Shannon diversity indices,
effective first-order diversity, and carbon sequestration were estimated. Twenty-four
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species belonging to 20 genera and 11 families were recorded. The genus with the highest number
of species was Vachellia, with four. According to their origin, 22 species are native and only two
are introduced (Leucaena leucocephala and Quercus virginiana). The six species with the highest
structural representation in the green areas were Cordia boissieri, Quercus virginiana,
Leucophyllum frutescens, Prosopis glandulosa, Parkinsonia aculeata, and Vachellia farnesiana.
Of the six main species, only Leucophyllum frutescens is shrubby. The carbon stored in the
community evaluated was 40.18 Mg. The selection of species in this industrial complex was
appropriate and will serve as an example for future reforestation programs in urban environments.
Key words: Green areas, above-ground biomass, climate change, diversity indices, and services.

INTRODUCCION

La gestion del arbolado y de las areas verdes en los bosques urbanos requiere comprender la
estructura y composicion de sus comunidades arboéreas, ya que estos ecosistemas son
considerablemente distintos a los bosques naturales y a las plantaciones forestales (Nero et al.,
2018). A diferencia de estos ultimos, los bosques urbanos estan conformados por fragmentos de
areas verdes de diferentes tamafios, dispersos entre infraestructuras grises y pueden asumir
diferentes configuraciones espaciales y dimensiones variables (Konijnendijk et al., 2006).

Los bosques urbanos estan conformados por especies plantadas y regeneradas naturalmente, con
origenes nativos e introducidos. Por ello, el bosque urbano puede ser igual o incluso mas diverso
que las comunidades vegetales nativas colindantes (Alanis-Rodriguez, Mora-Olivo, Jiménez-
Pérez, et al., 2023). La composicion de especies y la estructura del bosque urbano estan
influenciados por diversos elementos, como las caracteristicas ambientales naturales, la gestion
humana y la antigliedad de la ciudad (Jiménez-Pérez et al., 2025).

La estructura del arbolado est4 asociada con su capacidad de captura de carbono (Nowak et al.,
2013). Mientras mayor sea el area basal y la altura del arbolado, mayor sera la biomasa y, por
ende, el carbono capturado (Livesley et al., 2016; Leal-Elizondo et al., 2023). Por ello, resulta
fundamental evaluar las caracteristicas dasométricas del arbolado y determinar el origen de las
especies, ya que se ha documentado que las especies nativas presentan una mayor probabilidad
de supervivencia a largo plazo al estar adaptadas a condiciones ambientales locales, como las
heladas, sequias y plagas (Lovett ef al., 2016; Alanis-Rodriguez, Mora-Olivo, Jiménez-Pérez, et
al., 2023).

En el noreste de México se han realizado diversas investigaciones que evaltian la estructura del
arbolado urbano en parques y camellones (Hernandez-Cavazos et al., 2024; Jiménez-Pérez et al.,
2025), banquetas o aceras (Canizales-Velazquez et al., 2020; Alanis-Rodriguez, Mora-Olivo,
Molina-Guerra, et al., 2023) e instituciones educativas (Alanis et al., 2014). Sin embargo, no se
han documentado estudios que aborden este tema en complejos industriales, los cuales
representan espacios contrastantes respecto a los anteriormente mencionados, ya que la gestion
de sus areas verdes depende principalmente de la administracion de las propias empresas y no de
programas gubernamentales, de la ciudadania o de asociaciones civiles. Analizar el arbolado
urbano en este tipo de espacios resulta relevante, particularmente en ciudades densamente
pobladas e industrializadas como el Area Metropolitana de Monterrey. Por ello, el objetivo del
presente estudio fue evaluar la estructura, diversidad y captura de carbono del arbolado urbano
en un complejo industrial ubicado en el municipio de Pesqueria, en el Area Metropolitana de
Monterrey, en el noreste de México.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio
La investigacion se llevo a cabo en las areas verdes de un complejo industrial ubicado en el
municipio de Pesqueria, en el Area Metropolitana de Monterrey, Nuevo Leon, México. Las
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coordenadas geograficas del sitio son 25°45'17.78" de latitud norte y 99°58'01.40" de longitud
oeste. De acuerdo con la clasificacion climatica de KSppen, modificada por Garcia (2004), el
clima predominante es muy seco semicalido (BWhw), con una temperatura media anual entre 20
y 21 °C y una precipitacion media anual de 550 mm. La altitud del sitio es de 330 m s. n. m. El
tipo de vegetacion natural de la region, segiin la clasificacion de la CONABIO (2018),
corresponde al matorral espinoso tamaulipeco.

El complejo industrial fue establecido en el afio 2013, afio en el que se delimitaron 55 ha de areas
verdes y se inicid la plantacion de arboles, arbustos y palmas. Durante los siguientes 10 afios
(2014-2022) se continud con la plantacion de ejemplares, utilizando individuos provenientes de
viveros locales y de programas de rescate y reubicacion en zonas sujetas a cambio de uso de
suelo. Para el presente estudio no se realizé una distincion entre los individuos establecidos en la
plantacion inicial y aquellos incorporados posteriormente; todos los ejemplares registrados en el
inventario del arbolado fueron considerados en el analisis de la comunidad vegetal, ya que el
objetivo fue evaluar la estructura, la diversidad y la captura de carbono del arbolado urbano en
su estado actual dentro del complejo industrial.

En el verano de 2024, nueve afios después del establecimiento inicial, se realizé un censo de los
individuos vegetales presentes en las 55 ha de areas verdes del complejo industrial. Cada arbol,
arbusto y palma fue identificado taxonémicamente y se midieron dos variables dasométricas: el
diametro normal (d;30) en arboles y el diametro basal (do.i0) en el arbusto Leucophyllum
frutescens (Berland.) .M. Johnst., utilizando una forcipula Haglof Mantax Blue® de 1270 mm,;
ademas, se registrd la altura total (h) mediante un hipsometro Suunto® PM-5 y una vara
telescopica Bosch GR500.

Analisis de la informacion

Por especie, se estimaron tres parametros ecologicos, la abundancia, que es el nimero total de
individuos registrados, la dominancia calculada en funcion del area basal y la frecuencia, basada
en la proporcion de localidades de areas verdes en las que estuvo presente. Con estos valores se
estimé el Indice de Valor de Importancia (IVI), que es un valor ponderado que considera la
abundancia, dominancia y frecuencia y permite evaluar la relevancia ecoldgica de cada especie
dentro de la comunidad vegetal. Este indice se expresa en valores porcentuales en una escala de
0 a 100 (Alanis-Rodriguez et al., 2020).

Para la estimacion de la abundancia relativa (AR;) se utiliz6 la siguiente ecuacion:

_| 4
AR, = S 4 x100

i=l..n
Donde 4; = abundancia absoluta.
La dominancia relativa (DR;) se evaludé mediante la formula:

D.
DR, = i 1
l /Z Di <100
i=l..n
Donde D; = dominancia absoluta.

La frecuencia relativa (FR;) se obtuvo con la siguiente ecuacion:

_| F
FR, = S| 100
i=l..n
Donde F; = frecuencia absoluta = P/NS, P; = nimero de localidades en los que esta presente la
especie i, y NS = numero total de localidades.
El IVI se define de acuerdo con (Moreno, 2001) como:

Y=!(AR;, DR, FR))
3

vl =
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Donde AR; = abundancia relativa de la especie i respecto a la abundancia total, DR; - dominancia
relativa de la especie i respecto a la dominancia total, y FR; = frecuencia relativa de la especie i
respecto a la frecuencia total.

Para la estimacion de la biomasa viva se utilizaron las siguientes formulas alométricas generales
(Navar et al., 2004; Navar, 2009a; Navar, 2009b).

Para las especies latifoliadas:
B = 0.089 x D?32%6
Para las palmas y yucas:
B =exp (0.360+ 1.218 « LN(H) + 0.325)

Quercus spp:
B =0.1033 x D*¥*
Para especies de matorral:
B = (0.026884 + 0.001191 * Db2 x H + 0.044529 « Db — 0.01516 x H) + (1.025041
+ 0.023663 * Db2* H — 0.17071 * H — 0.09615LN(H)) + (—0.43154
+ 0.011037 * Db2 * H+ 0.113602 = Db + 0.307809 * LN (Db))

Donde: B= Biomasa total aérea (Kg), Db= diametro normal (cm); H = altura total (m), LN =
logaritmo natural. La determinacion de contenido de carbono se obtuvo de la relacion biomasa
aérea por la concentracion de carbono de las diferentes especies:

Contenido de carbono = B * CC

Donde, B = biomasa aérea (peso seco de los arboles, Kg) y CC= concentracioén de carbono (%).
Para evaluar la estructura diamétrica de la comunidad vegetal se generd un grafico de clases
diamétricas y se generd una linea de tendencia. Para estimar la diversidad se emplearon tres
indices. El indice de Margalef (Dwg), que se basa en la cuantificacion del nimero de especies
presentes (riqueza especifica), el indice de Shannon (H’), que considera la distribucion
proporcional de la abundancia entre las especies (Moreno, 2001) y la diversidad efectiva de
primer orden (' D), que representa el nimero equivalente de especies (Jost, 2006; Moreno et al.,
2011) y se calcula mediante la exponencial del indice de Shannon, conforme a la expresién: D
= exp™ (Jost, 2006; Moreno et al., 2011; Cultid-Medina & Escobar, 2019). Los analisis se
generaron en el programa DIVECOFOR (Xelhuantzi-Carmona et al., 2024). Las férmulas
correspondientes se presentan a continuacion:

_(S-1)
M8 In(N)

H'= _zpi Xln(pi)

i=1

1 = exp®™?

Donde: S = nimero de especies presentes en toda el area, N = numero total de individuos, p; =n;
/' N, n; = nimero de individuos de la especie i.

RESULTADOS

En las areas verdes del complejo industrial se registraron 4,950 individuos, correspondientes a 24
especies, distribuidas en 20 géneros y 11 familias. La familia Fabaceae fue la mas representada,
con 12 especies, mientras que el género Vachellia present6d el mayor numero de especies, con
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cuatro. De acuerdo con su origen, 22 especies (91.6 %) son nativas, mientras que unicamente dos
son introducidas, Quercus virginiana Mill. y Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. (Anexo 1).

Las especies con mayor representacion estructural en las areas verdes fueron Cordia boissieri A.
DC., Quercus virginiana, Leucophyllum frutescens (Berland.) .M. Johnst., Prosopis glandulosa
Torr., Parkinsonia aculeata L. y Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn. Entre ellas, Cordia
boissieri presentd la mayor abundancia relativa (25.07%), con 1,241 individuos, y un valor de
importancia ecologica (IVI) de 18.21%. Por su parte, Quercus virginiana registrd una abundancia
relativa de 18.32%, pero fue la especie con mayor area basal (12.56 m?) y mayor almacenamiento
de carbono (14.16 Mg), alcanzando un IVI de 17.97% (Tabla 1).

De las seis principales especies, unicamente Leucophyllum frutescens presenta conformacion de
arbusto. Esta especie presenta una alta abundancia relativa (20.55 %) y frecuencia (16.72%), pero
valores bajos de dominancia (0.73 m?) y contenido de carbono (0.77 Mg), reflejandose en un IVI
de 13.05%. Prosopis glandulosa y Parkinsonia aculeata mostraron niveles moderados tanto en
abundancia (9.54 %y 5.72%, respectivamente) como en area basal y carbono, contribuyendo con
IVI de 9.99 % y 7.24%. Finalmente, Vachellia farnesiana destaco por su aporte a la captura de
carbono (3.13 Mg) y una frecuencia relativamente alta (9.90%), alcanzando un IVI de 7.03%
(Tabla 1).

Tabla 1. Abundancia, 4rea basal, frecuencia, carbono e IVI de las especies registras en el estudio. IVI: Indice de Valor
de Importancia. Las especies se presentan en orden descendente conforme a su valor de importancia.

Table 1. Abundance, basal area, frequency, carbon, and IVI of the species recorded in the study. IVI: Importance Value
Index. Species are listed in descending order based on their importance value.

Abundancia Area basal  Frecuencia Carbono
Especie IVl
N % m? % % Mg %
Cordia boissieri 1241 25.07 549 1421 15.36 415 1032 18.21
Quercus virginiana 907 18.32 12.56 32.51 3.07 14.16 3526 17.97
Leucophyllum frutescens 1017 20.55  0.73 1.88 16.72 0.77 1.92  13.05
Prosopis glandulosa 472  9.54 513 13.27 7.17 530 1320 9.99
Parkinsonia aculeata 283 5.72 3.28 8.50 7.51 428 1064 7.24
Vachellia farnesiana 208  4.20 2.71 7.00 9.90 3.13 7.79 7.03
Yucca filifera 92 1.86 475 1231 5.46 4.61 1146 6.54
Vachellia rigidula 187  3.78 096  2.48 6.48 0.98 244 425
Ebenopsis ebano 131 2.65 0.95 2.46 4.78 0.93 2.33 3.29
Parkinsonia texana 92 1.86 1.03 2.66 1.71 0.70 1.74 2.07
Havardia pallens 127 257 0.07 0.17 3.07 0.08 0.20 1.94
Celtis laevigata 24 0.48 0.25 0.64 3.07 0.25 0.63 1.40
Vachellia greggii 35 0.71 0.30 0.79 2.05 0.39 0.96 1.18
Eysenhardtia texana 44 0.89 0.01 0.04 2.39 0.02 0.05 1.11
Leucaena leucocephala 8 0.16 0.07 0.18 2.39 0.10 0.25 0.91
Forestiera angustifolia 17 0.34 0.03 0.07 2.05 0.02 0.06 0.82
Celtis pallida 18 0.36 0.05 0.13 1.71 0.04 0.10 0.73
Zanthoxylum fagara 18 0.36 0.04 0.09 1.37 0.03 0.08 0.61
Diospyros tecana 3 0.06 0.03 0.07 1.02 0.02 0.06 0.39
Ehretia anacua 12 0.24 0.08 0.20 0.68 0.08 0.21 0.38
Caesalpinia mexicana 4 0.08 0.01 0.03 0.68 0.01 0.03 0.26
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Guaiacum angustifolium 6 0.12 0.02 0.06 0.34 0.02 0.05 0.17
Vachellia schaffneri 2 0.04 0.02 0.05 0.34 0.02 0.04 0.14
Lantana camara 1 0.02 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.12
Suma 4950 100 38.63 100 100 40.18 100 100

En la Figura 1 se aprecia la disminucion exponencial negativa en la frecuencia de individuos de
acuerdo con las clases diamétricas que fueron registradas (R? = 0.98). Este patron indica que la
mayoria de los ejemplares se concentran en las clases diamétricas menores, lo que refleja la
presencia predominante de individuos jévenes o de porte bajo. A medida que el diametro aumenta,
el nimero de individuos decrece de manera progresiva.
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Figura 1. Clases diamétricas (cm) de los arboles y arbustos en las areas verdes del complejo industrial.
Figure 1. Diameter classes (cm) of trees and shrubs in the green areas of the industrial complex.

Respecto a la diversidad, la comunidad vegetal evaluada present6 un indice de Margalef de 2.82,
un indice de Shannon fue de 2.17 y una diversidad efectiva de primer orden de 8.83.

DISCUSION

Uno de los hallazgos mas relevantes de este estudio es la alta proporcion de especies nativas
registrada en el arbolado urbano del complejo industrial. Este patron contrasta con lo reportado
en diversos estudios realizados en areas urbanas del noreste de México, donde se documenta una
mayor presencia de especies introducidas. Por ejemplo, Hernandez-Cavazos et al. (2024)
reportaron un 48.39% de especies introducidas en una colonia del Area Metropolitana de
Monterrey; Canizales-Veldzquez et al. (2020) registraron un 54% en el arbolado urbano de
Montemorelos; mientras que en el centro de Hualahuises se alcanzé un 63.16% (Alanis-
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Rodriguez et al., 2022). Estas diferencias sugieren que la seleccion de especies en el complejo
industrial evaluado ha priorizado el uso de especies nativas.

El predominio de especies nativas puede tener implicaciones ecoldgicas relevantes, ya que suelen
presentar mayor adaptacion a las condiciones ambientales locales y contribuyen al mantenimiento
de interacciones ecoldgicas con la fauna nativa (Alvey, 2006; Aronson et al., 2017). En contraste,
diversos estudios han sefialado que el uso extensivo de especies introducidas en el arbolado
urbano puede generar alteraciones en las interacciones ecoldgicas locales, mayor susceptibilidad
aplagas y enfermedades, asi como mayores costos de mantenimiento (Lovett et al., 2016; Alanis-
Rodriguez, Mora-Olivo, Jiménez-Pérez, et al., 2023). En este sentido, la composicidn floristica
observada en el complejo industrial coincide con las recomendaciones de manejo del arbolado
urbano que promueven el uso de especies nativas y adaptadas a las condiciones locales (Kendal
etal.,2012; Roy et al., 2012; Roman et al., 2014).

En términos taxondmicos, la familia Fabaceae fue la mas representada en el arbolado evaluado.
Este patron ha sido reportado en distintos estudios del noreste de México, como en el centro de
Hualahuises (Alanis-Rodriguez et al., 2022), en plazas y parques de Linares (Leal-Elizondo et
al., 2018) y en un campus universitario de la Universidad Auténoma de Nuevo Leo6n (Alanis et
al., 2014). La alta representatividad de esta familia puede explicarse por sus mecanismos de
adaptacion a condiciones semiaridas y su eficiencia en el uso de recursos hidricos, caracteristicas
que favorecen su establecimiento en ambientes urbanos del noreste de México (Gonzalez-
Rodriguez et al., 2011).

A nivel de especie, Cordia boissieri, Quercus virginiana 'y Leucophyllum frutescens presentaron
los mayores valores estructurales dentro de la comunidad vegetal. La alta abundancia de C.
boissieri puede atribuirse a su valor ornamental, su capacidad para generar sombra y su
importancia cultural como flor emblematica del estado de Nuevo Leon (Molina-Guerra et al.,
2019). Por su parte, la presencia frecuente de Q. virginiana en el arbolado urbano del Area
Metropolitana de Monterrey ha sido documentada previamente y se asocia con plantaciones
masivas realizadas durante la década de 1990, cuando se consideraba una especie nativa de la
region (Alanis-Rodriguez, Mora-Olivo, Jiménez-Pérez, et al., 2023; Hernandez-Cavazos et al.,
2024; Jiménez-Pérez et al., 2025). En el caso de L. frutescens, su incorporacion reciente en el
disefio de areas verdes urbanas refleja un creciente interés por el uso de especies nativas adaptadas
a condiciones de aridez (Jiménez-Pérez et al., 2025).

La estructura diamétrica del arbolado urbano evaluado mostrd una distribuciéon exponencial
negativa, patron caracteristico de comunidades con una alta proporcion de individuos jévenes y
procesos activos de establecimiento. Este tipo de distribucion ha sido documentado en
comunidades vegetales urbanas en desarrollo, donde predominan las clases diamétricas bajas
(Alanis et al., 2014; Leal-Elizondo et al., 2018). En el caso del complejo industrial evaluado, este
patron se explica tanto por la relativa juventud del sistema, en el que continian realizandose
plantaciones, como por la presencia de numerosas especies arbustivas propias del matorral
espinoso tamaulipeco, que constituyen la vegetacion natural de la region.

Estas caracteristicas estructurales también influyen en los valores de carbono almacenado. La
captura de carbono estimada en este estudio fue inferior a la reportada en otros estudios realizados
en areas urbanas del noreste de México (Leal-Elizondo et al., 2023) y del centro del pais
(Martinez-Trinidad et al., 2021). Esta diferencia se explica principalmente por el tamafio
relativamente reducido de los individuos y la elevada proporcion de especies arbustivas presentes
en la comunidad vegetal. Diversos estudios han demostrado que el almacenamiento de carbono
aumenta con el diametro de los arboles, de modo que individuos de mayor tamafio pueden
almacenar cantidades significativamente mayores de carbono (Nowak, 1994).

En términos de diversidad, el indice de Margalef indicé una riqueza especifica moderada en
comparacion con otros estudios realizados en areas verdes urbanas del noreste de México. Valores
superiores han sido reportados por Hernandez-Cavazos et al. (2024), Alanis ef al. (2014) y Leal-
Elizondo et al. (2018), lo cual podria explicarse por la mayor presencia de especies introducidas
en esos sitios, lo que incrementa el nimero total de especies registradas. No obstante, el indice
de Shannon indicé una diversidad media y una distribucion relativamente equitativa de las
especies dentro de la comunidad vegetal evaluada.
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En conjunto, los resultados sugieren que el arbolado urbano del complejo industrial presenta una
comunidad vegetal dominada por especies nativas, con una estructura caracteristica de sistemas
en desarrollo y una diversidad moderada. Estas caracteristicas reflejan un modelo de reforestacion
urbana asociado a la vegetacion regional y a las condiciones ambientales del noreste de México.
Estos resultados evidencian que los complejos industriales pueden funcionar como espacios
relevantes para el establecimiento de comunidades vegetales urbanas dominadas por especies
nativas.

CONCLUSIONES

El arbolado urbano establecido en las areas verdes del complejo industrial presenta una alta
proporcién de especies nativas (91.6%), lo que refleja una seleccion de especies acorde con las
condiciones ambientales del noreste de México y con la vegetacion regional representada por el
matorral espinoso tamaulipeco. Este patrén contrasta con lo documentado en diversas ciudades
de la region, donde suele registrarse una mayor presencia de especies introducidas.

Anivel estructural, Cordia boissieri, Quercus virginiana'y Leucophyllum frutescens concentraron
los mayores valores de importancia ecoldégica dentro de la comunidad vegetal. La presencia
combinada de especies arbdreas y arbustivas genera una estructura heterogénea caracteristica de
comunidades asociadas al matorral espinoso tamaulipeco. Sin embargo, la distribucion diamétrica
observada y el bajo valor de carbono almacenado indican que el arbolado urbano evaluado atin
se encuentra en una etapa temprana de desarrollo.

En conjunto, los resultados muestran que los complejos industriales pueden albergar
comunidades vegetales urbanas dominadas por especies nativas y adaptadas a las condiciones
ambientales locales. Este tipo de espacios representa una oportunidad para fortalecer la
infraestructura verde urbana en zonas industrializadas del noreste de México.
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Anexo 1. Nombre cientifico y comtn, forma de vida y familia de las especies registras en las areas verdes urbanas del

complejo industrial. Las especies con * son introducidas.

Appendix 1. Scientific and common names, life forms, and families of the species recorded in the urban green spaces
of the industrial complex. Species marked with an * are introduced.

Nombre cientifico Nombre comiin Forma de vida Familia
Caesalpinia mexicana A. Gray Arbol del potro Arbol o arbusto Fabaceae
Celtis laevigata Willd. Palo blanco Arbol Cannabaceae
Celtis pallida Torr. Granjeno Arbol o arbusto Cannabaceae
Cordia Boissieri A. DC. Anacahuita Arbol o arbusto Boraginaceae
Diospyros texana Scheele Chapote manzano Arbol o arbusto Ebenaceae
Ebenopsis ebano (Berland.) Barneby & J.W. Grimes ~ Ebano Arbol Fabaceae
Ehretia anacua (Teran & Berl.) .M. Johnst. Anacua Arbol Boraginaceae
Eysenhardtia texana Scheele Vara dulce Arbusto Fabaceae
Forestiera angustifolia Torr. Panalero Arbusto Oleaceae
Guaiacum angustifolium Engelm Guayacan Arbusto Zygophyllaceae
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose Tenaza Arbol o arbusto Fabaceae
Lantana camara L. Peonia Arbusto Verbenaceae
*Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Guaje Arbol Fabaceae
Leucophyllum frutescens (Berland.) I.M. Johnst. Cenizo Arbusto Scrophulariaceae
Parkinsonia aculeata L. Retama Arbol Fabaceae
Parkinsonia texana (A. Gray) S. Watson Palo verde Arbol o arbusto Fabaceae
Prosopis glandulosa Torr. Mezquite nortefio Arbol Fabaceae
*Quercus virginiana Mill. Encino siempreverde  Arbol Fagaceae
Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn Huizache Arbol o arbusto Fabaceae
Sengalia greggii (A. Gray) Britton & Rose Una de gato Arbusto Fabaceae
Vachellia rigidula (Benth.) Seigler & Ebinger Gavia/Chaparro prieto Arbusto Fabaceae
Vachellia schaffneri (S. Watson) Seigler & Ebinger Huizache chino Arbol o arbusto Fabaceae
Yucca filifera Chaub Palma china Arbol Asparagaceae
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Colima Arbol o arbusto Rutaceae
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