Julio 2026

POLIBETANICA  Num. 62

POLIBETANICA

ISSN 1405-2768 ISSN 2395-9525
. O SR -

Nam. 62 Cienciay Julio 2026
Tecnologia

Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacién




e
E D U CAC l O N Instituto Politécnico Nacional

Secretaria de Educaciéon Publica « . R L. L
La Técnica al Servicio de la Patria

D RECC ON DE PUBL CAC ONES

CONTENIDO

Diversidad floristica asociada a Clinopodium macrostemum y Litsea glaucescens en un bosque de encino-pino en Oaxaca, México

Floristic diversity associated to Clinopodium macrostemum and Litsea glaucescens in an oak-pine forest in Oaxaca, México

Jarquin-Rosales Domitila | Campos Angeles Gisela Virginia | Reyes-Herndndez Valentin José | Lozano-Trejo Salvador | Alpuche-Osorno Juan José |
Rodriguez-Ortiz Gerardo

Diversidad morfologica de Vitis tiliifolic Humb. & Bonpl. ex Roem. & Schult. (Vitaceae) en poblaciones silvestres de cuatro localidades del estado de
Veracruz, México

Morphological diversity of Vitis tiliifolia Humb. & Bonpl. ex Roem. & Schult. (Vitaceae) in wild populations from four locations in the state of Veracruz,
Mexico

Mata Alejandro Humberto | Castafieda-Chavez Maria Del Refugio | Aguilar Pérez Luis Alfonso | Méjica-Zarate Héctor Tecumshé | Cruz-Castillo Juan
Guillermo

Regeneracion natural arborea e influencia de factores edaficos de un bosque templado en Guadalupe y Calvo, Chihuahua, México

Natural tree regeneration and influence of edaphic factors in a temperate forest in Guadalupe y Calvo, Chihuahua, Mexico

Mateo-Garcia Mario Francisco | Alanis-Rodriguez Eduardo | Garcia-Garcia Samuel Alberto | Cuellar-Rodriguez Luis Gerardo | Yerena-Yamallel José
Israel | Aguirre-Calderdn Oscar Alberto

Estructura, diversidad y captura de carbono del arbolado urbano de un complejo industrial en el noreste de México

Structure, diversity, and carbon sequestration of urban trees in an industrial complex in northeastern Mexico

Alcala Rojas Alejandro | Alanis Rodriguez Eduardo | Aguirre Calderon Oscar Alberto | Cuellar Rodriguez Gerardo | Yerena Yamellel José Israel |
Sandoval Garcia Rufino

Evaluacion de la infestacion de Phoradendron bolleanum (Seem.) Eichler en Quercus convallata Trel. y Quercus edwardii Trel. en Durango, México
Evaluation of Phoradendron bolleanum (Seem.) Eichler infestation in Quercus convallata Trel. and Quercus edwardii Trel. in Durango, Mexico
Dominguez-Amaya Mesias Edwin | Brisefio Reyes Jaime | Vega-Nieva Daniel José | Corral-Rivas José Javier | Tinoco-Orozco Diana Aime

Efecto de practicas agroecologicas basadas en fertilizantes organicos en agroecosistemas monocultivo y milpa en la Sierra de Zongolica, Veracruz, México
Effect of agroecological practices based on organic fertilization in monoculture and milpa agroecosystems in the Sierra de Zongolica, Veracruz, Mexico
De La Cruz-De Jesus Mayra Yaneth | Hernandez-Vasquez Luis Alfredo | Tecpile Cortes Jaime | Reyes-Rosas Sergio | Armida-Lozano Jorge | Ramirez-
Rivera Emmanuel de Jesus | Sanchez-Zavalegui Romeo Alejandro | Del Rosario-Arellano José Luis | Purroy-Vasquez Rubén | Hernandez-Salinas
Gregorio

Evaluacion de la eficiencia de dos esquemas de fertilizacion y bioherbicidas en maiz (Zea mays L.) en el Valle del Yaqui bajo condiciones de casa sombra y
riego localizado

Evaluation of the efficiency of two fertilization schemes and bioherbicides in corn (Zea mays L.) in the Yaqui Valley under greenhouse conditions and
localized irrigation

Arellano Gil Maritza | Estrella Osuna Luis Enrique | Verdugo Fuentes Abel Alberto | Rodriguez Ramirez Roberto | Villa Lerma Alma Guadalupe | Valdez
Mendoza Brissa Jeaneth | Mungarro Ibarra Catalina | Portillo Garcia Luis Enrique

Viabilidad y germinacion del polen de Agave durangensis

Viability and germination of Agave durangensis Gentry pollen

Salazar Palacios Diana Laura | Delgado Alvarado Eli Amanda | Torres Ricario Rene | Uribe Soto José Natividad | Avila Reyes Jose Antonio | Herndndez
Vargas Vicente | Pérez Salinas Shaila Nayeli | Chavez Aguilar Fernanda Yoana | Gutiérrez Velazquez Marcela Verdnica

Florivoria por Euphoria basalis (Coleoptera: Scarabaeidae: Cetoniinae) y su efecto en la eficiencia reproductiva de Ipomoea stans (Convolvulaceae) en el
volcan Teuhtli, México

Floral herbivory by Euphoria basalis (Coleoptera: Scarabaeidae: Cetoniinae) and its effect on the reproductive success of IJpomoea stans (Convolvulaceae)
in the Teuhtli Volcano, Mexico

Martinez Cardenas Maria de Lourdes | Vargas Miranda Barbara | Emiliano-Judrez Alejandro A.

Influencia de la composicion del medio de cultivo en la germinacion asimbidtica de Cyrtopodium macrobulbon (Lex.) G.A. Romero & Carnevali
(Orchidaceae)

Influence of the culture medium composition on the asymbiotic germination of Cyrtopodium macrobulbon (Lex.) G.A. Romero & Carnevali (Orchidaceae)
Olvera-Casanova Diego Alfredo | Sdnchez-Contreras Angeles | Qui-Zapata Joaquin Alejandro | Herrera-Cool Gilbert José | Cob-Uicab José Vidal | Lopez-
Puc Guadalupe

Caracterizacion polinica en mieles de tres subespecies de Apis mellifera L. en Alvarado, Veracruz, México

Pollen characterization in honeys of three subspecies of Apis mellifera L. in Alvarado, Veracruz, Mexico

Alemdn Lopez Viridiana | Lépez Mata Lauro | Medina Pérez Gabriela | Luna Rodriguez Lorena | Vargas Romero Juan Manuel | Galvan Escobedo Iris
Grisel




NID

» Q?S %/O ,
‘ 7 A% EDUCACION Instituto Politécnico Nacional

N\ %
\\\W ¢ Secretaria de Educacién Publica

M ceni it .
\\) //v‘ “L.a Técnica al Servicio de la Patria”

D RECC ON DE PUBL CAC ONES

CONTENIDO

Analisis palinologico y fisicoquimico de mieles de Apis mellifera L. en la localidad los Cerritos, Hidalgo, México
Palynological and physicochemical analysis of honey of Apis mellifera L. from los Cerritos, Hidalgo, Mexico
Navarrete Lépez Sandra Joceline | Quiroz Garcia David Leonor | Ferndndez Nava Rafael

Desarrollo de un protocolo de micropropagacion para Lupinus campestris Cham. & Schltdl. como base para la domesticacion y conservacion
Development of a micropropagation protocol for Lupinus campestris Cham. & Schltdl. as a basis for domestication and conservation
Rodriguez Sias Daniela | Pérez Alvarez Sandra | Sdnchez-Chavez Esteban | Leyva-Herndndez Héctor A. | Uranga-Valencia Luisa Patricia

Efecto de la meta-topolina sobre la multiplicacion y la hiperhidricidad in vitro en maguey plateado (Agave guiengola Gentry)

Effect of meta-topolin on in vitro multiplication and hyperhydricity in silver maguey (Agave guiengola Gentry)

Ramirez Mosqueda Marco Antonio | Cadena-Zamudio Jorge David | Cruz-Gutiérrez Esmeralda J. | Sandoval-Cansino Gabriela | Delgado-Aceves
Maria de Lourdes | Gutiérrez-Mora Antonia

Evaluacion de la toxicidad del aceite esencial de Monarda fistulosa L. en ratones C57BL/6
Evaluation of the toxicity of the essential oil of Monarda fistulosa L. in C57BL/6 Mice.
Delgadillo Puga Claudia | Carifio-Cervantes Yonatan Y. | Cruz-Martinez Yesica R. | Torre-Villalvazo Ivan

Respostas fotossintéticas de espécie fitorremediadora a elevagao de salinidade no meio aquatico.

Photosynthetic responses of phytoremediating species to increased salinity in aquatic environments

da Silva Bastos Guimardes Alice | Moll Huther Cristina | Jimenez de Almeida Rigueira Roberta | Soares de Melo Pedro | Martins Corréa Gabriela |
Amado Garcia Silva Rodrigo | Oswalda Silvares Kircher Doris

Actividad antifungica y tripanocida in vitro de extractos de Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin y clemants
Invitro antifungal and trypanocidal activity of extracts of Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin y clemants
Santiago Martinez Angeles | Riley Saldafia Christian Anabi | Moreno Rodriguez Adriana | De Fuentes Vicente José Antonio | de la Cruz Chacén Ivan

Efecto de nanotubos de carbono sobre la germinacion y desarrollo de Agave salmiana de diversos periodos de colecta
Effect of carbon nanotube on the germination and development of Agave salmiana of various collection periods
Gomez-Pelayo Berenice | Garcia-Nufiez Hilda Guadalupe | Arzate-Fernandez Amaury Martin | Reyes-Diaz Jesus Ignacio

Crecimiento micelial in vitro de Auricularia nigricans en residuos lignocelulédsicos disponibles en el estado de Campeche, México

In vitro mycelial growth of Auricularia nigricans in available lignocellulosic waste from the state of Campeche, Mexico

De la Cruz Blanco Geydi Mariela | Gaitdn Hernandez Rigoberto | Flota Bafiuelos Carolina | Casanova Pérez Lorena | Sierra Sigfrido | Rosales Martinez
Veronica

Sesuvium portulacastrum en la fitorremediation para suelos salinos como estrategia ambiental sostenible

Sesuvium portulacastrum in phytoremediation of saline soils as a sustainable environmental strategy

GoOmez Peraza Rosa Luz | Valenzuela Quifiénez Wenceslao | Espinosa Alonso Laura Gabriela | Galaviz Julian Alberto | Medina Gogoy Sergio |
Hernandez Armenta Jesus Uriel

Patogenicidad de Corynespora cassiicola y su control in vitro con Bacillus subtilis CBCK47 y extracto acuoso de Croton chichenensis

Pathogenicity of Corynespora cassiicola and its in vitro control with Bacillus subtilis CBCK47 and aqueous extract of Croton chichenensis

Rivero Uribe Adriana Rubi | Moo Koh Felicia Amalia | Cristébal Alejo Jairo | Reyes Ramirez Arturo | Tun Sudrez José Maria | Gamboa Angulo Maria
Marcela

Plantas medicinales utilizadas para enfermedades respiratorias en habitantes de Pisaflores, Hidalgo, México

Medicinal plants used for respiratory diseases among inhabitants of Pisaflores, Hidalgo, Mexico

Lara Reimers Eduardo Alberto | Montesinos Adan Leonel Rosario | Mora Olivo Arturo | Garcia Martinez José Eduardo | Cruz Garcia Francisco
Gonzalez Fuentes José Antonio | Encinas Dominguez Juan Antonio | Preciado Rangel Pablo

Anélisis etnobotanico de variedades locales de maguey pulquero en el noreste del Estado de México
Ethnobotanical analysis of local varieties of maguey pulquero in the northeast of the Estado de México
Cruz Vasconcelos Sonia Teresa | Ramirez Herrera Carlos | Cruz Huerta Nicacio | Reyes Hernandez Valentin José | Gémez Guerrero Armando

Bioculturalidad a través de los hongos comestibles silvestres y cultivados en San Pedro Benito Juarez, Atlixco, Puebla
Bioculturality through wild and cultivated edible mushrooms in San Pedro Benito Juarez, Atlixco, Puebla
Segura Ruiz Karla Elaine | Casiano Ventura Miguel Angel | Sobal Cruz Mercedes | Morales Almora Porfirio

Las plantas medicinales utilizadas en la cabecera municipal de San Antonio Cafada, Puebla, México
Medicinal plants used in the municipal seat of San Antonio Cafiada, Puebla, Mexico
De la luz-Gonzalez Andrea | Martinez-Moreno David | Reyes-Matamoros Jenaro | Andrés-Hernandez Agustina Rosa | Reyes-Azcarate Yessica

Arvenses asociadas al cajete de maguey pulquero, en Lerma, México: énfasis en el uso de especies de Asteraceae
Weed species associated with the pulque agave basin in Lerma, Mexico: emphasis on the use of Asteraceae species
Gonzalez Estrada Teresa de Jésus | Sanchez-Nava Susana | Franco-Mora Omar | Sanchez-Pale Jesus Ricardo




POLIB

Nuam. 62 ISSN electronico: 2395-9525 Julio 2026

Portada

El proceso comunitario de aprendizaje y aprovechamiento
sustentable de hongos comestibles a partir de residuos
agricolas, como rastrojo de maiz y frijol, representa una
alternativa agroecologica que fortalece la soberania
alimentaria, promueve el uso responsable de recursos
locales y contribuye a la revitalizacion del conocimiento
etnomicologico tradicional. La participacion comunitaria,
el intercambio gastronémico y la transmision
intergeneracional de saberes reflejan la estrecha relacion
entre patrimonio biocultural, innovacién tecnoldgica y
resiliencia social en contextos rurales indigenas.

The community-based process of learning and sustainable use
of edible mushrooms through agricultural residues, such as
maize and bean straw, represents an agroecological
alternative that strengthens food sovereignty, promotes the
responsible use of local resources, and contributes to the
revitalization of traditional ethnomycological knowledge.
Community participation, gastronomic exchange, and the
intergenerational transmission of knowledge reflect the close
relationship between biocultural heritage, technological
innovation, and social resilience in indigenous rural contexts.

por/by
Rafael Fernandez Nava
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POLIBOTANICA, revista botanica internacional del Instituto Politécnico Nacional, incluye
exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones originales en el area. Tiene
una periodicidad de dos numeros al afio, con distribucién y Comité Editorial Internacional.

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion son sometidos por lo menos a
un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o internacionales que los revisan y evalian y
son los que finalmente recomiendan la pertinencia o no de la publicacion del articulo, cabe destacar
que este es el medio con que contamos para cuidar el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

INSTRUCCIONES A LOS AUTORES PARA LA PUBLICACION DE TRABAJOS
Se aceptaran aquellos originales que se ajusten a las prescripciones siguientes:

POLIBOTANICA incluye exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones
originales que no hayan sido publicados.

1. El autor debera anexar una carta membretada y firmada dirigida al Editor, donde se presente el
manuscrito, asi como la indicacion de que el trabajo es original e inédito, ya que no se aceptan
trabajos publicados o presentados anterior o simultdineamente en otra revista, circunstancia que
el autor(es) debera declarar expresamente en la carta de presentacion de su articulo.

2. Al quedar aceptado un trabajo, su autor no podra ya enviarlo a ninguna otra revista nacional o
extranjera.

3. Los articulos deberan estar escritos en espafiol, inglés, francés o portugués. En el caso de estar
escritos en otros idiomas diferentes al espafiol, debera incluirse un amplio resumen en este
idioma.

4. Como parte de los requisitos del CONACYT, POLIBOTANICA ahora usa la plataforma del
Open Journal System (OJS); para la gestion de los articulos sometidos a la misma.Asi que le
solicitamos de la manera mds atenta sea tan amable de registrarse y enviar su articulo en la
siguiente liga: www.polibotanica.mx/ojs/index.php/polibotanica

a) cargar el trabajo en archivo electronico de office-word, no hay un méximo de paginas con
las siguientes caracteristicas:
b) en paginas tamafio carta, letra times new roman 12 puntos a doble espacio y 2 cm por margen

5. Las figuras, imagenes, graficas del trabajo deben estar incluidas en el documento de Word original:

a) en formato jpg
b) con una resolucion minima de 300 dpi y un tamafio minimo de 140 mm de ancho
c) las letras deben estar perfectamente legibles y contrastadas

6. Todo trabajo debera ir encabezado por:

a) Un titulo tanto en espafiol como en inglés que exprese claramente el problema a que se refiere.
El formato para el titulo es: negritas, tamafio 14 y centrado;

b) El nombre del autor o autores, con sus iniciales correspondientes, sin expresion de titulos
o grados académicos. El formato para los autores es: alineados a la izquierda, cada uno en un
parrafo distinto y tamafio 12. Cada autor debe tener un namero en formato superindice indicando
a que afiliacion pertenece;

¢) La designacion del laboratorio e institucion donde se realizo el trabajo.La(s) afiliacion(es)
debe(n) estar abajo del grupo de autores. Cada afiliaciondebera estar en un parrafo y tamafio
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12. Al inicio de cada afiliacidonestara el nimero en superindice que lo relaciona con uno o mas
autor/es.

d) El autor para correspondencia deberd estar en el siguiente parrafo, alineado a la izquierda,
tamafio 12.

Todo trabajo debera estar formado por los siguientes capitulos:

a) RESUMEN y ABSTRACT. Palabras clave y Key Words. El resumen debe venir después
de la afiliacion de los autores, alineado a la izquierda, tamafo 12. La palabra “Resumen: /
Abstract:” debe venir en negritas y con dos puntos. El texto del resumen debe empezar en el
parrafo siguiente, tamafio 12 y justificado. El texto “Palabras clave / Key Words:” debe venir
en negritas seguido de dos puntos. Cada una de las palabras clave deben estar separadas por
coma o punto y coma, finalizadas por punto.

b) INTRODUCCION y METODOS empleados. Cuando se trate de técnicas o métodos ya
conocidos, solamente se les mencionara por la cita de la publicacion original en la que se dieron
a conocer. El formato para todas las secciones en esta lista es: negritas, tamafio 16 y centrado.

c) RESULTADOS obtenidos. Presentacion acompafiada del nimero necesario de graficas, tablas,
figuras o diagramas de tamafio muy cercano al que tendra su reproduccion impresa (19 x 14 cm).

d) DISCUSION concisa de los resultados obtenidos, limitada a lo que sea original y a otros
datos relacionados directamente y que se consideren nuevos.

e) CONCLUSIONES.

ESPECIFICACIONES DE FORMATO PARA EL CUERPO DEL TRABAJO

oUW t

-

. Secciones/Subtitulos de parrafo: Fuente tamafio 16, centrado, en negritas, con la primera letra

en mayuscula.

. Subsecciones/Subtitulos de parrafo secundarios : Fuente tamafio 14, centrado, en negritas, con la

primera letra en mayutscula. Cuando existan subsecciones de subseccion formatear en tamafo
13 negrita y centrado.
Cuerpo del texto: Fuente tamafo 12, justificado. NO debe haber saltos de linea entre parrafos.
Las notas de pie de pagina deben estar al final de cada pagina, fuente tamafio 12 justificadas.
Cita textual con mas de tres lineas: Fuente tamano 12, margen izquierdo de 4 cm.
Titulo de imagenes: Fuente tamano 12, centrado y en negritas, separado por dos puntos de su
descripcion. Descripcion de las imagenes: tamano 12.

. Notas al pie de las imagenes: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la imagen, la primera

letra debe estar en mayusculas.

. Imagenes: deben estar en el cuerpo del texto, insertadas en formato png o jpg, a por lo menos 300
dp1 de resolucion y centradas. Las 1magenes deben estar en linea con el texto. Se consideran
imagenes: graficos, cuadros, fotografias, diagramas y, en algunos casos, tablas y ecuaciones.

. Tablas de tipo texto: El titulo de las columnas de las tablas debe estar en negritas y los datos

del cuerpo de la tabla con fuente normal. Los nombres cientificos deben estar en italicas. Se
recomienda utilizar las Tablas como imagenes, estas deberan de ir centradas (a por lo menos
300 dpi de resolucion).

10. Notas al pie de la tabla: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la tabla, la primera letra

debe estar en mayusculas.

11. Ecuaciones pueden estar en Mathtype 1 o en imagen. En este ultimo caso, seguir instrucciones

del punto 8.

12. Citas del tipo autor y ano deben estar entre parentesis, con el apellido del autor seguido por el

ano (Souza, 2007), primera letra en mayuscula.



8. LITERATURA CITADA, Se tomara como base el Estilo APA para las Referencias Bibliograficas,
formada por las referencias mencionadas en el texto del trabajo y en orden alfabético. Es
obligatorio utilizar Mendeley® (software bibliografico). El propoésito de utilizar este tipo de
software es asegurar que los datos contenidos en las referencias estdn correctamente estructurados
y corresponden a las citas del cuerpo del texto.

ESTRUCTURA Y FORMATO DE LOS AGRADECIMIENTOS Y REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Los Agradecimientos deberan estar despues de la ultima seccion del cuerpo del texto. Esta
informacion debe tener como titulo la palabra “Agradecimientos”, o su equivalente en otro
idioma, en negritas, tamano 12 y centrado. El texto de esta informacion debe estar en tamano
12 justificado.

2. Las Referencias bibliograficas deben estar en orden alfabetico sin salto de linea de parrafo,
alineados a la izquierda, en tamano 12.

3. Apendices, anexos, glosarios y otros materiales deben incluirse despues de las referencias
bibliograficas. En caso de que estos materiales sean extensos deberan ser creados como archivos
PDF.

9. REVISION Y PUBLICACION

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion seran sometidos a una revision
“doble ciego”, se enviaran por lo menos a un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o
internacionales que los revisaran y evaluaran y seran los que finalmente recomienden la pertinencia
o no de la publicacion del articulo, cabe destacar que este es el medio con que contamos para cuidar
el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

Una vez aceptado el trabajo, se cobraran al autor(es) $299 por pagina mas IVA, independientemente
del nimero de fotografias que contenga.

PUBLICATION GUIDELINES

POLIBOTANICA, an international botanical journal supported by the National Polytechnic Insti-
tute, only publishes material resulting of original research in the botanic area. It has a periodicity
of two issues per year with international distribution and an international Editorial Committee.

All articles submitted to POLIBOTANICA for publication are reviewed by at least a couple
of referees. National or international recognized experts will evaluate all submitted mate-
rials in order to recommend the appropriateness or otherwise of a publication. Therefore, the
quality of published papers in POLIBOTANICA is of the highest international standards.

FOR PUBLICATION OF ARTICLES
Originals that comply with the following requirements will be accepted:

1. POLIBOTANICA includes only items that represent the results of original research which have
not been published.The author should attach an official and signed letter to Editor stating that
the work is original and unpublished. We do not accept articles published or presented before or
simultaneously in another journal, a fact that the author (s) must expressly declare in the letter.

2. When an article has been accepted, the author can no longer send it to a different national or
foreign journal.
3. Articles should be written in Spanish, English, French or Portuguese. In the case of be written in



languages other than Spanish, it should include an abstract in English.

4. The article ought to be sent to the POLIBOTANICA’s Open Journal System http://www.polibo-
tanica.mx/0js in an office-word file without a maximum number of pages with the following
features:
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RESUMEN: Ipomoea stans es una especie medicinal ampliamente utilizada en el centro
de México, cuya raiz se emplea tradicionalmente para tratar diversos padecimientos. En
el volcan Teuhtli (Ciudad de México), donde aun persisten poblaciones silvestres, se ha
documentado una aparente discrepancia entre la floracion abundante y la baja produccion
de semillas. Con el fin de identificar los factores asociados con esta limitacion
reproductiva, se evaluaron la fenologia, la eficiencia reproductiva y las interacciones con
insectos florales durante los ciclos de crecimiento 2021 y 2022. Mediante el monitoreo
repetido de individuos marcados se registraron los estadios florales, la produccion de
frutos y semillas, y la presencia de insectos durante la antesis. La eficiencia reproductiva
se estimd como la proporcion de semillas producidas respecto al nimero total de semillas
potenciales por planta. Los resultados mostraron una eficiencia reproductiva
extremadamente baja (<0.2%). Durante el ciclo 2021, la presencia del escarabajo
florivoro Euphoria basalis se registrd en aproximadamente 93% de los eventos de
monitoreo y se asocid consistentemente con la ausencia de produccion de frutos,
mientras que los pocos registros sin su presencia correspondieron a los unicos eventos
de fructificacion observados. Las observaciones de campo indicaron que el escarabajo
consume estambres y pistilo durante la antesis, lo que probablemente interfiere con la
fecundacion y la posterior formacion de frutos.

En conjunto, los resultados sugieren que la florivoria por E. basalis constituye un factor
limitante importante del éxito reproductivo sexual de /. stans en la poblacion estudiada.
Estos hallazgos aportan evidencia sobre la vulnerabilidad reproductiva de la especie y
proporcionan bases para futuros estudios orientados a comprender los procesos
ecologicos que regulan su regeneracion natural y su conservacion.

Palabras clave: herbivoria floral, interaccion planta-insecto, éxito reproductivo,
depredacion floral, ecologia reproductiva, visitantes florales.

ABSTRACT: Ipomoea stans is a medicinal species widely used in central Mexico,
whose root is traditionally employed to treat various ailments. On the Teuhtli volcano
(Mexico City), where wild populations remain, a marked discrepancy exists between
abundant flowering and low seed production. To identify the factors associated with this
reproductive limitation, phenology, reproductive efficiency, and interactions with floral
insects were evaluated during the 2021 and 2022 growing seasons. Repeated monitoring
of marked individuals was conducted to record floral stages, fruit and seed production,
and the presence of insects during anthesis. Reproductive efficiency was estimated as the
proportion of produced seeds relative to the total number of potential seeds per plant.
The results revealed extremely low reproductive efficiency (<0.2%). During the 2021
reproductive cycle, the florivorous beetle Fuphoria basalis was recorded in
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approximately 93% of monitoring events and was consistently associated with the absence of
fruit production, whereas the few observations without the beetle corresponded to the only
fruiting events recorded. Field observations indicated that the beetle consumes stamens and pistils
during anthesis, likely interfering with fertilization and subsequent fruit formation. Overall, the
results suggest that florivory by E. basalis constitutes an important limiting factor of the sexual
reproductive success of 1. stans in the studied population. These findings provide evidence of the
species’ reproductive vulnerability and offer a basis for future studies aimed at understanding the
ecological processes that regulate its natural regeneration and conservation.

Key words: floral herbivory, plant—insect interaction, reproductive success, floral damage,
reproductive ecology, floral visitors.

INTRODUCCION

Ipomoea stans Cav. (Convolvulaceae), conocida como “tumbavaqueros”, es una hierba perenne
ampliamente distribuida en México, donde se ha registrado en al menos 15 entidades federativas
(CONABIO, 2009; Rzedowski & Rzedowski, 2001; Villasefior & Espinosa, 1998). En la Ciudad
de México, sus poblaciones silvestres se localizan principalmente en el volcan Teuhtli, en
ambientes de matorral xerofilo y bosques de encino. Su parte aérea se desarrolla durante la
temporada de lluvias, mientras que sus raices fasciculadas, perennes y profundas le confieren
resistencia a la sequia (Bye & Linares, 1983; CONABIO, 2009; Rzedowski & Rzedowski, 2001).
Desde el ambito etnobotanico, /. stans es una de las plantas medicinales mas utilizadas en el
centro del pais, especialmente por sus raices, empleadas para tratar afecciones nerviosas,
digestivas y cutaneas (Aleman-Ramos, 2009; Hanan Alpini & Mondragén Pichardo, 2009). Su
alta demanda comercial en mercados tradicionales de plantas medicinales, como el Mercado de
Sonora en la Ciudad de México, ha intensificado la extraccion de poblaciones silvestres, lo que
ha provocado una disminucion progresiva de sus poblaciones naturales (Manzanero-Medina
et al., 2009).

Aunque Ipomoea stans presenta reproduccion vegetativa por raices, la persistencia genética y
ecologica de la especie depende en gran medida de la reproduccion sexual, la cual contribuye al
mantenimiento del reclutamiento y la dinamica poblacional en el tiempo (Ashman et al., 2004).
Observaciones preliminares realizadas en el volcan Teuhtli durante afios previos de exploracion
fenoldgica han registrado una floracion abundante acompaifiada de escasa produccion de semillas
viables. Este patron de limitacion reproductiva ha sido documentado en diversos sistemas planta—
insecto y puede asociarse con factores como asincronia floral, ausencia de polinizadores
efectivos, autoincompatibilidad o depredacion floral (Ashman et al., 2004; Borges et al., 2021).
En especies del género Ipomoea, diversas abejas nativas y especies introducidas pueden actuar
como visitantes florales potenciales, contribuyendo a la transferencia de polen y al éxito
reproductivo de las plantas (Martén-Rodriguez et al., 2009). No obstante, la presencia de
visitantes florales no garantiza necesariamente una fecundacion efectiva, ya que diversos factores
biodticos, como la herbivoria o la depredacion floral, pueden interferir con la integridad de las
estructuras reproductivas y limitar la formacion de frutos y semillas (Borges et al., 2021; Irwin
& Brody, 2006).

Entre estos factores, la florivoria ha sido reconocida como un antagonismo bidtico capaz de
reducir significativamente el éxito reproductivo de las plantas mediante el dafio directo a corolas,
estambres u ovarios, asi como por la alteracion del comportamiento de los polinizadores (Borges
et al., 2021; Irwin & Brody, 2006). En este contexto, se ha documentado que Euphoria basalis
(Coleoptera: Scarabaeidae) actia como depredador floral, alimentandose de los organos
reproductivos de la flor durante la antesis, lo que interfiere directamente con la fecundacion y
puede impedir la formacion de frutos y semillas (Ratcliffe & Cave, 2016).

Aunque Ipomoea stans no esta incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 ni en la Lista Roja
de la UICN, la especie posee una alta importancia ecoldgica, etnobotanica y cultural en el centro
de México, debido a su amplio uso medicinal y a su presencia en ecosistemas de matorral xerofilo
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y bosques de encino donde participa en diversas interacciones ecologicas (Manzanero-Medina
et al., 2009). No obstante, su baja eficiencia reproductiva, junto con la extraccion intensiva de
raices con fines medicinales, podria comprometer la persistencia de sus poblaciones silvestres a
mediano y largo plazo.

En este contexto, el objetivo general de este estudio fue evaluar la dindmica reproductiva sexual
de Ipomoea stans en condiciones naturales en el volcan Teuhtli, considerando su fenologia
reproductiva, su eficiencia reproductiva y su interaccion con insectos florales, con énfasis en la
presencia del escarabajo florivoro Euphoria basalis. Se plantea la hipdtesis de que la florivoria
ejercida por E. basalis reduce la produccion de frutos y semillas viables en 1. stans. Para poner a
prueba esta hipotesis, se plantearon los siguientes objetivos especificos: 1) describir la fenologia
reproductiva de /. stans en poblaciones naturales del volcan Teuhtli; 2) estimar su eficiencia
reproductiva en condiciones silvestres; 3) examinar la asociacion entre la presencia de Fuphoria
basalis y la produccion de frutos y semillas; y 4) explorar si el tamafio de la planta (cobertura)
modula el efecto de E. basalis sobre la produccion de frutos.

METODOLOGIA

Area de estudio

El estudio se llevo a cabo en el volcan Teuhtli, localizado en la Sierra Ajusco-Chichinauhtzin,
Ciudad de México (19°13’47” N, 99°1°9” O), en la ladera noroeste (Figura 1). El volcan Teuhtli
es un volcan extinto ubicado en la region sureste de la Ciudad de México y forma parte de la
Sierra de Santa Catarina. Geograficamente se encuentra entre las alcaldias de Milpa Alta y
Tlahuac, con su cima alcanzando una altitud aproximada de 2,710 msnm. La region presenta un
clima templado subhimedo (Cwb), caracterizado por una temperatura media anual de
aproximadamente 15°C. La precipitacion se concentra principalmente en la temporada de verano
(junio a octubre), con un promedio anual que varia entre 600 y 900 mm (CONABIO, 2009). Este
patron de precipitacion coincide con el periodo de crecimiento vegetativo y reproductivo de
Ipomoea stans, favoreciendo su establecimiento en laderas abiertas y suelos volcanicos bien
drenados (Reddy et al., 2014). La fisiografia del volcan presenta un gradiente altitudinal que
influye directamente en las condiciones climaticas y la distribucion de la vegetacion, con zonas
mas calidas y secas en las faldas y un clima mas fresco en las partes altas. La vegetacion es
heterogénea y esta conformada por comunidades dominadas por matorral xerofilo, pastizal
inducido y parches de vegetacion secundaria, condiciones que favorecen el establecimiento de
especies herbaceas perennes adaptadas a ambientes estacionales (CONABIO, 2009; Rzedowski
& Rzedowski, 2001).

124



POLIBETANICA

Nuam. 62: 121-134 Julio 2026 ISSN electronico: 2395-9525

Tlahuac

Xochimilco

A _
Volcan Teuhtli ”‘\

Milpa Alta

-99,500 /99000

19.500

19.000

Ciudad de México A
o 2, 0 1 2km
4 [

Figura 1. Mapa de localizacion del area de estudio en la ladera noroeste del volcan Teuhtli.
Figure 1. Location map of the study area on the northwestern slope of the Teuhtli volcano.

Antecedentes del monitoreo y disefio del estudio

El monitoreo principal se realizo durante los ciclos reproductivos de 2021 y 2022 mediante el
seguimiento longitudinal de individuos marcados de Ipomoea stans dentro de parches naturales
de la ladera noroeste del volcan Teuhtli.

Durante el ciclo reproductivo de 2021 se dio seguimiento repetido a siete individuos marcados a
lo largo de la temporada reproductiva. Los individuos fueron seleccionados entre plantas adultas
con floracion activa dentro de distintos parches poblacionales del area de estudio, procurando
representar la variacion espacial presente en el sitio. En el ciclo 2022, cinco de estos mismos
individuos pudieron ser re-monitoreados debido a la pérdida o ausencia de dos plantas
previamente marcadas.

En cada evento de muestreo se registraron variables morfométricas (altura y cobertura), estadios
florales, produccion de frutos y semillas, asi como la presencia de Euphoria basalis. Este
esquema permitié generar registros repetidos por individuo a lo largo del tiempo, utilizados
posteriormente para los analisis fenoldgicos y reproductivos. En total se generaron 181 registros
planta por fecha durante los ciclos 2021 (n=91) y 2022 (n = 90). Cada registro corresponde a la
evaluacion de un individuo marcado en una fecha determinada, lo que permitié un seguimiento
longitudinal de la fenologia, la produccion de frutos y semillas, y la presencia de Euphoria basalis
a lo largo del tiempo. Este disefio permitio evaluar la dinamica temporal de la interaccion planta—
florivoro bajo condiciones naturales.

Evaluacion fenolégica y reproductiva de Ipomoea stans

La metodologia de este estudio se estructur6 para caracterizar la fenologia reproductiva, la
densidad poblacional y la eficiencia reproductiva de Ipomoea stans en el area de estudio,
mediante el monitoreo repetido de individuos marcados. En particular, se registraron los estadios
florales, la produccién de frutos y semillas, y la presencia de insectos visitantes durante la antesis,
con el fin de evaluar los factores bidticos asociados al éxito reproductivo bajo condiciones
naturales.

Parametros fenolégicos y poblacionales

El monitoreo fenologico se realizdo mediante mediciones semanales en individuos marcados de
Ipomoea stans, seleccionados dentro de parches naturales de la poblacion en el volcan Teuhtli,
desde junio hasta octubre durante los afios de estudio (2021 y 2022). Los individuos fueron
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definidos como plantas espacialmente separadas, con sistemas radicales independientes y
crecimiento aéreo claramente distinguible. Durante el ciclo reproductivo de 2021, se aplico un
esquema de monitoreo basado en el seguimiento de individuos reproductivos dentro de los
mismos parches poblacionales, lo que permitié establecer un marco comparativo para el estudio.
Posteriormente, durante el ciclo reproductivo de 2022, se monitorearon de manera repetida cinco
individuos previamente marcados, los cuales fueron evaluados en multiples muestreos a lo largo
de la temporada reproductiva.

En cada muestreo se registraron los siguientes parametros cuantitativos para cada individuo:
Altura (m), medida desde la base del tallo hasta el punto més alto de la planta; Diametro de la
cobertura (m), estimado como el didmetro promedio de la proyeccion horizontal de la copa,
asumiendo una forma circular para el calculo del area de cobertura; Niimero de hojas, mediante
conteo directo de hojas maduras; Estadios florales, incluyendo botones florales, flores en
preantesis, en antesis y en postantesis (Figura 2). Las semillas viables se identificaron con base
en su morfologia externa, considerando aquellas con desarrollo completo, consistencia firme y
coloracion oscura caracteristica. Para estimar la densidad poblacional de 1. stans, se emple6 el
método de punto-centro-cuadrado propuesto por Matteucci y Colma (1982), adaptado para
poblaciones de herbaceas. La cobertura de cada planta se calcul6 utilizando la féormula para el
area de un circulo (Area = r?), donde r es la mitad del diametro de la cobertura. Se realizo un
analisis de correlacion de Pearson (Statdisk, version 13.0) para evaluar la relacion entre la altura
de la planta y el area de cobertura (m?), con el fin de inferir patrones de crecimiento y asignacion
de recursos.

Eficiencia reproductiva y analisis de su relacion con la presencia de E. basalis

La eficiencia reproductiva se determind como la proporcion de semillas cosechadas en relacion
con el total de semillas que potencialmente podrian haberse producido por planta. Se calculd
utilizando la siguiente formula:

Eficiencia reproductiva = (Numero de semillas cosechadas / Numero de semillas potenciales) x 100

Donde el "Total de posibles semillas" se estim6 multiplicando el numero total de flores
producidas por planta por un factor de 4, considerando que Ipomoea stans presenta un promedio
de cuatro 6vulos/semillas potenciales por flor, de acuerdo con observaciones directas realizadas
en este estudio. La estimacion se basd tnicamente en la produccion de semillas viables
cosechadas en campo y no consider6 etapas posteriores como la germinacion. Para evaluar la
asociacion entre la presencia de Fuphoria basalis y 1a produccion de frutos durante el ciclo 2021,
se construyd una tabla de contingencia 2 x 2 considerando cada registro planta—fecha como
unidad de analisis (n = 91). Los registros fueron clasificados seglin la presencia o ausencia del
escarabajo y la produccion de frutos (presencia o ausencia). Debido a la presencia de celdas con
frecuencias bajas y valores cero, la significancia estadistica se evalu6 mediante la prueba exacta
de Fisher.
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Figura 2. Etapas de desarrollo de Ipomoea stans en el volcan Teuhtli (Ciudad de México): A) botdn floral, B) boton
en preantesis, C) antesis, D) postantesis, E) fruto y F) semillas (fotografias de Maria de Lourdes Martinez-Cardenas).
Figure 2. Developmental stages of Ipomoea stans at the Teuhtli Volcano (Mexico City): A) floral bud, B) pre-anthesis
bud, C) anthesis, D) post-anthesis, E) fruit, and F) seeds (photographs by Maria de Lourdes Martinez-Cardenas).

Observaciones de insectos visitantes

Con el objetivo de identificar posibles polinizadores y detectar la presencia de Euphoria basalis,
se realizaron registros cualitativos de insectos visitantes en flores de [pomoea stans en su habitat
natural. El monitoreo se llevo a cabo en 29 jornadas de observacion distribuidas entre junio y
septiembre de 2021 (n = 13 jornadas) y entre junio y octubre de 2022 (n = 16 jornadas),
coincidiendo con el periodo de floracion activa de la especie. En cada jornada se evaluaron entre
3y 11 plantas en 2021 y entre 5 y 7 plantas en 2022. El niimero de flores en antesis observadas
por jornada vari6 entre 0 y 43 en 2021 y entre 0 y 25 en 2022. Las observaciones se realizaron en
horario matutino (8:00—-11:00 h), cuando las flores se encontraban en antesis y bajo condiciones
climaticas estables sin precipitacion. Durante cada jornada se registr6 la presencia de insectos
que interactuaban con las estructuras reproductivas de las flores, prestando especial atencion a su
comportamiento, incluyendo el contacto con anteras o estigmas, visitas legitimas y consumo de
estructuras florales (Figura 3). No se realizaron colectas ni manipulacion de los insectos
observados, ya que el objetivo fue documentar su frecuencia de aparicion y su comportamiento
bajo condiciones naturales, evitando alterar la dindmica de interaccion planta—insecto.
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Figura 3. Planta de Ipomoea stans en el volcan Teuhtli (Ciudad de México), que muestra la presencia de Euphoria
basalis (fotos tomadas por Maria De Lourdes Martinez-Cardenas).

Figure 3. Ipomoea stans plant at Teuhtli Volcano (Mexico City), showing the presence of Euphoria basalis
(photographs by Maria de Lourdes Martinez-Cardenas).

Eficiencia reproductiva en relacion con la presencia de Euphoria basalis

Para evaluar la relacion entre la presencia de Euphoria basalis y la eficiencia reproductiva de
Ipomoea stans, durante cada muestreo se registrdé de manera directa la presencia o ausencia del
escarabajo en flores en antesis de cada individuo marcado. La presencia de E. basalis se definid
como la observacion directa del escarabajo sobre las flores o evidencia clara de consumo de
estructuras reproductivas (estambres u ovarios) durante la antesis. Con base en estos registros,
los individuos fueron clasificados en dos categorias: (1) plantas con presencia de E. basalis
durante el periodo de floracion y (2) plantas sin presencia del escarabajo. La eficiencia
reproductiva se calculd para cada individuo y se compard entre ambas categorias, con el fin de
evaluar el efecto de la depredacion floral sobre la produccion de semillas bajo condiciones
naturales.

Asimismo, se exploré de manera descriptiva la relacion entre cobertura vegetal, produccion de
frutos y presencia/ausencia de Euphoria basalis, con el fin de evaluar si el tamafio de la planta
modula el efecto de la depredacion floral sobre el desempefio reproductivo. Para evaluar la
asociacion entre la presencia de Euphoria basalis y la produccion de semillas durante el ciclo
2021, se construy6 una tabla de contingencia 2 por 2 considerando cada individuo como unidad
de analisis (n= 7). Los individuos fueron clasificados segun la presencia o ausencia del escarabajo
durante la temporada reproductiva y la produccion o no de semillas viables. Debido al tamafio de
muestra reducido y a la presencia de celdas con frecuencia cero, la significancia estadistica se
evalué mediante la prueba exacta de Fisher.

RESULTADOS

Fenologia y densidad poblacional

Durante los ciclos de monitoreo 2021 y 2022 se registraron 181 eventos de monitoreo planta—
fecha de Ipomoea stans en condiciones naturales (91 en 2021 y 90 en 2022). El monitoreo se
llevo a cabo mediante muestreos repetidos de junio a octubre, abarcando las principales etapas
del desarrollo vegetativo y reproductivo de la especie. Algunas plantas fueron observadas de
forma continua durante varios meses, mientras que otras se incorporaron conforme avanzaba la
temporada, lo que permiti6 una cobertura espacial y temporal mas amplia del sitio de estudio. La
densidad poblacional promedio de Ipomoea stans en el area de muestreo fue de 21 individuos por
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cada 100 m?, con cifras comparables entre ambos ciclos evaluados. Esta estimacion corresponde
a la densidad media registrada en el sitio, ya que el estudio no incluy6 un analisis formal del
patrén espacial de distribucion.

Las plantas presentaron un desarrollo vegetativo estacional: tanto la altura como el didmetro de
cobertura alcanzaron sus valores maximos durante el mes de agosto, seguidos por una
disminucion gradual hasta la senescencia registrada en octubre. En términos morfométricos, la
altura promedio fue de 0.64 + 0.18 m (rango: 0.18—1.08 m), mientras que la cobertura promedio
fue de 1.72 £ 1.09 m? (rango: 0.09-5.55 m?). El andlisis de correlacion de Pearson entre altura y
cobertura revel6 una relaciéon positiva moderada (r = 0.71), lo que indica que, a medida que las
plantas incrementan su altura, también tienden a expandir proporcionalmente su cobertura bajo
condiciones naturales (Tabla 1).

La dinamica fenologica de la floracion, incluyendo la aparicién de botones florales, preantesis,
antesis, postantesis y la formacion de frutos y semillas, se resume en los fenogramas presentados
en la Figura 4, los cuales muestran el patron temporal de la actividad reproductiva durante ambos
ciclos de estudio.

Fenologia floral y fructificacién

La actividad reproductiva de Ipomoea stans mostr6 un patrén claramente estacional durante los
ciclos de monitoreo en 2021 y 2022. La floracion, medida como el promedio de flores en antesis
por planta, inicié en junio y alcanzé su punto maximo en julio, con promedios de 4.8 flores en
2021 y 3.5 en 2022 (Figura 4a). Posteriormente, la floracion disminuy6 progresivamente hasta
desaparecer en septiembre. Este comportamiento fue paralelo al observado en la fructificacion,
la cual fue mas abundante en julio y agosto, descendiendo drasticamente en los meses siguientes
(Figura 4b). En ambos afios, se observo una mayor produccion de frutos en 2021.

Tabla 1. Parametros poblacionales y morfométricos de Ipomoea stans en el volcan Teuhtli durante los ciclos 2021 y
2022. Los valores corresponden a media = desviacion estandar (DE). El coeficiente de correlacion de Pearson (r)
describe la relacion entre altura y cobertura de las plantas.

Table 1. Population and morphometric parameters of [pomoea stans at the Teuhtli volcano during the 2021 and 2022
reproductive cycles. Values correspond to mean =+ standard deviation (SD). The Pearson correlation coefficient (r)
describes the relationship between plant height and canopy cover.

Parametro Media + DE Rango (min—-méax)

Estructura poblacional

Densidad (plantas/100 m?) 21.0+2.07 17-24
Caracteristicas morfométricas

Altura maxima (m) 0.64+£0.18 0.18-1.08
Cobertura maxima (m?) 1.72+1.09 0.09-5.55
Correlacion Altura—Cobertura (1) 0.59 N/A

A pesar de la produccion notable de estructuras reproductivas, la eficiencia reproductiva, definida
como la proporcion de semillas producidas respecto al nimero total de semillas potenciales por
planta, fue extremadamente baja (<0.2%). En la mayoria de los casos, no se obtuvo ninguna
semilla viable, lo que sugiere una fuerte limitacioén en el éxito reproductivo de la especie bajo
condiciones naturales.
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Figura 4. Fenologia reproductiva de Ipomoea stans en el volcan Teuhtli durante los ciclos 2021 y 2022. (a) Promedio
mensual de flores en antesis por planta. (b) Promedio mensual de frutos por planta.

Figure 4. Reproductive phenology of Ipomoea stans on Teuhtli Volcano during the 2021 and 2022 cycles. (a) Monthly
mean number of flowers in anthesis per plant. (b) Monthly mean number of fruits per plant.

Eficiencia reproductiva y analisis de su relacion con la presencia de Euphoria basalis

La eficiencia reproductiva de Ipomoea stans fue extremadamente baja durante los ciclos de
muestreo 2021 y 2022. Para el ciclo 2021 se analizaron 91 registros planta—fecha. La mayoria de
los registros correspondieron a plantas con presencia de Euphoria basalis (85), mientras que solo
seis registros correspondieron a plantas sin escarabajo. Ninguno de los registros con presencia
del escarabajo produjo frutos, mientras que cinco de los seis registros sin escarabajo presentaron
produccion de frutos. Esta diferencia fue estadisticamente significativa (prueba exacta de Fisher,
p < 0.001), evidenciando una asociacion consistente entre la presencia del escarabajo y la
ausencia de produccion de semillas durante ese ciclo reproductivo.

En 2022 se registraron 90 eventos de monitoreo, todos con presencia del escarabajo y sin
produccion de semillas viables, lo que impidi6 realizar un analisis comparativo adicional para ese
afo. No obstante, la ausencia total de registros sin escarabajo durante este ciclo refuerza el patrén
observado en 2021.

Las observaciones directas en campo indicaron que los individuos de Euphoria basalis
ingresaban activamente al interior de la corola durante la antesis, cortando y removiendo
estambres y pistilo. La extraccion visible de estos 6rganos reproductivos fuera de la flor implico
la pérdida directa de estructuras necesarias para la fecundacion y fue consistentemente seguida
por la ausencia de formacion de frutos en las flores afectadas.

Durante el monitoreo se registré sistematicamente la presencia o ausencia del escarabajo por
planta en cada evento de muestreo. Aunque no se cuantificod el nimero de individuos por flor o
por planta, la frecuencia registrada permitié evaluar su ocurrencia en relaciéon con el éxito
reproductivo. En la mayoria de los registros con presencia del escarabajo no se documentd
produccion de frutos ni semillas viables, mientras que los pocos casos sin presencia coincidieron
con los tnicos eventos de formacion de frutos observados durante el estudio.

Relacion entre cobertura vegetal y produccion de frutos

La relacion entre la cobertura vegetal y el numero de frutos en Ipomoea stans presentd un patréon
positivo en ambos ciclos de muestreo (2021 y 2022); sin embargo, este patrén estuvo fuertemente
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condicionado por la presencia de Euphoria basalis. En general, las plantas con coberturas
reducidas (<1 m?) produjeron pocos o ningln fruto, mientras que aquellas con mayores coberturas
(>2 m?) mostraron incrementos en la produccion de frutos solo en ausencia del escarabajo. En los
individuos donde se registrd la presencia de E. basalis, la producciéon de frutos fue nula o
extremadamente baja, independientemente del tamafio o cobertura de la planta. Estos resultados
sugieren que, aunque el mayor tamafio vegetativo podria favorecer el potencial reproductivo, la
florivoria por E. basalis anula este efecto, actuando como el principal factor limitante de la
produccion de frutos (Figura 5).
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Figura 5. Relacion entre la cobertura vegetal (m?) y el nimero de frutos producidos por planta de Ipomoea stans
durante los ciclos reproductivos 2021 (circulos) y 2022 (cuadrados) en el volcan Teuhtli. Las lineas discontinuas
representan el ajuste lineal para cada afio.

Figure 5. Relationship between plant cover (m?) and the number of fruits produced per plant in Ipomoea stans during
the 2021 (circles) and 2022 (squares) reproductive cycles on Teuhtli Volcano. Dashed lines represent the linear
regression fitted for each year.

DISCUSION

Dinamica fenologica y reproductiva de Ipomoea stans

Los resultados fenoldgicos obtenidos en este estudio muestran que Ipomoea stans presenta una
dindmica reproductiva marcadamente estacional en el volcan Teuhtli, con un periodo
reproductivo concentrado entre junio y octubre y un pico de floracién durante los meses de julio
y agosto, tal como se observa en los fenogramas (Figura 4). Este patron coincide con la temporada
de lluvias en la region y es consistente con lo reportado para otras especies de Ipomoea y
Convolvulaceae, en las que la floracion se sincroniza con periodos de mayor disponibilidad
hidrica y actividad de polinizadores (Martén-Rodriguez et al., 2021; Sritongchuay et al., 2023).

A pesar de la produccion abundante de estructuras reproductivas durante el pico de floracion, la
formacion de frutos y semillas fue extremadamente baja en ambos ciclos de estudio, lo que
evidencia una marcada disociacion entre floracion y éxito reproductivo. Este patron ha sido
documentado en otras especies del género Ipomoea, donde la floracion abundante no
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necesariamente se traduce en una alta produccion de semillas debido a limitaciones por
polinizacion, incompatibilidad reproductiva o interacciones antagonistas (Martén-Rodriguez
et al., 2021). La consistencia temporal del patron fenologico entre afios, junto con la estabilidad
de la densidad poblacional (21 individuos/100 m?), sugiere que la baja produccién de semillas no
se debe a una reduccion en el esfuerzo reproductivo, sino a factores que actiian durante o después
de la antesis.

En este contexto, la coincidencia temporal entre el pico de floraciéon y la alta frecuencia de
florivoria observada refuerza la interpretacion de que la depredacion floral constituye un factor
critico en la supresion del éxito reproductivo sexual, como ha sido documentado en otros sistemas
planta—insecto dentro de Convolvulaceae y en especies con floracion estacional marcada (Borges
et al., 2021; Irwin & Brody, 2006).

Fenologia y asignacion de recursos

El desarrollo vegetativo de /. stans se activa con el inicio de las lluvias en mayo, alcanzando su
maximo crecimiento en agosto. Este patron coincide con la disponibilidad hidrica en ambientes
estacionales, donde las plantas ajustan sus estrategias de crecimiento a la temporalidad de
recursos. Encontramos una correlacion positiva entre la altura y la cobertura de la planta (r =
0.59), lo que refleja un crecimiento coordinado.

Fenologicamente, la floracion se presentd principalmente entre junio y julio, alcanzando su pico
en la cuarta semana de monitoreo (finales de junio), mientras que el maximo de produccion foliar
ocurri6 en septiembre. Esta disociacion temporal entre floracion y biomasa foliar puede
interpretarse como una estrategia adaptativa de asignacion de recursos. Es probable que 1. stans
invierta primero en estructuras reproductivas al inicio de la temporada de lluvias, cuando la
probabilidad de polinizacion es mayor, y redirija posteriormente los recursos al crecimiento
vegetativo (produccion de hojas), lo cual es coherente con estrategias de amortiguamiento ante
condiciones ambientales impredecibles (Diaz & Cabido, 2001; Obeso, 2002).

Limitacion reproductiva y rol de Euphoria basalis

A pesar de la floracion abundante registrada durante los ciclos de estudio, la eficiencia
reproductiva de Ipomoea stans fue extremadamente baja. Solo una fraccion minima de los
eventos de floracion activa produjo semillas viables, patron consistente entre ambos afios de
monitoreo. Durante el ciclo 2021, la presencia de Euphoria basalis se asocid de manera
consistente con la ausencia de produccion de frutos y semillas. Ninguno de los registros en los
que se observo el escarabajo produjo frutos, mientras que los pocos registros sin su presencia
correspondieron a los Unicos eventos de fructificacion documentados. Este patron, respaldado por
la prueba exacta de Fisher (p <0.001), sugiere que la florivoria ejercida por E. basalis actia como
un factor limitante directo del éxito reproductivo sexual de Ipomoea stans bajo condiciones
naturales.

La frecuencia elevada de presencia del coleoptero durante la antesis, registrada en
aproximadamente 93 % de los eventos de monitoreo en 2021 (85 de 91), sugiere que la florivoria
constituye una presion bidtica recurrente en la poblacion estudiada. Las observaciones directas
mostraron que los individuos de E. basalis ingresaban activamente a la corola y removian
estambres y pistilo, lo que implica un dafio directo a las estructuras reproductivas necesarias para
la fecundacion. Este mecanismo funcional es consistente con la ausencia posterior de formacion
de frutos y semillas en los eventos donde se registrd su presencia.

La herbivoria floral puede afectar el éxito reproductivo no solo mediante la reduccién del nimero
de estructuras reproductivas disponibles, sino también alterando la atraccion de polinizadores y
la dindmica de transferencia de polen (Strauss & Whittall, 2006). En sistemas donde el dafio
ocurre durante la antesis, la probabilidad de fecundacion puede verse drasticamente reducida,
especialmente en especies con ventanas reproductivas estrechas o sincronizacion estacional
marcada.

Interacciones antagonistas similares han sido documentadas en otros sistemas planta—insecto. En
Agave cupreata, la depredacion por coleopteros reduce significativamente la produccion de
semillas aun en presencia de polinizadores efectivos (Gonzalez-Romero ef al., 2014). De manera

132



Nuam. 62: 121-134 Julio 2026 ISSN electronico: 2395-9525

mas general, se ha demostrado que la florivoria puede constituir un filtro bidtico critico en la
determinacion del éxito reproductivo sexual, en ocasiones con efectos comparables o superiores
a la limitacion por polinizacion (Borges et al., 2021).

No obstante, aunque la asociacion observada en este estudio fue contundente bajo condiciones
naturales, el disefio fue observacional y no experimental. Otros factores potenciales que pueden
influir en la eficiencia reproductiva de Ipomoea, como limitacion por polinizadores, asincronia
floral o mecanismos de incompatibilidad, no fueron evaluados directamente. En consecuencia, la
baja eficiencia reproductiva detectada debe interpretarse como el resultado de una presion biotica
documentada dentro de un contexto ecoloégico mas amplio, cuya complejidad debera ser
explorada en estudios futuros mediante aproximaciones experimentales, como exclusion de
florivoros o analisis de polinizacion controlada.

Aunque durante el monitoreo se registraron insectos visitantes en flores de Ipomoea stans, el
presente estudio no cuantifico la frecuencia de visitas ni evalué su efectividad como
polinizadores. En consecuencia, no fue posible determinar si existe limitacion por polinizadores
en la poblacion estudiada, por lo que este factor debera evaluarse en estudios futuros mediante
aproximaciones experimentales o registros sistematicos de visitas florales.

En conjunto, los resultados respaldan la hipotesis de que la actividad de Euphoria basalis
representa un factor limitante importante del éxito reproductivo sexual de Ipomoea stans en la
poblacion estudiada, contribuyendo a explicar la marcada reduccion en la produccion de semillas
observada durante los ciclos reproductivos evaluados.

CONCLUSIONES

Las poblaciones de Ipomoea stans estudiadas en el volcan Teuhtli presentaron una eficiencia
reproductiva sexual muy baja, evidenciada por una marcada disociacion entre la abundante
floracion y la produccion de frutos y semillas viables bajo condiciones naturales.

La presencia del escarabajo florivoro Euphoria basalis durante la antesis se asocid
consistentemente con la ausencia de produccion de frutos en los registros donde fue observado,
lo que sugiere que la depredacion floral constituye un factor limitante importante del éxito
reproductivo sexual de la especie en la poblacion estudiada.

Aunque otros factores potenciales que influyen en la reproduccion, como limitacion por
polinizadores, asincronia floral o mecanismos de incompatibilidad, no fueron evaluados
experimentalmente, los resultados indican que la florivoria representa una presion bidtica
relevante asociada con la reduccion del éxito reproductivo observado.

En este contexto, la persistencia actual de las poblaciones parece depender en gran medida de la
reproduccion vegetativa. Estos hallazgos aportan evidencia sobre la dindmica reproductiva de /.
stans en poblaciones naturales y resaltan la necesidad de profundizar en el estudio de los factores
ecologicos que regulan su regeneracion y viabilidad poblacional.
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