










POLIBOTÁNICA, revista botánica internacional del Instituto Politécnico Nacional, incluye 
exclusivamente artículos que representen los resultados de investigaciones originales en el área. Tiene 
una periodicidad de dos números al año, con distribución y Comité Editorial Internacional. 

Todos los artículos enviados a la revista para su posible publicación son sometidos por lo menos a 
un par de árbitros, reconocidos especialistas nacionales o internacionales que los revisan y evalúan y 
son los que finalmente recomiendan la pertinencia o no de la publicación del artículo, cabe destacar 
que este es el medio con que contamos para cuidar el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

INSTRUCCIONES A LOS AUTORES PARA LA PUBLICACIÓN DE TRABAJOS

Se aceptarán aquellos originales que se ajusten a las prescripciones siguientes:

POLIBOTÁNICA incluye exclusivamente artículos que representen los resultados de investigaciones 
originales que no hayan sido publicados.

1. El autor deberá anexar una carta membretada y firmada dirigida al Editor, donde se presente el 
manuscrito, así como la indicación de que el trabajo es original e inédito, ya que no se aceptan 
trabajos publicados o presentados anterior o simultáneamente en otra revista, circunstancia que 
el autor(es) deberá declarar expresamente en la carta de presentación de su artículo.

2. Al quedar aceptado un trabajo, su autor no podrá ya enviarlo a ninguna otra revista nacional o 
extranjera.

3. Los artículos deberán estar escritos en español, inglés, francés o portugués. En el caso de estar 
escritos en otros idiomas diferentes al español, deberá incluirse un amplio resumen en este 
idioma.

4. Como parte de los requisitos del CONACYT, POLIBOTÁNICA ahora usa la plataforma del 
Open Journal System (OJS); para la gestión de los artículos sometidos a la misma.Así que le 
solicitamos de la manera más atenta sea tan amable de registrarse y enviar su artículo en la 
siguiente liga: www.polibotanica.mx/ojs/index.php/polibotanica

 a) cargar el trabajo en archivo electrónico de office-word, no hay un máximo de páginas con 
las siguientes características:

 b) en páginas tamaño carta, letra times new roman 12 puntos a doble espacio y 2 cm por margen 

5. Las figuras, imágenes, gráficas del trabajo deben estar incluidas en el documento de Word original:

    a) en formato jpg
    b) con una resolución mínima de 300 dpi y un tamaño mínimo de 140 mm de ancho
    c) las letras deben estar perfectamente legibles y contrastadas 

6. Todo trabajo deberá ir encabezado por:

 a) Un título tanto en español como en inglés que exprese claramente el problema a que se refiere. 
El formato para el título es: negritas, tamaño 14 y centrado;

 b) El nombre del autor o autores, con sus iniciales correspondientes, sin expresión de títulos 
o grados académicos. El formato para los autores es: alineados a la izquierda, cada uno en un 
párrafo distinto y tamaño 12. Cada autor debe tener un número en formato superíndice indicando 
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8. LITERATURA CITADA, Se tomara como base el Estilo APA para las Referencias Bibliográficas, 
formada por las referencias mencionadas en el texto del trabajo y en orden alfabético. Es 
obligatorio utilizar Mendeley® (software bibliográfico). El propósito de utilizar este tipo de 
software es asegurar que los datos contenidos en las referencias están correctamente estructurados 
y corresponden a las citas del cuerpo del texto.

ESTRUCTURA Y FORMATO DE LOS AGRADECIMIENTOS Y REFERENCIAS 
BIBLIOGRÁFICAS
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RESUMEN: Ipomoea stans es una especie medicinal ampliamente utilizada en el centro 
de México, cuya raíz se emplea tradicionalmente para tratar diversos padecimientos. En 
el volcán Teuhtli (Ciudad de México), donde aún persisten poblaciones silvestres, se ha 
documentado una aparente discrepancia entre la floración abundante y la baja producción 
de semillas. Con el fin de identificar los factores asociados con esta limitación 
reproductiva, se evaluaron la fenología, la eficiencia reproductiva y las interacciones con 
insectos florales durante los ciclos de crecimiento 2021 y 2022. Mediante el monitoreo 
repetido de individuos marcados se registraron los estadios florales, la producción de 
frutos y semillas, y la presencia de insectos durante la antesis. La eficiencia reproductiva 
se estimó como la proporción de semillas producidas respecto al número total de semillas 
potenciales por planta. Los resultados mostraron una eficiencia reproductiva 
extremadamente baja (<0.2%). Durante el ciclo 2021, la presencia del escarabajo 
florívoro Euphoria basalis se registró en aproximadamente 93% de los eventos de 
monitoreo y se asoció consistentemente con la ausencia de producción de frutos, 
mientras que los pocos registros sin su presencia correspondieron a los únicos eventos 
de fructificación observados. Las observaciones de campo indicaron que el escarabajo 
consume estambres y pistilo durante la antesis, lo que probablemente interfiere con la 
fecundación y la posterior formación de frutos. 
En conjunto, los resultados sugieren que la florivoría por E. basalis constituye un factor 
limitante importante del éxito reproductivo sexual de I. stans en la población estudiada. 
Estos hallazgos aportan evidencia sobre la vulnerabilidad reproductiva de la especie y 
proporcionan bases para futuros estudios orientados a comprender los procesos 
ecológicos que regulan su regeneración natural y su conservación. 
Palabras clave: herbivoría floral, interacción planta-insecto, éxito reproductivo, 
depredación floral, ecología reproductiva, visitantes florales. 
 
ABSTRACT: Ipomoea stans is a medicinal species widely used in central Mexico, 
whose root is traditionally employed to treat various ailments. On the Teuhtli volcano 
(Mexico City), where wild populations remain, a marked discrepancy exists between 
abundant flowering and low seed production. To identify the factors associated with this 
reproductive limitation, phenology, reproductive efficiency, and interactions with floral 
insects were evaluated during the 2021 and 2022 growing seasons. Repeated monitoring 
of marked individuals was conducted to record floral stages, fruit and seed production, 
and the presence of insects during anthesis. Reproductive efficiency was estimated as the 
proportion of produced seeds relative to the total number of potential seeds per plant. 
The results revealed extremely low reproductive efficiency (<0.2%). During the 2021 
reproductive cycle, the florivorous beetle Euphoria basalis was recorded in 
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approximately 93% of monitoring events and was consistently associated with the absence of 
fruit production, whereas the few observations without the beetle corresponded to the only 
fruiting events recorded. Field observations indicated that the beetle consumes stamens and pistils 
during anthesis, likely interfering with fertilization and subsequent fruit formation. Overall, the 
results suggest that florivory by E. basalis constitutes an important limiting factor of the sexual 
reproductive success of I. stans in the studied population. These findings provide evidence of the 
species’ reproductive vulnerability and offer a basis for future studies aimed at understanding the 
ecological processes that regulate its natural regeneration and conservation. 
Key words: floral herbivory, plant–insect interaction, reproductive success, floral damage, 
reproductive ecology, floral visitors. 
 
 
INTRODUCCIÓN 
 

Ipomoea stans Cav. (Convolvulaceae), conocida como “tumbavaqueros”, es una hierba perenne 
ampliamente distribuida en México, donde se ha registrado en al menos 15 entidades federativas 
(CONABIO, 2009; Rzedowski & Rzedowski, 2001; Villaseñor & Espinosa, 1998). En la Ciudad 
de México, sus poblaciones silvestres se localizan principalmente en el volcán Teuhtli, en 
ambientes de matorral xerófilo y bosques de encino. Su parte aérea se desarrolla durante la 
temporada de lluvias, mientras que sus raíces fasciculadas, perennes y profundas le confieren 
resistencia a la sequía (Bye & Linares, 1983; CONABIO, 2009; Rzedowski & Rzedowski, 2001). 
Desde el ámbito etnobotánico, I. stans es una de las plantas medicinales más utilizadas en el 
centro del país, especialmente por sus raíces, empleadas para tratar afecciones nerviosas, 
digestivas y cutáneas (Alemán-Ramos, 2009; Hanan Alpini & Mondragón Pichardo, 2009). Su 
alta demanda comercial en mercados tradicionales de plantas medicinales, como el Mercado de 
Sonora en la Ciudad de México, ha intensificado la extracción de poblaciones silvestres, lo que 
ha provocado una disminución progresiva de sus poblaciones naturales (Manzanero-Medina 
et al., 2009). 
Aunque Ipomoea stans presenta reproducción vegetativa por raíces, la persistencia genética y 
ecológica de la especie depende en gran medida de la reproducción sexual, la cual contribuye al 
mantenimiento del reclutamiento y la dinámica poblacional en el tiempo (Ashman et al., 2004). 
Observaciones preliminares realizadas en el volcán Teuhtli durante años previos de exploración 
fenológica han registrado una floración abundante acompañada de escasa producción de semillas 
viables. Este patrón de limitación reproductiva ha sido documentado en diversos sistemas planta–
insecto y puede asociarse con factores como asincronía floral, ausencia de polinizadores 
efectivos, autoincompatibilidad o depredación floral (Ashman et al., 2004; Borges et al., 2021). 
En especies del género Ipomoea, diversas abejas nativas y especies introducidas pueden actuar 
como visitantes florales potenciales, contribuyendo a la transferencia de polen y al éxito 
reproductivo de las plantas (Martén-Rodríguez et al., 2009). No obstante, la presencia de 
visitantes florales no garantiza necesariamente una fecundación efectiva, ya que diversos factores 
bióticos, como la herbivoría o la depredación floral, pueden interferir con la integridad de las 
estructuras reproductivas y limitar la formación de frutos y semillas (Borges et al., 2021; Irwin 
& Brody, 2006). 
Entre estos factores, la florivoría ha sido reconocida como un antagonismo biótico capaz de 
reducir significativamente el éxito reproductivo de las plantas mediante el daño directo a corolas, 
estambres u ovarios, así como por la alteración del comportamiento de los polinizadores (Borges 
et al., 2021; Irwin & Brody, 2006). En este contexto, se ha documentado que Euphoria basalis 
(Coleoptera: Scarabaeidae) actúa como depredador floral, alimentándose de los órganos 
reproductivos de la flor durante la antesis, lo que interfiere directamente con la fecundación y 
puede impedir la formación de frutos y semillas (Ratcliffe & Cave, 2016). 
Aunque Ipomoea stans no está incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 ni en la Lista Roja 
de la UICN, la especie posee una alta importancia ecológica, etnobotánica y cultural en el centro 
de México, debido a su amplio uso medicinal y a su presencia en ecosistemas de matorral xerófilo 
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y bosques de encino donde participa en diversas interacciones ecológicas (Manzanero-Medina 
et al., 2009). No obstante, su baja eficiencia reproductiva, junto con la extracción intensiva de 
raíces con fines medicinales, podría comprometer la persistencia de sus poblaciones silvestres a 
mediano y largo plazo. 
En este contexto, el objetivo general de este estudio fue evaluar la dinámica reproductiva sexual 
de Ipomoea stans en condiciones naturales en el volcán Teuhtli, considerando su fenología 
reproductiva, su eficiencia reproductiva y su interacción con insectos florales, con énfasis en la 
presencia del escarabajo florívoro Euphoria basalis. Se plantea la hipótesis de que la florivoría 
ejercida por E. basalis reduce la producción de frutos y semillas viables en I. stans. Para poner a 
prueba esta hipótesis, se plantearon los siguientes objetivos específicos: 1) describir la fenología 
reproductiva de I. stans en poblaciones naturales del volcán Teuhtli; 2) estimar su eficiencia 
reproductiva en condiciones silvestres; 3) examinar la asociación entre la presencia de Euphoria 

basalis y la producción de frutos y semillas; y 4) explorar si el tamaño de la planta (cobertura) 
modula el efecto de E. basalis sobre la producción de frutos. 
 
 
METODOLOGÍA 
 
Área de estudio 
El estudio se llevó a cabo en el volcán Teuhtli, localizado en la Sierra Ajusco-Chichinauhtzin, 
Ciudad de México (19°13’47” N, 99°1’9” O), en la ladera noroeste (Figura 1). El volcán Teuhtli 
es un volcán extinto ubicado en la región sureste de la Ciudad de México y forma parte de la 
Sierra de Santa Catarina. Geográficamente se encuentra entre las alcaldías de Milpa Alta y 
Tláhuac, con su cima alcanzando una altitud aproximada de 2,710 msnm. La región presenta un 
clima templado subhúmedo (Cwb), caracterizado por una temperatura media anual de 
aproximadamente 15°C. La precipitación se concentra principalmente en la temporada de verano 
(junio a octubre), con un promedio anual que varía entre 600 y 900 mm (CONABIO, 2009). Este 
patrón de precipitación coincide con el periodo de crecimiento vegetativo y reproductivo de 
Ipomoea stans, favoreciendo su establecimiento en laderas abiertas y suelos volcánicos bien 
drenados (Reddy et al., 2014). La fisiografía del volcán presenta un gradiente altitudinal que 
influye directamente en las condiciones climáticas y la distribución de la vegetación, con zonas 
más cálidas y secas en las faldas y un clima más fresco en las partes altas. La vegetación es 
heterogénea y está conformada por comunidades dominadas por matorral xerófilo, pastizal 
inducido y parches de vegetación secundaria, condiciones que favorecen el establecimiento de 
especies herbáceas perennes adaptadas a ambientes estacionales (CONABIO, 2009; Rzedowski 
& Rzedowski, 2001). 
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Figura 1. Mapa de localización del área de estudio en la ladera noroeste del volcán Teuhtli. 
Figure 1. Location map of the study area on the northwestern slope of the Teuhtli volcano. 

 
 
Antecedentes del monitoreo y diseño del estudio 
El monitoreo principal se realizó durante los ciclos reproductivos de 2021 y 2022 mediante el 
seguimiento longitudinal de individuos marcados de Ipomoea stans dentro de parches naturales 
de la ladera noroeste del volcán Teuhtli. 
Durante el ciclo reproductivo de 2021 se dio seguimiento repetido a siete individuos marcados a 
lo largo de la temporada reproductiva. Los individuos fueron seleccionados entre plantas adultas 
con floración activa dentro de distintos parches poblacionales del área de estudio, procurando 
representar la variación espacial presente en el sitio. En el ciclo 2022, cinco de estos mismos 
individuos pudieron ser re-monitoreados debido a la pérdida o ausencia de dos plantas 
previamente marcadas. 
En cada evento de muestreo se registraron variables morfométricas (altura y cobertura), estadios 
florales, producción de frutos y semillas, así como la presencia de Euphoria basalis. Este 
esquema permitió generar registros repetidos por individuo a lo largo del tiempo, utilizados 
posteriormente para los análisis fenológicos y reproductivos. En total se generaron 181 registros 
planta por fecha durante los ciclos 2021 (n = 91) y 2022 (n = 90). Cada registro corresponde a la 
evaluación de un individuo marcado en una fecha determinada, lo que permitió un seguimiento 
longitudinal de la fenología, la producción de frutos y semillas, y la presencia de Euphoria basalis 
a lo largo del tiempo. Este diseño permitió evaluar la dinámica temporal de la interacción planta–
florívoro bajo condiciones naturales. 
 
Evaluación fenológica y reproductiva de Ipomoea stans 
La metodología de este estudio se estructuró para caracterizar la fenología reproductiva, la 
densidad poblacional y la eficiencia reproductiva de Ipomoea stans en el área de estudio, 
mediante el monitoreo repetido de individuos marcados. En particular, se registraron los estadios 
florales, la producción de frutos y semillas, y la presencia de insectos visitantes durante la antesis, 
con el fin de evaluar los factores bióticos asociados al éxito reproductivo bajo condiciones 
naturales. 
 
Parámetros fenológicos y poblacionales 
El monitoreo fenológico se realizó mediante mediciones semanales en individuos marcados de 
Ipomoea stans, seleccionados dentro de parches naturales de la población en el volcán Teuhtli, 
desde junio hasta octubre durante los años de estudio (2021 y 2022). Los individuos fueron 
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definidos como plantas espacialmente separadas, con sistemas radicales independientes y 
crecimiento aéreo claramente distinguible. Durante el ciclo reproductivo de 2021, se aplicó un 
esquema de monitoreo basado en el seguimiento de individuos reproductivos dentro de los 
mismos parches poblacionales, lo que permitió establecer un marco comparativo para el estudio. 
Posteriormente, durante el ciclo reproductivo de 2022, se monitorearon de manera repetida cinco 
individuos previamente marcados, los cuales fueron evaluados en múltiples muestreos a lo largo 
de la temporada reproductiva. 
En cada muestreo se registraron los siguientes parámetros cuantitativos para cada individuo: 
Altura (m), medida desde la base del tallo hasta el punto más alto de la planta; Diámetro de la 
cobertura (m), estimado como el diámetro promedio de la proyección horizontal de la copa, 
asumiendo una forma circular para el cálculo del área de cobertura; Número de hojas, mediante 
conteo directo de hojas maduras; Estadios florales, incluyendo botones florales, flores en 
preantesis, en antesis y en postantesis (Figura 2). Las semillas viables se identificaron con base 
en su morfología externa, considerando aquellas con desarrollo completo, consistencia firme y 
coloración oscura característica. Para estimar la densidad poblacional de I. stans, se empleó el 
método de punto-centro-cuadrado propuesto por Matteucci y Colma (1982), adaptado para 
poblaciones de herbáceas. La cobertura de cada planta se calculó utilizando la fórmula para el 
área de un círculo (Área = πr²), donde r es la mitad del diámetro de la cobertura. Se realizó un 
análisis de correlación de Pearson (Statdisk, versión 13.0) para evaluar la relación entre la altura 
de la planta y el área de cobertura (m²), con el fin de inferir patrones de crecimiento y asignación 
de recursos. 
 
Eficiencia reproductiva y análisis de su relación con la presencia de E. basalis 

 
La eficiencia reproductiva se determinó como la proporción de semillas cosechadas en relación 
con el total de semillas que potencialmente podrían haberse producido por planta. Se calculó 
utilizando la siguiente fórmula: 

 

Eficiencia reproductiva = (Número de semillas cosechadas / Número de semillas potenciales) x 100 

 
Donde el "Total de posibles semillas" se estimó multiplicando el número total de flores 
producidas por planta por un factor de 4, considerando que Ipomoea stans presenta un promedio 
de cuatro óvulos/semillas potenciales por flor, de acuerdo con observaciones directas realizadas 
en este estudio. La estimación se basó únicamente en la producción de semillas viables 
cosechadas en campo y no consideró etapas posteriores como la germinación. Para evaluar la 
asociación entre la presencia de Euphoria basalis y la producción de frutos durante el ciclo 2021, 
se construyó una tabla de contingencia 2 × 2 considerando cada registro planta–fecha como 
unidad de análisis (n = 91). Los registros fueron clasificados según la presencia o ausencia del 
escarabajo y la producción de frutos (presencia o ausencia). Debido a la presencia de celdas con 
frecuencias bajas y valores cero, la significancia estadística se evaluó mediante la prueba exacta 
de Fisher. 
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Figura 2. Etapas de desarrollo de Ipomoea stans en el volcán Teuhtli (Ciudad de México): A) botón floral, B) botón 
en preantesis, C) antesis, D) postantesis, E) fruto y F) semillas (fotografías de María de Lourdes Martínez-Cárdenas). 
Figure 2. Developmental stages of Ipomoea stans at the Teuhtli Volcano (Mexico City): A) floral bud, B) pre-anthesis 
bud, C) anthesis, D) post-anthesis, E) fruit, and F) seeds (photographs by María de Lourdes Martínez-Cárdenas). 

 
 
 
Observaciones de insectos visitantes 
Con el objetivo de identificar posibles polinizadores y detectar la presencia de Euphoria basalis, 
se realizaron registros cualitativos de insectos visitantes en flores de Ipomoea stans en su hábitat 
natural. El monitoreo se llevó a cabo en 29 jornadas de observación distribuidas entre junio y 
septiembre de 2021 (n = 13 jornadas) y entre junio y octubre de 2022 (n = 16 jornadas), 
coincidiendo con el periodo de floración activa de la especie. En cada jornada se evaluaron entre 
3 y 11 plantas en 2021 y entre 5 y 7 plantas en 2022. El número de flores en antesis observadas 
por jornada varió entre 0 y 43 en 2021 y entre 0 y 25 en 2022. Las observaciones se realizaron en 
horario matutino (8:00–11:00 h), cuando las flores se encontraban en antesis y bajo condiciones 
climáticas estables sin precipitación. Durante cada jornada se registró la presencia de insectos 
que interactuaban con las estructuras reproductivas de las flores, prestando especial atención a su 
comportamiento, incluyendo el contacto con anteras o estigmas, visitas legítimas y consumo de 
estructuras florales (Figura 3). No se realizaron colectas ni manipulación de los insectos 
observados, ya que el objetivo fue documentar su frecuencia de aparición y su comportamiento 
bajo condiciones naturales, evitando alterar la dinámica de interacción planta–insecto. 

A B  C  D  

F  E  
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Figura 3. Planta de Ipomoea stans en el volcán Teuhtli (Ciudad de México), que muestra la presencia de Euphoria 

basalis (fotos tomadas por María De Lourdes Martínez-Cárdenas). 
Figure 3. Ipomoea stans plant at Teuhtli Volcano (Mexico City), showing the presence of Euphoria basalis 
(photographs by María de Lourdes Martínez-Cárdenas). 
 

 
 
Eficiencia reproductiva en relación con la presencia de Euphoria basalis 

Para evaluar la relación entre la presencia de Euphoria basalis y la eficiencia reproductiva de 
Ipomoea stans, durante cada muestreo se registró de manera directa la presencia o ausencia del 
escarabajo en flores en antesis de cada individuo marcado. La presencia de E. basalis se definió 
como la observación directa del escarabajo sobre las flores o evidencia clara de consumo de 
estructuras reproductivas (estambres u ovarios) durante la antesis. Con base en estos registros, 
los individuos fueron clasificados en dos categorías: (1) plantas con presencia de E. basalis 
durante el periodo de floración y (2) plantas sin presencia del escarabajo. La eficiencia 
reproductiva se calculó para cada individuo y se comparó entre ambas categorías, con el fin de 
evaluar el efecto de la depredación floral sobre la producción de semillas bajo condiciones 
naturales. 
Asimismo, se exploró de manera descriptiva la relación entre cobertura vegetal, producción de 
frutos y presencia/ausencia de Euphoria basalis, con el fin de evaluar si el tamaño de la planta 
modula el efecto de la depredación floral sobre el desempeño reproductivo. Para evaluar la 
asociación entre la presencia de Euphoria basalis y la producción de semillas durante el ciclo 
2021, se construyó una tabla de contingencia 2 por 2 considerando cada individuo como unidad 
de análisis (n = 7). Los individuos fueron clasificados según la presencia o ausencia del escarabajo 
durante la temporada reproductiva y la producción o no de semillas viables. Debido al tamaño de 
muestra reducido y a la presencia de celdas con frecuencia cero, la significancia estadística se 
evaluó mediante la prueba exacta de Fisher. 
 
 
RESULTADOS 
 
Fenología y densidad poblacional 
Durante los ciclos de monitoreo 2021 y 2022 se registraron 181 eventos de monitoreo planta–
fecha de Ipomoea stans en condiciones naturales (91 en 2021 y 90 en 2022). El monitoreo se 
llevó a cabo mediante muestreos repetidos de junio a octubre, abarcando las principales etapas 
del desarrollo vegetativo y reproductivo de la especie. Algunas plantas fueron observadas de 
forma continua durante varios meses, mientras que otras se incorporaron conforme avanzaba la 
temporada, lo que permitió una cobertura espacial y temporal más amplia del sitio de estudio. La 
densidad poblacional promedio de Ipomoea stans en el área de muestreo fue de 21 individuos por 
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cada 100 m², con cifras comparables entre ambos ciclos evaluados. Esta estimación corresponde 
a la densidad media registrada en el sitio, ya que el estudio no incluyó un análisis formal del 
patrón espacial de distribución. 
Las plantas presentaron un desarrollo vegetativo estacional: tanto la altura como el diámetro de 
cobertura alcanzaron sus valores máximos durante el mes de agosto, seguidos por una 
disminución gradual hasta la senescencia registrada en octubre. En términos morfométricos, la 
altura promedio fue de 0.64 ± 0.18 m (rango: 0.18–1.08 m), mientras que la cobertura promedio 
fue de 1.72 ± 1.09 m² (rango: 0.09–5.55 m²). El análisis de correlación de Pearson entre altura y 
cobertura reveló una relación positiva moderada (r = 0.71), lo que indica que, a medida que las 
plantas incrementan su altura, también tienden a expandir proporcionalmente su cobertura bajo 
condiciones naturales (Tabla 1). 
La dinámica fenológica de la floración, incluyendo la aparición de botones florales, preantesis, 
antesis, postantesis y la formación de frutos y semillas, se resume en los fenogramas presentados 
en la Figura 4, los cuales muestran el patrón temporal de la actividad reproductiva durante ambos 
ciclos de estudio. 
 
Fenología floral y fructificación 
La actividad reproductiva de Ipomoea stans mostró un patrón claramente estacional durante los 
ciclos de monitoreo en 2021 y 2022. La floración, medida como el promedio de flores en antesis 
por planta, inició en junio y alcanzó su punto máximo en julio, con promedios de 4.8 flores en 
2021 y 3.5 en 2022 (Figura 4a). Posteriormente, la floración disminuyó progresivamente hasta 
desaparecer en septiembre. Este comportamiento fue paralelo al observado en la fructificación, 
la cual fue más abundante en julio y agosto, descendiendo drásticamente en los meses siguientes 
(Figura 4b). En ambos años, se observó una mayor producción de frutos en 2021. 
 
 

Tabla 1. Parámetros poblacionales y morfométricos de Ipomoea stans en el volcán Teuhtli durante los ciclos 2021 y 
2022. Los valores corresponden a media ± desviación estándar (DE). El coeficiente de correlación de Pearson (r) 
describe la relación entre altura y cobertura de las plantas. 
Table 1. Population and morphometric parameters of Ipomoea stans at the Teuhtli volcano during the 2021 and 2022 
reproductive cycles. Values correspond to mean ± standard deviation (SD). The Pearson correlation coefficient (r) 
describes the relationship between plant height and canopy cover. 

Parámetro Media ± DE Rango (mín–máx) 

Estructura poblacional   

Densidad (plantas/100 m²) 21.0 ± 2.07 17–24 

Características morfométricas   

Altura máxima (m) 0.64 ± 0.18 0.18–1.08 

Cobertura máxima (m²) 1.72 ± 1.09 0.09–5.55 

Correlación Altura–Cobertura (r) 0.59 N/A 

 
 
A pesar de la producción notable de estructuras reproductivas, la eficiencia reproductiva, definida 
como la proporción de semillas producidas respecto al número total de semillas potenciales por 
planta, fue extremadamente baja (<0.2%). En la mayoría de los casos, no se obtuvo ninguna 
semilla viable, lo que sugiere una fuerte limitación en el éxito reproductivo de la especie bajo 
condiciones naturales. 
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Figura 4. Fenología reproductiva de Ipomoea stans en el volcán Teuhtli durante los ciclos 2021 y 2022. (a) Promedio 
mensual de flores en antesis por planta. (b) Promedio mensual de frutos por planta. 
Figure 4. Reproductive phenology of Ipomoea stans on Teuhtli Volcano during the 2021 and 2022 cycles. (a) Monthly 
mean number of flowers in anthesis per plant. (b) Monthly mean number of fruits per plant. 

 
 
Eficiencia reproductiva y análisis de su relación con la presencia de Euphoria basalis 

La eficiencia reproductiva de Ipomoea stans fue extremadamente baja durante los ciclos de 
muestreo 2021 y 2022. Para el ciclo 2021 se analizaron 91 registros planta–fecha. La mayoría de 
los registros correspondieron a plantas con presencia de Euphoria basalis (85), mientras que solo 
seis registros correspondieron a plantas sin escarabajo. Ninguno de los registros con presencia 
del escarabajo produjo frutos, mientras que cinco de los seis registros sin escarabajo presentaron 
producción de frutos. Esta diferencia fue estadísticamente significativa (prueba exacta de Fisher, 
p < 0.001), evidenciando una asociación consistente entre la presencia del escarabajo y la 
ausencia de producción de semillas durante ese ciclo reproductivo. 
En 2022 se registraron 90 eventos de monitoreo, todos con presencia del escarabajo y sin 
producción de semillas viables, lo que impidió realizar un análisis comparativo adicional para ese 
año. No obstante, la ausencia total de registros sin escarabajo durante este ciclo refuerza el patrón 
observado en 2021. 
Las observaciones directas en campo indicaron que los individuos de Euphoria basalis 
ingresaban activamente al interior de la corola durante la antesis, cortando y removiendo 
estambres y pistilo. La extracción visible de estos órganos reproductivos fuera de la flor implicó 
la pérdida directa de estructuras necesarias para la fecundación y fue consistentemente seguida 
por la ausencia de formación de frutos en las flores afectadas. 
Durante el monitoreo se registró sistemáticamente la presencia o ausencia del escarabajo por 
planta en cada evento de muestreo. Aunque no se cuantificó el número de individuos por flor o 
por planta, la frecuencia registrada permitió evaluar su ocurrencia en relación con el éxito 
reproductivo. En la mayoría de los registros con presencia del escarabajo no se documentó 
producción de frutos ni semillas viables, mientras que los pocos casos sin presencia coincidieron 
con los únicos eventos de formación de frutos observados durante el estudio. 
 
Relación entre cobertura vegetal y producción de frutos 
La relación entre la cobertura vegetal y el número de frutos en Ipomoea stans presentó un patrón 
positivo en ambos ciclos de muestreo (2021 y 2022); sin embargo, este patrón estuvo fuertemente 
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condicionado por la presencia de Euphoria basalis. En general, las plantas con coberturas 
reducidas (<1 m²) produjeron pocos o ningún fruto, mientras que aquellas con mayores coberturas 
(>2 m²) mostraron incrementos en la producción de frutos solo en ausencia del escarabajo. En los 
individuos donde se registró la presencia de E. basalis, la producción de frutos fue nula o 
extremadamente baja, independientemente del tamaño o cobertura de la planta. Estos resultados 
sugieren que, aunque el mayor tamaño vegetativo podría favorecer el potencial reproductivo, la 
florivoría por E. basalis anula este efecto, actuando como el principal factor limitante de la 
producción de frutos (Figura 5). 
 
 

 
Figura 5. Relación entre la cobertura vegetal (m²) y el número de frutos producidos por planta de Ipomoea stans 
durante los ciclos reproductivos 2021 (círculos) y 2022 (cuadrados) en el volcán Teuhtli. Las líneas discontinuas 
representan el ajuste lineal para cada año. 
Figure 5. Relationship between plant cover (m²) and the number of fruits produced per plant in Ipomoea stans during 
the 2021 (circles) and 2022 (squares) reproductive cycles on Teuhtli Volcano. Dashed lines represent the linear 
regression fitted for each year. 
 
 

DISCUSIÓN 
 
Dinámica fenológica y reproductiva de Ipomoea stans 
Los resultados fenológicos obtenidos en este estudio muestran que Ipomoea stans presenta una 
dinámica reproductiva marcadamente estacional en el volcán Teuhtli, con un periodo 
reproductivo concentrado entre junio y octubre y un pico de floración durante los meses de julio 
y agosto, tal como se observa en los fenogramas (Figura 4). Este patrón coincide con la temporada 
de lluvias en la región y es consistente con lo reportado para otras especies de Ipomoea y 
Convolvulaceae, en las que la floración se sincroniza con periodos de mayor disponibilidad 
hídrica y actividad de polinizadores (Martén-Rodríguez et al., 2021; Sritongchuay et al., 2023). 
A pesar de la producción abundante de estructuras reproductivas durante el pico de floración, la 
formación de frutos y semillas fue extremadamente baja en ambos ciclos de estudio, lo que 
evidencia una marcada disociación entre floración y éxito reproductivo. Este patrón ha sido 
documentado en otras especies del género Ipomoea, donde la floración abundante no 
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necesariamente se traduce en una alta producción de semillas debido a limitaciones por 
polinización, incompatibilidad reproductiva o interacciones antagonistas (Martén-Rodríguez 
et al., 2021). La consistencia temporal del patrón fenológico entre años, junto con la estabilidad 
de la densidad poblacional (21 individuos/100 m²), sugiere que la baja producción de semillas no 
se debe a una reducción en el esfuerzo reproductivo, sino a factores que actúan durante o después 
de la antesis. 
En este contexto, la coincidencia temporal entre el pico de floración y la alta frecuencia de 
florivoría observada refuerza la interpretación de que la depredación floral constituye un factor 
crítico en la supresión del éxito reproductivo sexual, como ha sido documentado en otros sistemas 
planta–insecto dentro de Convolvulaceae y en especies con floración estacional marcada (Borges 
et al., 2021; Irwin & Brody, 2006). 
 
Fenología y asignación de recursos 
El desarrollo vegetativo de I. stans se activa con el inicio de las lluvias en mayo, alcanzando su 
máximo crecimiento en agosto. Este patrón coincide con la disponibilidad hídrica en ambientes 
estacionales, donde las plantas ajustan sus estrategias de crecimiento a la temporalidad de 
recursos. Encontramos una correlación positiva entre la altura y la cobertura de la planta (r = 
0.59), lo que refleja un crecimiento coordinado. 
Fenológicamente, la floración se presentó principalmente entre junio y julio, alcanzando su pico 
en la cuarta semana de monitoreo (finales de junio), mientras que el máximo de producción foliar 
ocurrió en septiembre. Esta disociación temporal entre floración y biomasa foliar puede 
interpretarse como una estrategia adaptativa de asignación de recursos. Es probable que I. stans 
invierta primero en estructuras reproductivas al inicio de la temporada de lluvias, cuando la 
probabilidad de polinización es mayor, y redirija posteriormente los recursos al crecimiento 
vegetativo (producción de hojas), lo cual es coherente con estrategias de amortiguamiento ante 
condiciones ambientales impredecibles (Díaz & Cabido, 2001; Obeso, 2002). 
 
Limitación reproductiva y rol de Euphoria basalis 
A pesar de la floración abundante registrada durante los ciclos de estudio, la eficiencia 
reproductiva de Ipomoea stans fue extremadamente baja. Solo una fracción mínima de los 
eventos de floración activa produjo semillas viables, patrón consistente entre ambos años de 
monitoreo. Durante el ciclo 2021, la presencia de Euphoria basalis se asoció de manera 
consistente con la ausencia de producción de frutos y semillas. Ninguno de los registros en los 
que se observó el escarabajo produjo frutos, mientras que los pocos registros sin su presencia 
correspondieron a los únicos eventos de fructificación documentados. Este patrón, respaldado por 
la prueba exacta de Fisher (p < 0.001), sugiere que la florivoría ejercida por E. basalis actúa como 
un factor limitante directo del éxito reproductivo sexual de Ipomoea stans bajo condiciones 
naturales. 
La frecuencia elevada de presencia del coleóptero durante la antesis, registrada en 
aproximadamente 93 % de los eventos de monitoreo en 2021 (85 de 91), sugiere que la florivoría 
constituye una presión biótica recurrente en la población estudiada. Las observaciones directas 
mostraron que los individuos de E. basalis ingresaban activamente a la corola y removían 
estambres y pistilo, lo que implica un daño directo a las estructuras reproductivas necesarias para 
la fecundación. Este mecanismo funcional es consistente con la ausencia posterior de formación 
de frutos y semillas en los eventos donde se registró su presencia. 
La herbivoría floral puede afectar el éxito reproductivo no solo mediante la reducción del número 
de estructuras reproductivas disponibles, sino también alterando la atracción de polinizadores y 
la dinámica de transferencia de polen (Strauss & Whittall, 2006). En sistemas donde el daño 
ocurre durante la antesis, la probabilidad de fecundación puede verse drásticamente reducida, 
especialmente en especies con ventanas reproductivas estrechas o sincronización estacional 
marcada. 
Interacciones antagonistas similares han sido documentadas en otros sistemas planta–insecto. En 
Agave cupreata, la depredación por coleópteros reduce significativamente la producción de 
semillas aun en presencia de polinizadores efectivos (González-Romero et al., 2014). De manera 
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más general, se ha demostrado que la florivoría puede constituir un filtro biótico crítico en la 
determinación del éxito reproductivo sexual, en ocasiones con efectos comparables o superiores 
a la limitación por polinización (Borges et al., 2021). 
No obstante, aunque la asociación observada en este estudio fue contundente bajo condiciones 
naturales, el diseño fue observacional y no experimental. Otros factores potenciales que pueden 
influir en la eficiencia reproductiva de Ipomoea, como limitación por polinizadores, asincronía 
floral o mecanismos de incompatibilidad, no fueron evaluados directamente. En consecuencia, la 
baja eficiencia reproductiva detectada debe interpretarse como el resultado de una presión biótica 
documentada dentro de un contexto ecológico más amplio, cuya complejidad deberá ser 
explorada en estudios futuros mediante aproximaciones experimentales, como exclusión de 
florívoros o análisis de polinización controlada. 
Aunque durante el monitoreo se registraron insectos visitantes en flores de Ipomoea stans, el 
presente estudio no cuantificó la frecuencia de visitas ni evaluó su efectividad como 
polinizadores. En consecuencia, no fue posible determinar si existe limitación por polinizadores 
en la población estudiada, por lo que este factor deberá evaluarse en estudios futuros mediante 
aproximaciones experimentales o registros sistemáticos de visitas florales. 
En conjunto, los resultados respaldan la hipótesis de que la actividad de Euphoria basalis 
representa un factor limitante importante del éxito reproductivo sexual de Ipomoea stans en la 
población estudiada, contribuyendo a explicar la marcada reducción en la producción de semillas 
observada durante los ciclos reproductivos evaluados. 
 
 
CONCLUSIONES 
 
Las poblaciones de Ipomoea stans estudiadas en el volcán Teuhtli presentaron una eficiencia 
reproductiva sexual muy baja, evidenciada por una marcada disociación entre la abundante 
floración y la producción de frutos y semillas viables bajo condiciones naturales. 
La presencia del escarabajo florívoro Euphoria basalis durante la antesis se asoció 
consistentemente con la ausencia de producción de frutos en los registros donde fue observado, 
lo que sugiere que la depredación floral constituye un factor limitante importante del éxito 
reproductivo sexual de la especie en la población estudiada. 
Aunque otros factores potenciales que influyen en la reproducción, como limitación por 
polinizadores, asincronía floral o mecanismos de incompatibilidad, no fueron evaluados 
experimentalmente, los resultados indican que la florivoría representa una presión biótica 
relevante asociada con la reducción del éxito reproductivo observado. 
En este contexto, la persistencia actual de las poblaciones parece depender en gran medida de la 
reproducción vegetativa. Estos hallazgos aportan evidencia sobre la dinámica reproductiva de I. 
stans en poblaciones naturales y resaltan la necesidad de profundizar en el estudio de los factores 
ecológicos que regulan su regeneración y viabilidad poblacional. 
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