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RESUMEN: Se evaluó el crecimiento micelial in vitro de una cepa de Auricularia 

nigricans aislada de ejemplares recolectados en el área de reserva del Colegio de 
Postgraduados Campeche. La cepa se identificó taxonómicamente y se cultivó en Papa 
Dextrosa Agar (PDA). El inóculo se preparó en semillas de mijo tratadas previamente 
por precocimiento a una temperatura de 65 ºC o hidratación por inmersión. Se estimó la 
tasa de crecimiento micelial de la cepa en tubos de ensaye y cinco sustratos solos y en 
combinación (1:1) entre ellos: Rastrojo de Maíz (RM), Rastrojo de Sorgo (RS), Bagazo 
de Caña (BC), Aserrín de Cedro (AC) y Aserrín de Caoba (ACA). A. nigricans creció de 
manera óptima en PDA a 26 °C (3.6 mm d-1). La invasión micelial más rápida se obtuvo 
con el mijo precocido y se obtuvo la mayor tasa de crecimiento en AC-RM, ACA-RM, 
RS y ACA, cuyos valores fueron de 3.75, 3.66, 3.65 y 3.56 mm d-1, respectivamente. Se 
reporta por primera vez la factibilidad de uso de dichos sustratos para la potencial 
producción de A. nigricans en México. 
Palabras clave: Biotecnología de hongos, Cepa nativa, Oreja de madera, Sustratos. 
 
ABSTRACT: The in vitro mycelial growth of an Auricularia nigricans strain isolated 
from specimens collected in the reserve area of the Postgraduate College of Campeche 
was evaluated. The strain was taxonomically identified and cultured on Potato Dextrose 
Agar (PDA). The inoculum was prepared in millet seeds previously treated by 
precooking at 65 °C or by immersion hydration. The mycelial growth rate of the strain 
was estimated in test tubes on five substrates, both individually and in 1:1 combinations: 
Corn Stubble (CS), Sorghum Stubble (SS), Sugarcane Bagasse (SC), Cedar Sawdust 
(CS), and Mahogany Sawdust (MS). A. nigricans grew optimally on PDA at 26 °C (3.6 
mm d⁻¹). The fastest mycelial invasion was obtained with precooked millet, and the 
highest growth rates were observed in AC-RM, ACA-RM, RS, and ACA, with values of 
3.75, 3.66, 3.65, and 3.56 mm d-1, respectively. The feasibility of using these substrates 
for the potential production of A. nigricans in Mexico is reported for the first time. 
Key words: Fungal biotechnology, Native strain, Wood ear, Substrates. 

 
INTRODUCCIÓN 
 

Entre los principales hongos comestibles comercializados a nivel mundial, se encuentran 
cinco géneros: Lentinula Earle., Pleurotus (Fr.) P. Kumm., Agaricus L., Flammulina P. 
Karst. y Auricularia Bull. (Sánchez & Royse, 2017; Prescott et al., 2018). Auricularia 
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spp. han sido tradicionalmente incluidos en los hongos “gelatinosos” debido a su consistencia. A 
nivel macroscópico este hongo desarrolla basidiomas de color marrón a negro violáceo con 
fructificaciones que oscilan entre 20-65 mm de diámetro. Su himenio se distingue por ser 
alveolado (Lowy, 1951; Mayett & Martínez-Carrera, 2010). Desde una perspectiva microscópica, 
se caracteriza por un micelio hialino, el cual consta de hifas tubulares con ramas transversales y 
ramificadas (Liu et al., 2021). La vellosidad del abhimenio se caracteriza por rangos de longitud 
que van desde los 30 hasta los 1100 μm clasificándose en pubescente (30-200 μm), velutinoso 
(200-500 μm) o hirsuto/villoso (500-1100 μm) (Rodríguez-Gutiérrez et al., 2022). 
Históricamente, Auricularia se cultiva en el Oriente, desde hace 2600 años (Matute et al., 2011) 
y es considerado el primer hongo cultivado por la humanidad (de la Cruz-Blanco et al., 2025). A 
nivel mundial y particularmente en el continente asiático incluidos China, Malasia, Vietnam, 
Indonesia, Tailandia, Filipinas y Corea, es el segundo hongo más importante por volumen de 
biomasa. En China A. heimuer (conocida anteriormente como A. auricula-judae (Bull.) Quél. en 
Asia) superó los 7 millones de toneladas anuales (Wu et al., 2021). No obstante, la especie 
mayormente cultivada y comercializada en el mercado asiático es A. cornea Ehrenb. (Bandara et 

al., 2017; Royse et al., 2017; Wu et al., 2021), seguido de A. fuscosuccinea (Mont.) Henn. y A. 

nigricans (Sw.) Birkebak, Looney & Sánchez- García (conocida anteriormente como A. 

polytricha (Mont.) Sacc.). El interés por su cultivo es notable en Asia, pero limitado en México 
(de la Cruz-Blanco et al., 2025). 
De las 37 especies del género Auricularia reportadas a nivel mundial, 10 especies están 
distribuidas en América y ocho se registran para México (A. americana, A. angiospermarum, A. 

brasiliana, A. cornea, A. fuscosuccinea, A. nigricans, A. scissa y A. tremellosa) de las cuales, 
siete son consumidas posicionando a México como el país en donde se consume la mayor 
diversidad de estas especies, seguido de Hong Kong, Nepal y la República Democrática del 
Congo, con 4 especies cada uno (Rodríguez-Gutiérrez et al., 2022).  
Así mismo, en Campeche se han registrado 81 especies de macromicetos, de las cuales 
históricamente, se habían citado diversas especies del género Auricularia como A. cornea, A. 

delicata y A. mesentérica para la Reserva de la Biósfera de Calakmul (RBC) (Sierra et al., 2012). 
Sin embargo, estudios actuales basados en morfología y filogenia molecular (Rodríguez-
Gutiérrez et al., 2022) confirman que estas dos últimas especies no se distribuyen en México. 
Esto sugiere que los ejemplares reportados (A. delicata y A. mesenterica), derivan de confusiones 
morfológicas con especies locales (Rodríguez-Gutiérrez et al., 2022). 
La especie A. cornea destaca por producir la mayor cantidad de biomasa en la región central del 
estado de Veracruz, México (Cervantes, 2015). En la comunidad de Xocén (Valladolid, Yucatán), 
se ha documentado el uso medicinal tradicional de especies del género Auricularia, 
específicamente A. fuscosuccinea, la cual se emplea para eliminar manchas blancas en la piel, 
mientras que A. brasiliana se utiliza en tratamientos para curar el 'mal de ojo' (Ruiz, 2023).  
En su hábitat natural, crecen naturalmente en tallos y en las raíces de algunos árboles, como 
troncos de matapalo (Ficus sp.), pacae rojo (Inga sp.), roble alcanfor (Cinnamomum camphora) 
y huampo (Heliocarpus sp.), pero son más comunes en Inga y Ficus, que son maderas blandas 
(Zurbano, 2018) y en materiales lignocelulósicos en descomposición (Ortiz et al., 2016). Este 
hongo se puede producir en diversos sustratos (de la Cruz-Blanco et al., 2025) y en un esfuerzo 
por su reproducción, se han buscado sustratos alternativos de desechos y residuos agrícolas como 
rastrojo de trigo (Triticum spp.), tallos de pasto torpedo (Panicum repens), pasto elefante 
(Pennisetum purpureum) y maíz (Zea mays) (Liang et al., 2019; Mostajo-Zavaleta, 2022).  
En el estado de Campeche, existe una gran disponibilidad de residuos locales, tales como rastrojos 
de maíz, sorgo (Sorghum spp.), caña de azúcar (Saccharum officinarum) y árboles maderables, 
los cuales se pueden aprovechar para la producción de especies de este género. 
De esta manera, el estudio de estos macromicetos y su reproducción en sustratos alternativos se 
han convertido en un tema emergente, por lo que se requieren cada vez más, investigaciones 
valiosas que contribuyan al conocimiento fúngico del país; particularmente, estudios enfocados 
al aislamiento y cultivo de especies de hongos silvestres comestibles como Auricularia spp. 
(Mayett & Martínez-Carrera, 2010). Esta acción representa una solución económicamente 
adecuada a la presencia excesiva de materiales de desecho agrícola, debido a que se considera 
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una de las formas biológicas más eficientes de reciclar y reutilizar estos desechos y subproductos 
(Thongklang et al., 2020). Estas alternativas resultan interesantes por lo que se debe promover su 
producción; además de ello, sus aplicaciones biotecnológicas pueden resultar útiles para la 
industria alimenticia, farmacéutica y el desarrollo de productos funcionales. 
Por consiguiente, el objetivo de este trabajo consistió en evaluar el crecimiento micelial in vitro 
de una cepa nativa de A. nigricans de Campeche, en residuos lignocelulósicos locales, con la 
finalidad de determinar las condiciones adecuadas para su posterior reproducción. 
 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
 
Recolecta de hongos comestibles 
La recolección de ejemplares de A. nigricans se realizó de acuerdo con la metodología de Gaitán-
Hernández et al. (2006) mediante un muestreo selectivo para obtener material biológico viable 
enfocado en la selección de basidiomas sanos y en etapa de madurez, independientemente del 
sustrato de origen. El proceso consistió en la ubicación de ejemplares, recolección manual y 
transporte en bolsas de papel. Los ejemplares se recolectaron de un mismo tronco durante una 
única jornada durante las temporadas de verano y otoño del año 2021 sobre troncos en 
descomposición de la especie Bursera simaruba (palo mulato) en el Colegio de Postgraduados 
(COLPOS) Campus Campeche (19°26'06'' N, 90°27'42'' O) en Champotón, Campeche, México. 
La recolecta implicó la identificación de variables geográficas (sitio de muestreo, fecha y hora de 
recolecta) y biológicos (tipo de sustrato, tipo de vegetación y características morfológicas) 
(Méndez et al., 2001). Para la identificación taxonómica a nivel de especie, la caracterización del 
color se realizó siguiendo la terminología y códigos propuestos por Kornerup & Wanscher (1978) 
en el Methuen Handbook of Colour. 
 
Obtención y crecimiento micelial de la cepa de A. nigricans 

El aislamiento de la cepa se realizó de ejemplares frescos mediante la técnica de tejido vegetativo 
(Niño et al., 2017; Gaitán-Hernández, 2021). Los carpóforos, se cortaron longitudinalmente con 
una navaja en condiciones de asepsia dentro de una campana de flujo laminar. Posteriormente, se 
extrajeron fragmentos del hongo y se colocaron en el centro de las cajas Petri (90 x 15 mm), que 
contenían aproximadamente 20 mL de medio de cultivo Papa Dextrosa Agar (PDA). Las cajas se 
incubaron a 26 °C en condiciones de penumbra (Gaitán-Hernández et al., 2006; Nadir et al., 
2020). 
Para evaluar el crecimiento en milímetros (mm) se trazaron dos ejes perpendiculares “X” y “Y” 
en la parte reversa de la caja de Petri. El diámetro del micelio se midió sobre estos ejes cada cinco 
días, desde la inoculación hasta la colonización total al día 25. La velocidad de crecimiento 
micelial promedio se calculó siguiendo la metodología de Gaitán-Hernández (2021), la cual 
consistió en sumar la medida de los ejes perpendiculares y dividir el resultado entre dos. 
 
Producción de inóculo o semilla 

La preparación de inóculo se realizó mediante la adecuación de las técnicas de diferentes autores 
(Carreño-Ruiz et al., 2014; Niño et al., 2017; Zurbano, 2018). El inóculo se preparó con semillas 
de mijo (Panicum miliaceum) previamente lavadas tres veces con agua destilada para eliminar 
impurezas, mediante dos tratamientos: mijo precocido a 65 ºC durante 20 minutos y mijo 
hidratado por inmersión durante 12 h. De los cuales se hicieron cinco repeticiones por 
tratamiento. Ambos tratamientos, se suplementaron con el 10% de aserrín de caoba + 20% de 
salvado de trigo + 0.5% de cal [Ca (OH)2] y 0.5% de yeso (CaSO4), y se colocaron en 
proporciones de 400 g en frascos de vidrio de boca ancha y en bolsas de polipapel de capacidad 
de 1 kg. Para el registro del pH de cada inóculo, se preparó la muestra en una proporción 1:2 (10 
g de muestra y 20 ml de agua), se agitó durante 5 segundos y se leyó con un potenciómetro (Marca 
HANNA) antes y después de esterilizarlo (Mata & Gaitán-Hernández, 2004). La determinación 
del contenido de humedad se realizó por el método gravimétrico de pérdida por secado en estufa, 
siguiendo el procedimiento oficial de la AOAC (2019) con ligeras modificaciones. Para ello, las 
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muestras se sometieron a una temperatura de 55 °C hasta alcanzar peso constante. Finalmente, 
los envases que contenían la semilla, se esterilizaron durante 40 min a 121 °C. Después del 
enfriamiento se inocularon con dos fragmentos de Agar con micelio de A. nigricans de 
aproximadamente 1 cm2 dentro de una campana de flujo laminar (Marca ESCO, modelo 
Airstream® Gen 3) y se incubaron a 27 °C en completa oscuridad durante 35 días. 
 
Evaluación del crecimiento micelial de la cepa en residuos lignocelulósicos 
Con el fin de aprovechar los residuos locales y la alta disponibilidad en la región se recolectaron 
Aserrín de Cedro (AC) y Aserrín de Caoba, (ACA), que fueron obtenidos en una comunidad local 
donde se acumula aserrín como residuo debido a la elaboración artesanal de muebles. Además, 
se usaron residuos agrícolas como Rastrojo de Maíz (RM), Bagazo de Caña (BC) y Rastrojo de 
Sorgo (RS) derivados de las actividades económicas predominantes en la región. Por lo tanto, se 
probaron: AC, ACA, RM, BC, RS y las combinaciones en proporción 1:1 de AC-RM, AC-RS, 
AC-BC, ACA-RM, ACA-RS y ACA-BC. Todos los sustratos se fragmentaron a un tamaño de 
partícula de aproximadamente 1 cm2, utilizando una picadora desintegradora de forraje (Swedish 
Husky Power, 2000) con criba de 5 cm, posteriormente se hidrataron durante 12 h, se eliminó el 
exceso de humedad hasta obtener el 70% en cada sustrato y a cada sustrato se le agregó cal y yeso 
(0.5%). Posteriormente, se colocó el sustrato húmedo en tubos de ensaye (25 x 150 mm) a 120 
mm del volumen de cada tubo a partir de su base. Se prepararon cinco tubos por condición más 
un tubo testigo, con un total de 66 muestras (1 cepa x 11 mezclas de sustratos x 6 réplicas). 
Los tubos con el sustrato se esterilizaron durante 90 min a 121 °C y se inocularon con 1 g de 
semilla. 
Se incubaron a 28 °C en completa oscuridad. Cada tubo se rotuló con dos líneas longitudinales 
opuestas “A” y “B” y sobre éstas se midió el crecimiento micelial cada cuatro días hasta 
completar la colonización total de todos los sustratos evaluados (28 días). Los datos obtenidos se 
concentraron en una matriz para su posterior procesamiento y se estimó la tasa de crecimiento 
micelial (Gaitán-Hernández et al., 2006; Carreño-Ruiz et al., 2014). Se analizaron 
estadísticamente mediante un ANOVA multifactorial y una comparación de medias, de acuerdo 
con la prueba de rangos múltiples de Duncan, con 95% de confianza (p< 0.05), en el programa 
Statística Versión 10.0 (Carreño-Ruiz et al., 2014). 
 
Obtención de primordios a escala de laboratorio 
El ensayo de obtención de primordios involucró el uso de los cinco sustratos que presentaron la 
tasa de crecimiento micelial más alta, seleccionados a partir del ensayo de crecimiento micelial 
in vitro.  Los sustratos previamente secos y picados, se hidrataron durante 12 h, posteriormente 
cada sustrato se mezcló con 0.5% de cal y 0.5% de yeso.  
Los sustratos, se colocaron en bolsas de polipropileno de 5” x 4” x 18” 3.0 mil PP, con filtro 
T15”x 15” 0.2 micrones, fabricado por Unicorn Imp. & Mfg. Corp con capacidad de 1 kg, con 
tres repeticiones más una muestra control por condición. Previamente se midió el pH y humedad 
para cada sustrato siguiendo las metodologías descritas anteriormente para la producción de 
inóculo. A cada envase se le colocó 800 g de sustrato húmedo, éstos se esterilizaron en olla de 
presión a 121 °C durante 90 min. Posteriormente en condiciones de asepsia, se inocularon con el 
10% de inóculo, con base al peso húmedo del sustrato. 
Las bolsas se incubaron en condiciones de oscuridad a 26 ºC y se retiraron de la incubadora tras 
completar la colonización registrándose periodos de 40 y 50 días según el tratamiento. Una vez 
que la bolsa estuvo completamente invadida por el micelio, éstas se colocaron en condiciones 
para inducción de los basidiomas a una temperatura promedio de 25 °C, una humedad relativa 
aproximada del 70-80% y luz (lámparas fluorescentes de neón), esto con el propósito de favorecer 
el desarrollo de los basidiomas. Además, se realizaron tres riegos al día mediante el método de 
aspersión con atomizador fino y agua estéril antes y después de la aparición de los primordios 
(Carreño-Ruiz et al., 2014; Flores, 2016; Vargas et al., 2015; Zurbano, 2018). Posteriormente, se 
efectuaron cortes longitudinales en la superficie de las bolsas, exponiendo el micelio al 
intercambio gaseoso y estimulando la aparición de los primordios (Gaitán-Hernández et al., 2006; 
Gaitán-Hernández, 2021). 
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RESULTADOS 
 
Identificación taxonómica: características macro y microscópicas 

Se recolectaron un total de 15 ejemplares, que se identificaron taxonómicamente con ayuda de 
bibliografía especializada (Lowy, 1951; Looney et al., 2013). Se consideraron características 
micro y macromorfológicas (tamaño de los pelos, forma de crecimiento y coloración de los 
ejemplares). Finalmente, los ejemplares fueron depositados en el Herbario María Agustina 
Batalla, Facultad de Ciencias (FCME) de la Universidad Autónoma de México (UNAM) con los 
siguientes datos: Auricularia nigricans (Sw.) Birkebak, Looney & Sánchez-García, Campeche, 
México.  
Su macromorfología presentó una superficie interior color marrón obscuro con consistencia 
“gomosa”, gelatinosa, parecida a una oreja, creciendo de una forma cespitosa a poco separados, 
un tamaño que varía de 2 a 6 cm de largo por 5 a 10 cm de ancho cuando frescos en troncos de 
Bursera simaruba (Figura 1a, 1b y 1c), la superficie exterior es ligeramente pardusca áspera 
cubierta por pelos abhimeniales (Figura 1e). El ejemplar deshidratado formó un abhimenio 
velutinoso bien definido, pelos formando fascículos (Figura 2d), color Methuen 6E-F4 (café 
canela- café chocolate) a 7E-F4 (café amarillento a café grisáceo) (Kornerup & Wanscher, 1978). 
Himenóforo liso, color café muy obscuro casi negro. 
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Figura 1. a. Basidioma de A. nigricans in situ. b y c. Basidioma fresco en laboratorio. d. Basidioma deshidratado. e. 
Abhimenio velutinoso, pelos formando fascículos.  
Figure 1. a. Basidiome in situ of A. nigricans. b and c. Fresh basidioma in the laboratory. d. Dehydrated basidioma. e. 
Abhimenium velutinosus, Hairs forming fascicles.  

 
 
Tras realizar el corte transversal de A. nigricans se identificaron los pelos del abhimenio de 800 
x 8 µm (Figura 2a y 2b), paredes gruesas, una base radicante simple (Figura 2c) y un ápice que 
varía de trunco a redondeado (Figura 2e). No obstante, la inmadurez del material biológico limitó 
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la observación de caracteres microscópicos clave, imposibilitando la medición de basidiosporas, 
basidios y la zona medular. 
 

 
Figura 2. a y b. Pelos formando fascículos. c. Pelos con base radicante simple. d. Contexto del basidioma. e. Ápice 
trunco (flecha roja) a redondeado (flecha blanca).  
Figure 2. a and b. Hairs forming fascicles. c. Hairs with a simple radiating base. d. Basidioma context. e. Apex from 
truncated (red arrow) to rounded (white arrow).  

 
 
Velocidad de crecimiento micelial de A. nigricans  
La colonización radial completa se alcanzó hasta el día 25 de incubación. A partir de las 
mediciones periódicas, se determinó que la velocidad de crecimiento micelial promedio fue de 
3.6 mm por día.  
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Producción de inóculo primario de A. nigricans 

Al evaluar el desempeño de los inóculos, el tratamiento con el mijo por inmersión destacó en las 
cinco repeticiones como el más efectivo. Mediante observación directa, se determinó que este 
presentó una mayor velocidad de colonización alcanzando la cobertura total del sustrato en 22.5 
días de incubación a 27 °C tanto en bolsas como en frascos. Comparado con los 35 días del 
tratamiento del mijo precocido. Asimismo, el micelio mostró un crecimiento más denso, 
algodonoso a diferencia del aspecto más disperso, poco denso y una colonización más lenta 
observada en el segundo tratamiento. 
Con respecto a las propiedades fisicoquímicas, el tratamiento de mijo por inmersión registró un 
pH inicial de 6.63, el cual se incrementó ligeramente a 6.68 tras la esterilización, con una 
humedad inicial de 72.3%. Por su parte, el mijo precocido presentó un pH de 6.70 antes del 
proceso térmico y de 6.73 posterior a este, alcanzando una humedad del 72.84%.  
 
Tasa de crecimiento micelial in vitro de A. nigricans en residuos lignocelulósicos 
El crecimiento micelial inició al cuarto día de incubación en todos los tratamientos, sin embargo, 
los cinco tratamientos presentaron algunas diferencias milimétricas destacando los tratamientos 
ACA-RM (17.16±1.34 mm) y AC (16.85±2.4 mm) con el mayor desarrollo inicial. Al octavo día 
los tratamientos ACA-RS (36.87±2.09 mm) y ACA-RM (35.63±3.38 mm) presentaron el mayor 
desarrollo. Al día 12, los tratamientos que presentaron la mayor invasion micelial fueron: ACA-
RS (54.63±2.19 mm) y RM (54.62±1.84 mm); y al día 16 fueron los tratamientos ACA-BC 
(74.39±1.11 mm) y RM (74.39±2.13 mm). 
Finalmente, el tratamiento con RM fue estadísticamente diferente al resto, debido a que presentó 
el mayor crecimiento micelial a los días 12 y 16 logrando la colonización total del sustrato al día 
20 (100.17±0.00 mm), seguido de AC-RM (92.28±1.77 mm). En contraste, el resto de los 
tratamientos completaron la invasión del sustrato hasta el día 28 de incubación (Cuadro 1). 
 
 

Cuadro 1. Crecimiento micelial de A. nigricans en diversos residuos lignocelulósicos a diferentes días de incubación. 
Table 1. Mycelial growth of A. nigricans on various lignocellulosic residues at different incubation days. 

 Día 4 Día 8 Día 12 Día 16 Día 20 

Sustratos   MEDIA ± σ   

RM 11.53±0.01bc 33.16±1.92ab 54.62±1.84ª 74.39±2.13a 100.17±0.00ª 

AC 16.85±2.48a 31.06±2.90cd 44.99±3.63f 54.27±3.61g 72.93±4.17g 

ACA 13.85±1.34b 30.71±1.66cd 47.47±2.29de 62.39±2.60ef 79.96±2.55f 

BC 16.62±1.24a 32.88±1.84bc 50.19±1.88cd 62.73±3.46ef 81.62±6.68ef 

RS 13.78±2.31b 33.80±1.92ab 51.49±2.19bc 64.93±2.40bc 89.37±3.19bc 

AC-RM 11.24±2.48bc 30.37±3.10cd 47.80±4.86de 65.79±3.93b 92.28±1.77b 

AC-RS 11.48±1.90bc 32.60±5.17bc 49.09±6.09de 67.01±3.33cd 84.81±3.60de 

AC-BC 9.63±2.58c 24.32±4.18e 40.10±4.74g 67.39±3.69f 80.72±2.28f 

ACA-RM 17.16±1.34a 35.63±3.38ab 53.43±5.19ab 69.87±6.94b 91.35±3.79b 

ACA-RS  16.34±2.05a 36.87±2.09a 54.63±2.19a 69.97±3.18bc 89.17±3.63bc 

ACA-BC 11.53±4.00bc 28.69±5.15d 46.08±5.20ef 74.39±1.11de 86.22±2.18cd 
Los valores son medias ± desviación estándar.  Literales diferentes en la misma columna indican diferencias 
significativas (p< 0.05). Duncan 
Values are means ± standard deviation. Different letters in the same column indicate significant differences (p 
< 0.05). Duncan 
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De acuerdo con el análisis de varianza realizado para estimar la tasa de crecimiento micelial, se 
encontró que existen diferencias significativas en la velocidad de crecimiento de la cepa en los 
diferentes residuos lignocelulósicos (P< 0.05). 
Con la prueba de rangos múltiples de Duncan (95% P< 0.05) se identificó al RM como el sustrato 
con mayor tasa de crecimiento en mm d-1 de A. nigricans y al AC con la menor tasa (Cuadro 2). 
El RM se desarrolló de manera óptima con una tasa de crecimiento promedio de 4.00 mm d-1, 
con una diferencia estadísticamente significativa al resto de los tratamientos, seguido por los 
cuatro tratamientos con la tasa más alta de crecimiento y sin diferencia estadísticamente 
significativa entre ellos; la combinación de AC-RM, ACA-RM, RS y ACA, ordenados de manera 
descendente, cuyos valores de la tasa de crecimiento micelial promedio fueron de 3.75, 3.66, 3.65 
y 3.56 mm d-1, respectivamente. Por el contrario, se observaron diferencias estadísticamente 
significativas en el aserrín de cedro comparado con el resto de los sustratos, debido a que fue el 
sustrato donde el crecimiento se presentó a menor velocidad, con 2.92 mm d-1 (Cuadro 2).  
 
 

Cuadro 2. Tasa de crecimiento micelial de A. nigricans en diferentes residuos lignocelulósicos. 
Table 2. Mycelial growth rate of A. nigricans on different lignocellulosic residues. 

Sustratos Media ± σ 

RM 4.00±0.00h 

AC-RM 3.76±0.25g 

ACA-RM 3.66±0.09fg 

RS 3.65±0.15fg 

ACA-RS 3.53±0.12ef 

ACA-BC 3.43±0.08cd 

AC-RS 3.41±0.12cd 

BC 3.27±0.19bc 

AC-BC 3.23±0.10b 

ACA 3.21±0.07b 

AC 2.92±0.16ª 

 
 
Los valores son medias ± desviación estándar. Literales diferentes en la misma columna indican 
diferencias significativas (P< 0.05). Duncan. 
Values are means + standard deviation. Different letters in the same column indicate significant 
differences (P < 0.05). Duncan. 
Con base en los resultados previos de la evaluación de la tasa de crecimiento micelial in vitro de 
A. nigricans en residuos lignocelulósicos, se seleccionaron los tratamientos RM, RS, AC-RM, 
ACA-RM y ACA-RS para realizar ensayos de inducción de fructificaciones. 
En el ensayo de inducción de A. nigricans, se observaron variaciones en la colonización micelial 
sobre los sustratos evaluados. Los sustratos en los cuales se obtuvo un crecimiento micelial más 
vigoroso y denso fueron en tres bolsas de cada uno de los tratamientos de RS y RM, logrando la 
invasión total del sustrato al finalizar los 40 días de incubación. Mientras que el resto de los 
tratamientos alcanzó la cobertura micelial total a los 50 días. En una de las cinco bolsas de cada 
tratamiento de RM y RS la formación de primordios se registró al día 42 post-inoculación. 
Aunque éstos no completaron su maduración hasta la etapa adulta, alcanzaron un diámetro de 1 
cm, caracterizándose por ser botones gelatinosos y oscuros. 
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DISCUSIÓN 
 
El hongo comestible A. nigricans, se distingue de otras especies del género por presentar la 
superficie abhimenial densamente tomentosa con pelos que superan los 450 μm (Bandara et al., 
2017) y las características macromorfológicas de los ejemplares recolectados para este estudio, 
coinciden con las reportadas por diferentes autores (Looney et al., 2013; Bandara et al., 2020; 
Nadir et al., 2020). 
El medio de cultivo PDA se caracteriza como el medio potencial para el crecimiento micelial de 
la especie, así lo han reportado varios investigadores al usarlo en el aislamiento de algunas 
especies del género Auricularia, entre ellas A. auricula-judae (Fan et al., 2014),  A. fuscosuccinea 

(Carreño-Ruiz et al., 2014) y Auricularia spp. (Matute et al., 2010). En este estudio A. nigricans 
cubrió totalmente la placa con medio PDA a los 25 días de incubación a 26 °C. Sin embargo, los 
resultados difieren de quienes reportan que Auricularia spp., cubre totalmente la placa PDA a los 
30 días a 26 ºC (Flores et al., 2016). En otro estudio se encontró un intervalo de crecimiento 
micelial de Auricularia spp. de entre 20 y 30 días (Grimm & Wösten, 2018), no obstante, se 
reportó que A. cornea colonizó el medio PDA a 25 ºC durante 14 días de incubación (Thongklang 
et al., 2020). En la presente investigación, la velocidad de crecimiento de A. nigricans fue de 3.6 
mm d-1. Resultado que coincide con lo reportado por Thongklang et al. (2020) para A. cornea 
quien obtuvo un crecimiento radial de 3.6 mm d-1. Para la especie A. fuscosuccinea se citan 
intervalos de crecimiento de entre 6-6.4 mm d-1 (Niño et al., 2017). Aunque es necesario 
mencionar que las diferencias entre la velocidad de crecimiento pueden deberse a la especie 
analizada, a la temperatura de incubación, a la eficiencia de los medios de cultivo y también puede 
depender del tipo de aislamiento realizado (multispórico o clonal).  
La producción de inóculo de Auricularia sp., se realiza comúnmente con varios suplementos en 
bolsas de plástico (Bandara et al., 2017), condición que favoreció el crecimiento de A. nigricans 
en este estudio. Sin embargo, en este estudio se obtuvo una colonización del tratamiento de mijo 
por inmersión a los 22.5 días de incubación a 27 °C, resultados que concuerdan con quienes 
reportan que una incubación a 25-30 °C el micelio de Auricularia spp., puede llegar a invadir 
totalmente la semilla de los 15 a 20 días (Carreño-Ruiz et al., 2014; Flores et al., 2016).  
Por otra parte, el micelio de Auricularia spp., se desarrolla en un intervalo de pH de 5.5-6.5 
(Walker et al., 2023), sin embargo, el pH promedio del inóculo en el tratamiento de mijo por 
inmersión fue de 6.6, el cual favoreció el desarrollo de primordios de A. nigricans; por el 
contrario, el tratamiento de mijo precocido presentó un valor de 6.7 bajo el cual no se observó 
presencia de primordios. En ambos casos, el pH se mantuvo en un rango cercano a la neutralidad 
y se ha comprobado que el micelio de esta especie se desarrolla mejor sobre ambiente ácido, 
dentro de un rango ligeramente amplio, desde el ácido al neutro (Ortiz-Rodríguez et al., 2016). 
El primer tratamiento se mantuvo más cerca del rango de tolerancia descrito para la especie 
(Walker et al., 2023).  
Respecto a la tasa de crecimiento micelial en este estudio el RM presentó la más alta (4.00 mm 
d-1), sin embargo, al combinarlo con aserrín de madera (AC-RM y ACA-RM) la tasa disminuyó 
a 3.75, 3.66 mm d-1, respectivamente. Del mismo modo, el sustrato RS presentó la tasa más alta 
(3.65 mm d-1) pero al combinarlo con ACA esta bajó a 3.56 mm d-1. Por el contrario, en otro 
estudio con condiciones similares de pH y temperatura a las evaluadas en la presente 
investigación, se evaluó la tasa de crecimiento del micelio de A. fuscosuccinea y se reportó una 
tasa promedio de 6 mm d-1 en hoja de plátano, no obstante, al mezclar este sustrato con aserrín, 
se registró un crecimiento de 5.56-9.5 mm d-1 (Carreño-Ruiz et al., 2014). Estas diferencias 
pueden atribuirse a la composición química de los sustratos (contenido de fibras, nitrógeno, 
minerales) o parámetros ambientales que no fueron determinados en este trabajo. Además, esto 
se refuerza en la fase de fructificación de este estudio donde los sustratos sin aserrín (RM y RS) 
completaron la invasión micelial en un menor tiempo (40 días) mientras que el resto de los 
tratamientos requirió hasta 50 días. 
Los periodos de colonización observados en este estudio (40-50 días) se encuentran dentro del 
rango de los 12-60 días reportado para A. cornea (Thongklang et al., 2020), sin embargo, difieren 
de lo citado para Auricularia spp. ya que éstas presentaron una invasión completa del sustrato a 
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los 30 días (Fan et al., 2014). Así mismo, existen reportes de la aparición de primordios de A. 

cornea al día 76 (Zurbano, 2018), no obstante, en este estudio la aparición de primordios se dio 
a partir del día 42. Así mismo, las bolsas se incubaron a 26 ºC, pero se ha reportado que la 
incubación de Auricularia spp. a 23-30 ºC favorece significativamente el crecimiento del micelio, 
lo que facilita su manipulación in vitro con fines de cultivo en las zonas tropicales (Carreño-Ruiz 
et al., 2014; Flores et al., 2016; de la Cruz et al., 2025). Por lo tanto, es recomendable incubar a 
A. nigricans a esas temperaturas, debido a que las especies de este género requieren condiciones 
similares para su cultivo. 
La importancia de reportar esta especie de hongo comestible en el estado de Campeche, radica 
en que es un recurso subvalorado y puede utilizarse como alimento rico en nutrientes, por sus 
compuestos bioactivos con propiedades medicinales (anticancerígenas, antibacterianas y 
antioxidantes), para diversificar la dieta local y ofrecer alternativas saludables con el fin de 
fortalecer el sistema inmunológico. Así mismo, las comunidades rurales, podrían consumir y 
comercializar hongos silvestres y al poder cultivarlos, generar ingresos para sus propias familias. 
Por otro lado, históricamente, A. nigricans ha sido confundida con A. polytricha; sin embargo, 
los pelos abhimeniales de esta última alcanzan solo hasta 1,000 µm de longitud. En contraste, los 
pelos de A. nigricans son notablemente mayores, oscilando entre 500 y 1,500 μm. 
Adicionalmente, se ha determinado que A. polytricha s. str. se distribuye exclusivamente en Asia, 
por lo que los registros americanos corresponden taxonómicamente a A. nigricans (Looney et al., 
2013; Rodríguez-Gutiérrez et al., 2022). 
Asimismo, esta especie puede presentar similitudes morfológicas con A. cornea. La distinción 
principal radica en la longitud de los pelos del abhimenio: mientras que en A. cornea éstos miden 
entre 80 y 400 μm, el espécimen analizado en este trabajo presentó pelos de 800 μm con una base 
radicante simple. Estas dimensiones ratifican su identidad taxonómica y permiten diferenciarla 
claramente de A. cornea. 
 

 

CONCLUSIONES 
 

Este trabajo representa la confirmación taxonómica de la especie en México y es el primer reporte 
bajo el nombre correcto de A. nigricans para el estado de Campeche, ampliando el conocimiento 
sobre su distribución geográfica y el potencial de cultivo en la región. 
A. nigricans puede ser propagada con diferentes tipos de residuos lignocelulósicos agrícolas 
como lo demostraron los ensayos de crecimiento micelial. Se logró preparar inóculo primario con 
semillas de mijo hidratadas por inmersión y suplementado con aserrín de caoba+salvado de trigo+ 
cal y yeso. Respecto a la eficiencia del crecimiento micelial en residuos lignocelulósicos en tubos 
de ensaye, se encontró que el rastrojo de maíz fue el más eficiente para el crecimiento de A. 

nigricans.  
Por tanto, a partir de los hallazgos obtenidos, se concluye que los esfuerzos deben centrarse en 
fomentar el cultivo del género Auricularia, integrando prioritariamente la especie A. nigricans, 
ya que se ha demostrado mediante estos avances preliminares de cultivo que es una especie de 
fácil adaptación a climas tropicales y subtropicales como los presentes en el estado de Campeche. 
Si bien este trabajo sienta las bases para el aprovechamiento micológico en la región, aún se 
requiere de una fase de experimentación adicional y rigurosa para consolidar el proceso 
biotecnológico completo. Por lo tanto, investigaciones futuras deben orientarse a transformar 
estos avances en protocolos de cultivo transferibles y escalables. Por lo que es necesaria la 
presencia de micólogos y profesionales especializados en la región, cuya formación es 
indispensable para desarrollar protocolos de cultivo adaptados a las particularidades de las zonas 
tropicales. 
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