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Resumen:

Antecedentes y Objetivos: Huperzia serrata es una especie que se distribuye principalmente en Asia, pero que también estd presente en México,
donde Unicamente se habia registrado en los estados de Hidalgo y Oaxaca. El objetivo de este trabajo es reportar por primera vez su presencia en
el estado de San Luis Potosi, ademas de actualizar y complementar la descripcion morfoldgica y anatémica que se tiene para los representantes del
taxon en el pais.

Métodos: Se recolectaron especimenes fértiles provenientes de los estados de Hidalgo y San Luis Potosi. Se procesaron mediante técnicas anatémicas
muestras de raiz, tallo y hoja. Con la informacion obtenida se realizaron las descripciones correspondientes.

Resultados clave: Las caracteristicas anatomicas observadas corresponden con las registradas en trabajos previos para el género. Sin embargo, se
registra que el cilindro vascular del tallo es actinostélico en la region basal y se vuelve plectostélico hacia el apice. También se observa que el numero
de brazos de xilema varia de acuerdo con la zona analizada y se reporta por primera vez la presencia de cristales prismaticos.

Conclusiones: El estudio contribuye al conocimiento morfo-anatdmico y de distribucién de la especie en México. Las poblaciones conocidas en el pais
son pocas y estan presentes en sitios amenazados por la deforestacion y crecimiento poblacional, por lo que es prioritario realizar trabajo de campo
para evaluar el estado de conservacién del taxon.

Palabras clave: actinostela, esporofito, Huperzioideae, plectostela.

Abstract:

Background and Aims: Huperzia serrata is distributed mainly in Asia, but also occurs in Mexico, where it has previously been recorded only in the
states of Hidalgo and Oaxaca. The aim of this study is to report the presence of H. serrata in the state of San Luis Potosi for the first time, and to update
and expand the anatomical and morphological description of the Mexican representatives of this taxon.

Methods: Fertile specimens were collected from the states of Hidalgo and San Luis Potosi. Samples of roots, stems, and leaves were processed using
standard anatomical techniques and the anatomical and morphological descriptions were made based on the obtained information.

Key results: The anatomical characteristics observed were consistent whit those previously reported for the genus. However, the vascular cylinder
of the stem was found to be actinostelic in the basal region and becomes plectostelic toward the apex. In addition, variation in the number of xylem
arms was observed across the different regions analyzed, and the presence of prismatic crystals is reported here for the first time.

Conclusions: The study contributes to the knowledge of the morphology, anatomy and distribution knowledge of the species in Mexico. Only a few
populations are currently known in the country and they occur in areas threatened by deforestation and human population growth. Therefore, addi-
tional fieldwork is needed to assess the conservation status of the taxon.

Key words: actinostele, Huperzioideae, plectostele, sporophyte.
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Introduccion

Bernh.
Huperzioideae) es un género con alrededor de 30 espe-
cies (PPGI, 2016; Chen et al., 2022), que se distingue del
resto de la familia por las caracteristicas de sus esporas

Huperzia (Lycopodiaceae, subfamilia

y la presencia de bulbillos o yemas. Su mayor diversidad
se concentra en las regiones templadas y subtropicales
del hemisferio norte, principalmente de Asia (Field et al.,
2016; Chen et al., 2022). Habitan dos especies en Méxi-
co: Huperzia beiteliana Mickel y Huperzia serrata (Thunb.)
Trevis. (Mickel y Smith, 2004).

Huperzia serrata es una planta terrestre que se
ubica en la seccidon Serratae (Rothm.) Holub, grupo de es-
pecies que se caracterizan por la presencia de margenes
serrados o denticulados en sus hojas (Zhang y lwatsuki,
2013). Se distribuye en China, India, Japdn, Korea, Aus-
tralia, Hawai, Haiti, Cuba y México (Mickel y Smith, 2004;
Jaswinder et al.,, 2016). Generalmente sus poblaciones
son pequefias y se encuentran en areas con alta hume-
dad relativa y suelos ricos en materia organica (Ma et al.,
2006; Wang et al., 2011).

La literatura sobre esta especie incluye traba-
jos sobre su taxonomia (Zhang y Kung, 2000; Ji et al.,
2008; Shrestha y Zhang, 2015), informacion genética y
molecular (Huang y Chengzhong, 2010; Guo et al., 2016,
2019; Yang et al., 2017; Minh et al., 2019a), ontogenia
del esporangio (Long et al., 2016), propagacion vegeta-
tiva (Wang et al., 2011; Anh et al., 2019) y anatémica
(Chu, 1974; Zhou et al., 2010; Long et al., 2016; Wu et
al., 2016; Minh et al., 2019b; Robledo y Monterrubio et
al., 2023). No obstante, la informacién sobre su compo-
sicion bioquimica y propiedades médicas es especial-
mente abundante debido a que a partir de ella se aislo
la Huperzina A (Hup A), un inhibidor de la enzima acetil-
colinesterasa que se estudia como una opcidn terapéuti-
ca para el tratamiento del Alzheimer (Liu et al., 1986; Ma
et al., 2005, 2006; Xing et al., 2014; Ferreira et al., 2016;
Cheng et al., 2024). Sin embargo, la mayor parte de los
trabajos mencionados se han realizado en poblaciones
del continente asiatico.

En México, la presencia de Huperzia serrata se ha-
bia documentado Unicamente para los estados de Hidalgo
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y Oaxaca (Mickel y Smith, 2004; Sdnchez-Gonzalez et al.,
2016). Sin embargo, durante un viaje de campo al estado
de San Luis Potosi, se localizé una poblacién de esta espe-
cie. En este trabajo se amplia la distribucidon conocida de
Huperzia serrata en México y se actualiza y complementa
la descripcion morfoldgica y anatdmica de los represen-
tantes de este taxon, incluyendo también material recolec-
tado en Hidalgo.

Materiales y Métodos

Se recolectaron especimenes de Huperzia serrata en los
municipios Zacualtipan (Hidalgo) y Xilitla (San Luis Potosi,
nuevo registro), los cuales se herborizaron y depositaron
en el herbario UAMIZ (acrénimo de acuerdo con Thiers,
2025).

Para los procedimientos anatdmicos se fijaron en
FAA muestras de raiz, tallo, ramas y hojas vegetativas y
fértiles para posteriormente procesarlas de acuerdo con el
protocolo estdndar de inclusion en parafina (Ruzin, 1999).
Los cortes anatémicos fueron realizados con un micréto-
mo de rotacion Leica RM 2125 RT (Nussloch, Alemania),
desparafinados y tefiidos con Safranina-Azul astra o Azul
astra-Fucsina basica (Kraus y Arduin, 1997; Kraus et al.,
1998). Las laminillas se observaron bajo un microscopio
con campo claro Zeiss Axioskop 40 (Goettingen, Alemania)
y se fotografiaron con una camara Canon Rebel t5i (Tokio,
Japon) acoplada al mismo.

Con el fin de corroborar la distribucién y morfologia
de la especie en México, se revisaron los herbarios FCME,
MEXU y UAMIZ (acrénimos de acuerdo con Thiers, 2025),
ademds de las colecciones en linea de los herbarios NY
(NYBG, 2025), US (NMNH, 2025) y K (RBGK, 2025), la pla-
taforma de JSTOR Global Plants (JSTOR, 2025) y el Portal
de Datos Abiertos de la UNAM (UNAM, 2025).

Resultados

Huperzia serrata (Thunb.) Trevis., Atti Soc. Ital. Sci. Nat.
17(2): 248. 1874. Figs. 1, 2.

TIPO: JAPON. Thunberg s.n. (holotipo: UPS-25333B
(microficha: NY, UC)).
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Figura 1: Plantas de Huperzia serrata (Thunb.) Trevis. A. esporofitos creciendo en su habitat; B. rama con yema (flecha); C. acercamiento de la rama
apical con yema (flecha); D. acercamiento del gemifero (flecha); E. rama con esporangios reniformes; F. distintos tamafios de hojas; G. esporangio
reniforme con un pedunculo; H. esporangio abierto con esporas hialinas, |. esporas triletes en vista proximal. Fotografias: Aniceto C. Mendoza-Ruiz.
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Figura 2: Caracteristicas anatémicas de hoja, tallo y raiz de Huperzia serrata (Thunb.) Trevis. A-B. epidermis abaxial y adaxial de la ldamina; C. corte
transversal de la hoja; D. corte transversal del rizoma; E. corte transversal de la parte media del tallo; F. corte transversal de la porcién apical del tallo,
G; actinostela, H; plectostela, I; corte transversal de la raiz. a=actinostela, bh=base de la hoja, ce=cértex externo, ci=cértex interno, cm=célula del
mesofilo, ei=espacio intercelular, en=endodermis, ep=epidermis, es=estoma, f= floema, hv=haz vascular, mx=metaxilema, pe=periciclo, pl=plectostela,
px=protoxilema, tf=traza foliar, tr=traza radicular, x=xilema. Fotografias: Jacqueline Ceja-Romero.
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= Lycopodium serratum Thunb., Syst. Veg., ed. 14 (J.
A. Murray). 944. 1784.

= Urostachys serratus (Thunb.) Herter, Bot. Arch. 3:
13.1923.

= Lycopodium sargassifolium Liebm., Overs. Kongel.
Danske Vidensk. Selsk. Forh. Medlemmers Arbeider 4: 41.
1847(1848). TIPO: MEXICO. Oaxaca, Dto. Villa Alta, Tepi-
tongo, Liebmann s.n. (holotipo: C; isotipos: GH!, K!I, NY!, P!,
UPS, US!).

= Urostachys serratus (Thunb.) Herter var. japonica-
neotropicus Herter ex Nessel, Revista Sudamer. Bot. 6: 159.
1940. TIPO: CUBA. Summo monte Pico, Ekman 5498 (lecto-
tipo: S, designado por Mickel y Beitel (1988: 241); isolecto-
tipos: B, BONN, F!, GH!).

Plantas terrestres 15-25(-30) cm de largo; tallo de-
cumbente en la base, erguido hacia el apice, 2-4 veces
ramificado isodicotdmicamente, contorno circular 1.5-2.3
mm de didmetro (sin hojas); gemiforos apicales, 3.2-6 mm
de longitud, constituidos por seis hojas, una distal con for-
ma de quilla, tres medias y dos basales lanceoladas; yemas
formadas por tres hojas espatuladas, una central y dos la-
terales, 3.5-4.8 x 1-1.6 mm, asi como otras dos hojas de
menor tamafo, una ventral, 1.5-2.5 x 0.4-0.6 mm, y una
dorsal, 0.8-1.2 x 0.1-0.2 mm; hojas distribuidas helicoidal-
mente a lo largo del tallo; hojas vegetativas (troféfilos) de
dos tamafios, constrefiidas en la base, deflexas, las mas
grandes estrechamente elipticas, estrechamente obtrula-
das u oblanceoladas, (10-)15-20 x 2.5-4 mm en el punto
medio, glabras, vena central poco evidente, base decu-
rrente, 0.5-1 mm de ancho, margen irregularmente serra-
do, algunas veces doblemente serrado, con 25-30 dientes
rectos a falcados, dpice acuminado; las de menor tamaiio
obtruladas a oblanceoladas, 3.5-7(-10) mm x 0.6-2 mm en
el punto mads ancho, base decurrente, 0.3-0.6 mm de an-
cho, margen profundamente serrado a doblemente serra-
do, con 15-20 dientes por hoja; hojas fértiles (espordfilos)
oblanceoladas a obtruladas, también de dos tamafios, las
mas grandes 7-15 mm x 1.5-3.4 mm en la parte media,
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base decurrente, dando la apariencia de ser peciolada,
margen serrado, algunas veces doblemente serrado, apice
acuminado, las de menor tamano 3-5x 0.8 a2 mmen la
parte media; un esporangio por espordfila, adaxial, reni-
forme, 0.6-0.9 x 1.2-2 mm, pedunculo corto, 0.1 mm de
largo, homospdrico; esporas triletes, 22-(23)-24 um (ecua-
torial) x 27-(28)-29 um (proximal), trilobadas y cdncavas
entre las lineas de la lesura en vista proximal, con esquinas
truncadas en vista polar, triangulares, foveoladas a fostu-
ladas en vista ecuatorial.

Habitat: lugares sombreados de bosque mesdfilo de
montafia, bosque de hayas, bosque de pino-encino, bos-
que de Quercus L., Clethra L. y Pinus L. Crece entre 1200
y 2130 m.

Distribucion: En México Huperzia serrata Unicamen-
te se habia registrado en los estados de Hidalgo y Oaxaca.
Sin embargo, durante un viaje de recoleccién de plantas
vasculares al estado de San Luis Potosi, municipio Xilitla,
se localizd una poblacién de esta especie en La Silleta, lo
que incrementa el drea de distribucion conocida del taxdn
en el pais.

Material recolectado y procesado anatdmicamen-
te: MEXICO. Hidalgo, municipio Zacualtipdn de Angeles,
La Calera, carretera Zacualtipan - Tianguistengo, 2067 m,
20°40'20.8"N, 98°40'9.5"W, 26.111.2004, A. Mendoza R.
et al. 836 (UAMIZ 59011); loc cit., 2070 m, 20°40'25"N,
98°40'14"W, 06.11.2016, A. Mendoza R. et al. 2287 (UAMIZ
82307); loc. cit., 14.X.2024, A. Mendoza R. et al. 2731 (UA-
MIZ 92116). San Luis Potosi, municipio Xilitla, alrededores
de La Silleta, 1733 m, 21°26'28'"'N, 99°03'39"W, 04.V.2018,
A. Mendoza R. et al. 2420 (UAMIZ 91288).

Material adicional examinado: MEXICO. Hidalgo,
municipio San Bartolo Tutotepec, Medio Monte, 1800-
1944 m, 20°24'50"N, 98°14'24"'W, 08.V1.2013, M. Gutié-
rrez G. 73 (MEXU 1434409); municipio Tianguistengo, a 2
km de la desviacidn a Tianguistengo, s.f., N. Guevara Flo-
res s.n. (FCME 44491); a 2 km de la desv. de Tianguisten-
go, 2050 m, 28.X1.1980, J. Nufez Farfdn s.n. (FCME 44492);




Mendoza-Ruiz y Ceja-Romero: Huperzia serrata en México

Tianguistengo, 20.X.1973, R. Riba et al. 750 (MEXU 160887,
MEXU 160888); 2 km hacia Tianguistengo, 26.1.1974, R. Riba
y B. Pérez 784 (MEXU 164729, MEXU 164730); Tianguisten-
go, 19VI.1973, A. J. Sharp y B. Pérez s.n (MEXU 164728);
municipio Zacualtipadn de Angeles, 5-6 km northeast of
Zacualtipan on road to Tianguistengo, 2130 m, 29.X.1983,
D. E. Breedlove y F. Almeda 59467 (MEXU 443112). Oaxa-
ca, municipio Totontepec Villa de Morelos, dir supra Tepi-
tongo, distrito Villa Alta, VII.1842, F. M. Liebmann s.n. (K
000574452, P 00559268).

Descripcidén anatémica

Hoja

En vista superficial la epidermis adaxial y abaxial esta cons-
tituida por células alargadas con mdrgenes sinuosos, que
en la porcidn basal de la ldmina corren paralelas a la vena
central, pero conforme se avanza hacia el apice se recur-
van en direccion al margen; las células que se encuentran
sobre la vena son ligeramente mas largas que el resto. Los
estomas estan presentes solo en la cara abaxial, son de
tipo anomocitico con (4-)6(-7) células de contacto; se dis-
tribuyen de manera irregular a lo largo de la [ldmina y estdn
ausentes sobre la vena media y los dientes marginales, las
células guarda miden 60-70 um de longitud.

En corte transversal, la epidermis es de un solo estra-
to, con cuticula delgada, células isodiamétricas a transver-
salmente elipticas y estomas a la misma altura que el resto
de las células epidérmicas. El mesdfilo estd conformado por
parénquima esponjoso con amplios espacios intercelulares
y células isodiamétricas a irregulares, con cloroplastos. Las
células que rodean al haz vascular son isodiamétricas, in-
coloras y compactas, manteniendo esta forma en el lado
abaxial, mientras que hacia el adaxial después de 4-5 capas
se presenta parénquima esponjoso. Haz vascular concéntri-
co, traqueidas con engrosamientos anulares y helicoidales.

Tallo

La epidermis es uniestratificada, con células isodiamétricas,
oblongas o transversalmente elipticas. El cértex externo
esta constituido por 5-8 estratos de tejido colenquimatoso
de paredes gruesas, mientras que el interno estd formado
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por 7-11 capas de células parenquimaticas cuyo tamano
disminuye hacia el centro y sus paredes se engrosan. En
el cortex se observan trazas foliares y radiculares, células
parenquimaticas con almidones y algunos cristales prisma-
ticos. Cilindro vascular central, actinostélico o plectostéli-
co de acuerdo con la regiéon del tallo, delimitado por una
endodermis de un estrato y un periciclo de dos capas. El
xilema es exarco, con los extremos distales ensanchados,
organizado de manera radial. El nimero de brazos o ramas
de xilema varia a lo largo del tallo, en la porcidn basal hay
3-4, en la parte media 5-6 y en las ramas terminales 6-7.
Las traqueidas del protoxilema presentan engrosamientos
helicoidales: las del metaxilema tienen punteaduras rebor-
deadas ovaladas, aunque se observaron algunas con engro-
samientos escalariformes.

Raiz

La epidermis esta constituida por células cuadradas a rec-
tangulares, que cuando se colapsan adquieren forma de
media luna. El cértex esta diferenciado en dos zonas: la
externa constituida por 6-10 capas de células con paredes
engrosadas vy la interna por 2-4 capas de células de mayor
tamano, con paredes delgadas. La endodermis es uniestra-
tificada con las paredes tangenciales ligeramente engrosa-
das, el periciclo es de 2-3 estratos celulares. El xilema es
exarco, en forma de herradura, con el floema localizado en
la concavidad que se produce por la disposicion del xilema.
Discusion

Huperzia serrata se registrd por primera vez en México en
1842, en el Distrito de Villa Alta en Oaxaca, bajo el nom-
bre de Lycopodium sargassifolium Liebm. Sin embargo, de
acuerdo con Mickel y Smith (2004), las caracteristicas del
material corresponden a las de H. serrata del Viejo Mundo.
Cabe resaltar que hasta el momento no se ha vuelto a reco-
lectar en la entidad y en los ultimos 50 afios solo se habia
reportado para los municipios Zacualtipan de Angeles (Riba
et al., 1976) y San Bartolo Tutotepec en el estado de Hidal-
go (Sanchez-Gonzales et al., 2016; Gutiérrez-Lozano et al.,
2017). La poblacidn localizada en el municipio Xilitla, San
Luis Potosi, constituye un nuevo registro e incrementa el
area de distribucién conocida del taxon en el pais.
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El sitio de colecta forma parte de la Regidn Priorita-
ria para la Conservacién Xilitla, zona en la que se encuen-
tran los uUltimos reductos compactos de bosque mesofilo
de montaia y bosques mixtos de encino y pino en el esta-
do, area para la que, a pesar de albergar una importante
riqueza bioldgica, aun no se tiene un inventario completo
(Reyes-Hernandez et al., 2019).

Para San Luis Potosi se tenia documentada la pre-
sencia de Huperzia beiteliana Mickel (Mickel y Valdespino,
1992; Villasefior, 2016). Sin embargo, las diferencias entre
ambos taxones permiten distinguirlos claramente, ya que
mientras H. beiteliana tiene hojas lineares con margenes
enteros y estomas en ambos lados, H. serrata presenta ho-
jas que van de estrechamente elipticas a estrechamente
obtruladas u oblanceoladas, margenes serrados y estomas
en la superficie abaxial (Mickel y Smith, 2004).

Las caracteristicas morfolégicas en los individuos de
las dos localidades analizadas son similares, observando-
se que en la mayoria de ellas el intervalo entre los valores
minimo y mdximo se traslapa. No obstante, las plantas de
San Luis Potosi pueden alcanzar una mayor altura (hasta 30
cm), mientras que el largo y ancho de las espordfilas pe-
gueiias en los individuos de Hidalgo es ligeramente mayor.
Si bien se ha documentado variacion en las caracteristicas
morfoldgicas de las hojas de Huperzia serrata en poblacio-
nes de Vietnam, relaciondandola con factores ambientales
como la temperatura y precipitacion (Minh et al, 2019b),
consideramos que con la informacién que contamos hasta
el momento no es posible establecer una correspondencia
entre las variables morfoldgicas y geograficas para los re-
presentantes de la especie que habitan en México.

A nivel anatdmico, la presencia de endodermis en el
tallo y la raiz, asi como de trazas radiculares en el cértex
del tallo, se consideran caracteristicas diagndsticas para los
representantes de la subfamilia Huperzioideae (Field et al.,
2016; Seago et al., 2023), mientras que las paredes celu-
lares de la epidermis foliar sinuadas y los estomas de tipo
anomocitico, las traqueidas con engrosamientos helicoida-
les en el protoxilema y punteaduras rebordeadas en el me-
taxilema del tallo, asi como la cubierta del esporangio con
paredes celulares lignificadas y sinuosas se consideran co-
munes en el género Huperzia (Chu, 1974; Sen y Sen 1978;
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Santa, 1986; Zhou et al., 2010; Field et al., 2016; Long et al.,
2016; Wu et al., 2016; Shalimov, 2017). Todas las caracteris-
ticas mencionadas estuvieron presentes en el material de
Hidalgo y San Luis Potosi.

Field et al. (2016) indicaron que los representantes
de Huperzia se caracterizan por presentar una actinostela a
lo largo del tallo. Sin embargo, Sen y Sen (1978) describie-
ron en distintas especies del género (incluyendo H. serrata)
un cilindro vascular actinostélico en la regidn basal, que se
transforma gradualmente en plectostélico y recupera su es-
tado actinostélico en el extremo distal de las ramas. Por su
parte, Robledo y Monterrubio et al. (2023) reportaron en
material de Hidalgo, México, la presencia de una plectos-
tela en la parte media del tallo. En las muestras que ana-
lizamos, en el rizoma se observd una actinostela (Fig. 2D,
G), misma que se continua hacia la parte media del tallo.
Sin embargo, conforme se va ascendiendo hacia el apice,
el xilema se interrumpe en algunas regiones, por lo que el
sistema vascular se vuelve plectostélico pero sin perder su
forma radial (Fig. 2F, H). Al parecer, la presencia de los dos
tipos de estela en diferentes regiones del tallo seria el pa-
trén de desarrollo comun en la especie.

También se han registrado diferencias en el nime-
ro de ramas o brazos de xilema. En su trabajo, Zhou et al.
(2010) encontraron en los representantes de cinco pobla-
ciones de H. serrata en China entre cuatro y ocho ramas de
xilema, las cuales variaban en nimero entre y dentro de las
poblaciones, pero no indican la zona del tallo muestreada.
Por su parte, Robledo y Monterrubio et al. (2023) reporta-
ron la presencia de entre cinco y siete brazos para la parte
media. En este trabajo tanto para el material de Hidalgo
como para el de San Luis Potosi, se observaron de tres a
cuatro ramas en el rizoma, cinco a seis en la parte media
y seis a siete hacia la porcidn apical, por lo que se puede
inferir que el nimero de ramas xilematicas puede variar de
acuerdo con la zona muestreada.

Se reporta por primera vez la presencia de cristales
prismaticos en el tallo de Huperzia serrata, caracteristica
que se habia documentado con anterioridad en Huperzia
selago (L.) Bernh ex Schrank & Mart. (Anthoons, 2017),
pero que no se ha registrado en otros géneros de la familia.
Son diversas las hipdtesis que se tienen acerca de la funcion
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de los cristales en las plantas; entre ellas, que actuan como
defensa contra la herbivoria, regulan el calcio, proporcio-
nan soporte mecdnico y reflejan la luz (Franceschiy Nakata,
2005). La distribucion de los cristales de oxalato de calcio
entre las licofitas estd poco documentada y se considera
gue no constituyen un cardcter taxondmico util a nivel ge-
nérico o especifico. Ademas, se requiere un muestreo mas
amplio para determinar si su presencia se relaciona con fac-
tores ecoldgicos o evolutivos (Anthoons, 2017).

Finalmente, hay que resaltar que las poblaciones
de Huperzia serrata suelen ser pequefias, dispersas y de
crecimiento muy lento (Ma et al., 2006; Wang et al., 2011;
Ferreira et al., 2016). Esto, aunado al incremento en su de-
manda y la acelerada extraccidén de su habitat, ha llevado a
que, a pesar de que no se encuentra en la Lista Roja de la
IUCN (IUCN, 2026), se le considere una especie amenaza-
da en paises como China y Vietnam (Huang y Chengzhong,
2010; Yang et al.,, 2017; Minh et al., 2019a). En México,
H. serrata no estd considerada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010). Sin embargo, es im-
portante tener en cuenta que las poblaciones conocidas
hasta el momento son pocas y estan presentes en sitios
amenazados por la deforestacion y crecimiento poblacio-
nal, por lo que es urgente evaluar su situacién, con el fin de
resguardarla bajo alguna de las categorias de riesgo esta-
blecidas en el pais.
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