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RESUMEN

Se presenta una lista de 100 especies de liquenes del campo Geotérmico Los Azufres, de los
cuales 86 constituyen nuevos registros para la localidad estudiada, 71 para el estado de Michoacén y
24 para México. Se incluyen datos de la forma biolégica y el habitat para cada especie, asf como claves
para su determinacion.

ABSTRACT

A list of 100 species of lichens from Los Azufres Geothermal Field is presented. The list comprises
86 new records for the locality, 71 for the state of Michoacan and 24 for Mexico. Data concerning life
form and habitat are included for each species; a key for their identification is also included.

INTRODUCCION

Los llquenes en México, a diferencia de otros paises donde se les han dado
diferentes usos, segin Hale (1974), han sido poco utilizados. Mapes et al. (1981)
mencionan a Parmelia caperata, Pseudevernia intensa, Ramalina eckloniiy Usnea strigosa
como plantas medicinales utilizadas por los Purépechas de la regién del Lago de Patzcuaro,
Michoacan.

Por otra parte, Castello (1988) incluye a los liquenes entre los colorantes naturales
empleados por algunos grupos étnicos de México, siendo los més usados las “barbas de
viejo” (Usnea spp.) y la “orchilla” (Roccella tinctoria) de la Peninsula de Baja California.
En este mismo sentido, Alvarez et al. (1988) mencionan que Roccella tinctoria fue objeto
de gran explotacién en la Penfinsula de Baja California, como tinte de telas.

! Modificacién del trabajo de tesis profesional presentado por la autora en la Escuela de Biologfa de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Michoacan en 1988.
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Cantoral (1986) utilizé a los liquenes eplffitos, como bioindicadores de contaminacién
ambiental en el Parque Nacional “Desierto de los Leones”, D.F.

Con respecto al estudio taxonémico de los liquenes en México, se puede decir que
éste se inici6 con los trabajos de Eckfieldt (1890-1895) y los de Bouly de Lesdain (1914,
1922, 1929, 1933), a los que siguieron los de Davalos y Guzman (1969), Brizuela y Guzmén
(1971), Davalos et al. (1972) y Gonzalez de la Rosa y Guzman (1976).

Por otra parte existen trabajos floristicos y/o citas de liquenes para algunas
localidades del pals, por los siguientes autores: Gibert (1935), Hedrick (1935), Ruiz-Oronoz
(1936), Bravo (1936, 1939), Leavenworth (1946), Imshaug (1956), Eagan (1972), Vargas
(1973), Bernabé (1977), Welden y Guzmén (1978), Diaz-Barriga y Chéavez (1981),
Castorena (1981), Chavez y Goémez-Peralta (1982), Coutifio y Mojica (1982, 1985),
Guzman y Villarreal (1984), Patrén et al. (1985), Avilés (1986), Avilés y Valenzuela (1986),
Cantoral (1986,1987), Guzmén-Dévalos y Alvarez (1987), Nash et al. (1988), Alvarez y
Guzman-Dévalos (1988) y Alvarez et al. (1988).

El objetivo de este trabajo es presentar una lista de los liquenes de algunos sitios
del Campo Geotérmico Los Azufres asi como las claves para su determinacion.

La zona de estudio se localiza a 90 km al E-NE de la Ciudad de Morelia y al NW
de Ciudad Hidalgo, en los municipios de Hidalgo y Zinapécuaro entre los paralelos 19°
45' 40"y 19° 50' 20" de latitud Norte y los meridianos 100° 38' 40" y 100° 42' 20" de longitud
Oeste con respecto al meridiano de Greenwich (Anénimo, 1976). La topografia es muy
irregular, ya que refleja la intensa actividad volcéanica atribuida a los efectos geodinamicos
que dieron origen a la provincia fisiogréfica del Eje Neovolcénico de la cual forma parte
(De la Cruz et al., 1983). La altitud varfa de 2,250 a 3,229 m (G6émez-Peraita, 1988). Segun
la clasificacién climética de Képen modificada por Garcia (1964), esta zona presenta un
clima C(w,)(w)b(i"), que corresponde al grupo de climas templados, el mas himedo de
los templados subhimedos, con lluvias en verano. La temperatura media anual es de 12°C
y la precipitaciéon de 1,600 mm (Hiriart, 1985).

Con base en la clasificacion propuesta por Rzedowski (1978), la vegetacion
corresponde al bosque de conlferas, con asociaciones de Pinus-Abies, de Pinusy de Pinus-
Abies-Quercus.

Las especies de coniferas corresponden a Abies religiosa, Pinus pseudostrobus,
Pinus montezumae y Pinus teocote y las de Quercus a Q. crassifolia. Q. crassipes, Q.
laurina 'y Q. rugosa.

METODOLOGIA

El estudio se basé en la determinacién de 300 ejemplares, colectados en un
muestreo exhaustivo de 9 sitios distribuidos en la zona norte y sur del Campo Geotérmico
por la autora y por el Biél. Arturo Chavez Carmona, durante los afios 1984-1987.

El material se determiné considerando la forma biolégica, color, presencia o
ausencia de estructuras reproductoras y vegetativas, la respuesta a los reactivos hipoclorito
de calcio e hidréxido de potasio (las pruebas de cristales para &cidos liquénicos no se
realizaron) y mediante la consulta de los trabajos de Fink (1935), Thompson (1949), Lamb
(1958), Davalos y Guzman (1969), Brizuela y Guzman (1971), Gonzalez de la Rosa y
Guzman (1976), Alvin (1977), Hale (1979), Harris (1980) y Brodo (1981).
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La comparacién de los ejemplares determinados se realiz6 en las colecciones de
los herbarios ENCB y MEXU y los especimenes que respaldan este trabajo han sido
depositados en los herbarios EBUM, IEB y ENCB.

RESULTADOS

Con base en el material botanico revisado, se reconocieron 100 especies de
llquenes correspondientes a 20 familias y 35 géneros, de los cuales 86 son nuevos registros
para el Campo Geotérmico, 71 para el estado de Michoacan y 24 para México.

Las familias mejor representadas son: Parmeliaceae con 11 géneros y 28 especies,
Cladoniaceae con un género y 13 especies, Lecanoraceae con 2 géneros y 9 especies,
Physciaceae con 2 géneros y 8 especies y Usneaceae con un género y 9 especies.

En cuanto a géneros, los que presentan mayor nimero de especies son: Cladonia
con 13 especies, Parmotrema con 10, Usnea con 9, Lecanora con 8 y Heterodermia con
7.

La forma biolégica que se encontré con mas frecuencia fue la foliosa, seguida de
la fruticosa y costrosa y los habitats corticola y saxicola fueron los mas comunes.

Los liquenes aqui registrados se encuentran distribuidos principalmente en el
bosque de Pinus-Abies.

LISTA DE ESPECIES DE LIQUENES DEL CAMPO GEOTERMICO
LOS AZUFRES, ESTADO DE MICHOACAN, MEXICO

ESPECIE FORMA BIOLOGICA HABITAT
Anaptychia palmulata (Michx.) Vain, * ** *** (F) (c)
Arthonia punctiformis Ach. * ** *** (C) (c)
Caloplaca flavorubescens (Huds.) Laund. * ** *** (C) (c)
Cetraria oakesiana Tuck. * ** *** (F) (c)
Cetrelia chicitae (Culb.) Culb. & Culb. * ** *** (F) (m)
Cladonia bacillaris (Ach.) Nyl. * ** (Fr) (c) (m)
C. cenotea (Ach.) Shaer. * ** (Fr) (c)
C. chlorophaea (Fk.) Spreng. * ** (Fr) (c) (m)
C. coniocrae (FIk.) Spreng. * ** (Fr) (c) (m)
C. cristatella Tuck. * ** (Fr) (s) (m)
C. decorticata (FIk.) Spreng. * ** *** (Fr) (s) (m)
C. fimbriata (L.) Fr. * ** (Fr) (c) (m)
C. furcata (Huds.) Schrad. * ** (Fr) (s) (m)
C. macilenta Hoffm. * ** (Fr) (c) (m)
C. pyxidiata (L.) Hoffm. * (Fr) (€) (s) (m)
C. rei Schaer. * ** *** (Fr) ()
C. squamosa (Scop.) Hoffm. * ** (Fr) ()
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C. subsquamosa (Nyl.) Vain. * **
Dyctionema pavonia (Sw.) Parm.
Flavopunctelia flaventior (Stirt.) Hale * **
Graphis scripta (L.) Ach. * **
Heterodermia casarettiana (Mass.) Trev. * **
H. diademata (Tayl.) Awas. * **
H. granulifera (Ach.) W. Culb. * **
H. hypoleuca (Ach.) Trev.
H. leucomelaena (L.) Poelt.
H. obscurata (Nyl.) Trev. * **
H. speciosa (Wulf.) Trev. * **
Hypotrachyna formosana (Zahlbr.) Hale
H. revoluta (Fik.) Hale * **
Lasallia papulosa (Ach.) Llano *
Lecanora caesiorubella Ach. subsp.
caesiorubella Ach. * ** ***
L. chlarotera Nyl. * **
L. conizaeoides Nyl. ex Cromb, * ** ***
L. pallida (Schreb.) Rabenh. var.
rubescens Imsh. & Brodo * **
L. piniperda Koerb. * **
L. saligna (Schrad.) Zahlbr. * **
L. strobilina (Spreng.) Kief. * ™ ***
L. umbrina (Ehrh.) Mass.
f. gregaria Harm, * ** ***
Lecidea albofuscescens Nyl. * ** ***
Lepraria candelaris (L.) Fr. * ** **
L. incana (L.) Ach. * **
L. zonata Brodo * ** ***
Leptogium azureum (Sw.) Mont, * **
L. burgesii (L.) Mont. * ** ***
L. corticola Tayl.
L. phyllocarpum (Pers.) Mont. *
Lobaria ravenelli (Tuck.) Yoshim. * ** ***
Ochrolechia rosella (Tuck.) Vers. * ** ***
Opegrapha atra Pers. * **
O. varia Pers. * **
Pannaria leucosticta (Tuck.) Nyl. * **
Parmelia cirrhata Fr. *
P. hypoleucites Nyl.
P. laevigata (Sm.) Ach. * **
P. subrudecta Nyl. * **
Parmelina galbina (Ach.) Hale * **
Parmeliopsis aleurites (Ach.) Nyl. * **
Parmotrema amnoldii (DR.) Hale * **

- wh
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P. cetratum (Ach.) Hale * (F) (c)
P. crinitum (Ach.) Choisy * ** (F) (c)
P. dilatatum (Vain.) Hale * ** (F) (c)
P. eurysacum (Hue.) Hale (F) (c)
P. margaritatum (Hue.) Hale * ** *** (F) (c)
P. perlatum (Huds.) Choisy. * ** (F) (c)
P. reticulatum (Tayl.) Hale * ** (F) (c)
P. stuppeum (Tayl.) Hale * (3] (c) (m)
P. tinctorum (Nyl.) Hale * (F) (c) (m) (s)
Peltigera canina (L.) Willd. * (F) ®
P. polydactila (Neck.) Hoffm. (F) (t)
Pertusaria alpina Hepp. * ** *** (C) ()
P. ophtalmiza (Nyl.) Nyl. * ** (C) (c)
P. pertusa (L.) Tuck. * ** *** (C) ()
Pseudevernia cladonia (Tuck.) Hale & Culb. * ** *** (Ps) (c)
P. consocians (Vain.) Hale & Culb. (Ps) (c)
P. intensa (Nyl.) Hale & Culb. (Ps) (c)
Pseudocyphellaria rainierensis Imshaug * ** *** (F) (c)
Pseudoparmelia caperata (L.) Hale (F) (c)
Ramalina americana Hale * ** *** (Fr) ()
R. complanata (Sw.) Ach. * (Fr) (c)
R. farinacea (L.) Ach. * (Fr) ()
R. leptocarpha Tuck. * ** (Fr) (c)
R. pollinaria (Westr.) Ach. * ** (Fr) (c)
Rhizocarpon tetramerum (Vain.) Vain. * ** *** (C) (s)
Stereocaulon tomentosum Fr. (Fr) (h)
Sticta fuliginosa (Dicks.) Ach. (F) (c)
S. weigelii (Ach.) Vain. (F) (s) (c) (m)
Usnea arizonica Mot. * (Fr) (c)
U. barbata (L.) Wigg. * (Fr) ()
U. ceratina Ach. * (Fr) (c)
U. dasypoga (Ach.) Nyl. * ' (Fr) (c)
U. fulvoreagens (Ras.) Ras.* (Fr) (c)
U. longissima (L.) Ach. * (Fr) (c)
U. rubicunda Strit. * (Fr) (c)
U. strigosa (Ach.) Eaton ‘ (Fr) (c)
U. subfloridana Stirt. * ** (Fr) (c)
Xanthoparmelia cumberlandia (Gyel.) Hale * ** (F) (s) (m)
X. hipopsila (Mll. Arg.) Hale * ** (F) (s)
X. taractica (Krempih.) Hale * ** (F) (s)
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SIMBOLOGIA

FORMA BIOLOGICAS HABITATS
FOLIOSA (F) CORTICOLA (c)
COSTROSA (C) SAXICOLA  (s)
FRUTICOSA (Fr) MUSCICOLA (m)
PSEUDOFRUTICOSA  (Ps) TERRICOLA (1)
ESCUAMULOSA (E) HUMICOLA  (h)
GELATINOSA (G)

UMBILICADA V)

LEPROSA (L)

23
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1a.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

1a.

1b.
2a.
2b.
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Nuevos registros para el Campo Geotérmico.
Nuevos registros para el Estado de Michoacan.
Nuevos registros para México.

CLAVES PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS
CLAVE PARA FORMAS BIOLOGICAS

Talo en forma de granulos polvorientos. Sobre corteza 0 roca............ceceeveeuenene
........................................................................... renresseneneeeneeene. LIQUENESs Leprosos

Talo costroso, folioso, gelatinoso, umbilicado, escuamuloso, pseudofruticoso, mixto
0 IULICOSO .ottt ettt sse bt e st sbeseansess e sassesassebnesatesns 2

Talo muy adherido al sustrato, costroso, areolado o inmerso en el sustrato ......
................................................................................................ Liquenes Costrosos

Talo folioso, gelatinoso, umbilicado, escuamuloso, pseudofruticoso, mixto o fruticoso
Talo folioso, gelatinoso, umbilicado, escuamuloso o pseudofruticoso....................

................................................................................................... Liquenes Foliosos
Talo MIiXto 0 frUtICOSO .....covierirereerrrcrceiecit e e eraeees Liquenes Fruticosos

LIQUENES LEPROSOS

Talo amarillo brillante. Sobre corteza y fisuras de la corteza de Pinus y Clethra

................................................................................................. Lepraria candelaris
Talo verde grisdceo a blanco o verde grisdceo mineral .........c.ccveeeerveeracneerennenn. 2
Talo verde grisdceo a blanco. Sobre corteza de Pinus .............. Lepraria incana
Talo verde grisaceo mineral. Sobre Musgo €N roCa ...........coeee. Lepraria zonata



1b.
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LIQUENES COSTROSOS

Talo ausente (no visible), inmerso en el sustrato
Talo presente (visible)..................... et e be e st s e bt re e e et e e s aesereaan 3

Ascocarpos lireliformes, negros irregulares, sin margen propio; esporas incoloras,
septadas (4-5 septos), varias por asca. Sobre ramillas de Quercus.....................
............................................................................................... Arthonia punctiformis

Ascocarpos lireliformes, negros, rectos, a veces circulares, con margen propio;
esporas incoloras septadas (6-14 septos), varias por asca. Sobre corteza de Abies
........................................................................................................ Graphis scripta

Talo amarillo intenso, casi anaranjado, apotecios de color anaranjado con el margen
palido; esporas polaribiloculares, el talo reacciona K+ morado. Sobre corteza de

ADIBS .......evieiritieerensresteseses e srs e st s ste st re e s s sessesnennes Caloplaca flavorubens
Talo de otros colores, verde oscuro, verde amarillento, verde gris4ceo, gris
mineral, gris verdoso, gris 0SCUr0 O gris azul0SO ........cccvvevrervenereerereereereeeresenes 4
Talo VOIde OSCUIOD .......coivviieniencieiceeete et seeesresesse s e e s s ssnse e erestessesesssasns

Talo de otros colores

Talo verde oscuro, granuloso, apotecios numerosos de 1 a 2 mm de diametro con
el disco blanquecino, pruinoso y el margen grueso, algo suave, verde blanquecino;
8 esporas simples por asca, el talo y el margen del apotecio reaccionan K+ amarillo.
Sobre corteza de Pinus.................... Lecanora caesiorubella subsp. caesiorubella

Talo verde oscuro areolado, apotecios numerosos de 0.5 a 3 mm de diametro con
el disco amarillo claro a bronceado, algo céncavo y el margen delgado, algo prui-
noso y arrugado; 8 esporas simples por asca, el talo reacciona K- . Sobre corteza
B PUNUS ....cvvinterrevecretecteeteesseesstesensssssesasessansens Lecanora umbrina f. gregaria
Talo verde amarillento, areolado, apotecios numerosos de 0.5 a 2 mm de didmetro

con el disco amarillo céncavo y el margen verde amarillento, delgado y sorediado;
8 esporas simples por asca, el talo reacciona K- . Sobre corteza de Pinus.......

.................................................................................................. Lecanora strobilina
Talo VOrde griSACEO .......cccceeuirieeieierieeeeeeeereste et eaeeeesesaesaesnesseeseeseestessesesaes 7
Talo dE Or0S COIOTES .......ooueereieeiriceeeteeeieeteeeeeeeeseeeseeeeeeeseessessesseeseesnesseessnesaes 9

Ascocarpos en forma de lirela, de 1 mm de largo, rectos y algo ramificados formando
una red sobre el talo, el disco se transforma en una fisura negra y el margen grueso;
esporas septadas transversalmente (3-5 septos), varias por asca. Sobre corteza de
ADIBS ...ttt ettt st ettt s e Opegrapha atra

Ascocarpos en forma de apotecio, en copa 0 Verrga ..........ccccceeeeeeerveveereennene. 8

Apotecios en forma de verruga sorediada, de 1 a 2 mm de diametro; ascas infériles,
el talo reacciona en la médula y verrugas KC-. Sobre corteza de Abies ............
.............................................................................................. Pertusaria ophtalmiza
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8b.

9a.
gb.

10a.

10b.
11a.
11b.
12a.

12b.

13a.
13b.
14a.

14b.

15a.

15b.

15¢c.

38

Apotecios en forma de copa, numerosos, de 1 a 2.5 mm de diametro, con el disco
café amarillento y el margen verde grisaceo, suave; 8 esporas simples por asca,

el talo reacciona K- . Sobre ramillas de Pinus .........cccecceeeueeen. Lecanora saligna
Talo de color gris mineral 0 gris VErdoSso.......ccccocceerriinieirineenicnneenineseessisnenenss 10
Talo de color gris 0SCUr0 0 Gris AZUIOSO ......cccceercuieinierercrniienieessnee e 16

Talo gris mineral areolado y granuloso, apotecios numerosos de 1 a 4 mm de
diametro, con el disco de color marfil rosado y el margen grueso, gris mineral; 8
esporas simples por asca, el talo y el margen del apotecio reaccionan C+ rosa

que cambia a rojo. Sobre corteza de Pinus............cccevvuveunees Ochrolechia rosella
Talo gris VOrdOSO ........cciiiiiieiiiiiceiee ettt e s 11
Apotecios en forma de VeITUGa.........cccvrereiriinnniisiiic it ecvessiesanens 12
Apotecios en forma de COPa.......c.ccoieciiiciiiiireiei e 13

Verrugas de 1 a 4 mm de didmetro, que se abren por uno o tres ostiolos; 8 esporas
simples por asca, uniseriadas, el talo reacciona K-, C- y la médula bajo verruga K+
amarillo palido. Sobre corteza de Pinus ..........ccooceveveeveucrcncennee Pertusaria alpina

Verrugas de 1.5 a 3 mm de diametro, que se abren por uno, dos o cuatro ostiolos;
dos esporas grandes por asca, el talo reacciona K-, C- y la médula bajo verruga

KC+ anaranjado. Sobre corteza de Pinus ........c..cceceervvrverevennen. Pertusaria pertusa
Copas con mMargen 1ecideino ...........cccccvveereerrerrienreeinierensirereersereeseesneessessssessens 14
Copas con margen l8CaN0MN0..........c.ccecirviniiinierecistierene st see s e ees 15

Talo granular, apotecios de 0.5 a 1.5 mm de didmetro, con el disco y el margen
de color negro; 8 esporas simples por asca, el talo reacciona K-. Sobre corteza de
ADIES Y PUNUS .....eeveeeeevrerericeeeeesicreeeessresesessssssssssseessssssenas Lecidea albofuscescens

Talo areolado, apotecios inmersos de 1 a 2 mm de didmetro, con el disco y el margen
gris oscuro; esporas septadas (3 septos). Sobre roca .........cccccevceeecveereerseeesvennens

Talo areolado, apotecios numerosos de 1 a 2 mm de didmetro, con el disco café
rojizo y el margen gris, liso 0 rugoso; 8 esporas simples por asca, el talo y el margen
del apotecio reaccionan P-. Sobre corteza de Abies y Cleyera ...............ccu.........

................................................................................................ Lecanora chlarotera

Talo areolado, sorediado, apotecios numerosos de 0.5 a 2 mm de didmetro, con
el disco amarillo claro o amarillo pardusco, a veces bronceado y el margen suave
a dentado, verde grisdceo; con 8 esporas simples por asca, el talo reacciona
K-, C-, P+ rojo brillante. Sobre corteza de Pinus, Abies y Quercus ....................

........................................................................................ Lecanora conizaeoides
Talo areolado, apotecios numerosos de 0.5 a2 mm de diametro, con el disco amarillo

intenso y el margen blanquecino, suave o ligeramente rugoso; con 8 esporas simples
por asca, el talo reacciona K-. Sobre corteza de Pinus ........cccccceevvvvvvvrvererveerennnns
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Talo de color gris oscuro, granular, apotecios de 0.5 a 1.5 mm de didmetro, con
el disco negro y el margen delgado del mismo color; con 8 esporas simples por
asca, el talo reacciona K-. Sobre corteza de Abies........ Lecidea albofuscescens

Talo de color gris azZUIAdO .........ccoceeeviiviiiciiciecieeecie et e st esae s eane 17

Ascocarpos en forma de lirela, de 1 a 2 mm de largo, dispersos en el talo, el disco
se transforma en una fisura negra muy ancha, con el margen delgado; esporas
septadas transversalmente (3-6 septos), varias por asca. Sobre corteza de Abjes
..................................................................................................... Opegrapha varia
Ascocarpos en forma de apotecCio.........c.ccuveriereecernriniinencenierienseeseereessessenseesenss 18

Talo areolado, con apotecios de 1 a2 mm de didmetro, con el disco café rojizo
y el margen gris, liso 0 rugoso; con 8 esporas simples por asca, el talo y el margen
del apotecio reaccionan P-. Sobre corteza de Abies y Cleyera............................
..................................... eerereentrennre e nrr e naressaressasennsenneseneensees. LOCANOrA chlarotera

Talo areolado, sorediado, con apotecios de 0.5 a 2 mm de didmetro, con el disco
amarillo claro a amarillo pardusco, a veces bronceado y el margen suave a dentado,
verde grisaceo; con 8 esporas simples por asca, el talo reacciona K-, C-, P+ rojo
brillante. Sobre corteza de Pinus, AbieS Y QUEICUS ...........ccceveeeeeeeereeriereeeererenn,

Talo areolado, apotecios de 1 a 1.5 mm de didmetro, con el disco amarillo pruinoso
a veces bronceado, algo concavo y el margen verde grisaceo muy delgado, a veces
desaparece en los apotecios maduros; con 8 espeoras simples por asca, el apotecio
reacciona K+ amarillo y la secci6n apotecial K+ rojo. Sobre corteza de Abjes ...

............................................................................. Lecanora pallida var. rubescens
LIQUENES FOLIOSOS

TalO VEIAB ClAr0 ......cuvevieiiiiciieieee ettt ceeeee e s e eeeeesesseeraereeesesanenaessesassnseeean 2

Talo verde amarillento 0 de Or0S COIOIBS ......ccoveveeeeveereeieeeeeeeeeeeerereeeessererreeessas 4

Talo verde claro con soralia marginal y laminar de 3 a 7 cm de ancho, con l6bulos
de 3 a 10 mm de ancho, con pseudocifelas blancas en la superficie superior; la
superficie inferior del talo corticada, bronceada y rizinada, con una zona marginal
desnuda, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula C+ rojo, KC+
rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza y ramillas de Pinus.......
............................................................................................... Parmelia subrudecta

Talo verde claro con apotecios y/0 PICNdIOS .....cccceeeeriereereesieiiecieereereeeeeere s 3

Talo con apotecios y picnidios, de 5 cm de ancho, con I6bulos de 3 mm de ancho,
muy lobulado hacia el centro; la superficie inferior del talo corticada y bronceada,
moderadamente rizinada, el talo reacciona en la médula K+ amarillo que cambia
a rojo, C-, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre musgo en roca ......
................................................................................. Xanthoparmelia cumberlandia
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Talo con picnidios de 5 cm de ancho, con I6bulos de 2 a 4 mm de ancho; la superficie
inferior del talo corticada y bronceada, blanca en algunas partes y moderadamente
rizinada, el talo reacciona en la médula K+ amarillo que cambia a rojo, P+ anaranjado.
Muy adherida al sustrato. Sobre roca .........c..coiiiiniiinninnic,

Talo verde amarillento .........cccccevveiiiiiiniiiniiiti e 5
Talo verde oscuro, verde grisaceo 0 de otros COlOres..........cccvvecmviriiniieciiiinnnenn 8

Sobre roca, talo de 5 cm de ancho, con I6bulos de 2 a 4 mm de ancho, arrugado
hacia el centro; la superficie inferior del talo corticada y rizinada, negra hacia el centro
y bronceada hacia los margenes, el talo reacciona en la médula K+ amarillo que
cambia a rojo, C-, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre roca...........

........................................................................................ Xanthoparmelia hipopsila
Sobre corteza y ramillas .......cc.civvereiiiiiiniiire e 6
Talo con pseudocifelas en la superficie SUPEIiOr.........ccccevviriiinvieininiiinnncnnennne, 7

Talo sin pseudocifelas, de 10 cm de ancho, con I6bulos de 10 a 20 mm de ancho,
arrugado hacia el centro; la superficie inferior del talo corticada y rizinada, negra
hacia el centro y café hacia el margen. Soredios laminares y pustulares,-el talo
reacciona en la médula K-, C-, P+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre
corteza y ramillas de Pinus, Abies y Quercus .............. Pseudoparmelia caperata

Pseudocifelas blancas y soredios granulares, marginales y laminares, talo de 10 cm
de ancho, con I6bulos de 10 mm de ancho, arrugado hacia el centro; la superfi-
cie inferior de! talo corticada y rizinada, negra hacia el centro y café lustrosa hacia
el margen, el talo reacciona en la médula C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza y ramillas de Pinus y QUErcuUs ..............ccceveeeeevirnanees
......................................................................................... Flavopunctelia flaventior

Pseudocifelas blancas, talo de 3 cm de ancho, con I6bulos de 3 a 10 mm de ancho,
con apotecios y picnidios, arrugado hacia el centro; la superficie inferior del talo
corticada y rizinada, negra hacia el centro y café lustrosa hacia el margen, el talo
reacciona en la médula C+ rojo, K- . Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza

y ramillas de Pinus, Quercus y Clethra..............ccceeeveevvanens Parmelia hypoleucites
Talo verde oscuro, verde olivo 0 verde griSACe0 ........ccccevvurverrcrrirenriinerenrinneenes 9
Talo gris verdoso 0 de OtroS COIOTES ......c..cevvrcvurerecirerereenireeerercereesscsueenesssrensens 20

Talo verde oscuro, gelatinoso cuando himedo, coriaceo cuando seco, a veces
semierecto, de 3 a 6 cm de ancho, con lébulos de 2 a 4 mm de ancho, fusionados,
subcilindricos, con fuertes arrugas longitudinales. Apotecios en las puntas de los
I6bulos rodeados por pequefos l6bulos del talo; la superficie inferior del talo estriada.
Méas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Cleyera, asociada con musgos
......................................................................................... Leptogium phyllocarpum

Talo verde olivo, gelatinoso cuando himedo, de 3 a 5 ¢cm de ancho, con I6bulos
de 3 a 5 mm de ancho, rugoso (visto a la lupa). Apotecios abundantes, céncavos;
la superficie inferior del talo tomentosa, de color café plomizo claro. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre corteza de Cleyera...................... Leptogium burgesii
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Talo VErde QrSACEO ......cc.cccevcuerniriiiiriinniiiitr et s s be e bs e a e stae s bnesnee 10

Talo con la superficie inferior ecorticada, de 1.5 cm de ancho, cori4ceo, subcircular
con zonaciones cancéntricas, con el margen enrollado hacia adentro. Basidios en
la superticie inferior del talo. Adherida lateralmente al sustrato. Sobre corteza de

ADIBS ...ttt sttt Dyctionema pavonia
Talo con la superficie inferior corticada.........cocvvvrviniiinicinnininieieeee, 1
Talo con pseudocifelas en la superficie superior o inferior ............cccceeuvenenne. 12
Talo sin pseudocifelas.........cccccevuriennciiinieineni e S 13

Pseudocifelas en la superficie superior, talo de 5 cm de ancho, con I6bulos de 5§
mm de ancho. Apotecios con el margen dentado-lobulado y picnidios, el talo
reacciona en la corteza K- y en la médula C+ rosa, P- . Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre tocon de QUErCUS .........ccovevvvevrvvrinvecrennnnn. Lobaria ravenelli

Pseudocifelas en la superficie inferior, talo de 6.5 cm de ancho, con I6bulos de 10
a 20 mm de ancho, algo reticulado; la superficie inferior del talo tomentosa,
escasamente rizinada y con el margen de color marfil. Isidios escuamiformes, el talo
reacciona en la corteza K-, o si K+ ligeramente amarillo y en la medula C+ rosa
o rojo y K-. Mas o .menos adherida al sustrato. Sobre tocén de Abies...............
................................................................................. Pseudocypheliaria rainierensis

La superficie inferior del talo con rizinas simples y/o CilioS........c.ccovvvviiiiinnnnn. 14

La superficie inferior del talo con rizinas dicotémicas, talo de 3.5 cm de ancho, con
I6bulos de 2 a 4 mm de ancho, algo enrollados, reticulados y pustulados (visto a
la lupa); la superficie inferior del talo negra hacia el centro y café hacia el margen.
Soredios que nacen de pustulas y picnidios, el talo reacciona en la corteza K+
amarillo y en la médula K- . Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de
QUBICUS ...ttt ce s Hypotrachyna formosana

Talo con rizinas simples, pseudofruticoso, de 4 cm de ancho, con I6bulos de 2 a
3.5 mm de ancho, con reticulaciones blancas (visto a la lupa); la superficie inferior
del talo negra hacia el centro y caté hacia el margen, con rizinas centrales y
marginales. Apotecios y picnidios presentes, el talo reacciona en la corteza y en
la médula K+ amarillo, C- . Mas o menos adherida al sustrato. sobre corteza de
PUNUS <..eeeee ettt Parmelia cirrhata

Talo con rizinas simples, folioso, de 2 cm de ancho, con I6bulos de 1.5 mm de ancho,
muy ramificados; la superficie inferior del talo corticada, blanca. Soredios marginales
y laminares y picnidios marginales, el talo reacciona en la médula C- . Muy adherida

al sustrato. Sobre tocon de Abies...........ccccvvrvvirvviivenvevnnrennns Cetraria oakesiana
Talo con rizinas y/0 Cilios, fOlIOSO ....ccoovrveerrreciiiiriie e 15
Talo con soredios, soralia o isidios, sin apotecios...........cccccvvviiniciiiniiinicnnn. 16
Talo sin soredios, soralia 0 isidios, con 0 sin apotecios ............cccccevevevrieeerncen. 19

Talo con soredios en los extremos de los I6bulos, de 6 cm de ancho, con I6bulos
de 3 a 6 mm de ancho, enrollados y dividiéndose hacia los extremos; la superficie
inferior del talo negra hacia el centro, con escasa rizina y café hacia el margen,
con cilios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo, P+ anaranjado. Mas o menos
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adherida al sustrato. Sobre corteza y ramillas de Quercus y Clethra..................
............................................ .... Parmotrema perlatum
Talo con soralia 0 iSIGIOS ......cccecvcreiiciiiiieiiiiicnircr s 17
Talo con soralia marginal, laminar u orbicular ..........cccecevvviivinrinirennieniieninnen. 18

Talo con isidios, de 5 cm de ancho, con lébulos de 2 a 3 mm de ancho, algo
fusionados. La superficie inferior del talo negra, hacia e! centro, rizinada y café hacia
el margen. Isidios cilindricos con un cilio apical, el talo reacciona en la corteza K+
amarillo y en la médula K+ amarillo, C-, P+ anaranjado. Mas o menos adherida al
sustrato. Sobre corteza de Abies...........ccccceevvereirerrcneereenenns Parmotrema crinitum

Talo con soralia marginal y laminar, de 3 a 8 cm de ancho, con I6bulos de 5 a 25
mm de ancho; la superficie inferior del talo negra, rizinada, con una estrecha zona
marginal desnuda de color café, con cilios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo
y en la médula K-, KC+ rojo, C-, P-. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
de Quercus y ramillas de Clethra..............cccevuevevvvvcvecvvenen. Parmotrema arnoldii

Talo con soralia orbicular, de 4 cm de ancho, con I6bulos de 2 a 5§ mm de ancho;
la superficie inferior del talo negra, rizinada, con una ancha zona marginal desnuda,
con cilios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula K+ amarillo
que cambia a rojo, P+ anaranjado. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
O PUNUS oottt e sreesree e vescssesesseeseesasnnanee Parmotrema margaritatum

Talo con apotecios y picnidios, de 4 cm de ancho, con l6bulos de 3 a 7 mm de
ancho, ligeramente rugoso; la superficie inferior del talo negra hacia el centro,
rizinada y café hacia el margen, con cilios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo
y en lamédula K+ amarillo que cambia a rojo, P+ anaranjado. Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza de Abies ............ccceuvevrvnnenne. Parmotrema eurysacum

Talo sin apotecios y picnidios, de 9 cm de ancho, con I6bulos de 10 a 15 mm de
ancho; la superficie inferior del talo negra hacia el centro, rizinada y con una estrecha
zona marginal desnuda de color café lustrosa, con cilios, el talo reacciona en la
corteza K+ amarillo que cambia a rojo, P+ anaranjado. Mas o menos adherida al

sustrato. Sobre corteza de Abies y Quercus..............cceueeu. Parmotrema cetratum
Talo QS VEIAOSO ...uveveieiiieeiiiieeenir e reteseeets e ssetssente s s srar e s sran s s sanree s s aaneeeae 21
Talo gris mineral 0 de Otro COIOK .......c.ccvvcericiiiiiiiiiier e 22

La superficie inferior del talo con rizinas simples, talo de 4 cm de ancho, con Iébulos
de 2 mm de ancho; la superficie inferior del talo corticada, blanquecina, bronceada
y rizinada. Isidios granulares, grisdceos, que hacen aparecer al talo escuamulo, el
talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula K+ amarillo que cambia
a rojo, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Clethra.......

........................................................................................ Heterodermia granulifera

La superficie inferior del talo con rizinas dicotémicas, talo de 7 cm de ancho, con
lébulos de 5 mm de ancho, reticulado y erosionado; la superficie inferior del talo
negra, densamente rizinada. Soralia subterminal que a veces erupciona de pustulas
y picnidios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula K-, C+ rosa.
Muy adherida al sustrato sobre corteza de Quercus ......... Hypotrachyna revoluta

Talo gris MINBIAl....cccueirieeeeiriiieeeeere ettt et esab e saba e 23
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Talo gris verdoso 0 de Otr0 COIOF .......cceeciiciriiiciiiireieeie et 31
Talo PS@UAOTTULICOSO ....ceeeeriiiirieiiricree ettt ettt sr e sr e s e eane 24
Talo fOl0S0 ...ciiiisii ittt e 25

Talo con l6bulos estrechos y cilios marginales, de 4 a 7 cm de ancho, con l6buios
de 1 a 3 mm de ancho; la superficie inferior del talo ecorticada, blanca y algodonosa.
Soralia en la superficie inferior de la punta de los I6bulos, picnidios en la superficie
superior, el talo reacciona en la corteza K+ amarilloy  en la médula K+ amarilio
que cambia a rojo, P+ anaranjado. M4s o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
de Abies, tocones y musgo en humus .........cccceeeueen. Heterodermia leucomelaena

Talo con I6bulos estrechos sin cilios marginales, de 9 a 10 cm de ancho, con I6bulos
de 1 a 2 mm de ancho, ramificados en forma de astas de ciervo; la superficie inferior
del talo corticada, blanca, lisa, acanalada y manchada de negro. Picnidios presentes,
el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula C+ rojo, KC+ rojo. Més
o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus y Abjes...........................

e s st st s be e s n s bt e r e e b e st e re e e st e s neaes e Pseudevernia cladonia

Talo con apotecios Y PICNIAIOS .......ccoeeviereererserciererireie e reeeesreeesaseseseeenenns 26
Talo con soredios, soralia, isidios y PICNIAIOS .....c.eeveerevireereerierimvnireenerrerresrenns 27

La superficie inferior del talo corticada, talo de 7 cm de ancho, con l6bulos fineares
muy concurridos, de 1 a 2 mm de ancho; la superficie inferior del talo blanca y algo
bronceada, con rizinas escuarrosas. Picnidios y apotecios con el disco oscuro y el
margen lobulado, el talo reacciona en la médula K-, C-, P- . Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza de QUErcUs ............cecvcvervveeennenns Anaptychia palmulata

La supetficie inferior del talo ecorticada, talo de 6 cm de ancho, con I6bulos de 2
a 3 mm de ancho; la superficie inferior del talo blanca con rizinas negras que se
proyectan hacia el margen. Picnidios y apotecios con el disco café oscuro y el margen
dentado lobulado, el talo reacciona en la corteza y médula K+ amarillo. Muy adherida
al sustrato. Sobre corteza de Cleyera, Clethra y Quercus, asociada con musgo

.......................................................................................... Heterodermia hypoleuca

Talo con soralia labriforme y/o capitada o con soredios marginales o labriformes y
PICNITIOS ...cveiuiiriiiiieciercerterie sttt e e s e s s et e s e et s e s sae e e seessnaneentertanseseseenes 28

Talo con isidios cilindricos o coraloides y/0 picnIdios ..........ccccevevurveeeerevernncenens 30

Talo con soralia labriforme, de 3.5 cm de ancho, con l6bulos de 2 a 3.5 mm de
ancho, que se ramifican y forman axilas; la superficie inferior del talo corticada, negra
con algunas rizinas dicotémicas que se proyectan hacia las axilas, el talo reacciona
en la corteza KC+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus
................................................................................................... Parmelia laevigata

Talo con soralia capitada y labriforme, de 3.5 cm de ancho, con I6bulos de 1 a 2
mm de ancho, con las puntas enrolladas hacia la superficie inferior del talo corticada,
negra hacia el centro y blanca hacia el margen, pigmentada en partes de amarillo,
con rizinas escuarrosas marginales, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y
en la médula K-. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre musgo en roca ......
...................................................................................... Heterodermia casarettiana
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Talo con soredios marginales o labriforme y con picnidios.......cccceeceerveervenneene 29

Talo con picnidios y soredios marginales, de 2 a 4.5 cm de ancho, con I6bulos de
2 a 4 mm de ancho; la superficie inferior del talo ecorticada, blanca y manchada
de anaranjado hacia el centro, con rizinas marginales, el talo reacciona en la corteza
K+ amarillo. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Abies y roca asociada con
INUSTO cnenviieereiieeneraeeesisnreesainseesasssseeesssneeessssseeesesssnaasssnses Heterodermia obscurata

Talo con picnidios y soredios labriformes, de 2 a 3 cm de ancho, con I6bulos de
2 a 3 mm de ancho; la superficie inferior del talo blanca, algo erosionada dando
aspecto de ecorticada, con rizinas negras, pequefias y marginales, el talo reacciona
en la corteza y médula K+ amarillo que cambia a rojo. Muy adherida al sustrato
sobre corteza de Clethra y Quercus................cccceveueeenee. Heterodermia speciosa

Talo con isidios cilindricos y picnidios marginales, de 2.5 cm de ancho, con l6bulos
de 2 mm de ancho; la superficie inferior del talo corticada, blanca, algo fibrosa, con
rizinas palidas marginales que se proyectan hacia la superficie superior del talo, el
talo reacciona en la corteza K+ amarillo intenso. Mas o menos adherida al sustrato.
Sobre corteza de ADIBS...........cccuvvviviieviiecicceerreecenen Parmeliopsis aleurites

Talo con isidios coraloides, sin picnidios, de 10 ¢m de ancho, con l6bulos de 15
mm de ancho, de aspecto granuloso; la superficie inferior del talo corticada, clara,
bronceada y rizinada, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula
C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Quercus y roca

asociada CoN MUSGO .....cccuvurireeeereerccnnrreeeeeeeecnneereeseesennnnes Parmotrema tinctorum
Talo gris mineral VErdoSo .........c.ccoevereriieniereeiniesiereetee e seesnesas s e e sseeeeneas 32
Talo gris mineral 0 de Otr0 COIOF ........cccvecveireeiieree e s 37
Talo PSEUAOTIULICOSO ......coeeveeririeieriecrtcteererer et s sre e s e s s e be e e e s eseas 33
Talo fOHOSO ..cvvvveeniiiiriiierccc e BTN 35
Talo con PIcNIdIos 0 ISIIOS ........cccceeeeirrireririnir ettt esas s snas 34

Talo con picnidio y apotecios, de mas de 10 cm de ancho, con Iébulos de 10 mm
de ancho, ramificados en forma de astas de ciervo; la superficie inferior del talo
corticada, negra hacia el centro y blanca hacia el margen, el talo reacciona en la
corteza K+ amarillo y en la médula C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato.
Sobre corteza y ramillas de Pinus..........ccccecveeeveevecreennennee. Pseudevernia intensa

Talo con picnidios, de 4 a 10 cm de ancho, con lébulos de 1 a 2 mm de ancho,
ramificados en forma de astas de ciervo, la supetficie inferior del talo corticada,
blanca, lisa y manchada de negro, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en
la médula C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus
Y ADIBS ...ttt Pseudevernia cladonia

Talo con isidios, de 4 a 10 cm de ancho, con lébulos de 1 a 2 mm de ancho,
ramificados en forma de astas de ciervo; la superficie inferior del talo corticada,
negra, lisa y manchada de blanco, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en
la médula C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus
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El talo reacciona en la médula o corteza K+ amarillo que cambia a rojo ....... 36

El talo reacciona en la médula K-, de 6 cm de ancho, con l6bulos de 15 mm de
ancho, algo reticulado; la superficie inferior del talo corticada, negra hacia el centro,
rizinada y café lustrosa hacia el margen, con cilios cortos. Soralia marginal en
pequeiios l6bulos secundarios. M4s o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
0O ADIBS .....coeveveeeereeeiririiieeieseeeireesesrteessreae e s e st eessaeanaas Parmotrema dilatatum

El talo reacciona en la médula K-, KC+ rojo, C- y en la corteza K+ amarillo, de 3
cm de ancho, con I6bulos de 10 mm de ancho, con pseudocifelas en la superficie
superior del talo; la superficie inferior del talo corticada, negra hacia el centro y café
lustrosa hacia el margen. Soredios granulares. M4s o menos adherida al sustrato.
SODIe MUSGO .....eeiiiiiiiiie ettt Cetrelia chicitae

El talo reacciona en la médula K+ amarillo que cambia a rojo, de 6 cm de ancho,
con l6bulos de 5 a 15 mm de ancho, reticulado; la superficie inferior del talo corticada,
negra hacia el centro y café hacia el margen, con una estrecha zona desnuda y
cilios marginales. Soralia marginal y laminar. Mas o menos adherida al sustrato.
Sobre corteza de PiNUS .........ccceevereeeerveescveecreerirecreenne Parmotrema reticulatum

El talo reacciona en la corteza K+ amarillo que cambia a rojo, de 4 cm de ancho,
con lébulos de 6 a 10 mm de ancho, frecuentemente suberecto, agrietado hacia
los l6bulos; la superficie inferior del talo corticada, negra hacia el centro, rizinada
y café lustrosa hacia el margen, ciliada. Soralia estrecha marginal. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre corteza de Abies asociada con musgo .....................
............................................................................................ Parmotrema stuppeum

Talo gris mineral, escuamuloso 0 fOlI0SO .......ccccevvviiiiiiniinienciri e 38
Talo gris plomizo, gris azulado 0 de Otro COIOr .......cccevveevecrveennieesirreerieeeeeenne 40

Talo escuamulose, de 3 cm de ancho, con proyecciones pruinosas parecidas a
isidios; la superficie inferior del talo oscura y tomentosa. Apotecios con el disco café
rojizo y el margen blanco, rugoso. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de
Quercus........ Pannaria leucosticta

LU IR (o111 LT T SRR 39

Talo folioso con la superficie inferior corticada, blanca, con escasas rizinas cortas
de color castafo, talo de 1.2 a 3 cm de ancho, con lébulos de 1 a 2 mm de ancho,
linealmente ramificados. Apotecios con el disco café claro y el margen blanco
grisaceo, algo rugoso, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo que cambia a rojo,
P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza y ramillas de Pinus.....
.................................................................................................... Parmelina galbina

Talo folioso con la superficie inferior corticada, bronceada hacia el centro y
blanquecina hacia el margen, con rizinas blancas ramificadas, talo de 3.5 cm de
ancho, con lébulos de 1 a 3 mm de ancho, que llegan a fusionarse. Apotecios
numerosos, con el disco café claro y el margen grisaceo, dentado, picnidios
comunes, el talo reacciona en la corteza y médula K+ amarillo. Muy adherida al
SUSHrAto. SODI8 FOCA .....cocviieiiiiiiiiieeeeet ettt st s b s san e e e aeenans
Heterodermia diademata

Talo gris plomizo 0 gris AzZUIRAO .......c..eeeieiieeecieeeciee e 41




Acta Botdnica Mexicana (1992), 18:31-53

40b.
41a.

41b.

42a.
42b.

43b.

45a.

45b.

1a.
1b.
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Talo gris pardusco 0 de color café griSACe0 ........ccvvirienvenieniiiinvinneennneenenees 42

Talo gris plomizo, gelatinoso, de 2.5 a 3.5 cm de ancho, con lébulos de 3 a 5 mm
de ancho, arrugado hacia el centro; la superficie inferior del talo gris plomizo claro
y arrugada. Apotecios con el disco anaranjado a café y el margen blanco. Més o
menos adherida al sustrato. Sobre musgo en corteza y tocones de Quercus ....
................................................................................................ Leptogium azureum

Talo gris azulado, gelatinoso, de 3 a 8 cm de ancho, con l6bulos de 3 a 10 mm
de ancho, delgado y quebradizo; la superficie inferior del talo gris azulado claro,
reticulada y con nervaduras. Apotecios con el disco anaranjado rojizo y el margen
claro. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre musgo en corteza de Abies ....

................................................................................................. Leptogium corticola
Talo gris PArdUZCO .......cccvcrcreeriiiiinciien i e s saaa s 43
Talo Cafd GrSACEO ......cooeeiriiiiiine et e 44

La superficie inferior del talo blanca, con venas y rizinas largas y oscuras, talo de
6.5 cm de ancho, con lébulos de 6 a 10 mm de ancho, centrales y suberectos.
Apotecios en forma de dedo, de color caté rojizo. Muy adherida al sustrato. Sobre
SUBIO ccviirerriiiriicrcniceteresnte s ssee e s snne s e saar e s e bt n s s Peltigera polydactila

La superficie inferior del talo umbilicada centralmente, café a bronceada, perforada,
talo de 1 a 2.5 cm de ancho, fragil, semicircular. Apotecios negros con el disco
suave, el talo reacciona en la médula C+ rojo. Muy adherida al sustrato. Sobre roca
.................................................................................................... Lasallia papulosa

B - 1o B oo T YT [ oY PP PPRINt 45
44b,

Talo con apotecios erectos, de 5 cm de ancho, con l6bulos de 4 a 10 mm de ancho,
con fino tomento hacia las puntas; la superficie inferior del talo blanca con venas
cafes y rizinadas pélidas, erectas. Muy adherida al sustrato. Sobre suelo...........
...................................................................................................... Peltigera canina

Isidios granulares, negros, marginales y laminares, talo de 5 a 10 ¢m de ancho,
con |6bulos de 3 a 7 mm de ancho; la superficie inferior del talo tomentosa, café
oscura, con cifelas blancas. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre roca, musgo
y corteza de QUErcus y ADIS ...........c...ccoeeevurineerineicierrnnieeenennans Sticta weigelii
Isidios granulares, negros, sobre toda la superficie, talo de 3.5 cm de ancho, con

i6bulos de 1 a 1.5 mm de ancho (algunos ejemplares no forman I6bulos); la superficie
inferior del talo, café claro, tomentosa, con cifelas blancas. Mas o menos adherida

al sustrato. Sobre corteza de Cleyera, Clethra y QUErcUs ............cceevimriiiinvenne

...................................................................................................... Sticta fuliginosa
LIQUENES FRUTICOSOS

Talo con las ramas en forma de bandas planas ..., 2

Talo con las ramas de Otra fOrmMa.......c.cccererivnreiiieiiniennieeiiienieresnressnesresesnes 6



2a,
2b.

3a.
3b.
4a.

4b.

5a.

5b.

6a.
6b.
7a.
7b.

8a.
8b.

9a.
9b.
10a.
10b.
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Talo verde amarillento.........ccccveiiniiricnnicninisircet e ss e 3
Talo amarillo verdoso, erecto, bandas de 3 mm de ancho, con estrfas longitudinales.
Apotecios terminales en las bandas, el talo reacciona en la corteza y en la médula
K-, P-. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Abies y Cleyera...................

................................................................................................ Ramalina americana
Talo CON APOBCIOS ....c.veimeenieiririieir et s ens 4
Talo con SOredios 0 SOTANIA ........uuuveeviieiiirriieeiieieeirririetee e eereevaenieieeeseenaresnsenenaans 5

Talo erecto de 1.5 a 4 ¢cm de longitud, bandas de 3 a 10 mm de ancho, con estrias
longitudinales acompafiadas de papllas. Apotecios terminales y laterales, el talo
reacciona en la corteza y en la médula K-, P- . Muy adherida al sustrato. Sobre
COMEZA 08 ADIBS ......eeocueivereecerivnrereeseerssesresesrsssesssesssasssseenas Ramalina complanata

Talo penduloso de 2.5 a 4 cm de longitud, bandas de 2 a 4 mm de ancho, algo
acanaladas, con estrlas longitudinales y papilas. Apotecios terminales y laterales,
el talo reacciona en la corteza y en la médula K-, P- . Muy adherida al sustrato.
Sobre corteza de AbiOS Y QUEICUS .........cceveeieecuerveceessensenns Ramalina leptocarpha

Talo con soralia marginal, erecto, de 3 a 8 cm de longitud, bandas de 3 mm de
ancho, lisas y algo acanaladas, que se dividen hacia los extremos, el talo reacciona
en la médula K- o K+ amariilo, P- o P+ rojo. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza
A8 ADIBS Y PiNUS .....eeevneereirecrunreerivrersornnecsannnnrncssmesecrassssssonesesns Ramalia farinacea

Talo con soredios marginales y laminares que se forman sobre la médula expuesta,
erecto, de 2 cm de longitud, bandas de 2 a 3 mm de ancho, lisas y terminalmente
ramificadas, el talo reacciona en la corteza K-, C-, P- . Muy adherida al sustrato.

Sobre corteza de Clethra ............ceeceevceercuerceercreenrnnscenccanen. Ramalina pollinaria
Talo con las ramas huecas formando podecios ...........cceveneinserncreninensaniennens 15
Talo Sin ramas NUBCAES ........ccceeeiiiiiniiiiniii et eessees 7
Ramas circulares en seccifn transversal ...........cccicicniieennecneneinencenenen 8

Ramas no circulares en seccién transversal. Talo verde grisaceo, plateado, de 3
a 6 cm de longitud, con filocladios digitados y cefalodios negros. Apotecios apoyados
en los filocladios, terminales o laterales, pequefios, de color café claro a algo rojizo,
el talo reacciona en la médula K+ amarillo, P+ anaranjado palido. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre humus ...........cccccercciieiennne Stereocaulon tomentosum

Talo verde amarillento 0 de otros t0N0S de VBrde ..........ccccceveevevreeeereececirnnenneen. 9

Talo amarillo verdoso oscuro, erecto a casi péndulo, de 7.5 cm de longitud, ramas
con un cordén central, las principales gruesas, rugosas y anilladas; las secundarias
papiladas y con escasas fibrillas. Isidios en las papilas, el talo reacciona en la corteza
K- y en la médula K+ amarillo que cambia a rojo, P+ anaranjado. Muy adherida

al sustrato. Sobre corteza de QUEICUS ...........cocvvuvrvevevervuernnenne Usnea dasypoga
Talo verde amarillonto..........ccoceeeeiiirrenreirenrrercerreseesreeseeeere st sereeesenseesnssaensn 10
Talo verde Claro @ vVerde OSCUID ............ceveiuerireessnrissierioreeisveesssstsssseesssesssessssnes 12
Talo con soredios Y/0 iSIAIOS ....cccvueeiiirieeiniiiiierenireresie s e crneessaeessreeessesassnesaenes 11

Talo con apotecios, erecto, de 4.5 a 9 cm de longitud, ramas con un cordén central,
papiladas, con numerosas fibrillas laterales, las principales algo suaves, que se
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tornan rojizas. Apotecios con el disco verde claro, pruinoso y rodeado de fibrillas
largas, el talo reacciona en la corteza K- y en la médula K+ amarillo que cambia
a rojo, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus, Abies y
ClBYBI@A ......eeeeeeeeeeeeeeeteeteete et ve st e s stss et aessssstas st se s sessnassnsestvessarasaansesssrsnenn
Usnea arizonica

11a. Talo con soredios en las papilas, péndulo, de 20 a 28 cm de longitud, ramas con
un cordén central, papiladas, con numerosas fibrillas laterales, las principales
enegrecidas y con anillos que muestran la médula; las secundarias delgadas, el talo
reacciona en la médula K+ amarillo. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de
ADIBS ...ttt ettt ettt st e e venes Usnea barbata

11b. Talo con soredios isidiados, erectos, de 4 cm de longitud, ramas con un cordén
central, con fibrillas y papilas, las ramas principales ennegrecidas, el talo reacciona
en la corteza K- y en la médula K+ amarillo que cambia a rojo. Muy adherida al
sustrato. Sobre corteza de Pinus.......cc.cecceevvvveeeiivesverveesrennnen. Usnea subfloridana

12a. Talo VErde Claro .....cocoeveeieiiiiieeeeceee ettt emanes rverreeeeesereaa. 13

12b. Talo verde claro a verde oscuro, erecto, de 3 a 6 cm de longitud, ramas con un
cordén central, delgadas, que se abren del eje dando aspecto de abanico, con
numerosas fibrillas, la médula hacia la base de las ramas, de color rosado. Apotecios
terminales rodeados de fibrilias, el talo reacciona en la médula K- o K+ rojo, P+
amarillo anaranjado o P- . Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Abies, Clethra
Y BACCHAITS ..ottt eee et et e e v vesvesrrenns Usnea strigosa

12c. Talo verde oscuro, erecto, de 8 a 17 cm de longitud, ramas con un cordén central,
las principales gruesas y algo agrietadas, con tinte rojizo cerca de la base; las
secundarias mas delgadas, papiladas y con fibrillas laterales. Papilas sorediadas y
soredio-isidiadas, el talo reacciona en la médula K+ amarillo, P+ amarillo. Muy
adherida al sustrato. Sobre corteza de Quercus...............c.uu..... Usnea rubicunda

13a. TAI0 CONM SOTANA ...uvvvieieiiiiiiiie ettt eee e e st e e sttt e eeseeeseeeseeseeseneesessasseees 14

13b. Talo con soredios o isidios en las papilas, péndulo, de 7 a 35 cm de longitud, ramas
con un cordén central, con fibrillas laterales escasas, papiladas y erosionadas, el
talo reacciona en la corteza K- y en la médula K-, C-, P- . Muy adherida al sustrato.
Sobre corteza de Pinus, Abies y QUEICUS ..........c.ccccvvrveervvervvereenns Usnea ceratina

14a. Talo con soralia orbicular, erecto, de 2 a 3 cm de longitud, ramas con un cordén
central, delgadas, papiladas y con fibrillas laterales, el talo reacciona en la médula
K+ amarillo, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus y
(071 - LRI Usnea fulvoreagens

14b. Talo con soralia en las ramas secundarias, péndulo, de 50 cm de longitud, ramas
con un cordén central, las principales rugosas y erosionadas; las secundarias con
fibrillas escasas, algo lisas y papiladas, la corteza desaparece con la edad, el talo
reacciona en la médula K-, C-, P- . Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de

QUEBICUS .ottt re e Usnea longissima
15a. Podecios formando copas conspicuas o inconspicuas, regulares o irregulares..16
15b. Podecios no formando COPas ........ccccceeviecueeieiiiieieecee e s 23
16a. Podecios que forman Copas CONSPICUAS ........cccccereeeriruesreeivesrreeiereeereseeesresesnea 17
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16b.
17a.
17b.
i8a.
18b.

19a.

19b.

20a.

20b.

21a.

21b.
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Podecios que forman copas iNCONSPICUAS ...........ccccveriiiiiiieeiiiinniicnieie e 21
COPAS rEQUIAIES .....eeeeererriireerriieeritresireesarneeeesabeescretscensensssneeessnnnessan S

Copas irregulares
Talo con soredios

Talo sin soredios, gris mineral, formado por escuamulas de 1 mm o0 menos de ancho,
podecios de 5 a 15 mm de longitud que forman copas fuertes y profundas, con
escuamulas, areolas y areas ecorticadas. Apotecios y picnidios que se proyectan
del margen de las copas, el talo reacciona en la superficie del podecio K-, P+ rojo.
Mas o menos adherida al sustrato. Sobre musgo en roca y corteza de Pinus...
................................................................................................... Cladonia pyxidiata

Talo con soredios en el podecio, asi como en la copa, que se presenta fuertemente
sorediada y con apotecios que emergen de sus margenes. Talo verde grisaceo en
las escuamulas, que son usualmente inconspicuas, algunas alcanzan la base del
podecio, que presenta color gris mineral, algo blanco, de 7 a 21 mm de longitud,
con 4reas ecorticadas, el talo reacciona en la superficie del podecio P- 0 P+ rojo
y en los soredios K- que cambia a pardusco, P+ rojo brillante. Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza y tocén de Pinus asociada con MUSQO ......ccceeecreernnen
.............................................................................................. Cladonia chlorophaea

Talo con soredios en el podecio, encontrandose la mayorfa en las copas. Talo verde
oscuro, en las escuamulas, que miden 3 mm de ancho, podecios gris mineral, algo
blancos, de 3 a 22 mm de longitud, el talo reacciona en la superficie de! podecio
K- . Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza y tocones de Pinus y Quercus
................................................................................................... Cladonia fimbriata

Copas laceradas con los margenes enrollados, de donde se proyectan otros
podecios. Talo verde grisaceo en las escuamulas, que miden 2 mm de ancho, éstas
cubren toda la superficie del sustrato, podecios gris mineral, algo verdosos, de 2
cm de longitud. Apotecios que emergen de los margenes de las copas, picnidios
comunes, el talo reacciona en la superficie del podecio K- o K+ ligeramente café.
Mas o menos adherida al sustrato. Sobre tocén de Abies....... Cladonia cenotea

Copas con margenes en forma de estrella, de donde se proyecta otro podecio. Talo
verde oscuro en las escudmulas, que miden 2 mm de ancho, podecios gris mineral,

- de 1 cm de longitud, escuamulados cerca de la base. Apotecios terminales en el

podecio proyectado, el talo reacciona en la superficie del podecio P+ rojo o P-. Mas
o menos adherida al sustrato. Sobre tocon de Abies ........................ Cladonia rei

Copas inconspicuas irregulares, formadas por las ramificaciones del podecio, que
se presenta densamente escuamulado. Talo gris mineral en las escuamulas, que
miden 2 mm de ancho 0 menos y se presentan finamente divididas, podecio gris
mineral verdoso, de 2 cm de longitud, ramificado hacia las partes superiores.
Picnidios sobre las escudmulas del podecio. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre

COMBZa A ClOIAIA ...cceeeeeeeeevereeee vt eeeevsveesvaeesvevsvarnees Cladonia squamosa
Copas inconspicuas irregulares, formadas por las ramificaciones del podecio que se
presenta poco @SCUAMUIAAO ........cocceiiriiiiiiiiin it 22
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22a.

22b.

23a.
23b.
24a.
24b.

25a.

25b.

26a.

26b.

50

Podecios algo blancos. Talo verde oscuro en las escuamulas, que miden 2 mm de
ancho, podecios de 1 a 3 cm de longitud, ramificados, picnidios en la superficie del
podecio, el talo reacciona en la superficie del podecio K+, P+ amarillo. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre suslo ........cccceveeveenerseenieene Cladonia subsquamosa

Podecios de color gris mineral verdoso, escuamulas verde grisaceas, de 3 mm de
ancho, podecios de 1 a 14 cm de longitud, ramificados. Picnidios en las puntas de
las ramificaciones, el talo reacciona en la superficie del podecio P+ rojo. Mas 0 menos

adherida al sustrato. Sobre roca asociada con musgo ............... Cladonia furcata
Podecios simples o debilmente ramificados ...........cccocceevivciennrcnnicese e 24
P0decios ramifiCaados ..........ceeereiriiiieie ettt e sar e 26
POodeCios SIMPIES ......coccevvirrireecrr e e b s s sea e e 25

Podecios simples y/o debilmente ramificados. Talo verde claro a verde oscuro en
las escuamulas, que miden 3 mm de ancho, podecios en forma de bastén de 0.2
a 1.2 cm de longitud, de color verde, algo blanco, sorediado y con areas ecorticadas.
Apotecios terminales, rojos o negros, separados o agregados, el talo reacciona en
la superficie del podecio K+ amarillo, P- o P+ amarillento. Mas 0 menos adherida
al sustrato. Sobre corteza y tocones con musgo de Pinus y Quercus.................

................................................................................................... Cladonia bacillaris

Escuamulas de color verde oscuro, de 4 mm de ancho, que alcanzan la base del
podecio puntiagudo y sorediado, de 0.9 cm de longitud, de color verde grisaceo.
Apotecios en las puntas del podecio, de color café oscuro, el talo reacciona en la
superficie del podecio P+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
de Pinus asociada CON MUSHO .......cccceeerierivueereeenrererivenesneensens Cladonia coniocrae

Escuamulas verdes, algo blancas, de 2 mm de ancho, podecio puntiagudo, algo
escuamulado, sorediado y con areas ecorticadas, de 1 cm de longitud, de color gris
mineral, algo blanco. Apotecios terminales en el podecio, de color café, el talo
reacciona en la superficie del podecio K-, P- . Mas o menos adherida al sustrato.
Sobre roca ascciada CON MUSPO ......eeceereeerienveereenirenieninennes Cladonia decorticata

Podecio escuamulado, talo verde grisaceo en las escudmulas, que se presentan
inconspicuas, podecios verde amarillentos, de 0.4 a 1.2 cm de longitud. Apotecios
terminales en el podecio, pedunculados y cerebriformes, de color rojo briltante, el
talo reacciona en los apotecios K+ morado. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre
FOCA CON MUSGO ..ecouurrrererreersierereessseeeesaresessssssseensnseessssssaneseasnns Cladonia cristatella

Podecio escuamulado s6lo en la base y sorediado, talo verde en las escuamulas,
que miden 1 mm de ancho o menos, podecios verde grisaceos, de 0.2 a 0.9 ¢cm
de longitud. Apotecios terminales y agrupados en la punta del podecio, de color rojo
brillante, el talo reacciona en la superficie del podecio K+ amarillo que cambia a
anaranjado, P+ anaranjado. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de
Pinus asociada CON MUSGO ....coocveeriereenieeeieeeiresanreeeneeeenneaenns Cladonia macilenta
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