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Die vorliegende Arbeit untersucht schluchtwaldihnliche Waldformen im Nahegebiet. Diese edel-
laubreichen Wilder wachsen am Steilhang auf steinigen, feinerdearmen Béden. Anhand pflanzen-
soziologischer Aufnahmen wird gezeigt, dafl es sich um zwei Assoziationen aus dem Verband Tilio-
Acerion handelt, die durch Zwischenformen miteinander verbunden sind. Wihrend das Fraxino-
Aceretum schattige, kiihlfeuchte Lagen bevorzugt, ist das Aceri-Tilietum eher an sonnenexponierten
Standorten zu finden. In ihrer lokalen Artenzusammensetzung spiegeln beide den Einfluff des milden
Naheklimas wider. Bodenkundliche Untersuchungen dokumentieren die Bedeutung des geologischen
Untergrundes, der einerseits den Skelettreichtum des Bodens verursacht, andererseits die Nahrstoff-
grundlage fiir diese anspruchsvollen Waldformen darstellt. Dazu werden auch Parameter wie der
Gehalt an Nitrat und organischer Substanz und der pH-Wert gemessen. Standortsékologische
Faktoren wie Inklination, Exposition und Skelettanteil demonstrieren Unterschiede und Gemein-
samkeiten der beiden untersuchten Gesellschaften. In einer abschlieflenden naturschutzfachlichen
Bewertung wird die Gefihrdung dieser seltenen und nur kleinflichig auftretenden Waldformen
beschrieben.

Abstract

RECH, Anja (1995): Vegetationskundliche und standortskologische Untersuchungen an Edel-
laubwildern der mittleren Nahe.

[Phytological and ecological investigations of deciduous forests in the Nahe Valley, Southwest
Germany]. — Mitt. POLLICHIA, 82: 101 — 141, Bad Diirkheim

This paper describes examinations of ravine forests and related forest types of the Nahe region.
These deciduous forests grow on steep hills with stony soils.

Plant sociological works show two associations of the alliance of Tilio-Acerion and also inter-
mediate types of both. While the Fraxino-Aceretum prefers shady, cool and damp sites, the Aceri-
Tilietum can be found in more sun exposed locations. In their local combination of species, both types
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reflect the milde climate of the Nahe valley. The geological component of the forest is an important
ecological factor which is visible in the structure of the soil and the nutrition conditions of the plants.
This importance is demonstrated by soil examinations like the measurement of organic matter, nitrate
and pH-value. Also examined are the following habitat characteristics: inclination, exposition and the
content of rocks in the soil. Compared with each other, the communities show both common and
different habitat characteristics.

These types of woods usually cover only small areas and have become rare in Germany. For that
their ecological value and their need of conservation is described in the last chapter.

Résumé

RECH, Anja (1995): Vegetationskundliche und standortsékologische Untersuchungen an Edel-
laubwildern der mittleren Nahe.

[Recherches phytologiques et écologiques dans les foréts 2 essence feuillues de la Moyenne
Nahe, Allemagne du Sud-Ouest]. — Mitt. POLLICHIA, 82: 101 — 141, Bad Diirkheim

Létude présente examine des formations sylvestres ressemblant a des foréts de gorge dansla région
de la Nahe. Ces foréts riches en frondaison poussent sur des pentes escarpées ainsi que sur des sols
pierreux et pauvres en terre fine. A I’aide des listes phytosociologiques on montre qu’il s’agit de deux
associations de Tilio-Acerion reliées I’une A I’autre par des formations intermédiaires. Contrairement
3 Fraxino-Aceretum qui préfére des sites ombragés, frais et humides, Aceri-Tilietum se trouve plutot
dans des sites ensoleillés. Au sein de la structure regionale des especes, les deux associations
mentionnées reflétent I'influence du climat clément dans la region de la Nahe. Des analyses pédolo-
giques attestent 'importance du sous-sol, qui, d’un cbté, est la cause de la richesse en sols squelettiques
et qui, de l'autre c6té, implique la base de substances nutritives pour ces formations sylvestres
exigeantes. On tient également compte des parametres comme la teneur en nitrate et en matiére
organique ainsi que la valeur pH. Les facteurs écologiques comme I’inclinaison, I’exposition et la part
de sol squelettique démontrent les différences et coincidences des deux associations analysées. Dans
une évaluation finale (relative 2 la protection de la nature) on décrit ce qui met en danger ces forma-
tions sylvestres rares qui poussent seulement dans des sites d’une étendue réduite.

1. Einleitung

Schluchtwilder und die damit verwandten Waldformen unterscheiden sich von den
iibrigen mitteleuropdischen Wildern durch mehrere Eigenarten: Einerseits kennzeichnet
sie eine besonders artenreiche Baumschicht, die sich aus Edellaubarten wie der Sommer-
linde (Tilia platyphyllos), den Ahornarten Acer platanoides und Acer psendo-platanus und
der Berg-Ulme (Ulmus glabra) zusammensetzt.

Auflerdem besiedeln sie spezielle, schwer zugingliche Sonderstandorte, die von Natur
aus in Deutschland nicht hiufig sind. Auf ungefestigten, nachrutschenden Béden an Steil-
hingen wachsend, bieten die Baume oft einen ungewdhnlichen Anblick durch prignante
Wuchsformen wie Sichelwuchs und Stammknie. Da solche Flichen in der Regel wirt-
schaftlich unrentabel sind, wurden sie meistens sich selbst iiberlassen und es entwickelten
sich ,urwaldartig” anmutende Bestinde mit viel umherliegendem Totholz — ein Aspekt,
der in den vorherrschenden stark forstlich iiberprigten Wildern ausgesprochen selten ist.
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Zudem stellen Schluchtwilder extrem hohe Anspriiche an die Nihrstoffversorgung

und weisen dementsprechend eine Produktivitit auf, die an die tropischer Regenwilder
renzt.

8 Das Nahetal bot sich fiir die folgenden Untersuchungen an, weil sich hier die nétigen

geologischen und standortsékologischen Voraussetzungen fiir das Gedeihen von Schlucht-

wildern finden. Durch die klimatische Vorranglage weist das Gebiet einige geobotanische

Eigenheiten auf, die sich in charakteristischer Weise auf die Zusammensetzung der

Pﬂanzengesellschaften auswirken.

Dabei wird an Arbeiten iiber Edellaubwilder in Rheinland-Pfalz und ihre Okologie
angekniipft, die in den letzten Jahren erschienen. So bearbeiteten FORST (1990) und KIEBEL
( 1991) diese Waldform flichendeckend im Regierungsbezirk Trier, MANZ (1993) bezog sie
in seine Arbeit iber Niederwilder im Nahe- und Moselraum mit ein.

2. Grundlagen
2.1 Das Untersuchungsgebiet

2.1.1 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet umfafit den Bereich des mittleren Nahetals (s. Abb. 1). Die
Nahe ist ein Nebenflufl des Rheins, der bei Selbach im Saarland entspringt und in Bingen
in den Rhein miindet. Mit ,Mittlere Nahe” wird der Bereich zwischen Bad Kreuznach und
Kirn bezeichnet (ATZBACH, BLAUFUR & SCHNEIDER 1989).

Die Untersuchungsflichen liegen zum Teil auf dem Lemberg bei Oberhausen, etwa 15
km westlich von Bad Kreuznach, zum anderen Teil zwischen Martinstein und Kirn, etwa
20 km weiter naheaufwirts.

BAD
KREUZNACH

BAD

MONSTER a. St.

SOBESJ\O" 4.1
HEIM OBER-

HAUSEN Q Fer-
BINGERT

Abb. 1:Lage des Untersuchungsgebiets.
Ausschnitt aus der top. Ubersichtskarte CC 6310 (Institut fiir Angewandte Geodisie 1987).
Die Untersuchungsflichen sind umrandet.

2.1.2 Gelindeformen und Geologie

Das Nahetal wird im Nordwesten vom Hunsriick und im Siidosten vom Saar-Nahe-
Berg- und Hiigelland eingerahmt; nach Osten 6ffnet es sich zum Mainzer Bruchfeld
(MANZ 1993). Geologisch gehért das Nahetal zur Saar-Nahe-Senke.
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Im folgenden soll iiber das behandelte Gebiet eine grobe geologische Ubersicht gege-
ben werden, soweit sie fiir die Untersuchungen von Interesse ist (vgl. UHLIG 1954, BLAU-
FUSS & REICHERT 1992, SCHREIBER 1988).

Aufgrund der wechselnden geologischen Verhaltnisse zeigt sich das Tal reich struktu-
riert:

Der Bereich um Bad Kreuznach wird von widerstandsfahigen magmatischen Gesteins-
massiven gepragt, in die die Nahe ein schroffes Tal gegraben hat. Die sog. Sobernheimer
Talweitung setzt sich aus morphologisch weichen Sedimenten wie Sand-, Silt- und
Tonsteinen zusammen. Zwischen Martinstein und Kirn dominieren dann wieder harte
Magmatite und sorgen fiir ein enges Kerbtal. Bei Martinstein miindet das tief eingeschnit-
tene Kellenbachtal, aus Phylliten und Griinschiefern bestehend, in die Nahe.

2.1.3 Blockschutthalden

Der iiberwiegende Teil der untersuchten Edellaubwilder wichst auf Blockschutt.

»Blocke” werden definiert als Skelettbestandteil des Bodens mit einer Korngréfie von
mindestens 200 mm (Durchmesser) (Arbeitsgruppe Bodenkunde 1982). Zur Entstehung
von Blockschutthalden bedarf es zweier Voraussetzungen:

Zum einen mufl das Gestein iiber eine bestimmte Struktur verfiigen, um zu Blécken zu
zerfallen. Andererseits findet eine derart starke Verwitterung nur unter extremen Klima-
bedingungen statt— die an der Nahe vorgefundenen Halden sind grofitenteils im Pleistozin
entstanden.

Die im Kellenbachtal auftretenden Griinschiefer und Phyllite bilden aufgrund ihres
schiefrig-plattigen Zerfalls ebenfalls Halden aus (allerdings keine Blockschutthalden im
Sinne von WILHELMY 1981) und stellen damit vergleichbare Bedingungen an die Vegeta-
tion.

Daf§ die Blockhalden durch nachrutschendes Material stindig in Bewegung sind,
demonstrieren eingekeilte Felsbrocken, Deformationen der Stimme oder freiliegende
Wurzelhalse anschaulich (s. Abb. 2).

Abb. 2: Stammknie in Fliche G.
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2.1.4 Klima

Das Nahetal gehort, wie auch das Mainzer Bruchfeld, zu den besonders wirmebegiin-
stigten Gebieten Deutschlands. Aufgrund der abwechslungsreichen Oberflichengestalt
ergeben sich fiir das Regionalklima wesentliche Unterschiede auf engem Raum: Die das
Nahetal umrahmenden Héhen fangen Wind und Niederschlige ab und lassen die nieder-
schlagsreichen Westwinde als trocken-warme, f6hnartige Luftmassen im Tal ankommen
(UHLIG 1954). Diese Lage des Tals im Wind- und Regenschatten hat eine relativ hohe
Sonnenscheindauer zur Folge. Dementsprechend dauert die Vegetationsperiode (d.h.
Tagesmittel der Lufttemperatur mind. +5°C) an der Nahe im Durchschnitt vom 30. Mirz
bis zum 10. November, wohingegen sie im angrenzenden Hunsriick um etwa zwei Monate
kiirzer ist (ATZBACH, BLAUFUSS & SCHNEIDER 1989).

Unter diesen milden Bedingungen gedeihen im Gebiet subkontinentale und submedi-
terrane Pflanzen, wie z.B. Acer monspessulanum oder Pulsatilla vulgaris (BLAUFUSS &
REICHERT 1992)

2.2 Pflanzensoziologische Grundlagen und Standortbedingungen

Untersucht wurden schluchtwaldartige Bestinde auf Sonderstandorten und verglei-
chend dazu einige angrenzende Hainbuchenwaldstandorte.
Der folgende Uberblick orientiert sich an OBERDORFER (1992).

2.2.1 Verband Tilio-Acerion: Die Edellaubwilder

Die untersuchten Bestinde gehoren dem Verband Tilio platyphyllis-Acerion pseudo-
platani Klika 55 an. Den dort zusammengefafiten Assoziationen ist das Zuriicktreten der
sonst in mitteleuropiischen Laubwildern dominierenden Art Fagus sylvatica, der Buche,
gemeinsam. Sie scheitert vor allem an dem instabilen Untergrund (WILMANNS 1989), doch
diskutieren FORST (1990) und KIEBEL (1991) weitere Griinde wie z.B. ihre mangelnde Aus-
schlagfihigkeit. An ihre Stelle treten die wegen ihres leicht zersetzbaren Laubes als Edel-
laubbaume bezeichneten Arten Acer psendoplatanus, Tilia platyphyllos, Ulmus glabra und
Acer platanoides. Sie gelten als Verbandscharakterarten. Haufig gesellt sich noch Fraxinus
excelsior dazu. Diese Baumarten kennzeichnen die einzelnen Assoziationen durch Auftre-
ten in verschiedenen Kombinationen.

MULLER (1966) beschreibt auch eine vegetationsgeschichtliche Besonderheit dieses Ver-
bands: Das Tilio-Acerion diirfte zu einem grofien Teil Relikte des wirmezeitlichen Eichen-
mischwaldes umfassen, die auf Sonderstandorte zuriickgedringt wurden, auf denen sich
die spiter vorriickende Buche nicht ansiedeln konnte.

Fiir die Zuordnung der untersuchten Gesellschaften kommen die folgenden zwei As-
soziationen aus dem Tilio-Acerion in Frage:

1. Fraxino-Aceretum pseudoplatani (W. Koch 26) Riibel 30 ex Tx. 37 em. et nom. inv. Th.

Miiller 66

Eine ausfithrliche Erlauterung der im Laufe der Zeit benutzten Assoziationsnamen

findet sich bei BARTSCH (1952). Der Begriff ,;Schluchtwald” soll hier nur als Forma-

tionsbegriff benutzt werden, da er pflanzensoziologisch auf verschiedene Gesellschaf-

ten bezogen wurde (vgl. MULLER in OBERDORFER 1992).

Es handelt sich bei dieser Gesellschaft um Edellaubbestinde in Kerbtilern oder an Steil-

hingen in Nordost- bis Nordwest-Exposition. Der skelettreiche, feinerdearme Unter-

grund, meist Blockschutt, ist durch Hang- oder Sickerwasser dauernd gut durch-
teuchtet. Nach voN GADOW (1975) diirfte die Wasserversorgung immer gewahrleistet
sein. Die Lage zeichnet sich kleinklimatisch durch einen sog. Schluchteffekt aus (vOoN

GADOW 1975): Weil der Standort vor Wind geschiitzt ist und im Schatten liegt, bleibt

die Temperatur selbst im Hochsommer niedrig und damit ohne Extreme, die Luft-

feuchtigkeit ist immer hoch, die Verdunstung gleichmiflig gering. Sichtbar werden
diese guten Bedingungen an dem hohen Besatz rinden- und steinbewohnender
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Moose, auflerdem durch das Auftreten grofiblittriger, hygrophiler Stauden wie

Lunaria rediviva und Impatiens noli-tangere.

Hohe soziologische Bedeutung kommt der Baumartenkombination zu, die sich aus den

Verbandscharakterarten zusammensetzt. Uber Assoziationscharakterarten gehen in

der Literatur die Meinungen auseinander. Als einzige zulissige Kennart erwihnt

MULLER (in OBERDORFER 1992) Lunaria rediviva. MOOR (1975) rechnet Phyllitis

scolopendrium dazu (und nennt die Assoziation Phyllitido-Aceretum), den MULLER

dagegen ausschlieflich den feuchten Felsspaltengesellschaften (Asplenio-Cystopteri-
detum fragilis) zuordnet und nicht als charakteristisches Element der Schluchtwilder
anerkennt. ELLENBERG (1986) zihlt zusitzlich Polystichum aculeatum, Gymnocarpium
robertianum und Actaea spicata auf. In CLOTs Phyllitido-Aceretum finden sich als

Assoziations-Differentialarten neben Phyllitis und Gymnocarpium noch Polypodium

vulgare, Asplenium trichomanes, Cystopteris fragilis, Moebringia muscosa, Aspleninm

viride und Valeriana tripteris.

Typisch sind unter den Krautarten auflerdem Feuchtezeiger, Mullzeiger und Nitro-

phyten. Anhand differenzierender Krautarten werden mehrere Subassoziationen

unterschieden, auf die jedoch im Rahmen dieser Arbeit nicht eingegangen werden soll.
2. Aceri platanoidis-Tilietum platyphylli Faber 36

Diese Assoziation, oft als ,thermophiler Lindenmischwald” bezeichnet, besiedelt

typischerweise Steilhinge verschiedener Exposition in warmer und trockener Lage.

CLOT spricht vom ,,pendant thermophil” zu den Schluchtwildern (CLOT 1992:509).

Sie unterscheidet sich somit von der vorangegangenen Gesellschaft im Wasserhaushalt,

auflerdem bildet sie eher lichte Bestinde aus, mit entsprechend lichtliebenden Kraut-

artenim Unterwuchs. Der Untergrund ist wie im Fraxino-Aceretum feinerdearm, wenn
es sich um Blockschutt handelt, es kommen aber auch rutschende lehmige bis tonige,
feinerdereiche Béden vor (MULLER in OBERDORFER 1992). Bis auf die Ulme sind alle

Verbandscharakterarten vorhanden, und es treten folgende thermophile Arten hinzu,

die als Trennarten gewertet werden: Acer campestre, Sorbus aria, Carpinus betulus,

Quercus petraea und Tilia cordata (MULLER 1966). Ebenso finden sich thermophile

Arten in der Krautschicht, daneben Nitrophyten und die bereits erwihnten licht-

lielbenden Arten. Feuchtigkeitsbediirftige und schattenliebende Arten sind hier

seltener.

Beide Gesellschaften stellen hohe Anspriiche an die Nihrstoffversorgung. Das Gestein
ist in der Regel basenreich, auflerdem sorgt der Skelettreichtum des Untergrunds fiir eine
gute Durchliiftung des Bodens. Damit sind die Voraussetzungen fiir einen guten Boden
mit hoher biologischer Aktivitit vorhanden. Vor allem in den Schluchtwildern mit ihren
giinstigen Wasserverhiltnissen wird die Streu schnell abgebaut, d.h. die Nitratnachliefe-
rung ist extrem hoch. Sie gehoren deswegen zu den produktivsten Waldgesellschaften in
Mitteleuropa (ELLENBERG 1986).

2.2.2 Die Vergleichsflichen

Die Hinge, an denen die beschriebenen Gesellschaften gefunden wurden, sind nie
flichendeckend mit den Edellaubwildern iiberzogen. Typischerweise bilden diese Ein-
sprengsel von wenigen ha Grofle aus, die oft auffillig scharf von anderen Waldformen, in
der Regel Hainbuchenniederwald, abgegrenzt sind. Da diese Hainbuchenwilder dort sehr
ihnlichen Standortsbedingungen unterstehen wie die Edellaubbestinde, wurden einige
vergleichend in die Untersuchungen mit einbezogen. Ziel war es, zu erkennen, auf welchen
okologischen Grundlagen der Unterschied in der Vegetation beruht. Sie sollen soziolo-
gisch jedoch nicht so intensiv behandelt werden wie die Schluchtwilder.

Alle untersuchten Hainbuchenwilder lassen sich der Assoziation Galio sylvatici-Car-
pinetum betuli Oberd. 57 (zumindest im weiteren Sinne) zuordnen. Damit sind die Eichen-
Hainbuchenwilder der sommerwarmen Hiigellinder Stiddeutschlands beschrieben, die auf
Boden mit wenig ausgeglichenem Wasserhaushalt stocken. Die Assoziation gehort dem
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Verband Carpinion an und zeigt eine sehr reiche regionale Gliederung. Die Baumschicht
setzt sich zusammen aus Carpinus betulus, den beiden Quercus-Arten, Acer campestre, Ti-
lia cordata, Sorbus torminalis und Prunus avium.

Nach MULLER (in OBERDORFER 1992) sind naturnahe Bestinde in dieser Gesellschaft
selten, da sich das Galio-Carpinetum geradezu zur Niederwaldnutzung anbietet. Das
zeigen auch die untersuchten Bestiande ausnahmslos.

2.3 Boden

Bei den auf Blockschutt entstehenden Béden handelt es sich um Ranker, das sind flach-
riindige, humose, steinige Boden mit einer geringen Humusauflage (SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL 1992). Diesem Typus diirften die meisten der untersuchten Boden zuzu-
ordnen sein. Hat eine Weiterentwicklung stattgefunden, liegen Braunerden vor (SCHREI-
BER 1988, MANZ 1993). Die Humusform ist Mull.

Wie bereits beschrieben, stellen die untersuchten Gesellschaften hohe Anspriiche an
die Nihrstoffversorgung. Als optimale Bodenbedingungen fiir einen hohen Nihrstoff-
umsatz gelten hohe Temperaturen, gute Durchliftung, glinstiger Wassergehalt, nicht zu
niedrige pH-Werte und ein enges C/N-Verhaltnis der Bodenstreu.

Um diese Verhiltnisse zu iiberpriifen, wurden im Rahmen dieser Arbeit folgende
Bodenfaktoren untersucht:

— Skelettgehalt des Bodens

- pH-Wert

- Gebhalt an organischer Substanz
Nitrat-Gehalt.

3. Methoden

3.1 Auswahl der Standorte

In den ersten Wochen der Untersuchung erfolgte eine ausfiihrliche Begehung von
bewaldeten, steilen Hingen auf der Grundlage der folgenden topographischen Karten (TK)
1:25 000 (Landesvermessungsamt Rheinland-Pfalz):

- TK 25, Bl. 6110 Gemiinden
- TK 25, Bl. 6111 Pferdsfeld

- TK25, Bl 6210 Kirn

- TK 25, Bl. 6211 Sobernheim
- TK 25, Bl. 6212 Meisenheim.

Insgesamt wurden 14 Flichen als geeignet angesehen und zur genaueren Untersuchung
herangezogen. Von den angrenzenden Hainbuchenwildern wurden 8 als Vergleichsflichen
ausgewihlt.

Es zeigte sich, daff die gesuchten Gesellschaften auf der TK 25 Sobernheim nicht zu
finden waren, ein eindeutiger Hinweis auf die Bedeutung des Untergrunds. Denn wie in
Kapitel 2.1.2 erwihnt, iiberwiegen hier geologisch weiche Sedimentgesteine, die keine Steil-
hinge und schon gar keinen Blockschutt ausbilden.

Als ,Fliche” wird im folgenden der Teil eines Hanges definiert, der von einem Bestand
der oben beschriebenen Zusammensetzung bewachsen ist. Er ist in der Regel wenige ha
grofl. Ein Hang kann dabei mehrere Flichen umfassen, z.B. eine Schluchtwald- und eine
Hainbuchenwaldfliche. Im Gegensatz dazu wird der Begriff ,, Aufnahmefliche” fiir den
Ausschnitt aus einer Fliche verwendet, auf dem die soziologische Aufnahme durchgefiihrt
wurde.

3.2 Erfassung der Vegetation

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden im Laufe des Juni 1993 erstellt. Dazu
wurde auf jeder Fliche eine typisch erscheinende Aufnahmefliche abgegrenzt. Wenn eine
Fliche verschiedene Aspekte bot, z.B. Ubergang zu dichterem Blockschutt, verbunden mit
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einem Zuriicktreten der Baumschicht und infolgedessen verinderter Krautschicht, so
wurden dort zusitzliche Aufnahmen gemacht. Das hat zur Folge, daff auf einigen Flichen
mehrere Aufnahmeflichen existieren. Einen Uberblick iiber Flichen und Aufnahmeflichen
gibt Tab. 7, S. 127.

Daneben erfolgten wihrend der ganzen Vegetationperiode regelmiflige Begehungen
der Flichen, bei denen neu auftretende Arten notiert wurden. Diese Listen wurden fiir die
Stetigkeitstabelle verwendet (Tab. 8, S. 129). Obwohl diese Vorgehensweise auf den ersten
Blick verwirrend wirkt, erwies sie sich doch als geeignete Methode zur Erfassung der
gesamten Artengarnitur.

Dadie Flichen jeweils eine grofiere Ausdehnung besitzen als die Aufnahmeflichen und
sich die Arten der ganzen Vegetationsperiode ,addierten”, zeigen die Flichenlisten viele
Arten, die nicht bei den soziologischen Aufnahmen erfafit wurden. Sie erschienen mir fiir
die Beurteilung unentbehrlich, weswegen die soziologische Auswertung anhand einer
Kombination aus Aufnahmetabellen und Flichenlisten angefertigt wurde.

Zur Auswertung der pflanzensoziologischen Aufnahmen wurde das PC-Programm
SORT 2.5 (ACKERMANN & DURKA 1993) herangezogen.

3.3 Okologische Zeigerwerte

Von den 6kologischen Zeigerwerten nach ELLENBERG etal. (1992) wurde fiir jede Fliche
das ungewichtete arithmetische Mittel berechnet, d.h. der Mittelwert der Zeigerwerte der
einzelnen Arten ohne Beriicksichtigung ihrer Abundanz. Die Berechnungen waren jedoch
wenig ergiebig, weshalb sie nicht weiter besprochen werden sollen.

3.4 Bodenuntersuchungen

Probenahme im Geldnde

Die Bodenproben wurden mit einer EDELMANN-Bohrschraube erbohrt und sofort in
die mitgebrachte Kiihltasche gelegt, da sich unter Warmeeinfluf} der aktuelle Nitratwert
verandern und die Ergebnisse verfalschen wiirde (CASTELL 1988).

Geplant war pro Fliche jeweils eine Probe, es stellte sich jedoch schon beim Bohren
heraus, dafl der Boden sich kleinraumig stark unterscheiden kann (Struktur, Farbe). Solche
anders aussehenden Proben wurden dann nicht zu den {ibrigen gemischt, sondern
gesondert verpackt und zusitzlich untersucht. Dadurch liegen oft mehrere Proben pro
Flache vor.

Laboruntersuchungen

Der pH-Wert wurde mit einem elektrischen pH-Meter gemessen. Zur Berechnung des
Mittelwerts wurden die Einzelwerte delogarithmiert, gemittelt und das Ergebnis wieder
logarithmiert (ELLENBERG et al. 1992).

Der Anteil der organischen Substanz wurde tiber den Glithverlust ermittelt. Dabei lafit
sich aus der Gewichtsdifferenz der Probe vor und nach der Veraschung der Kohlenstoff-
Anteil des Bodens errechnen (SCHALLER 1988). Pro Bodenprobe wurden zwei Messungen
durchgefiihrt.

Die Nitratmessung erfolgte photometrisch. Nach Extraktion der Stickstoffverbin-
dungen wurde Nitrat durch Cadmium reduziert und reagierte zu einem rotfarbigen
Komplex. Pro Bodenprobe wurden zwei Extrakte vergleichend gemessen.

3.5 Geologie

Der geologische Untergrund der Untersuchungsflichen wurde mit Hilfe folgender
Karten abgeklart: ATZBACH (1984) und DREYER et al. 1:100 000 (1983).
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4. Pflanzensoziologische Auswertung

4.1 Uberblick

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen lassen sich, wie in Kap 2.2 bereits besprochen,
in folgende 3 Gruppen aufteilen:

1. Edellaubholzreiche Gesellschaften mit Feuchtezeigern, die sich aufgrund der vorkom-
menden Charakterarten dem Fraxino-Aceretum eingliedern lassen.
2. Bestinde ihnlicher Baumartenkombination, zu denen thermophile Arten hinzutreten.

Sie werden dem Aceri-Tilietum zugeordnet.

3. Die damit verglichenen Hainbuchenbestinde, die sich als Galio-Carpinetum beschrei-
ben lassen.

Die Gruppen sind jeweils mit einer Aufnahmetabelle belegt (Tab. 1, 2 und 3). In den
Aufnahmetabellen ist neben der absoluten Stetigkeit die Stetigkeit in Prozent angegeben,
es folgen die Zeigerwerte. Die Arten sind folgendermaflen geordnet: Die Assoziations-
charakter- und -trennarten stehen zuoberst, es folgen die Verbandscharakterarten. Die
iibrigen Arten sind in die bezeichneten dkologischen Gruppen sortiert. Die Deckungs-
grade konnten nur einstellig eingegeben werden, deswegen steht A fiir 2a, B fiir 2b und M
fir 2m.

Da zur Auswertung auch die Flichenlisten herangezogen wurden (vgl. Kap. 3.2), sind
einige der im folgenden angesprochenen Arten auf den Aufnahmetabellen nicht zu finden.
Tab. 7 (S. 127) gibt einen Uberblick iiber die Standortsfaktoren der einzelnen Flichen.

4.2 Zur Niederwaldnutzung

Bei dem iiberwiegenden Teil der Flichen ist aufgrund der Wuchsform der Baume davon
auszugehen, daf§ sie bis in jiingste Zeit als Niederwald genutzt wurden. Das bestitigte ein
Einblick in die Forsteinrichtungswerke der betroffenen Forstamter, in denen die Bestinde
und ihre Nutzung protokolliert sind (H. Miiller, Forstamt Kirn, mdl. Mitteilung).

Nach MANZ (1993) hat eine derartige Nutzung die Artenzusammensetzung nur sehr
wenig beeinfluf}t, da die Bestinde unter natiirlichen Bedingungen aus ausschlagsfreudigen
Baumarten aufgebaut sind. Auf S. 286 ist zu lesen: ,,...erscheint es eher unwahrscheinlich,
daf sich die Hainbuche zu Lasten von Bergahorn, Spitzahorn, Bergulme, Esche und Linde
ausdehnte, da sie nicht fihig ist, die leichte Schriglage in der Jugend durch Bildung eines
Stammbknies auszugleichen.” Gerade das kann mit der vorliegenden Untersuchung auf
keinen Fall bestitigt werden, denn selbst die typischsten der untersuchten Bestinde werden
trotz hoher Hangneigung in der Baumschicht von der Hainbuche dominiert. KRAUSE
(1972:64) schreibt dahingehend, daff zwar nicht die ,,Garnitur” der Holzarten beeinflufit
wird, aber deren Mengenverteilung. MANZ (1993) interpretiert hohe Deckungsgrade der
Hainbuche als Zeichen fiir die enge Beziehung zum Galio-Carpinetum (S.115), doch sehe
ich hierin eher einen Verfremdungseffekt dieser sonst noch relativ naturnahen Gesell-
schaften. Ahnliches kann fiir Quercus petraea und Prunus avium gesagt werden, die
zumindest im Aceri-Tilietum mit hoherer Stetigkeit auftreten als in der Stetigkeitstabelle
in OBERDORFER (1992).

4.3 Pflanzensoziologische Beschreibung der Untersuchungsflichen

4.3.1 Fraxino-Aceretum

Die angefithrten Aufnahmen weisen alle Phyllitis scolopendrium und/oder Lunaria
rediviva aut, die hier als Charakterarten bezeichnet werden sollen. Dazu treten Polystichum
aculeatum, Cystopteris fragilis, Polypodium vulgare und Asplenium trichomanes als Diffe-
rentialarten.
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Die Trennung in zwei Gesellschaften Phyllitido-Aceretum und Lunario-Aceretum
aufgrund der Charakterarten, wie z.B. CLOT (1992) sie vorschligt, kann hier nicht nach-
vollzogen werden, da Lunaria meist zusammen mit Phyllitis auftritt. CLOT koppelt sie
auflerdem an kalkhaltiges bzw. -freies Gestein, wihrend in der vorliegenden Untersuchung
nur kalkfreier Untergrund (und damit Lunaria auch auf kalkfreier Unterlage) angetroffen
wurde.

Die Baumschicht stellt eine Mischung aus Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus, Acer
platanoides und Tilia platyphyllos dar. Dominierend ist in allen Flichen jedoch die Hain-
buche, Carpinus betulus. Dies wird, wie bereits betont, auf die Niederwaldwirtschaft
zuriickgefithrt. Quercus petraea und Acer campestre treten in der vorherrschenden luft-
feuchten Lage zuriick. In die gleiche Richtung weisen die Krautarten: Frische- und Feuchte-
zeiger sind reich vertreten, zusammen mit Nitrophyten, wihrend wirmeliebende Arten
wie Campanula persicifolia und Primula veris nur im Einzelfall vorkommen. Daf§ sie in
dieser Gesellschaft nicht ganz ausfallen, bestitigt die Warmegunst des Nahegebietes.

In der Aufnahmeliste dieser Gruppe lifit sich ein stetiger Ubergang von Standorten
ohne Wirmezeiger und dafiir mit vielen feuchtigkeitsbediirftigen Arten in Aufnahme 26
und 27 zu Aufnahme 17 hin feststellen, in der die Liste der Frischezeiger kiirzer ist und
wirmeliebende Arten wie Acer campestre und Sorbus aria dazukommen. Die Aufnahmen
sollen in dieser Reihenfolge besprochen werden.

Aufnahmen 26 und 27 (Fliche N)

Auf diesem extrem feuchten Standort im Kellenbachtal findet sich ein typisch aus-
gebildetes Fraxino-Aceretum. Vor allem Aufnahme 26 kann sowohl mit allen Verbands-
charakterarten als auch mit allen die Assoziation kennzeichnenden Arten aufwarten.
Aufnahme 27 wurde an einer Stelle gemacht, die weniger blockig ist, entsprechend fehlt
hier Phyllitis, dafiir ist sie von einem dichten Lunaria-Bestand bewachsen. In beiden Auf-
nahmen sind viele Frische- und Feuchtezeiger vertreten, ebenso Nitrophyten, die von den
guten Bedingungen dieses Standortes zeugen. Die kiihle Lage wird durch das véllige Fehlen
von Wirmezeigern demonstriert.

Bei beiden Aufnahmen fillt auflerdem auf, dafl sie relativ viele Geophyten enthalten,
was sie zusammen mit hohen Deckungsgraden der Esche und der Mullzeiger Mercurialis
perennis und Dryopteris filix-mas in die Nihe des von MOOR (1973) und CLOT (1992)
beschriebenen Corydalido-Aceretum stellt. Dagegen spricht allerdings, daff diese Gesell-
schaft submontan bis montan auftritt und dafl typischerweise die Tanne (Abies alba) und
dieFichte (Picea abies) beigemischt sind. Auferdem sind einige der zahlreichen Geophyten,
die CLOT als charakteristisch angibt, wie Corydalis solida, Leucojum vernum oder Scilla
bifolia, nicht vertreten.

Aufnahmen 23 und 24 (Fliche D2)

Am steilen Nordhang des Berges, auf dem Schlofi Dhaun steht (in Ermangelung einer
genaueren Angabe hier kurz ,Dhaun-Berg” genannt), stofft man auf einen besonders
typisch ausgeprigten feuchten Schluchtwald. In den Aufnahmen 23 und 24 sind sowohl
die beiden Assoziationscharakterarten Lunaria und Phyllitis als auch einige der Differen-
tialarten zu sehen.

Sie miissen im Vergleich zu den Aufnahmen 21 und 22 betrachtet werden, die am Nord-
westhang desselben Berges gemacht wurden und im Anschluff besprochen werden.

Die Liste der frische- und nihrstoffliebenden Arten ist hier linger als bei den beiden
folgenden Aufnahmen, auch Feuchtezeiger sind noch vorhanden. Es tauchen erste wirme-
liebende Arten auf.

Aufnahmen 21 und 22 (Fliche D1)

Die fiir den Verband typischen Baumarten sind hier alle mit hoher Abundanz vertreten,
es fehlt jedoch in beiden Aufnahmen Lunaria als zweite Charakterart des Fraxino-Acere-
tum, und es sind kaum Differentialarten vorhanden. Auch Frische- oder Feuchtezeiger sind
seltener als bisher. Dafiir erscheinen hier Arten wie Sorbus aria und Acer campestre, die fiir
einen thermophilen Einschlag stehen und zum Aceri-Tilietum iiberleiten. Insgesamt neh-
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Tab. 1: Aufnahmetabelle des Fraxino-Aceretum. Abkiirzungen: bei Deckung: B = Baumschicht,
S = Strauchschicht, K = Krautschicht, M = Moosschicht; Titelspalten: St. = Stetigkeit, abs. =
absolut; Zeigerwerte: R = Reaktionszahl, N = Stickstoffzahl, F = Feuchtezahl, L = Lichtzahl,
T = Temperaturzahl, K = Kontinentalititszahl. Vorgestellte Buchstaben: A = Assoziation,
V = Verbandskennarten, DA = Assoziations-Differentialarten, b = Baumschicht, s = Strauch-
schicht, ohne vorgestellten Buchstaben: Krautschicht. Die Biume sind zur Verdeutlichung fett

gedruckt.
Aufnahmenummer 26 27 23 24 22 21 17 28
Flichenbezeichnung N N D2 D2 D1 D1 B1 K
Datum 14.6. 21.6. 14.6. 8.6.  226.

14.6. 21.6. 14.6.
Grofle qm 110 100 160 90 90 110 140 120
Deckung %B 90 80 70 90 60 90 90 70
Deckung %S 5 0 10 5 10 5 5 40
Deckung %K 70 100 80 60 20 10 30 90
Deckung %M 70 20 20 30 70 30 20 5
Artenzahl 23 19 22 15 19 13 10 34
Stabs. St% R N F L T K

A Fraxino-Aceretum
Pbylli!is scolopendrium 6 750 8 6 5 4 6 2 M M 1 M M M
Lunaria rediviva 4 500 7 8 6 4 5 4 1 3 1 3 . .
DA Asplenium trichomanes 8 500 x 4 5 5 x 3 M . 1 1 + .
DA Polystichum aculeatum 9 250 6 7 6 3 6 2 + + . . .
DA Cystopteris fragilis 6 250 8 5 7 5 x 3 1 1 .
DA Polypodium vulgare 18 250 2 x x 5 x 3 . 1 . R
V Tilio-Acerion
s Ribes alpinum 241000 8 x x 5 4 4 1 R M 1 A + M A
b Acer pseudoplatanus 16 750 x 7 6 4 x 4 B . 3 A B B 3
Acer psendoplatanus 12 500 x 7 6 4 x 4 1 1 . . . M
b Tilia platyphyllos 23 625 x 5 x 5 5 4 . . A 4 3 B 3
s Ulmus glabra 21 375 x 7 7 4 5 3 1 A . .
Ulmus glabra 7 250 x 7 7 4 5 3 1 . + .
b Acer platanoides 17 250 x x x 4 6 4 B . B .
Acer platanoides 6 250 x x x 4 6 4 1 +
sonstige Geholze
b Fraxinus excelsior 201000 7 7 x 4 5 3 5 5 4 B 3 B 1 3
Fraxinus excelsior 13 375 7 7 x 4 5 3 M 1 . . M
b Carpinus betulus 28 85 x x x 4 6 4 3 4 B 4 5 B 4
Carpinus betulus 13 625 x x x 4 6 4 + + + 1 1 .
s Corylus avellana 16 500 x x x 6 5 3 1 . R . B A
Corylus avellana 6 125 x x x 6 5 3 + . . .
b Acer campestre 17 250 7 6 5 5 7 4 . . B .
b Tilia cordata 7 125 x 5 5 4 5 2 A . .
s Crataegus laevigata 20 250 7 x 5 6 5 4 1 . . A
frisch/nihrstoffreich
Dryopteris filix-mas 25 875 5 6 5 3 x 3 M 1 1 1 1 A M
Mercurialis perennis 22 750 7 7 x 2 5 3 B 4 4 1 . . B
Lamium galeobdolon 24 625 7 5 5 3 5 4 . 1 1 M . + 3
Arum maculatum 25 500 7 8 7 3 6 2 1 + . . + . +
Cardamine impatiens 15 375 7 8 6 5 5 4 + . + . R .
Dentaria bulbifera 10 375 7 6 5 3 5 4 M 1 + . .
Galium odoratum 12 375 x 5 5 2 5 2 . + 1 1 .
Epilobium montanum 4 125 6 6 5 4 x 3 + .
Hedera helix 15 250 x x 5 4 5 2 . + +
Mycelis muralis 9 250 x 6 5 4 5 2 . 1 1
Doronicum pardalianches 1 125 7 6 5 4 6 2 1 . .
Festuca altissima 7 125 3 6 5 3 5 3 . 1
Polygonatum multiflorm 21 250 6 4 5 2 5 5 R . 1
N-Zeiger
Galium aparine 19 750 6 8 x 7 5 3 + 1 M 1 M + .
Urtica dioica 13 625 6 8 6 x x «x 1 + 1 1 M .
Geranium robertianum 13 500 x 7 x 4 x 3 3 1 + 1
Alliaria petiolata 21 375 7 9 5 5 6 3 + 1 . +
Moehringia trinervia 12 125 6 7 5 4 5 3 + . .
Geum urbanum 4 250 x 7 5 4 5 5 . R +
wirmeliebend
Helleborus foetidus 20 125 8 3 4 5 6 2 . . R . .
s Sorbus aria 17 125 7 3 4 6 5 2 . . . . R . . .
Lonicera xylosteum 11 250 7 x 5 5 5 4 . . + . . . . A
ferner in 27: Phyteuma nigrum R; in 28: b Quercus petraea 3, b Fagus sylvatica 3, s Carpinus betulus 3, s Acer campestre A, s Tilia
platyphyllos A, s Fraxinus Isior A, s Acer p A, s Fagus syl A, Oxalis I M Melica uniflora M, Ribes
alpinum M, Viola sp. M, Milium effumm M, Poa nemoralis 1, Anemone nemorosa 1, Bromus ssp. benekenis +, Card,

Ppratensis +, Fagus sylvattca +, Hieracium lachenalii +5 Pmrms avium R und Actaea spicata R.
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men die Aufnahmen eine vermittelnde Stellung zwischen den gut ausgeprigten Fraxino-
Acereten und der folgenden Aufnahme, einer Ubergangsform, ein.

Aufnahme 17 (Fliche B1)

Der Untergrund des Hanges unterhalb der Ruine Brunkenstein war nicht zweifelsfrei
zu kliren. Uberwiegend liegt Griinschiefer vor, eventuell grenzen aber auch Phyllite an.
Méglicherweise hingt damit auch zusammen, daf} sich die Vegetation im Verlauf des
Hanges andert. Aufnahme 17 stellt einen Schluchtwald dar und beschliefit die Reihe der
Fraxino-Acereten als deren wirmegetdnteste Auspriagung. Wegen des Vorkommens von
Phyllitis scolopendrium wird sie zwar zum Fraxino-Aceretum gestellt, es mangelt jedoch
ansonsten an Charakterarten: Nur Cystopteris fragilis taucht auf der Flichenliste noch auf.
Die vermittelnde Stellung zum Aceri-Tilietum wird auflerdem in Anbetracht der hohen
Abundanz von Tilia platyphyllos, zusammen mit dem Zuriicktreten von Frische- und
Feuchtezeigernund dem gehiuften Auftreten von thermophilen Krautarten, deutlich. Auch
dafl Fraxinus excelsior hier weniger und Acer campestre stirker in Erscheinung tritt, weist
in diese Richtung. Andererseits fehlt Quercus petraea als typisches Element der Aceri-
Tilieten.

Im Aceri-Tilietum der Stetigkeitsliste in OBERDORFER (1992) kommt Phyllitis nicht vor,
ebensowenig bei MANZ (1993). Dennoch bleibt zu tiberlegen, ob diese Aufnahme trotz der
Charakterart des Fraxino-Aceretum nicht eher dem Aceri-Tilietum zuzuordnen wire. Wie
auf den anderen Flichen mit Phyllitis wurzelt der Farn hier in den Spalten, die die auf-
getiirmten Griinschieferblécke bilden. Méglicherweise reicht diese Standortseigenschaft
als ,,6kologisches Minimum” fiir die Anwesenheit des Farns aus, so daf} seinem Auftreten
bei der soziologischen Auswertung kein zu starkes Gewicht beigemessen werden sollte.
Ein weiteres Indiz fiir diese Uberlegung ist Aufnahme 18, die nur wenige Meter oberhalb
der soeben besprochenen Stelle angefertigt wurde und dem Aceri-Tilietum zugeteilt wird

(s.u.).
Aufnahme 28 (Fliche K)

Aufnahme 28 wurde unterhalb des Bismarckturmes siidéstlich von Kirn gemacht und
enthilt mit Abstand die gréfite Anzahl an Arten (insgesamt 70). Sie 1afit sich keiner Asso-
ziation zuordnen, nur die Zugehérigkeit zum Tilio-Acerion ist durch die Verbands-
charakterarten manifestiert. Stattdessen verweisen Arten wie die Roflkastanie, Aesculus
hippocastanum, und die in der Nihe wachsenden Coniferen darauf, daf§ die Fliche stark
durch anthropogenen Einfluf§ iiberpragt ist und als ,gestort” bezeichnet werden kann.
Auch die hohe Abundanz von Acer pseudoplatanus-Keimlingen wirkt nicht natiirlich.
Sicherlich ist ein Teil dem Einfluf8 der Schnellstraffe von Kirn nach Idar-Oberstein zuzu-
schreiben, die unmittelbar unterhalb des Hanges vorbeifiihrt. Schon alleine der Lichteinfall,
der daraus resultiert, wirkt sich verindernd auf die Vegetation aus, wie der ungewéhnlich
hohe Deckungsgrad und der Artenreichtum der Strauchschicht zeigen (vgl. auch Kap. 7.3).
Die Aufnahme steht deswegen soziologisch unbewertet am Ende der Tabelle und ist in der
Stetigkeitsberechnung nicht beriicksichtigt.

4.3.2 Aceri-Tilietum

Nach MULLER (1966 und in OBERDORFER 1992) unterscheidet sich das Aceri-Tilietum
vom Fraxino-Aceretum vor allem durch das Hinzutreten von Carpinion-Arten, die eine
stirkere Warmebetonung des Standortes anzeigen. Es handelt sich dabei um die bereits
besprochenen Differentialarten (vgl. Kap. 2.2.1). Dazu kommen noch Quercetalia pubes-
centi-petraeae-Arten wie Acer monspessulanum, Sorbus torminalis, Primula veris und
Campanula persicifolia. Sie gelten als Licht- und Wirmezeiger.

Zu einer guten Unterscheidbarkeit der Aufnahmen gegen das Fraxino-Aceretum trigt
auch bei, dafi die typischen ,,Schluchtwaldpflanzen” fehlen, auflerdem sind die Nitrophyten
weniger stark vertreten, denn durch die schlechtere Wasserversorgung des Bodens ist die
Nitrifikation vergleichsweise geringer.

Carpinus dominiert wieder in der Baumschicht, auflerdem tritt Tilia platyphyllos
regelmafig mit hoheren Abundanzen auf als im Fraxino-Aceretum.
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MANZ (1993) nennt als (lokale) Differentialarten Melica uniflora, Convallaria majalis,
Scilla bifolia und Poa nemoralis. Sie wurden bei der Bearbeitung der Tabellen beriicksich-
tigt, werden aber durch das vorliegende Aufnahmematerial nicht als diagnostische Arten
bestatigt.

Bei niherer Betrachtung lassen sich die Gesellschaften in zwei ,,Untergruppen” glie-
dern. Es zeigt sich nimlich, daf} die Aufnahmen 1, 2, 3, 9, 15 und 16 der von MULLER in
OBERDORFER (1992) als Querco petraeae-Tilietum platyphylli Riihl 67 beschriebenen
Gesellschaft hneln. Thr liegen u.a. auch Aufnahmen vom Lemberg zugrunde, die Voss im
Jahre 1979 durchfiihrte. Tilia cordata und Quercus petraea treten mit hohen Deckungs-
graden auf, wogegen Acer platanoides und Fraxinus excelsior zuriicktreten. Dies zeigen
auch die vorliegenden Aufnahmen.

Fiir die Krautarten lift sich diese Ahnlichkeit allerdings nicht bestitigen, und weil sich
auch in den 6kologischen Faktoren keine Unterschiede zeigten, wurden die Aufnahmen
beim Aceri-Tilietum belassen.

Auffallend ist in einigen Aufnahmen die Haufung der Frischezeiger und felsbesie-
delnden Farne, die untypisch fir das Aceri-Tilietum sind und einen Ubergang zum
Fraxino-Aceretum andeuten. Dies betrifft vor allem die Aufnahmen 1, 2, 3, 4 und 5, die
daneben auch eine geringere Deckung von Tilia platyphyllos aufweisen. Darauf wird bei
der Besprechung der Einzelaufnahmen niher eingegangen.

Aufnahmen 12 und 14 (Fliche G)

Diese Aufnahmen zeichnen den Gauskopf durch wirmeliebende Gehélze wie Prunus
mahaleb und Acer monspessulanum als besonders wirmegeprigt aus. Das trocken-warme
Mikroklima der Flichen wird durch die Westexposition verstirkt, weil die Sonne die Fliche
erwirmt, solange sie im Siiden steht, und auf bereits erwirmten Untergrund trifft, wenn
sie den Standort voll bescheint. Geologisch liegt hier der fiir den Kirner Raum typische
basaltihnliche andesitische Magmatit vor, ein extrem zerkliiftetes intrusives Gestein, das
auch die eindrucksvolle Blockschutthalde auf der Nordflanke des Hellbergs ostlich von
Kirn ausbildet (LADNORG 1972).

Aufnahmen 9, 10, 11, 15 und 16 (Flichen L1 - L5)

Die Aufnahmen vom Lemberg, einer kuppelférmigen Intrusion aus Dacit (ATZBACH
1984, REE 1956), ihneln denen des Gauskopfs.

Die Standorte sind besonders wirmebetont und trocken, was einerseits mit dem milden
Lokalklima zusammenhingt (vgl. Kap. 2.1.4), andererseits mit dem Gestein, das sich schnell
erwirmt und fiir ein giinstiges Mikroklima sorgt. Dementsprechend finden sich unter den
untersuchten Waldgesellschaften ausschlieflich thermophile Lindenmischwilder, die oft
an offene Blockschutthalden grenzen. Lage, Klima und Untergrund fiilhren zu einem
Mosaik verschiedenster Biotoptypen in kleinriumigem Wechsel, dessen Besonderheit
schon frith erkannt wurde - grofie Teile des Lembergs sind seit 1943 (gedndertin der Rechts-
verordnung von 1987) als Naturschutzgebiet ausgewiesen.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Vegetation des Lembergs lieferte LICHT (1971),
eine vegetationskundlich-6kologische Beschreibung wird zur Zeit erstellt (LICHT & VOss,
in Vorb.). Die Wahl der Untersuchungsflichen orientierte sich an Voss (1979).

DieFlichen L4 und L5 boten durchihre sonnenexponierte Lage dem Schwammspinner,
einer im Sommer 1993 in Deutschland stellenweise massenhaft auftretenden Schmetter-
lingsart, anscheinend giinstige Bedingungen. Er frafl beide Flichen im Juni komplett kahl.
Bis August hatte sich aufgrund der ,,Johannistriebe” eine schiittere neue Laubschicht aus-
gebildet. Auswirkungen auf die Strauch- und Krautschicht konnten nicht beobachtet
werden, da diese aufgrund des Blockschutts sowieso nur spirlich ausgebildet sind.

Alle Aufnahmen zihlen zum Aceri-Tilietum im weiteren Sinne, die Aufnahmen 9, 15
und 16 werden mit denen vom Miihlenberg in die Gruppe der ,,Querco-Tilietum-ihn-
lichen” gestellt.
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Tab. 2: Aufnahmetabelle des Aceri-Tilietum. Es wurde eine Teilung in die ,eigentlichen” Aceri-
Tilieten (1.Spalte bis Aufn. 5) und die ,,Querco-Tilietum-ahnlichen” (2. Spalte ab Aufn. 9) vor-
genommen. Weitere Erklirungen s. Tab. 1.

Aufnahmenummer 12 14 10 11 18 4 5 9 15 16 1 2 3
Flichenbezeichnung G G L2 L3 B2 Tt T2 L1 L4 Ls M M M
Datum 22.6. 23.6. 8.6. 24.6. 28.6. 23.6. 7.6.

22.6. 23.6. 24.6. 23.6. 7.6. 7.6.
Grofle qm 110 120 160 190 110 170 110 140 200 100 180 120 160
Deckung %B 100 100 80 70 80 95 95 95 60 80 80 70 60
Deckung %S 20 10 <5 20 0 5 <5 0 5 15 5 5 5
Deckung %K 10 10 5 70 30 30 95 20 10 15 5 5 50
Deckung %M 60 40 10 30 20 80 5 10 40 40 10 10 10
Artenzahl 41 35 32 46 31 42 38 41 25 28 39 41 51

Stabs. St.% RNFLTK

Aceri-Tilietum
b Tilia cordata 6 462x55452 . . 4 1 B A A A
b Carpinus betulus 12 923 xxx464 B 4 3 A 4 B 3 A B 4 4 A
s Carpinus betulus 1 77xxx464 . . . + . .
Carpinus betulus 5 385xxx464 . 1 + + R R
b Quercus petraea 10 769 xx5662 3 3 A B . 4 3 B + A A
b Acer campestre 3 231765574 1 3 1
Acer campestre 1 77765574 . + .
s Cornus sanguinea 1 778xx754 . R .
Helleborus foetidus 1 77834562 . +
Aceri-Tilietum nach Manz
Convallaria majalis 1 77x445x3 . +
Melica uniflora 6 4626x5352| M M . 1 M M 1
Poa nemoralis 3 2315355x5 . M + 1
V Tilio-Acerion
b Tilia platyphyllos 9 692x5x554 4 3 5 4 5 3 B 4 5
Tilia platyphyllos 1 77x5x554| 1 . .
s Ribes alpinum 9 6928xx544 1 1 i M M M 1 R 1
Ribes alpinum 3 2318xx544 + 1 1 .
b Acer psendoplat. 5 385x764x4| B B 3 3 B
s Acer pseudoplat. 1 77x764x4 . + . .
Acer psendoplat. 4 308x764x4 1 . 1 1 1
b Acer platanoid. 4 308xxx464 B . 3 A B
Acer platanoides 2 154xxx464 M 1
s Ulmus glabra 2 154x77453 A B
Ulmus glabra 3 231x77453 + + +
sonstige Geholze
s Corylus avellana 8 615xxx653 B A + + + 1 1 1
Corylus avellana 2 154xxx653 R . +
b Fraxinus excels. 6 46277x453 B 3 B 4 B A .
Fraxinus excels. 5 38577x453 1 1 + 1 +
b Prunus avium 4 308755454 + R + o+
s Prunus avium 1 77755454 . +
Prunus avium 3 231755454 . R + R
s Crataegus laevig. 3 2317x5654 + A 1
Crataegus laevig. 1 777x5654 +
wirmeliebend
s Sorbus aria 5 385734652 B 1 R + o+
Lonicera xylost. 2 1547x5554 1 . +
Clematis vitalba 1 77775773 + .
s Acer monspess. 1 77843684 A
frisch/nahrstoffreich
Dryopteris filix-m. 12 9235653x3| 1 . 1 1 1 1 M + 1t 1 1 1 1
Lamium galeobdolon 11 846 7553 5 4 1 1 1 + B M M M 1 + . R .
Mercurialis peren. 9 69277x253 M 1 3 + M 5 . 1 A 3
Polygonatum multifl. 6 462645255 1 1 1 . + + P
Milium effusum 5 3855554x3 + . 1 . R 1 1
Galium odoratum 4 308x55252 + R + R
Anemone nemorosa 4 308 xxxxx3 M . + R 1
Hedera helix 3 231 xx5452 + . + + . .
Cardamine impatiens 3 23178655 4 . R R R
Cardamine pratensis 3 231 x x 7 4 x x R . R +
Dentaria bulbifera 2 154765354 1 . . 1
Arum maculatum 2 154787362 . + +
Actaea spicata 2 154675254 + . R
Festuca altissima 1 77365353 M
Geranium lucidum 1 77785572 +
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Fortsetzung Tab. 2

Aufnahmenummer 12 14 10 11 18 4 5 9 15 16 1 2 3
Mycelis muralis 1 77x65452 +

Hieracium sylv. 1 775454x3 . +
N-Zeiger

Alliaria petiolata 6 462795563 + 1 + + M R
Geranium robertian. 5 385x7x4x3 + . + + + . +
Moebringia trin. 4 308675453 1 R + R
Galium aparine 1 7768x753 1 . .

Urtica dioica 1 77686xxx . . 1

Chelidonium majus 1 77x8566x 1 .

Felsbewohner

Asplenium trichom. 1 77x455x3 . . . . . . . . . . . + .
Polypodium vulgare 2 1542xx5x3 . . . . R . . . . . . . 1
sauer

Luzula luzuloides 1 7744x4x4 . . . . . . . . . . . A
Deschampsia flex. 2 15423x6x2 . . . . . . . . . Lo+ o+

ferner in 11: Chaerophyllum temulum A, in 15: Rubus fruticosus agg 1, in 9: Vicia sp. R, in 3: s Fagus sylvatica +, Viola sp. R, Stellaria
bolostea R, Impatiens parviflora R, in 1: Viola sp R und Phyteuma nigrum

Insgesamt ist am Lemberg die Deckung durch Linden - sowohl Tilia cordata als auch
Tilia platyphyllos — auffallend hoch. LICHT zitiert in seiner Arbeit iiber den Lemberg ZINK
mit der Hypothese, dafl sich der Name ,Lemberg” von , Lindenberg” und damit von dem
auffilligen Lindenreichtum ableiten lafit (LiCHT 1971:158).

Uber die Ursachen dieses Lindenreichtums kénnen nur Vermutungen angestellt wer-
den, doch halte ich eine natiirliche Ursache fiir zweitrangig. Der Eingriff des Menschen
durch Niederwaldbewirtschaftung hat zu einer derartigen Umstrukturierung sicherlich mit
beigetragen. Er wird gerade am Lemberg besonders deutlich, denn die Biume zeigen durch-
gehend die ,horstférmige” Wuchsform. Allerdings ist der Lemberg seit Jahrzehnten aus
der Nutzung genommen (Fraude, Forstamt Ebernburg, mdl. Mitteilung). Méglicherweise
trug auflerdem die Milde des Klimas zu einer derartigen Dominanz der Linden in diesem
Gebiet bei.

Eine weitere Auffalligkeit ist das Auftreten der Winterlinde, Tilia cordata, die in den
meisten anderen Untersuchungsflichen fehlt.

In beiden vorliegenden Arbeiten (LICHT 1971, Voss 1979) bleibt die soziologische
Einordnung der Bestinde offen, wobei LICHT ein verarmtes Acereto-Tilietum Faber 36
diskutiert; in LICHT & VOss (in Vorber.) wird die Frage erneut aufgegriffen.

Aufnahme 18 (Fliche B2)

Mit dieser Aufnahme beginnt eine Reihe von Ubergangsformen des Aceri-Tilietum
zum Fraxino-Aceretum.

Wie weiter vorne bereits angedeutet, befindet sich diese Aufnahme in direkter Nihe
einer mit Vorbehalt als Fraxino-Aceretum bezeichneten Gesellschaft. Sie unterscheidet sich
physiognomisch von Aufnahmestelle 17, weil aufgrund des geringeren Skelettanteils die
Krautschicht verindert ist und die Baumschicht eine hohere Deckung aufweist. Wihrend
Acer pseudoplatanus und Acer platanoides in Aufnahme 17 noch vorhanden sind, fehlen
sie hier, es dominiert Tilia platyphyllos. Fraxinus fillt ganz aus, aber auch Quercus petraea
fehlt weiterhin als wichtiges Element des Aceri-Tilietum. Das Auftreten von Actaea
spicata, die sonst fremd in dieser Gesellschaft ist und bei OBERDORFER (1990) als lokale
Charakterart des Fraxino-Aceretum gedeutet wird, verweist wiederum auf die enge
Beziehung zum Fraxino-Aceretum.
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Aufnahmen 1, 2 und 3 (Fliche M)

Beim Ausgangsgestein des Mithlenbergs bei Martinstein handelt es sichum einen basen-
haltigen Magmatit, der als ,Martinsteinintrusion” bezeichnet wird (SANDNER 1981). Sie
setzt sich im gegeniiberliegenden Flachsberg fort. Untersucht wurden Unter- und Mittel-
hang, nach oben hin stellt sich eine andere Waldgesellschaft ein. Es wurden an drei Stellen,
dieiiber die Flache verteilt liegen, soziologische Aufnahmen angefertigt. Obwohl die Fliche
in der Biotopkartierung (Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht 1980-1990)
als ,Schluchtwald” angesprochen wird und auch Th. MERZ (mdl. Mitteilung) sie als
Fraxino-Aceretum beschrieb, und obwohl sie den Eindruck extremer Luftfeuchte erweckt,
wird sie hier zur Assoziation Aceri-Tilietum gestellt. Der Grund dafiir ist einerseits das
Fehlen der Assoziationscharakterarten des Fraxino-Aceretum, andererseits die Baum-
artenkombination. Beide Ahorn-Arten (Acer psendoplatanus und A. platanoides) sind in
keiner der Aufnahmeflichen direkt zu finden, nur auf der Flichenliste tauchen sie mit
geringem Deckungsgrad auf. Das gleiche gilt fiir Tilia platyphyllos, dagegen findet sich
sowohl Tilia cordata als auch Quercus petraea in allen 3 Aufnahmen mit relativ hoher
Deckung. (Der hochste Anteil in der Baumschicht kommt allerdings wie fast immer der
Hainbuche zu.) Auch das Vorkommen von Viburnum lantana, Sorbus aria und Acer
campestre unterstiitzt die Einordnung. Innerhalb der untersuchten Aceri-Tilieten nehmen
die Aufnahmen allerdings eine zum Fraxino-Aceretum vermittelnde Stellung ein, ersicht-
lich an der groflen Gruppe der frische- und nihrstoffliebenden Arten und dem Auftreten
von Polystichum aculeatumund Actaea spicata. Die Ahnlichkeit der Aufnahmen zum Quer-
co-Tilietum wurde bereits besprochen.

Die Esche wird hier nicht als eigentliches Element der Gesellschaft angesehen, sondern
als Auslaufer des benachbarten Bacheschenwaldes am Naheufer gedeutet, weil sie sich auf
den Unterhang beschrinkt.

Aufnahmen 4 und 5 (Flichen T1 und T2)

Stidwestlich unterhalb der Kyrburg in Kirn flieft der Triibenbach. Er hat sich schlucht-
artig eingetieft und die Hinge sind z.T. so steil, dafl sie fast vollig vegetationslos sind. Seit
1981 ist das Triibenbachtal Naturschutzgebiet.

Die hier untersuchten Edellaubbestinde wurden bisher als Fraxino-Acereten
beschrieben (MaNZ 1993, Th. Merz, mdl. Mitteilung). Trotzdem werden die Aufnahmen
4 und 5 hier dem Aceri-Tilietum zugeordnet. Dies wird in erster Linie mit dem Fehlen der
fir das Fraxino-Aceretum charakteristischen Kriuter und Farne begriindet. Auch das
Vorhandensein von Quercus petraea spricht dafiir. Sie ist jedoch deutlich durch den
Menschen geférdert, denn sie steht in Form von typischen Uberhiltern auf der Fliche. Die
Baumartenzusammensetzung, in der Tilia platyphyllos gleichbedeutend neben den ande-
ren Verbandscharakterarten steht, weist ansonsten auf die Nihe zum Fraxino-Aceretum
hin. Daneben finden sich hier sehr viele Frischezeiger und kaum thermophile Arten. Die
Gesellschaft hat dementsprechend durchaus ,,Schluchtwaldcharakter”.

4.3.3 Galio-Carpinetum

Wie in Kap. 2.2.2 beschrieben, sind in dieser Assoziation die Hainbuchen-Vergleichs-
flichen zusammengefafit. Da sie in erster Linie zum 6kologischen Vergleich dienen, soll
auf sie in der folgenden pflanzensoziologischen Besprechung nicht so detailliert einge-
gangen werden.

In den Aufnahmen wurde die Assoziationscharakterart Galium sylvaticum nicht
gefunden, und die in OBERDORFER (1992) angegebenen Differentialarten sind nur sparlich
vertreten. MANZ (1993) hat die Liste um einige Arten erweitert, die als lokale Differen-
tialarten angesehen werden. Es handelt sich vor allem um thermophile Quercetalia pubes-
centi-petraeae-Arten wie Acer monspessulanum und Chrysanthemum corymbosum, wie sie
fiir das Nahegebiet charakteristisch sind. Sie wurden jedoch auf den Aufnahmeflichenselbst
nie angetroffen und sind nur auf der Flichenliste und mit geringen Deckungsgraden zu
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finden. Insgesamt konnen die untersuchten Bestande alle als relativ verarmt bewertet wer-
den.

In der Baumschicht tritt Carpinus betulus mit hochsten Deckungsgraden auf, in der
typischen durch Niederwaldbewirtschaftung hervorgerufenen ,bischeligen” Form.
Quercus petraea gesellt sich dazu, womit die Baumschicht fast vollstindig beschrieben ist.
Vereinzelt sind Exemplare einer der Acer-Arten oder von Tilia platyphyllos eingestreut.

In der Krautschicht dominieren Mullbodenpflanzen wie Lamium galeobdolon, Poly-
gonatum multiflorum, Dryopteris filix-mas und Mercurialis perennis. Nahrstoff- und
Frischezeiger deuten auf die hohe Qualitit des Untergrundes hin, und auf den Felsen in
den Untersuchungsflichen finden sich Farne, die aber nicht zum Galio-Carpinetum selbst
gerechnet werden. Crataegus laevigata ist hochstet bei nur geringer Deckung. Uberhaupt
bewegt sich die Deckung der Strauchschicht nur zwischen 0 und 5%, wohingegen fiir die
Krautschicht Werte bis zu 90% erreicht werden.

Im Gegensatz zu den vorher besprochenen Gesellschaften treten Schatten- und Luft-
feuchtigkeit-bevorzugende Arten sowie lichtliebende Arten zuriick. Moglicherweise steht
das allerdings im Zusammenhang mit der Artenarmut der Flichen im allgemeinen.

Obwohl auf Untergliederungen nicht weiter eingegangen werden soll, mufi doch
darauf hingewiesen werden, dafl bei 6 der 8 Aufnahmen grofie Ubereinstimmung mit der
von MANZ (1993) beschriebenen Subassoziation Galio-Carpinetum lamietosum festgestellt
werden konnte. Dies manifestiert sich vor allem an den von ihm als Differentialarten aus-
gewiesenen oben erwihnten Mullbodenpflanzen, die die hchsten Deckungsgrade in der
Krautschicht einnehmen.

Die zwei iibrigen Aufnahmen (7 und 8) miissen dagegen als besonders stark verarmt
angesehen werden, sie werden der artenarmen Subassoziation ,nudum” von MANZ zuge-
rechnet. In der Aufnahmetabelle wurden sie abgetrennt.

Aufnahme 13 (Fliche GV)

In Aufnahme 13 ist der an die Aufnahmen 12 und 14 direkt angrenzende Hain-
buchenniederwald auf dem Gauskopf beschrieben. Der Standort unterscheidet sich durch
geringeren Skelettanteil und hoheren Feinerdegehalt bei gleicher Inklination von den
beiden anderen. Wie diese stellt die Aufnahme die wirmegetonteste in ihrer Gruppe dar,
sie enthilt kaum Frischezeiger. Durch das Vorhandensein einiger Differentialarten, wie sie
in OBERDORFER (1992) genannt sind, 1afit sie sich am iberzeugendsten dem Galio-
Carpinetum anschlieflen.

Aufnahme 19 (Fliche BV1)

Aufnahme 19 wurde an einer ebenen Stelle in direkter Nachbarschaft der Aufnahmen
17 und 18 an der Ruine Brunkenstein durchgefiihrt. Die Exposition bleibt dieselbe, aber
der Skelettanteil und die Hangneigung nehmen ab. Hier findet sich in der Baumschicht
neben Fraxinus excelsior noch Carpinus betulus, Quercus petraea und Tilia platyphyllos. Es
sind ansonsten kaum Carpinion-Arten vorhanden, die Zuordnung zum Galio-Carpinetum
erfolgte aufgrund der von MANZ (1993) beschriebenen Subassoziations-Differentialarten.
Diese Mullbodenpflanzen sind mit hohen Deckungsgraden vertreten.

Es kann aber auch aufgrund der genannten Baumartenzusammensetzung eine Uber-
gangsform zwischen Galio-Carpinetum und Aceri-Tilietum postuliert werden. In
Anbetracht der raumlichen Nihe zu den bereits besprochenen Aufnahmen verwundert ein
derartiges ,,Ineinanderflieflen” der Gesellschaften nicht.

Aufnahme 6 (Fliche TV)

Die Aufnahmefliche 6 befindet sich direkt neben Aufnahmefliche 5 im Triibenbachtal,
bringt aber einen Hainbuchenwald hervor. Aufler Carpinus tritt nur noch Quercus petraea
auf. Fiir einen derartig luftfeuchten Standort enthilt die Krautschicht wenige feuchte-
liebende Arten, aber Mullbodenzeiger sind reich vertreten. Die Fliche verfiigt iiber gleiche
Exposition und gleiche Inklination wie Aufnahme 5, der Skelettanteil ist jedoch geringer.
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Tab. 3: Aufnahmetabelle des Galio-Carpinetum. Erklarungen s. Tab. 1. Die erste Spalte fafit die Auf-
nahmen des Galio-Carpinetum lamietosum zusammen, die zweite die Subassoziation nudum.

Aufnahmenummer 13 19 6 25 29 20 8 7

Flichenbezeichnung GV BVI TV DV2 BV2 DVi SV sy

Datum 22.6. 26.7. 8.6. 8.6.
8.6. 21.6. 14.6. 8.6.

Grofle qm 110 100 110 120 170 100 120 190

Deckung %B 100 100 95 90 90 90 90 60

Deckung %S <5 0 5 5 0 0 5 5

Deckung %K <5 60 60 90 70 60 20 5

Deckung %M 30 20 20 5 5 30 10 5

Artenzahl 11 9 12 19 13 12 11 16

Stabs St% RNFLTK

DA Galio-Carpinetum nach Oberdorfer

s Sorbus aria 1 125734652 +

Convallaria majalis 1 125x445x3 1

DA Subass. lamietosum nach Manz

Dryopteris filix-mas 5 6255653x3 1 1 1 1 + .

Lamium galeobdolon 8 1000755354 1 B 3 3 4 A M R

Mercurialis perennis 4 50077x253 B 3 4 1 .

Alliaria petiolata 1 125795563 . + .

Polygonatum multiflornm 4 500645255 + M M +

'V Carpinion

b Carpinus betulus 8 1000xxx464 5 5 5 5 5 4 5 3

s Carpinus betulus 1 125xxx464 +

Carpinus betulus 3 375xxx464 M M M

b Prunus avium 2 250755454 R R

Prunus avium 2 250755454 + . +

Phytenma nigrum 2 250546744 M 1

Stellaria holostea 1 125655563 1

sonstige Geholze

s Crataegus laevigata 5 6257x5654 + . + 1 .

b Quercus petraea 5 625xx5662 B + 1 + 3

Quercus petraea 3 375xx5662 + . +

b Tilia platyphyllos 3 375x5x554 3 + +

b Fraxinus excelsior 1 12577x453 B .

Fraxinus excelsior 2 25077x453 R +

b Acer psendoplatanus 1 125x764x4 2

Acer pseudoplatanus 4 500x764x4 + . R M R

s Ribes alpinum 2 2508xx544 . 1 +

b Acer campestre 1 125765574 1 .

b Fagus sylvatica 1 125xx5352 . 3

Ribes alpinum 1 1258xx544 + .

s Corylus avellana 1 125xxx653 + .

Corylus avellana 1 125xxx653 R

frisch/nahrstoffreich

Melica uniflora 5 6256x5352 1 + 1 + M

Poa nemoralis 2 2505355x5 + . +

Galium odoratum 2 250x55252 1 M

Epilobium montanum 1 1256654x3 . 1

Milium effusum 1 1255554x3 R .

Dentaria bulbifera 1 125765354 M .

Cardamine impatiens 1 125786554 R

N-Zeiger

Geum urbanum 2 250x75455 + R

Moebringia trinervia 1 125675453 1

Sambucus nigra 1 125x95753 +

Geophyten

Anemone nemorosa 5 625xxxxx3 + + M M M

Arum maculatum 3 375787362 1 R 1

Felsbewohner

Polystichum aculeatum 2 250676362 . . . . . . + R

Polypodium vulgare 1 1252xx5x3 . . . . . + .

ferner in 6: Viola sp. +, in 25: Acer platanoides +, Vicia sepium 1, Viola sp. +, Rubus fruticosus agg. +, Ulmus glabra R, in 29:
Neottia nidus-avis R, Viola sp. +, in 20: Festuca altissima A, in 8: Crataegus laevigata R, Fagus sylvatica R und in 7: Luzula
luzuloides R.
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Aufnahme 25 (Fliche DV2)

Dieser Standort liegt zwar in raumlicher Nihe zu den auf dem Dhaun-Berg bespro-
chenen (Aufn. 21, 22, 23 und 24), untersteht aber anderen 6kologischen Bedingungen. Er
ist sidostexponiert und deutlich weniger stark geneigt. Auch der Skelettanteil ist geringer.
Als Zeichen fiir den guten Boden siedeln hier viele anspruchsvolle Arten wie Geophyten
und Mullbodenpflanzen.

Aufnahme 29 (Fliche BV2)

Hierbei handelt es sich um einen Hainbuchenniederwald auf relativ feinerdereichem
Boden. Er dient zum Vergleich mit den Aufnahmen unterhalb der Ruine Brunkenstein.
Der Standort besitzt die gleiche Exposition, ist aber weniger stark geneigt.

Aufnahme 20 (Fliche DV1)

Aufnahme 20 stellt die Vergleichsfliche zu den Lunaria-Flichen (Aufn. 21, 22, 23 und
24) auf dem Dhaun-Berg dar.

Sie weistaufSer Primula veris keine einzige thermophile Art auf, dagegen einige Feuchte-
zeiger, was die Standortseigenschaften bestitigt. Es zeigt sich also, dafl sich eine andere
Gesellschaft einstellt, obwohl sich die Fliche in Inklination und Exposition nicht von den
vorhergehenden unterscheidet. Der einzige der untersuchten Faktoren, der sich dndert, ist
die Struktur des Untergrunds: Die beschriebene Stelle ist nicht blockig, sondern der Boden
ist in erster Linie mit kleineren Steinen durchsetzt und hat einen hoheren Feinerdeanteil.
Daneben stellt sich natiirlich die Frage, inwieweit hier der Eingriff des Menschen eine
Verinderung der Vegetation bewirkt hat.

Aufnahmen 7 und 8 (Fliche SV)

Der Schifferberg im unteren Kellenbachtal ist der einzige der untersuchten Standorte,
der weder Magmatit noch Griinschiefer aufweist. Den Untergrund bilden hier Kon-
glomerate, Sand-, Silt- und Tonsteine, d.h. Sedimente aus dem Rotliegend (DREYER et al.
1983). Hier wurden die hochsten Hangneigungen gemessen, und es zeigt sich, daff ab 40°
die Bodenauflage stindig rutscht und sich kein Unterwuchs ansiedelt — die steilen Stellen
unterscheiden sich durch ihre Kahlheit auffallig von den weniger steilen.

Die Aufnahmen 7 und 8 miissen als besonders stark verarmte Galio-Carpineten ange-
sehen werden. Die einzigen soziologisch aussagekriftigen Arten sind die Verbands-
charakterarten des Carpinion. Ob auch der von den anderen Flichen verschiedene Unter-
grund dafiir verantwortlich ist, muf} offenbleiben.

Aufnahme 7 wurde an einer steilen Stelle gemacht, Aufnahme 8 im Vergleich dazu an
einer flacheren. Den Unterschied zeigt z.B. die Goldnessel, die in Aufnahme 7 mit ,,r”, in
Aufnahme 8 dagegen mit ,,2m” auftritt. In Aufnahme 7 kommt selbst die Baumschicht nur
auf 60%, weil die Neigung dichten Baumbestand verhindert. Ebenso ergeht es der Moos-
schicht, die hier nur 5% bedeckt. Dies mag auch darauf zuriickzufiihren sein, daf§ Fels-
brocken zum Aufsitzen fehlen, andererseits mangelt es vermutlich an ausreichender Luft-
feuchtigkeit.

Beide Aufnahmen werden bei der von MANZ (1993) beschriebenen Subassoziation
Galio-Carpinetum nudum eingefiigt, doch kann aufgrund der geringen Aufnahmezahl
keine sichere Zuordnung getroffen werden. Die Aufnahmen unterscheiden sich von denen
bei MANZ durch die relativ hohe Zahl an Carpinion-Arten. Auflerdem begriindet er die
Artenarmut mit der dichten Baumschicht, die sich hier nicht bestitigen laf3c.

4.4 Vergleich der untersuchten Gesellschaften mit der Literatur

Dem Vergleich mit der Literatur, der anhand der Stetigkeitstabelle stattfand (Tab. 8),
mufl vorausgeschickt werden, daff den Stetigkeiten aufgrund einer relativ geringen
Aufnahmezahl keine allzugrofie Bedeutung beigemessen werden darf. Dennoch zeichnen
sich gewisse Ergebnisse ab.
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4.4.1 Vergleich mit OBERDORFER (1992)

Vergleicht man die hier zum Fraxino-Aceretum gerechneten Aufnahmen mit dem Fra-
xino-Aceretum der Stetigkeitstabelle in OBERDOREER (,, Tab. 316”), so fillt folgendes auf:

Carpinus betulus und Prunus avium sind in allen vorliegenden Aufnahmen weitaus
haufiger als bei OBERDORFER. Wie bereits besprochen, wird dafiir die Niederwaldbewirt-
schaftung verantwortlich gemacht. Dafl Arten wie Acer campestre, Sorbus torminalis oder
Helleborus foetidus hier hiufiger sind, kann dem Klimaeinflufl des Nahegebiets zuge-
schrieben werden. Auch die Stickstoff-Zeiger Alliaria petiolata, Galium aparine und Arum
maculatum zeigen eine hohere Stetigkeit, was sich ebenfalls auf das Klima zuriickfiihren
1388t. Denn nach einem kurzen, milden Winter setzt schnell die Mineralisierung wieder ein,
es ist also schon friih im Jahr viel Stickstoff im Boden vorhanden. Allerdings kénnte eine
solche Hiufung von Nitrophyten auch auf Stickstoffeintrige durch Immissionen hin-
weisen.

Bei der Hiufung der Geophyten diirfte es sich um einen Scheineffekt handeln, da sie
bei der Flichenauswahl im Frithjahr als Indikator fiir einen anspruchsvollen Standort be-
wertet wurden und damit iiberproportional stark vertreten sind. Ulmus glabra und Ribes
alpinum wurden in allen Gesellschaften mit groflerer Stetigkeit, als OBERDORFER sie
angibt, gefunden. Sie kénnen als lokale Charakterarten angesehen werden. Das gehiufte
Auftreten von Polygonatum multiflorum und Cardamine impatiens mufl ohne Erklirung
bleiben.

Der Uberblick iiber die Aceri-Tilieten im Vergleich mit OBERDORFER zeigt dhnliche
Grundziige. Carpinus ist stirker vertreten, daneben licht- und wirmeliebende Arten wie
Acer monspessulanum, Prunus mahaleb und Primula veris. Gerade die Geholze spiegeln
die WirmetSnung des Nahetals deutlich wider. Ebenfalls hiufiger sind Polypodium val-
gare, Polystichum aculeatum, Asplenium trichomanes, Actaea spicata und die 5kologische
Gruppe der Nitrophyten. Sie deuten eine Ubergang dieser Gesellschaften zum Fraxino-
Aceretum an. Die Hiufigkeit der Geophyten laflt sich auch hier wieder auf den oben
beschriebenen Effekt zuriickfiihren.

Daf} bei beiden Assoziationen die den Verband kennzeichnenden Baumarten nicht in
jeder Aufnahme vollstindig vertreten sind, ist darauf zuriickzufiihren, dafl die Flichen, die
ja oft nur Einsprengsel sind, aufgrund ihrer geringen Grofle nicht alle Baumarten auf-
kommen lassen.

Fiir die als Galio-Carpinetum beschriebenen Flichen lif}t sich im Vergleich mit OBER-
DOREFER eine starke Verarmung feststellen. Lediglich Ulmus glabra, Helleborus foetidus
und Ribes alpinum ,bereichern” die Aufnahmen mit hoheren Stetigkeiten, und auch hier
macht sich das strahlungsreiche Klima durch das verstirkte Auftreten thermophiler Arten
bemerkbar.

4.4.2 Vergleich mit MANZ (1993)

Im Vergleich mit den Tabellen bei MANZ relativieren sich manche der beschriebenen
Unterschiede und bestitigen so den lokalen Einschlag, da MANZ seine Untersuchungen in
demselben Gebiet, z.T. sogar auf denselben Flichen durchfiihrte (s.u.).

Zum Beispiel bestatigt er hohe Stetigkeiten fiir Ribes alpinum, Carpinus betulus, Acer
campestre und Quercus petraea im Fraxino-Aceretum. Wirmeliebende Elemente wie
Sorbus ariaund Helleborus foetidus erfahren allerdings auch bei ihm geringere Stetigkeiten,
ebenso traf er die Geophyten und viele Mullbodenzeiger nicht so zahlreich an.

Seine als Aceri-Tilietum beschriebenen Aufnahmen bestitigen in der Baumschicht die
Zusammensetzung der eigenen Aufnahmen, d.h. Arten wie Carpinus betulus und Quercus
petraea kommen mit hoheren Stetigkeiten als bet OBERDORFER (1992) vor.

Zu diesem Vergleich muf§ hinzugefiigt werden, daffl MANZ einerseits fiir die soziolo-
gische Einordnung andere Kriterien verwendete (s.u.) und daf} sich andererseits die Ste-
tigkeitstabelle auch bei ihm nur auf wenige Aufnahmen stiitzt ~ allein schon aufgrund der
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eringen Anzahl verfiigbarer Aufnahmeflichen. Die daraus abgeleiteten Aussagen miissen
vorliufigen Charakter haben.

Fiir die als Galio-Carpinetum beschriebenen Gesellschaften schlof§ ich mich weit-
gehend MANZ an, ein Vergleich eriibrigt sich aufgrund der lokalen Gemeinsamkeiten.

MANZ legte am Nordhang des Miihlenberges ein Hangtransekt (,, Transekt D”). Dabei
bezeichnete er die untere Hilfte des Hanges als ,,Galio-Carpinetum lamietosum mit
Schluchtwaldcharakter”. Diese Interpretation wurde bei der eigenen Auswertung (vgl.
Aufn. 1, 2 und 3) in Erwigung gezogen, aber angesichts der Tatsache, daf§ alle Verbands-
charakterarten des Tilio-Acerion vertreten sind, und aufler Carpinus selbst Charakterarten
des Carpinion fast vollig fehlen, wurde diese Méglichkeit wieder verworfen.

Auch im Triibenbachtal legte MANZ ein Hangtransekt (,, Transekt A”), was die Auf-
nahmefliche 4 beriihrt haben diirfte. Seiner Einschitzung nach handelt es sich bei der
schluchtwaldartigen Gesellschaft um ein Fraxino-Aceretum (Aufn. ,Aa” und ,,Ac”), das
von einem Aceri-Tilietum (Aufn. ,,Ab”) unterbrochen wird. Die beiden Gesellschaften
unterscheiden sich folgendermafien: Die Baumschicht des Aceri-Tilietum bilden Tilia platy-
phyllos, Fraxinus excelsior und Quercus petraea, wogegen das Fraxino-Aceretum nur die
Verbandscharakterarten Ulmus glabra und Acer psendoplatanus (mit geringer Deckung)
aufweist. Hier kommt auch Acer campestre vor, im benachbarten Aceri-Tilietum dagegen
nicht. Carpinus betulus ist, wie in den von mir bearbeiteten Aufnahmen, immer mit rela-
tiv hoher Deckung vertreten.

In MANZ’ Aufnahme ,,Ad”, ebenfalls einem Fraxino-Aceretum, besteht die Baum-
schicht nur noch aus Carpinus betulus und Acer platanoides. Auch in der Krautschicht sind
keine diagnostisch wichtigen Arten zu finden.

»Hangtransekt C” am gegeniiberliegenden Hang diirfte meine Aufnahmen 5 und 6 um-
fassen. Uber einem hainbuchenreichen Fraxino-Aceretum beschreibt MANZ ein Galio-Car-
pinetum lamietosum, dem ich mich mit der Aufnahme 6 anschliefle.

Einige der als Fraxino-Acereten bezeichneten Bestinde in MANZ’ Aufnahmen méchte
ich an dieser Stelle in Frage stellen. Vor allem die Artenkombination in Aufnahme ,Ad”
entspricht in meinen Augen nicht der eines Fraxino-Aceretum. Ginge man nach MULLER
(1966), der zur Unterscheidung der beiden ahorn- und lindenreichen Gesellschaften aus-
schlieflich die Baumschicht heranzog, so sprichen Arten wie die hier vorkommenden
Geholze Acer campestre, Quercus petraea und Carpinus betulus fiir ein Aceri-Tilietum.
Auch der Mangel an spezifischen Feuchtezeigern oder Farnen weist in diese Richtung. Dies
wurde in der vorliegenden Arbeit als Begriindung fiir die Einordnung in das Aceri-
Tilietum verwendet. Allerdings relativiert MULLER seine Einteilung, indem er auf eine
vermittelnde Subassoziation des Fraxino-Aceretum mit Sorbus aria hinweist.

Da es sich jedoch bei den besprochenen Aufnahmen um keine reine Ausprigung einer
bestimmten Gesellschaft handelt, ist eine Diskussion im Grunde miiflig. Die Aufnahmen
enthalten Elemente verschiedener Gesellschaften bzw. sind verarmt und werden deswegen
je nach Autor verschieden beurteilt.

Entlang des Kellenbachtales beschreibt MANZ ein Taltransekt. Fiir den Unterlauf
erwihnt er sowohl Fraxino-Acereten bzw. Phyllitido-Acereten als auch Aceri-Tilieten.
Trockenheitzeigende submediterrane und subkontinetale Elemente klingen im Verlauf des
Transektes talaufwirts ab.

5. Zusammenhang zwischen Vegetation und Standortsfaktoren

5.1 Ergebnisse der Gelindeuntersuchungen

Einen Uberblick iiber die gemessenen Gelindeparameter gibt Tab. 7, S. 127.
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5.1.1 Beziehung zwischen Vegetation und geologischem Untergrund

Bei Betrachtung der Verteilung der Gesellschaften auf die angetroffenen Gesteine zeigt
sich, daf§ alle Fraxino-Acereten auf Griinschiefer bzw. Phyllit vorkommen (vgl. Abb. 3).

Im Gegensatz dazu finden sich die Aceri-Tilieten bis auf eine Ausnahme (Aufn. 18 auf
Griinschiefer) auf basenhaltigem Magmatit.

Die Galio-Carpineten verteilenssich gleichmafig tiber die verschiedenen Gesteinstypen.

EGs.
0 Magm.
Il Sed.

1001

801

60}

40

201

FrA AcTi GC

Abb. 3: Verteilung der Gesellschaften auf den geologischen Untergrund (Anteil der soziologischen
Aufnahmen pro Gesellschaftstyp in %).
Abkiirzungen: FrAc = Fraxino-Aceretum, AcTi = Aceri-Tilietum, GC = Galio-Carpinetum,
Gs. = Griinschiefer, Magm. = Magmatit, Sed. = Sedimente.

5.1.2 Beziehung zwischen Vegetation und Exposition

Die gesuchten Gesellschaften wurden fast ausschliefllich auf Hangen mit nordlicher bis
westlicher Exposition gefunden. Ausnahmen sind das Triibenbachtal, dessen eine Flanke
SSO-Exposition aufweist (Fliche T1) und Fliche H, die nach SO geneigt ist.

Die Gesellschaften verteilen sich folgendermaflen auf die Exposition (vgl. Abb. 4): Das
Fraxino-Aceretum befindet sich im Untersuchungsraum ausschliefflich in NO- bis NW-
Exposition, aber auch das Aceri-Tilietum scheut nordliche Exposition nicht.

Die Galio-Carpinetum-Bestinde sind in jeder Exposition vertreten, mit einem Maxi-
mum in Nordexposition.

an
100140 ow
mO

FrAc AcTi GC
Abb. 4: Verteilung der Gesellschaften auf die Exposition (vereinfacht). N = Norden, W = Westen,
O = Osten, S = Siiden. Weitere Erkliarungen vgl. Abb. 3.
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5.1.3 Beziehung zwischen Vegetation und Hangneigung

Da die untersuchten Gesellschaften auf stark geneigten Standorten wachsen, enthalt
das Diagramm in Abb. 5 hauptsichlich Werte ab 25° Neigung. Lediglich einer der Ver-
gleichsstandorte (Aufn. 8 in Fliche SV) weist nur 20 — 25° auf. Fiir das Fraxino-Aceretum
kann festgestellt werden, dafl es seinen Schwerpunkt auf den steilsten Standorten hat. Von
7 Aufnahmen dieser Assoziation sind 5 auf Standorten mit 35 — 40° Neigung zu finden, die
beiden iibrigen bei 30 — 35°.

Ahnlich verhilt sich das Aceri-Tilietum, das hauptsichlich ab einer Inklination von 30°
vorkommt. Das Galio-Carpinetum erweist sich als ,flexibel”, es wird in allen Lagen
angetroffen. Die meisten der untersuchten Standorte haben allerdings eine geringere
Inklination von 25 — 30°.

B20°- 25°
80 025°- 30°
70 1 m30°- 36°
60 g [035°- 40°
50 |
40 i
30 i
20 i
10 %

FrAc AcTi GC

Abb. 5: Verteilung der Gesellschaften auf die Inklination. Weitere Erklirungen vgl. Abb. 3.

5.1.4 Beziehung zwischen Vegetation und Skelettanteil des Bodens

Der Skelettanteil wurde in folgenden Stufen geschatzt:
- gering

- mittel

- hoch.

Dabei besteht naturgemifl ein Zusammenhang zwischen Skelett- und Feinerdeanteil:
Je mehr Skelett der Boden aufweist, desto geringer ist der Feinerdeanteil.

Wiein Abb. 6 zu sehen ist, nimmt das Fraxino-Aceretum unter den untersuchten Stand-
orten ausschlieflich solche mit hohem Skelettanteil ein. Das Aceri-Tilietum findet sich in
allen Gruppen, auch bei Boden mit geringem Skelettanteil. Das Galio-Carpinetum zieht
niedrig- bis mittelskelettigen Boden vor, kommt einmal jedoch auch auf stark steinigem
Untergrund vor.

5.2 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

Es wurden an zwei Terminen Bodenproben aus dem Gelande geholt (vgl. Kap. 3.4).
Dementsprechend wurden zwei Mefireihen aufgestellt. Pro Mefireihe wurden jeweils zwei
Werte gemessen, deren Mittelwert in den Tabellen aufgefithrt wird. Die als ,pH1”
bezeichnete Zahl beschreibt z.B. den Mittelwert der ersten Mefireihe. Fiir den Gesamt-
mittelwert wurden alle Einzelwerte verwendet und ihre Standardabweichung berechnet.

Einen Uberblick iiber die Bodenproben gibt Tab. 4. Die Benennung der Bodenproben
erfolgte nach den Aufnahme-Nummern.

In mehreren Fillen fiel wihrend des Beprobens auf, daff der Boden der Einzelboh-
rungen sich in der Qualitit unterschied (vgl. Kap. 3.4). Wihrend er in der Regel dunkel-
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braun und humos aussah, besaf er im Einzelfall eine andere Farbe und einen deutlich hhe-
ren Feinerdeanteil. Solche Proben wurden nicht in die Mischprobe miteinbezogen, son-
dern extra verpackt und untersucht. Es handelt sich dabei um die Proben 26/2, 5/2 und
10/2. Fiir diese Proben existiert keine zweite vergleichende Mefireihe, der Gesamtmittel-
wert entspricht dem Mittelwert, der sich aus den Einzelmessungen der einen Probe ergibt.

Wenn sich Proben von der gleichen Stelle bei der ersten und der zweiten Mefireihe dem
Aussehen nach stark unterschieden, wurde auch das berticksichtigt, indem sie eine andere
Nummer bekamen und kein Gesamtmittelwert errechnet wurde. Es handelt sich um die
Probenpaare 15/2 — 15/3 und 12/1 - 12/2.

D gering
O mittel
8ef BWhoch

1007

60

401

201

FrAc AcTi

Abb. 6: Verteilung der Gesellschaften auf den Skelettanteil. Weitere Erklirungen vgl. Abb. 3.

5.2.1 pH-Wert

Die pH-Werte liegen zwischen 4,3 und 7,3, wobei der auf alle Flichen bezogene Mit-
telwert von 6,2 zeigt, daf§ sich die Flichen iiberwiegend in basenreichem Milieu befinden.

Teilt man die Ergebnisse in pH-Klassen auf (vgl. Tab. 5), so ist festzustellen, daf} in der
ersten Klasse mit pH > 6,0 bis auf eine Ausnahme nur Aceri-Tilieten vorkommen. Die
Ausnahme bildet Aufnahme 17, die als Ubergangsform des Fraxino-Aceretum zum
Aceri-Tilietum diskutiert wurde. Die meisten Standorte dieser Klasse befinden sich auf
Magmatit. Einzige Ausnahme bildet auch dabei Aufnahme 17.

Eine zweite Klasse, die Werte von 5,0 bis 5,9 umfafit, enthilt zur Hilfte Aceri-Tilieten,
zur anderen Hilfte sowohl Fraxino-Acereten als auch Galio-Carpineten.

In der dritten Gruppe mit pH-Werten unter 5,0 finden sich bis auf zwei Ausnahmen
Galio-Carpineten.

In Tab. 5 sind die mittleren Mefiwerte der ersten (pH 1) und der zweiten Probenreihe
(pH 2) dargestellt, daneben der Gesamt-Mittelwert. Auf die Standardabweichung konnte
in diesem Fall verzichtet werden.

5.2.2 Organische Substanz

Bei der Auswertung des Gehaltes an organischer Substanz fallt als erstes auf, daf} die
Werte in den meisten Fillen viel hoher sind, als das fiir einen Waldboden iiblich ist (vgl.
Tab. 6). Hohe Werte fiir die organische Substanz eines Waldbodens bewegen sich um Werte
bis 4% (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL 1992: 51). Die von mir ermittelten Werte bis 70%
lassen darauf schliefen, daf} ein grofier Teil des Auflagehorizontes an den Bodenproben
beteiligt ist.
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Tab. 4: Uberblick iiber die Bodenproben
Abkiirzungen: Hang. B. = Hangbezeichnung, Soz. = soziologische Bezeichnung: FrAc =

Fraxino-Aceretum, AcTi =

Aceri-Tilietum, GC = Galio-Carpinetum, Geol. =

geologischer

Untergrund: Mag. = Magmatit, Griins. = Griinschiefer, Sed. = Sedimente, bei ,, Korngrofie*:

Bl. = Blocke, St. = Steine, bei Farbe: d.br. = dunkelbraun, h.br. = hellbraun, rétl. = rotlich.
Boden-Nr. 11 4/1 5/1 5/2 7 8/1 91 1071 |10/2 |11/1 |12/1 |12/2 |15/1 |15/2 |15/3
Hang-B. M T1 T2 T2 S S L1 L2 L2 L3 G G L4 L4 L4
Soz. AcTi [AcTi [AcTi [AcTi |GC |GC |AcTi |AcTi |AcTi |AcTi |AcTi [AcTi [AcTi |AcTi [AcTi
Geol. Mag. |Mag. [Mag. |Mag. [Sed. |Sed. |Mag. |Mag. |Mag. [Mag. |Mag. [Mag. |Mag. [Mag. |Mag.
,Korngrofie” |St. BL+St.| BL+St.[ BL+St.| - St. St. BlL+St|BL+St.(Sporn |Bl. Bl |BL [BL |BL
Skelettanteil |gering|hoch [hoch |mittel |null |mittel [hoch [hoch |hoch |gering|hoch |hoch |hoch |hoch [hoch
Feinerdeanteil | hoch |mittel [ mittel |hoch [hoch |hoch |mittel | mittel | mittel [ hoch |gering | gering|gering | gering | gering
Farbe braun |braun |d.br. |braun [beige |beige |h.br. |braun [h.br. [braun |d.br. |h.br. [d.br. [d.br. |h.br.
Boden-Nr. 16/1 |16/2 |16/3 (16/4 (17/1 (17/2 (18/1 [19/1 [20/1 |[23/1 [25/1 |26/1 |26/2 |28/1 |29/1
Hang-B. L5 L5 L5 L5 B1 B1 B2 BV [DV (D2 H N N K \%
Soz. AcTi [AcTi [GC |GC |FrAc |FrAc |AcTi |GC |GC |FrAc |GC [FrAc |FrAc |- GC
Geol. Mag. [Mag. |Mag. |Mag. |Griins)Griins)Griins| Griins| Griins) Griins| Griins| Griins| Griins{ Mag. | Griins.
,Korngréfle” | Bl Bl Bl BL Bl.+St.| BL.+St.| St. St. St. BL St. Bl.+St.| BL.+St.| BL. St.

Skclettanteil  [hoch [hoch |mittel | mittel {hoch [hoch |hoch |[mittel |hoch |hoch |mittel [hoch |hoch [hoch |mittel
[Feinerdeanteil |gering |mittel | mittel | mittel |gering | gering | mittel [hoch |mittel | gering |hoch [mittel | mittel | gering | hoch
[Farbe hbr. [dbr. |braun |beige |d.br. [rdtl. |rotl. [rétl. |beige |braun |beige [d.br. |beige |braun |rétl.

Tab. 5: Meflergebnisse der pH-Werte, nach Klassen getrennt.
Abkiirzungen: Bo.Nr. =

Klasse 1: pH > 6,0

Nr. der Bodenprobe, Mw. =

Mittelwert, iibrige s. Tab. 4.

Bo.Nr. | 1/1 5/1 5/2 12/1 12/2 15/11 5/3 16/2 18/1 1711 1772
Geol. | Mag. Mag. Mag. Mag. Mag. Mag. Mag. Mag. Griins. | Griins. | Griins.
Soz. AcTi AcTi AcTi AcTi AcTi AcTi AcTi AcTi AcTi FrAc FrAc
pH1 6,09 6,23 6,27 6,06 - 5,79 - 5,29 7,31 6,59 6,88
pH2 5,99 - 5,65 - 6,45 6,46 6,44 6,54 - 6,82 -
Mw. 6,0 6,2 6,1 6,1 6,4 6,2 6,4 6,3 73 6,7 6,9
Klasse 2: pH 5,0-5,9
Bo.Nr. | 4/1 8/1 10/1 10/2 15/2 16/1 16/3 16/4 23/1 26/1 26/2
Geol. | Mag. Sed. Mag. Mag. Mag. Mag. Mag. Mag. Griins. | Griins. | Griins.
Soz. AcTi GC AcTi AcTi AcTi AcTi GC GC FrAc FrAc FrAc
pH1 522 4,82 5,74 5,07 59 5,01 - - 5,57 5,75 4,87
pH2 5,31 5,42 5,99 - - 5,58 517 538 5,94 - 5,5
Mw. |53 52 59 5,1 59 5.4 52 5.4 58 57 53
Klasse 3: pH 4,04,9
Bo.Nr. 71 91 1/1 19/1 20/1 25/1 28/1 29/1
Geol. Sed. Mag. Mag. Griins. Griins. Griins. Mag. Griins.
Soz. GC AcTi AcTi GC GC GC - GC
pH1 4,24 4,8 4,33 4,63 4,99 - 4,79 4,35
pH2 43 4,92 4,71 - 4,81 4,8 - 4,99
Mw. 4,3 4,9 4,6 4,6 4,9 4,8 4,8 4,8
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Tab.6:  Meflergebnisse organische Substanz in %.
Abkiirzungen: Stand.abw. = Standardabweichung; ibrige wie in Tab.5. Die Bodenproben
sind nach dem geologischen Untergrund in vier Teiltabellen sortiert.

Griinschiefer
Bo.Nr. 17/1 17/2 18/1 19/1 20/1 23/1 25/1 26/1 26/2 29/1
Soz. FrAc | FrAc | AcTi GC GC FrAc GC FrAc | FrAc GC
Org.S. 1 55,93 19,12 11,9 59,27 12,61 20,97 - 49,97 15,2 9,64
Org.S.2 31,95 - - - 11,1 22,59 10,12 - 14,67 10,21
Mw. 43,94 19,12 11,95 9,27 11,77 | 21,49 10,12 49,97 14,93 9,92
Stand. abw. 13,91 20,71 0,28 0,50 1,02 1,41 0,23 1,24 1,88 1,18

Magmatit Sedimente
Bo.Nr. 11 41 5/1 5/2 12/1 12/2 28/ 17/1 8/1
Soz. AcTi | AcTi | AcTi | AcTi | AcTi | AcTi - GC GC
Org.S. 1 7,35 17,6 37,84 17,56 37,05 - 18,97 7,88 9,66
Org.S.2 6,3 11,59 - 19,31 - 24,91 - 3,45 11,49
Mw. 6,82 14,60 37,84 18,43 37,05 23,03 18,97 5,67 10,58
Stand. abw. 0,79 3,58 2,72 1,63 9,6 2,66 2,70 2,57 2,17

Dacit Lemberg
Bo.Nr. 9/1 10/1 10/2 11/1 15/1 15/2 15/3 16/1 16/2 16/3 16/4
Soz. AcTi | AcTi | AcTi | AcTi | AcTi | AcTi | AcTi | AcTi | AcTi | GC | GC
Org.S. 1 88 | 13,18 | 7,04 | 12,69 | 50,34 | 7092 | - | 1343 | 2203 | - -
Org.S.2 107 | 11,98 | - [ 1026|3327 - | 957 | 1255 | 306 | 1646 | 7,99
Mw. 9,75 12,58 | 7,04 11,48 | 41,81 | 70,92 | 9,57 12,99 | 26,31 | 16,46 | 7,99
Stand. abw. 1,29 1,12 0,82 1,59 9,92 1,65 0,79 0,70 5,0 0,15 0,31

5.2.3 Nitrat

Auch bei der Auswertung der Nitrat-Ergebnisse ergeben sich Schwierigkeiten. Sie sind
einerseits methodisch begriindet (vgl. Kap. 3.4.2), andererseits liegen sie in der ungleich-
mifligen Verteilung des Nitratgehaltes im Boden. Daraus resultieren stark schwankende
Werte, die sich nicht miteinander in Beziehung setzen lassen. Auf die Ergebnisse soll des-
wegen nicht im einzelnen eingegangen werden.
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Tab. 7: Gesamtiiberblick
Abkiirzungen: Aufn. Nr. = Nr. der soznoglschen Aufnahmen, Flichen-Bez. = Flichen-
Bezeichnung, Geol. = geologischer Untergrund: Magm. = Magmatit, Sed. =
Griins. = Griinschiefer, Soz. = Soziologische Bezeichnung: FrAc = Fraxino-Aceretum,
AcTi = Aceri-Tilietum, GC = Galio-Carpinetum, Exp. = Exposition, Inkl. = Inklination,
Skelettant. = Skelettanteil

Sedimente,

rEfn.Nr. Flichen-| Geol. Soz. Exp. | Inkl [°]]| Skelett- | ,Korn- | Boden-
Bez. ant. | grofle” | Nr

T M Magm. | AcTi N 30-35 | gering St. 11
2 M Magm. | AcTi N 35-40 | gering St. -
3 M Magm. | AcTi N 35 gering St. -
4 T1 Magm. | AcTi SSO 30-35 hoch | BL+St. 41
5 T2 Magm. | AcTi | NNW | 30-35 | hoch | Bl +St.|5/1,5/2
6 v Magm. | GC NNW | 30-35 | gering St. -
7 sV Sed. GC NO >40 null - 7/1
8 SV Sed. GC NO 20-25 null St. 8/1
9 L1 Magm. | AcTi NW | 25-30 | hoch St. 9/1
10 L2 Magm. | AcTi NW | 35-40 | hoch | BL+St. [10/1,10/2
11 L3 Magm. | AcTi | NNO 35 gering St. 11/1
12 G Magm. | AcTi \\4 30 hoch BL |12/1,12/2
13 GV | Magm. | GC w 30 mittel St. -
14 G Magm. | AcTi w 30 mittel BL -
15 L4 Magm. | AcTi w 30 hoch Bl.  [15/1,15/3
16 L5 Magm. | AcTi W 30 hoch BL |16/1,16/4
17 B1 Griins. | FrAc N 35 hoch | Bl +St. (17/1,17/2]
18 B2 Griins. | AcTi N 35 hoch St. 18/1
19 BV1 Griins. GC N 25-30 mittel St. 19/1
20 DV1 | Griins. GC Nw 35 hoch St. 20/1
21 D1 Grins. | FrAc NwW 35-40 hoch BL -
22 D1 Griins. | FrAc NW 35-40 | hoch Bl -
23 D2 Griins. | FrAc NO 35-40 hoch BL 23/1
24 D2 Griins. | FrAc | NNO | 35-40 | hoch BL -
25 DV2 | Grins. | GC SO 25-30 | mittel St. 25/1
26 N Griins. | FrAc N 30 hoch | Bl + St. [26/1,26/2]
27 N Griins. | FrAc N 30 hoch | Bl + St -
28 K Magm. - NNW | 35-40 hoch BL 28/1
29 BV2 Griins. GC NNO | 25-30 | mittel St. 29/1
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Tab. 8: Stetigkeitstabelle
Stetigkeit in %. Die Stetigkeiten beziehen sich auf die Flachenlisten.
Abkiirzungen vgl. Tab. 1

Gesellschaft FrAc AcTi GC
Flichen pro Gesellschaft 4 10 7
Fraxino-Aceretum

Phyllitis scolopendrium 100

Lunaria rediviva 50 . .
Polystichum aculeatum 50 10 14
Cystopteris fragilis 75 10 .
Asplenium triciomanes 75 10 .
Polypodinm vulgare 75 70 29
Aceri-Tilietum

b Quercus petraea 25 90 86
Quercus petraea . . 43
b Acer campestre 75 70 29
Acer campestre . 10 14
b Tilia cordata 25 40

s Cornus sanguinea . 30

s Viburnum lantana . 20 : .
Helleborus foetidus 50 80 29
Chrysanthemum corymbosum 25 20 14
Galio-Carpinetum

Convallaria majalis . 50 43
s Sorbus aria 25 70 29
Festuca heterophylla . 10 .
V Tilio-Acerion

b Tilia platyphyllos 100 100 57
b Acer platanoides 100 70 14
Acer platanoides 25 20 14
b Acer psendoplatanus 100 60 29
Acer pseudog tanus 50 40 43
s Ulmus glabra 100 50 14
Ulmaus gfabm 50 30 29
s Ribes alpinum 100 90 57
Ribes alpinum . 20 14
s Sambucus nigra 50 20 43
V Carpinion

b Carpinus betulus 100 100 100
s Carpinus betulus . 10 14
Carpinus betulus 75 30 29
b Prunus avium . 50 29
Prunus avium . 20 29
Phyteuma nigrum 25 20 57
Stellaria holostea . 40 57
Pulmonaria obscura . . 29
Luzula lnzuloides . 10 14
OC Fagetalia

b Fraxinus excelsior 100 70 29
Fraxinus excelsior 25 60 57
Dryopteris filix-mas 100 100 100
Arum maculatum 75 90 43
Corydalis cava 75 40 29
Corydalis solida . 20 .
Anemone ranunculoides 25 40 14
Campanula trachelium . 10

Circaea Iutetiana 25 . .
Polygonatum multiflorum 50 60 86
s Daphne mezereum . 20 14
Lamium galeobdolon 75 100 100
Mercurialis perennis 100 70 57
Milium effusum 25 30 29
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Fortsetzung Tab. 8

Gesellschaft FrAc AcTi GC

KC Querco-Fagetea

s Corylus avellana 75 80 29

Corylus avellana . 20 29

Seilla bifolia . 30 3

Melica uniflora 25 90 86

Poa nemoralis . 40 43

Anemone nemorosa 25 90 57

Hedera belix 25 80 29

Lonicera xylosteum 50 50 14

Begleiter aus anderen Gesellschaften

V Fagion

Festuca altissima 50 10 29

Galinm odoratum 75 40 43

Dentaria bulbifera 75 30 43

V Alliarion

Cardamine impatiens 75 40 43

Impatiens parviflora . 10 29

Mycelis muralis 25 20 29

V Quercion

Campanula persicifolia 10 .

Primula veris 40 14

V Aegopodion

Aegopodium podagraria 25

Lamium maculatum 25

V Alno-Ulmion

Stachys sylvatica 25

OC Quercetalia

Arabis turrita 10 14

s Acer monspessulanum 20 .

s Sorbus torminalis 40

OC Prunetalia

s Crataegus laevigata 50 70 86

Crataegus laevigata . 10 14

OC Glechometalia

Geum urbanum 25 . 29

Alliaria petiolata 75 80 71

Chelidonium majus 25 10 .

Anthriscus sylvestris . 10

KC Artemisietea

Galium aparine 75 60 14

Urtica dioica 75 40 14

Carduus crispus . 10 .

Sonstige

Geramum robertianum 75 60 29

Moehringia trinervia 50 50 43

Ficaria verna 25 40 14

Rubus fraticosus agg. 25 70 29

Vicia sepium . 20 14

Calamagrostis arundinacea 10 14

Clematis vitalba 30 43

Cardamine pratensis 30 29

Hieracium sylvaticum . 10 29

Agrostis tenuis 25 60 .

Deschampsia flexuosa . 10 14

b Fagus sylvatica 40 14

s Fagus sylvatica . 10 .

gpi obium montanum 50 . 14
ryopteris carthusiana 25 10 .

Actaea spicata . 20

Doronicum pardalianches 25 .

s Prunus mahaleb . 20 .

Neottia nidus-avis . 29
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6. Diskussion

6.1 Zusammenfassung der pflanzensoziologischen Ergebnisse

Eine ausfiihrliche Bewertung der pflanzensoziologischen Ergebnisse erfolgte bereits in
Kap. 4, doch sollen hier die wichtigsten Punkte im Zusammenhang noch einmal dargestellt
und offengebliebene Probleme angesprochen werden.

Bei der Auswertung der soziologischen Aufnahmen zeigte sich, daff die beiden Tilio-
Acerion-Gesellschaften nicht immer klar zu unterscheiden sind. Entweder es fehlen
Charakterarten, oder vorhandene charakteristische Artengruppen weisen auf die jeweils
andere Assoziation hin. Die theoretisch eindeutige Abgrenzbarkeit der beiden verwandten
Gesellschaften wird in der Realitit von einer Vielzahl von Zwischenformen abgeldst, z.T.
handelte es sich hier auch um Uberginge zum Galio-Carpinetum. Dies ist in Anbetracht
von kontinuierlich sich verindernden Standortsfaktoren nicht iiberraschend und stellt eine
grundsitzliche Schwierigkeit bei der Systematisierung solch komplexer Systeme dar. Trotz-
dem wurden die Ubergangsformen, z.T. mit Vorbehalt, hier jeweils einer Assoziation
zugeordnet.

Als deutlichstes Ergebnis ist der anthropogene Einfluf} der Niederwaldbewirtschaf-
tung auf die Bestinde zu erkennen. Er duflert sich zum einen in einer Dominanz der Hain-
buche in den Tilio-Acerion-Gesellschaften, zum anderen in der beschriebenen Wuchsform
der Biume. Damit findet eine Anniherung der naturnahen Edellaubgesellschaften an die
anthropogen iiberformten Galio-Carpineten statt, doch sieht es nicht danach aus, als
kénnten diese von den Galio-Carpineten ganz ersetzt werden. Die Untersuchung der abio-
tischen Faktoren zeigte, daf§ die Galio-Carpineten auf stark skelettreichen Standorten
zuriicktreten; der Skelett- bzw. Feinerdeanteil scheint ein begrenzender Faktor fiir ihre
Ausbreitung zu sein. Auflerdem zeichnete es sich ab, dafi sie Standorte mit niedrigerem
pH-Wert bevorzugen, wogegen die anspruchsvollen Edellaubwilder auf hohe pH-Werte
angewiesen sind. Doch ob sich dieser Faktor mafigeblich auf die Verbreitung der Galio-
Carpineten auf Schluchtwaldstandorte auswirkt, kann hier nicht entschieden werden.

Alle drei Gesellschaften stimmen darin iiberein, daf} sie aufgrund des milden Nahe-
klimas stirker thermophil geprigt sind als in der Literatur beschrieben. Das zeigt auch die
Tatsache, dafl unter den Edellaubwildern im Untersuchungsgebiet die Aceri-Tilieten iiber-
wiegen: Von insgesamt 20 Aufnahmen von Edellaubbestinden beschreiben 13 ein Aceri-
Tilietum. Das Fraxino-Aceretum als Gesellschaft, die eher montan orientiert und an kiihle
Lagen gebunden ist, diirfte damit an seine Arealgrenze stoflen.

In allen Gesellschaften haben die Arten Ulmus glabra und Ribes alpinum eine grofiere
Stetigkeit als in der Literatur. Ich wiirde sie deswegen als lokale Charakterarten bezeich-
nen. Da sie sowohl im Verband Tilio-Acerion als auch im Galio-Carpinetum, d.h. im
Verband Carpinion auftreten, handelt es sich am ehesten um lokale Ordnungscharakter-
arten.

Die Art Phyllitis scolopendrium wurde hier als strenge Charakterart des Fraxino-
Aceretum verwendet, doch hat es den Anschein, als sei sie hauptsichlich an steinigen Unter-
grund gebunden, in dessen Spalten sie wurzelt. Deswegen stellt sich die Frage, ob man
dieser Art zur Charakterisierung des Fraxino-Aceretum nicht ganz so viel Bedeutung bei-
messen sollte. Auch in den beiden anderen Gesellschaften wurden Felsspaltenwurzler
gefunden, doch wurden sie entsprechend der Literatur als ,,nicht zur Gesellschaft gehorig”
bezeichnet, da sie Spezialstandorte innerhalb der beschriebenen Gesellschaft besiedeln.
Konsequenterweise sollte dies dann auch fiir die Assoziation Fraxino-Aceretum gelten,
wie es MULLER in OBERDORFER (1992) anregte (vgl. Kap. 2.2.1). Stattdessen konnten
Vegetationstypen, die auf steinigem Untergrund vorkommen, als , Assoziationsgemein-
schaft” von Edellaubgesellschaften und felsbesiedelnden Gesellschaften beschrieben
werden.
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Die Variabilitit der Fraxino-Acereten reicht von der ,optimalen” Ausprigung im
Kellenbachtal (Aufn. 26 und 27), die viele Feuchtezeiger und Nitrophyten enthilt, bis hin
zur fiir diese Gesellschaft stark thermophil geprigten Aufnahme 17. Hier sind die Uber-
einstimmungen mit dem Fraxino-Aceretum so gering, dafl ich die Einordnung nur mit Vor-
behalt vornehme, da sie sich in erster Linie an Phyllitis als Charakterart orientiert. Bei
dieser Bandbreite von Ausprigungen zeichnet sich auch eine Verinderung in der Baum-
schicht ab: Die stirker wirmebetonten Aufnahmen enthalten Tilia platyphyllos mit hohe-
ren Deckungsgraden, wogegen die Deckung von Fraxinus excelsior und Ulmus glabra dort
abnimmt.

Bei den Aufnahmen 26 und 27 wurde in Erwigung gezogen, sie dem Corydalido-Ace-
retum anzugliedern, doch waren die Gemeinsamkeiten mit dem Fraxino-Aceretum gréfier
als die mit dem Corydalido-Aceretum der Literatur.

Die Baumschicht des Aceri-Tilietum im Untersuchungsgebiet zeichnet sich durch
hohe Deckungsgrade von Tilia platyphyllos aus, dagegen bleibt das Auftreten von Tilia
cordata selten. Meist ist auch die Trauben-Eiche beigemischt. Die Ahornarten treten im
Gegensatz zum Fraxino-Aceretum hier zuriick. In der Krautschicht tauchen ungewohn-
lich viele Farne und Frischezeiger auf, die andeuten, daf} es sich meistens nicht um die reine
Ausprigung handelt. Auch der Aspekt der luftfeuchten Lage veranlafite andere Autoren,
die Flichen dem Fraxino-Aceretum anzugliedern. Aufgrund der Artenzusammensetzung
kam ich jedoch zu dem Schluf}, daf es sich bei den vorliegenden Fillen um Ubergangs-
formen handelt, die dem Aceri-Tilietum nahestehen.

Bei einem Teil der Aufnahmen aus der Aceri-Tilietum-Gruppe, u.a. vom Lemberg, lief§
sich eine Ahnlichkeit mit dem Querco-Tilietum feststellen. Da sich diese jedoch auf die
Baumschicht beschrinkt und die Aufnahmen insgesamt gut zum Aceri-Tilietum passen,
unternahm ich eine Trennung in die zwei Assoziationen nicht. Eine genauere Untersu-
chungzu diesem Thema wire jedoch schon deshalb von Interesse, weil das bei OBERDORFER
(1992) beschriebene Querco-Tilietum Aufnahmen vom Lemberg enthilt.

Die Standorte am Lemberg fallen durch einen ungewohnlichen Reichtum an Linden
auf. Uber dessen Ursache kann im Rahmen dieser Arbeit nur spekuliert werden, ich ver-
mute aber, daf anthropogene Einfliisse den Ausschlag geben. ELLENBERG schreibt zur
Artenfiille der Lindenmischwilder: ,,Daneben spielt aber wohl auch die jahrhundertelange
Bewirtschaftung als Niederwald eine Rolle, die den lichthungrigen Lindenjungwuchs ...
vor der Konkurrenz der Buche bewahrte” (ELLENBERG 1986: 205).

Die meisten Aufnahmen des Aceri-Tilietum enthalten Fraxinus excelsior mit hoher
Abundanz. Dies scheint gerade fiir die Aceri-Tilieten dieser Gegend ungewdhnlich zu sein
(vgl. MANZ 1993), und ich hatte zumindest bei einem Teil der Flichen den Eindruck, daf§
die Art hier als Element des nahegelegenen Bacheschenwaldes zu werten ist, das sich noch
bis zum Hang ausbreitet.

Die Vergleichsaufnahmen zeigen alle ein stark veramtes Galio-Carpinetum. Sie ent-
halten neben der Hainbuche vor allem noch Mullbodenpflanzen, die MANZ (1993) als
Differentialarten fiir eine Subassoziation ,,Jamietosum” verwendete. Obwohl ich mich mit
meinen Aufnahmen dieser Einteilung anschloff, méchte doch den diagnostischen Wert der
Arten in Frage stellen.

Ob die besonders deutliche Artenarmut in den Aufnahmen 7 und 8 aufler mit der
starken Hangneigung auch mit dem geologischen Untergrund zusammenhingt (im Gegen-
satz zu den anderen Flichen handelt es sich bei dem Untergrund des Schifferberges um
Sedimente), kann hier nicht beantwortet werden.

Die Stetigkeitstabelle (Tab. 8) zeigt die Stetigkeiten aller Arten fiir jede Gesellschaft im
Uberblick. Manche der hier angesprochenen Ergebnisse lassen sich auch dort noch einmal
erkennen: Beispielsweise die Dominanz der Hainbuche, das Zuriicktreten thermophiler
Arten wie Acer monspessulanum und Prunus mahaleb im Fraxino-Aceretum oder die
absteigende Stetigkeit von Nahrstoffzeigern wie Urtica dioica und Galium aparine vom
Fraxino-Aceretum iiber das Aceri-Tilietum zum Galio-Carpinetum.
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6.2 Diskussion der Gelindefaktoren

Die untersuchten Gelindeparameter unterstiitzen gréfitenteils die Literaturangaben.

Das Fraxino-Aceretum besiedelt die steilsten der untersuchten Hinge, die gleichzeitig
auch den hochsten Skelettanteil aufweisen. Auch die iiberwiegende Nord-Exposition
konnte bestitigt werden. Daf§ die Gesellschaft ausschliefflich auf Griinschieferstandorten
auftritt und nie auf magmatischem Gestein, kann auf die durch die Geologie vorgegebene
Wasserfithrung zuriickzufiihren sein. Aber es handelt sich auch — unabhingig davon? — bej
all diesen Standorten um besonders luftfeuchte, meist fliefit ein Bach in unmittelbarer Nihe,
Ob die Fliche am Brunkenstein als Beispiel fiir eine Gesellschaftsform auf Griinschiefer
in weniger feuchter Umgebung gelten kann, die deswegen zwischen den beiden Assozia-
tionen vermittelt, mufl offen bleiben, da nicht gesichertist, ob mit Phyllit ein anderer Unter-
grund vorliegt. Dies miifite durch genauere Untersuchungen belegt werden.

Das Aceri-Tilietum ist iberwiegend auf magmatischem Gestein zu finden, was einer-
seits mit dessen Basenreichtum zusammenhingen diirfte, andererseits, wie bereits ange-
deutet, mit der Wasserfithrung des Untergrundes. Von den Magmatiten ist bekannt, daf}
sie sich schnell aufheizen und deswegen zumindest oberflichlich schnell austrocknen.
Sogar auf den als besonders schluchtartig angesehenen Standorten, den Hingen im Triiben-
bachtal (Flichen T1 und T2), deren Untergrund aus basenhaltigem Magmatit besteht,
findet sich eine Gesellschaft mit iiberwiegendem Aceri-Tilietum-Charakter, was in Anbe-
tracht der hohen Luftfeuchte und der geringen Sonneneinstrahlung doch verwundert (vgl.
Kap. 4.3.2).

Obwohl das Aceri-Tilietum trockene Lagen bevorzugt, kommt es auch an luftfeuch-
teren Standorten in Nordexposition vor. Das kann auf das Klima des Nahegebiets zuriick-
zufiihren sein. MULLER schreibt: ,,Je kithler das Gesamtklima in hdheren Lagen wird, desto
mehr ist die Gesellschaft auf siidliche Auslagen beschrankt” (in OBERDORFER 1992). Hier
ist es genau umgekehrt: Je wirmer das Gesamtklima, in desto schattigeren Lagen tritt die
Gesellschaftauf. Danebenist sie aber selbstverstandlich auch auf stirker sonnenexponierten
Standorten zu finden.

Wie das Fraxino-Aceretum tritt auch diese Assoziation iiberwiegend auf stark geneig-
ten Hingen auf. An hohen Skelettgehalt ist sie jedoch nicht notwendigerweise gebunden,
sie besiedelt auch Boden mit geringem Skelettanteil.

Die vergleichsweise betrachteten Galio-Carpinetum-Standorte bevorzugen keinen der
untersuchten Gesteinstypen, sie sind gleichmifiig darauf verteilt. Auch in jeder Exposition
sind sie anzutreffen, wobei das Maximum in Nordexposition dadurch begriindet ist, daff
in erster Linie Nordhinge aufgesucht wurden. Bei der Inklination zeigt sich das Schwer-
gewicht der Galio-Carpineten im mittleren Bereich. Da die Gesellschaft jedoch auch bei
starker Hangneigung auftritt (vgl. Fliche SV), gehe ich davon aus, daff dieser Faktor nicht
entscheidend daftr verantwortlich ist, welche Gesellschaft einen Hang besiedelt. Vermut-
lich sind die Galio-Carpineten am Steilhang jedoch in der Regel der Konkurrenz durch die
Tilio-Acerion-Gesellschaften unterlegen.

Einzig der Skelettgehalt der Boden scheint ein ausschlaggebendes Kriterium fiir die
Besiedlung steiler Hinge durch Hainbuchenwilder zu sein, denn nur eine Aufnahme
stammt von einem Standort mit hohem Skelettanteil. Der Rest verteilt sich auf solche mit
mittlerem oder geringem Skelettanteil, ganz im Gegensatz zu den Tilio-Acerion-Gesell-
schaften.

6.3 Diskussion der Bodenwerte

6.3.1 pH-Wert

a. Zusammenhang pH-Wert - geologischer Untergrund
Bei Betrachtung der Ergebnisse (vgl. Kap. 5.2.1) sieht es so aus, als liefle sich der pH-
Wert in erster Linie auf den Einflufl des geologischen Untergrundes zuriickfiihren. In
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mehreren Gesprichen mit Geologen bzw. Bodenkundlern wurde jedoch deutlich, dafl in
den seltensten Fillen direkt vom Gestein auf den pH-Wert geschlossen werden darf. Die
Bodenbildung erstreckt sich iiber grofle Zeitraume und unterliegt in dieser Zeit verschie-
denen Einfliissen, natiirlichen wie anthropogenen, die verandernd auf den pH-Wert ein-
wirken. Deswegen haben die hier gedufierten Uberlegungen hypothetischen Charakter und
miifiten durch intensivere Untersuchungen untermauert werden. Dies war im Rahmen der
vorliegenden Arbeit jedoch nicht zu leisten.

Der mittlere pH fiir die magmatischen Gesteine ist 5,6, wobei der iiberwiegende Teil
der Messungen vom Lemberg stammt. Dessen Gestein wird als ,,intermediir” beschrieben
- im Gegensatz zu basisch oder sauer -, wobei sich diese Begriffe auf den Silikatgehalt des
Gesteins beziehen, nicht unmittelbar auf den pH-Wert. Trotzdem unterscheiden sich die
Lemberg-Proben mit einem Mittelwert von 5,5 von den basischen Kirner Andesiten mit
durchschnittlichem pH von 5,8. Insgesamt lif}t sich jedoch auf allen diesen Flachen ein fiir
Waldboden relativ hoher pH-Wert feststellen.

Dafl der geologische Untergrund allerdings nicht alleine fiir den pH-Wert ausschlag-
gebend ist, demonstrieren die Abweichungen (vgl. Bo.Nr. 9/1 und 11/1 in Tab.5).

Die Griinschieferflichen spalten sich in zwei pH-Gruppen auf. Die eine enthilt Werte
zwischen 4,6 und 5,7, wie es anhand von Literaturvergleichen auch zu erwarten ist. Die
Flichen unterhalb der Ruine Brunkenstein heben sich mit pH-Wertenum 7 allerdings deut-
lich davon ab (Bo.Nr. 17/1,17/2 und 18/1). Einerseits kdnnte das in einem Gesteinswechsel
an dieser Stelle begrﬁndet sein, denn laut geologischer Kartierung (HOFMANN 1980,
ANACKER 1968) wird der Griinschiefer in dieser Gegend von kleineren Phylliteinschal-
tungen durchzogen. Eine andere Erklirung schligt Sabel (Hess. Landesamt fiir Boden-
forschung, mdl. Mitteilung) vor: In den Eiszeiten wurde grofiflichig kalkhaltiger L5f3
abgelagert, der bei der Bodenentwicklung in verschiedenen Anteilen eingearbeitet wurde.
Maoglicherweise ist an dieser Stelle der Lofanteil grofer als in der Umgebung.

b. Zusammenhang pH-Wert -Vegetation

Die Aufnahmen des Aceri-Tilietum demonstrieren eindriicklich die Abhingigkeit
dieser Gesellschaft von basischen Standorten, wie sie in der Literatur beschrieben ist: Die
pH-Klasse 1 (s. Tab. 5 und Abb. 7 ) enthilt fast nur Aceri-Tilieten.

Auch die Fraxino-Acereten zeigen diese Neigung, sie verteilen sich auf die pH-Klas-
sen 1 und 2, fehlen aber in Klasse 3.

Auf diese konzentrieren sich die Bodenproben vom Galio-Carpinetum. Dies lafit den
vorsichtigen Schluf} zu, dafl sie bevorzugt auf weniger basischen Standorten vorkommen,
bzw. auf diese ,,ausweichen”, weil die basischsten Standorte von den Edellaubwildern ein-
genommen werden. Gerade der pH-Sprung auf den Flichen bei der Ruine Brunkenstein
wird dementsprechend von den verschiedenen Gesellschaften begleitet. Diese Beobach-
tungen lassen sich hier allerdings nur fiir die Bodenproben auf Griinschiefer machen, da
fur die Galio-Carpineten auf Magmatit eine zu geringe Anzahl von Bodenproben vorliegt.

c. Vergleich mit der Literatur

In den Hangtransekten, die MANZ (1993) vornahm, ermittelte er auch die pH-Werte.
Am Siidosthang des Triibenbachtals mafi er von unten nach oben folgende (H,O-)Werte:
6,0 — 6,4 — 6,5 — 5,7. Die beiden unteren diirften von derselben Fliche stammen, auf der
auch die vorliegenden Werte gemessen wurden (Flache T1). Die von mir gemessenen Werte
weichen allerdings mit 5,2 und 5,3 deutlich davon ab. Das konnte z.B. daran liegen, daf§
MANZ zu einer anderen Jahreszeit untersuchte (leider ist in der Tabelle kein Datum ange-
geben). Andererseits kann es sich auch um eine andere Stelle an diesem Hang handeln, die
anderen Einfliissen unterliegt und deswegen diese Unterschiede aufweist.

Auf dem gegeniiberliegenden Hang ermittelte MANZ Werte von 5,6 und 5,7; die von
mir gemessenen Werte liegen zwischen 5,6 und 6,3.

Auf dem Miihlenberg bei Martinstein diirften die beiden ersten Aufnahmen des Tran-
sektes D von MANZ der von mir ausgewahlten Fliche M entsprechen, dort fand er pH-
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Abb. 7: Verteilung der Gesellschaften auf die pH-Klassen.

Gesellschaftsanteil pro pH-Klasse in Anzahl Bodenproben der Gesellschaft (Anzahl Boden-
proben insgesamt: Fraxino-Aceretum 5, Aceli-Tilietum 17, Galio-Carpinetum 8).

Werte von 6,3 und 5,9. Mit 6,0 und 6,1 liegen die von mir gemessenen Ergebnisse im gleichen
Rahmen.

Insgesamt hebt er hervor, daff sich unter den von ihm untersuchten Niederwildern das
Tilio-Acerion durch die hchsten pH-Werte auszeichnet (S.228).

FORST (1990) fand im Regierungsbezirk Trier auf Basalt, der sich vermutlich mit den
magmatischen Gesteinstypen der vorliegenden Arbeit vergleichen la}t, einen mittleren pH
(H,0) von 5,9. Dieser unterscheidet sich kaum von den hier angegebenen Werten. Auf
Schiefer, der eventuell mit meinen Griinschieferstandorten vergleichbar ist, ermittelte
FORST Werte von 4,5 bis 5,1.

Auch er betont, daff sich die Boden der meisten von ihm untersuchten Schluchtwald-
typen positiv von der iberwiegenden Menge der Waldbdden absetzen.

KIEBEL (1991), der in der gleichen Gegend arbeitete, ermittelte auf Schiefer/Huns-
rickschiefer Werte zwischen 4,6 und 5,7, auf ,,Melaphyr” Werte zwischen 6,0 und 6,6.
Wihrend erstere im Rahmen der von mir auf Griinschiefer gemessenen liegen, sind die auf
»Melaphyr” gemessenen, obwohl es sich vermutlich um das gleiche Gestein wie in der
Gegend um Kirn handelt, hoher.

6.3.2 Organische Substanz

Wie in Kap. 5.2.2 erwahnt, zeigen die Daten fiir die organische Substanz, daf§ ein mehr
oder weniger grofler Anteil der Bodenproben aus Auflagehumus bestand, der Werte bis
100% organische Substanz aufweisen kann. Das zeigt, daf} an den Sonderstandorten, wie
sie fir Schluchtwilder vorliegen, kein Ziehen adiquater Bodenproben mdoglich ist. Auf
Blockschutt oder allgemein bei stark skelettreichem Untergrund liegt kein ,Boden” im
herkdmmlichen Sinne vor, der in deutliche Horizonte gegliedert ist und sich Lage fiir Lage
analysieren 1afit. Stattdessen fillt die Streu in Ritzen zwischen den Felsblocken, wo sie sich
lokal anhduft und mehr oder weniger stark abgebaut wird, wobei sie sich mit Boden anderer
Entwicklungsstufen vermischt. Wird nun ein solcher Standort mit einer Bohrschraube be-
probt, so erbohrt man ein Gemisch aus Auflagehorizonten verschiedenen Alters und
Zersetzungsgrades und den obersten Bodenhorizonten. Diese Proben lassen keine Aus-
wertung der organischen Substanz zu. Um zu aussagekraftigen Werten zu gelangen, miifite
ein Profil gegraben werden. Daran wire dann eine Schichtung abzulesen, anhand derer
gezielt Proben von jeder Lage gewonnen werden konnten (Sabel, Hess. Landesamt {.
Bodenforschung, mdl. Mitteilung).

Immerhin zeigt sich, daf} die Proben, die aufgrund des Skelettreichtums nur schwer zu
gewinnen waren und in der Regel stark humos aussahen, auch die héchsten Werte (> 20%)
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aufweisen (z.B. Bo.Nr. 17/1 oder 26/1). Sobald der Anteil der Feinerde steigt, gehen die
Werte fiir organische Substanz zuriick (z.B. Bo.Nr. 11/1 oder 25/1).

Auch vON GADOW (1975) spricht den grofien Skelettanteil unter Aceri-Fraxineten und
die Schwierigkeiten bei der Probennahme an. Seine Werte bewegen sich zwischen 3,8 und
24,3% und sind damit nur teilweise zu hoch. Er verwendet die Daten zum Vergleich mit
anderen Nihrstoffen, denn die Erndhrungsbedingungen eines Bodens lassen sich, wie in
Kap 2.3 beschrieben, besser nach threm Verhiltnis zu den Kohlenstoff-Vorriten beurtei-
len als durch seine absoluten Vorrite an Nihrstoffen (vON GADOW 1975).

Auch MANZ (1993) ermittelte den Kohlenstoffgehalt der von ihm untersuchten Boden
und errechnete das C/N-Verhiltnis. Fiir den Mineralboden unter einem Fraxino-Acere-
tum fand er Werte von 7,1% und von 4,7% unter einem Aceri-Tilietum, Werte, die von
meinen Proben meistens iiberschritten werden. Fiir die Humusauflage unter dem Fraxino-
Aceretum gibt er 27,5% an, was im Bereich meiner humusreichen Boden liegt. Leider
bewertet MANZ die Ergebnisse nicht.

FORST (1990) und KIEBEL (1991) maflen ebenfalls den Gehalt an organischer Substanz,
ohne ihn zu interpretieren; auch sie verwendeten ihn zur Kennzeichnung des C/N-Ver-
hiltnisses. FORST fand die niedrigsten Werte (bis 1,7%) auf Buntsandstein, die héchsten
(bis 14,5%) auf Basalt. Damit sind seine Werte weitaus niedriger als die von mir gemesse-
nen.

KIEBEL unterschied zwischen Humusanalysen (von feinerdefreien Standorten), fiir die
er Werte um 50% angibt, was mit den von mir gemessenen humusreichen Boden iiber-
einstimmt, und Mineralbodenanalysen mit Werten von 3,3 bis 9,2%.

6.3.3 Nitrat

Bei den Werten fiir Nitrat lief sich eine weite Streuung erkennen. Einerseits sind die
Werte trotz der dhnlichen 6kologischen Bedingungen der Standorte kaum miteinander zu
vergleichen, andererseits lassen sich auch die Proben, die zweimal an der gleichen Stelle
geholt wurden, oft nicht miteinander in Beziehung setzen. Bei den beiden Probenreihen
ist nicht einmal eine Tendenz zu abnehmenden Werten zu erkennen, wie sie bei fort-
geschrittener Vegetationsperiode aufgrund der stattgefundenen Mineralisierung zu erwar-
ten wire. Auf eine weitere Diskussion dieses Bodenfaktors sei deshalb verzichtet, zumal
man nach Sabel (Hess. Landesamt f. Bodenforschung, mdl. Mitteilung) anhand von Nitrat-
Werten alleine keine giiltigen Aussagen machen kann. Zu stark schwankt der Nitratgehalt
raumlich, was auch ELLENBERG (1964) erwihnte, auflerdem ist er gerade in der heutigen
Zeit starken Verinderungen, z.B. durch stickstoffhaltigen Niederschlag, ausgesetzt, die
nicht nachvollzogen werden kénnen.

Erwihnt sei jedoch, daff oft — nicht immer - ein hoher Nitrat-Gehalt bei einer Probe
zusammen mit einem hohen Prozentsatz an organischer Substanz auftritt . Das weist auf
ein enges C/N-Verhiltnis der Streu hin und trifft am regelmifigsten fiir die Fraxino-Acere-
tum-Standorte zu.

Die Galio-Carpinetum-Standorte dagegen verfiigen iiber vergleichsweise niedrige
Werte sowohl beim N- als auch beim C-Gehalt.

7. Naturschutzfachliche Bewertung

7.1 Bewertung der Biotoptypen durch Behorden

Die untersuchten Schluchtwald- und Lindenmischbestinde stehen, zusammen mit den
oft angrenzenden offenen Blockschutthalden, nach § 24 LPfIG Rheinland-Pfalz (Ministe-
rium fir Umwelt und Gesundheit 1990) unter Schutz, sobald sie eine Gréfle von 500 qm
iiberschreiten. Danach ist es verboten, ... diese zu beseitigen, zu zerstéren, zu beschidigen
sowie deren charakteristischen Zustand zu verindern.” Nach FORST (1990) ist in Rhein-
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land-Pfalz nur noch ein Bruchteil des einstigen Bestandes an Schluchtwildern vorhanden.
~Diese Waldgesellschaften sind wegen ihrer Kleinflichigkeit und der spezifischen Stand-
ortsanspriiche gegen Storungen von auflen empfindlich. Es ist deshalb auch darauf zu
achten, daff die Standortsbedingungen durch Mafinahmen im Umfeld des betreffenden
Woaldes, wie Entwisserung, Wegebau, Eintrag von Immissionen und Diingemitteln, nicht
verindert werden.” (Arbeitskreis Forstliche Landespflege 1984, S. 57).

Auch in der Roten Liste der bestandsgefihrdeten Biotoptypen sind warm-trockene
Blockschuttwilder und kiihl-frische Schluchtwilder mit Sicherungsrang 3 aufgefiihrt, d.h.
sie werden als ,,Biotoptypen mit mittlerer Riickgangstendenz wegen hoher Empfindlich-
keit bei mittlerer Belastung” bewertet (Ministerium fiir Umwelt 1991).

Pflegemafinahmen sind in der Regel nicht notwendig, denn die Bestinde erreichen den
optimalen Zustand am ehesten durch freie Entwicklung. Untypische Bestinde sollten in
typische umgewandelt werden (Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht 1991).
Da eine Neuschaffung von Schluchtwildern allein schon wegen der notwendigen Sonder-
standorte nur in ganz beschrinktem Mafle moglich ist und die Entwicklung derartiger
Bestinde lange Zeitriume beansprucht, sollte der Schutz der bestehenden Bestinde in
jedem Fall Vorrang haben.

Bestehende Naturschutzgebiete sind das Triibenbachtal und der Lemberg (vgl. Kap. 4).
In der Biotopkartierung (Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht 1980-1990)
wird der Gauskopf bei Kirn als besonders schutzwiirdig eingestuft und seine Ausweisung
als Naturschutzgebiet vorgeschlagen. Gleiches gilt fiir das Kellenbachtal (hier als Simmer-
bachdurchbruch bezeichnet), das als hervorragendes Gebiet bewertet wird. Fiir den
Miihlenberg, einen ebenfalls als schiitzenswert eingestuften Biotop, wird als Schutzkonzept
»GLB” (Geschiitzter Landschaftsbestandteil) vorgeschlagen. Bis auf den Schifferberg sind
auch alle iibrigen Standorte als ,,schutzwiirdig” hervorgehoben, der Hang unterhalb des
Bismarckturmes als Schongebiet.

Als Pflegemafinahme fiir die Flichen wird auch in der Biotopkartierung iiberwiegend
die freie Entwicklung angeregt. Dies ist fiir die meisten Hinge bereits gegeben, da sie seit
lingerem aus der forstlichen Nutzung genommen sind (H. Miiller, Forstamt Kirn, mdl.
Mitteilung). Fiir den Gauskopf wird dagegen die Erhaltung des kulturbedingten Zustan-
des vorgeschlagen.

7.2 Geschiitzte und gefidhrdete Arten

Nach WEBER in OBERDOREFER (1990) sind folgende der gefundenen Arten geschiitzt:
—  Daphne mezereum
- Neottia nidus-avis
~  Phyllitis scolopendrium
—  Polystichum aculeatum
- Sdlla bifolia
In der Liste der bedrohten und gefihrdeten Farn- und Bliitenpflanzen im Landkreis Bad
Kreuznach (BLAUFUSS et al. 1983) werden folgende Arten als gefahrdet eingestuft:
—  Daphne mezereum
- Neottia nidus-avis
—  Phyllitis scolopendrium
Folgende Arten gelten als potentiell gefihrdet:
— Actaea spicata
- Lunaria rediviva
Acer monspessulanum stellt nach der Roten Liste der Farn- und Bliitenpflanzen fiir
Rheinland-Pfalz eine Besonderheit dar, weil er zwar nicht selten ist, aber hier an seine Areal-
grenze stofit (Ministerium fiir Umwelt und Gesundheit 1988). Pflanzengeographisch
handelt es sich um eine submediterrane Art.
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Zwar wurden in dieser Arbeit Moose nicht beriicksichtigt, doch kann davon aus-
gegangen werden, dafl auf diesen fiir Moose optimalen Standorten einige Rote-Liste-Arten
gedeihen (vgl. FORST 1990 und KIEBEL 1991).

Hervorgehoben werden muf} schliefllich das Vorkommen von Doronicum pardalian-
ches, der Kriechenden Gemswurz, auf Fliche N. Sie wird in alteren Literaturangaben fiir
das Gebiet erwihnt, in neuerer Zeit wurde sie jedoch nach BLAUFUSS & REICHERT (1992)
nur noch im Ringelbachtal gefunden. Nach Licht erschien sie etwa 1982 auch wieder auf
dem Lemberg (Licht, mdl. Mitteilung), wogegen fiir das Kellenbachtal keine aktuelle Fund-
meldung existiert.

7.3 Bewertung der Untersuchungsflichen

Die Ergebnisse dieser Arbeit belegen, daf} die stattgefundene Nutzung durch Nieder-
waldwirtschaft alle Edellaubbestinde verindert hat, so daff von dahingehenden Mafi-
nahmen zukiinftig abgesehen werden muf8. Es zeigte sich, daf} eine derartige Nutzung die
Baumartenzusammensetzung zugunsten der Hainbuche verschiebt — man konnte sie
deshalb als Leitart fir die forstliche Beeinflussung bezeichnen —, was auch eine Verinde-
rung in der Krautschicht und damit eine Verfremdung dieses naturnahen Gesellschafts-
types nach sich zieht. Inwieweit sich die Streu der Hainbuche negativ auf die Bodenbildung
auswirkt, mufd offenbleiben, aber als mégliche Gefahr erwihnt werden.

Der Hang unterhalb des Bismarckturmes ist durch seine Lage in Stadtnihe durch
Spazierginger stark frequentiert, auflerdem wirkt sich die Schnellstrale durch Emissionen
schadigend auf das Gebiet aus (vgl. Kap. 4.3.1). Auch die Fliche N im Kellenbachtal ist
durch ihre direkte Nihe zu einer Jagdhiitte anthropogenen Einfliissen ausgesetzt. Da sie
einen der natiirlichsten Standorte darstellt, wire es hier besonders wichtig, den Ist-Zustand
zu erhalten bzw. sogar einen Pufferbereich um die Fliche zu schaffen.

Eine akute Gefahrdung erwihnt MANZ (1993) fiir den Mihlenberg durch die geplante
Neutrassierung der B 41 bei Martinstein.

Starke anthropogene Beeintrichtigungen zeigt auch der SSO-Hang des Triibenbachtals.
Entlang seiner Oberkante verlduft eine Strafle, von der aus Abfall grofleren Ausmafles den
Hang hinuntergeworfen wird. Ein dhnliches Bild bietet der Hang unterhalb von Schlof§
Dhaun. Diese Art von Belastung zu verhindern ist eine der dringendsten Mafinahmen, die
hier durchgefiihrt werden sollten, gerade weil es sich beim Triibenbachtal um ein Natur-
schutzgebiet handelt.

Zusammenfassend lassen sich die untersuchten Schluchtwilder und die Linden-
mischwilder als eine Besonderheit fiir das Nahetal bzw. den angrenzenden Hunsriick
beschreiben. Schliefilich handelt es sich dabei um seltene, kleinflichige Biotope, die durch
ihren Strukturreichtum sowohl der Flora als auch der Fauna eine Vielzahl von Lebens-
riumen bieten. Ihre Existenz griindet sich in erster Linie auf die basenreichen, Block-
schutthalden ausbildenden Gesteinstypen und ihre Lage am Steilhang. Aufgrund der
Besiedlung dieser Sonderstandorte wurden sie im Laufe der Geschichte nicht so stark durch
den Einfluff des Menschen verindert wie das mit dem iiberwiegenden Teil der europiischen
Wilder geschah.

Da naturnahe Biotope heute nur noch in Restbestinden vorhanden sind und weiter
dezimiert werden, ist fiir diese Art von Wildern nicht nur ein theoretischer Schutz erfor-
derlich, sondern auch dessen praktische Durchfithrung. Das bedeutet im vorliegenden Fall,
daf} die Schlucht- und Lindenmischwilder von Eingriffen verschont bleiben miissen und
moglichst unbeeinflufit ihrer freien Entwicklung iiberlassen werden. Fiir den Gauskopf
und das Kellenbachtal mochte ich - entsprechend den Vorschligen des LFUG —eine baldige
Ausweisung als Naturschutzgebiet anregen (Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbe-
aufsicht 1980-1990). Aber auch die iibrigen Flichen sollten iiber den derzeitigen Pauschal-
schutz hinaus gefordert bzw. méglichst durch einen Pufferbereich vor Einfliissen geschiitzt
werden.
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Fiir die Hainbuchenwilder, die durch die einstige Niederwaldnutzung gefordert
wurden, bietet sich dagegen eine Pflege in Form der althergebrachten Nutzung an, um sie
als kulturhistorisches Denkmal zu erhalten.
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