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Vorwort

Diese Arbeit beschéftigt sich innerhalb eines begrenzten Gebietes mit
Pflanzengesellschaften, die von anderen Gegenden Deutschlands schon
wiederholt beschrieben wurden. Wohl sind die einstmals ausgedehnteren
Steppenheiden bei Bad Diirkheim heute auf kleine Inseln im Rebenmeer
zusammengeschmolzen, aber noch immer lohnt es sich wegen ihres Reich-
tums an seltenen Arten und ihrer pflanzengeographisch weitreichenden
Beziehungen ausfiihrlich auf sie einzugehen. Die Tatsache, daf3 das Unter-
suchungsgebiet in meiner engeren Heimat liegt, liel mir die Arbeit doppelt
reizvoll werden. Ihr Ziel ist es, die Steppenheiden bei Bad Diirkheim und die
mit ihnen eng verwandten Steppenheidewélder pflanzengeographisch, 6ko-
logisch und soziologisch so darzustellen, dafl die Befunde jederzeit im Rah-
men einer umfassenderen Untersuchung als kleine Bausteine Verwendung
finden und zur Vervollstindigung eines Gesamtbildes beitragen kénnen.
Vielleicht sind erfahrene Pflanzensoziologen mit der Arbeitsmethode und
ihren Ergebnissen, zumal sie von einem Anfénger erarbeitet wurden, nicht
ganz zufrieden. Doch habe ich gerade auch deshalb simtliche Vegetations-
aufnahmen ungekiirzt, in Tabellen zusammengestellt, wiedergegeben. Sie
sind das Ergebnis einer einjahrigen fast tiglichen Beobachtung und kénnen
als Basis fiir etwaige Verbesserungen, vor allem beziiglich der Einordnung
in das System der Pflanzengesellschaften dienen.
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A. EINLEITUNG

1. Der Begriff ,,Steppenheide*

Der Begriff ,,Steppenheide“ erscheint zum erstenmal in der beriihmten
Schilderung GrapMmanNs iiber ,,Das Pflanzenleben der Schwibischen Alb“
(1898, S. 109). GrRapMANN wollte damit die ,Heiden“ Siiddeutschlands, wie
die betreffenden Gebiete seit SENDTNER (1854) angesprochen wurden, von
den grofien Calluna-Heiden Norddeutschlands trennen, mit denen sie nichts
als den Namen gemeinsam hatten. Er hat damit die in Frage kommenden
Gesellschaften mit einem pflanzengeographisch treffenden und sprachlich
schonen Worte gekennzeichnet. Ohne den in seiner Heimat eingebiirgerten
Begriff fallen zu lassen, hat er durch Hinzuziehung der Bezeichnung
»Steppe“ die im Artengefiige so deutliche Verwandtschaft mit den echten
Steppen Siid-Osteuropas klar zum Ausdruck gebracht und damit auch im
Begrifflichen eine scharfe Trennung von den norddeutschen Zwergstrauch-
heiden erreicht. Von der Anwendung des zu irrigen Vorstellungen verlei-
tenden alten Begriffes zeugt u. a. noch der Name ,Garchinger Heide* bei
Minchen, die etwa mit der ,Liineburger Heide“ iiberhaupt nichts zu tun
hat, vielmehr eine Steppenheide im Sinne Gradmanns darstellt.

Physiognomisch ist die Steppenheide, wie GrabmanN sie beschreibt,
schwer mit kurzen Worten zu charakterisieren, da sich ihr Bereich von of-
fenen Trockenrasen bis zu lichten Trockenwildern erstreckt; leichter ge-
lingt dies durch Aufzeigen ihrer &kologischen Anspriiche, indem sie an
Gebiete mit kontinental geténtem Klima, also an starke Erwirmung, hohe
Temperaturschwankungen und geringen Niederschlag gebunden ist. Zu-
mindest bei uns bevorzugt sie kalkhaltigen Untergrund und stidexponierte
Lagen. Auch die Forderungen an den LichtgenuB sind sehr hoch. Am
besten ist aber die Steppenheide durch die bezeichnende floristische Zu-
sammensetzung des Artengefiiges charakterisiert, in dem sich auch die
Anpassungsfihigkeit der einzelnen Pflanzen an die extremen Bedingungen
des Standortes widerspiegelt.

Der Ausdruck ,Steppenheide“ ist zu einem festen Begriff in der deut-
schen Vegetationskunde geworden.

In dem System der sliddeutschen Pflanzengesellschaften (OBERDORFER
1957, S. 264) erscheint die Bezeichnung als Untertitel zum BrRAUN-BLANQUET’-
schen Bromion-Verband der Trespentrockenrasen, also sehr eingeengt und
nicht mehr in dem oben geschilderten allgemeinen Sinne. Danach sind
beispielsweise die Trockenrasen an der Nahe nicht als Steppenheiden zu
bezeichnen, da sie einer ganz anderen Ordnung angehoren, und der Step-
penheidewald erscheint sogar in einer anderen Klasse. Auf die Bezeichnung
»Pontische Heide“ (GrapManN 1898 S. 109, auf BEck voN MANNAGETTA ZUu-
rliickgehend) fiir unsere Pflanzengesellschaft muf3 wohl aus noch zu erér-
ternden arealkundlichen Griinden verzichtet werden. O. DrupE prigte den
Begriff ,trockene Hiigelformation“, und in Siidfrankreich nennt man dhn-
liche Gesellschaften ,,Garigue*.

Wenn in dieser Arbeit der Begriff ,Steppenheide“ gebraucht wird, so
geschieht dies ganz im Sinne GRADMANNS,
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2. Heimat der Steppenheidepflanzen

Will man den floristischen Aufbau der Steppenheide beschreiben, mufi
inan unbedingt auf die interessante Verbreitung ihrer Arten hinweisen. Es
ist ndmlich eines ihrer wesentlichsten Kennzeichen, daBl die bezeichnend-
sten Vertreter ihr Hauptareal keinesfalls in Mitteleuropa haben. Sie sind
bei uns nur in inselartigen Vorposten als Folge einer Arealausdehnung oder
als Reliktvorkommen infolge Schrumpfung eines ehemals weiteren Areals
zu finden.

Man nimmt an, daBl in einer frithen nacheiszeitlichen Periode starke Er-
wirmung, verbunden mit groBerer Trockenheit, auch in unserem Gebiet zu
einem verstirkt kontinentalen Klima gefiihrt hat. Dies ermdglichte es den
Steppenheidepflanzen aus stid- und osteuropédischen Refugien, wo sie die
Eiszeit iberdauern konnten, weit nach Mitteleuropa vorzudringen. Diese
Einwanderung wird nicht gleichzeitig erfolgt sein, da ja die einzelnen Arten
eine oft sehr verschiedene Wandergeschwindigkeit haben; vielen ist es
nicht gelungen, bis zu uns vorzudringen. Daraus erklirt sich auch das Zu-
nehmen kontinentaler Arten in mitteldeutschen Trockengebieten sowie die
Abnahme mediterraner Vertreter. Im Laufe der spiter einsetzenden Klima-
verschlechterung wurde das zusammenhéngendere Steppenareal zerrissen.
In Deutschland ist es auf Inseln zusammengeschrumpft, in denen giinstige
klimatische und edaphische Bedingungen herrschen, wihrend es besonders
im siidostlichen Europa noch ausgedehntere Flachen bedeckt. Die Steppen-
heide ist also das Relikt eines vegetationsgeschichtlichen Vorgangs.

Werden etwa vom Menschen durch Abholzung oder durch Bodenver-
dnderung neue Standorte geschaffen, so kdénnen natiirlich Steppenelemente
secundédr in diese einwandern. Als bekanntes Beispiel sei das Eindringen
von Anemone silvestris aus Steppenheidewildern in LoéBhohlwege ange-
fiihrt (OBERDORFER 1957, S. 530). Vielleicht wird damit auch das Vorkommen
der gleichen Pflanze in einem Ubergangsstadium vom Trockenrasen zum
Trockenbusch erklirt, was bei Bad Diirkheim zu beobachten ist (s. Tabelle 1,
Aufn. 11). Auch hier sind Primérstandorte im Steppenheidewald vorhan-
den. Mit dem Beispiel von Carex humilis weist Rocaow (1951, S. 54) auf
Reliktstandorte am Kaiserstuhl hin. Es wird hier gezeigt, wie unwahr-
scheinlich es ist, dafl die erwidhnte Pflanze sprunghaft die H6he des Bad-
berges erreicht haben koénnte, dafl vielmehr die gréere Wahrscheinlichkeit
bei einer flichenhaften Ausbreitung wihrend der ersten Einwanderungs-
periode liegt. Die heutige Zerrissenheit des Standorts miiite in diesem
Falle secundérer Art sein. Auch OBERDORFER (1949, S. 82) weist darauf hin,
daBl Carex humilis ,wohl immer urspriingliche Reliktstandorte“ anzeige.
Doch darf dieses Beispiel nicht verallgemeinert werden, da auch heute noch
das sprunghafte secunddre Ausbreiten von Steppenheidepflanzen beob-
achtet wird. So berichtet R. LAuTERBORN iiber eine gréBere Neuansiedlung
von Stipa pennata am Ufer des Altrheins bei Neuhofen nérdlich von
Speyer (GLtck 1936, S. 63). Ob die kleine Kolonie von Sesleria coerulea auf
einer Kalkschutthalde bei Leistadt ein dhnliches Beispiel darstellt oder ob
sie anthropogen bedingt ist, muB dahingestellt bleiben.

Letzten Endes 148t sich ein Reliktstandort, wie er bei unseren Steppen-
heiden wohl vorliegt, am sichersten durch die charakteristische Kombina-
tion der Arten erkennen.
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Das Hauptverbreitungsgebiet einer Reihe von Arten der Steppenheide
liegt in den weiten Ebenen Sitidrufilands, etwa in den Steppen der Ukraine,
von Podolien und Bessarabien, also nérdlich vom Schwarzen Meer in der
ehemaligen romischen Provinz Sarmatien, nach der auch die von dort
stammenden Arten bezeichnet werden. Fialschlicherweise werden diese oft
auch als pontische Arten dargestellt. Dies ist insofern nicht gerechtfertigt,
als aus der slidlich vom Schwarzen Meer gelegenen Provinz Pontus nur
sehr wenige Arten nach Mitteleuropa vorgedrungen sind. Unter anderen
nat schon Hueck (1935, 3) deutlich hierauf hingewiesen. MeuseL (1939, S. 308)
schreibt dazu: ,Die Arten der aralokaspischen und auch der pontischen
Steppengesellschaften sind im innerasiatischen Bezirk ,zu Hause. Es ist
demnach, wie Gams schon mehrfach betont hat, nicht richtig, unsere im
wesentlichen von (slidrussischen) Wald- und Wiesensteppenarten bestimmie
Vegetation als ,pontisch’ zu bezeichnen.“ Auch der oft gebrauchte Aus-
druck ,pontische Hiigel“ fiir die die Rheinebene beidseitig begrenzenden
Kalkvorhtiigel erweckt nur falsche Vorstellungen und sollte besser ver-
mieden werden. Einige weitere Arten sind heute in den Steppen Ungarns
und der nordlichen Balkanhalbinsel verbreitet; sie gehéren dem pannoni-
schen Florenelement an.

Die Gesamtheit der aus dem Osten stammenden Arten fafit man zum
kontinentalen Florenelement zusammen; doch ist hier noch einmal zwischen
europdisch-kontinentalen Arten, die nur in den Steppen und Wald-
steppen Osteuropas verbreitet sind und euro-sibirisch-kontinentalen Arten,
die sowohl in den osteuropdischen als auch in den siid-sibirischen Steppen
beheimatet sind, eine Unterscheidung zu treffen.

Fiir die kontinentalen Elemente unserer Steppenheide lassen sich zwei
Hauptwanderwege rekonstruieren: Ein nordlicher fiihrt iiber die Fluf-
systeme der Weichsel, der Oder, der Elbe und des Mains, ein siidlicher die
Donau aufwirts entweder liber die Schwébische Alb und den Kraichgau
oder auf dem Umweg liber das Bodenseegebiet in die Oberrheinische Tief-
ebene. Hier im Siiden gebot das groBe Waldgebiet des Schwarzwaldes als
uniiberbriickbares Hindernis einem geradlinigen Vordringen Einhalt. In
seinem Innern finden wir keinerlei Andeutung einer Steppenflora. Doch
liegen entlang der oben aufgezeigten Wege fast alle Steppenheideinseln
Deutschlands.

Daf} die Oberrheinische Tiefebene auch nach Siiden offene Verbindungs-
wege haben muB, zeigt die Tatsache der gerade hier sehr starken Durch-
mischung der Steppenheide mit Arten submediterraner Hauptverbreitung;
diese treten im Gesamtbild genau so stark hervor wie die kontinentalen
Arten. Fir die suidlichen Elemente kommen die FluBsysteme der Rhone
und der Mosel als Wanderwege in Betracht. Mit diesen steht die Ober-
rheinische Tiefebene durch die Burgundische und die Pfalzburger Pforte
direkt in Verbindung. Besonders die erstere ist als Pflanzenwanderstraf3e
fiir Arten mediterraner Herkunft bekannt. Hier bieten sich an den kalkigen
Hingen des Jura ausgezeichnete Verbreitungsmoglichkeiten. Am Isteiner
Klotz finden wir dann auch bereits die ersten Steppenheiden der Ober-
rheinebene.

Nur wenige Vertreter der Steppenheide weisen eine rein west- bis
mitteleuropéische Hauptverbreitung auf, wie etwa Genista pilosa. Sie wer-
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den als subatlantische Arten gekennzeichnet. Ebenso treten Arten mit
montaner Verbreitung in geringer Anzahl auf. Nur die durch ganz Europa
und Asien verbreiteten Arten machen sich auch in der Steppenheide durch
gplirbaren Anteil bemerkbar.

Daraus ergibt sich, daB die Steppenheiden der Oberrheinischen Tief-
ehene Pflanzengesellschaften umfassen, deren Artengefiige durch Vertreter
ost- und siideuropdischer Assoziationen bestimmt wird. Doch muf} an dieser
Stelle schon hervorgehoben werden, dafl dies je nach Lage, ob weiter siid-
lich oder weiter nordlich, ob am 6stlichen oder westlichen Rand der Ebene,
zu verschiedenen Anteilen geschieht.

Beziiglich der Verbreitung der Steppenheide in ganz Deutschland kann
auf die zusammenfassenden Darstellungen Hutck’s (1935, Bd. 3) verwiesen
werden. Auf einige Steppenheidegebiete innerhalb der Pfalz wird noch
hinzuweisen sein. Vorausgeschickt sei nur, daff die in der Literatur ver-
schiedentlich erwidhnten Standorte am Nollen bei Neustadt und im Griiben-
télchen bei Kaiserslautern heute vernichtet sind.

B. HAUPTTEIL
1. Das Untersuchungsgebiet

1. Seine Lage

Die Oberrheinische Tiefebene reicht in ihret Nord-Siid-Ausdehnung von
Mainz bis Basel. In der Mitte der nordlichen Héalfte liegt an ihrem West-
rande das Gebiet von Bad Diirkheim im Bereich der Vorhiigelzone des
Haardtgebirges. Diese Kalkhiigelzone ist flir uns von besonderem Interesse.
da sich dort Reste einer Steppenheide erhalten haben. Nur nérdlich von
Bad Diirkheim treten die Hiigel auffillig in Erscheinung, wo sie stellen-
weise zu einer Meereshohe von fast 250 m aufsteigen, wihrend die Stadt
selbst etwa bei 130 m ihren tiefsten Punkt erreicht.

Dem Haardtrand folgend zieht sich der Hiigelstreifen von Diirkheim
in nordlicher Richtung bis gegen Griinstadt. Die Dorfer Ungstein, Leistadt,
Kallstadt, Herxheim u. a. haben ihre Anteile daran fast ausschlieBlich mit
Wein bepflanzt. Dadurch ist die Steppenheide auf kleine Insein zusammeii-
geschmolzen,

Teilweise tritt die Hiigelzone terrassenartig bis an den Haardtrand her-
an, wiahrend sie bei Diirkheim selbst, durch ein Tal von ihm getrennt,
isoliert aus der Ebene aufsteigt. Stellenweise ist sie 3 km breit. Von Lei-
stadt aus wird sie in west-6stlicher Richtung von einem Tal durchschnitten,
das bei Herxheim einen Steilabfall nach Siiden aufweist, an dessen oberem
Rand das charakteristische Felsband des Naturschutzgebictes aufizllig in
Lrscheinung tritt. Besonders bei Kallstadt sind die Hiigel durch grofe
Steinbriiche verunstaltet, doch haben sich gerade an deren Stirnkanten
schone Steppenheidereste erhalten kénnen.

Wie aus der ,Flora der Pfalz“ (ScHuLtz 1846) zu entnehmen ist, waren
die Hiigel frither mit viel ausgedehnteren und auch reicheren Steppen-
heiden bedeckt.

Siidlich von Bad Diirkheim reicht die Ebene, leicht ansteigend, bis an
den Fuf3 der Haardt heran. Von einer Hiigelzone kann hier kaum die Rede
sein; sie beginnt erst wieder siidlich von Neustadt und erreicht auf der
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kleinen Kalmit bei Landau mit 269 m die groBte Hohe der pfélzischep
Hiigelzone. Auch auf diesem, 3 km vom Gebirgsrand entfernt aufragendey
Kalkhiigel finden sich noch Standorte von Steppenheidepflanzen.

Das ganze Gebiet wird im Westen von den schnell auf teilweise iiber
500 m ansteigenden Hohen der Haardt begrenzt. Dort aber, wo am Fug
der Berge die Weingérten noch nicht an den LéBinseln in die Hohe ge-
klettert sind, liegen die Standorte der an seltenen und schénen Pflanzen
reichen Steppenheidewdilder.

Landschaftlich gehort das ganze Gebiet zum Edelweinbaubereich der
Mittelhaardt, der sich von Neustadt bis Herxheim erstreckt. Die westlich
sich anschlieBende Ubergangszone zum geschlossenen Waldgebiet wird
durch das reichliche Auftreten der Kastanie gekennzeichnet.

Das Untersuchungsgebiet liegt sowohl nérdlich als auch siidlich von
Bad Diirkheim und reicht von Deidesheim bis Herxheim am Berg. Doch
wurden auch benachbarte Standorte kursorisch in die Untersuchung mit
einbezogen.

2. Geologische Verhiltnisse

Die Oberrheinische Tiefebene ist ein Grabenbruch. Sie verdankt ihre
Entstehung dem Absinken des einst hier vorhandenen niederen Buntsand-
steingebirges, das sich von Lothringen bis zum Schwaibisch-Frankischen
Stufenland erstreckte. Gleichzeitig mit dem Einbruch erfolgte eine Empor-
pressung der Grabenridnder, wobei die Gebirgsziige der Haardt, der Voge-
sen, des Schwarzwaldes und des Odenwaldes entstanden sind. Der erste
Einbruch erfolgte in der mittleren Periode des Tertidrs, im Oligozén. Da-
mals war dem Buntsandstein Muschelkalk aufgelagert. In der Siidpfalz ist
er heute noch stellenweise am Grabenrand an der Oberfliche vorhanden.
Im Untersuchungsgebiet findet er sich nur an einer Stelle im Gebirge selbst
oberhalb des Basaltbruches bei Forst. Reste einer bezeichnenden Kalkflora,
auf die noch zuriickzukommen sein wird, weisen dort auf ihn hin.

Die Hiigel nordlich von Bad Diirkheim bestehen dagegen alle aus Ter-
tidrkalk. In den oligozdnen Grabenbruch war nidmlich das Meer einge-
stromt, hatte stark am Grabenrand gearbeitet und war dann versiegt.
Nach einem zweiten Einbruch des Grabens im Miozin (SpuHLER 1957, S. 6)
drang erneut das Meer ein. Es hinterlieB als Ablagerung die tertidren
Kalke, von denen unsere Vorhiigelzone aufgebaut wird.

An vielen Stellen, so auch im Gebiet slidlich von Bad Diirkheim ist der
Tertidrkalk von aufgewehtem Lo6B bedeckt. Fiir ihn gibt F. v. RICHTHOFEN
eine fiir die Vegetationsgeschichte unseres Gebietes vielleicht interessante
Definition: , Eine durch Wind fortgefiihrte, aus der Atmosphéire niederge-
schlagene, von Steppengrisern festgehaltene Staubablagerung” (Kosmos-
Lexikon 1953, Sp. 1730). In der Rebenzone ist der LoB oft mehrere Meter
maichtig, wie ein schoner Aufschlufl westlich von Forst sehr eindrucksvoll
zeigt. Stellenweise ist der LoB auch am Steilabfall des Haardtgebirges auf
dem Buntsandstein angeweht, wo er die erwihnten Standorte der Steppen-
heidewilder abgibt. Die Auflage betrédgt hier im Durchschnitt nicht mehr
als 30—40 cm, doch konnten mit einem Handbohrer im Steppenwald west-
lich von Deidesheim auch Auflagen von iiber 1 m nachgewiesen werden.
Uber weite Strecken ist hier der L68 am steilen Hang von Buntsandstein-
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gefléingeschutt iiberlagert. Dies macht sich am plétzlichen und fast voll-
stindigen Zuriicktreten der Steppenpflanzen bemerkbar. An einem Auf-
schluff konnte der Lo8 in einer Tiefe von 1,20 m wiedergefunden werden,
wahrend iiber ihm eine geschlossene Schicht von Sand und Gesteinstriim-
mern mit vollkommen entkalktem Lo8 vermischt lagert. Theoretisch konn-
ten an Stellen mit einer weniger méchtigen Schicht dieses Gehdngeschuttes
noch Steppenheidepflanzen den darunter lagernden kalkhaltigen LéB er-
reichen, dazu miiten aber zuerst ihre Keimlinge in der obersten Schicht
gedeihen, was nicht moglich zu sein scheint.

Auf eine geologische Besonderheit des Naturschutzgebietes soll noch
hingewiesen werden. Den Namen ,Felsberg” tridgt es nach den schénen,
riffartigen Felsbildungen des miozinen ,Hydrobienkalkes“ (Bucher 1913,
S. 33) am oberen Rand des Birentidlchens (s. Abb. I, 2). Der Tertidrkalk
wird hier auf 50 m Maichtigkeit geschdtzt. Das norddstlich hinter den Felsen
sich anschlieBende Felsplateau mit den Hauptstandorten der Steppenheide
ist von vielen eigenartigen, ziemlich langen und netzartig verteilten Gréaben,
sog. Karren, zersihnitten. Sie sind zum Teil schmal und spaltenférmig, zum
Teil, meist durch secundédres Absprengen, bis 1 m breit und stellenweise,
soweit meBbar, bis 80 m tief. Oft sind sie mit Verwitterungsschutt aufge-
fiillt. Ihre Entstehung wird als Ergebnis einer mechanischen Erosion, etwa
durch Bewegung des Untergrundes gedeutet (RiTTErR 1916, S. 36). Daneben
finden sich hiufig auch die Spuren chemischer Korrosion, bei der weichere
Einschlisse im Kalkfels 'durch das Regenwasser und die darin geldste
Kohlensdure langsam ausgewaschen werden, wihrend die umgebenden,
hirteren Schichten dem Auflésungsprozel mehr Widerstand entgegen-
setzen. Dabei entstehen ovale, meist tellerformig flache, aber auch bis 50 cm
tiefe ,, Karrenschiisseln“, wjie Eckert dhnliche Bildungen in den Kalkalpen
bezeichnet (Bucher 1913, S. 33).

3. Der Boden

Der Siuregrad ist einer der wichtigsten Bodenfaktoren. GréBere Unter-
schiede der pH-Werte, wie sie besonders im Steppenheidewald zu beob-
achten sind, préigen sich in einer scharfen Zonierung der Vegetation aus.

Die Steppenheidepflanzen sind fast durchweg an basisch reagierende
Eoden gebunden; Arten, die an sauren Stellen verbreitet waren, wurden
in der Steppenheide nur ganz vereinzelt beobachtet. Besonders schon ist
dies im Gebiet westlich von Deidesheim zu sehen. Abb. IIT zeigt den dor-
tigen Waldrand mit den am Hang hochsteigenden, schraffiert eingetragenen
LoBinseln. Allein auf ihnen finden wir Ansammlungen von Steppen-
pflanzen. An vielen anderen Stellen ist der Lo683, wie schon erw#hnt, von
sauer reagierendem Buntsandsteinverwitierungsboden und Hangschutt be-
deckt. Schlagartig @ndert sich dort das Bild. Es wird nun von Pflanzen be-
stimmt, die im Steppenheéidewald so gut wie nie zu finden sind: Festuca
vulgaris, Poa nemoralis, Deschampsia flexuosa, Polypodium vulgare und
Moose, wie Polytrichum attenuatum, stellenweise auch Asplenium adiantum
nigrum, Calluna vulgaris und Leucobrium glaucum.

Mit groBer Sicherheit kann man hier von der Pflanzengesellschaft auf
die Aciditét des Bodens schlieBen. Durch sein starkes Aufbrausen beim Be-
netzen mit Salzsdure 148t der LoOB bereits hohen Kalkgehalt vermuten.
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Nachpriifungen der pH-Werte mit einer Chinhydron-Elektrode nach der bej
Braun-BLANQUET (1951, S. 213) angegebenen Methode ergaben Werte vop
iiber 7,9 (hochster mit dem mir zur Verfiigung stehenden Geridt meBbarer
Wert). Auflerhalb der Steppenheide konnten dagegen Werte im stark sauren
Bereich festgestellt werden. Eine der MeBreihen sei beispielhalber hier an-
gefiihrt: ‘

1. Steppenheidewald: Oberste Schicht 30 em L683: pH = 7,87

2. Steppenheidewald nahe der LoBgrenze: Oberste Schicht, LéB: pH = 75
3. Laubmischwald 5 m oberhalb der LoBgrenze bei Calluna vulgaris,

Sand: pH = 4,6

Nur wenige Pflanzen sind an beiden Standorten zu finden, so vor allem
Anthericum liliago und Silene nutans; sie haben eine weitere pH-Amplitude
als es sonst bei Steppenheidepflanzen der Fall ist.

In den Trockenrasen der Kalkhiigel liegen die pH-Werte der B&den
fast ausnahmslos im basischen Bereich. Nur der den gréBten Teil des Tages
im Schatten liegende steil nach Osten abfallende Hang stidlich von Leistadt,
der von einem dichten Haselgebiisch bedeckt ist, neigt stellenweise zur
Versauerung; darauf lie schon die Anwesenheit von Polypodium vulgare
schlieBen. Doch konnte mit dem niedrigsten gemessenen Wert von pH =
6,2 keine stirke Versauerung nachgewiesen werden.

Der Boden in den Weinfeldern der Hiigel entspricht natiirlich nicht
mehr der urspriinglichen Kalkverwitterungserde. Sie wurde durch das
Auffahren grofier Mengen sandhaltigen Materials zum neutralen bis miG8ig
sauren Bereich hin verdndert, da die Weinrebe bei Anwesenheit zu vieler
Ca-Jonen zu Kalkchlorose (Bleichsucht) neigt. Durch diesen Sand wurden
auf den Hiigeln auch Standorte fiir neue Unkrduter geschaffen, wie etwa
Gagea arvensis, Erigeron canadensis, Veronica triphyllos und V. agrestis,
Geranium molle, G. columbinum und G. rotundifolium.

In den Steppenheiden selbst bewirkt der verwitternde Tertidrkalk eine
stark basische Reaktion des Bodens. Die MefBergebnisse reichen hier von
pH = 7,0 bis sicher bedeutend iiber 7.87 hinaus. Die niedrigsten Werte
wurden auf den waagrechten Kalktafeln gefunden. Hier ist der Boden
stark verwittert und intensiv mit zersetzten Pflanzen- und Tierresten zu
einem dunklen Humus vom Typ der Braunerden vermischt. In den breiten
Spalten sammelt sich dagegen der frische Kalkschutt, der dem Boden trotz
der Anreicherung schl:cht verwitternder Pflanzenteile eine stérker basische
Reaktion verleiht. Auch der Steilhang norddstlich von Leistadt mit der
Fumana procumbens-Globularia elongata-Gesellschaft zeigt hohe pH-
Werte. Hier wird der ausgewaschene obere Humus immer wieder wegge-
schwemmt. Die darunterliegende hellere Schicht, an vielen Stellen durch
die hier starke Erosion zerrissen, ist ein schlecht verwitterter Kalkboden,
der von zahlreichen Gesteinstriimmern durchsetzt ist.

Die den Pflanzen unseres Untersuchungsgebietes zur Verfiigung
stehende Bodenschicht weist eine recht unterschiedliche Stirke auf, was
sich auch auf die Ausbildung der Pflanzengesellschaft auswirkt. Im Step-
penheidewald ist die entscheidende L68schicht durchschnittlich nur 30 bis
40 crh michtig; doch enthdlt die darunter lagernde Sandschicht in ihren
oberen Zonen ebenfalls noch Kalk, der im L68 ausgewaschen und hier ab-
gelagert wurde. So dringen die Wurzeln der Pflanzen noch tief in diese
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Schicht ein. In den Trockenrasen der Kalkhiigel herrschen beziiglich der
Bodenauflage ganz andere Verhiltnisse. Die Festuca glauca-Gesellschaft
der exponierten Felsen ist nur sehr diirftig mit Feinerde versorgt; diese
ist hier iiberhaupt nur zerstreut in flachen Karrenschiisseln und breiteren
Felsspalten vorhanden. 10—12 cm sind dabei die Maxima des MeRBbaren,
doch liegt der Durchschnittswert weit darunter. Auch auf den fast waag-
rechten Kalkplateaus, die von der Stipa capillata-Gesellschaft besiedelt
gind, kann sich keine umfangreichere Feinerdeschicht bilden, da der groGte
Teil des losen Materials in die tiefen Grdben geschwemmt oder geweht
wird. Hier konnten Bodentiefen von 20—25 cm lber dem Kalkfels ge-
messen werden, wahrend der Durchschnitt bei 12—15 cm liegen diirfte.
Nur wenig tiefer ist stellenweise der Schuttboden in der Fumana-Gesell-
schaft. Uberall tritt auch nackter Fels zutage, auf dem nur noch einige Ge-
steinsflechten gedeihen.

Angesichts dieser geringen Bodenauflage tiber dem harten Kalkfels
wird die Frage der Bewurzelungsverhiltnisse bedeutsam. Auf sie soll
spater eingegangen werden (S. 170 f£.). Uber andere fiir die Vegetation be-
deutungsvolle Bodenfaktoren wie Ko6rnung und Struktur, Bodenwasser,
Durchliiftung und Bodenfauna konnten aus Zeitmangel keine Messungen
durchgefiihrt werden. Nur auf den fiir die Steppenheide besonders wich-
tigen Faktor der Bodenwirme sei noch kurz eingegangen.

Die Messungen wurden mit sogenannten Stechthermometern in Mes-
singhtilsen vorgenommen. Einige charakteristische Ergebnisse sind in
Tabelle 14 zusammengestellt. Daraus geht hervor, daf3 sich die obersten
Schichten bei ungehinderter Sonneneinstrahlung sehr stark erwirmen. In
Rasenliicken der baum- und strauchfreien Hiigelsteppe waren in siid-
exponierter Lage an wolkenlosen Sommertagen Temperaturen von iber
50° keine Seltenheit; der héchste Wert wurde mit 59° oberhalb des Anna-
berges gemessen. Diese hohen Werte der obersten Bodenschicht spielen
sicherlich eine bedeutsame Rolle bei der Abwehr fremder Pflanzenarten,
die in der Steppenheide FuB} fassen wollen. Sie helfen also mit, das hier
so charakteristische Artengefiige zu erhalten.

Mit zunehmender Bodentiefe nimmt die Temperatur jedoch sehr schnell
ab, um von etwa 20 cm an ausgeglichene Werte zu zeigen, die bei weiterer
Bodentiefe nur noch sehr langsam sinken. Fast alle ausdauernden Pflanzen
der Steppenheide dringen mit ihren Wurzeln in diese geméiBigten Zonen
vor, wenn es die Tiefe der Bodenauflage erlaubt. Meist ist jedoch der harte
Fels bald erreicht, der einem weiteren Eindringen Einhalt gebietet, es sei
denn, daf} eine der zahlreichen Spalten den Weg ins Innere des Gesteins
offnet. Von dieser Méglichkeit wird von den Wurzeln iiberaus hiufig Ge-
brauch gemacht.

Unter dichten Grashorsten oder dort, wo die Rasendecke etwas ge-
schlossener ist, herrschen auch an der Oberfliche weniger extreme Tempe-
raturen. Wiahrend z. B. unter einem dichten Horst von Carex humilis an
der Erdoberfliche 45° gemessen wurden, zeigte eine Rasenliicke unmittel-
kar daneben 57°. Trotzdem wire es den Pflanzen nicht méglich ohne be-
sondere Schutzeinrichtungen, auf die noch eingegangen wird, diese extre-
men Temperaturen zu ertragen.
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Auffillig ist noch die gleichbleibende Temperatur des Bodens ab 20 ¢m
Tiefe, die selbst von recht groBen Verdnderungen an der Oberfliche nur
wenig beeinflut wird. Um den 26. 7. herrschte eine Hitzeperiode mit
starker Insolation, dem 1. 8. waren kiihle Tage mit Regen vorausgegangen,
Wie die beiden ersten MeBreihen der Tabelle 14 zeigen, war in der
Zwischenzeit die Temperatur der obersten Bodenschicht um 29° gesunken:
in einer Tiefe von 30 cm hatte sie sich dagegen nur um 4° geidndert. Auch
im Tag-Nacht-Rhythmus beweisen die unteren Bodenschichten ihre Fihig-
keit der Wiarmespeicherung. So veridnderte sich die Temperatur an der
Cberfliche einer Steppenheide vom 22. auf 23. 8. von nachmittags 16 Uhr
bis zum nichsten Morgen um 7 Uhr um 23,5°, wihrend sie in einer Tiefe
von 20 cm im gleichen Zeitraum nur um 1,5° zuriickging. Daraus geht her-
vor, dall unsere Pflanzen, trotz der groBen Schwankungen an der Ober-
fliche, in der Tiefe gleichm&Big optimalen Temperaturen ausgesetzt sind,
die fiir die physiologischen Vorgidnge in und an den Wurzeln von ent-
scheidender Bedeutung sein diirften.

4. Das Klima

Klimatisch giinstige Bedingungen sind im Zusammenwirken mit den
Bodenfaktoren die wichtigsten Voraussetzungen fiir das Vorhandensein
einer Steppenheide. Bei der Beurteilung der klimatischen Einfliisse ist es
von groBer Wichtigkeit, das Gebiets- oder Grofraumklima von dem Lokal-
klima, wie es am Standort einer Pflanzengesellschaft vorherrscht, zu unter-
scheiden. Vom Gebietsklima wird die sog. Klimaxvegetation (s. S. 163) ge-
priagt, vom Lokalklima eine bestimmte Pflanzengesellschaft (Assoziation).
Innerhalb dieses lokalen Klimabezirkes gilt es noch, das von unterschied-
licher Hanglage oder dhnlichen Faktoren bedingte Microklima zu beachten,
das sich oft in besonderen Ausbildungsformen der Pflanzengesellschaften
(Subassoziation) auspridgt. Filir die Vegetation unserer Steppenheide be-
sonders wichtige Klimafaktoren sind Warme, Licht, Niederschlag und Wind.

a. Gebietsklima:

Die Tabellen 16 bis 18 wurden nach den Karten des vom Deutschen
Wetterdienst herausgegebenen Klimaatlas fiir Rheinland-Pfalz zusammen-
gestellt. Der Vergleich ergibt eine weitgehende klimatische Ubereinstim-
mung mit dem als Trockengebiet bekannten Mainzer Becken, von dem es
auf vielen Karten als stidlicher Auslidufer erscheint, vor allem was die
Niederschlagsverhéltnisse anlangt (s. Tabelle 17). Beide Gebiete, sowohl
das Mainzer Becken als auch die Diirkheimer Hiigel liegen in der Zone
mit einem durchschnittlichen Jahresniederschlag von 500—550 mm. Die
Hiigel erscheinen dabei dicht an der westlichen Grenze einer lokalen
Trockeninsel mit weniger als 500 mm Niederschlag. Ein dhnlich trockenes
Gebiet finden wir an der Nahe bei Kreuznach noch einmal. Es sind die
niederschlagsirmsten Landstriche des ganzen westlichen Deutschland.

Das Gebiet bei Bad Diirkheim liegt im Regenschatten des Pfdlzer Waldes
und ist davon am stidrksten betroffen. Nur wenige km weiter westlich fin-
den wir bereits Gebiete mit 850 mm Niederschlag und im Herzen des
Pfilzer Waldes sogar solche mit 950 mm.
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Die zum Vergleich angefiihrten Werie des Beobachtungsjahres bilden
selbst hier eine starke Ausnahmeerscheinung. Doch wurden im Laufe der
letzten 10 Jahre noch zweimal Werte von weit unter 500 mm Jahresnieder-
schlag gemessen, ndmlich 1953 mit 439,8 mm und 1949 mit 419,6 mm.

Der Niederschlag verteilt sich ziemlich gleichmifBig auf das ganze Jahr
mit einem Minimum im Februar und einem Maximum in den Sommer-
monaten. Dieses Maximum steht aber den Pflanzen wegen der gleichzeitigen
starken Verdunstung nur beschriankt zur Verfiigung, zumal es zum groflen
Teil aus Gewittern resultiert. Deshalb sind die Niederschldge des Friih-
jahres fiir die Vegetation bedeutsamer.

Auch die Temperaturverhéltnisse dhneln denen des Mainzer Beckens,
was sich in einem gleichen, durchschnittlich zu erwartenden Jahresmittel
von 9—10° ausdriickt. Damit gehéren beide Gebiete auch zu den wirmsten
Deutschlands. Doch ist gerade in dieser Beziehung auf lokalklimatische
Besonderheiten zu achten.

Bemerkenswert sind die hohen Julitemperaturen an der Weinstrafle,
die hier mit iiber 19° auBerhalb von Stddten den héchsten Durchschnitt
von ganz Deutschland erreichen. Durch sie wird auch die hohe Jahres-
schwankung von Uber 18° bedingt, in der sich das kontinental gefirbte
Klima besonders deutlich ausdriickt. Die hohen Sommertemperaturen wer-
den im Lee des Haardtgebirges durch eine starke Auflockerung der Be-
wolkung und dadurch bedingte verstdrkte Sonneneinstrahlung verursacht.
Das Gebiet an der Weinstrafle erreicht auch ber 50 heitere Tage im Jahr,
an denen die Bewdlkung unter 2,0 Zehntel des Himmelsgewélbes liegt.
In dieser Hinsicht ist das Mainzer Becken deutlich benachteiligt. (vgl. Ta-
belle 18).

Die starke Insolation bedingt ihrerseits wieder zahlreiche lokallklima-
tische Besonderheiten.

Die Vergleichswerte des Pfialzer Waldes wurden angefiihrt, um zu zei-
gen, wie scharf die klimatisch begiinstigte Zone auf die Oberrheinische
'Tiefebene und ihre Randhoéhen beschriankt ist. Unter den so stark ver-
dnderten Bedingungen (s. Tabellen) kénnen wir im Innern des Waldge-
bietes keine Steppenheide mehr vermuten.

Uber die Windverhiltnisse liegen keine vergleichbaren Messungen vor.

b. Lokalklima:

Um einen ungefihren Uberblick iiber die Klimaveridnderungen auf
engstem Raum zu gewinnen, wurden 2 km nérdlich und 100 m iber der
Diirkheimer Wetterstation drei Maximum-Minimum-Thermometer 20 cm
iiber dem Erdboden aufgebaut und beobachtet. Die erste Mefistelle lag
frei auf der Kuppe eines Hiigels, die zweite in einem windgeschiitzten
Steilhang, beide mit Steppenheide bewachsen. Die dritte Stelle wurde da-
gegen in einem ca. 400 m entfernten dichten Laubmischwald am Haardt-
rand angebracht. Einige Ergebnisse veranschaulicht Tabelle 15. Der Ver-
gleich der Werte mit denjenigen der Station zeigt sehr deutlich, daB sowoh!
die taglichen Hochstwerte als auch die néchtlichen Tiefstwerte in der Step-
penheide auf den Hiigeln nicht unbedeutend hoher liegen als unten im
Tal (Dabei muf3 allerdings beachtet werden, daBl die Station ihre Werte
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aus einer Hohe von 2 m erhéilt, wihrend ich in 20 cm Hohe gemessen habe.
Doch hatte mich Dr. GReBE schon im Friihjahr auf die ungiinstige Lage der
Station in einem ,Frostloch“ aufmerksam gemacht). Wahrscheinlich wriir-
den sich die Jahresdurchschnittswerte ebenfalls deutlich von denen der
BSlation unterscheiden.

Auch die mikroklimatischen Unterschiede sind bedeutend. So waren
im Sommer an den steil nach Siiden abfallenden Kalkfelsen bei voller, fast
senkrecht auftreffender Sonne Temperaturen von 40° und mehr keine
Seltenheit, allerdings nur knapp iliber dem Boden. Hier strich die Luft
an den heilen Felsen in die H6he und erhitzte sich sehr stark. Dieser
Strom von Heilluft war in den frithen Nachmittagsstunden wihrend der
Hitzeperiode sténdig spilirbar und lie den Aufenthalt hier fast unertrig-
lich werden. Doch schon in geringer Entfernung von den Felsen nahmen
die extremen Temperaturen ab, wie folgende MeBreihe zeigt:

1. Boden 1 cm Tiefe: 54°
2. Luft 1 cm Héhe: 40°
3. Luft 10 cm Héhe: 38°
4. Luft 20 cm Hoéhe: 36,5°

Die Messung wurde im Windschatten um 15 Uhr vorgenommen. Die
relative Feuchte der Luft betrug zur gleichen Zeit in 5 cm Hohe 24 %. Ap
diesem extremen Standort waren noch reichlich Fumana procumbens,
Festuca glauca, vereinzelt Exemplare von Viola arenaria, Anthericum ra-
mosum, Potentilla arenaria u. a. zu finden.

Auf dem Plateau des Hiigels bei der 1. MeBstelle sind wohl weniger
starke Sonneneinstrahlung infolge geringerer Neigung und ausgleichende
Winde fiir die niedrigeren Temperaturen (im Vergleich zur Mefistelle 2)
verantwortlich.

Am nahen Waldrand im dichten Schatten der Laubbdume (kein Step-
penheidewald!) herrschten natiirlich ganz andere Bedingungen. Auffillig
sind die niedrigen Maxima, die verh&ltnismiBig hohen Minima, und dar-
aus resultierend die geringen Tag- Nacht-Schwankungen. Dies wird durch
den dichten KronenschluB3 der Bdume verursacht, die vor allem bei Nacht
ein Abstrémen der Warme nach oben verhindern. Wurden auf dem Plateau
des Hiigels noch Schwankungen von tiber 20° festgestellt, so waren es an
dem doch recht nahen Waldrand héchstens 10°, meist sehr viel weniger.
Auch im Tal wurden durchweg geringere Tag-Nacht-Schwankungen fest-
gestellt als auf dem Plateau des Hiigels.

Schon diese kursorischen Untersuchungen zeigen deutlich, wie sehr
auf engstem Raum Klimafaktoren stark variieren konnen.

Zusammenfassend darf gesagt werden, dafl unsere Steppenheide einem
Klima ausgesetzt ist, das von groBer Trockenheit, hohen Sommertempera-
turen und groBen Tag-Nacht-Schwankungen, sowie starker Sonnenein-
strahlung gekennzeichnet ist. Dariliberhinaus erhdhen hiufige Winde und
niedrige Luftfeuchtigkeit die austrocknende Wirkung auf die Pflanzen.
Nur hoch spezialisierte Arten konnen diesen Klimaanforderungen trotzen.
In dem vergangenen, selbst hier ungewohnlich trockenen Sommer wurde
fast nirgends beobachtet, daB Unkrduter oder sonstige standortfremde
Pflanzen in die kleinen Steppenheiden eindringen konnten, was natiirlich
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in feuchteren Jahren moglich ist. Wo es auch in diesem Jahr anfdnglich
vereinzelt geschah, geniigte die erste groBe Hitzeperiode, sie zum Absterben
zu bringen. Ein Unkraut, Diplotaxis tenuifolia, ist auch auf den trockensten
Felsen zu finden und muB zur Begleitflora der Steppenheide gerechnet
werden. Im Anschlufl an die Erdrterung des Klimas soll noch kurz, soweit
es meine geringe Erfahrung erlaubt, auf die recht schwierige Klimaxfrage
eingegangen werden.

Unter einer Klimaxvegetation versteht man diejenige Pflan-
zengesellschaft, die unter den gegebenen klimatischen Bedingungen opti-
male Entwicklung zeigt und als SchluB- oder Dauergesellschaft keine Ent-
wicklungstendenzen zu anderen Vegetationseinheiten mehr zeigt. GroB-
riumig wird auch unser Gebiet in die Klimaxzone des Buchenwaldes ein-
bezogen, doch wird diese Aussage gerade an den Réndern der Oberrhei-
nischen Tiefebene mit ihren Steppenheidegebieten sehr oft in Zweifel
gestellt. Auch im Untersuchungsgebiet ist der Buchenwald nirgends groB-
flachig entwickelt, wie man es von einer Klimaxgesellschaft, die mit dem
Gebietsklima im Gleichgewicht steht, eigentlich erwarten sollte. Die be-
waldeten Ostabhinge der Haardt zeigen keinerlei Tendenzen zur Entwick-
lung eines Buchenwaldes, die vorgelagerten Hiigel noch viel weniger. Nur
an einer Stelle finden wir ihn einigermafBen typisch entwickelt, ndmlich
im Bischofswald bei Battenberg. Doch besteht auch hier die Baumschicht
nicht ausschlieBlich aus der Rotbuche, sondern auch zu einem nicht geringen
Anteil aus der Hainbuche.

Die Strauchschicht ist nur an den Réndern stdrker entwickelt und setzt
sich aus Corylus avellana, Acer campestre, Crataegus oxyacantha, Evony-
mus europaeus, Hedera helix, Sambucus racemosa und Clematis vitalba
zusammen. In der Krautschicht ist das massenhafte Auftreten von Scilla
hifolia auffallig, die bereits Ende Mirz {iber dem welken Laub des Vor-
jahres zu vielen Tausenden ihre blauen Sternchen 6ffnet, reichlich ver-
mischt mit den weiBlen Bliiten des Buschwindrgschens. Unter dem Gebiisch
aber fiihrt das hiibsche Leberbliimchen ein etwas verstecktes Dasein. Etwas
spiter, wenn schon das frische Laub der Buchen den Sonnenstrahlen fast
den Eintritt verwehrt, erwachen die gelben Bliiten der Goldnessel (Lamium
galeobdolon) und bestimmen das Bild. Weitere charakteristische Arten
der Krautschicht sind: Sanicula europaea, Asarum europaeum, Melica uni-
flora, Convallaria majalis, Neottia nidus avis, Potentilla tormentilla, P.
sterilis, Heracleum sphondylium, Campanula rotundifolia, Luzula campe-
stris, L. memorosa, Scrophularia modosa, Lactuca murorum, Dryopteris
filix-mas u. a.

Da sich dieser Wald aber auf einen ausgesprochen kiihlen Nordabhang
beschrinkt, diirfte er kaum von dem oben beschriebenen Grofraumklima
bestimmt sein; er muB wohl als lokalklimatische Besonderheit betrachtet
werden.

Der unter den Bedingungen des Hiigelklimas immer wiederkehrende
Wald an den Ostabhingen der Haardt ist der Laubmischwald, bestehend
aus Eichen (Quercus petraea) und Edelkastanien. Da diese beiden Arten
auch einen wesentlichen Bestandteil des Unterholzes als Stockausschlige
bilden, kann hier vielleicht von einer sich selbst erhaltenden, sich nicht
mehr weiter entwickeInden Dauergesellschaft gesprochen werden.
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II. Die Pflanzengesellschaften der Steppenheide
1. Die Steppenheide im Wechsel der Jahreszeiten

Wenn der naturverbundene Wanderer, dem Dunstschleier und Lirm
der StraBe entfliehend, seinen Weg zu den runden Kuppen der Hiigel lenkt,
die wie ein griinzer Kranz die bewaldeten Berge der Haardt sdumen, wird
er sicherlich die kleinen Odflichen aufsuchen, die da und dort zwischen die
gepflegten Weingérten eingestreut sind. Zu allen Jahreszeiten machen sie
im grauen Kleid zdher und doch ldngst abgestorbener Pflanzenteile einen
zuriickweisenden Eindruck; doch nur von ferne. Der aus der Nidhe Schau-
ende wird reich beschenkt. Bald wird er nicht mehr fragen, weshalb der
Tandmann, der hier sonst den verborgensten Winkel ausnutzt, diese kleinen
Flachen noch nicht unter den Pflug genommen hat. Er wird vielmehr
staunen iiber die Vielfalt an Form und Farbe, die er hier mitten in der
Kultursteppe des Menschen nicht anzutreffen glaubte. Und er muB dank-
bar sein, daf hier bis in unsere Tage ein Stiick unberiihrter Natur erhalten
wurde, in dem scheinbar Unzeltgemaﬁes liberdauern konnte.

Schon im zeitigsten Friihjahr, wenn noch eisige Stlirme an den ver-
dorrten und doch so festen Halmen der Stipa-Gréser zerren, erwacht die
Steppenheide zu neuem Blithen. Ja selbst an einem schneefreien, kalten
Wintertag ist der Besucher nicht enttduscht. Denn es ist die groBe Zeit
der Moose und Flechten. An den vereisten Felskanten glitzert die seltene
Erdflechte Caloplaca fulgens, liberall leuchten die eingerollten Lager der
Cladonia foliacea und knisternd zerbréckeln unter dem Tritt des Menschen
die abenteuerlichen, geweihartigen Thalli der Cladonia rangiformis. Die
blaubereiften Kiigelchen der Toninia coeruleonigricans liegen wie von
der Hand eines Sdmanns ausgeworfen in allen Rasenliicken. Dort hat auch
die graue Becherflechte Cladonia pyxidata ihre starren Fruchtkérper sehr
zahlreich aufgerichtet und die flache Schildflechte Peltigera rufescens halt
ihre rotbraunen, kreisrunden Apothecien wie Nagel auf fingerartig ausge-
zogenem Thallus. Sie alle sind mitten im Winter zu ihrer ganzen Schonheit
entfaltet.

Aber auch die Moose trotzen der Kélte. Sie breiten ihre Rasen und
Polster aus, sofern nur die Sonne ihnen das Eis von den Blattchen schmilzt.
Zu keiner anderen Jahreszeit findet man sie dann so lebensfrisch und
kraftig. Das zierliche Tannenmoos (Abietinella abietina) ist locker zwischen
den Grashorsten verbreitet, wihrend das Katzenpfotchen (Rhytidium ru-
gosum) kriftige Rasen bildet, die der FuB des Wanderers so gerne sucht.
Auf den nackten Kalkfelsen glinzt das Goldmoos (Camptothecium lutes-
cens), wihrend das Spaltmoos (Schistidium apocarpum) seine versteckten
Kapseln dem nahen Auge offenbart. Vielleicht ist aber das Glockenhutmoos
(Encalypta vulgaris) mit seiner zierlichen Haube und dem glidnzendroten
Kapselstiel das hiibscheste von allen. Doch nur wenig steht ihm das Horn-
zahnmoos nach, das in der Tiefe breiter ,Karren“ seine purpurnen Sporo-
gone fertig ausgebildet hat. Nur das kleine Lebermoos Grimmaldia fragans
bleibt auch im Winter unauffillig.

Die GefiBpflanzen bieten demgegeniiber ein recht trostloses Bild. Ob-
wohl kein Hauch von Leben mehr in ihren oberirdischen Trieben ist, wer-
den die festen Griser und Stauden nur sehr schwer geknickt und selbst
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dann noch flattern sie im Winde wild auf und ab. Nur vereinzelte Exem-
plare, manchmal auch kleine Kolonien der Nieswurz (Helleborus foetidus)
peleben das Bild. Ihre gelbgriinen Bliitenstinde mit den zahlreichen
hiangenden, braunrot gesdumten Bliitenglockchen ragen aus dem Schnee,
und ihren lederartig harten Bldttern kann auch heftiger Frost nichts an-
haben. Liegen in der freien Steppenheide die Bliitensprosse etwas geneigt
dem steinigen Substrat gendhert, so steigen sie im windgeschiitzten Halb-
dunkel der Geblische hoch auf. Bereits im Januar waren einzelne Glock-
chen aufgebliiht und lieBen die gelben Staubblitter sehen.

Strdunende Stieglitze und Scharen hungriger Drosseln gehéren ebenso
zu diesem winterlichen Bild wie der aus dem altersgrauen Fels abstrei-
cnende Steinkranz.

Doch schon in den letzten Februartagen kann der Wanderer von einem
unvergeBlichen Erlebnis begliickt werden, wenn er in den sonnenerwirmten
Felsen am Annaberg die erste Bliite der Kiichenschelle bewundern darf.
Sie wird dort als erstes Lebenszeichen aus dem scheinbar toten Hang her-
vorgebrochen sein und vielleicht sind ihre frischen blauvioletten Bliiten-
blatter schon bald vom Winde zerzaust. Aber der Friihling 1468t nun auf
der Slidseite nicht mehr locker. Schon lugt die néchste Bliite vollkommen
in einen hellen Pelz gehiillt aus der Felsspalte hervor bereit zur Wachab-
losung. Fast zur gleichen Zeit erwachen die ersten Bliiten des Sandfinger-
krauts (Potentilla arenaria), die bald in groBen gelben Kissen den grauen
Fels beleben werden. Nun folgt eine Uberraschung der andern. An wind-
geschiitzten Wianden sonnen sich die ersten Mauereidechsen, die der be-
ginnende Mérz zu neuem Leben erweckte. Die Erdsegge (C. humilis) hat
liber Nacht ihre niedrigen Halme durch das Gewirr toter Pflanzenteile ans
Licht geschoben, als habe sie nur auf die ersten Sonnenstrahlen gewartet.
Die Karthdusernelke scheint noch zu zégern, doch steuert auch sie verein-
zelt zu den ersten Bliiten des Jahres bei. Das zierliche Hungerbliimchen
aber 6ffnet seine weiflen Bliitenkreuzchen schon in jeder Rasenliicke. Der
Felsgelbstern (Gagea bohemica) bricht durch den Kalkschutt und erfreut
mit dem leuchtenden Gelb seiner wenigen Bliiten. Die wegen ihres hohen
Seltenheitswertes oft gesuchte und zum Gliick meist iibersehene zierliche
Felskresse (Hutschinsia petraea) mit den feingefiederten Bldttchen, ver-
steckt sich zwischen anderen friihblithenden Einjidhrigen, unter denen die
Ohrchenkresse (Arabis auriculata) und das Steinkraut (Alyssum calycinum)
als Steppenheidepflanzen Aufmerksamkeit verdienen. Von der reichen
Veilchenflora, die jetzt iberall erwacht, wagt sich nur ein Vertreter in die
Trockenrasen der Hiigel, das hiibsche Sandveilchen mit seinem nieren-
{6rmigen Blittchen und den blaBen Bliiten. Wihrend in den Weinbergen
die zahlreichen Ehrenpreisarten den Anfang machen, stellenweise auch der
Ackergelbstern, erblitht in Gebiisch und Wald der duftende Himmels-
schliissel (Primula officinalis).

- In Herxheim und Kallstadt wird die Kiichenschelle als ,Gallenrose® in
Sommertagsliedern besungen und als Friihlingsbote freudig begriit. Dal
sie zugleich als gliickverheiBendes Zeichen im Osternest der Kinder nicht
fehlen darf, hat sie an vielen Stellen schon so selten werden lassen. Der
Naturfreund jedoch erfreut sich an ihrer Bliitenpracht, die sie an einer
einzigen, verborgenen Stelle noch entfaltet und bedauert, dal dieses edle
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Kleinod unserer heimatlichen Pflanzenwelt schutzlos jedem respektlosen
Menschen preisgegeben ist. ,Da mag man wohl mit Ingrimm von dep
Sonntagsbotanikern reden. Wer an der Sammelwut leidet, soll doch lieber
an Briefmarken oder Ansichtskarten seine Lust biien,” schreibt GRADMANN
(1898, S. 117).

In den ersten Maitagen ist die Friihlingsflora dann zu voller Pracht
entfaltet. Hier beherrschen die zahllosen, gelben Bliiten des Hufeisenklees,
dort die hohen, blauen StrduBle der Kugelblume (Globularia elongata) das
Bild, und allerorts hat der Faserschirm (Trinia glauca) seine weil-gelben
Dolden zur Bliite emporgehoben. In lippigen Blischen steht jetzt auch die
Steppenwolfsmilch, und die edle Schafgarbe (Achillea nobilis) ist hoch auf-
gerichtet. Nur am frithen Morgen 6ffnet das Zwergsonnenréschen (Fumana
procumbens) seine goldgelben Bliiten. Zur gleichen Zeit hat auch die Heide-
lerche schon auf dem nahen Weinbergpfahl ihr Platzchen eingenommen
und lullt und lullt. Der Steinschmétzer macht auf dem Felsen seine Knickse,
wihrend das Schwarzkehlchen vom hochsten Zweig des Rosenbusches sein
prachtiges Gefieder zeigt. Als Besonderheit sind jetzt auch Wiedekopf
und Ortolan zu beobachten.

Doch die Bliiten beherrschen eindeutig das Bild. Die Weinbergriander
ziehen mit unzdhligen Blumen des blutroten Storchschnabels den Blick auf
sich, und dazwischen mag man auch wohl das Ringelbliimchen (Calendula
arvensis) und die Farberkamille (Anthemis tinctoria) finden. An Glanz aber
liberstrahlt sie alle die weile Bibernellrose, die leider viel zu schnell ver-
bliiht. Der Reichtum an Bliiten und Farben hat seinen Hohepunkt erreicht,
und unsere Steppenheide wird Ziel zahlreicher Exkursionen. Es ist ja auch
nirgends sonst in der Heimat der Reichtum an seltenen Arten so gro3 wie
hier auf engstem Raume. Nur der Steppenheidewald hat &dhnlich viel zu
bieten, ja stellenweise iibertrifft er die Steppenheide auf den Hiigeln noch
an Artenzahl. Auch er erreicht Anfang Mai einen ersten Hohepunkt mit
der Bliite des groBen Windrdschens (Anemone silvestris) und der hohen
Schwalbenwurz (Cynanchum vincetoxicum), dem blutroten Storchschnabel
(Geranium sanguineum) und dem nickenden Leimkraut (Silene nutans),
das seine Bliiten am spdten Nachmittag erst voll entfaltet. Vier Ginster-
arten (Genista pilosa, G. germanica, G. tinctoria, G. sagittalis) wetteifern
um das schénste Gelb, und der blaue Lattich (Lactuca perennis) reckt seine
grofien Bliiten der Sonne entgegen.

Anfang Juni wird jeder von den zahlreichen, weiBien Sternen der trau-
bigen Graslilie (Anthericum liliago) tiberrascht, die jetzt liberall im Walde
aufleuchten, und staunend kann man beim strahlenden Gelb des rauhen
Alantes (Inula hirta) verweilen. Auch dem selten gewordenen hohen Blii-
tenstand des Diptams kann man jetzt begegnen. Die Luft aber ist erfiillt
von dem Geruch frischen Eichen- und Kastanienlaubes und den Duft zahl-
loser Bliiten der Bdume und Striducher, allen voran der Felskirsche (Prunus
mahaleb). Den Flotenruf des Pirols vernimmt man iiberall, aber selten und
unvergeBlich ist das Erlebnis, ihn frei im Licht der Sonne iliber die Wein-
berge am Waldrand streichen zu sehen, wenn er aufleuchtet wie Gold.

Drauflen in der Steppenheide erbliihen im Juni die Rosen. Es ist nicht
leicht, sie richtig zu benennen. Nur die Weinrose (Rosa eglanteria) erkennt
man schnell an dem zarten Duft, der ihren Blittern beim Zerreiben ent-
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stromt. Der Boden ist sehr trocken geworden. Viele Pflanzen fruchten. Es
ist gleichsam, als habe die Steppenheide vorerst genug Farben gezeigt.
Aber es ist nicht so, als ob die Kréfte erschopft seien. Nein, das Blithen
geht weiter, nur weniger auffillig, nicht mehr so farbenprichtig wie zuvor.
Auf den Felsen steht ohne Glanz in den kleinen Bliiten ungeachtet der
sengenden Sonnenstrahlen die Biischelmiere (Minuartia fastigiata), als habe
sie tief im Innern des Gesteins einen unerschopflichen Brunnen erschlossen.
Die Gréaser beherrschen wieder das Bild, aber mit neuen, frischeren Halmen.
Das Federgras macht sich mit wehender, glinzender Fahne bemerkba.,
doch die dichten, weiBlen Straule der Perlgréser (Melica ciliata, M. transil-
vanica) sind kaum weniger eindrucksvoll, dazwischen aber steht vornehm
aufgerichtet das Lieschgras (Phleum boehmeri). Ihnen hofft man im Som-
mer auf den Hiigeln zu begegnen, wihrend die biegsamen Halme der auf-
rechten Trespe (Bromus erectus) und die niedrigen der zierlichen Kamm-
schmiele (Koeleria gracilis) weniger Beachtung finden.

Im Wald bliiht es indessen farbenfreudig weiter. Die Kleearten treten
hervor, mit préichtigen, groBen Bliitenstinden der Rotkopf (Trifolium
rubens) und mit runden, kriftig dunkelroten der Hiigelklee (Trifolium
alpestre). Blau bliiht der groB3e Ehrenpreis (Veronica teucrium) im Gebiisch,
violett die Kassubenwicke (Vicia cassubica) am Waldrand und zartrosa die
Handelwurz (Gymnadenia conopea) unter den Kiefern. Bald wird der Wald
von den unzdhligen Bliiten der &dstigen Graslilie (Anthericum ramosum)
und den noch zahlreicheren des Hasenohrs (Bupleurum falcatum) weify und
gelb erscheinen. Doch die Hirschwurz (Peucedanum cervaria) hebt ihre
groBen, weiBlen Dolden iiber sie hinaus und bestimmt als grofite Staude
den #ufBleren Eindruck im sommerlichen Steppenwald. Wer es aber wagt,
m steilen Hang umherzusteigen, wird tberall auf die vom helisten bis zum
dunkelsten Blau variierenden Bliiten der groflen Brunelle (Brunella gran-
diflora) stoBen, die ob ihrer Schénheit unsere Bewunderung verdient. Der
Gamander (Teucrium chamaedrys) ist iiberall hiufig, doch bringt er es
nur in den Fugen alter Weinbergmauern zu groflerer Bliitenpracht.

Auf den Hiigeln liberrascht im Sommer, wenn auch nur an wenigen
Stellen, der deutsche Alant (Inula germanica) mit einem gelben Bliiten-
rausch sondergleichen. Unauffallig, aber als Leitpflanze von hohem Rang,
steht das Ohrloffelleimkraut (Silene otites) zwischen den Grésern und am
Boden erblithen die Sedumarten, unter denen die Buckelfetthenne (Sedum
dasyphyllum) besondere Erwihnung verdient. Die Smaragdeidechse am
Annaberg huscht wie ein griiner Blitz davon; nur wer sie nicht erschreckt,
kann sich ldnger an ihrer Farbenpracht erfreuen. Auch der schnelle Schwal-
benschwanz flieht vor jeder hastigen Bewegung, und zahllose Feldheu-
schrecken mit blauen und roten, schwarzgerandeten Hinterflliigeln (Oedipo-
da coerulescens, O. germanica) schwirren aufgescheucht davon. Sie alle ge-
hoéren mit hinein in die Lebensgemeinschaft der Steppenheide.

Der Spitsommer wird eingeleitet von der kostlich duftenden Scabiose
(Scabiosa canescens), von der reichen Bliite des Pfriemengrases (Stipa ca-
pillata), von den zahllosen Knospen der Goldaster (Linosyris vulgaris) und
der hohen Dolde des Steppenfenchels (Seseli annuum). Im Wald dagegen
schlieft die Kalkaster (Aster amellus) den Reigen des Jahres. Doch blithen
bei giinstiger Witterung noch viele der Spatsommerblumen bis weit in den
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Herbst hinein, bis der erste Frost auch die letzten Kompositen und Umbel-
liferen zum Absterben bringt. Viele von ihnen werden noch im néchsten
Friihjahr grau und verdorrt zwischen dem welken Gras aufragen.

2. Die Entwicklung der Steppenheide

Die Steppenheide ist an der grofen Zahl ihrer Leit- oder Charakter-
pflanzen relativ leicht zu erkennen. Eine Leitpflanze ist innerhalb eines
groBeren Gebietes, etwa Europa, immer nur in ein und derselben Pflanzen-
gesellschaft zu finden; ist sie nur innerhalb eines begrenzten Gebietes,
etwa Siiddeutschland, auf eine Gesellschaft beschrinkt, so sprechen wir
von einer regionalen Charakterart. Die Leitpflanzen miissen nicht unbe-
dingt durch ihre Zahl oder hohen Deckungsgrad vorherrschen; oft bestim-
men weniger treu an eine Gesellschaft gebundene Arten das Bild, doch das
Auftreten mehrerer, fester Charakterarten ist entscheidend fiir die Zu-
ordnung zu einer bestimmten Assoziation oder anderen Einheiten. So ist
beispielsweise Veronica spicata im Steppenwald bei Forst nur noch in weni-
gen Exemplaren zu finden, doch ist sie eine Leitpflanze ersten Ranges. Bei
der Benennung der Ausbildungsformen im Untersuchungsgebiet wurden da-
gegen Charakterarten, die auch in der Physiognomie auffillig hervortreten,
zur Namensgebung herangezogen. Diese ist nur der einfacheren Verstidndi-
gung halber erfolgt und beansprucht keinerlei systematischen Wert. Die
Unterschiede im Artengefiige sind zwar deutlich und sollen auch hervor-
gehoben werden. Doch scheint uns die Suche nach Varianten an lokal-
klimatisch und edaphisch gleichgestimmten Ortlichkeiten wenig sinnvoll,
da die Unterschiede hier nur zu oft anthropogen bedingt sind. Auf das
Vorhandensein oder Fehlen von Adonis vernalis, Himantoglossum hirci-
nium, Acer monspessulanum u. a. etwa Varianten griinden zu wollen, wire
falsch, da nachweislich alle diese Pflanzen vor 100 Jahren noch im Gebiet
zu finden waren. Sie konnen nicht etwa einer Klimaverschlechterung zum
Opfer gefallen sein, da sie in benachbarten Gebieten z. T. unter schlechte-
ren Bedingungen noch vorhanden sind. Sie sind vielmehr der menschlichen
Verfolgung erlegen und mifiten eigentlich bei der systematischen Bewer-
tung des Gebietes mit herangezogen werden. Auch fiir die vergleichende
Arealkunde ergeben sich hier schwierige Probleme.

Auf andere Unterschiede, wie sie sich etwa durch verdnderte Hanglage,
durch andere Boden- oder lokale Klimabedingung ergeben, muf3 natiirlich
eingegangen werden. Doch prigen sich alle diese wesentlichen Faktoren
auch in bestimmten Entwicklungszustinden der Steppenheide aus. Wie
schon bei der Erorterung des Klimaxbegriffes anklang, ist jede Pflanzen-
gesellschaft, die mit dem herrschenden Gebietsklima nicht vollkommen im
Gleichgewicht lebt, einem Entwicklungsproze unterworfen, der erst mit
Erreichen der Endgesellschaft seinen Abschlufl erfédhrt. Diese hat in Mittel-
europa auf jeden Fall Waldcharakter. Wie sieht es nun mit den Entwick-
lungstenaenzen unserer Steppenheide aus?

Wenn man an einem heiien Sommertag auf den vorspringenden, rauh
verwitterten Felsnasen steht, in deren Spalten und Fugen die Festuca-
glauca-Gesellschaft ihr Dasein fristet, so kommt wohl niemand auf den
Gedanken, daB bei ungestérter Entwicklung hier einmal ein Wald entstehen
konnnte.
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Wenn wir jedoch das Plateau des Schutzgebietes betreten, werden wir
schon nachdenklicher. Hier hat sich in den tiefen ,Karren“ eine Menge Ver-
witterungsschutt, mit Humus vermischt, angesammelt. Diese Vertiefungen
sind viel weniger ausdérrenden Sonnenstrahlen und Winden ausgesetzt;
sie bleiben deshalb auch ldnger feucht, was sich am hiufigen Auftreten
einiger Pflanzen, die meist dem Halbtrockenrasen angehéren, deutlich aus-
pragt. Pflanzen, wie Brachypodium pinnatum, Ononis repens, Ceratodon
purpureus, sind im Schutzgebiet ganz auf diese Stellen beschrinkt. Be-
sonders wichtig fiir die Weiterentwicklung dieses Gebietes ist aber, da} hier
bereits die ersten Straucher aufkommen. Den Anfang machen unzweifelhaft
die Schlehen und Rosen. Verkriippelt, teilweise verbrannt und nur mit
wenig Laub versehen liberdauern sie zdh manche Trockenperiode. In feuch-
teren Jahren jedoch nehmen sie sichtlich zu, wachsen iiber die Karrenriander
hinaus, vereinigen sich aus vereinzeltem Gestriipp zu kleinen, schatten-
spendenden Inseln, in deren Innern bereits die Mehrzahl der lichtliebenden
Steppenheideelemente verschwindet. Man hat errechnet, daf Stipa pen-
nata nur noch bei 1/1,4, Inula germanica bei 1/1,5, Stipa capillata bei 1/2,4
des in freier Sonne herrschenden Lichtes blithen und fruchten kann. Wer-
den diese Mindestanforderungen an den LichtgenuB nicht erfiillt, kénnen
diese Pflanzen zwar noch steril weiterleben, sich aber nicht mehr auf die
Dauer behaupten. Mit der Inselbildung scheinen die Straucher schon ge-
siegt zu haben. Denn im Schutze des Gebiisches konnen junge Triebe besser
und schneller hochkommen. Auch neue Arten, meist von Végeln verschleppt,
fassen jetzt Full, so Viburnum lantana, Ligustrum vulgare, Rhamnus ca-
tharticus und Berberis vulgaris; diese kénnen sogar an anderen Stellen den
Anfang machen. Der Schatten wird nun stérker, und es gelingt weiteren
Arten, einzudringen. Bald bilden Hasel und Hartriegel (Cornus sanguinea)
fast undurchdringliche Gebiische, in denen auch der Feldahorn (Acer cam-
pestre) und das Pfaffenhiitlein (Euonymus europaeus) zu finden sind. Die
Schlehe ist in diesem Stadium schon wieder zuriickgedringt, wahrend die
Krautschicht der Trockenrasen nur noch in spérlichen, meist kiimmernden
Resten vorhanden ist. Elemente des Steppenheidewaldes dringen in die
wenigen lichteren Stellen ein, besonders Peucedanum cervaria und Ane-
mone Silvestris.

Auch Begleiter schattigerer Waldgesellschaften, wie Mercurialis peren-
nis, sind jetzt haufig. Sie deuten den weiteren Gang der Entwicklung an. Daf3
niamlich jetzt auch Eichen oder Buchen hochkommen konnten, ist hochst
wahrscheinlich, zumal nun auch durch den Laubfall der Boden verédndert
und die Erosion erschwert wird, soda8 es zu einer Anreicherung von Fein-
erde kommt. Damit aber sind die Anfinge des Waldzustandes, wie ihn der
Klimaxbegriff fiir unser Gebiet fordert, erreicht. AuBer dem Ubergangs-
stadium von der Haselbuschgesellschaft zu einem echten Wald konnten alle
Entwicklungsstufen nérdlich von Bad Diirkheim beobachtet werden. Eichen
und Buchen sind jedoch auf den Hiigeln nicht vorhanden. Im Steppenheide-
wald tauchen dagegen auBer der Traubeneiche als dominierendem Wald-
baum sdmtliche Straucharten der Hiigel wieder auf. Warum aber finden
wir heute noch Steppenheiden, die scheinbar keine oder nur geringe An-
zeichen einer Weiterentwicklung zeigen? Daran konnen zunéchst mikro-
klimatische und edaphische Besonderheiten schuld sein, die meist durch
starke Siidexpositionen unterstiitzt werden. Deshalb kann die Festuca
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glauca-Gesellschaft auf den windgefegten, sonnendurchgliihten Kalkfelsen
vielleicht als Dauergesellschaft angesehen werden. Auf dem Plateau des
Schutzgebietes, wo sich schon mehr oder weniger starke Entwicklungs-
tendenzen zur Gebilischbildung zeigen, kann ein sehr trockenes und heifeg
Jahr, wie etwa das vergangene, durch Zuriickdringen des Gestriduchs sehr
zur Erhaltung der Steppenflora in unserem Gebiet beitragen. Beweidung
kommt bei den kleinen Steppenheideinseln zwischen den Weinbergen nicht
in Frage, doch soll sie andernorts nicht unwesentlich bei der Niederhaltung
des Gestriipps beteiligt sein.

Menschlicher Einflul, der auch bei uns eine wichtige Rolle spielt, be-
steht in der h#ufigen Brandrodung, nicht zum Zwecke der Neulandgewin-
nung, obwohl auch das beobachtet wurde, vielmehr meist aus kindhafter
Freude am Feuer. Oft werden im Friihjahr auch die Reben an solch ,,6den*
Ortlichkeiten zusammengetragen und verbrannt, selbst im Naturschutz-
gebiet.

Alle diese Faktoren wirken wohl zusammen, doch scheinen Exposition,
mikroklimatische und edaphische Besonderheiten am meisten fiir den ge-
genwirtigen Zustand der Steppenheide bei Bad Diirkheim verantwortlich
Zu sein.

Demnach kdnnte man fiir unser Gebiet folgendes, einfaches Sukzessions-
schema entwerfen:

Trockenrasen

— ™~

Schneeball-Liguster-St. Schlehen-Rosen-Geblisch
Hasel-Hartriegel-Gebiisch

Eichenklimaxwald

3. Anpassung der Steppenheidepflanzen an den Standort

Die schon geschilderten Bedingungen des Standorts, insbesondere dessen
zeitweilige extreme Trockenheit nicht nur des Bodens, sondern auch der
Luft sind fiir die Erhaltung der Artenkombination bedeutsame Faktoren;
denn groBe Hitze- und Trockenperioden kénnen nur solche Pflanzen iiber-
dauern, die durch einen xeromorphen Habitus ausgezeichnet sind. Dies soll
an Hand einiger Erscheinungen, die in der Steppenheide des 6fteren wie-
derkehren, verdeutlicht werden; doch 148t sich nicht immer mit Sicherheit
sagen, ob es sich tatsidchlich um Anpassungen oder um primére Baueigen-
tiimlichkeiten handelt.

Da die Wurzeln fir die Wasserversorgung und Befestigung der Pflanze
von entscheidender Bedeutung sind, haben wir hier einige Beispiele ge-
nauer untersucht. Leider war es auf dem felsigen Untergrund nicht immer
rnoglich, die Wurzeln bis in gréBere Tiefen zu verfolgen, da sonst die klei-
nen Standorte zu sehr beeintrichtigt worden wiren. Wihrend der Unter-
suchungen wurden die unterirdischen Organe gleich an Ort und Stelle in
natiirlicher Lage skizziert, sowie Messungen iiber Linge und Verzweigungs-
winkel durchgefiihrt. In die Zeichnungen konnte meist nur ein Teil der
Wurzeln eingetragen werden.
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Die in Abb. VI dargestellten Einjdhrigen gehdéren durchweg der Friih-
iingsflora an. Ubereinstimmend zeigen sie geringe Wurzeltiefen; doch rei-
chen diese aus, um die meist niedrigen Pflinzchen im Boden zu befestigen
und um im relativ feuchtenFrihjahr den Wasserbedarf zu decken. So sind
auch im Gegensatz zu anderen Steppenheidepflanzen bereits in der obersten
Bodenschicht zahlreiche feine Nebenwiirzelchen ausgebildet. Eine Aus-
nahme macht Alyssum alyssoides (4), dessen Wurzeln etwas tiefer in den
Boden eindringen. Die Pflanze wurde auch im Sommer noch blithend ange-
troffen und zeichnet sich im {ibrigen durch einen xeromorphen Habitus aus,
der besonders in der Gestalt der Blatter seinen Ausdruck findet.

Doch auch die anderen Friihlingsephemeren zeigen schon Einrichtungen,
die auf sparsamen Wasserhaushalt schliefen lassen. Die grundsténdige Blatt-
rosette von Arabis auriculata (VI, 1) stirbt bald ab; die Stengelblatter sind
kleiner, stehen schrig aufwirts und bieten der Sonne kaum eine senkrechte
Einstrahlmoglichkeit. Auflerdem sind sie mit Sternhaaren besetzt, die die
einfallenden, heiflien Strahlen zerstreuen und damit vom Blattgewebe fern-
halten. Von dieser Moglichkeit wird in stdrkerem MafBe bei Verbascum
lychnitis (Wollkraut!), Potentilla arenaria u. a. Gebrauch gemacht. Bei der
kleinen Felskresse (Hornungia petraea, Abb. VI, 2) ist wiederum durch die
Kleinheit der Fiederblattchen die Verdunstung begrenzt. Mit der verklei-
nerten Transpirationsflache vermindert sich auch die Zahl der Spaltéffnun-
gen, durch die ja ebenfalls Wasser verloren geht. Bei Thlaspi perfoliatum
(VI, 3) ist eine weitere oft verwirklichte Moglichkeit des Verdunstungs-
schutzes zu erkennen. Die Blattspreite ist hier in Form eines bldulichen,
abwischbaren Reifes von einer geschlossenen Wachsschicht tiberzogen, die
stark verdunstungshemmend wirkt. Die gleiche Schutzeinrichtung finden
wir bei Festuca glauca, Peucedanum cervaria, Polygonatum odoratum,
Carex flacca u. a.

Saxifraga tridactylites (5) zeigt mit oft dicklichen Blattchen Andeutun-
gen zu einer Erscheinung, die man als Succulenz bezeichnet. Deutlich aus-
geprigt ist diese erst bei den Sedum-Arten. Die rundlichen, fleischigen
Blatter weisen gegeniiber flach ausgebreiteten eine relativ geringere Ober-
und damit auch Transpirationsfliche auf. Besonders vollendet hat Sedum
dasyphyllum mit seinen eiférmigen Blédttchen diesen Vorteil ausgenutzt.
Ergénzt wird diese Anpassung durch ein wasserspeicherndes Gewebe im
Innern des Blattes. So erklart sich trotz geringster Wurzeltiefe die hohe
Diirreresistenz dieser eigenartigen Gewaichse.

Die riibenartige Speicherwurzel von Trinia glauca (Abb. VIIL. 1) hat sich
deutlich von der heifien Erdoberfliche zurlickgezogen. Auffillig ist die
geringe Anzahl von Nebenwurzeln, die jedoch die Pflanze fest im Fels ver-
ankern. Die Hauptwurzel kann auch im Sommer noch einen recht frischen
Eindruck machen, weil ja die wenigen, stark zerteilten Blattorgane eine
geringe Transpirationsfliche besitzen.

Gegen die starke Erwidrmung der obersten Bodenschicht schiitzt die
Trinie ihre unteren SproBiteile mit einem dichten Mantel abgestorbener
Blatteile, einer sog. Tunika. Die Hitze kann infolge schlechter Warme-
leitung des toten Materials nicht zum lebenden Plasma vordringen, das bei
Temperaturen iiber 50° geschiddigt wiirde. Viele Steppenheidepflanzen
schiitzen sich auf die gleiche Weise, z. B. Antheriyum ramosum, Festuca
glauca, Pulsatilla vulgaris u. a.
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Bei Globularia elongata (VII, 2) begegnen wir einer ganz andersartigen
Anpassung. Ihre langen, zdhen und zugleich harten Wurzeln eignen sich
hervorragend, die Bewegungen eines steilen, nur locker mit Schutt und
Feinerde bedeckten Hanges mitzumachen. Die oberflichlichen Verschiebun-
gen prégen sich in schlangenartigen Verrenkungen der Hauptwurzel aus.
Die Seitenwurzeln kriechen iiberaus lang und diinn zwischen den Steinen
hindurch, wachsen auf dem felsigen Untergrund weit entlang, gleichsam
als wollten sie die letzten Wasserreserven aufspiliren. In jede Ritze und
Spalte dringen sie ein, wachsen zwischen losen Kalksteinen hindurch und
geben der Pflanze einen zwar elastischen aber doch sehr festen Halt.

Die groBeren Blétter sind hier zu einer grundstédndigen Rosette konzen-
triert, eine MaBinahme, die offenbar Schutz, vor allem gegen austrocknende
Winde, gewdhrt. Wir begegnen ihr in der Steppenheide des 6fteren wie-
der: Scabiosa canescens, Aster amellus, Verbascum lychnitis, Meist sind in
diesen Fillen die Stengelblatter deutlich kleiner; sie sind auch in verstiark-
tem Mafle der trockenen Luft und den Sonnenstrahlen ausgesetzt.

Durch den morphologischen Bau ihrer Blattoberfliche ist die Kugelblume
noch ganz besonders ausgezeichnet. Die Aussenwénde der Epidermiszellen
sind nédmlich von einer starken Cuticula {iberzogen. Diese besteht hauptséch-
lich aus Cutin, einem Stoff, der fiir Wasserdampf schwer durchdringbar ist
und dadurch in starkem MaBe die Verdunstung hemmt. Zugleich verleiht
die Cuticula dem ausdauernden Blatt seine lederartige Hirte und den
Glanz, der durch Reflexion der Sonnenstrahlen noch als Wéarmeisolator
wirkt. Gamander, Nieswurz und Leberbliimchen sind mit den gleichen
SchutzmaBnahmen versehen.

Abb. VIII, 4 zeigt die Buischelmiere (Minuartia fastigiata) an ihrem typi-
schen Standort in einer kleinen, mit wenig Feinerde gefiillten Mulde. Die
‘Wurzeln haben sich scheinbar in den harten Fels eingebohrt. Erst beim Auf-
brechen mit Hammer und Meisel erkennt man, dafl hier weichere Stellen
oder unsichtbare Spalten vorgezeichnet waren. Auch hier sind die unter-
irdischen Organe zidh und biegsam, was ihre Freilegung erleichtert. Auch
sonst ist die Pflanze ausgezeichnet an ihren extremen Standort angepafit,
was ihr das Bliihen selbst im Hochsommer ermoglicht. Die Blédtter sind
starr, nadelartig, auf ein Minimum an Transpirationsfliche reduziert; meist
liegen sie dicht dem Stengel an, der so mit Festigungselementen versehen
ist, daBl er auch bei groBter Trockenheit keine Welkungserscheinungen
zeigt. Vor der starken Erhitzung des umgebenden Gesteins schiitzt sich die
Pflanze durch Verholzung. Auf diese Weise sind auch viele hohe Stauden,
oft nur im gefidhrdeten Bereich, vor dem Hitzetod gefeit (Teucrium chamae-
drys, Stachys recta, Linosyris vulgaris u. a.).

Die Wurzeln von Anthericum ramosum sind an verschiedene Boden-
tiefen angepaBt. Wihrend sie im Wald mehr als einen halben Meter
eindringen, geniigt der gleichen Pflanze {iber den Kalkfelsen eine Boden-
auflage von 15—20 cm zum Blihen und Fruchten. Die verschiedenen
Standorte prégen sich auch im Habitus aus. Uber den Felsen weisen sie,
knorrig, sich selbst oder Steintriimmer umschlingend, auf ein entbehrungs-
reiches Dasein hin. Im Wald kann man sie dagegen schon glatt und weiB
bis in groBere Tiefen verfolgen. An beiden Standorten aber wurde der
Sprofl durch Kontraktion der Wurzeln etwas in die Erde gezogen. Von
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einer Tunika umbhiillt kann er den Temperaturextremen besser wider-
stehen. Die selbst im Sommer erstaunlich frischen Blitter dieser Pflanze
drehen sich an heilen Tagen um die Mittelrippe, so daB im Querschnitt
die Form eines Hufeisens erreicht wird. Bei Bupleurum falcatum legen
sich die Blattrander nach der Drehbewegung sogar fest aneinander. Dabei
entsteht ein windgeschiitzter Hohlraum, in dem sich feuchtere Luft halten
kann; vor allem aber wird die H&lfte der Blattfliche den duBeren Ein-
fliissen entzogen. Gramineen rollen ihre Blétter entsprechend der Lage
der Spaltéffnungen nach oben ein. Besonders deutlich ist dies bei Festuca
glauca, die wohl nicht zuletzt deshalb auf den trockensten Felsen ausharren
kann. Sesleria coerulea legt beide Blatth&lften nach oben fest aufeinander.
Besondere Mechanismen, meist auf, der Basis von Turgorschwankungen
arbeitende Gelenkzellen, verursachen diese Drehbewegungen.

Die Spaltéffnungen, wichtigste Regulatoren des Wasserhaushaltes, wer-
den gruppenweise oder einzeln in Vertiefungen der Blattoberfliche einge-
cenkt, die oft noch zuséatzlich von Haaren verschlossen werden. In diesen
»windstillen Rdumen* wird durch Verringerung des Dampfdruckpotentials
eine Hemmung der Transpiration herbeigefiihrt. Auch die Zahl der Spalt-
offnungen kann vermindert sein (z. B. bei Sedum acre 14—21 pro qmm,
Epilobium angustifolium 544; nach Hohnfeldt, zitiert in Grabpmann 1898,
S. 137). Auf die Anpassung der Gamanderwurzeln in einem Kalkstein-Lese-
haufen (Abb. VIII, 1) sei noch hingewiesen. Bis in eine Tiefe von 1,20 m
konnten die Wurzeln zwischen den locker geschichteten Steinen verfolgt
werden; oft miissen sie Hohlrdume uberbriicken, in denen sie dann dichte
Wurzelballen bilden, die den von oben herabrieselnden Humus sammeln.
Erstaunlich ist der hohe Feuchtigkeitsgrad im Innern solcher Steinhaufen
selbst nach Trockenperioden. Sie ermdoglicht es dem Gamander an der Ober-
flache rasenarte Ansammlungen zu bilden.

Die h#ufigen Dorn- und Stachelbildungen an Steppenheidepflanzen
schiitzen vor TierfraB, doch scheinen sie auch, wie das Beispiel der Ber-
beritze lehrt, eine Anpassung an den trockenen Standort zu sein. Bei Ber-
lreris vulgaris sind die Dornen Umbildungen von RBlattern. Wird dieser
Strauch statt auf trockenen Hiigeln in einem feuchten, schattigen Milieu
gepflegt, so wachsen an Stelle der Dornen blattartige Organe heran.
DrauBlen in der Steppenheide aber ist die Berberitze durch Umbildung
der Blitter in nicht transpirierende Dornen an die Trockenheit des Stand-
ortes angepafBit (vgl. TroLL 1948, S. 520).

4. Lebensformenspektrum (Abb. IX, A—F)

In der Festuca-glauca-Gesellschaft, dem Anfangsstadium auf flach-
grindigen Felsen, dominieren die liber das Gestein kriechenden Chamae-
phyten (Oberfliachenpflanzen) erheblich. Nanophanerophyten (Straucher)
fehlen ganz und auch die Geophyten spielen bei der geringen Bodenauflage
keine Rolle. Dagegen erreichen die Therophyten (Einjdhrigen) in den zahl-
reichen Rasenliicken, die zum Wesen dieser Gesellschaft gehoren, ihre
groBte Hiufigkeit. Die Hemikryptophyten (Erdschiirfepflanzen, Knos-
pen unmittelbar an der Bodenoberfliche) konnen sich auf den windge-
fegten Kanten nur sehr schwer behaupten und sind, wie das Spektrum A
zeigt, nicht besonders auffdllig am Aufbau der Gesellschaft beteiligt.
Die flach ausgebreitete Wuchsform der Chamaephyten findet sich dem-
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nach am besten mit den extremen Bedingungen dieses Standorts ab. Dabej
wird deutlich, wie maBgebend Untergrund und Mikroklima bei der Aus-
lese der Gesellschaftsglieder beteiligt sind.

In den iibrigen Ausbildungsformen des Trockenrasens iiberwiegen die
Hemikryptophyten, die bis zum Trockenbusch-Ubergangsstadium (D) kon-
tinuierlich zunehmen. Auch die Chamaephyten spielen bis zu diesem Ent-
wicklungszustand eine gleichbleibend wichtige Rolle. Diese beiden Schich-
ten bestimmen das Bild der eigentlichen Steppenheide. Aber nicht nur die
Schichtung der Gesellschaft spiegelt sich im Lebensformenspektrum wieder,
auch ihre Entwicklungstendenzen kann man in ihm verfolgen. Man beachte
das Zunehmen der Gebiische (NP) von A bis E!

Einschneidende Verdnderungen in der Verteilung der Lebensformen
werden im fast geschlossenen Trockengebiisch (IX, E) festgestellt. Die
Bische dominieren in Wirklichkeit noch stirker als das Spektrum zeigt,
denn obwohl bei der Berechnung die Deckungsprozente entscheidend sind,
148t sich wegen der verhiltnismiBig geringen Artenzahl der Gebiische nicht
vermeiden, daB3 ihre Sdule nicht ganz die erwartete Héhe erreicht. Noch
starker wirkt sich dies bei den Bdumen im Spektrum des Steppenheide-
waldes aus. Wiirde man jedoch nur die Artenzahl beriicksichtigen, dann
miiiten die Hemikryptophyten sogar im dichten Gebiisch dominieren. Das
Spektrum koénnte damit keine den natiirlichen Gegebenheiten entspre-
chende Aussage machen. Trotzdem wird auch diese Methode immer wieder
angewandt.

Die Chamaephyten verschwinden im Halbschatten des Gebisches fast
ganz, nur Pflanzen, die ans Licht streben kénnen, viele Stauden und auch
einige Geophyten, behaupten sich noch. Doch bleiben sie oft steril (Brachy-
podium pinnatum!) und machen dabei einen deutlich geschwichten Ein-
druck.

Im Wald erobern die Hemikryptophyten an den zahlreichen lichten
Stellen die Vorherrschaft zuriick, doch spielen naturgemil3 die Badume hier
ebenfalls eine bedeutende Rolle. Auffallig ist das noch stirkere Aufkommen
der Geophyten, und selbst die Chamaephyten haben am Boden wieder zu-
genommen. Da auch die Gebiische noch reichlich vorhanden sind, darf der
Steppenheidewald als die am besten geschichtete, héchst organisierte Pflan-
zengesellschaft im Untersuchungsgebiet angesprochen werden.

5. Das Frequenzdiagramm (Abb. IX, 2)

Weiteren Einblick in den Aufbau einer Pflanzengesellschaft vermittelt
die Frequenzuntersuchung (Tabelle 8) und das darauf basierende Dia-
gramm. Sie beschéftigt sich mit der Einheitlichkeit des Artengefiiges eines
Bestandes. Das Spektrum zeigt im Falle der Hochfliche des Naturschutz-
gebietes ,Felsberg® gleich viel Arten in der Frequenzklasse I und V. Zu
der ersten Gruppe gehoren solche, die in 1—20%o der Probefliche gefunden
wurden (s. Abbildungserlduterungen!). Sie treten also nur selten auf,
manchmal sind es zufillig aus benachbarten Gesellschaften tibergreifende
Arten. Die Arten der Klasse V sind dagegen iiberall vorhanden, und die
meisten von ihnen bestimmen den Aspekt. Thre Zahl wiirde sich bei Be-
ricksichtigung der Friihlingsephemeren sicherlich noch erhéhen, doch
waren sie zur Zeit der Aufnahme nur als Samen vertreten. Recht selten
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sind die Arten mittlerer Héufigkeit (III). Nach den vergleichenden Angaben
bei BRAUN-BLANQUET (1951, S. 70) entspriache das Diagramm einer Pflanzen-
gesellschaft mittlerer Homogenitat.

6. Das Arealtypenspektrum (Abb. IX, 3 u. 4)

In der Einleitung sind wir bereits auf die wichtigsten Zusammenhinge
der Verbreitung unserer Steppenheidepflanzen eingegangen. Wir kénnen
uns deshalb an dieser Stelle auf die das Untersuchungsgebiet niher be-
rithrenden Gegebenheiten beschrinken.

Die Arealtypenspektren (IX, 3 u. 4), ebenfalls unter Umrechnung der
Artméchtigkeit in Deckungsprozente (s. Erliuterung der Tabelle 13) ge-
wonnen, zeigen die starke Durchmischung submediterraner und kontinen-
taler Arten im Steppenheidegebiet bei Bad Diirkheim. Auf den Trocken-
rasen der Hiigel beherrschen Vertreter dieser Florenelemente gemeinsam
das Bild. Im Steppenheidewald sind durch Europa und Asien verbreitete
Arten den mediterranen und kontinentalen zur Seite getreten, doch mu8
man auch hier die beiden letzteren wegen ihres Vorpostencharakters be-
sonders bewerten. Fast nur von submediterranen Elementen wird dagegen
die Festuca-glauca-Gesellschaft aufgebaut (vgl. Tabelle 6).

Um die so oft gebrauchten Begriffe ,kontinental“ und ,,submediterran“
etwas ndher zu erldutern, wollen wir von bestimmten Beispielen die Ge-
samtverbreitung umreilen.

a. Fumana procumbens: Hauptareal: submed.

Verbreitung: Ausgedehntes und fast geschlossenes Areal auf allen drei

Mittelmeerhalbinseln, im Stiden bis Kreta. Die Auflockerung nach Osten

zu beginnt bereits auf dem Balkan.

Weitere Vorkommen: Auf der Krim, im pontischen Gebirge, Kleinasien,

‘warme Lagen der tieferen Regionen der Alpen. Xerothermgebiete in

Frankreich, Stid- und Mitteldeutschland, sowie Bohmen, Siebenbiirgen,

Wallachei, Ungarische Ebene und Mittelgebirge. Nordlichster Vorposten-

standort: Stidschweadische Inseln (vgl. Arealkarte bei Meusel 1939, S. 143).
b. Inula germanica: Hauptareal: européisch-kontinental Verbreitung: Siid-

und MittelruBland, Kaukasien (Kleinasien, Syrien) nérdlicher Balkan,

Ungarn, Rumaénien, Polen. — Weitere Vorkommen: Oder-Havelgebiet,

Mitteldeutschland, Niederosterreich, Bohmen, Médhren, Maingebiet, Mit-

telfranken, nordliches Oberrheingebiet (Meusel 1939, S. 330).

Oft sind die Arten nicht so scharf auf das kontinentale bzw. submediter -
rane Areal begrenzt; sie strahlen vielmehr stark ineinander ein. Maigebend
fiir die Zuordnung ist jedoch das Hauptverbreitungsgebiet. Also nicht die
Grenzen des Vorkommens sind entscheidend, sondern die Massenvertei-
lung innerhalb derselben. Folgendes Beispiel moge diese Tatsache erldu-
tern:

c. Carex humilis: Hauptareal: kontinental
Verbreitung: Mandschurei, Transbaikalien, Altai, Baraba, Kaukasus,
Siid- und MittelruBland, Ruminien, Polen, Ungarn, WestpreuBlen, Oder-
gebiet, Brandenburg, Mitteldeutschland, Niederdsterreich, Boéhmen,
Mihren, Alpengebiet (besonders in den wirmeren Télern bis 2000 m),
Alpenvorland, schwibische und friankische Alb, schwib.-frink. Hiigel-
land, Rheinland, franzésisches und belgisches Kalkhiigelland, vereinzelt
in Siidengland. — Auch in Siideuropa: Balkan, Illyrien, Stid- und Mittel-
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italien, nordliches Spanien mit Vorposten in Siidspanien (vgl. Arealkarte
in Meusel 139, S. 185). '

Tabelle 4 gibt in einer Artenauswahl einen Uberblick iiber das Ver-
breitungsgefille der Steppenpflanzen von SiidruBland bis Burgund (Dijon).
Sie zeigt zugleich auch deutlich, an welcher Stelle (innerhalb dieses Ver-
gleiches) die Trockenrasen bei Bad Diirkheim zu erscheinen haben, nim-
lich zwischen dem mitteldeutschen Trockengebiet und dem Oberelsa8, wo-
bei etwas stirkere Beziehungen zu dem &stlichen Beispiel vorhanden sind,
doch nur wenn man allein die Artenzahl beriicksichtigt. Will man jedoch
herausarbeiten, ob die Diirkheimer Steppenheide mehr dem submediter-
ranen oder mehr dem kontinentalen Florenelement angehért, so scheint
uns die Bertlicksichtigung der Deckungsprozente auch in diesem Zusammen-
hang wichtig zu sein, weil wir damit eine dem Habitus der Gesellschaft
besser entsprechende Aussage machen kénnen. Danach ist die Steppenheide
bei Bad Diirkheim zu anndhernd gleichen Teilen vom kontinentalen und
vom submediterranen Florenelement geprigt. Eine Ausnahme macht die
submediterrane Festuca-glauca-Gesellschaft auf exponierten Felsen, die
wir auch keinesfalls zur eigentlichen Steppenheide zdhlen wollen.

Zwei der in Tabelle 4 erwdhnten Arten erreichen aus dem Osten kom-
mend zwar noch den Kyffhiuser, aber nicht mehr das Diirkheimer Trocken-
gebiet. Die Artengruppe von Stipa capillata bis Inula germanica ist noch in
diesem zu finden, aber nicht mehr im OberelsaB (siidliche Oberrheinebene).
Daraus ergibt sich von hier iliber das Untersuchungsgebiet zum Kyffhiuser
ein zunehmend kontinentaler Einflu. Eine ganze Reihe 06stlicher Arten
dringt noch ins Elsafl vor, aber nicht mehr in die Trockenrasen bei Dijon.
Deshalb scheint die Oberrheinische Tiefebene eine nicht unbedeutende
stidwestliche Grenze fiir kontinentale Arten zu sein.

Die nach Siiden offenen Trockenrasen in Burgund sind submediterrane
P{lanzengesellschaften. Von dort dringen viele siidliche Arten iiber die
Jurahidnge durch die Burgundische Pforte in die Oberrheinische Tiefebene
ein. Scilla autumnalis und Micropus erectus haben Vorpostenstandorte im
Oberelsal3; sie werden im Diirkheimer Gebiet nicht gefunden. Drei weitere
mediterrane Arten sind dagegen wieder hier vorhanden, nicht aber im
Kyffhduser. Somit darf zusammenfassend gesagt werden, daf das mittel-
deutsche Trockengebiet stdrker kontinental, das Oberelsall mehr submedi-
terran bestimmt wird, wihrend sich in der Diirkheimer Steppenheide die
beiden EinfluBrichtungen in jeweils abgeschwichter Form vermischen.

Tabelle 5 zeigt das Verbreitungsgefille im lokaleren Raum der Ober-
rheinischen Tiefebene. Deutlich erkennt man auch hier wieder den starken
mediterranen EinfluB im ElsaB3, der nach Norden und Osten schnell ab-
nimmt. Auffallend ist die Verwandtschaft der Diirkheimer Kalktrocken-
rasen mit dem Mainzer Kalksandgebiet. Die rechtsrheinische Lage des
Kaiserstuhls bedingt wohl eine deutlich verminderte mediterrane, aber keine
auffallend stirkere kontinentale Beeinflussung. Die, bei AufBlerachtlassung
der Diirkheimer Trockenrasen, von Rocuow vertretene Ansicht, daB der
Rhein in Bezug auf die Steppenpflanzen ,eine pflanzengeographisch wich-
tige Scheidelinie“ sei (Rocuow 1951, S. 56), hat sich keinesfalls in dem er-
warteten Umfange bestitigt. Sie kann héchstens fiir die siidliche Ober-
rheinebene Geltung haben. Doch wichtiger, als um solche Grenzen zu strei-
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ten, scheint uns die Aufgabe, die nach Sitiden und vor alleth weit nach Osten
weisenden Beziehungen aufzuzeigen, in deren Lichte der Vorpostencharak-
ter des Gebietes erst richtig verstanden werden kann.

Das Vorkommen von Silene conica im Mainzer und Diirkheimer Gebiet
und deren Fehlen im ganzen Bereich der siidlichen Oberrheinebene 148t
eine Einwanderung durch die burgundische Pforte zweifelhaft erscheinen,
vielmehr koénnte man eine zweite PflanzenwanderstraBe zum siidlichen
Europa vermuten, die weiter nordlich in die Oberrheinische Tiefebenc
ralindet. - Anhaltspunkte ergeben vielleicht die Standorte der gleichen
Pflanze im Nahetal und im Saartal bei Saarbriicken.

Zum Schlufl soll noch versucht werden, auch den submediterranen
Festuca-glauca-Verein in die Gesamtverbreitung der Gesellschaft einzu-
ordnen. Fast gleiche Ausbildungsformen kehren im Oberelsa8l und in Bur-
gund wieder, dhnliche in Stidbulgarien (vgl. Tabelle 7), im Siiden natiirlich
artenreicher, weniger verarmt als bei uns. Auf den sitidschwedischen Inseln
tritt das silidliche Element entsprechend der vorgeschobenen Lage noch
mehr zuriick. Die dortigen Vorposten sind als ndrdlichste Standorte einer
submediterranen Pflanzengesellschaft anzusehen.

7. Die Steppenheide im System der Pflanzengesellschaften

Die Tabelle 1 zeigt deutlich ausgepréigte Differentialartengruppen, die
in den Diirkheimer Trockenrasen mehrere Ausbildungsformen charakteri-
sieren. Ganz aus dem Rahmen fallen dabei die Aufnahmen Nr. 9 und 10.
Sie sind nicht allein durch die Differentialarten, sondern auch durch das
Fehlen vieler Charakterarten (vgl. Tabelle 2) von den andern geschieden.
s handelt sich in beiden Fillen um eine im Gebiet nur an wenigen Stellen
vorhandene halbtrockenrasenartige Initialgesellschaft auf nérdlich expo-
niertem, mit Schutt und grober Feinerde grusig bedeckten Felsabhang.
lhre Fliachenausdehnung ist sehr gering. '

Die unter B zusammengefaBte Ausbildungsform hebt sich durch das
darauf beschrinkte Vorkommen von Fumana procumbens deutlich von
den Gruppen A und D ab. Wir finden sie auf den Felsen oberhalb des Wein-
gutes Annaberg, besonders typisch aber auf dem Westabhang norddstlich
hinter dem Dorfe Leistadt (Abb. I, 10) und zwar dort, wo der Boden stérker
mit Kalkschutt vermischt und stellenweise von der Erosion zerrissen ist.
Hier erreichen Globularia elongata und Fumana procumbens ihre grofite
Hiufigkeit. Thesium linophyllum ist auf diesen Standort beschrinkt. — Die
Ausbildungsform A stellt ein fortgeschrittenes Stadium dar, was sich be-
sonders im Auftreten von Avena pubescens zu erkennen gibt. Stellenweise
bestimmt Stipa capillata das Bild, wihrend Silene otites und Euphorbia
seguieriana besonders bezeichnend sind. Es ist die hdufigste Ausbildungs-
form im Gebiet, umfafit die ganze Hochfliche des Schutzgebietes auBerhalb
der ,Karren“ und ist sonst auf wenig geneigte Hiigelkuppen beschrinkt.
Die Unterlage bildet die flachgriindige, humusreiche Kalkverwitterungs-
erde, die meist nur wenig mit Kalkschutt durchsetzt ist.

Die Aufnahme Nr. 11 der Tabelle 1 und 2 entspricht einem Ubergangs-
stadium zu einer Trockenbuschgesellschaft auf einem ziemlich frith am
Tage vom Schatten erreichten Ostabhang. Das Gebiisch siumt bereits
kranzartig die kleine Steppenheide, doch im Innern stéren die einzelnen
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Straucher die Belichtung noch nicht entscheidend. Doch fehlen bereits die
sonst so bezeichnenden Stipa-Arten. Sehr auffillig hebt sich die Differen-
tialartengruppe ab, die sich fast ausschlieBlich aus Leitpflanzen des
Steppenheidewaldes zusammensetzt. Nichts koénnte besser den fortge-
schrittenen Zustand dieses Trockenrasens kennzeichnen. Doch werden die
Ausbildungsformen A, B und D durch eine groBe Zahl von Charakter-
pflanzen zusammengehalten, und sie sind nur als verschiedene Entwick-
lungsstufen einer einzigen Gesellschaft (Assoziation) zu betrachten. —
Die Einordnung dieser Gesellschaft in das Xerobrometum erecti (Tabelle 3)
erfolgte auf Grund der starken Gruppe von Assoziationscharakterarten
chne Zwang. Bedenklich stimmt allerdings das starke Ubergreifen von
Festucetalia-Arten. Durch sie hebt sich der Diirkheimer Trockenrasen von
allen anderen der Assoziationsgruppe ab. Die stirkere Verwandtschaft mit
den kontinentalen Steppenrasen des Festucion-Verbandes geht daraus klar
hervor. Dies wird nicht nur durch die isolierte Artengruppe von Carex
supina bis Stipa joannis bekriftigt, sondern vor allem auch durch die hohen
Deckungsgrade von Potentilla arenaria und Stipa capillata sowie durch
das hiufige Auftreten von Scabiosa canescens. Wir miissen immer wieder
auf diese Gegebenheit hinweisen, weil in dem auf BRAUN-BLANQUET zurtick-
gehenden System die Trockenrasen auf den Vorhiigeln der Oberrheinebene
als submediterrane Pflanzengesellschaften behandelt werden. Auch OBER-
DOKFER (1957, S. 273) definiert sie als ,bezeichnende submediterrane
Trockenrasengesellschaften der warmen collinen Stromtallandschaften
Sliddeutschlands“. Von dieser allgemeinen Kennzeichnung muB unseres
Ermessens nach den vorhergegangenen vergleichend-arealkundlichen Be-
trachtungen im Falle der Kalkvorhiigel bei Bad Diirkheim Abstand ge-
nommen werden. Wir wollen die starken submediterranen Einschldge mit
Festuca glauca, Teucrium chamaedrys, Hippocrepis comosa, Globularia
elongata u. a. nicht verkennen, aber ebenso darf der kontinentale Charakter
unserer Steppenheide, der ihr erst das rechte Geprige gibt, nicht als Rand-
erscheinung behandelt werden. Wir nennen deshalb die Pflanzengeseli-
schaft auf den Kalkhiigeln bei Bad Diirkheim eine Steppenheide von kon-
tinental-submediterranem Charakter.

Bei unserer Aufnahme eines Trockenhanggebiisches (Tabelle 9c) han-
delt es sich wohl um das von OBERDORFER (1957, S. 521) angedeutete ,Hasel-
gebiisch des Berberidion®, in der er sogar eine eigene Assoziation vermutet.
Die Hasel erreicht den bei weitem hochsten Deckungsgrad, doch sind auch
die beiden Charakterarten des Ligustro-Prunetum, nimlich Liguster und
wolliger Schneeball, noch recht kréftig vertreten. Dagegen trifft man die
Weinrose und die Berberitze nur in weniger dichten Gebiischen an.

Auch der Steppenheidewald 148t durch Differentialartengruppen ver-
schiedene Ausbildungsformen erkennen (Tabelle 10) (Wir haben uns auf
den neutralen Begriff , Ausbildungsform® beschrinkt, weil wir mangels
Iirfahrung nicht sagen kénnen, ob es sich um Subassoziationen, Varianten
oder Facies handelt). Sie werden wohl vor allem auf den mehr oder weniger
starken Kronenschlu3 der Bdume zuriickzufithren sein. Ziemlich eindeutig
ist die Ausbildungsform A von B u. C getrennt. Brunella grandifiora, Pul-
satilla vulgaris und Anemone Silvestris sind hier die wichtigsten Leitpflan-
zen. Aus der zweiten Gruppe, deren Kraut- und Strauchschicht stiarkerer
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Beschattung ausgesetzt sind, muB8 die Aufnahme Nr. 5 herausgenommen
werden, da sie sich durch Helleborus foetidus, Rubus tomentosa sowie im
Gebiisch durch sehr viel Viburnum lantana auszeichnet. Auch der Wachol-
der ist allein hier noch in ganz wenigen Exemplaren vorhanden. Vor hun-
dert Jahren gab diese Pflanze noch den Hiigeln ihr Geprige, wie wir der
Flora von ScuuLtz (1846) entnehmen kénnen. Dem Auftreten von Odonites
lutea in der Aufnahme Nr. 5 darf nicht zu viel Bedeutung beigemessen
werden, da sie nur randwirts in den Steppenheidewald eindringt. Da sich
in der Ndhe noch andere Trockenrasenpflanzen finden (Achillea nobilis,
Scabiosa canescens), kann man an diesen Stellen letzte Reste einer Steppen-
heide vermuten, die heute den an den Wald grenzenden Weinbergen
(Abb. V, 2) zum Opfer gefallen sind. Auch bei anderen Standorten des
Steppenheidewaldes wurden an gleicher Stelle solche Reste angetroffen,
so bei Wachenheim (Abb. II, 3) mit Phleum boehmeri, Euphorbia seguieri-
ana, Koeleria gracilis, Scabiosa canescens.

Bei der Zuordnung der Steppenheidewilder des Untersuchungsgebietes
zu dem von OBERDORFER (1957, S. 528) angefithrten Kiefern-Eichenmischwald
ergaben sich keine Schwierigkeiten, da dieser selbst das ,kontinentale
(srundgefiige“ hervorhebt. Doch soll nun auch hier die starke Vermischung
mit Arten submediterraner und eurasiatischer Hauptverbreitung nicht iiber-
sehen werden (vgl. Abb. IX, 4). Wenn nun allerdings diese Assoziation bei
den ,xerophilen Trockenwéildern und Flaumeichengebiischen des siidlichen
uropa“ (Quercetalia pubescentis) eingeordnet wird (OBERDORFER 1957,
S. 526) so steckt bereits in den Untertiteln ein Gegensatz; denn wenn man
bereits bei der iibergeordneten Systemeinheit die Erlduterung ,Gesell-
schaften des stidlichen Europas“ bemerkt, so erwartet man innerhalb dieser
Systemeinheit keine ,subkontinentalen Kiefern-Eichenmischwélder”. Der
Sieppenheidewald bei Bad Diirkheim ist eine Pflanzengesellschaft, die
durch innige Vermischung kontinentaler, submediterraner und eurasiati-
scher Elemente gekennzeichnet ist. Das 6stliche Florenelement nimmt darin
allerdings eine leicht dominierende Rolle ein.

III. Anhang

Zum Schlufl sollen an Hand der Karten einige Standorte von Steppen-
heidepflanzen genannt werden, die schwer auffindbar erscheinen. Auch
Pflanzengesellschaften, die einige Beriihrungspunkte zu unserem Thema
aufweisen, kénnen hier kurz erwahnt werden.

Gagea bohemica bewohnt das Felsband am siidlichen Rand des Schutz-
gebietes (I, 2). Ganz am westlichen Ende dieser Felsreihe sind préchtige
Flechtenrasen entstanden, die leider achtlos und ungestért von aufge-
fahrenem Schutt teilweise begraben wurden. Veronica prostrata, selten
noch bei Kallstadt (I, 4 und 8). Ebenfalls selten an Wegrindern bei Kall-
stadt Muscari comosum (I zwischen 5 und 6). Diese Pflanze wird héaufig
am Waldrand bei Forst siidlich vom Margarethental (1I). Sie ist dort mit
einigen Orchideen vergesellschaftet: Orchis militaris, O. mascula, O. macu-
lata, Platanthera bifolia, Cephalanthera grandiflora, dazu ein Bastard von
Orchis militaris mit braunrotem an Orchis purpurea erinnerndem Helm. —
Die Felskresse (Hornungia = Hutschinsia petraea) wurde an der StraBien-
kurve vor Leistadt (I, 12) und westlich von Kallstadt (I, 6) gefunden. Die
seltene Flechte Caloplaca fulgens auf der Stirnkante am Steinbruch Kall-
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stadt (Hinweis von Dr. GreBE!). In der Sohle dieses Steinbruchs (I, 8) findet
man eine interessante Pflanzengesellschaft, die stark an die Natternkopf-
flur Tx. 42 (OBERDORFER 1957, S. 70) erinnert: Echium vulgare, Salvia ver-
ticillata, Melilotus albus, M. officinalis, Isatis tinctoria, Echinops sphaero-
cephalus, Reseda lutea, Melandrium album, Artemisia vulgaris, Erigeron
canadensis, Saponaria officinalis, Chenopodium album, Coronilla varia
und viele andere Arten sind hier mit zahlreichen, secundir eingewanderten
Steppenheidepflanzen innig vermischt. Die schon erwihnte Kolonie von
Sesleria coerulea bewohnt die Schutthalde norddstlich hinter Leistadt
(I. 11). — Stipa pennata auch noch rechts der StraBe zur Lindemannsruh
(I. 15). An den Randfelsen der gleichen StraBie (I. 16) zahlreiche Steppen--
heideelemente; auch reichlich Silene conica. Viola arenaria auf den ober-
sten Felsen am Annaberg (I. 17) und in der Nidhe der Sesleria coerulea-
Kolonie. Inula germanica an der StraBe Diirkheim-Leistadt und in der
Ungsteiner Hohl. Auch zwischen Weinbergen bei Ungstein (I. 20). — Ajuga
chamaepytis mit Cynodon dactylon an Weinbergsmauern beim Flaggen-
turm haufig (II. 1), selten auch am Annaberg. — Vicia lathyroides mit viel
Peucedanum oreoselinum und Jasione montana an sandigen Wegen beim
Mundharter Hof (II. 2). — Weinbergsrédnder noérdlich Poppental (II. 4):
Silene otites, Orobanche arenaria, Artemisia campestris, Linosyris vulgaris,
Trifolium arvense, Papaver dubium, P. argemone u. a. — Wegrand zum
Forsthaus Odinstal (II. 5): Vicia lathyroides, V. cassubica, Trifolium ochro-
leuca, T. montanum, Asplenium adiantum-nigrum, Listera ovata, Malva
moschata. — Oberhalb vom Basaltbruch Forst (II. 6) (Unterlage Muschel-
kalk): Trifolium alpestre, Chrysanthemum corymbosum, RoSa arvensis,
Lathyrus niger, Campanula glomerata, Origanum wvulgare, Inula conyza
. a. — Am Waldrand bei Deidesheim (III. 1): Jasione perennis, Centaurium
umbellatum, Viscaria wvulgaris. Auch hier bei 2: Arnica montana und
Thesium alpinum. — Am Bahndamm in Héhe Forst: Potentilla recta und
sehr viel Colutea arborescens (verwildert).

Zusammenfassung

1. Die Trockenrasengesellschaften auf den Kalkhiigeln bei Bad Diirkheim
stellen Steppenheiden im Sinne Gradmanns dar.

2. In den Rahmen der Steppenheide gehoren auch einige wiarmeliebende
Trockenwialder am 6stlichen Haardtrand, eine Tatsache, die aus der ver-
gleichenden Betrachtung deutlich hervorgeht. Auch wéarmeliebende Ge-
biische, die sich aus ehemaligen Steppenheiden entwickelt haben, mufiten
in diesem Zusammenhang Beachtung finden.

3. Die Steppenheide ist an Gebiete mit kontinentalem Klima gebunden,
stellt hohe Anforderungen an den LichtgenuB}, bevorzugt im allgemeinen
kalkhaltigen Boden und gibt sich durch eine charakteristische Kombination
zahlreicher Leitelemente zu erkennen.

4. Im Untersuchungsgebiet umfa3t die Steppenheide verarmte Vorposten
ost- und siideuropéischer Pflanzengesellschaften, die als nacheiszeitliche
Xerothermrelikte einer warmeren Klimaperiode angesehen werden.

5. Das Hauptverbreitungsgebiet vieler Steppenheidepflanzen liegt heute in
den siidrussischen Steppen und Waldsteppen, in Ungarn und dem nérd-
lichen Balkan oder in Siideuropa.
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6. Die Steppenheidereste bei Bad Diirkheim befinden sich auf den Kalk-
hiigeln nérdlich der Stadt. Diese Kalke sind Ablagerungen eines im Tertiir
in die heutige Oberrheinebene eingedrungenen Meeres. Das Schutzgebiet
Felsberg zeigt auf einem Kalkplateau schone Verkarstungen.

7. Die Ostlichen Buntsandsteinabhénge der Haardt sind stellenweise von
kalkhaltigem Lo68 iiberweht und geben dort die Standorte der Steppen-
heidewdélder ab.

8. Auch der Steppenheidewald ist an basisch reagierende Boden gebunden.
In den Ubergangszonen von kalkhaltigem zu saurem Boden bilden sich
scharfe Florengrenzen aus. Messungen der pH-Werte bestéitigten die Aus-
sagen der Artenkombinationen. Auch die humusreichen Béden der Step-
penheide reagieren basisch. Nur schattige Trockenhanggebiische neigen
zur Versauerung.

9. Der Boden unter den Kalktrockenrasen der Hiigel ist durchweg eine
dunkle, humushaltige Braunerde, die meist nur flachgriindig die Felsen
bedeckt. Die Erwédrmung der obersten Bodenschicht erreicht Werte von
iiber 50°, doch unterliegt sie starken Schwankungen. Ab 20 cm Boden-
tiefe herrschen jedoch konstante und gemaiBigte Temperaturen.

10. Das Klima wird von geringem Niederschlag und hohen Durchschnitts-
temperaturen geprédgt. Herausragende Kennzeichen sind die Julitempera-
turen und die geringe Bewélkung. Lokalklimatische Untersuchungen er-
gaben noch ausgeprigtere kontinentale Ziige, die vor allem in den hohen
Tag-Nacht-Schwankungen sichtbar werden.

il. Als Klimaxgesellschaft mu3 wohl die Eichenstufe angesehen werden.
Der einzige vorhandene typische Buchenwald ist durch seine Lage am
Nordhang lokalklimatisch bedingt.

12. Die Steppenheide erwacht bereits in den ersten Mirztagen mit der
Kiichenschelle und zahlreichen Ephemeren, doch erreicht die Friithlings-
flora Anfang Mai ihren Hohepunkt mit der Bliite des Hufeisenklees, der
Trinie und der Kugelblume. Die Sommerfiora beginnt mit den Rosen im
Juni, wird aber dann von zahlreichen Grésern bestimmt. Im Spatsommer
erblithen hohe Stauden, vor allem zahlreiche Kompositen und Umbelli-
feren. Sie bilden zugleich die Herbstflora. Im Winter beleben Moose und
Flechten das Bild.

13. Die Steppenheide entwickelt sich von liickigen Trockenrasen iiber
mehrere Ubergangsstufen zu einer Trockenbuschgesellschaft, die unter
glinstigen Bedingungen die Eichenklimaxstufe erreichen koénnte.

14. Wichtigste Voraussetzungen fiir das Fortbestehen einer Steppenheide
scheinen im Untersuchungsgebiet lokalklimatische und edaphische Beson-
derheiten zu sein. .

15. Die Steppenheidepflanzen sind hervorragend an die Bedingungen ihres
Standortes angepalit; die Wurzeln durch teilweise starke Verholzung, hohe
Elastizitdt und Kontraktilitit, durch wasserspeichernde Gewebe sowie
durch die Fihigkeit, tief in schiitzende Felsspalten einzudringen; der Sprof3
durch Kleinheit oder Schmalheit der Blatter, Wachsschicht, Behaarung,
Cuticula, Succulenz, Tunikabildung, Roll- und Faltbldatter, Dorn- und
Stachelbildung, Einsenkung der Spaltéffnungen u. a.
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16. Auf den Felsen herrscht die Lebensform der Chamaephyten. In der
eigentlichen Steppenheide dominieren die Hemikryptophyten, die im Laufe
der Entwicklung von Strauchwerk stark zuriickgedringt werden. Der Step-
penheidewald ist am stirksten geschichtet; mit Ausnahme der Therophyten
konnen alle Lebensformen der Steppenheide nebeneinander bestehen.

17. Das Arealtypenspektrum ergibt in der Festuca glauca-Gesellschaft auf
exponierten Felsen ein starkes Vorherrschen submediterraner Arten. In
der Steppenheide bestimmen kontinentale und submediterrane Elemente
gemeinsam das Bild. Vergleichende Untersuchungen iiber das Artengefille
Ostlicher und stuidlicher Ausstrahlungen weisen auf den in beiden Féllen
vorgeschobenen Charakter des Untersuchungsgebietes hin.

18. Innerhalb der Oberrheinischen Tiefebene zeigen die Diirkheimer Step-
penheiden einige gemeinsame Ziige mit der Flora des Mainzer-Sandge-
bietes. Zusammen mit diesem und dem Kaiserstuhl sind sie gegeniiber dem
oberelséssischen Trockengebiet durch stidrkere kontinentale Beeinflussung
gekennzeichnet.

19. Im Steppenheidewald dominieren die kontinentalen Arten, doch sind
diese stark mit submediterranen und eurasiatischen Elementen vermischt.
20. Sowohl im Wald als auch in den Trockenrasen lassen sich verschiedene
Ausbildungsformen unterscheiden, die wiederum verschiedenen Entwick-
lungsstadien entsprechen.

21. Die Diirkheimer Steppenheidegesellschaften miissen in das Xerobrome-
tum erecti Br.-Bl. 15 eingeordnet werden, doch ist diese Assoziation hier
mit zahlreichen Festucetalia-Arten durchsetzt.

22. Die Haselbuschgesellschaft wurde dem Ligustro-Prunetum zugeordnet,
doch ist der systematische Rang dieser Ausbildungsform innerhalb des Ber-
beridion noch nicht ganz sicher.

23. Der Steppenheidewald gehort dem Anemoneto-Quercetum Oberd. 57
an. Bedenken ergaben sich nur bei der Einordnung dieser mehr kontinen-
talen Gesellschaft in die von submediterranen Arten geprigte Ordnung
der Quercetalia pubescentis.

24. In einem Anhang wurde noch auf wéirmeliebende Gesellschaften in
Steinbriichen, an Weinbergrindern und an Bahnddmmen hingewiesen, in
die secundir einige Steppenheideelemente eingewandert sind.
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Abb, I
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Abb. III

MaBstab ca. 1 : 6000
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Abb. IV
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Abb. V
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Abb. VI
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III:
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Abbildungserliuterungen

Karte des Arbeitsgebietes nordlich von Bad Diirkheim. St = Step-
penheide, ei. Pf. = kleinere Standorte von Steppenheidepflanzen,
Tr = Trockenbuschgesellschaften, Wb = Weinberge, L. = Laub-
mischwélder, K = Kiefernwélder, W. st. = Steppenheidewélder,
G = xerophiles Trockengebiisch als Unterholz im Trockenwald,
C. v. = grofle Flachen von Calluna vulgaris bedeckt.

Karte des Arbeitsgebietes siidlich von Bad Diirkheim. Erlduterung
der Symbole wie in Abb. I.

Kartenskizze des Wald- und Weinberggebietes westlich von Dei-
desheim. Erlduterung der Symbole wie in Abb. I. Schraffierte
Stellen sind LofSinseln mit reicher Flora. Die punktierte Linie ist
die Grenze zwischen Wald und Weinbergen. P. m. = Anpflanzun-
gen von Pinus maritima.

Vegetationsprofil durch einen Tertidrkalkfelsen oberhalb des
Weingutes ,,Annaberg“ an einem Steilabfall nach Siiden. Von un-
ten nach oben: Calamintha acinos, Genista pilosa, Campanula ro-
tundifolia, Grimmia pulvinata, Potentilla arenaria, Anthericum
ramosum, Trinia glauca, Festuca glauca, Teucrium chamaedrys,
Asperula cynanchica, Stipa cupillata, Pulsatilla vulgaris, Minuartia
fastigiata, Fumana procumbens, Festuca glauca, Helianthemum
nummaularium, Carex humilis, Globularia elongata, Stipa pennata,
Flechten (bes. Toninia coeruleonigricans, Cladonia pyxidata, C.
foliacea, C. rangiformis), Pulsatilla vulgaris, Sedum acre, Viola
arenaria, Ephemeren, Stipa capillata, Carex humilis, Linum tenui-
folium,

Vegetationsprofil vom FulBe des Haardtgebirges bei Forst. K =
Kiefer, Ei = Eiche, Ka = Kastanie, A. s. = Anemone silvestris,
G = xerophiles Trockengebiisch, C. f. = Carex flacca, C = Calluna
vulgaris, P. v. = Pulsatilla vulgaris, A. a. = Aster amellus, P. n.
= Poa nemoralis, T. a. = Trifolium alpestre, I. h. = Inula hirta,
M. p. = Melampyrum pratense, G. c. = Gymnadenia conopea,
A, r. = Anthericum ramosum, D. a. = Dictamnus albus, T. r. =
Trifolium rubens, P. t. = Populus tremula.

Vegetationsprofil am FuBle des Haardtgebirges, durch den
Schlammberg bei Bad Diirkheim. W = Weinberge, A. c. = Acer
campestre, V. o. = Vincetoxicum officinale, O = Obstanlagen,
T. m. = Thalictrum minus, R. t. = Rubus tomentosus, A. a. =
Asplenium adiantum-nigrum, B. p. = Brachypodium pinnatum,
H. f. = Helleborus foetidus, J. c. = Juniperus communis, D. g. =
Dactylis glomerata, O. 1. = Odonites lutea.

Friihlingsephemeren

1 = Arabis auriculate; 2 = Hutschinsia petraea = Hornungia p;
3 = Thlaspi perfoliatum; 4 = Alyssum calycinum = A. alyssoides
5 = Saxifraga tridactylites.

Bewurzelungsverhiltnisse

1 = Trinia glauca. Bodenprofil: flachgriindiger Kalksteinverwitte-
rungsboden mit wenig stark verwittertem Kalkschutt. Darunter
spaltenreicher, fester Kalkfels, der ein Weiterverfolgen der Wur-
zeln unter Riicksichtnahme auf den Standort nicht ermdglichte.

2 = Globularia elongata. Bodenprofil: Steilhang mit miBig ver-
witterter, heller Kalkerde und reichlich Kalkschutt bedeckt; dar-
unter wieder fester Tertidrkalk. Auflage ziemlich beweglich.



Abb. VIIL, 1:

Abb. VIII, 2:

Abb. VIII, 3:

Abb. VIII, 4:

Abb. VIII, 5:

Abb. VIII, 6:

Abb. IX, 1:

Abb. IX, 2:

Abb. IX, 3:

13

1A:
1B:
1C:
1D:
1E:
1F:

4:

Bewurzelungsverhiltnisse

1: Teucrium chamaedrys in einem Kalksteinlesehaufen. Bodenpro-
fil: Zusammengetragene, locker angehiufte, oberflachlich stark
abgewitterte Kalksteine, dazwischen, stellenweise geh&uft, reich-
lich Kalkverwitterungserde.

Teucrium chamaedrys im Steppenheidewald, Bodenprofil:

0—2 cm Verwelkungsprodukte, Kleintierlosung, reiche Boden-
fauna mit Kalkschnecken

2—3 cm grobkriimeliger, dunkler L68 mit Pflanzenresten und
Tierkot vermischt, von stabiler Krumelstruktur,
Bodenfauna

4—30 cm humusreicher, hellbrauner Lo6B, stark kalkhaltig,
reich durchwurzelt, feine, formbare Struktur, von
Wurmrohren durchzogen

30—120 cm stark gebleichter Sand mit groben Einschliissen von
Buntsandsteingehangeschutt, der oberflachlich briichig
verwittert ist.

Teucrium chamaedrys in der Steppenheide. Bodenprofil: 1—15 cm
stark verwitterter Tertidrkalk mit verwesten Pflanzenteilen zu
einem dunkelbraunen, ziemlich feinen Humus vermischt, sehr
stark, manchmal sogar filzig durchwurzelt. Reges Kleintierleben.
Einzelne grobere Kalksteineinschliisse. Ab etwa 15 cm fester Kalk-
fels.

Minuarti fastigiata in der Felsheide. Bodenprofil: Geringe Fein-
erdeansammlung iiber einer engen Felsspalte.

Bupleurum falcatum in der Steppenheidé. Bodenprofil wie in
Abb. VIII, 3.

Bupleurum falcatum im Steppenheidewald. Bodenprofil wie in
Abb. VIII, 2.

Lebensformenspektren (nach den Werten der Tabelle 13).
Felsheide, siehe Tabelle 6. )

Globularia elongata-Fumana procumbens-Ges. s. Tabelle 1 u. 2.
Stipa capillata-Euphorbia seguieriana-Ges. s. Tabelle 1 u. 2.
Viburnum lantana-Phleum boehmeri-Ges. s. Tabelle 1 u. 2.
Haselbuschgesellschaft s. Tabelle 9.

Steppenheidewald s. Tabelle 10 u. 11.

Abkiirzungen der Lebensformengruppen: H = Hemikryptophten,
Ch = Chamaephyten, G = Geophyten, T = Therophyten, NP =
Nanophanerophyten, P = Makrophanerophyten.

Frequenzdiagramm zur Tabelle 8

Frequenzklasse I = Vorkommen in 1— 20% der Probefldchen
Frequenzklasse II = Vorkommen in 21— 40% der Probefldchen
Frequenzklasse III Vorkommen in 41— 60% der Probeflédchen
Frequenzklasse IV Vorkommen in 61— 80% der Probefldchen
Frequenzklasse V = Vorkommen in 81—100% der Probeflédchen

I

Arealtypenspektrum der Steppenheide
Arealtypenspektrum des Steppenheidewaldes
I = med; II = kont, europ-kont, euras-kont, geméf3-kont.
III = euras, euras-med, euras-no, euras-subozean
IV = med-mo; V = subatl, subatl-med, med-subatl.
VI = med-kont, kont-med. (Werte nach der Gruppenmenge).
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Erlduterungen der Tabellen

Tabelle 1 und 2: Aufnahmen von den Steppenheidegebieten bei Bad Diirkheim,

Die bei der Schitzung verwendeten Zahlen und Symbole sind der 7-teiligen
Skala bei BRaUN-BLANQUET 1951, S. 60 entnommen, wobei so weit als moglich
auf die Forderung der Kombination von geschitzter Abundanz (Individuenzahl)
und Dominanz (Deckungsgrad) zur Artméchtigkeit eingegangen wurde:

r = &duBerst sparlich rﬁit sehr geringem Deckungswert,
+ = spdérlich mit geringem Deckungswert,

1 = reichlich, aber weniger als 1/20 der Fliche deckend oder ziemlich spir-
lich, aber mit groBerem Deckungswert,

2 = sehr zahlreich, aber weniger als 1/20 der Fliche deckend oder bei be-
liebiger Individuenzahl mindestens 1/20 der Aufnakmefldche deckend,

3 = Y4 bis % der Aufnahmefliche deckend,
4 = % bis % der Aufnahmefliche deckend,
5 = mehr als % der Aufnahmefldche deckend.

In Klammern wurden Arten angegeben, die nicht in der Aufnahmefldche
selbst, aber ganz in der N&he in entsprechenden Pflanzengesellschaften gefunden
wurden.

Aufnahme Nr. 1—3: Aufnahmen vom Naturschutzgebiet ,Felsberg“ bei
Herxheim am Berg. Aufnahmeflache je 100 gm. Exposition ganz leicht nach
Siid. Bodenprofil wie in Abb. VIII, 3. Auf ca. 30% der Fliche tritt nackter Fels zu-
tage. Krautschicht: Hohe bis 60 cm, Bedeckungsgrad ca. 70%. Moosschicht:
Deckungsgrad ca. 20%. Bei der Aufnahme wurden die die Fliche durchziehenden
Karren mit ihrer Vegetation nicht beriicksichtigt, um der Forderung nach einer
moglichst gleichmifBigen Aufnahmeflache gerecht zu werden. 225 m.

Aufnahme Nr. 4: Hochfliche des groBen Steinbruchs westlich von Kallstadt.
Aufnahmefliche 100 gm. Exposition ca. 5° OSO. Bodenprofil wie in Abb. VIII, 3,
10% nackter Fels, Krautschicht: Héhe bis 50 cm. Deckungsgrad ca. 65%. Moos-
schicht: Deckungsgrad 15%. 220 m.

Aufnahme Nr. 5: Stidlich vom Naturschutzgebiet, aber auf der anderen Seite
des Tales in Richtung Steinbruch Kallstadt. 215 m. Aufnahmefléche 100 gm.
Exposition schwach O. Bodenprofil wie in Abb, VII, 1, etwas mehr lockerer
Kalkschutt. 10% nackter Fels. Krautschicht: Héhe 40 cm. Deckungsgrad ca. 60%.
Moosschicht: Deckungsgrad 10%.

Aufnahme Nr. 6: Gleich am norddstlichen Ortsausgang des Dorfes Leistadt,
am Westabhang des gleichen Hiigels, auf dem die Fundorte der Aufnahme Nr. 4
und 5 liegen. Aufnahmefléche 100 gm. Exposition ca. 35° W. Bodenprofil wie in
Abb. VII, 2, ca. 40% nackter Fels und vegetationsfreier Kalkschutt. 220—230 m.
Krautschicht: Héhe ca. 30 cm, Deckungsgrad ca. 50%. Moosschicht: Deckungs-
grad 10%.

Aufnahme Nr. 7 u. 8: 2 Felspartien oberhalb des Weingutes ,,Annaberg“ in
Richtung Leistadt. Aufnahmeflichen je ca. 80 gm. Exposition schwach bis stark
Siid. Bodenprofil wie in Abb. VII, 1. 20—30% nackter Fels. Krautschicht: Hohe
ca. 30 cm, Deckungsgrad 40—50%. Moosschicht: Deckungsgrad ca. 10%. 225 bis
240 m.
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Aufnahme Nr. 9 u. 10: Eine Weinbergslange nordlich von der Hochfliche am
Steinbruch Kallstadt. Aufnahmeflache je 25 gm. Exposition: flach bis steil N bis
NW. Bodenprofil: Flachgriindige Kalkverwitterungserde, stark mit Kalkschutt
durchsetzt, der besonders in Aufn. Nr. 10 nach unten hin stark zunimmt (Teucri-
um botrys!) 20% nackter Fels. Krautschicht: Héhe 30 c¢cm, Deckungsgrad 60%.
Moosschicht: Deckungsgrad 10%. 225 m.

Aufnahme Nr. 11: Unterhalb der scharfen Straenkurve knapp vor Leistadt in
Richtung Bad Diirkheim, etwas silid6stlich, aber noch etwas tiefer als die gleiche
unterhalb der Strale beginnende Haselbuschgesellschaft. Aufnahmefliche
100 am. Exposition 35° Ost. Bodenprofil: Dunkle Kalksteinverwitterungserde,
stellenweise bis 35 cm, wenig Kalkschutt. 10% nacktes Kalkgestein. Krautschicht:
Hohe bis 80 cm, Deckungsgrad 70%. Moosschicht: Deckungsgrad 15%. 180—190 m.

Tabelle 6: Aufnahme Nr. 1 u. 2: 2 isolierte Felsen am Siidrand des langen
Felsbandes im Naturschutzgebiet. Glatter, fast senkrechter, nahezu vegetations-
{reier Stidabbruch. Stark skelettiertes, flach nach Siiden geneigtes Plateau mit
zerrissener Vegetation liber geringen Feinerdeansammlungen und in Felsspalten.
Aufnahmefldche 10 gm. 50% nackter Kalkfels. Krautschicht: Hoéhe 15 cm,
Deckungsgrad 40%. Moosschicht: Deckungsgsrad 10%. 225 m.

Aufnahme Nr. 3: Felsgruppe siidostlich des Naturschutzgebietes am Hohlweg
in Richtung Kallstadt, Krautschicht: Deckungsgrad 30%, sonst wie Aufnahme
Nr. 1 u 2.

Tabelle 8: In einer quadratischen etwas iiber 100 gm groBen Fldche wurden
unter Auslassung der Karren in gleichmi@igen Abstinden 20 qm genau abge-
steckt, mit einer Schnur umrissen und genau auf Pflanzenarten untersucht, Das
Ergebnis, nach Frequenzklassen geordnet, veranschaulichen Tabelle 8 und Ab-
bildung IX, 2.

Tabelle 10 u. 11: Aufnahmen von den Steppenheidewildern bei Bad Diirk-
heim. Schitzung wie in Tabelle 1 und 2. Aufnahme Nr. 1—3: Aufnahmen vom
Steppenheidewald westlich von Forst und nérdlich vom Eingang zum Margare-
thental. Aufnahmefliche je 400 gm. Exposition: ca. 35° OSO. Bodenprofil wie

in Abb. VIII, 2. Krautschicht: Ziemlich geschlossen, Hohe 50—60 cm. Moosschicht:
Diirftig 5—10% Deckungsgrad. 200—220 m.

Aufnahme Nr. 4: Westlich von Wachenheim, in stidwestlicher Richtung vom
Mundharterhof zum Poppental. Aufnahmefliche 400 gm. Exposition 30° OSO.
Bodenprofil wie Abb. VIII, 2. Krautschicht: Héhe 60 cm, Deckungsgrad 80%.
210—230 m.

Aufnahme Nr. 5: Nordlich von Bad Diirkheim, am Schlammberg siidwest-
lich vom Weingut Annaberg. Aufnahmeflache 500 gm. Exposition 35° SO. Boden-
profil wie in Abb. VIII, 2, aber LoBschicht hier stdrker mit Sand vermischt. Kraut-
schicht: Hohe bis 80 cm, Deckungsgrad ca. 90%. 180—200 m.

Aufnahme Nr. 6—10: Aufnahmen vom Wald bei Deidesheim zwischen den
Eingingen von Maden- und Sensental. Hauptaufnahmebereich im siidlichen
Teil. Aufnahmefliche: 400 bzw. 500 gm. Exposition ca. 35° OSO. Bodenprofil
dhnlich der Abb. VIII, 2, doch LsBauflage hier stellenweise bis tiber 1 m méchtig.
Krautschicht: Hshe 60—80 cm. Deckungsgrad: 70—85%. 200 bis 250 m.

Tabelle 13: Die Lebensformenspektren wurden nach einer Methode von
Tiixen und ELLENBERG (1937) zusammengestellt. Zu diesem Zwecke wurde die
nach BRAUN-BLANQUET geschitzte Artmichtigkeit in Deckungsprozente umge-
rechnet:
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Artmachtigkeit nach Deckungsprozente nach
BRAUN-BLANQUET ELLENBERG und TUXEN
87,5
62,5
37,5
15,0

2,5
0,25
wird nicht beriicksichtigt

M4+ = NDw ko

Die Addition der Werte nach den einzelnen Tabellen fiihrte zu der Gruppen-
menge, in der nicht nur die Artenzahl der Lebensformengruppen beriicksichtigt
ist, sondern auch deren Deckungsanteile. Dadurch kommt auch ein einigermal3en
ratiirliches Bild der Schichtung in den Pflanzengesellschaften zustande. Wiirden
nur die Artenzahlprozente verwendet, kime oft ein irrefiihrendes Bild zutage,
z. B konnten auf diese Weise die Gebiische in Tabelle 13 E niemals die ihnen
zustehende dominante Rolle einnehmen,
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Vegetationsaufnahme
Haselbusch-Gesellschaft

Fundort: Stidlich vom Dorfe Leistadt an der scharfen Straenkurve in Rich-
tung Bad Diirkheim, unterhalb des Rastplatzes.

Aufnahmezeit: Vegetationsperiode 1959.

Besondere Merkmale: Fast ganz mit Buschwerk bedeckter Steilhang. Einzelne
lichte Stellen, besonders auf vorspringenden Felsnasen. Exposition ca. 45° ONO.,
200—220 m Meereshohe. Aufnahmefléche: 500 gm, Schitzungsverfahren naqh

BsAUN-BLANQUET 1951,

Strauchschicht: Héhe 1—2,5 m
Krautschicht: Hohe bis 1 m
Moosschicht:

Str.4.4 Corylus avellana
2.3 Ligustrum vulgare
2.2° Cornus sanguinea
1.1 Viburnum lantana
1.1 Acer campestris
1 Rosa canina
1.1° Prunus spinosa
r Crataegus oxyacantha
1 Crataegus monogyna
r.l Salix capraea
r Populus tremula
r Evonymus europaeus
1 Rubus spec.

Brachypodium pinnatum
2 Polypodium wvulgare

+0 Scabiosa canescens
Scabiosa columbaria
Eryngium campestre
Asplenium ruta-muraria
Asplenium trichomanes

Anemone silvestris
Hedera helix

Dactylis glomerata
Peucedanum cervaria
Fragaria viridis
Primula veris ssp. canescens
Potentilla verna
Potentilla heptaphylla
Mercurialis perennis
Bupleurum falcatum
Origanum vulgare
Stachys officinalis
Aster amellus
Hieracium umbellatum
Asperula cynanchica
Anthericum ramosum
Solidago virgaurea
Thymus spec.
Geranium sanguineum
Hieracium praecox

~—‘>—$+v-:+r—u—'»-lm»—->_-»—-»—t++
= T =)

++o—-+>—nr—an—t)—t

o
o

Arabis hirsuta (auf Felsnasen)

Deckungsgrad: ca. 70%
Deckungsgrad: ca. 40%
Deckungsgrad: ca. 15%.

M.

—

+ Ononis repens
+  Achillea millefolium
+  Silene cucubalus
-+ Sanguisorba minor
-+ Euphorbia cyparissias
+  Teucrium botrys (nur am Rand)
+ Campanula rotundifolia
+ Daucus carota
4 Centaurea scabiosa
1.1° Teucrium chamaedrys
1  Lotus corniculatus
+  Anthyllis vulneraria
+ Chrysanthemum leucanthemum
19  Stachys recta
+  Vincetoxicum officinale
+.1 Helleborus foetidus
+¢ Asperula glauca
-0 Helianthemum nummularium
r Hypericum perforatum
+ Koeleria pyramidata
+  Polygonatum odoratum
+ Poa compressa (auf Felsnasen)
Poa pratensis
Senecio erucifolius
Trifolium medium
Campanula persicifolia
~ Ajuga genevensis
Hieracium vulgatum
Poa memoralis
Tragopogon pratensis
Silene nutans
Ranunculus bulbosus
Saxifraga tridactylites (auf
Felsnasen)
Satureia vulgaris (am Rand)
Campanula rapunculoides
Hylocomium splendens
4 Scleropodium purum
+  Plagiochila asplenoides
+ Ctenidium molluscum
r Grimmia pulvinata (auf Fels-
nasen)

b g e
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Tabelle 1 — Trockenrasen
Trennarten der Ausbildungsformen im Untersuchungsgebiet

- | . Ausbildungsform A | B I c b
@
o' | Aufnahme Nr. 1 2
Haupt- & ' J ' 3 45607809107
verbreitung % a. D.1fferent1alarten fier Stzpa
S | capillata - Euphorbia seguie-
8 | riana - Trockenrasen .
kont H| Euphorbia seguieriana 1+ 211 1)
kont H| Silene otites 2 2 2 1
kont H| Avena pratensis + + + 1
kont H, Artemisia campestris 2 21
kont Ch| Veronica prostrata 1 +
gemifB-kont H| Avena pubescens + + 4+ 1 1
med-kont G! Orobanche alba + + r
med T| Medicago minima + 4+ 1 r 1 1 +
med Ch| Grimmaldia fragans 1 +1r +
med Ch| Thymus humifusus 1 + + ()
med G| Bunium bulbocastanum 11 +
med H| Taraxacum laevigatum + +
med-mo H| Salvia pratensis r 1 + 1 1
subatl.-med Ch| Sedum boloniense + + 2 1 + 1 1
Ch| Polytrichum juniperinum + 11 1
b. Differentialarten d. Globu-
laria elongata - Fumana pro-
cumbens - Trockenrasen
kont H| Stipa pulcherrima 111
kont NP| Rosa spinosissima 1(H)1
kont H| Viola arenaria (+) 1
med-kont G| Anthericum ramosum 2 11
med H| Geranium sanguineum (+H)2 2 2
med Ch! Fumana procumbens 2 1 2
c. Differentialarten der Teu-
crium botrys - Cerastium ar-
vense - Trockenrasen
med T| Teucrium botrys 1 2
euras-med H| Cerastium arvense 1 1
med T! Hornungia petraea +(+)
euras Ch| Hieracium pilosella + 1 2 2
subatl-med H| Inula conyza + (+)
euras-med G| Asplenium ruta-muraria + + 1
med H| Bromus sterilis r + 4
kosmop G| Asplenium trichomanes 1 1
d. Differentialarten d. Vibur-
num lantana - Phleum boeh-
meri - Trockenrasens
kont H| Phleum boehmeri = phleoides [(+) 1
kont H| Peucedanum cervaria 2
kont G| Anemone silvestris 1
kont G| Polygonatum odoratum 1
kont H| Aster amellus +
europ-kont Hj Asperula glauca 1
europ-kont H| Brunella grandiflora +
med NP| Viburnum lantana 1
med-mo NP| Acer campestris 1
med-euras NP| Cornus sanguinea 2
euras-med H| Silene nvtans 2
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Tabelle 2 — Trockenrasen

Die Arten nach ihrem Hauptverbreitungsgebiet geordnet, ohne die bereits
in Tabelle 1 genannten Trennarten

| Aufnahme Nr. Il 3456 7 8 91011
kont H | Stipa capillata 322 2 2(H)1 1
kont H | Scabiosa canescens 1111 1(H)2 2 1
kont Ch| Potentilla arenaria 33322122 2 2
kont H| Carex humilis + 111121 2 2
euras-kont H| Euphorbia cyparyssias 222 2 +1 21 2
kont 811: Cladonia rangiformis 1121111 + 1
nt Abietine ieti
ko Abietinella abietina A+ 1+ 14111
kont Ch | Rhytidium rugosum 1 +1 +++ 11 1
europ-kont G| Poa compressa 1 + + 1 ++ + 1 2
europ-kont H| Pulsatilla vulgaris by + 3 1 + + 1
kont T | Thlaspi perfoliatum + + + 11 + 1 +
kont H | Aster linosyris 2 2 2 2 2 1 2 2
kont H | Galium verum 11 2 + + + 1 +
kont H | Koeleria gracilis 11+ + 1 r 2
kont H | Thalictrum minus + 2 2 1(+H)1 2
kont H | Bupleurum falcatum ()1 1 1 + 1 +
kont H | Medicago falcata + 1 +
kont-m H | Brachipodium pinnatum (+H) () 1
europ-kont H| Anthemis tinctoria ' (+) (+)
kont H | Vincetoxicum officinale 1 1 1
kont H | Melica transilvanica 1 + 2 2
europ-kont H| Seseli annuum 1
kont H | Carex supina +
kont H | Achillea nobilis 1
kont H | Thesium linophyllum 2
kont-med G | Poa pratensis ssp. angustifolia] + + + + 1 +
kont-med H | Euphrasia lutea
2 f)donites lu{ea. 2

- ssum calycinum
med-kont T - o alyssoidesyd : tt T

_ ragopogon dubius (+)
ﬁgg_ﬁggt g Poa bulbosa + 1
o-med(-kont) H Fqlgaria vy,lgaris (+)
med(-kont) H Vicia tenuifolia +-
med-kont G | Orobanche galii = O. vulgaris| r
med-(kont) H Coronilla varia r
med g | Festuca glauca 2 221 2 21121 2
med-mo 1y | Stachys recta 22211 +11111
med ch| Camptothecium lutescens + 4+ 11111+ + 11
med T | Minuartia fastigiata 1 ++1 1111 1 +
med 1 | Anthyllis vulneraria 1112 2 21+ 1
med ch | Teucrium chamaedrys 2 2 23 23 2 2 2 2
med g | Trinia glauca ++ 111211 1
med g | Linum tenuifolium 11+ 2 2 2 21 1
med ch | Hippocrepis comosa 112 2 2 21 2 + 1
med T | Erophila verna 11 1+1111 -
med Ch | Sedum rupestre 2 211+ + 1 1 2
med g | Dianthus carthusianorum 1211+ +1 11
med T | Calamintha acinos 2111 + 11111
med Y | Bromus erectus 111111+ + 1
med G | Allium sphaerocephalum r 1 + + () (H+ +F
med T | Holosteum umbellatum 111+1111
med Ch | Cladonia foliacea 11 +1+ +++

var. alicornis + convoluta
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Tabelle 2 — Trockenrasen (Fortsetzung)

Aufnahme Nr, 123456789101

med H| Eryngium campestre + + 1 + 1 +
med T| Minuartia tenuifolia 11 1 1(+H)(+H)+ 1
med T| Tunica prolifera 11+ 1 + + 1
med H| Melica ciliata + + 1 + 2 1
med T| Myosotis collina 11111 +
med Ch| Helianthemum nummularium 1 11 2 1
med T| Cerastium brachypetalum 1 11 + 1 + +
med T| Saxifraga tridactylites + 4+ 4+ + + 1 +
med "NP| Prunus spinosa 1 -1 (+)
w-med H| Diplotaxis tenuifolia r + +
med T| Arabis auriculata 1 1 +
med G| Muscari racemosum (neglectum)| + 1 (+) +
med NP| Rosa eglanteria +  (h)
med H| Reseda lutea +(+)
med-mo Ch| Asperula cynanchia 111 +1 211
med-mo H| Globularia elongata + 2 + 2 2 3 + 2
med-mo H| Verbascum lychnitis r + + 1 () + +
alp-med Ch| Sedum dasyphyllum 1
euras-med  H| Lotus corniculatus 1 +1 11+ + 4
med-euras H| Centaurea scabiosa 1 + 1 1 1 1
euras-med NP| Rosa canina + spec. 1 + (@) 1 + r
euras-med  H| Dactylis glomerata + + 1 + +
euras-med Ch|Sedum acre 21 2 1 ()2 1 2
euras-med H; Hypericum perforatum + + + + 1 +
med-euras H|Origanum wvulgare + 1 + 1(+)
euras-med  H|Pimpinella saxifraga +(+) +
euras-med Ch|Thymus pulegioides var. ovatus 1 + 2
euras-med Tl Arenaria serpyllifolia + + r
euras-med NP|Berberis vulgaris r +
med-euras H|Echium wvulgare + 1
euras-med H|Carlina vulgaris 1
euras-med NP|Rhamnus cartharticus T
euras-med  H,Erigeron acer +
subatl-med H|Cuscuta epithymum 1 + + 4+ + +
subatl-med Ch|Ononis repens + spinosa 1 1 1(+H)+ 1
euras-med  H|Sanguisorba minor + + + + + 1
subatl-med H|Helleborus foetidus (+) 1 1)
med-subatl G| Ranunculus bulbosus (+)
subatl-med T|Lepidium campestre r
euras H| Hieracium umbellatum 1 +1 + + + +
euras-no H| Campanula rotundifolia + 4+ 1 1 1 +
euras-suboz. H|Plantago lanceolata r +
euras H| Hieracium laevigatum 1
euras-suboz. H| Leontodon hispidus +
subatl Ch| Genista pilosa ()1 1 2 1
kosmop T| Arabidopsis thaliana + + + + + + +

Ch| Cladonia pyxidata + chloroph. |1 + 1 1 + + 1 + 1

Ch| Schistidium apocarpum ++++ 4+ + + +

Ch| Orthotrichum anomalum + 1 +++ + 1 + +

Ch| Tortula muralis + 1 + 1 + +

Ch| Syntrichia ruralis + + + +

Hj Peltigera rufescens r + 1 + + +

H| Toninia coeruleonigricans . + + + 1 1

H| Fulgensia fulgens +

= Caloplaca f.
Ch| Encalypta vulgaris + + + +
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Tabelle 4 — Trockenrasen
Vergleichende Ubersicht iiber die Verbreitung einiger Trockenrasenpflanze

1 2 3 4 5 6 7 8
Kontinentale Arten und 1 = Carex humilis - reiche Wie
européisch-kont. Arten: sensteppe aus dem sijdrussische,;
Drapa repens 1 Schwarzerd'egeblet nach den n;
o pa repens L gaben Aldins (1934 b. Wy,
onis wolgensis 1937) erganzt nach Keller (1939,
Salvia nutans 1 + + i ‘ :
Campanula sibirica 2 + + 1 2 ;ﬁg;:gnh:?g;; -Kizl'(éihi Step.
X : 1dehdn
S cabzo.sa ochroleuce i i 1_ i n am Siidrand des mittelrussiss}?
Hypericum elegans ‘ Plateaus (nach Kozo-Poljang
Oxytropis pilosa (H)+ 1 + (1928).
Stipa capillata (H+ + 1 1V _ .
Carex supina m 7?21+ 1 3 = Carex humilis - Steppenwie.
. ! i 4 4 sen im Siebenbiirger Hiigellang
Silene otites 1 II b. Klausenburg n. Meusel (193
Inula germanica + + I ) .
Koeleria gracilis 1111 11IvV1 4 :t Zwe;gst;glgtz{lrelche btheser,
. steppe im Plattenseegebiet (Up.
Phleum boehmeri Ll+++ 1+ arn) nach So6 (1930
Stipa pennata 2 21 3 + II+ garn) (1930).
Adonis vernalis 11 2 1 1 vt -+ 5 = Caticetum - Stipetum in
Inula hirta 2 +(+H) + +an+ Kyffhduser nach Meusel (1939
Veronica prostrata - 1 (H)1(H) I+ 6 = Steppenheide bei Bad Diirk.
Aster amellus + + () (HT 1 heim n. eig. Aufnahmen (1959).
Thesium linophyllon 1111 + N .
Potentilla arenaria 1 2 2 V 9 7 = Carex humilis - reiches Xero-
Odonites lutea 11 4+ 1 4 brometum im Oberelsall nach
; Issler (1929).
Scabiosa canescens 1 2 V1 )
Brunella grandifiora I +(f)1 1 I 2 + 8= Carex-humilis - reiches Xe-
Veronica spicata 1L 1(H + @+ 1  robrometum bei Dijon nach
Aster linosyris +1 1 21V + I (;geg‘?d(l A)' . o s
14 3 4 2 4 3 V +1IV amtliche ngaben unter 1—j
Carex humilis " ¥ 7 und 8 der Tabelle 4 sind
Submediterrane Arten: Meusel 1939 Tabelle VIII S. 201
29 4+ 4+ 4+ 4+V + I entnommen. Die Angaben unter
Stachys recta 8 wurden z.T.nach Hageéene (1931
Anthericum ramosum |1 1 (1) 1 + II 1 I Tableau 4 und 13) verindert.
Teucrium chamaedrys 1+2 1V 2V = Adoni i eriiher
. X vt = onis vernalis war fr
Hippocrepis comosa 1+ VvV 21V ebenfalls im Diirkheimer Gebiet
Fumana procumbens 2(H) I +III  yorhanden und ist heute noch
Pulsatilla vulgaris + +1Iv 1 1I 15km 6stlich von Bad Diirkheim
Globularia elongata 2 V 1 III  in einem kleinen Naturschutzge-
Trinia glauca 1 vV 4+ II biet bei Dannstadt anzutreffen.
Medicago minima oI + 1
Scilla autumnalis + I
Micropus erectus + I
Ononis natrix I-
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Tabelle 5 — Trockenrasen

Verbreitungsgefille in den Trockenrasen der Oberrhein. Tiefebene

1 2 3 45
med Scilla autumnalis 11
med Micropus erectus 1
med Artemisia alba I
med Trifolium scabrum I ()
med Helianthemum nummularium ssp. num. V 4
med Hornunga petraea ) I
med Trinia glauca II1 2 V 1II
subatl Genista pilosa W) II 11
med Silene conica (I) 111
kont Carex supina I II
kont Artemisia campestris I II IITIV
kont Euphorbia seguieriana III III 111
kont Stipa capillata V IIIIII
kont Silene otites IITIITI V¢t
kont Seseli hippomarathrum I
kont I

Minuartia setacea

= QOberelsal3: Issler 1929: § Aufnahmen; Braun-Blanquet 1931: 2 Aufnahmen,;
Tixen 1943: 1 Aufnahme.

= Isteiner Klotz: Braun-Blanquet 1931: 4 Aufnahmen.
Bad Diirkheim: Nach eigenen Aufnahmen (siehe Tabelle 1 u. 2) 1959.

l

= Mainzer Sand: Kimmel 1935: 16 Aufnahmen. Carex supina nach Knapp
1944: 7 Aufnahmen und Oberdorfer: 1 Aufnahme (Oberdorfer 1957, S. 261.
Kimmel 1935, S. 54—58).

= Kaiserstuhl: Gleumer 1933: 2 Aufnahmen; Rochow 1951: 19 Aufnahmen;
Braun-Blanquet 1931: 4 Aufnahmen.

(Die Angaben unter 1, 2 und 5 wurden Rochow 1951 S. 59 Tabelle 14b ent-

nommen).
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Tabelle 6 — Felsheide

Festuca glauca - Minuartia fastigiata - Gesellschaft auf exponierten
Kalkfelsen mit zerrissener, flachgriindiger Bodenauflage

Aufnahme Nr. 1 2 3
med H | Festuca glauca 2 2 2
med T | Minuartia fastigiata 2 2 2
med Ch | Asperula cynanchica 111
med Ch | Thymus humifusus 2 1 2
med T | Medicago minima 1 1 +
med H | Trinia glauca 1 + 1
med ~Ch | Camptothecium lutescens + + +
med T | Calamintha acinos 1 + +
med T | Erophila verna 11+
med T | Muyosotis collina + + +
med T | Saxifraga tridactylites + + +
med I | Diplotaxis tenuifolia + +r
med H | Melica ciliata r +
med G | Allium sphaerocephalum + 1
med T | Arabis auriculata +
med Ch | Teucrium chamaedrys +
med G | Gagea bohemica saxatilis )
med Ch | Cladonia foliacea +
med H | Dianthus carthusianorum 1
euras-med Ch | Asplenium ruta-muraria 11+
euras-med Ch | Sedum acre 2 21
euras-med T | Arenaria serpyllifolia + + +
euras-kont H | Euphorbia cyparyssias +
europ-kont H | Poa compressa r
europ-kont G | Thlaspi perfoliatum + + +
kont T | Cladonia rangiformis + 4+ +
kont Ch | Artemisia campestris r
kont H | Potentilla arenaria 1 2
kont Ch | Stipa capillata r
kont H | Silene otites
kont H | Grimmia pulvinata

Ch | Orthotrichum anomalum
Ch | Cladonia pyxidata

Ch | Peltigera rufescens

Ii | Toninia coeruleonigricans
Candellariella vitellina

e T S e B B R ]
+ +
+ o+

,_
-+ +
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Tabelle 7 — Felsheide

Einordnung der von submediterranen Arten geprigten Felsheide (siehe Tabelle 6)

+

in das Siid-Nord-Gefille der Gesellschaft

1 2 3 4 5
med Festuca glauca (+) + + +
kont-med Carex humilis + + + (H
med Bromus erectus () + + ()
med Teucrium chamaedrys + + + +
med Melica ciliata + + + + ()
med Hornungia petraea (B E) + () +
med Saxifraga tridactylites + () + + +
med Fumana procumbens (+H) + + (HH
med Globularia elongata + + + (H)H)
med Calamintha acinos + + + +
med Asperula cynanchica + + + +
med Taraxacum laevigatum + (+) (+)
med Trinia glauca + + +
med Hippocrepis comosa + + +
kont-med Stipa pulcherrima + + (H
kont Potentilla arenaria + +

Submediterrane Felsheide in den Rhodopen in Siid-Bulgarien, ca. 1400 m.
auf Kalk (nach Meusel 1939).

Rochers calcaires d Stipa pennata aus der Umgebung von Dijons (nach
Hagéne 1931).

Felsxerobrometum im oberelsdssischen Kalkhiigelland (nach Issler 1913,
1929).

Festuca glauca - Minuartia fastigiata-Gesellschaft auf exponierten Tertiér-
kalkfelsen bei Bad Diirkheim (Pfalz). Nach eigenen Aufnahmen 1959.

Helianthemum oelandicum - Assoziation der siidschwedischen Inseln (nach
Du Rietz, 1923).

nach Einzelaufnahmen.

(+)=Vorkommen in benachbarten dhnlichen Pflanzengesellschaften.

(Angaben unter 1, 3 und 5 nach Meusel 1939).
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Tabelle 8 — Trockenrasen
Frequenzuntersuchung im Naturschutzgebiet Felsberg

Probefliche (je 1 m? 123456178 91011121314151617181920

+
+
+
+
+
4+
+
+

Euphorbia seguieriana
Stachys recta
Euphorbia cyparissias
Festuca glauca

Aster linosyris =+
Potentilla arenaria +
Artemisia campestris +
Camptothecium lutescens
Sedum rupestre

Dianthus carthusianorum
Stipa capillata

Silene otites

Cladonia pyxidata
Grimmia pulvinata
Koeleria gracilis
Cladonia foliacea
Minuartia tenuifolia
Trinia glauca
Calamintha acinos
Schistidium apocarpum
Grimmaldia fragans
Avena pubescens
Galium verum

Teucrium chamaedrys
Bromus erectus

Asperula cynanchica
Lotus corniculatus
Minuartia fastigiata
Eryngium campestre
Scabiosa canescens
Sedum boloniense
Tunica prolifera
Hypericum perforatum
Linum tenuifolium
Globularia elongata
Centaurea arvensis
Koeleria gracilis
Hippocrepis comosa
Thymus humifusus +
Poa bulbosa + -+ + +
Carex humilis + +
Dactylis glomerata + +
Peltigera rufescens 4

Verbascum lychnitis +
Polytrichum juniperinum
Abietinella abietina
Melica ciliata + +
Pleum boehmeri
Medicago falcata
Thalictrum minus
Orobanche alba +

Poa compressa + +
Poa bulbosa + + +
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Tabelle 9 — Haselbusch

Einordnung der Haselbusch-Gesellschaft (siehe Vegetationsaufnahme) in den
Verband der kalk- und wéirmeliebenden Gebiische (Oberdorfer 1957, S. 519).

Systematische Ubersicht:

Klasse Ordnung Verband Assoziation
Querco-Fagetea Prunetalia Berberidion Ligustro-Prunetum
Braut;xl-ll?el;ng;xet u Ti;x en 59| Braun-Blanquet 50 Tiixen (28) 52
Eurosibirische |Hecken u. Gebiische i{igllokeh dlg szgfglc%'e Slgﬁlr e}% éil-léts;‘(;h
Sommerwalder
’ a b c a b c¢
Charakterarten der Asso- Rubu.s caesius . I 3
- Fraximus excelsior I 1
ziation: ; i
Aegopodium podagraria I 1
Ligustrum vulgare Iv 2 2 Prunus avium 11
Viburnum lantana I 1 (DV) Geranium sanguineum| II 1
Verbandscharakterarten: Lonicera xylosteum II
Berberis vulgaris II 1 (+)| Dryopteris filix-mas I
Rosa eglanteria I (+)| Poa nemoralis I +
) . (DV) Coronilla emerus I
Differentialarten des Mercurialis perennis I 1
Verbandes: Bupleurum falcatum I 1
Helleborus foetidus I 2 + Campanula persicifolia T 1
Juniperus communis I Silene nutans 1
Rubus ulmifolius I ? | Vincetoxicum officinale +
Rubus tomentosus I Campanula rapunculoides +
Ordnungscharakterarten: p eucedanum cervgria 1
Cornus sanguinea v 3 2 Anemone silvestris 1
Prunus spinosa IV 2 1 [ibergreifende Brometalia-
Rosa canina III 2 1 |arten:
Crathaegus monogyna Imr 1 1 Koeleria pyramidata +
Euonymus europaeus II 3 r Aster amellus 1
Clematis vitalba II 1 (1) Asperula glauca +
Crathaegus oxyacantha | II r Asperula cynanchica +
Rhamnus catharticus I +) Potentilla heptaphylla +
Humulus lupulus r 2 Anthericum ramosum 1
Rosa glauca I Arabis hirsuta 1
Rosa dumetorum I Scabiosa columbaria +
Differentialarten der Scabiosa canescens r
Ordnung: Centaurea scabiosa +
Viburnum opulus I Ononis repens +
Trifolium medium 1 leiter:
Origanum vulgare 1 Begleiter:
Veronica chamaedrys I
Klassencharakterarten: Hedera heliz v I g 9
Corylus avellana IV 2 4 | Brachypodium pinnatum | II 2 2
Acer campestre III (1) 1 | Fragaria vesca [viridis] | II 1 [1]
Geum urbanum I 3 Glechoma hederacea I 3

14
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a C c
Dactylis glomerata I 1 1 Populus tremula r
Euphorbia cyparissias I + Primula veris +
Satureia vulgaris 1 + Stachys officinalis 1
Teucrium chamaedrys I 1 Hieracium umbellatum 1
Sanguisorba minor I + Solidago virgaurea +
Potentilla verna I 1 Lotus corniculatus 1
Sambucus nigra 3 Hylocomium splendens 1
Urtica dioica 3 Ctenidium molluscum +
Chelidonium majus 3 Scleropodium purum +
Viola odorata 3 (+)| Plagiochila asplenoides +

a = 65 Listen und Aufnahmen nach Tiixen 1952 aus dem stidlichen und west-
lichen Mitteleuropa, Trockenhang-Gebiische.

b = Ligustro-Prunetum sambucetosum, Feldrain-Gebiische 3 Aufnahmen nach
Oberdorfer 1936 aus dem Muschelkalk- und LoBgebiet des Kraichgaus bei

Bruchsal, 120—150 m.

¢ = Hasel-Trockenbuschgesellschaft auf dem norddstlichen Steilabfall eines
Tertidrkalkhiigels bei Bad Diirkheim; eigene Aufnahme 1959, 200—220 m.

(Sédmtliche Angaben unter a und b wurden Oberdorfer 1957, S. 519/20 ent-

nommen.)
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Tabelle 10 — Steppenwald

‘ Tremnarten der Aushildungsformen im Untersuchungsgebiet
_ g Ausbildungsform: A I B | C
qaupt- & | Aufnabme Nr. 123 45678 910
yerbreitung S |a. Differentialarten d. Anemone sil-
2 vestris - Pulsatilla vulgaris -
= Steppenwaldes
—"
eump-konf.‘ H Brunella grandiflora 11 + 2
subatl-med H| Inula conyza + 4+ rr
med NP Laburnum anagyroides 11 + 1
med-mo Ch Asperula cynanchica 1+ 21
europ-kont H Ranunculus polyanthemus 11 + + +
euras-kont H Campanula glomerata 2 1 +
med-mo H Chrysanthemum corymbosum 1 + + +
gemafB-kont H Knautia arvensis + 1 +
euras-med NP Berberis vulgaris 111 r
kont G Anemone silvestris 1 + 2
euras-kont H Pulsatilla vulgaris 2 +
kont H Dictamnus albus 1 1° T
kont H Veronica teucrium (+H)r r
euras-subozean H Leontodon hispidus 1 +
kont H Thalictrum minus 111+ 1
med NP Ulmus campestris + 1 +
med NP Pyrus communis r + 1
europ-kont H Scabiosa canescens 1 + +
subatl-med Ch Ononis repens 1+ + 2 +
. Differentialarten des Viburnum
lantana-reichen Steppenwaldes:
euras-med NP Juniperus communis +
atl-med H Helleborus foetidus 1
med NP Rubus tomentosus 1
kont-med T Odonites lutea +
med NP Viburnum lantana + 2
. Differentialarten des Sorbus tor-
minalis - Lactuca perennis -
Steppenwaldes:
med-mo-subatl NP Acer campestre + 1121+ 2
europ-kont-med H Lactuca perennis 1 + + + +
europ-kont Ch Asperula glauca 2 1 + 2
europ-kont H Campanula rapunculoides + + + +
med NP Sorbus torminalis 1 1 1
med NP Prunus mahaleb + + 1
europ-kont H Peucedanum oreoselinum + 1 +r
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Tabelle 11 — Steppenwald

Die Arten nach ihrem Hauptverbreitungsgebiet geordnet, ohne die bereits
in Tabelle 10 genannten Trennarten

Aufnahme Nr. 1 2 3 45 6 7 8 9
kont H| Peucedanum cervaria 1 11 2 21 2 1
kont H | Bupleurum falcatum 2 2 2 2 11 231
kont G | Polygonatum odoratum 11 11 + +
kont H| Inula hirta + 1 -+ 1 1 +
kont H | Polygala comosa 1 + 1 + 1 1 +
kont H| Aster amellus 1 + 1 + 1 1 2 +
kont H| Ajuga genevensis + (+
kont H | Medicago falcata + +
kont H| Phleum boehmeri (- + .
kont H | Aster linosyris 12 2 2 + + 2 r
kont H | Euphorbia seguieriana +
kont H | Carex cricetorum +
kont H | Koeleria gracilis +
kont H | Veronica spicata r
kont G| Carex praecox 1 +
kont Ch | Potentilla arenaria +
kont H | Galium verum 2 +
kont H | Achillea nobilis . (+)
europ-kont G| Poa compressa + + 4+ + 1 + 1
europ-kont H | Peucedanum oreoselinum + 1 + r
europ-kont H | Hieracium cymosum +
euras-kont P | Pinus silvestris 3313111+ +
euras-kont H | Euphorbia cyparissias 2 323 212 21
euras-kont H | Vincetoxium officinale 1 2 + 4+ 2(+)1 1 2
euras-kont H| Fragaria viridis + - 1 +
gemiB-kont H | Trifolium alpestre 111 111+ +
geméifB-kont H| Koeleria pyramidata 111 + 2 2 + 1
gemiB-kont NP| Genista germanica + 2 1
gemifB-kont H| Primula veris ssp. canescens +
gemif-kont H| Vicia cassubica 1(+
europ-kont-med H| Lathyrus niger 2 1 11 + 1 2
europ-kont-med H| Thesium bavarum 1 1
gem-kont-med H| Carex montana 1 1
kont-med H | Campanula persicifolia 1 ++ 2 2 r
med-kont T| Thlaspi perfoliatum +
med P | Castanea sativa 2 2 2 2 3 2 3 31
med G | Anthericum liliago 2 2 2 2 21 21 2
med Ch| Teucrium chamaedrys 2 2 2 2 2 2 2 2 2
med H| Geranium sanguineum 322 21 2 2 2 2
med H| Trifolium rubens 1 11 11111
med Ch| Hippocrepis comosa 21 2 ++ 21+
med Ch | Helianthemum numumlarium|1 2 1 1 + +
med NP | Prunus spinosa + 111 11
med H | Dianthus carthusianorum + + + 1 +
med H | Anthyllis vulneraria + 1 2 + +
med NP | Corylus avellana 1 + 11
med H| Eryngium campestre by
med NP | Clematis vitalba +
med G| Allium oleraceum +
med H | Linum tenuifolium 1
med H | Daucus carota +
med G| Orchis mascula +
med NP | Rosa eglanteria +
med H | Scabiosa columbaria 11 + +- 2 2 1 +
med H| Vicia tenuifolia +
med H | Dianthus armeria (+)
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Tabelle 11 — Steppenwald (Fortsetzung)

Aufnahme Nr. 1 2 3 45 6 7 8 910
kont-med H | Brachypodium pinnatum 1 + 2
med-euras NP | Crataegus monogyna + 1 +1 + 1 + 1 1
med-euras H | Origanum vulgare 2 + + 1 1 + 1
med-euras H | Achillea millefolium 1 + + + +
med-euras NP | Cornus sanguinea 1 2 1 21
med-euras H | Centaurea scabiosa 2 + 2 + 1 2 +
med-subatl NP | Ligustrum vulgare 1111 21 11 2
med-subatl H | Hypericum montanum +
med-atl Ch | Genista sagittalis +
med-kont H | Anthericum ramosum 2 3 2 1 2 +
med-mo H | Stachys recta 222112 2 21 2
med-mo H | Salvia pratensis 222 2 2+ 1+ +
med-mo PNP | Sorbus aria + 1 111
med-mo H | Stachys officinalis + +
euras-med G| Carex flacca 3 333 233 2 3 2
euras-med H | Trifolium medium 2 2 2 2+ 2 1 + +
euras-med H | Dactylis glomerata 11112 ++112
euras-med H | Silene nutans 211 12 2 + 1 4+
euras-med Ch | Thymus pulegioides + 2 111 +
euras-med H | Senecio erucifolius + 1
euras-med T | Moerhingia trinervia +
euras-med H | Lotus corniculatus 1 11+ 121
euras-med H Viola hirta 1 (+)(+) + +
euras-med H | Astragalus glycyphyllus (F)(+)
euras-med H | Serratula tinctoria +
euras-med H | Pimpinella saxifraga + + .
subatl-med P | Quercus petraea + 2 2 2 3 4 4 2 3
subatl-med NP | Genista tinctoria 2 11 1111 1
subatl-med H | Hieracium praecox 1+ + + + 1 + +
med-subatl G | Asplenium adiantum nigrum +(+)
euras-med T | Medicago lupulinus 1 1 1
subatl NP | Hedera helix + 4+ 11 +1111
subatl H | Hieracium murorum + 1 + + + + +
subatl H | Hieracium peletierianum (+) + -
subatl H | Arrhenatherus elatius 1 +
subatl NP | Crataegus oxyacantha + 1
subatl Ch | Genista pilosa 2 1+ 1+ 1 +
euras-no H | Campanula rotundifolia 1111+ 11+ + +
euras-subozean Ch | Hieracium pilosella 111 +1+1111
euras H | Hieracium laevigatum 2 +1 1 + 1 +
euras H | Chrysanthemum leucanthemum| 1 + 1 + + 1
euras-med-subo H| Hypericum perforatum: + + + + 1
euras G | Gymnadenia conopaea 1 2 +
no-euras H| Anthoxantum odoratum + 1 + +
euras NP | Populus -tremula + 1 +
euras H | Hieracium umbellatum 1+ + +
euras H| Vicia cracca + 1 + +
euras H| Silene cucubalus + 1
euras G | Convallaria majalis + +
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Einordnung der Steppenwilder bei Bad Diirkheim in die , Assoziationsgruppen

Tabelle 12 — Steppenwald .
der subkontinentalen Kiefern-Eichenmischwélder“ (Oberdorfer 1957, S. 528)

Systematische Ubersicht:

Klasse Ordnung Verband Assoziation
—_—
: Quercion Anemoneto (sil-
Querco-Fagetea Qggggg;glléa pubescenti-petraeae | vestris)-Quercetym
Braun-Blanquet u. p § Braun-Blanquet 31 Oberd. 57
Vlieg 37 Braun-Blanquet 32 Trockenwilder d Der Sand- u. Lo
Eurosibirische Steppenheidewdlder | | iporen T siid- Kiefern-Eichen-
Sommerwalder u. Flaumeichengeb. | Lo fjihen Europa mischwald
a b C a b ¢
Differentialarten d. (K1) Hyperium montanum I I
Assoziation: Quercus pubgsceps 1
Pinus silvestris vV 4 V i‘;’;ﬁuf’uto’;’:i"zgm 115
Anemone silvestris IV 4 1I Trifol{ius ru% o A
Peucedanum oreoselinum \If g 1I e cg:zyza M
Epipactis atropurpurea :
Sfazl;iosa canescens I 2 II Chrysanthemum corymbos. II
Hieracium umbellatum ssp. I 2 II |Differentialarten der
Aster amellus I 2 IV |Ordnung:
Viola rupestris I Viburnum lantana v 2 1
Carex ericetorum II I Ligustrum vulgare IV 3 vV
Pyrola chlorantha 1 Vincetoxicum officinale 1 2 V
lokale Charakterarten Cotoneaster intqgerrima v
d. Ass.: Satureia vulgaris II v)
: Carex ornithopoda 4
ez baserum 1| G ormitopon
a cassu Trifolium medium 2V
Charakterarten des Vicia tenuifolia 1 I
Verbandes: Campanula rapunculoides 1 1II
Polygonatum odoratum v 2 IV Sorbus aria I
Geranium sanguineum v 2V Astragulus glycyphyllus I
Thalictrum minus V(1) HI')charakterarten der Klasse:
Ranunculus polyanthemus I III Lonicera xylosteum VvV 1 W)
Buplgurum falcatum 2 VvV Berberis vulgaris v 1 71
Crepis praemorsa 2 Crataegus monogyna I 3 Vv
Peucedanum cervaria L V| Cornus sanguines 1 2 II
Pulmonaria angustifolia 1 Convallaria majalis I 2 1
DV Rubus tomentosus I Prunus spinosa v v
Prunus mahaleb IL | Lithospermum officinale v
Dictamnus albus I 1 Melica nutans 111 W)
Inula hirta IV | Rosa eglanteria v - 1
Differentialarten des Acer campestre v IV
Verbandes: Corylus avellana I
Silene nutans IV 1 V | Moehringia trinervia I
Veronica teucrium I 1 1II | Scrophularia nodosa W)
Seseli libanotis I I Begleiter:
Helleborus foetidus
Primula veris ssp. canescens 1 |1. Festuco-Brometea-Arten
(z. T. primire Begleiter d.
Charakterarten der Ordnung: Kiefer!):
Viola hirta v 3 1II Carex humilis v 2
Campanula persicifolia III1 1 Vv Brachypodium pinnatum IVv 4 1II
Fragaria viridis 11 III | Festuca ovina Iv 4 1II
Trifolium alpestre I A% Euphorbia cyparissias vV 1V
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Tabelle 12 — Steppenwald (Fortsetzung)

a b ¢ a b ¢
HippOC'I‘epiS comosa Iv 2 IV Salvia pratensis v V
pimpinella saxifraga IV 2 1 Scabiosa columbaria v IV
Helianthemum ovatum IV 1 IV | Polygala comosa v IV
Galium verum Iv 1 1 Adonis lutea I
Teucrium chamaedrys vV 1V Asperula glauca II
Asperula cynanchica I 4 1II | Linum tenuifolium I
pulsatilla vulgaris I 3 1 Medicago falcata I
Anthericum ramosum II 2 III| Lotus corniculatus v
Sanguisorbat minor II 2 Anthyllis vulneraria III
tachys recta I 2V . .
gentaurea seabiosa I 2 IV Sonstige Begleiter:
Carlina vulgaris I 1 W) Quercus robur vV 2
Dianthus carthusianorum I 1 111 | Knautia arvensis fo. vV 1 1II
Artemisia campestris I 1 Ajuga genevensis vV 1 1I
Adonis vernalis v Avena pubescens v 1
Asparagus officinalis [ 1 Taraxacum laevigatum IV 1
onosma arenaria @ Campanula rotundifolia v 1 Vv
Brunella grandiflora 3 II Entodon schreberi Iv 1
Aster linosyris 2 IV Scleropodium purum IV 1 v
Rhytidium rugosum 2 ()| Hylocomium splendens o1 1 v
Euphorbia seguieriana 1 I Thymus pulegioides I 3 III
Veronica spicata I Solidago virgaurea I 3 1II
Anthericum liliago v v Platanthera bifolia I 1 ()
Potentilla arenaria v 1 Quercus petraea I 1V
Hypericum perforatum v 111 | Hieracium pilosella I 1V
Genista pilosa v 1v | Poa pratensis 111 w)
Koeleria pyramidata v v | Carex flacca 2 Vv
Carex montana v II Leontodon hispidus 2 1II
Bromus erectus v I Gymnadenia conopea u. a. v II

a = Sandkieferneichenwald: 4 Aufnahmen nach Knapp 1944 und 1 Aufnahme
von Oberdorfer aus dem Mainzer Kalksandgebiet, ergéinzt durch die Liste
bei Knapp und Ackermann 1952, 30—100 m.

b = LoB-Kieferneichenwald: 4 Aufnahmen von Oberdorfer von extremen Lo683-
standorten des Oberrheingebietes (Kaiserstuhl, Hechlingen, Bruchsal, Wein-

heim) 1957, 100—250 m.

¢ = LoB-Kieferneichenwald: nach 10 eigenen Aufnahmen aus dem Gebiet um
Bad Diirkheim. 1959, 180—260 m. _
(Die Angaben unter a und b wurden Oberdorfer 1957, S. 528/29 entnommen.)

Tabelle 13 — Lebensformenspekirum

H|CH| G| T |NP| P

A Felsheide 23 81,5 1,5 | 26
B Globularia elong. Fumana proc.-

Gesellsch. 137 91 11,0 | 13 2,1
C Stipa capillata-Euphorbia seguier.-

Gesellsch. 168 | 100 3,21 21 2,1
D Viburnum lant.-Phleum boehm.- )

Gesellsch. 220 83 25,3 1,7 { 20,0
E Haselbuschgesellschaft 61 7 25,7 5 122,5
F Steppenheidewald 174 39,5 | 55,3 0,8 | 33,6 | 66,7
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Tabelle 14 — Lokalklima

Bodentemperaturen
Steppenwald F. Steppenheide
Datum 26. 1. 1. 8. 19. 8. | 27. 8. | 27. 8. | 22. 8. | 22. 8. | 23. g,
Uhrzeit 11.00 11.00 14.00 15.00 15.30 1600 | 18.00 7.00
Exposition 35°0 | 35°0 508 | 30°SW | 75°S 5°S 5°S 508
Lufttemperatur 320 18° 33,5° 33° 38° 28° 2590 18,50
;‘frill‘;ecl:nmé? 43°/, 69/ 35%%, 36°/ 24/, 38°/q 43%/, |72,
Bodentiefe
1 cm 45° 16° 46° | 52° 540 430 31° 19,50
5 cm 34° 17° 320 370 390 290 28,5° 19,50
10 cm 270 17,00 27,5¢ 31,5 320 26,5° 26° 20,5°
20 cm 230 18,5° 22,50 26° 240 240 22,50
(25) cm 30 cm 220 18,0° | (21,5) 25°

Tabelle 15 — Lokalklima
Lufttemperaturen

7— | 7.— |12.—|13.—|15.—|16.— | 18.— | 19.— [ 20.— | 26.— | 14.— | 15.—

Datum (1959)
8. 8.|8. 8./13. 8.|14. 8./16. 8.|]17. 8.|]19. 8.20. 8.)21. 8 |27. 8.[15. 9.16. 9.

I Steppenheide

Hochfliche max | 37,0 | 32,0 | 28,0 | 26,0 | 23,0 | 33,5 | 32,0 | 33,0 27,0 | 30,0
ungehinderte .
Sonnenein- min | 15,0 | 13,0 | 14,0 | 14,0 | 12,0 | 13,0 | 14,0 | 16,0 10,0 | 14.0

strahlg. 220 m

II Steppenheide
siidexponierter |Max
Steilhang, fast
nackte Kalk- min 17,0 12,0 16,0
felsen

42,0 | 40,0 | 40,0

IIT Laubmisch- | |
wald dichter max | 24,5 | 25,0 | 23,0 | 18,0 | 19,0 | 26,0 | 26,0 | 26,5 | 23,0 | 21,5 | 23,0
Kronenschluf3 ‘ i ‘
Osthang. 400 m ) : !
westlich von min | 15,0 | 15,0 | 16,0 | 15,0 | 14,0 | 15,0 | 15,5 | 17,0 | 17,0 | 12,0 | 16,0

I und II 220 m

IV Wetterwarte i i j
Bad Diirkheim |max | 285|275 | 247 | 22,0 | 18,1 | 27,6 [27,4 285 245 252|250
) |

2 km stidl. | |
von I-III min | 9,8|10,8 | 11,2 | 12,2 | 12,8 | 12,0 11,9 1 13,0!159, 3,8 /115
130 m NN 1

| i

Mit Ausnahme der Angaben in Tabelle 15, IV, wurden alle Werte der Tabellen 14
und 15 durch eigene Messungen 1959 ermittelt.
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Tabelle 16 — Gebietsklima
Temperaturverhiltnisse (Langjdhrige Mittel)

Tages-
. Tages-| Tage "
j 1 . Mai ’ Jahres-;Janres- migttel m?t Héchst-
pufttemperatur °C  Januar. Juli bis mittel .schwan- mindest mindest wert
Juli kung 100 950 unter
o | :
- Okt 58
bis 0 0 0 0 0
Sept | T 180 | 2190 | 186° | 108 22 69
gad ) 59
piirkheim —
1881-| bis | iiber | iiber | iiber | iiber | iiber | iiber Wgeg
1930 | 0410 | 19° 16° 9° 18° 170 40 | a1s 20
Mainzer 1881-| Dis 18-190 | Uber | iiber 17,5180 tiber | iiber ng_
Becken 1930 | 041° 16° 90 170 40 | als 20
, 1 1 0
pfilzer (1881-1 -1-2% 115 160 113-140 | 7-80 116,5-170140-150| 10-20 | 30-40
Wald 1930 bis ‘
Tabelle 17 — Gebietsklima
Niederschlagsverhéiltnisse (Mittelwerte)
Niederschlagmm | J | F | M| A | M| J | J|A|S O|N]|D|Jahr
Okt 58
gg;t 33,2| 0,1 |25,9(33,9(27,0|61,1(39,3(35,1| 1,3 |23,7|30,2|72,6 | 382,9
Bad 59
Dirkheim "y " = —
- un- un- un-
1881-| 30- ter 30- ter 40- | 50- | 50- | 50- ter 40- ter 40- | 500-
1930 | 40 | 30 | 40 | 40 | 50 | 60 | 60 | 60 | 509 | 50 | 40 | 50 | 550
Mainzer 1881- | 30- | 30- | 30- | Y0° | 40- | 50- | 50- | 50- [ 4| 50- | U] 40- | 500-
Becken 1930 | 40 | 40 | 40 | 49 | 50 | 60 | 60 | 60 | 50 | 60 | 49 | 50 | 550
Pfalzer 1881-| 70- | 70- | 70- | 70- | 70- | 80~ | 90~ | 90- | 80- | 90- | 80- | 90- | 900~
Wald 1930 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 [ 100 | 100 | 90 | 100.| 90 | 100 | 950
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Tabelle 18 — Gebietsklima
Charakteristische Merkmale

Bewodlkung pro Zahl der . L

Jahr in 1/10 | heiteren Tage 11?‘211?;}11‘{: S]iggmn der
Himmels- Bewodlkung im Mai hneeg}.oc}{_

gewdlbe unter 2,0 chenbliite
Bad Diirkheim unter 6,0 iber 50 unter 559, vor dem 19.11,
—
Mainzer Becken 6,6—6,8 30—40 unter 55%, 19. IL—1. 111,
Pfialzer Wald 6,4—6,6 30—40 60 659, 11.111.—21.111_

Anmerkung zu Tabellen 16—18: Den angegebenen Werten liegen Karten aus
dem Klimaatlas fir Rheinland-Pfalz und Messungen der Wetterwarte Bad
Diirkheim zugrunde. :
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