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Haussknechtia 10: 2004: Errata

VOLKER WISSEMANN (REDAKTION)

Im vorliegenden Band 10 der Haussknechtia, Mitteilungen der Thiiringischen Botanischen Gesellschaft,
sind wihrend der Drucklegung aus verschiedenen Griinden Fehler aufgetaucht, deren Ursachen von der
Redaktion verantwortet werden miissen. Ich bitte dafiir um Entschuldigung, bitte notieren Sie die
Corrigenda in Ihrem Exemplar.

S. 73/74: Tab. 1, Spalte 1: Enthilt die laufenden Nummern 1-24.

S. 119: Tab. 1: Schrifttype unleserlich, bitte legen Sie die beiliegende korrigierte Tabelle ein.

S. 242, 243: Die Bildunterschriften wurden beim Druck vertauscht.

S. 374: Die Zeilen 15-20 sind fehlformatiert worden, die Schriftart sollte wie die Zeilen 12-14, 21-24,
kursiv sein.

S. 379: Zeile 29: ,siehe S. 000" durch ,siehe S. 389 ersetzen, Zeile 32: ,,siehe S. 000* durch ,,siehe S.
389ff .

S. 382: Zeile 9: ,,siehe S. 00 durch ,,siche S 393. “ ersetzen

S. 391: Zeile 5: ,,sieche S. 000* durch ,siehe S. 361f, sowie 389, ausserdem Anmerkung 1.* ersetzen

S. 428: Autor der Rezension Balandin et al.: Volker Wissemann

S. 429: Autor der Rezension Schaefer: Volker Wissemann

S. 428: Rezension Biirger: hier wurde ein Entwurf abgedruckt. Bitte durch den folgenden Text ersetzen:

BURGER, T. (Hrsg., 2004): Das Kriuterbuch des Johannes Kentmann von 1563. Mit einem Essay von H.
Hancke u. bot. Erlduterungen v. M. Heilmeyer. Prestel-Verlag, Miinchen et al., ISBN 3-7913-3060-8,
Preis: 24,95 €

Die sdchsische Landesbibliothek Dresden beherbergt in ihren Schatzkammern menschlichen Geistes ein
Florilegium, dass auf 608 Blattern Darstellungen von Pflanzen abbildet, die pharmazeutisch verwendet
wurden. Zusammengestellt wurden die Abbildungen durch den Torgauer Apotheker und Arzt Johann
Kentmann (1518-1574), die Aquarelle stammen von David Redtel (?-1591), der am pommerschen Hof in
Stettin als Hofmaler wirkte. Bereits mehrfach war das Krauterbuch Kentmanns Gegenstand
wissenschaftlicher Auseinandersetzung, nunmehr liegen aber erstmalig 40 ausgewahlte Farbabbildungen
dieser Trouvaille vor. Diese Abbildungen, die auch zeitgenossisch schon sehr bewundert wurden
aufgrund ihrer Lebendigkeit, sind ein GenuB. Selten hat es um diese Zeit eine so gute Abbildung einer
Hundsrose (R. canina) gegeben wie hier. Interessanterweise stammen die besten Hundsrosenabbildungen
der Zeit von C. Gessner, der ebenfalls Kentmann kannte. Trotzdem bleiben ein paar wenige
Ungereimtheiten bei der Lektiire des Buches. Hancke vertritt die These, dass Gessners 1561 erschienenes
Werk De hortis germanicae Ausloser fiir das hier vorliegende Buch Kentmanns gewesen sei. Kaum
vorstellbar ist, dass 2 Vegetationsperioden ausgereicht haben, um 608 Pflanzen in zwei Jahren zu malen.
Dennoch, die Wasserzeichen zeigen, dass das Papier nicht vor 1562 geschépft wurde. Es fehlt leider ein
Hinweis auf die Handwerkskultur bei David Redtel. Vermutlich hat er lediglich Entwiirfe gefertigt, die
dann unter seiner Aufsicht gefertigt wurden. Anders ist diese Fiille nicht zu verstehen und wiirde auch
erklaren, warum lediglich 26 der 608 Pflanzen das Doppelschlangensignet Redtels tragen (davon sind 3
Tafeln im Band abgebildet: 2,3,16). Hervorzuheben ist die Einfiihrung zu Kentmann durch Hancke. Nicht
schliissig ist jedoch die Aussage Hanckes (S.11), das ein angebliches Charakteristikum der Abbildungen
die Darstellung samtlicher Entwicklungsschritte im Lebenszyklus einer Pflanze in einem Individuum
erfolgt. Dies war in vielen Krauterbiichern der Zeit Standard (Matthiolus, Bock etc.). Wiinschenswert
wire noch eine Einordnung des Buches unter kunsthistorischer oder biologiehistorischer Perspektive
gewesen. Ist es wirklich ein Krauterbuch, oder/und ein Florilegium? Wie steht es im Kontext der spiten
Botanikrenaissance bzw. des friithen Botanikbarock? Die Bestimmungen und Texte zu den Abbildungen
sind korrekt, einzig Abb. 10 hitte mehr Zuwendung verdient, handelt es sich doch um den
kulturhistorisch (gerade fiir den Raum Dresden!) bedeutsamen Spilling (nicht Spilgen!) und damit nicht
um einen einfachen Pflaumenbaum. Insgesamt jedoch ist das Buch ein GenuB (der Einband ist
wunderbar) und schliesst eine weitere Liicke in der Botanik des 16. Jhds, das Buch ist angesichts seiner
Ausstattung und seines Informationsgehaltes als preiswert zu bezeichnen. Wiinschenswert wire ein
Grossprojekt, dass uns alle Abbildungen in der hier vorliegenden Form bereitstellt, vielleicht zum 500.
Geburtstag von Johann Kentmann 2018? Volker Wissemann
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Haussknechtia 10: 3-67

HEIKO KORSCH & WERNER WESTHUS

Auswertung der Floristischen Kartierung und der Roten Liste
Thiiringens fiir den Naturschutz

1 Einleitung

Mit dem ,,Verbreitungsatlas der Farn- und Bliitenpflanzen Thiiringens* (KORSCH &
al. 2002) liegt erstmals fiir den Freistaat eine komplette Erfassung aller Farn- und
Bliitenpflanzen auf der Basis von Messtischblatt-Viertelquadranten (VQ, ca. 7,8
km?) vor. Da auflerdem eine bisher einmalige Aufarbeitung des vorhandenen
umfangreichen Materials zur fritheren Verbreitung der Arten stattgefunden hat,
lassen sich viele Riickschliisse auf die Verianderung der Flora Thiiringens ziehen.
Die Kenntnisse sind bereits zu groflen Teilen bei der Beurteilung der
Bestandsentwicklung der Sippen und der Erarbeitung der 4. Fassung der ,Roten
Liste der Farn- und Bliitenpflanzen Thiiringens* beriicksichtigt worden (KORSCH &
WESTHUS 2001). Dieser Datenfundus, der nur Dank der zahlreichen ehrenamtlichen
Mitarbeiter zusammengetragen werden konnte, war auch Anlass, sich mit
weitergehenden Nutzungsmoglichkeiten vor allem aus naturschutzfachlicher Sicht
zu befassen. Dabei standen Fragen des Wandels der Flora und ihrer Lebensraume
sowie Moglichkeiten und Erfolge beim Schutz der Pflanzenartenvielfalt im
Mittelpunkt.

Fiir kritische Anmerkungen zum Manuskript, insbesondere zu den Abschnitten 4
und 5, danken wir den Herren Dr. F. FRITZLAR, Prof. Dr. R. HAUPT, A. NOLLERT
und E. REISINGER.

2 Pflanzenartenvielfalt in Thiiringen und ihr Wandel
2.1 Zentren der Pflanzenartenvielfalt in Thiiringen

Die Kartierungsergebnisse bieten u.a. die Moglichkeit, Gebiete mit einer hohen
Pflanzenartenvielfalt (sog. ,,Hot Spots‘ der biologischen Vielfalt) aufzudecken. Die
aktuell vorhandenen Sippenzahlen je Messtischblatt-Viertelquadrant liegen in
Thiiringen zwischen 200 und 800 (Abb. 1). Die mittlere Sippenzahl betragt 386.
Insgesamt wurden in 224 Viertelquadranten mehr als 500 Sippen erfasst. Als
Vergleich seien die Werte aus Sachsen genannt: Ohne angeschnittene Randfelder
und ohne kaum bearbeitete Rasterfelder (unter 100 Sippen) liegt die mittlere
Sippenzahl je Viertelquadrant dort bei 344.

Die beiden thiiringischen Rasterfelder mit der hochsten Sippenzahl liegen weit
auseinander. Die groBte Sippenvielfalt wurde am Kyffhauser in der Umgebung von
Bad Frankenhausen ermittelt (777 Sippen in 4632/23). Das Feld mit der
zweitgroBten Sippenzahl befindet sich dagegen in Siidthiiringen bei Themar (686



Sippen in 5429/43). Beide Rasterfelder liegen in Regionen, die die vielfaltigste
Naturausstattung Thiiringens aufweisen. Folgende Gebiete zeichnen sich durch
einen hohen Pflanzenartenreichtum aus (Abb. 1): Die Zechsteinstreifen an
Siidharzrand und Kyfthauser, aber auch am Thiiringer Wald. Weiterhin miissen die
Muschelkalk-Gebiete nordlich und siidlich des Thiiringer Waldes sowie des
westlichen Eichsfeldes hervorgehoben werden. Hier vor allem die Bereiche, die von
tief eingeschnittenen Flusstdlern durchzogen werden bzw. an die Buntsandstein-
Gebiete angrenzen. Sehr artenreich sind auch die Keuperlandschaften am Siidrand
des Thiiringer Beckens und im Grabfeld sowie Teile des Thiiringer
Schiefergebirges und seines nordostlichen Vorlandes, vor allem in der Umgebung
von Gera. Meist liegen in diesen Gebieten auch Landschaftsteile, die eine
herausragende Bedeutung fiir den gesamten Naturschutz besitzen (WESTHUS & al.
2002).

Rasterfelder mit geringen Sippenzahlen sind zum einen in den ausgerdaumten
Agrargebieten des zentralen Thiiringer Beckens (niedrigster Wert 203 Sippen in
4730/22) und zum anderen in den von Fichtenforsten dominierten Hochlagen des
Thiiringer Waldes (drittniedrigster Wert 206 Sippen in 5331/34) zu finden.

Die Karte mit der Anzahl nachgewiesener Rote-Liste-Arten (nach KORSCH &
WESTHUS 2001) pro Messtischblatt-Viertelquadrant (Abb. 2) zeigt eine enge
Korrelation zur ermittelten Gesamtartenzahl (Abb. 1). Dort, wo die grofite Vielfalt
an Arten zu finden ist, kommt in der Regel auch eine hohe Zahl an gefahrdeten
Sippen vor. Eine Ausnahme bildet nur die Umgebung von Gera. Trotz hoher
Gesamtartenzahlen sind hier nur wenige gefiahrdete Arten nachgewiesen worden.
Obwohl die Rote Liste Deutschlands (KORNECK & al. 1996) durchaus betrichtliche
Unterschiede in der Einstufung der Arten aufweist, ist die Haufigkeitsverteilung
innerhalb Thiiringens sehr dhnlich. Die grofite Konzentration aktueller Vorkommen
von Rote-Liste-Sippen tritt im Kyffhauser und in dessen siidlicher Umgebung auf.
Obgleich die Ergebnisse der aktuellen Kartierung damals noch nicht beriicksichtigt
werden konnten, ist dieser Schwerpunkt auch bei HAEUPLER & VOGEL (1999)
schon deutlich zu erkennen. Die wichtigsten Standorte fiir gefahrdete Pflanzenarten
sind hier die Gipstrockenrasen, warmebegiinstigte Sandmagerrasen und Kalk-
Halbtrockenrasen. Weiterhin ist das Gebiet um Arnstadt zu nennen. Hier
beherbergen besonders die Halbtrockenrasen auf Keuper sowie die Muschelkalk-
Hinge mit ihren lichten Wildern und Kalkflachmooren eine Vielzahl gefdhrdeter
Pflanzen. Die beiden zuletzt genannten Biotope sind auch in der Umgebung von
Jena die Standorte mit dem groBten Potential an gefiahrdeten Arten. Eine weitere
herausragende Region bildet das Siidthiiringer Grabfeld. Hier sind als
Siedlungsschwerpunkte vor allem die Halbtrockenrasen auf Keuper und
angrenzende Ackerflachen zu erwahnen.

Eine zweite Gruppe von Naturrdumen besitzt zwar eine etwas geringere
Sippenausstattung, hat aber immer noch sehr viele gefahrdete Arten aufzuweisen.
Hierzu zéhlen die Gipskarstlandschaft am Siidharzrand, das untere und das mittlere



Werratal, das Thiringer Becken nordlich von Erfurt mit seinen Gipskeuperhiigeln
und Auenwiesen, die Gegend um Riechheim siidostlich von Erfurt, die Vorderrhon,
das Meininger Muschelkalkgebiet, die Umgebung von Sonneberg und das Plothener
Teichgebiet.

29 Verlust und Riickgang von Farn- und Bliitenpflanzen
2.2.1 Verlust und Riickgang von Arten

Um eventuell vorhandene Schwerpunkte des Artenriickganges in Thiiringen zu
ermitteln, wurde eine Karte (Abb. 3) der Verlustrate von Rote-Liste-Sippen erstellt.
In dieser Karte wurden nur die Rasterfelder beriicksichtigt, in denen im Laufe der
Zeit Nachweise von mehr als 10 gefihrdeten Sippen gelangen. Bei weniger Sippen
spielen Zufilligkeiten eine zu groBe Rolle. Die entstandene Karte zeigt eine
deutliche Beziehung zur Karte der nachgewiesenen Sippenzahlen aus dem Zeitraum
vor 1950 (vgl. KORSCH & al. 2002). Nur, wenn geniigend Informationen iiber die
frilhere Flora eines Rasterfeldes vorliegen, kann das wahre Ausmal3 der
Verdnderungen abgeschitzt werden. Auffallig sind die hohen Verluste im Umfeld
der groferen Stadte. Deren meist starke Expansion in den letzten Jahrzehnten fiihrte
zu erheblichen Beeintrachtigung der umliegenden Natur. Aber auch in heute noch
sehr reichhaltigen Landschaften wie dem Kyffhauser und dem Grabfeld kam es zu
Verlusten. Selbst hier sind vielfach zwischen 20 % und 60 % der Rote-Liste-Sippen
verschwunden. Als Beispiele sollen dies die beiden sehr griindlich bearbeiteten
Rasterfelder mit der hochsten aktuellen Sippenzahl verdeutlichen. In 4632/23
(Umgebung von Bad Frankenhausen) konnten rund 40 % und in 5429/43
(Umgebung von Themar) rund 61 % der von dort bekannt gewordenen Rote-Liste-
Sippen bei der jetzigen Kartierung nicht wieder nachgewiesen werden. Dieser hohe
Prozentsatz ist ein Ausdruck des enormen Landschaftswandels selbst in reich
strukturierten Gebieten.

Betrachtet man die Anderungen von Verbreitungsbildern zuriickgehender Arten
fallen haufig zwei unterschiedliche Typen auf: Eine mehr oder weniger
gleichmaBige Arealausdiinnung auf grofler Fliche verbunden mit zunehmender
Isolation der verbliebenen Vorkommen bzw. ein vollstindiger Riickzug aus
bestimmten Arealteilen unter Beibehaltung gewisser Haufungszentren. Um naher zu
priifen, ob es sich um unterschiedliche Riickgangstypen handelt, wurden die
Arealverdnderungen stark riickldufiger Arten der Thiringer Flora genauer
betrachtet. Zur Vermeidung von Zufalligkeiten wurden Arten ausgewihlt, die frither
relativ haufig waren. Dabei ergibt sich folgendes Bild: Bei einem iiberwiegenden
Teil dieser Arten sind innerhalb des besiedelten Areals viele ehemalige
Vorkommen erloschen. Der Zeitpunkt des Verschwindens ist sehr verschieden. Die
wenigen noch vorhandenen Populationen sind weit verstreut, wenn auch oft noch
Haufungszentren existieren (z.B. Carex davalliana und Dianthus superbus, Abb. 4
u. 5). Bei einigen Arten hat ein Riickzug aus Teilen des Areals stattgefunden. Sie



wurden in neuerer Zeit z.B. nur noch im Gebirge nachgewiesen, wihrend sie frither
auch im Vorland eine groBe Zahl von Vorkommen besalen. Als Beispiele sollen
Diphasiastrum complanatum und Dactylorhiza sambucina dienen. Betrachtet man
die Verbreitungskarten beider Arten genauer, stellt man fest, dass beim
Flachbéarlapp noch zwischen 1950 und 1989 eine ganze Reihe von
Hiigellandvorkommen existierte. Ein groBer Teil der Bestinde war aber auch
damals schon verschwunden. Beim Holunderknabenkraut hat der Riickgang schon
eher stattgefunden. Fiigt man der Karte einen weiteren Zeitschnitt (1900) hinzu,
ergibt sich ein Bild (Abb. 6), das dem des Flachbarlapps mit dem Zeitschnitt 1950
(Abb. 7) stark dhnelt.

Wie es scheint, handelt es sich nicht um zwei grundlegend verschiedene
Riickgangstypen, sondern nur um Momentaufnahmen des Verschwindens von
Arten zu unterschiedlichen Zeiten. Der Riickgang erfolgt anscheinend immer iiber
eine Arealausdiinnung. Wenn diese dann ein bestimmtes Ausmal} erreicht hat,
verschwindet die Art mit ihren letzten Vorkommen aus ganzen Gebieten. Gibt es im
Bezugsraum kein , Riickzugsgebiet mehr, ist die Art erloschen. Da es sich bei den
gefiahrdeten Arten vor allem um solche handelt, die im betrachteten Gebiet ihre
Arealgrenze erreichen (KORNECK & al. 1998, KORSCH 1999, WELK 2002), liegen
die Riickzugsgebiete oft auBlerhalb des Bezugsraumes. Daher sollte der Erhaltung
solcher Arten in noch vorhandenen Haiufungsgebieten eine besondere
Aufmerksamkeit gewidmet werden. Hier sind die Chancen fiir eine langerfristige
Stabilisierung der Vorkommen meist grofer als in den anderen Arealteilen.

Es konnten keine Beispiele fiir Arten gefunden werden, die sich ,auf breiter Front*
aus Arealteilen zuriickgezogen haben. Dieses Ergebnis wird zumindest dann
deutlich, wenn die Darstellung des Verlaufs des Riickgangs zeitlich fein genug
aufgegliedert wurde.

Bei Arten, die sich aus Teilgebieten zuriickziehen, ist in der Regel auch in den noch
vorhandenen Verbreitungsschwerpunkten die Zahl der Vorkommen und Individuen
ricklaufig. In Rasterverbreitungskarten wird dieser Riickgang aber erst dann
sichtbar, wenn ein bestimmter Ausdiinnungsgrad erreicht ist. So kann man den
starken Riickgang der Arnika in den hoheren Lagen der Gebirge in unserer
Rasterkarte nur ansatzweise erkennen. Im Gebirgsvorland, wo die Art schon fast
vollig verschwunden ist, kommt er dagegen ganz klar zum Ausdruck.

Einzelne iibriggebliebene Reliktvorkommen zuriickgehender Arten konnen aber
durchaus sehr lange Uberdauern. Das bekannteste Beispiel aus Thiiringen ist wohl
der Felsen-BeifuB (Artemisia rupestris) bei Artern (JAGER 1987). Dieses
Vorkommen hat im Zuge der Klimaverdnderungen nach der letzten Eiszeit schon
vor mehreren tausend Jahren den Kontakt zum geschlossenen Areal verloren.
Interessant ist ein Vergleich unserer Ergebnisse mit den Ausfithrungen von JAGER
(1988) zur Arealausdehnung bei Pflanzen. Er beschreibt, dass Arealexpansion nicht
in breiter geschlossener Front, sondern zunichst iiber zerstreute Einzelvorkommen



erfolgt, von denen aus das Areal ausgefiillt wird. Die Ausbreitung von Pflanzen und
ihr Riickgang verlaufen demzufolge nach einem dhnlichen raumlichen Muster.

2.2.2  Statistischer Uberblick iiber die Rote Liste

Seit der ersten Veroffentlichung durch RAUSCHERT (1980) gibt es fiir Thiiringen
Rote Listen der gefihrdeten Farn- und Bliitenpflanzen. Im Jahr 2001 konnte die 4.
Fassung dieses fiir die Naturschutzarbeit bedeutsamen Instruments veroffentlicht
werden (KORSCH & WESTHUS 2001). Im Folgenden wird ein kleiner Uberblick iiber
die seit der 1. Fassung vorgenommenen Veranderungen gegeben.

Wichtig fiir das Verstidndnis ist die Tatsache, dass sich die ersten beiden Listen auf
die damaligen drei Thiiringer Bezirke Erfurt, Gera und Suhl bezogen. D.h. die
friiheren Kreise Artern, Altenburg und Schmolln wurden noch nicht beriicksichtigt.
Vor allem die Eingliederung des Kreises Artern mit dem Kyffhiausergebirge und
den bedeutenden Binnensalzstellen hatte erhebliche Auswirkungen auf die
Einstufung vieler Arten.

Beim Vergleich der 3. (WESTHUS & ZUNDORF 1993) mit der 4. Fassung fallt vor
allem die deutliche Steigerung der Zahl beriicksichtigter Sippen auf. Hier zeigt sich
der enorme Wissenszuwachs iiber die Thiiringer Pflanzenwelt im Laufe der letzten
10 Jahre durch die Arbeit an der Flora und vor allem die flichendeckende
Kartierung. Dadurch war es z.B. moglich, viele Apomiktengruppen zu
beriicksichtigen und es ergaben sich bessere Kenntnisse iiber den
Einbiirgerungsgrad von in Thiiringen nachgewiesenen Neophyten. Die intensive
Kartierungsarbeit macht sich unter anderem auch darin bemerkbar, dass trotz der
deutlichen Erhohung der Zahl der beriicksichtigten Sippen die Zahl der
ausgestorbenen oder verschollenen Arten gegeniiber der 3. Fassung
zuriickgegangen ist. Eine ganze Anzahl vorher so eingestufter Arten konnte
wiederbestatigt werden. Au3erdem wurden auch etliche Sippen aus der Roten Liste
gestrichen, die in Thiiringen wohl eingeschleppt wurden und nur unbestandig
vorgekommen sind. Zu beachten ist weiterhin, dass die Kategorie ,,Vom Aussterben
bedroht bei der Erarbeitung der 4. Fassung enger gefasst wurde. Eine Einstufung
in diese Kategorie erfolgte nur noch, wenn wirklich von einer akuten Gefahr des
Aussterbens in den nachsten 10 Jahren auszugehen war. Die Kategorie R wird seit
der 2. Fassung (RAUSCHERT 1989) konsequent nur auf sehr seltene Arten
angewendet, die keiner akuten Gefihrdung unterliegen, sondern nur potentiell
infolge ihrer Seltenheit gefahrdet sind. Der etwas geringere prozentuale Anteil
gefahrdeter Arten in der 4. Fassung ist kein Ausdruck dafiir, dass die Gefahrdung
der Farn- und Bliitenpflanzen tatsachlich abgenommen hat. Durch die erstmals
vorhandene flichendeckende Erfassung aller Arten waren objektivere Einstufungen
moglich. Die bis dahin vorgenommenen stirker subjektiv  geprigten
Einschétzungen tendieren erfahrungsgemaf Zu einer hoheren
Gefahrdungseinstufung.



Tabelle 1: Statistische Ubersicht iiber die verschiedenen Fassungen der Roten Liste
(RL) der Farn- und Bliitenpflanzen Thiiringens

1. Fassung 2. Fassung 3. Fassung 4. Fassung

(1980) (1989) (1993) (2001)
Beriicksichtigte
Sippen 1475 1475 1526 1988
RL 0 (%) 110 (7,5) 135 (9,1) 112 (7,3) 108 (5,4)
RL 1 (%) 77 (5,2) 113 (7,7) 126 (8,3) 148 (7,4)
RL 2 (%) 88 (6,0) 82 (5,6) 98 (6,4) 184 (9,3)
RL 3 (%) 143 (9,7) 162 (11,0) 182 (11,9) 195 (9,8)
RL R (%) 79 (5,3) 31 (2,1) 32 (2,1) 41 (2,1)

gesamte RL (%) 497 (33,6) 523 (35,5) 550 (36,0) 676 (34,0)
2.2.3 Zeitlicher Verlauf des Aussterbens von Arten

Um den zeitlichen Verlauf des Aussterbens von Arten in Thiiringen aufzuzeigen,
wurde fiir alle ausgestorbenen Sippen der Zeitpunkt der letzten Beobachtung
ermittelt. Die Abbildung 8 zeigt, wie sich die Zahl dieser Arten auf die
verschiedenen Jahrzehnte verteilt. Eine dhnliche Verteilung wiesen KORNECK & al.
(1998) fiir das Bundesgebiet nach. Nach beiden Erhebungen ist die groBte Zahl an
Arten im Zeitraum zwischen 1960 und 1970 verschwunden. In diesem Jahrzehnt
vollzog sich in beiden deutschen Staaten eine enorme Intensivierung der
landwirtschaftlichen Nutzung (Mechanisierung, Diingemitteleinsatz,
EntwisserungsmaBnahmen) und in Ostdeutschland zusitzlich die
Zwangskollektivierung mit der Schaffung groBer Schlageinheiten und der
Beseitigung der Zwischenstrukturen (Hecken, Feldraine, FlieBgewisser, Nassstellen
usw.).

Sonst weist der Verlauf eher weniger Gemeinsamkeiten auf. So treten in Thiiringen
Besonderheiten der Nachweisaktivitaten stirker hervor (z.B. sehr geringe
Beobachtungsintensitat in den Jahrzehnten des 1. und 2. Weltkrieges). Die
durchschnittliche Aussterberate pro Jahr betrédgt in Thiiringen etwa 0,7 Arten und ist
erwartungsgemafl hoher als im bedeutend groeren Bezugsraum Bundesrepublik,
wo sie bei etwa 0,3 Arten liegt (KORNECK & al. 1998). Die anhaltend hohen Zahlen
von Sippen mit letzter Beobachtung in den nur kurz zuriickliegenden Jahrzehnten
liefern im Gegensatz zum Bund keinen Anlass zur Entwarnung.

Bei einer Betrachtung der Bindung der ausgestorbenen Arten an
Pflanzenformationen (nach KORNECK & SUKOPP 1988) fallt auf, dass die groBten
Verluste die Arten der Ackerunkraut- und kurzlebigen Ruderalvegetation
hinnehmen mussten (Abb. 9). Hiufig wird zu diesen Arten ausgefiihrt, dass sie mit
herkommlichen NaturschutzmaBnahmen kaum zu erhalten seien. Die Zahlen
belegen dies eindrucksvoll. Die Abbildung 9 zeigt auBerdem, dass der Trend des



Verschwindens von Ackerunkraut- und kurzlebigen Ruderalarten unvermindert
anhalt.

Nur bei sehr wenigen Pflanzenformationen ist zu beobachten, dass die grofiten
Verluste nicht im letzten betrachteten Zeitraum liegen. Es sind besonders
Formationen sehr nihrstoffarmer Standorte wie Trocken- und Halbtrockenrasen,
Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen sowie oligotrophe Gewasser.

Eine enorme Bedeutung fiir das Aussterberisiko einer Art hat auch die Zahl ihrer
Vorkommen. Je seltener eine Art ist, umso grofer ist die Gefahr ihres Aussterbens
(Abb. 10). Fast die Hailfte aller in Thiiringen verschwundenen Arten hatte nur 10
oder weniger (ein Drittel sogar nur maximal 2) Messtischblatt-Viertelquadranten
besiedelt. Die ausgestorbenen Arten sind aus diesem Grund nicht besonders
reprasentativ fiir die allgemeine floristische Verarmung unserer Landschaft. Hierfiir
sind die Arten der beiden geringeren Gefahrdungskategorien (stark gefiahrdet und
gefdhrdet) sowie die Arten der sogenannten Vorwarnliste viel aussagefahiger. Diese
Arten sind (oder waren) meist deutlich verbreiteter. Thr Riickgang hat wesentlich
spiirbarere Auswirkungen auf die Pflanzenartenvielfalt der Landschaft.

2.24  Okologische Gefihrdungsschwerpunkte

Viele Pflanzenarten weisen ein charakteristisches Verhalten gegeniiber
Umweltfaktoren auf. Somit ist es anhand der vorkommenden Pflanzenarten
moglich, Riickschliisse auf die am jeweiligen Standort wirkenden Umweltfaktoren
zu ziehen. Von ELLENBERG (1974) wurde eine Ubersicht der ,Zeigerwerte der
GefaBpflanzen Mitteleuropas” zusammengestellt und damit die Grundlage zu ihrer
breiten Anwendung geschaffen (iiberarbeitete Fassungen FRANK & KLoTZ 1990,
ELLENBERG & al. 1992). Fiir eine Reihe von Umweltfaktoren wurden Skalen
erstellt und den einzelnen Arten ihrem Verhalten entsprechende Werte zugeteilt.
Die Zuordnung erfolgt immer von der niedrigeren zur hoheren Intensitit des
jeweiligen Faktors. Die Feuchtezahl (F) 1 bedeutet “Starktrockniszeiger”, das heif3t,
die Art kann noch unter sehr trockenen Bedingungen gedeihen (z.B. Potentilla
incana, Teucrium montanum). Die Feuchtezahl 12 erhalten Wasserpflanzen. Alle
anderen Arten ordnen sich dazwischen ein. Die Nihrstoffzahl (N) 1 bedeutet
“Nahrstoffairmste  Standorte anzeigend” (z.B. Drosera rotundifolia, Linum
catharticum). N 9 bedeutet “an iibermiBig nihrstoffreichen Standorten
konzentriert” (z.B. Atriplex nitens, Chenopodium rubrum). Analog wird bei den
anderen Faktoren verfahren. Anhand von Artenlisten oder Vegetationsaufnahmen
kann aus diesen Zahlen ein mittlerer Zeigerwert fiir den Standort berechnet werden.
Liegen Angaben aus verschiedenen Jahren vor, lassen sich zeitliche Verinderungen
erkennen.

Die im Folgenden aufgefiihrten Ergebnisse beruhen auf der Verwendung der
Zeigerwerte aus FRANK & KLOTZ (1990). Bei dort nicht enthaltenen Arten wurden
die Werte, wenn moglich, anhand von ELLENBERG & al. (1992) oder JAGER &
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WERNER (2002) ergidnzt. Die Berechnungen wurden mit Hilfe des FLORA-
Programmes (D. FRANK, Halle) durchgefiihrt.

Mit Hilfe der Zeigerwertspektren (Abb. 11) soll nachfolgend veranschaulicht
werden, welche okologischen Faktoren fiir den Florenwandel und die Gefahrdung
unserer Flora eine entscheidende Rolle spielen. Zur Verdeutlichung wurden in jedes
Diagramm drei Verteilungskurven aufgenommen. Neben der der Sippen der Roten
Liste (KORSCH & WESTHUS 2001) sind dies die der weitverbreiteten Sippen (211
Arten, die seit 1990 in mehr als 2/3 der Rasterfelder nachgewiesen wurden) und die
der Gesamtflora Thiiringens. So ist es moglich, die ©kologische Bindung der
gefiahirdeten Sippen mit der derjenigen Sippen zu vergleichen, die durch die derzeit
herrschenden Umweltbedingungen gefordert werden. Im Unterschied zu WESTHUS
& ZUNDORF (1990) wurden nicht die ,ungefahrdeten Sippen als Vergleichsbasis
genommen, da sich auch unter den (noch) nicht in der Roten Liste aufgefiihrten
Sippen viele befinden, die deutlich zuriickgehen.

Im Folgenden soll jeweils kurz auf die einzelnen Faktoren eingegangen werden. Bei
der Verteilung der Lichtzahlen sind die Unterschiede relativ gering. Die
weitverbreiteten Sippen haben einen klaren Schwerpunkt bei den Halblichtpflanzen
(L-Zahl 7). Der Anteil an Volllichtpflanzen liegt bei den gefiahrdeten Sippen iiber
dem der Gesamtflora.

Von den weitverbreiteten Sippen ist der iiberwiegende Teil als Frischezeiger (F-
Zahl 5) anzusprechen. Die gefidhrdeten Sippen sind dagegen sowohl im ganz
trockenen als auch im ganz nassen Bereich (besonders bei den Wasserpflanzen)
starker vertreten, wie es nach der Verteilung der Gesamtflora zu erwarten wire.

Das Verhalten gegeniiber der Temperatur zeigt noch klarer die Bevorzugung des
mittleren Bereiches (T-Zahl 5, MaiBigwarmezeiger) durch die weitverbreiteten
Sippen. Der Verlauf der beiden anderen Kurven ist sehr dhnlich. Bei diesem Faktor
erschien es uns besonders interessant, auf mogliche Verdnderungen infolge des
Klimawandels zu achten. Die Ergebnisse werden im Abschnitt 3.3 erlautert.

Auch bei der Kontinentalitdt weisen die weitverbreiteten Sippen einen deutlichen
Schwerpunkt auf. Sie sind vor allem dem subozeanischen Gebiet zuzuordnen (K-
Zahl 3). Etwas tiberdurchschnittlich ist die Gefdhrdung der kontinental verbreiteten
Sippen.

Die weitverbreiteten Sippen bevorzugen schwachsauren bis schwachbasischen
Untergrund (R-Zahl 7). Die beiden anderen Kurven unterscheiden sich kaum
voneinander.

Die auffdlligsten Unterschiede sind im Bezug auf das Nahrstoffangebot der
besiedelten Biotope festzustellen. Unter den weitverbreiteten Sippen weisen solche,
die nahrstoffreichere Standorte (N-Zahl 7) besiedeln, den groBBten Anteil auf. Ob die
Nihrstoffzahl 1 fiir die ebenfalls weitverbreitete Art Thymus pulegioides
gerechtfertigt ist, bedarf der Uberpriifung. Die gefihrdeten Sippen besitzen einen
klaren Schwerpunkt auf nahrstoffarmen Standorten (N-Zahl 2). Die iiberall
stattfindende Eutrophierung durch Eintrige aus der Landwirtschaft und der



Atmosphire hat also einen besonders groen Einfluss auf den Riickgang vieler
Sippen.

23 Zur Ausbreitung von Arten: Gleichen Neophyten die Verluste an
Vielfalt aus?

Unsere Flora unterliegt einem stindigen Wandel. Es gibt nicht nur Arten, die
zuriickgehen, sondern auch solche, die sich ausbreiten oder gar vollig neu in
Thiiringen ankommen. Eine deutliche Ausbreitungstendenz weisen in Thiiringen
123 Arten auf. Davon sind die meisten Neophyten (82), aber auch einige
Archaeophyten (12) und autochthone Arten (29, Einstufung nach ZUNDORF & al.
1990) gehoren dazu. Der Ubersichtlichkeit halber sollen nachfolgend nur die
Neophyten betrachtet werden, da sie - unabhingig ob sie als Bereicherung oder
Risikopotential gewertet werden - fiir die ,,Gewinne* unserer Flora reprisentativ
sind.

Es wurden im Durchschnitt ab 1990 immerhin 22,3 Neophyten je Rasterfeld
nachgewiesen. Sie konnten jedoch den enormen Verlust von durchschnittlich 30,1
Arten je Rasterfeld nicht ausgleichen. Noch deutlicher wird diese Differenz, wenn
man nur die Viertelquadranten in die Betrachtung einschlieBt, aus denen vor 1950
mindestens S0 Sippen nachgewiesen wurden. Nur hier kann man davon ausgehen,
dass zumindest zu einem gewissen Teil bekannt ist, welche Sippen ehemals
vorkamen. Dabei ergeben sich mittlere Werte, bei denen einem Zugewinn von 28,2
Neophyten ein Verlust von 76,7 heimischen Arten je Rasterfeld gegeniibersteht.
D.h. dort, wo wir einigermaflen iiber das frithere Artinventar Bescheid wissen, ist
ein durchschnittlicher Verlust von etwa 50 Sippen je Viertelquadrant zu
verzeichnen! Das tatsiachliche Ausmaf3 der Florenverarmung durch die veridnderte
Landnutzung diirfte allerdings noch viel hoher liegen, da von einer eher
unvollstdndigen fritheren Erfassung der Arten ausgegangen werden muss.

Die Karte der Anzahl nachgewiesener Neophyten je Rasterfeld (Abb. 12)
verdeutlicht, dass diese nicht gleichmaBig iiber Thiiringen verteilt sind. Deutlich
treten die Gebiete groBer Stidte wie Erfurt, Weimar, Jena und Gera als
Konzentrationspunkte hervor. Daneben sind auch Teile des Altenburger Landes mit
seiner Bergbau-Folgelandschaft sowie viele Flusstiler durch eine hohe
Neophytenzahl ausgezeichnet. VerhaltnismaBlig wenige Neubiirger weisen die
Mittelgebirge sowie deren Buntsandstein- und (nicht ganz so ausgeprigt) auch
deren Muschelkalk-Vorlander auf. Ein Vergleich mit der Karte der mittleren
Lichtzahl (Abb. 14) zeigt, dass hier wahrscheinlich eine gewisse Korrelation mit
dem Waldanteil besteht. Rasterfelder mit einer groBen Waldfliche haben eine
niedrige mittlere Lichtzahl und eine geringe Zahl an Neophyten.
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3 Pflanzen als Standortszeiger und Indikatoren fuir
Standortsverinderungen

3.1 Mittlere Zeigerwerte der Messtischblatt-Viertelquadranten
Thiiringens

Auf der Grundlage der Artenlisten wurden mittlere Zeigerwerte der
Viertelquadranten berechnet, die nachfolgend diskutiert werden sollen.

Mittlere Temperaturzahl (Abb. 13)

Bei den durchschnittlichen Temperaturzahlen ist erwartungsgemiB eine deutliche
Korrelation zur Hohenlage der Rasterfelder itber dem Meeresspiegel vorhanden.
Etwas modifizierend wirkt der geologische Untergrund. Bei vergleichbarer Hohe
weisen vom Buntsandstein gepragte Gebiete eine geringere mittlere Temperaturzahl
auf als solche, in denen Kalk dominiert. Die Ursache diirfte in der besseren
Wasserdurchlassigkeit des Kalkes begriindet liegen, welche trocknere und damit
leichter erwdrmbare Boden nach sich zieht. Die hochsten mittleren
Temperaturzahlen sind im Innerthiiringer Becken und im Umfeld des Kyfthausers
zu finden, die niedrigsten in den oberen lLagen des Thiiringer Waldes und
Schiefergebirges, der Hohen Rhon sowie im Harz.

Mittlere Lichtzahl (Abb. 14)

Obwohl die eintreffende Lichtmenge in allen Rasterfeldern anniahernd gleich grof3
ist, treten doch deutliche Differenzen in der mittleren Lichtzahl auf. Die Ursache
hierfiir liegt im unterschiedlichen Waldanteil der Rasterfelder. Die hochsten
mittleren  Lichtzahlen  weisen die rein landwirtschaftlich  genutzten
Viertelquadranten im zentralen Thiiringer Becken auf. Hier fehlen der Wald und
damit Arten mit niedriger Lichtzahl nahezu vollig. Die niedrigsten mittleren
Lichtzahlen treten dagegen in den Gebieten mit hohem Waldanteil auf.
Entscheidend hierfiir erweist sich weniger die Anzahl an Waldarten im
Viertelquadrant als vielmehr das Vorkommen von Offenland-Biotopen fiir Arten
mit hohem Licht-Zeigerwert. Nur wenn diese weitgehend fehlen, ist die mittlere
Lichtzahl besonders niedrig. Solche Rasterfelder finden sich vor allem in den
Gebirgen, aber auch in Nordwest-Thiiringen. Dort hebt sich zum Beispiel der
Hainich als geschlossenes Waldgebiet deutlich von seiner Umgebung ab.

Mittlere Kontinentalititszahl (Abb. 15)

Die Karte mit der Verteilung der mittleren Kontinentalitatszahl zeigt ein dhnliches
Bild wie die der Temperaturzahl. Hier ist allerdings die Konzentration hoher Werte
auf das zentrale Thiringer Becken und die Kyffhduserregion noch stirker
ausgepragt. Danach folgen mit dem Altenburger Gebiet und dem Grabfeld zwei
weitere landwirtschaftlich gepriagte Rdume. Entlang von Ilm, Saale und Werra ist
die Erhohung der mittleren Kontinentalitatszahl in groBeren FluBtidlern gut zu
erkennen. Die niedrigsten Werte finden sich wieder in den Gebirgen, aber auch im
subozeanisch geprigten Eichsfeld. Bemerkenswert bei letzterem ist vor allem, dass
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selbst das Vorhandensein von Muschelkalk, welches in den anderen Gebieten eine
deutliche Erhohung der Kontinentalitdatszahl zur Folge hat, nicht zum Ausdruck
kommt.

Mittlere Feuchtezahl (Abb. 16)

Bei der mittleren Feuchtezahl weisen die Rasterfelder in den oberen Gebirgslagen
die hochsten Werte auf. Daneben hebt sich auch das Plothener Teichgebiet deutlich
von der Umgebung ab. Nur wenig geringer sind die Feuchtezahlen der
angrenzenden Buntsandstein-Gebiete. Niedrige Werte zeigen sich in dem
Kalkgebieten und im Thiiringer Becken. Die niedrigsten Feuchtezahlen treten im
Kyffhauser und dort auf, wo das Thiiringer Becken von meist durch Keupergips
gebildeten Hiigeln gepragt wird. Die Korrelation der mittleren Feuchtezahl mit der
Hohe der Niederschlage scheint weniger stark ausgepragt zu sein, als mit dem
geologischen Untergrund.

Mittlere Reaktionszahl (Abb. 17)

Die hochsten mittleren Reaktionszahlen weisen erstaunlicherweise nicht die
Kalkgebiete, sondern vor allem das zentrale Thiiringer Becken mit seinen zum Teil
sogar oberflachlich entkalkten Lossdecken auf. Erst dann folgen die Rasterfelder
mit Muschelkalk bzw. Zechstein als geologischen Untergrund. Ursache hierfiir
scheint die bei ELLENBERG & al. (1992) bzw. FRANK & KLOTZ (1990) vorhandene
starke Korrelation der Zeigerwerte fiir Reaktion und Kontinentalitdt zu sein. Da
Abb. 17 nur bedingt den tatsichlichen Kalkgehalt der Boden wiedergibt, sollte
kritisch gepriift werden, ob die Reaktionszeigerwerte bei einigen kontinental
verbreiteten Arten nicht zu hoch gewahlt wurden. Am niedrigsten ist die mittlere
Reaktionszahl in den oberen Gebirgslagen und nur wenig hoher in den
angrenzenden Buntsandstein-Gebieten.

Mittlere Nihrstoffzahl (Abb. 18)

Am schwierigsten zu interpretieren ist die Verteilung der mittleren Nihrstoffzahlen.
Besonders hohe Werte konzentrieren sich deutlich in den intensiv genutzten
Agrarrdumen des Thiiringer Beckens und des Altenburger Landes. Relativ niedrige
Nihrstoffzahlen sind in weiten Bereichen zu finden. Neben den oberen
Gebirgslagen sind hier auch deren Vorldnder, die Muschelkalkgebiete und auch das
Grabfeld zu nennen. Die niedrigen Werte bilden nur im Kyffhiuser eine
zusammenhingende Flache. Sonst treten sie mehr oder weniger stark vereinzelt in
den vorher genannten Naturrdumen auf und spiegeln das zerstreute Vorkommen
von ndhrstoffarmeren Lebensraumen wieder.

Hemerobie (Abb. 19 u. 20)

Der Verdeutlichung der Intensitat des menschlichen Einflusses auf die Pflanzenwelt
der Rasterfelder dienen zwei Karten. Sie wurden mit Hilfe der Hemerobiestufen
von FRANK & KLOTZ (1990) erstellt. Ahnlich zur Einstufung bei den Zeigerwerten
nach ELLENBERG haben diese Autoren fast alle Arten Ostdeutschlands in eine
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siebenstufige Hemerobie-Skala eingeordnet. Diese reicht von ahemerob (vom
Menschen unbeeinflusste Standorte besiedelnd) iiber oligo-, meso-, B-eu-, a-eu-,
poly- (anhaltend stark verianderte Biotope besiedelnd) bis zu metahemerob. Die
einzelnen Arten wurden dabei entsprechend der Vielfalt der von ihnen besiedelten
Standorte einer oder mehreren (in Ausnahmefillen bis zu 5) Klassen zugeordnet. In
Abbildung 19 werden die Rasterfelder mit einer tiberdurchschnittlichen Zahl an
polyhemeroben Arten dargestellt. Darin werden die Gebiete sichtbar, die eine
besonders groBe Zahl an Arten aufweisen, die an starke menschliche Storungen
angepasst sind. Neben den landwirtschaftlich gepragten Landschaften des Thiiringer
Beckens und des Altenburger Landes sind dies vor allem die grofleren Stadte und
ihre Umgebung sowie eine ganze Reihe von Flusstilern (Téler der Helme, Leine,
Ilm, Saale, Werra und Orla).

In Abbildung 20 sind Gebiete mit einem hohen Anteil an oligohemeroben Arten
dargestellt. Ein deutlicher Schwerpunkt wird in den Gebirgen sichtbar, aber auch
weite Bereiche des Vorlandes haben relativ viele Arten kaum menschlich
beeinflusster Standorte aufzuweisen. Hinzu kommen noch die Rasterfelder mit
einem hohen Waldanteil, sodass Beziehungen zur Karte der mittleren Lichtzahl
(Abb. 14) erkennbar werden. Abbildung 20 weist damit auch auf die Bereiche hin,
in denen entweder bereits groBere Waldschutzgebiete bestehen (Hainich, Hohe
Schrecke) oder entwickelt werden konnten (Siidharz, Thiiringer Wald).

S Veridnderungen der Zeigerwerte als Indikatoren fiir
Standortsverinderungen

Neben der Betrachtung raumlicher Unterschiede der mittleren Zeigerwerte ist auch
deren zeitliche Verdnderung von besonderem Interesse. Wenn entsprechende
Vergleichsdaten vorhanden sind, lassen sich Riickschliisse zum Wandel von
Umweltfaktoren ziehen (KORSCH 1994). Da die vorliegende Kartierung aber die
erste vollstindige Erfassung des Artenbestandes auf Viertelquadranten-Basis
darstellt, ist ein solcher Vergleich leider nur eingeschrinkt moglich. Daher konnten
nur die mittleren Zeigerwerte der bisher insgesamt nachgewiesenen Arten mit
denen der ab 1990 nachgewiesenen Arten verglichen werden (Tab. 2). Das
bedeutet, dass Nachweise ab 1990 in beide Werte eingegangen sind. Die Ergebnisse
zeigen, dass die Unterschiede nur sehr gering ausfallen. Einzig die Nahrstoffzahl
zeigt eine nennenswerte Erhohung.

Da im Rahmen der Kartierung fiir den ,Verbreitungsatlas der Farn- und
Bliitenpflanzen Ostdeutschlands” (BENKERT & al. 1996) fir fast alle
Messtischblatt-Quadranten Thiiringens vor 1990 eine Artenliste erstellt wurde, sind
auch diese fiir einen Vergleich herangezogen worden. Zu beachten ist allerdings,
dass die Arbeiten vor allem im Zeitraum ab 1975 stattgefunden haben und der
zeitliche Unterschied zur jetzigen Kartierung damit nicht sehr grof ist. Die
Differenzen der mittleren Zeigerwerte liegen zwar deutlich iiber denen der ersten
Berechnung, sie sind aber immer noch relativ gering. Wieder ist es die
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Nahrstoffzahl, bei der die Verdnderung am grofiten ausfallt. Dass die Unterschiede
vergleichsweise gering sind, liegt in der groBen Zahl an Daten, die in die
Berechnungen eingangen ist. Insgesamt wurden z.B. bei der Berechnung auf
Viertelquadranten-Basis mehr als 900.000 Nachweise, d.h. Funde, die zu einem
Punkt in einer der Verbreitungskarten gefiihrt haben, beriicksichtigt. Das bedeutet,
dass sich selbst kleine Veranderungen des Durchschnittes einzelner Zeigerwerte nur
bei erheblichen Anderungen innerhalb des Artenbestandes ergeben.

Tabelle 2: Veranderungen der mittleren Zeigerwerte aller Rasterfelder Thiiringens

Durch-  Durch- Differenz Durchschn. Durch-

schnitt  schnitt aller schnitt Differenz

aller VQaller VQ Quadranten aller

aller ab 1990 1950-1989 Quadranten
Zeigerwert Zeitrdume ab 1990
Licht 6,57 6,55 -0,02 6,50 6,57 0,07
Temperatur 5,45 5,44 -0,01 5,42 5,49 0,07
Kontinentalitit 3,80 3,79 -0,01 3,80 3,83 0,03
Feuchte 5,24 5,25 0,01 5,17 5,23 0,06
Reaktion 6,23 6,24 0,01 6,29 6,27 -0,02
Nihrstoff 5,27 5,34 0,07 5,08 5,19 0,11

Etwas deutlicher werden Verinderungen, wenn man nicht die durchschnittlichen
Zeigerwerte betrachtet, sondern Haufigkeitsianderungen von Arten mit extremen
Zeigerwerten. Anhand von drei Beispielen soll dies aufgezeigt werden:

Als erstes Beispiel wurden Verbreitung und Riickgang der Arten mit der
Nahrstoffzahl 1 (Arten extrem nédhrstoffarmer Standorte) dargestellt (Abb. 21). Es
wurden die Zahlen aller bisherigen Nachweise bzw. nur der Nachweise ab 1990
dieser Arten je Rasterfeld ermittelt. Eingeteilt in fiinf Klassen (<5, 5-9, 10-14, 15-
24, >24 Nachweise) wurden die Gesamtnachweise als rote Kreise abgebildet und
die Nachweise ab 1990 als schwarze Kreise dariiber projiziert. Letztere stellen
somit die aktuelle Verbreitung der Arten mit der Nahrstoffzahl 1 dar. Uberall dort,
wo die roten Kreise grofier als die schwarzen sind, hat ein Riickgang der Anzahl der
Arten mit der Nahrstoffzahl 1 stattgefunden. Die GroBe der roten Fliche vermittelt
somit einen Eindruck vom Umfang dieses Riickganges. Deutlich zu erkennen ist,
dass der Kyffhauser das Gebiet in Thiiringen mit dem grofiten Reichtum an Arten
nahrstoffarmer Standorte ist. Hier tritt auch kaum ein Riickgang dieser Arten in
Erscheinung. Als nidchstes folgt das Gipskarstgebiet im Siidharzvorland. Ebenfalls
tiberdurchschnittlich ausgestattet sind das Gebiet der Drei Gleichen, das Saaletal bei
Jena und Saalfeld sowie Teile des Grabfeldes. In diesen Regionen wird aber schon
eine Verringerung der Vielfalt dieser Arten sichtbar. Am starksten ist diese bei
Eisenach, Erfurt, Rudolstadt, Gera und Schleusingen ausgeprégt, Gebiete aus denen
recht gute Informationen zur fritheren Artenausstattung vorliegen. In vielen anderen



16

Regionen diirften die Veranderungen dhnlich umfangreich gewesen sein, doch ist
uns deren ehemaliger Artenbestand weniger gut bekannt.

Als zweites Beispiel wurden die Sumpf- und Wasserpflanzen (Feuchtezahl 9-12)
ausgewidhlt (Abb. 22). Gut zu erkennen ist der Verbreitungschwerpunkt in
Ostthiiringen mit den Zentren um Neustadt/Orla, Friesnitz und Plothen. Auerdem
fallt eine Reihe von Buntsandstein-Gebieten auf, wie die Umgebungen von Bad
Salzungen, Hildburghausen, Ilmenau und Sonneberg. Bemerkenswert ist, dass sich
die Flusstidler nicht (mehr) durch eine hohe Zahl an Arten dieser Gruppe
auszeichnen, obwohl dies von Natur aus zu erwarten wire. Hier haben sich die
schwerwiegenden Eingriffe des Menschen und die nachfolgende intensive Nutzung
der entwisserten Auenlandschaften deutlich ausgewirkt. Die hochsten Verluste sind
wieder in der Umgebung der groBeren Stidte zu verzeichnen. Sie sind hier
wahrscheinlich wirklich besonders hoch, doch gelten auch wieder die obigen
Erlauterungen.

Ein ganz anderes Bild (Abb. 23) zeigt die Verteilung der Saurezeiger
(Reaktionszahl | und 2). Ihre groBte Anzahl erreichen sie in den oberen
Gebirgslagen und den angrenzenden Buntsandstein-Gebieten. Obwohl es durch den
»sauren Regen“ in den letzten Jahrzehnten erwiesenermafien zu einer Absenkung
des pH-Wertes in weiten Bereichen gekommen ist, sind die Saurezeiger fast iiberall
zuriickgegangen. Zwei Faktoren diirften hierfiir vor allem ausschlaggebend sein.
Die Starksaurezeiger besiedeln meist Standorte mit geringem Nahrstoffpotential.
Deshalb wirkt sich die Eutrophierung durch Stickstoffeintrige aus der
Landwirtschaft und der Atmosphdre besonders auf diese Arten negativ aus.
AuBerdem wurde eine ganze Reihe von sauren Mooren entwissert oder anderweitig
vernichtet. Der Riickgang der an sehr nédhrstoffarme Standorte angepassten Sippen
saurer Boden und Moore iiberlagert daher in hohem Mafle eine mogliche Forderung
von Arten stark basenarmer Standorte infolge saurer Niederschlége.

3.2 Florenverinderungen als Anzeichen fiir einen Klimawandel

Der Wandel des Klimas riickt durch die Zunahme von Witterungsextremen (z.B.
,Jahrhundertfluten) immer mehr in das Offentliche Interesse. Eine
Klimaerwarmung wiirde sich in der Pflanzenwelt iiber die Verschiebung von
Konkurrenzverhidltnissen auch in der Ab- bzw. Zunahme okologischer
Artengruppen duBern. Wir sind daher besonders der Frage nachgegangen, ob eine
Zunahme wirmebediirftiger Arten oder ein Riickgang von Arten, die nur ein
geringes Wirmebediirfnis aufweisen, zu beobachten ist. Folgende Anzeichen
deuten darauf hin, dass die viel diskutierte globale Erwirmung bereits Einfluss auf
die Zusammensetzung der Thiiringer Flora nimmt.



< >200 Sippen im VQ  * > 350 Sippen im VQ ® > 500 Sippen im VQ
+ >250 Sippenim VQ  # > 400 Sippen im VQ ® > 550 Sippen im VQ
* >300 Sippenim VQ @ > 450 Sippen im VQ

Abb. 1: Nachgewiesene Sippenzahl je Messtischblatt-Viertelquadrant (VQ)
Thiiringens (nur Daten ab 1990)
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® ab 40 Sippen im VQ + 7-12 Sippen im VQ
e 20-39 Sippen im VQ - 1- 6 Sippen im VQ
* 13-19 Sippen im VQ

Abb. 2: Anzahl nachgewiesener Sippen der Roten Liste Thiiringens (KORSCH &
WESTHUS 2001) je Messtischblatt-Viertelquadrant (VQ, nur Daten ab 1990)
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0 0- 1% * 60- 79%
* 20- 39% e 80-100%
* 40- 59%

Abb. 3: Verluste an Rote-Liste-Sippen je Messtischblatt-Viertelquadrant in
Thiringen (nur VQ mit > 10 Sippen im Zeitraum bis 1950 beriicksichtigt)
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Abb. 4: Verbreitung der Davall-Segge (Carex davalliana SM.) in Thiiringen
(Hohlkreis: Nachweis bis 1949, Halbkreis: Nachweis 1950-1989, Vollkreis:
Nachweis ab 1990)
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Abb. 5: Verbreitung der Prachtnelke (Dianthus superbus L.) in Thiiringen
(Hohlkreis: Nachweis bis 1949, Halbkreis: Nachweis 1950-1989, Vollkreis:

Nachweis ab 1990)
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Abb. 6: Verbreitung des Holunder-Knabenkrautes (Dactylorhiza sambucina 1.
S00) in Thiiringen (Hohlkreis: Nachweis bis 1899, Viertelkreis: Nachweis 1900-
1949, Halbkreis: Nachweis 1950-1989, Vollkreis: Nachweis ab 1990)
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Abb. 7: Verbreitung des Gewohnlichen Flachbirlappes (Diphasiastrum
complanatum [L.] HOLUB) in Thiiringen, (Hohlkreis: Nachweis bis 1949, Halbkreis:
Nachweis 1950-1989, Vollkreis: Nachweis ab 1990)
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Anzahl zuletzt nachgewiesene Arten

bis 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
1300

Jahrzehnt

Abb. 8: Zeitraum des Verschwindens der ausgestorbenen oder verschollenen Arten
Thiiringens
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Zahl der ehemals besiedetien Messtischblatt-Veertelquadranten

Abb. 10: Ehemalige Haufigkeit der ausgestorbenen oder verschollenen Arten in
Thiiringen
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Zahl der Arten

-1849 1850-1899 1900-1949 1950-1989

Zeitraum des Verschwindens

Zahl der
Pflanzenformation ausgestorbenen
Arten
mmm  Ackerunkraut- u. kurzlebige Ruderalvegetation 22
mam Oligotrophe Moore u. Moorwalder 14
=== Trocken- und Halbtrockenrasen 10
mmm Feuchtwiesen 9
Schlammbodenvegetation 7
EEm Vegetation eutropher Gewasser 7
Zwergstrauchheiden u. Borstgrasrasen 7
=== Nitrophile Staudenvegetation 5
mm Xerotherme Geholzvegetation 5
Aufleralpine Felsvegetation 4
EEE Vegetation oligotropher Gewisser 4
EER Frischwiesen u. -weiden 3
EEm Mesophile Falllaubwiilder 3
== Azidophile Laub- und Nadelwilder 3
¥ Halophytenvegetation 2

Abb. 9: Von den ausgestorbenen oder verschollenen Arten Thiiringens besiedelte
Pflanzenformationen (nach KORNECK & SUKOPP 1988) und Zeitraum ihres Verschwindens
(Formationen mit einer ausgestorbenen Art: Zweizahngesellschaften; Kriechpflanzen- u.
Trittrasen; Formationen ohne ausgestorbene Art: Halbruderale Queckenrasen; Vegetation der
Quellen und Quellldufe; Vegetation der Quellen und Quellldufe; Xerotherme
Staudenvegetation; Feucht- u. Nasswiilder)
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Lichtzahl Feuchtezahl
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Abb. 11: Zeigerwertspektren der gefiahrdeten

Vergleich zur Gesamtflora Thiiringens

und der weit verbreiteten Sippen im
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- bis 10 Neophyten ® 31-40 Neophyten
» 11-20 Neophyten ® 41-50 Neophyten

* 21-30 Neophyten ® >50 Neophyten

Abb. 12: Anzahl der ab 1990 nachgewiesenen Neophyten je Messtischblatt-
Viertelquadrant
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Abb. 13: Mittlere Temperaturzahlen der Messtischblatt-Viertelquadranten
Thiiringens (Klasseneinteilung vom kleinsten zum groBten Kreis: 4,6-4,8; 4,9-5,2;
5,3-5,4; 5,5-5,7; 5,8-6,0)
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Viertelquadranten Thiiringens

14: Mittlere Lichtzahlen der Messtischblatt

(Klasseneinteilung vom grofiten zum kleinsten Kreis: 5

6,9; 7,0-7,3)
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Abb. 16: Mittlere Feuchtezahlen der Messtischblatt-Viertelquadranten Thiiringens
(Klasseneinteilung vom kleinsten zum groften Kreis: 4,1-4,5; 4,6-5,0; 5,1-5,4; 5,5-
5,8;5,9-6,1)
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Abb. 17: Mittlere Reaktionszahlen der Messtischblatt-Viertelquadranten
Thiiringens (Klasseneinteilung vom kleinsten zum grofiten Kreis: 4,4-5,0; 5,1-5,7;
5,8-6,3; 6,4-7,0; 7,1-7,5)
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Abb. 18: Mittlere Nihrstoffzahlen der Messtischblatt-Viertelquadranten Thiiringens

(Klasseneinteilung vom kleinsten zum groBten Kreis: 4,5-4,8; 4,9-5,2; 5,3-5,5; 5,6-
5,9; 6,0-6,2)
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25

-Viertelquadranten mit einer tiberdurchschnittlichen Zahl an

polyhemeroben Arten (Klasseneinteilung vom kleinsten zum grofiten Kreis: 70-79;

Abb. 19: Messtischblatt
80-89;

>89)

)



Abb. 20: Messtischblatt-Viertelquadranten mit einem iiberdurchschnittlichen Anteil
an oligohemeroben Arten (Klasseneinteilung vom kleinsten zum groflten Kreis:
55%-59%; 60%-64%; >64%)
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Abb. 22: Verbreitung und Riickgang der Sumpf- und Wasserpflanzen (Arten mit
Feuchtezahl 9-12), (Klasseneinteilung vom kleinsten zum groBten Kreis: <15; 15-
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Abb. 26: Verbreitung und Riickgang der Arten der kontinentalen Trocken- und
Halbtrockenrasen (Klasseneinteilung vom kleinsten zum groften Kreis: 5-9; 10-14;
15-19; 20-24; >24; rot: Gesamtzahl der Nachweise; schwarz: Zahl der Nachweise
ab 1990)
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Abb. 27: Verbreitung und Riickgang der Arten der Stromtalwiesen
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Abb. 28: Verbreitung und Riickgang der Arten der Sand-Magerrasen
(Klasseneinteilung vom kleinsten zum grofiten Kreis: 3; 4-5; 6-7; 8-9; >9; rot:
Gesamtzahl der Nachweise; schwarz: Zahl der Nachweise ab 1990)
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Abb. 29: Verbreitung und Riickgang der Arten der Teichboden (Klasseneinteilung
vom kleinsten zum groften Kreis: 3; 4-5; 6-7; 8-9; >9; rot: Gesamtzahl der
Nachweise; schwarz: Zahl der Nachweise ab 1990)
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Abb. 30: Verbreitung und Riickgang der Arten der sauren Moore
(Klasseneinteilung vom kleinsten zum groften Kreis: 2; 3; 3-4; 5; >5; rot:
Gesamtzahl der Nachweise; schwarz: Zahl der Nachweise ab 1990)
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Abb. 31: Ergebnis einer nichthierarchischen Analyse des Artenbestandes der
Rasterfelder Thiiringens auf 10 Cluster (nur Daten ab 1990 und nur Arten mit > 2
Nachweisen)

Ausbreitung wirmebediirftiger, siidlich verbreiteter Arten

Die Ausbreitung von Arten wird durch die in den Karten von KORSCH & al. (2002)
gewihlte Darstellungsweise (Uberlagerung ilterer Nachweise durch aktuelle
Bestdtigungen) nur bedingt ersichtlich. Daher wurden Arten mit aktueller
Ausbreitungstendenz dort separat gekennzeichnet, die nachfolgend naher betrachtet
werden sollen. ErwartungsgemiB breiten sich vor allem nahrstoffliebende Arten
ruderal beeinflusster Standorte aus. Daneben ist aber in den letzten zehn Jahren
auch eine Zunahme von wairmebediirftigen Arten trockener Standorte zu
verzeichnen, deren Lebensrdume zuvor von einem deutlichen Riickgang betroffen
waren. Am besten ist diese Entwicklung bei den gut untersuchten Orchideen
dokumentiert. Bei Himantoglossum hircinum ist sowohl eine Individuenzunahme
an bestehenden Fundorten nachgewiesen worden (HEINRICH 2000, HEINRICH &
VOELCKEL 1999), als auch eine ganze Anzahl von Neufunden gelungen (HEINRICH
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& VOELCKEL 2002). Es kann zwar ein ,,Nachhelfen“ von ,,Orchideenfreunden‘
nicht immer ausgeschlossen werden, bei weiteren Arten deuten sich jedoch dhnliche
Entwicklungen an (z.B. Anacamptis pyramidalis, Ophrys apifera).

Riickgang arktisch-alpin und montan verbreiteter Arten mit geringem
Wirmebediirfnis

Als Auswirkung einer Klimaerwarmung diirfte eine Verschiebung der Hohenstufen
der Flora und Vegetation bergaufwirts zu erwarten sein. Derartige Verdnderungen
sind in den niedrigen thiiringischen Gebirgen sicher langsamer und schwerer zu
erkennen als in den Alpen.

Bei der Erstellung der 4. Fassung der Roten Liste (KORSCH & WESTHUS 2001)
wurden von allen Arten die Verbreitungskarten auf Veranderungen iiberpriift. Dabei
fiel auf, dass bei etlichen Arten mit montanem Verbreitungsschwerpunkt ein
Riickgang zu verzeichnen war. Er wurde in diesem Ausmal} vor allem bei Sippen,
die nicht an zuriickgehende Biotope gebunden sind, nicht erwartet. So mussten
einige solche Arten neu in die Rote Liste aufgenommen werden (z.B. Cicerbita
alpina, Peucedanum ostruthium, Polystichum aculeatum, Prenanthes purpurea).
Andere Sippen sind ebenfalls zuriickgegangen, ihr Riickgang war aber noch nicht
so groB, dass eine Aufnahme in die Rote Liste erforderlich erschien (z.B. Aruncus
dioicus, Blechnum spicant, Lonicera nigra, Ranunculus platanifolius).

Bei einer Ausbreitung wirmebediirftiger Arten und einem Riickgang von Arten mit
geringem Wirmebediirfnis sind auch Anderungen der mittleren Temperatur-
Zeigerwerte zu erwarten. Um dies zu priifen, wurden die Zeigerwert-Spektren der
Sippen (Abb. 24), die von der 3. zur 4. Fassung der Roten Liste herab bzw.
heraufgestuft wurden, und der Sippen, die in Ausbreitung begriffen sind, mit der
Gesamtflora verglichen. Man erkennt deutlich, dass bei zwei Gruppen das
Spektrum der Temperatur-Zeigerwerte zum warmeren hin verschoben ist. Sowohl
bei den Pflanzen, die derzeit in Ausbreitung begriffen sind, als auch bei den Sippen,
deren Gefahrdung abgenommen hat, ist dieses Phinomen zu beobachten. Pflanzen,
die ein groferes Wiarmebediirfnis aufweisen, werden bei uns jetzt
konkurrenzfihiger als frither. Bei Sippen, deren Gefihrdung zugenommen hat, ist
der gleiche Effekt am anderen Ende des Zeigerwert-Spektrums zu beobachten. D.h.
Arten, die kiihle Standorte bevorzugen, sind heute etwas stirker gefihrdet als noch
vor Jahrzehnten.

Der Vergleich der mittleren Zeigerwerte aller Quadranten der Zeitrdume 1959-1989
und ab 1990 ergab eine Erhohung des mittleren Temperatur-Zeigerwertes von 5,42
auf 5,49 (vgl. Abschn. 3.2). Diese Erhohung fillt zwar relativ gering aus, in
Anbetracht der in die Berechnung eingegangenen groBen Anzahl von Daten
unterstreicht sie aber den dargestellten Entwicklungstrend.
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33 Pflanzen als Indikatoren fiir Verbreitung und Riickgang von
Pflanzengesellschaften und Biotopen

Die vorhandene Datenbank bietet die Moglichkeit, auch Riickschliisse zur
historischen und aktuellen Verbreitung und somit zum Riickgang einzelner
pflanzensoziologischer Einheiten oder Biotope zu ziehen. Dazu werden typische
Arten summarisch betrachtet und sogenannte ,synthetische® Verbreitungskarten
erstellt. Ahnliche Ansitze wurden in Thiiringen bereits durch KORSCH (1994) fiir
die Kalkflachmoore und WESTHUS & al. (1997) fiir die Binnensalzstellen
dargestellt. SCHEUERER & SCHONFELDER (2000) haben fiir Bayern auf diese Weise
die Verbreitung einer ganzen Reihe von Vegetationstypen prasentiert. Sie konnten
die Brauchbarkeit der Methode durch eine gute Ubereinstimmung mit einer aus
vorhandenen Vegetationsaufnahmen erstellten Verbreitungskarte belegen. Da
pflanzensoziologische Aufnahmen aber nur in Ausnahmefillen flichendeckend
vorliegen, konnen die ,synthetischen Verbreitungskarten wertvolle Kenntnisse
iiber die historische Verbreitung und den Riickgang von Pflanzengesellschaften
oder bestimmten Biotoptypen liefern. Anhand von sechs Beispielen wird dies im
Folgenden gezeigt. Ausgewahlt wurden vor allem Pflanzengemeinschaften, die
einen deutlichen Riickgang aufweisen.

Als erstes Beispiel sollen die Kalkacker (Verband Caucalidion) dienen. Bei der
Auswertung wurden folgende Arten beriicksichtigt: Adonis aestivalis, A. flammea,
Asperula arvensis, Bupleurum rotundifolium, Caucalis platycarpos, Conringia
orientalis, Galium tricornutum, Legousia hybrida, Nigella arvensis, Orlaya
grandiflora, Scandix pecten-veneris und Vaccaria hispanica. Die synthetische
Verbreitungskarte (Abb. 25) offenbart bereits auf den ersten Blick die enormen
Verluste, die diese Arten in den vergangenen Jahrzehnten hinnehmen mussten. In
den ehemaligen Haufungszentren um Jena, Weimar und Meiningen sind sie fast
vollig verschwunden. Die grofiten Artenzahlen sind heute noch im Gebiet der Drei
Gleichen, punktuell auch im zentralen Thiiringer Becken und am Kyffhauser zu
finden. Zumindest einige Arten sind noch im westlichen Eichsfeld und im Grabfeld
prasent. Zu den Ursachen des enormen Riickgangs zihlt in erster Linie die intensive
Ackernutzung mit hohen Diingergaben und sehr wirksamen Herbiziden. Die
Chemikalien werden seit einigen Jahren auch auf einem Streifen rund um den
Acker ausgebracht. Weiterhin wurden und werden in groBem Umfang
Grenzertragsstandorte aufgegeben. Es ist deshalb zu befiirchten, dass dieser Trend
sich weiter fortsetzt. Eine Reihe der Arten dieser Gesellschaft kann zukiinftig wohl
nur auf speziellen Schutzickern erhalten werden (vgl. Abschn. 5).

Als zweites Beispiel wurden die Kontinentalen Trocken- und Halbtrockenrasen
(Ordnung Festucetalia valesiacae) ausgewihlt, um somit auch die Verbreitung
dieses Lebensraumtyps des Anhangs I der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie zu
veranschaulichen. In die Karte (Abb. 26) sind Vorkommen folgender Arten
eingegangen: Achillea pannonica, A. setacea, Adonis vernalis, Astragalus danicus,
A. exscapus, Bothriochloa ischaemum, Campanula bononiensis, Carex supina,
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Centaurea stoebe, Eryngium campestre, Euphorbia seguieriana, Festuca valesiaca
ssp. valesiaca, Koeleria macrantha, Onobrychis arenaria, Oxytropis pilosa,
Potentilla incana, Pseudolysimachion spicatum, Pulsatilla pratensis, Rapistrum
perenne, Scabiosa canescens, S. ochroleuca, Scorzonera purpurea, Senecio
integrifolius, Seseli annuum, Silene otites, Stipa capillata, S. pennata, S.
pulcherrima, S. tirsa, Veronica prostrata und Viola rupestris. Ganz deutlich ist ihr
Schwerpunkt im Bereich des Kyffhausers zu erkennen. Alle anderen Gebiete
beherbergen nur einen Teil der fiir diese Gesellschaften typischen Arten. Zu nennen
sind die Bottendorfer Hiigel, die Kahle Schmiicke sowie das Innerthiiringer Becken,
hier vor allem die Gipskeuperhiigel (z.B. Spaten bei Hemleben, Schwellenburg bei
Erfurt) und das Gebiet der Drei Gleichen. Erfreulicherweise ist bisher nur ein
geringer Riickgang der betreffenden Arten festzustellen. Wahrscheinlich liegt ein
Grund dafir in der Geomorphologie der Standorte. Die Trocken- und
Halbtrockenrasen befinden sich in der Regel an sehr flachgriindigen, stark
geneigten Hiangen. Der limitierende Faktor fiir das Pflanzenwachstum ist der
Wassermangel in den Sommermonaten. Deshalb lauft die Sukzession hier nur
langsam ab. Auflerdem hat die bis Anfang der 1990er Jahre weit verbreitete
Schafhut das Vorkommen dieser Gesellschaften deutlich gefordert.

Als drittes Beispiel dienen die Stromtalwiesen (Teil des Verbandes Molinion, von
einigen Autoren auch als eigener Verband Cnidion abgetrennt). Bei der Betrachtung
wurden folgende Arten beriicksichtigt: Allium angulosum, Angelica palustris,
Cnidium dubium, FEuphorbia palustris, Inula britannica, Lathyrus palustris,
Pulicaria dysenterica, Scutellaria hastifolia, Stellaria palustris, Teucrium
scordium, Thalictrum flavum, Viola elatior und V. pumila. Wie Abb. 27
verdeutlicht, sind entsprechende Vegetationstypen in Thiiringen nur noch entlang
der Unstrut und an der Gramme nordlich von Erfurt zu finden. Aber auch hier sind
viele ehemalige Vorkommen erloschen, ebenso wie die wenigen, meist nur einen
Teil der Artengarnitur aufweisenden Stromtalwiesen aufBlerhalb des Unstrut-
Umfeldes. Der Riickgang ist vor allem auf Entwasserung und Umbruch von
Auenwiesen zuriickzufithren. Davon nicht betroffene Flichen wurden meist
aufgelassen und die Sukzession fithrte zu veranderten Vegetationsstrukturen. Um
die noch vorhandenen artenreichen Bestande bei Artern und Alperstedt zu erhalten,
bedarf es einer gezielten Nutzung und Pflege.

Die bisher behandelten Gesellschaften besiedeln vorzugsweise relativ basenreiche
Standorte. Die nun folgenden Einheiten sind dagegen auf basenarmen Untergrund
beschrinkt. Als nachstes Beispiel wurden Pionierfluren auf Sand (Ordnung Thero-
Airetalia und Corynephoretalia) ausgewahlt. Diese beiden Ordnungen sind in
Thiiringen nur mit wenigen Assoziationen und Arten vertreten. Sie gedeihen auf
dhnlichen Standorten, sodass sie durchaus gemeinsam betrachtet werden kénnen. In
die Karte (Abb. 28) sind Vorkommen folgender Arten eingegangen: Aira
caryophyllea, A. praecox, Corynephorus canescens, Filago arvensis, F. lutescens,
F. minima, Jasione montana, Ornithopus perpusillus, Spergula morisonii,
Teesdalia nudicaulis und Veronica verna. Wie sich zeigt, gab es in Thiiringen nie
ausgesprochene Haufungszentren. Die groften Konzentrationen sind im Mittleren
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Saaletal und im Umfeld des Kyffhausers zu finden. In fast allen besiedelten
Gebieten musste diese Artengruppe sehr starke Verluste hinnehmen. Aktuell ist sie
nur noch am Ostrand des Kyfthausers in groferer Zahl vertreten. Wichtige Griinde
dafiir liegen in der Eutrophierung der Landschaft und Aufgabe historischer
Nutzungsformen. Hierdurch werden die von diesen Arten benotigten offenen,
vegetationsarmen Flachen immer seltener.

Als ndchstes Beispiel wird die Vegetation von trockengefallenen Teichboden
dargestellt. Dazu gehoren die Verbande Nanocyperion und Eleocharition acicularis.
Auch hier bietet sich wieder eine Zusammenfassung dieser verschiedenen Klassen
angehorenden Einheiten an. In die Karte (Abb. 29) sind Vorkommen folgender
Arten eingegangen: Carex bohemica, Cyperus flavescens, C. fuscus, Elatine
alsinastrum, E. hexandra, E. hydropiper, E. triandra, Eleocharis acicularis, E.
ovata, Isolepis setacea, Juncus tenageia, Limosella aquatica, Peplis portula,
Pilularia globulifera und Pseudognaphalium luteoalbum. Die Artengruppe tritt
heute fast nur noch in Ostthiiringen im Gebiet zwischen Ziegenriick und Weida auf.
Von nahezu allen anderen ehemaligen Vorkommen gibt es keine neueren
Nachweise. Die Ursache hierfiir liegt vor allem in einer verdnderten
Teichbewirtschaftung. Wahrend es friiher iiblich war, die Teiche alle paar Jahre zu
»sommern®, d.h. eine Vegetationsperiode ohne Wasser zu belassen, wird dies heute
nicht mehr praktiziert. Nur in Gebieten mit hoher Teichkonzentration besteht fiir die
Arten noch die Chance, dass sie mit einer bestimmten RegelmaBigkeit die fiir sie
lebensnotwendigen  offenen  Schlammflachen  vorfinden konnen  (durch
Dammbriiche,  Entlandungsarbeiten  u.a.). Hinzu = kommen erhebliche
Nahrstoffeintrage iiber das Fischfutter. Sie verdndern die Konkurrenzbedingungen
und verschlechtern damit die Lebensmoglichkeiten der meist kleinwiichsigen Arten
zusitzlich.

Die letzte ausgewihlte Gruppe umfasst Arten der nahrstoffarm-sauren Moore.
Pflanzensoziologisch handelt es sich hierbei um eine Durchdringung von
Gesellschaften der Zwergstrauch-Heiden mit denen der Moosmoore. Bei der
Betrachtung wurden folgende Arten beriicksichtigt: Andromeda polifolia, Carex
pauciflora, Drosera rotundifolia, Empetrum nigrum, Eriophorum vaginatum,
Trichophorum cespitosum, Vaccinium oxycoccus und V. uliginosum. Das Auftreten
der genannten Arten ist heute weitgehend auf die oberen Lagen des Thiiringer Wal-
des und Schiefergebirges beschrankt (Abb. 30). Dort blieb auch nahezu die
komplette Artengarnitur erhalten. Die ehemaligen Vorkommen im Buntsandstein-
Vorland, vor allem im Ostthiiringer Holzland, sind bis auf wenige Reste erloschen.
Die wichtigsten Griinde dafiir sind die Entwidsserung von Moorflachen und
Nahrstoffeintrage aus der Atmosphdre. Zumindest der erste der beiden Faktoren
spielt aktuell kaum noch eine Rolle. Im Thiiringer Wald wurden inzwischen sogar
in Zusammenarbeit mit der Forstwirtschaft umfangreiche Mafnahmen zur
Verbesserung des Wasserhaushaltes der Hochmoore durchgefiihrt (WESTHUS & al.
1999).
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Aus den vorgestellten Beispielen wird deutlich, dass floristische Daten oft sehr gut
geeignet sind, die Verbreitung von Pflanzengesellschaften und Lebensraumtypen
sowie ihre zeitlichen Veranderungen zu analysieren. Der Riickgang bestimmter
Lebensrdume ist gravierender, als es aus den Biotopkartierungen der letzten Jahre
ersichtlich werden kann. Vergleichend betrachtet zeigt sich, dass die Gesellschaften
die groBten Verluste erlitten haben, die an nicht mehr betriebene Nutzungsformen
gebunden sind.

4 Blaue Liste als Erfolgsmesser des Naturschutzes

Um die Erfolge der Naturschutzarbeit wirksamer herausheben zu konnen, wurde
von GIGON & al. (1995, 1996, 1998) die sogenannte ,.Blaue Liste* eingefiihrt. Sie
ist ein Verzeichnis jener Rote-Liste-Arten, welche im gesamten
Untersuchungsgebiet eine Bestandsstabilisierung oder -zunahme erfahren haben.
Diese  Entwicklung kann durch Anwendung von Artenhilfs- und
Landschaftspflegemainahmen (,,Natur- und Umweltschutztechniken®) zustande
gekommen sein. Sie schliefen in Anlehnung an GIGON & al. (1998) alle
naturschutzorientierten Mafnahmen ein, die eine unmittelbare positive Wirkung auf
die Arten haben. Hierzu zihlen u.a. spezielle Forderungs- und
VermehrungsmaBnahmen, extensive Weide oder Mahd, Geholzbeseitigung und
Auslichtung von Waildern, extensive Ackernutzung, extensive Teichwirtschaft.
Diese Nutzungsformen werden beispielsweise iber das
Landschaftspflegeprogramm oder den naturschutzorientierten Teil des
Kulturlandschaftsprogramms (KULAP) Thiiringens gefordert. Rein administrative
MaBnahmen wie die Unterschutzstellung wurden nicht hierzu gezihlt.

4.1 Methodisches Vorgehen

Blaue Listen sollen in der Regel parallel zu Roten Listen erstellt werden. Sie haben
auch den gleichen Bezugsraum, in unserem Fall den Freistaat Thiiringen. Die
Grundlagen fiir die Erarbeitung der Blauen Liste bilden die 3. Fassung der Roten
Liste der Farn- und Bliitenpflanzen von WESTHUS & ZUNDORF (1993) und die
Verdanderungen in den letzten 10 Jahren bis zur Erarbeitung der 4. Fassung der
Roten Liste von KORSCH & WESTHUS (2001). Zuerst wurden alle Arten der Roten
Liste von 1993, die 2001 daraus entlassen bzw. zuriickgestuft werden konnten,
hinsichtlich einer Aufnahme in die Blaue Liste gepriift.

Da wir in erster Linie die Eignung Blauer Listen zur Bewertung der
Naturschutzarbeit priifen wollten, weichen wir in einigen Details von der
Vorgehensweise in der Schweiz (GIGON & al. 1998) ab. So wurden nur Arten
aufgenommen, deren Bestandsstabilisierung oder -zunahme auf die Anwendung
von Artenhilfs- und LandschaftspflegemaBnahmen zuriickgeht. Dennoch ist es
moglich, dass auch andere Faktoren im Zusammenhang mit der Landschaftspflege
gewirkt haben (z.B. Klimaeinflisse: Himantoglossum hircinum, Ophrys apifera).
Arten, deren Situation sich ausschlieBlich aus anderen Griinden verbessert oder
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stabilisiert hat, wurden im Gegensatz zu GIGON & al. (1998) nicht beriicksichtigt.
Wir hatten dieses zwar in einem ersten Schritt versucht, haben es aber auf Grund
der groen Anzahl von Arten. deren Bestinde in den letzten 10 Jahren mehr oder
weniger stabil geblieben sind, sowie wegen Defiziten in der genauen Kenntnis der
Bestandsentwicklung aufgegeben. Die Definition der verwendeten Kategorien
erfolgte demzufolge zwar in Anlehnung an GIGON & al. (1998), wurde aber etwas
modifiziert:

z (zugenommen) = Arten, deren deutliche Bestandszunahme auf die Anwendung
von Artenhilfs- und Landschaftspflegemafinahmen zuriickgeht.

s (stabilisiert) = Arten, die durch Artenhilfs- und LandschaftspflegemaBnahmen
eine Bestandsstabilisierung erfahren haben.

In Zweifelsfallen wurde die betreffende Art jener Kategorie zugeordnet, die einen
geringeren Erfolg ausdriickt. Bei keiner Sippe war die Bestandszunahme durch
Natur- und Umweltschutztechniken in Thiiringen so gro8, dass sie aus der Roten
Liste entlassen werden konnte (Kategorie ,,Delisting* bei GIGON & al. 1998).

Es soll ausdriicklich betont werden, dass es sich bei der vorgelegten Blauen Liste
um eine erste Fassung handelt, die wir zur Diskussion stellen wollen. Als
Grundlage wurden Veroffentlichungen iiber durchgefiihrte Schutz- und
PflegemaBnahmen fiir gefihrdete Pflanzenarten ausgewertet (z.B. ANDRES &
WESTHUS 2000, Arbeitskreis Heimische Orchideen Thiiringen 2000, EBEL &
RAUSCHERT 1982, KEMPF 1985, PETER 1992, PUSCH 1998, PUSCH & WESTHUS
1998, REINHARDT 1981). Da es aber nur fiir sehr wenige Arten genaue Daten zur
Bestandsentwicklung gibt, beruht die Einstufung in die Kategorien in hohem Malie
auf der Befragung von Fachleuten. Wir mochten uns an dieser Stelle fiir die
kritische Durchsicht und zahlreiche Hinweise bei den Herren K. HELMECKE
(Wittersroda), U. HENZE (Sondershausen), C. PETER (Oberhof), J. PUSCH (Bad
Frankenhausen), P. RODE (Stadtroda) und H.-J. ZUNDORF (Jena) bedanken. Von
Herrn V. KOGLER (Arnstadt) wurde eine gemeinsame Zuarbeit von Mitgliedern des
Arbeitskreises Heimische Orchideen Thiiringen e.V. zusammengestellt.

4.2 Blaue Liste
Sippe Kategorie
Aceras anthropophorum (W, S) z
Andromeda polifolia (R)

Angelica palustris (M, S)

Arabis alpina (S)

Artemisia pontica (S)

Artemisia rupestris (S)

Astragalus exscapus (G, W)

Biscutella laevigata ssp. tenuifolia (W)
Carex buxbaumii (M)

Carex lepidocarpa (M)
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Carex pauciflora (R)
Chenopodium botryodes (M)
Chondrilla juncea (W, A)
Cladium mariscus (G)
Cnidium dubium (M)
Dactylorhiza incarnata (M, S)
Empetrum nigrum (R)
Eriophorum vaginatum (R)
Euphorbia falcata (A)
Glaucium corniculatum (W, A)
Gladiolus imbricatus (M, S)
Herminium monorchis (W)

Himantoglossum hircinum (M, G)

Lilium bulbiferum (M)
Linum leonii (W, G)

Minuartia verna ssp. hercynica (W)

Nepeta pannonica (G)
Nigella arvensis (A, S)
Ophrys apifera (W)

Ophrys araneola (W, S)
Ophrys sphegodes (G, W)
Orchis tridentata (W)
Papaver hybridum (A, S)
Pedicularis palustris (M)
Populus nigra (S)

Scandix pecten-veneris (A, S)
Scleranthus verticillatus (W)
Scorzonera parviflora (M)
Scutellaria hastifolia (M, S)
Sedum villosum (S)
Sparganium natans (S)
Taraxacum balticum (W, S)
Tephroseris integrifolia (W)
Trichophorum cespitosum (R)
Turgenia latifolia (S)
Vaccinium oxycoccos (R)
Vaccinium uliginosum (R)
Viola kitaibeliana (W)

Viola pumila (M, W)
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Abkiirzungen: z — zugenommen, s - stabilisiert, ( ) Zunahme bzw. Stabilisierung
durch A: Extensive Bewirtschaftung von Ackerrandstreifen, G: Gehdlzbeseitigung,
M: Extensive Mahd, R: Moorrevitalisierung, S: Spezielle Férderungs- und

VermehrungsmaBBnahmen, W: Extensive Weide.
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4.2 Auswertung

In die Blaue Liste wurden 49 Farn- und Bliitenpflanzen aufgenommen, die in ganz
Thiiringen eine Bestandsstabilisierung oder -zunahme durch Artenhilfs- und
LandschaftspflegemaBnahmen erfahren haben. Das sind 11 % der gefahrdeten
Arten (ohne ausgestorbene Sippen) der 3. Fassung der Roten Liste von WESTHUS &
ZUNDORF (1993). Die Bestandssituation dieser Sippen wiare ohne die
durchgefithrten MaBnahmen deutlich schlechter oder ihre Vorkommen wiren
bereits erloschen. Wihrend bei 41 Arten eine Stabilisierung gelang, konnte nur bei
8 Sippen eine Zunahme des Bestandes erreicht werden.

Uberwiegend handelt es sich um seltenere Arten, deren wenige Wuchsorte in der
Mehrzahl gepflegt werden. Bei einer groen Anzahl meist noch etwas haufigerer
Arten konnte lediglich der Riickgang verzogert werden. Wir gehen davon aus, dass
bei mehr als 120 weiteren Sippen eine deutliche Verzogerung des Riickganges
erreicht  werden konnte. Insgesamt haben sich die durchgefiihrten
NaturschutzmaBnahmen auf mindestens 40 % der gefihrdeten Arten landesweit
deutlich positiv ausgewirkt. Dariiber hinaus haben einige Nutzungs- und
Pflegemainahmen lokal sehr erfolgreich die Entwicklung der Populationen
gefahrdeter Arten gefordert, was durch die landesweite Sichtweise in der Blauen
Liste allerdings nicht zum Ausdruck kommt.

In der Blauen Liste sind hauptséchlich Griinlandarten (einschlieBlich von Arten der
Binnensalzstellen) vertreten, die sehr gut auf Nutzungs- und Pflegemafinahmen wie
Entbuschung, Mahd oder Beweidung reagieren. Unter den 49 Sippen befinden sich
8 Orchideenarten - Ausdruck der sehr positiven Bemiihungen des Arbeitskreises
Heimische Orchideen Thiiringen e.V. bei der Pflege von Orchideenbiotopen.
Weiterhin wirken sich die Aktivititen der Naturschutz- und Forstverwaltung zur
Revitalisierung der thiiringischen Hochmoore (Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt
und Geologie 2002) bereits positiv aus, wie die Bestandsstabilisierung bei 7
selteneren Hochmoorarten zeigt. Auch die systematischen Bemiithungen zum Schutz
der Ackerwildkrautflora in Thiiringen seit 1992 iiber eine gezielte Anwendung der
KULAP-MaBnahme ,.Extensive Bewirtschaftung von Ackerrandstreifen” oder des
Vertragsnaturschutzes (PFUTZENREUTER 1998, PuscH 1998) kommt in der
Bestandstabilisierung von 6 Arten der Ackerwildkrautflora zum Ausdruck.
Erwiahnenswert ist weiterhin, dass fiir mehrere der Arten spezielle Forderungs- und
VermehrungsmaBnahmen durchgefiihrt wurden (z.B. REINHARDT 1981, EBEL &
RAUSCHERT 1982, KEMPF 1985, PUSCH & WESTHUS 1998).

Unter den Arten, deren Riickgang deutlich verzogert werden konnte, befinden sich
ebenfalls in erster Linie Griinlandpflanzen (darunter etliche Orchideen wie
Dactylorhiza majalis und Orchis militaris), aber auch eine betrachtliche Anzahl von
Ackerwildkrautern wie Caucalis platycarpos, Bupleurum rotundifolium und
Conringia orientalis. Arten lichter Walder sind dagegen wenig vertreten, da die
Forderung historischer Waldnutzungsformen bisher nur selten zur Anwendung
kam.
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AbschlieBend soll ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dass die
Bestandsstabilisierungen und -zunahmen der Arten der Blauen Liste nicht
unbedingt , dauerhaften* Charakter besitzen (vgl. dagegen GIGON & al. 1998). Die
meisten dieser Arten sind auf extensive Landnutzungsformen oder
PflegemaBnahmen angewiesen und die Einstellung der Mafnahmen hitte in den
meisten Fillen einen sofortigen Riickgang der entsprechenden Arten zur Folge. So
sind die Ergebnisse auch Ausdruck des anerkennenswerten Mitteleinsatzes in der
Landschaftspflege der letzten Jahre. Sie belegen als eine Form der Erfolgskontrolle,
dass der Mitteleinsatz gerechtfertigt war und ist und auch in Zukunft erforderlich
sein wird, wenn derartige Auflistungen zukiinftig nicht bedeutend bescheidener
ausfallen sollen.

5 Vielfalt der Pflanzenarten und Landnutzung — wie kann biologische
Vielfalt langfristig erhalten werden?

Die Pflanzenartenvielfalt hangt in einer Kulturlandschaft in hohem Mafle von der
Art und Intensitdt der Landnutzung ab. Bis etwa 1850 fiihrte die Landnutzung zu
einer groBeren Mannigfaltigkeit an Biotopen und einer Zunahme der Artenvielfalt.
Mit einsetzender Nutzungsintensivierung und der schritt weisen Aufgabe extensiver
Nutzungsformen begann der Riickgang vieler Arten, der seit den 1960er-Jahren in
Roten Listen dokumentiert wird. Diesen Riickgang versucht der Naturschutz u.a.
durch Forderung extensiver Landnutzungsformen und Biotoppflege aufzuhalten.
Die Erfolge bei gefahrdeten Arten werden z.B. in Blauen Listen dokumentiert (vgl.
Abschn. 4), ihre Bedeutung fiir die gesamte Farn- und Bliitenpflanzenflora
Thiiringens ist bisher noch nicht nédher betrachtet worden.

5.1 Methodisches Vorgehen

Um die Auswirkung unterschiedlicher Landnutzungsformen auf die Vielfalt der
Farn- und Bliitenpflanzen abschitzen zu konnen, wurde die Landschaft nach der
vorherrschenden Nutzungsintensitit gedanklich in folgende drei Bereiche
differenziert.

Bereich ohne menschliche Nutzung

Hierzu zahlen Landschaftsausschnitte, in denen nach Nutzungsaufgabe natiirliche
Prozesse ablaufen. Uberwiegend fiihrt hier die Entwicklung zur natiirlichen
Waldvegetation  einschlieBlich  ihrer  verschiedenen  Entwicklungsphasen
(Schlagfluren, Pionierwaldgeholze). Kontinuierlich offene Bereiche gibt es an
natiirlichen Waldgrenzstandorten. Orographische Waldgrenzen schrumpfen durch
verianderte Rahmenbedingungen (Nahrstoffeintrage aus der Atmosphire und hohere
CO,-Konzentration lassen ein verbessertes Pflanzenwachstum zu) zwar weiter,
Restflichen mit Fels- und Gesteinsschuttgesellschaften sowie trockenwarmen
Sdumen werden aber an den extremsten Stellen verbleiben. An renaturierten
FlieBgewdssern und in ihren Auen sowie in wiedervernissten und revitalisierten
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Feuchtlebensrdumen entwickeln sich weitere Offenlandbiotope (Wasser- und
Verlandungsvegetation einschl. Zwergbinsen- und Zweizahnuferfluren, Flutrasen,
Schleier-Gesellschaften, Moorvegetation).

Bereich extensiver Nutzung und Biotoppflege

Hierzu zdhlen Landschaftsausschnitte, in denen extensive Nutzungsformen (heute
meist mit Naturschutzorientierung subventioniert) oder BiotoppflegemaBinahmen
durchgefiihrt werden. Zu den wichtigsten zahlen: Extensiv beweidete oder gemihte
Flachen mit Xerothermrasen, Frisch- und Feuchtweiden, Frisch- und Feuchtwiesen,
Streuwiesen, Pionierrdhrichte, Kleinseggenriede, Binnensalzstellen, Schwermetall-
rasen, Nieder-, Mittel- und Hutewilder, Extensivicker sowie extensiv genutzte
Teiche mit Wasser-, Verlandungs- und Teichbodenvegetation.

Bereich intensiver Nutzung

Hierzu zdhlen Landschaftsausschnitte, in denen ohne naturschutzorientierte
Subventionen eine intensive Landnutzung erfolgt. Uberwiegend handelt es sich um
sogenannte Gunststandorte, auf denen die Nutzungsintensitit, zumeist verbunden
mit zusdtzlichen Nahrstoffeintragen, anhdlt bzw. noch zunehmen wird.
Eingeschlossen wurden auch Intensivforste und Siedlungsflichen. Hier bestehen
Lebensmoglichkeiten fir nahrstoffliebende Segetal-, Ruderal-, Saum- und
Gebiischgesellschaften, ruderale Pionierfluren, Forstgesellschaften, Intensiv-
grasland und die Vegetation intensiv genutzter Gewasser.

Anschlielend wurde anhand der 6kologischen Bindung jeder einzelnen Art gepriift,
in welchem Bereich sie langfristige Uberlebenschancen besitzt (Tab. 3). Dabei
wurden die historische und aktuelle Verbreitung der Arten nach KORSCH & al.
(2002), die spezifische Naturausstattung und biogeographische Lage Thiiringens
sowie Erkenntnisse zu agriophytischen Vorkommen von Farn- und Bliitenpflanzen
(LOHMEYER & SUKOPP 1992, 2001) herangezogen. Ein moglicher zukiinftiger
Vegetationswandel infolge von Klimaveranderungen wurde noch nicht
beriicksichtigt.

Wihrend einige Arten sehr eng an bestimmte Nutzungsformen gebunden sind,
konnen sich andere in verschieden genutzten Bereichen (Okosystemen) behaupten.
Bei Arten, die in mehr als einem Bereich siedeln konnen, wurden - soweit
vorhanden - auch deutliche Vorkommensschwerpunkte extra gekennzeichnet. Um
die Bedeutung einzelner extensiver Nutzungsformen fiir die Artenvielfalt
herauszuarbeiten, wurden alle Arten, die nur im Bereich extensiver Nutzung und
Biotoppflege siedeln, den fiir ihre Existenz wesentlichen Nutzungsformen
zugeordnet.
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Tabelle 3: Beispiel fiir die Zuordnung der Arten zu den unterschiedlichen Bereichen
der Landnutzung bzw. zu den fiir ihr Vorkommen wesentlichen Nutzungsformen (I:
Bereich ohne menschliche Nutzung, II: Bereich extensiver Nutzung und
Biotoppflege, I1I: Bereich intensiver Nutzung, B: extensive Beweidung oder Mahd,
F: historische Waldnutzungsformen, A: extensiver Ackerbau, T: extensive
Teichwirtschaft, D: dorfliche Nutzung, x: Vorkommensschwerpunkt)

Art

(]
Pt

Im|B|W|A|T|D

Agrostis canina

Agrostis capillaris

Agrostis gigantea

Agrostis stolonifera

Pl T I I T B M)

Agrostis vinealis

Aira caryophyllea

Aira praecox

Ajuga chamaepitys

Ajuga genevensis X

Ajuga pyramidalis

Ajuga reptans X

Alchemilla vulgaris agg.

Alisma plantago-aquatica agg.

Alisma lanceolatum

bl ol o I

Alliaria petiolata

Allium angulosum

Allium lusitanicum

B BT B e T e R P B B e e A B B e ]

Allium oleraceum

Allium sativum

Allium schoenoprasum X

Allium scorodoprasum X X
ssp. rotundum

Allium scorodoprasum x| x [x
ssp. Scorodoprasum

Allium sphaerocephalon X X X

Allium ursinum X | x | x
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Die anschlieBend erfolgte Kalkulation muss natiirlich mit Unsicherheiten behaftet
bleiben, da
- die gebildeten Landnutzungsbereiche in der Natur oft nicht scharf getrennt
sind und es Ubergiinge gibt, die die eindeutige Zuordnung der Arten
erschweren,
die zukiinftige Wirtschaftsentwicklung kaum vorhersagbar ist und somit
unvorhersehbar auch neue Siedlungsmoglichkeiten fiir Arten entstehen
konnen,
es nur wenige Bereiche ohne menschliche Nutzung bei uns gibt und so die
Zuordnung einiger Offenlandarten auf MutmaBungen beruhen muss (insb.
Flussauen).

Die gewonnenen GroBenordnungen unsere Ergebnisse diirften aber relativ gut
zukiinftige Entwicklungsmoglichkeiten der Pflanzenartenvielfalt widerspiegeln. Sie
liefern eine erste Vorstellung, wie iiber eine naturschutzorientierte Steuerung der
Landnutzung die Wahrung und Entwicklung dieser Vielfalt beeinflusst werden
kann. Letztendlich bietet die nachfolgende Ubersicht auch einen ersten Schritt, die
Folgen bestimmter politischer Entscheidungen zur Landnutzung fiir die
Artenvielfalt eines konkreten Raumes abschitzen zu konnen. Da die Diversitit
zahlreicher Tiergruppen mit der Vielfalt der Farn- und Bliitenpflanzen korreliert,
diirften die Aussagen weit iiber die Flora hinaus von Relevanz sein.

Grundlage fiir die vorgenommene Kalkulation bildet die Checkliste von KORSCH
(2000). Nicht bewertet wurden bereits ausgestorbene Arten, Neophyten mit weniger
als 5 fest eingebiirgerten Vorkommen, nicht ,,artfeste” Hybriden sowie Kleinarten
apomiktischer Sippen.

52 Ergebnisse

Insgesamt wurden 1553 Arten hinsichtlich ihrer Bindung an die o.g. Bereiche
tiberpriift.

Das dauerhafte Vorkommen von 812 Sippen (52,3 % der thiiringischen Flora) wird
im Bereich ohne menschliche Nutzung fiir sehr wahrscheinlich gehalten. Das
heiBt, in der ,,Naturlandschaft* diirften etwa 50 bis 60 % unserer heutigen Farn- und
Blitenpflanzen Siedlungsmoglichkeiten finden. Es sind vor allem Arten
unterschiedlicher Entwicklungsphasen der Wilder, offener Felsen, Steilhdnge und
Gesteinsschutthalden einschlieBlich ihrer Siaume, der Moore, Gewisser und ihrer
Uferzonen. Nur diesem Bereich wurden lediglich 10 Hochmoor- und Felsarten
zugeordnet, deren Vorkommen auch in der Vergangenheit auf solche vom
Menschen nur relativ gering beeinflussten Biotope beschréankt war.

Von den 136 bewerteten Neophyten haben wir nur bei 32 Arten (23,5 %) eine feste
Einnischung in die ,Naturlandschaft“ angenommen. Diese Zahlen diirften zum
Ausdruck bringen, dass es wahrscheinlich nur wenigen Neubiirgern gelingen wird,
sich in der menschlich kaum beeinflussten Vegetation dauerhaft zu etablieren. Die
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meisten dieser Neophyten siedeln an gelegentlich durch das stromende Wasser
gestorten Standorten der Flussauen.
Erwartungsgemil bietet der Bereich mit extensiver Nutzung und Biotoppflege
den meisten Arten (1497) Siedlungsmoglichkeiten. 481 Arten sind ausschlie8lich an
extensive Landnutzungsformen gebunden. Sie diirften sowohl in der ungenutzten
Naturlandschaft als auch in der intensiv genutzten Landschaft ausfallen. Somit ist
ein knappes Drittel unserer heutigen Pflanzenvielfalt (30,9 %) auf die Fortfiihrung
extensiver Landnutzungsformen angewiesen! Dariiber hinaus besitzen viele weitere
Arten hier ihren Vorkommensschwerpunkt, die z.B. in der Naturlandschaft nur an
wenigen Sonderstandorten iiberdauern konnten (z.B. zahlreiche Arten der
Trockenbiotope). Zahlt man die Arten mit Vorkommensschwerpunkt hinzu, so
erhoht sich die Zahl auf 1023 (65,9 %) der bewerteten Arten. Auch bei diesen Arten
ist zukiinftig mit einem weiteren Riickgang zu rechnen. Es verwundert daher nicht,
dass die an extensive Landnutzungsformen gebundenen Arten mit einem besonders
hohen Anteil (75 %, 359 Arten) in der Roten Liste vertreten sind.
Unter den extensiven Nutzungsformen besitzt besonders die Weidenutzung eine
herausragende Bedeutung fiir die Artenvielfalt (vgl. auch REISINGER 1999,
WESTHUS & FRITZLAR 2002). So sind

e 332 dieser Arten (69,0 % von 481) auf extensive Beweidung oder Mahd,
77 Arten (16,0 %) auf extensiven Ackerbau,
55 Arten (11,4 %) auf historische Waldnutzungsformen,
36 Arten (7,5 %) auf extensive Teichwirtschaft und
12 Arten (2,5 %) auf die historischen Nutzungsformen im dorflichen
Umfeld angewiesen.

Auffallend hoch ist der Anteil an Arten mit geringen Nahrstoff-Zeigerwerten nach
ELLENBERG in diesem Bereich. Durch extensive Nutzungsformen erfolgte mit der
Biomasseentnahme ein Nihrstoffentzug. So konnen hier besonders viele
,2Hungerkiinstler unter den Pflanzenarten gedeihen, die in den anderen Bereichen
infolge  von  Nahrstoffeintragen  meist  verdringt = werden.  Durch
Biomasseabschopfung bietet dieser Bereich auch bei dem heutigen Mal} der
allgemeinen  Landschaftseutrophierung  Arten  nidhrstoffarmer  Standorte
Uberlebenschancen.

Dem Bereich intensiver Nutzung wurden 651 Arten (41,9 %) zugeordnet. Das
heilt, wenn theoretisch unsere Landschaft durchgingig intensiv genutzt wire,
wiirde die Pflanzenartenvielfalt deutlich unter der Hilfte der heutigen liegen!
Lediglich 44 Arten wurden nur der Intensivlandschaft zugeordnet.

5.3 Wie kann biologische Vielfalt erhalten oder sogar erhoht werden?
Durch die Steuerung der Flachenanteile der einzelnen Bereiche sowie die konkrete

Ausgestaltung einzelner Nutzungsformen kann die zukiinftige Vielfalt an
Pflanzenarten schon heute wesentlich beeinflusst werden.
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Bereich ochne menschliche Nutzung

Der Schutz eines betridchtlichen Teiles biologischer Vielfalt kann langfristig durch
den Auf- bzw. Ausbau eines reprasentativen Netzes von Flichen mit vollstindigem
Nutzungsverzicht (,,Prozessschutzflichen®, oft auch Naturentwicklungsrdume oder
Wildnisgebiete genannt) erreicht werden. In Thiiringen wird diese Zielstellung vor
allem iiber den schritt weisen Ausbau eines Systems von Totalreservaten (vgl.
WENZEL & WESTHUS 1996) und Naturwaldparzellen der Forstverwaltung verfolgt.
Um effektiv wirksam zu werden, miissen sie eine hinreichende GroBe, Anzahl und
reprasentative Verteilung aufweisen. Dariiber hinaus konnen gewisse vorbereitende
MaBnahmen, die die Auswirkungen historischer Eingriffe mildern und zu einer
Entwicklung und Stabilisierung von Waldgrenzstandorten fithren, zu einer
langfristigen Mehrung der biologischen Vielfalt beitragen. Hierzu zihlen die
Revitalisierung von Mooren (Thiiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie
2002) und die Renaturierung von FlieBgewissern und ihrer Auen. Insbesondere die
Renaturierung von Flussauen birgt noch ein grofles Potenzial zur Sicherung der
Artenvielfalt bei gleichzeitig verbessertem Hochwasserschutz.

Bereich mit extensiver Nutzung und Biotoppflege

Ein betrichtlicher Teil unserer biologischen Vielfalt ist an frilhere Formen der
Landnutzung gebunden und nach deren Aufgabe hochgradig gefihrdet. Es handelt
sich vorrangig um sogenannte ,Relikte historischer Landnutzungsformen®
(kulturabhdngige Arten und Biotope), die in fritherer Zeit durch bestimmte
Nutzungsformen ihr Areal bis in unser Gebiet ausdehnen oder sich hier dank der
Offenhaltung der Landschaft durch den Menschen bzw. seiner Weidetiere in der
Nacheiszeit behaupten konnten. Nach Aufgabe dieser Nutzung gehen sie zuriick.
Dieser Teil lasst sich nicht im bisherigen Umfang erhalten. So besteht heute
iiberwiegend Konsens, dass sich nicht alle in einem Gebiet vorkommenden seltenen
und gefdhrdeten Arten in ihren Lebensrdumen dauerhaft sichern lassen (z.B.
KORNECK & SUKOPP 1988). Es handelt sich um einen Konfliktbereich zwischen
Wiinschenswertem und gesellschaftlich Machbarem (politisch durchsetzbar und
finanzierbar). Machbar ist sicher bedeutend mehr als heute getan wird. Aber selbst
wenn Mittel unbegrenzt zur Verfiigung stinden, lieBe sich die (historische)
Kulturlandschaft mit ihrer spezifischen Vielfalt nicht konservieren (KONOLD 1998).
Es kann nur ein Ausschnitt dieser Vielfalt gesichert werden. Die Aufgabe des
Naturschutzes sollte es sein, diesen Ausschnitt moglichst gro zu gestalten und
viele Arten der Kulturlandschaft in iiberlebensfihigen Populationen vor dem
Verschwinden zu bewahren.

In Thiiringen ist mindestens ein Drittel der Farn- und Bliitenpflanzen auf extensive
Landnutzungsformen und Biotoppflege angewiesen (s.0.). Von den gefdahrdeten
Arten der Roten Liste (Kategorien 1-3, R) sind es sogar fast zwei Drittel (63 %).
Die durch die Ratifizierung der Konvention von Rio eingegangene Verpflichtung
umfasst auch die Erhaltung dieses Teiles der biologischen Vielfalt, den wir aus der
extensiven Kulturlandschaft ,iibernommen* haben. Hierfir ist der Einsatz
personeller und finanzieller Ressourcen unverzichtbar. Dieser sollte effektiv
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erfolgen und periodisch auf Effizienz iiberpriift werden, wie bereits mit der
KULAP-Evaluierung  angestrebt.  Die  herausragende = Bedeutung  der
landwirtschaftlichen Nutzung fiir die biologische Vielfalt, gefolgt von Forst- und
Teichwirtschaft, wird aus den o.g. Zahlen deutlich. Deshalb setzen hier im Rahmen
des Vertragsnaturschutzes die meisten FordermaBnahmen an. Ein enormes Defizit
besteht jedoch insbesondere darin, dass die vorhandenen Mittel vielfach nicht auf
den Flachen eingesetzt werden, wo die schutzbediirftigen Arten vorkommen.
Erforderlich ist eine Konzentration des Mitteleinsatzes auf die wertvollsten Flachen.
AuBerdem sollten Mindestanforderungen an die Menge und Verteilung extensiv
genutzter Lebensraume abgeleitet werden.

Bereich intensiver Nutzung

Die intensiv genutzten Bereiche werden auch weiterhin einen ,,Grundsockel* an
Arten (meistens sogenannte ,Allerweltsarten ndhrstoffreicher Standorte)
Lebensraum bieten. Durch eine stdarkere Beriicksichtigung des Prinzips der
Nachhaltigkeit und der Mitgestaltung von Nutzungsprozessen der verschiedenen
Wirtschaftszweige, die auch Naturschutzziele beriicksichtigen, liele sich aber der
Anteil biologischer Vielfalt dieses Bereiches noch wesentlich erhohen (z.B.
Integration der Forderung der biologischen Vielfalt in die Definition der
Nachhaltigkeit).

6 Zur pflanzengeographischen Gliederung Thiiringens

Durch die vorliegende flichendeckende Viertelquadranten-Kartierung mit ihrer
vergleichbaren Bearbeitungsintensitit war es moglich, eine nichthierarchische
Analyse zur floristischen Ahnlichkeit der Rasterfelder auf 10 Cluster
durchzufithren.  Die Berechnung wurde im  Statistik-Programm  SPSS
vorgenommen. Arten mit weniger als drei Nachweisen wurden weggelassen, da sie
aus mathematischen Griinden zu einer Vereinheitlichung der Rasterfelder fiihren,
ohne selbst einen spiirbaren Beitrag zur floristischen Differenzierung zu leisten
(WOHLGEMUTH 1996, KORSCH 1999). Zur Absicherung wurde die Analyse auch
mit allen Arten durchgefithrt, um zu sehen, ob sich eventuell bestimmte Gebiete mit
bekanntermaflen fiir Thiiringen besonderer Artenausstattung hervorheben. Da dies
aber nicht der Fall war, wird hier nur das Ergebnis der oben genannten Berechnung
dargestellt (Abb. 31).

Bei einem Vergleich mit der naturraumlichen Gliederung Thiiringens (HIEKEL & al.
1994) fillt sofort die groBe Ubereinstimmung auf. Zu erwihnen ist allerdings, dass
bei der Kartierung keine Naturraumgrenzen beachtet wurden, sondern immer der
Artenbestand des gesamten Rasterfeldes erfasst worden ist. Dadurch treten die
schmalen Flussauen in der Karte nur selten hervor. Die groBflichigen Naturrdume
sind dagegen fast alle auch in sehr dhnlicher

Umgrenzung in der Cluster-Karte zu erkennen. Einige kleinere Naturrdume sind
zwar auch in der Cluster-Karte identifizierbar, sie wurden aber entgegen der
Gliederung von HIEKEL & al. (1994) anderen Gruppen zugeordnet. Hier werden die
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eben genannten Randeffekte wirksam. Fast jedes der Rasterfelder enthilt auch
Anteile der Artenausstattung des benachbarten Naturraumes. Daher ist z.B. das
Tannroder Waldland in der Cluster-Karte zwar deutlich zu erkennen, wurde aber
nicht den Buntsandstein-Gebieten zugeordnet, sondern bildet mit anderen
Ubergangs-Rasterfeldern eine eigene Gruppe.

Die oberen Lagen der Mittelgebirge sind alle in einem Cluster zusammengefasst
worden. Dazu gehoren der Thiiringer Anteil des Harzes, zwei Rasterfelder in der
Hohen Rhon, der gesamte Thiringer Wald und die oberen Lagen des
Schiefergebirges. AuBerdem wurden diesem Cluster im Siidwesten einige
Rasterfelder der Buntsandstein-Hiigellander zugeordnet.

Der Ostteil des Schiefergebirges bildet mit der Saale-Sandsteinplatte eine eigene
Gruppe, der auch noch das Sonneberger Gebiet und eine Reihe von Rasterfeldern
der Buntsandstein-Hiigellander zugeordnet wurden.

Das Nordthiiringer Buntsandsteinland bildet ein Cluster mit der Hohen Schrecke
und einigen Flachen in Westthiiringen. Bemerkenswerterweise wurden hierzu auch
das Altenburger Lossgebiet und die Weillenfelser Lossplatten gestellt. Dies ist wohl
ein Zeichen dafiir, dass der hier lagernde Lss recht stark entbast ist.

Die Muschelkalk-Gebiete sind alle zu einer Gruppe zusammengefasst worden.
Hierzu wurden auch einige Teile der Vorderrhon gezahlt.

Der Rest der Vorderrhon bildet mit Teilen des Siidthiiringer Buntsandstein-
Waldlandes und des Bad Salzunger Buntsandsteinlandes eine Gruppe. Wie bei den
zugeordneten Rasterfeldern nordlich und siidlich des Thiiringer Waldes sind es
Gebiete, in denen eine Verzahnung von basenreichen und -armen
Ausgangsgesteinen  vorhanden ist. Neben den Ubergangsbereichen vom
Buntsandstein zum Muschelkalk trifft dies auch auf den Westthiiringer
Zechsteingiirtel bei Bad Liebenstein zu. Ahnlich einzuordnende Gebiete mit einem
Schwerpunkt im westlichen Eichsfeld, im Saaletal und im nordlichen Vorland des
Thiiringer Waldes wurden als weiteres Cluster abgegrenzt.

Alle vier Naturrdume der Ackerhiigellinder wurden mit sehr ahnlicher Umgrenzung
wie bei HIEKEL & al. (1994) dargestellt. Wahrend das Grabfeld und das
Innerthiiringer Ackerhiigelland jeweils ein eigenes Cluster bilden, wurden die
beiden andern, wie oben dargelegt, mit einigen Buntsandstein-Hiigellandern
zusammengefasst.

Die Zechsteingiirtel an den Gebirgsrandern sind zwar iiberall gut zu erkennen, doch
wurde nur der des Kyffhausers als selbstindige Gruppe ausgeschieden. Der
Zechsteingiirtel des Siidharzes wurde den Kalk-Gebieten und die Orlasenke
verschiedenen Clustern zugeordnet.

Erwahnenswert ist noch, dass die Randhéhen des Thiiringer Beckens eine eigene
Gruppe bilden. Zu dieser gehoren beispielsweise die Hainleite, die Kahle
Schmiicke, die Fahnersche Hohe, das Gebiet der Drei Gleichen und Teile des
Ettersberges.

Durch die Ergebnisse der auf floristischer Basis durchgefiihrten Clusteranalyse
konnte die naturraumliche Gliederung von HIEKEL & al. (1994) bestitigt werden.
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Sie spiegelt besser die floristische Differenzierung der Landschaft wider, als die
pflanzengeographische Gliederung von WEINERT (1983).
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8 Zusammenfassung

Auf der Grundlage der Daten des Verbreitungsatlasses und der Roten Liste der
Farn- und Bliitenpflanzen Thiiringens werden verschiedene naturschutzfachliche
Fragestellungen erortert. So wird deutlich, dass die Zentren der
Pflanzenartenvielfalt und der Verbreitung der Rote-Liste-Arten in den Zechstein-
und Muschelkalkgebieten, insbesondere am Kyfthauser liegen. Auierdem konnten
die enormen Verluste der thiiringischen Flora bilanziert werden. Sie betragen selbst
in heute noch sehr artenreichen Gebieten bis iiber 60 % der Rote-Liste-Arten bzw.
im Mittel 77 heimische Arten pro Rasterfeld (Messtischblatt-Viertelquadrant). Dem
steht eine Zuwanderung von durchschnittlich 28 Neophyten gegeniiber. Der
Riickgang von Arten erfolgt immer iiber eine Arealausdiinnung. Hat diese ein
bestimmtes AusmaB erreicht, werden in der Regel auch die letzten Riickzugsgebiete
aufgegeben und die Art verschwindet dann aus ganzen Landschaften. Die
durchschnittliche Aussterberate betrug in den letzten 150 Jahren in Thiiringen 0,7
Arten pro Jahr. Die hochsten Verluste sind im Jahrzehnt zwischen 1960-1970 zu
verzeichnen, parallel zu der enormen Intensivierung in der Landwirtschaft. Als
nachstes werden o©kologische Gefahrdungsschwerpunkte analysiert, mittlere
Zeigerwerte pro Rasterfeld berechnet und analysiert sowie ihre zeitlichen
Veranderungen untersucht. Dabei konnten Anzeichen fiir einen Klimawandel
sowohl in Anderungen der mittleren Temperaturzeigerwerte, als auch in einer
Ausbreitung warmebediirftiger Arten und einem Riickgang von Pflanzen mit
geringem Warmebediirfnis festgestellt werden. Weiterhin wird anhand von sechs
Beispielen die sehr gute Eignung floristischer Daten fiir die Analyse der
Verbreitung und des Riickganges von Pflanzengesellschaften und Biotopen belegt.
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Durch die Erstellung einer Blauen Liste werden aber auch Erfolge von Artenhilfs-
und LandschaftspflegemaBnahmen der letzten 10 Jahre dokumentiert. Bei 49 Arten
konnte eine Bestandsstabilisierung oder sogar -zunahme erreicht werden, bei tiber
120 weiteren wurde der Riickgang zumindest deutlich verzogert.

Wie die Untersuchungen zeigen, hiangt die Vielfalt der Farn- und Bliitenpflanzen
Thiiringens in hohem MaBe von der Art und Weise der Landnutzung ab. Ohne eine
Fortfilhrung extensiver Landnutzungsformen und Biotoppflege wiirde etwa ein
Drittel der heutigen Flora aussterben. In einer Landschaft ohne Nutzung
(,,Naturlandschaft*) diirfte etwas mehr als die Halfte unserer heutigen Arten
Siedlungsmoglichkeiten finden. Aus diesen Erkenntnissen werden Empfehlungen
fir die Erhaltung der Vielfalt abgeleitet.

Zum Schluss wurde mittels einer Clusteranalyse die pflanzengeographische
Gliederung Thiiringens gepriift. Es kann eine sehr groBe Ubereinstimmung mit der
naturrdaumlichen Gliederung nach HIEKEL & al. (1994) festgestellt werden.

Verfasser: Dr. Heiko KORSCH, Dorfstr. 58, D-07646 Morsdorf. Dr. Werner
WESTHUS, Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie, Abteilung Okologie
und Naturschutz, Priissingstr. 25, D-07745 Jena.
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HJALMAR THIEL & MARKUS PREUBING

Dicranum viride (SULL. & LESQ.) LINDB. in Thiiringen -
Lebensraum, Vergesellschaftung, Verbreitung, Bestands-
entwicklung, Schutz.

Zusammenfassung

Dicranum viride (SULL. & LESQ.) LINDB. ist die einzige im Anhang II der FFH-
Richtlinie gefiihrte Moosart, die aktuell noch in nennenswerter Menge in Thiiringen
vorhanden ist. Die Vorkommen hdufen sich in den siidwestlichen Landesteilen
(Rhon, Grabfeld). In den Vorlandern nérdlich vom Thiiringer Wald ist die Art noch
sehr vereinzelt vorhanden wihrend in Nordthiiringen bisher nur ein kleines
Vorkommen im Eichsfeld bekannt ist. Literaturauswertungen, Befragungen von
Bryologen und eigene Untersuchungen ergaben historische und aktuelle Nachweise
aus 38 Gebieten in Thiiringen. Im Rahmen der Geldandeerfassung wurden in 14
Gebieten 31 Populationen mit einer Gesamtsumme von 144 Bestanden erfasst. Die
Verbreitung in Thiiringen fiigt sich gut in das iiberregionale Muster mit einer
Abnahme der Vorkommen vom europdischen Hauptverbreitungsgebiet in
Siidwestdeutschland nach Nordosten ein. Sowohl die erreichten Bestandsgrofien an
einzelnen Wuchsorten, als auch die Populationsgrolen und die Siedlungsdichten
sind in Thiringen erheblich geringer als in giinstigen Gebieten
Siidwestdeutschlands.

In Thiiringen wichst Dicranum viride in naturnahen Wildern epiphytisch an den
Stammfiissen und Mittelstimmen von mittelalten bis alten LLaubbdumen, wahrend
die Art an jungen und sehr alten Baumen weitgehend fehlt. Rotbuche, Hainbuche,
Winterlinde und Eiche werden deutlich bevorzugt. Die Baumarten unterscheiden
sich in Bezug auf die erreichten Bestandsgrofen nur wenig. Selten kommt D. viride
auch auf Totholz und Basaltblocken in Wildern vor. Die Vorkommen konzentrieren
sich in zwei unterschiedlichen Waldtypen: Waldgersten-Buchenwilder des
submontanen und montanen Bereichs und Eichen-Hainbuchenwilder der collinen
und submontanen Stufe. Die Waldboden sind fast ausschlieBlich basenreich, frisch
und durch gute bis sehr gute Bedingungen fiir die Streuzersetzung gekennzeichnet.

In Thiiringen zeigt Dicranum viride offensichtlich eine enge Bindung an alte
Waldstandorte mit einer hohen Bestandskontinuitdt. Dieses Verhalten erklart sich
vermutlich aus der arttypischen vegetativen Verbreitung iiber Bruchblitter, die
meist nur iiber sehr kurze Distanzen erfolgt. Der langfristigen Sicherung der
Bestandskontinuitit von besiedelten Waldstiicken kommt daher eine entscheidende
Bedeutung fiir den Erhalt der Art zu. Das gilt aufgrund der relativ geringen
Populationszahlen und -grofen fir Thiiringen in besonderer Weise. Die
Hauptgefihrdungen liegen in forstwirtschaftlichen Mafnahmen (Kahlschlige und
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groBere Auflichtungen, Nadelholzanpflanzungen auch in Form von Beimengungen,
Schaffung von Bestinden gleicher Altersklasse). Gute Lebensmoglichkeiten bieten
naturnahe Laubwilder mit einer gemischten Altersstruktur ohne jegliche
Holzentnahme oder mit einer extensiven Bewirtschaftung in Form von
Einzelstammnutzung. Auch alte, traditionell genutzte Niederwilder haben eine
hohe Habitatqualitit. Vermutlich dienen die Stocke als Uberdauerungsorte nach
dem Holzeinschlag.

Durch sadurebildende Luftverschmutzungen ist Dicranum viride weniger gefahrdet
als viele andere epiphytische Moose und Flechten. In Thiiringen ist die Art fast
ausschlieBlich mit Saurezeigern und indifferenten Arten vergesellschaftet.
Basenzeiger, die in Siiddeutschland in vielen Bestidnden enthalten sind, konnten nur
selten im Grabfeld und auf den Gleichbergen als Begleiter angetroffen werden.
Offensichtlich hat die Luftverschmutzung zu einer Verarmung der
Begleitvegetation und zu einer Einschrankung der Standortamplitude von Dicranum
viride gefiihrt. Anscheinend ist es zu einem erheblichen Riickgang von Vorkommen
auf Basaltblocken in Wildern gekommen, wo die Art frither regelmiBig anzutreffen
war. Fiir diesen Prozess diirften substratversauernde Luftverschmutzungen ebenfalls
eine Ursache darstellen.

Summary:

Dicranum viride (SULL. & LESQ.) LINDB. is an epiphytic bryophyte included in
Annex II of the Flora-Fauna-Habitat directory of the European Union and of special
interest for conservation. Habitat structure, geographical distribution, population
sizes and associated species of Dicranum viride were studied in Thuringia (East-
Germany) in order to develop strategies for conservation and to collect data as a
basis for monitoring.

Our research as well as other recent and historical records give evidence of the
occurrence of Dicranum viride in 38 areas in Thuringia. They concentrate in the
south-west. Few findings were made in the regions north of the Thiiringer Wald
mountain ridge and there is only one known locality so far in northern Thuringia.
This fits in the general distribution of Dicranum viride with a decrease from the
European centre of frequency in south-west Germany to the north-east. During the
field research 31 populations of Dicranum viride were found in 14 areas. In total
135 tree trunks were colonized. Four findings were on rotten wood and five on
basalt rocks in woods. The coverage of all findings adds to a total of 3126 cm?.
Coverage on single trunks as well as population sizes and frequencies are in average
much smaller than in favourable habitats in south-west Germany.

Dicranum viride mainly grows epiphytic on the trunks of middle aged trees.
Records from young and very old trees are rare. The preferred host species are
Beech (Fagus sylvatica), Hornbeam (Carpinus betulus), Oaks (Quercus robur, Qu.
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petraea) and Small-leaved Lime (Tilia cordata) in deciduous woods of the
Hordelymo-Fagetum and  Galio-Carpinetum  (incl.  Stellario-Carpinetum)
community type. Soils are characteristically basic, fresh and provide good
conditions for decomposition.

In Thuringia Dicranum viride seems to be restricted to ancient or long existing
woodlands with a high continuity of habitat qualities. This might be due to the
specific asexual propagation via breaking off leaf apices which normally appear to
be dispersed only over short distances. Therefore it is essential for conservation to
secure long term continuity of habitat conditions. This is especially the case in
Thuringia where population frequency is low. The main danger to Dicranum viride
are certain actions of forest management (e.g. clear felling, pure or mixed conifer
planting, production of forests of equal aged trees). Good living conditions exist in
natural or semi-natural deciduous woods with trees of mixed ages and with no
forest management at all or careful cutting of single trunks. Vital populations of
Dicranum viride also occur in traditional coppices which are cut or have been cut
on rotations of relatively short intervals. Probably the coppice stools are places of
survival and new spreading after the cutting.

Dicranum viride is less threatened by atmospheric acid deposition than many other
epiphytic cryptogams. In Thuringia it is almost exclusively associated with
indicators for acidic conditions or indifferent mosses and lichens. Species preferring
base rich habitats -who are common associates in south-west Germany- are rare.
Apparently air pollution has caused a restriction of habitat conditions and species
composition. Comparison with literature from the nineteenth century indicates a
severe decline of Dicranum viride on basalt rocks in woods. As with epiphytic
mosses and lichens indicators of basic conditions on basalt have decreased in
general. Atmospheric pollution could therefore be a reason for the relative rareness
of Dicranum viride in those habitats today,

1 Einleitung

Kryptogamen wurden bei Naturschutzvorhaben und Eingriffsplanungen bisher nur
selten Dberiicksichtigt. Mit der ,Richtlinie zur Erhaltung der natiirlichen
Lebensrdaume und der wildlebenden Tiere und Pflanzen* der Europiischen Union
(Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie) hat sich dieses fiir einige Moosarten geéndert. Im
Anhang II der Richtlinie werden Tiere und Pflanzen ,,von gemeinschaftlichem
Interesse* aufgefiihrt ,fiir deren Erhaltung besondere Schutzgebiete ausgewiesen
werden miissen*. Darunter befinden sich auch mehrere Moosarten.

Das Laubmoos Dicranum viride (SULL. & LESQ.) LINDB. ist die einzige heute noch
in groBerer Zahl in Thiiringen vorhandene Anhang [I-Moosart. Die Art wichst in
naturnahen Laubwildern an Baumstiammen, selten auch auf morschem Holz und
Silikatgestein. Fiir einen Erhalt von Dicranum viride in Thiiringen sind genaue
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Kenntnisse iiber die Verbreitung, die Bestandsentwicklung und die
Lebensraumanspriiche erforderlich. Im Auftrag der Thiiringer Landesanstalt fiir
Umwelt und Geologie (TLUG) haben wir die Art daher im Rahmen einer
,Inventarisierung der in Thiiringen nachgewiesenen Moosarten nach Anhang II der
FFH-Richtlinie* genauer untersucht (PREURBING & THIEL 2002). Im vorliegenden
Beitrag werden die Ergebnisse zusammenfassend dargestellt und mit den
Verhiltnissen in anderen Regionen verglichen. Daraus ergeben sich Riickschliisse
auf die Ursachen der Gefahrdung. Die zum Erhalt von Dircanum viride in
Thiiringen erforderlichen Bedingungen und MaBnahmen sind abschlieBend in
einem schlagwortartigen Katalog zusammengestellt.

2 Methoden

2.1 _Auswertung vorhandener Daten

Die Datengrundlage fiir den vorliegenden Beitrag bilden eine Zusammenstellung
aller verfiigbaren historischen und aktuellen Fundangaben von Dicranum viride aus
Thiiringen sowie eigene Gelandeerhebungen. Die Auswertung der bryofloristischen
Literatur zeigt, dass das unscheinbare und bestimmungskritische Moos nur von
verhdltnisméBig wenigen Autoren erwihnt wird. Lokalisierbare Fundortangaben
finden sich bei GEHEEB (1870), GRIMME (1899), ROLL (1915), KRUGER (1944),
FROHLICH (1964), MEINUNGER (1972, 1992) und MARSTALLER (1986, 1988a,
1988b, 1989, 1994, 1996, 2002). Daneben wurden die zugénglichen
Punktverbreitungskarten ausgewertet und die dargestellten Fundpunkte samtlich auf
ihre Quellen zuriickgefithrt (MEINUNGER 1992, MEINUNGER & SCHRODER in
Vorbereitung: Stand 2001, unveroffentlichte Karte des Bundesamtes fiir
Naturschutz). Eine entscheidende Hilfe fiir die Zusammenstellung bildeten die sehr
detaillierten und umfassenden Informationen zu Literaturangaben und einzelnen
Fundpunkten von Herrn Dr. MEINUNGER. Um auch unverdffentlichte Nachweise
einzubeziehen, wurden Kenner der Moosflora Thiiringens nach weiteren ihnen
bekannten Vorkommen befragt. Herr Dr. MARSTALLER und Herr Dr. MEINUNGER
stellten daraufhin ihr ausfithrliches Datenmaterial zur Verfiigung. Belege in
Herbarien wurden nicht iiberpriift.

2.2 Eigene Erhebungen

Die eigenen Gelandeerhebungen erfolgten iiberwiegend in Gebieten aus denen
jingere Nachweise bekannt waren, da hier ein Wiederauffinden am ehesten zu
erwarten war. Daneben wurden weitere potentiell geeignete Flichen ausgewahlt.
Die untersuchten Gebiete sind in Tabelle 1 dargestellt.



Tab. 1: Ubersicht der untersuchten Gebiete
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Schweiz

Schlechtsart

FFH-Gebiet Teilgebiet /| MTB/VQ | Letzter eigener
Fundort Nachweis, Nachweis
Finder
1| 18: Lengenberg — GroBer Lichtenbihl | 4626/41 | 1985, 2001, ja
Knappberg — NW Lutter MARSTALLER
Katzenstein
2 50: Wartburg — Landgrafenschlucht | 5027/24 | 1983, 2001,
Hohe Sonne — MARSTALLER | nein
Landgrafenschlucht
3 78: Hubenberg — Auewildchen N |5225/42 1864, 2001, ja
Michelsberg — Borsch GEHEEB
Auewildchen
4 86: Kuppige Rhon [ Baier N Dermbach | 5226/23 | 1984, 2001, ja
siidwestlich MARSTALLER
j Dermbach Sachsenburg W |5226/34 | 1984, 2001, ja
Dermbach MARSTALLER
g RofBberg SO |5326/11 |- 2001, ja
Kranlucken
7 81: NSG Arzberg Arzberg W [5226/31 | 1984, 2001, ja
Oechsen MARSTALLER
8 88: NSG Horn mit | Horn S Urnshausen | 5227/33 1984, 2001, ja
Kahlkopfchen MARSTALLER
9 95: Geba — Triften — | Diesburg 5427/12 |- 2001,
Diesburg nein
| Neidhardskopf S |5427/21 |- 2001,
Geba nein
Il - Hembacher Wald [ 5427/23 | 1990, 2002, ja
W Bettenhausen MEINUNGER
1l 105: NSG Wald W des 5427/41 [ 1963, 2002,
Bischofswaldung Stedtlinger Moores FROHLICH nein
mit
Stedtlinger Moor
1l 159: Burgk — Bleiberg N |5436/32 | 1988, 2002,
Bleiberg — Saalburg MEINUNGER | nein
Kobersfelsen
1| 117: Gleichberge Kleiner Gleichberg [ 5529/43 | 1986, 2002, ja
O Romhild MARSTALLER
Il 16]1: Hdange an der | Heinrichstein SO | 5536/14 | 1986, 2002,
Bleilochtalsperre Ebersdorf MARSTALLER |[ nein
Il 119: Schlechtsarter | Altenburg SW [5629/43 |- 2002, ja
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1f - Straufhain NO [ 5630/32 |- 2002, ja
Seidingstadt

1| - Wald 0 |5630/33 | 1984, 2002,
Westhausen MARSTALLER | nein

1f - NSG Lache SO|5729/22 |- 2002,
Gompertshausen nein

- Lauterberg NO [5729/24 |- 2002, ja
Schweickershausen

- Wald SW |5729/41 |- 2002,

Schweickershausen nein

- Gehlig W (5730/11 1984, 2002, ja
Gellershausen MARSTALLER

- Hellinger Spitze [ 5730/14 | - 2002, ja
SW Einod

] - Schlehrangen SO |[5730/23 |- 2002, ja
Heldburg

Die Suche nach Dicranum viride gestaltete sich zeitaufwendig, da in Thiiringen
auch in geeigneten Wildern trotz einer fast unbegrenzten Zahl von potentiell
geeigneten Tragerbaumen oft nur sehr kleine und isolierte Populationen auftreten.
Die ausgewihlten Gebiete wurden entsprechend der Geldndegegebenheiten jeweils
fir mehrere Stunden bis ganztagig intensiv abgesucht, ohne dass damit alle
potentiellen Wuchsorte oder auch nur Teilgebiete anndhernd vollstandig bearbeitet
werden konnten. Zur Erfassung wurde ein Aufnahmebogen mit relevanten
Merkmalen fiir die Beurteilung erstellt. Fiir jede Population wurden folgende Daten
im Gelande notiert:

1. Fundort, MeBtischblatt-Viertelquadrant (MTB-VQ), Rechts- und
Hochwert, ggf. FFH-Gebiet, Datum

2. Waldtyp, Artenbestand, Deckung der Krautschicht, Exposition,
Inklination, Gelandemorphologie, Geologie, Meereshthe

3. Fir jeden Einzelbestand: Substrat, BestandsgroBe (besiedelte Flache),
Brusthohendurchmesser (BHD) und Alter des Substrates (falls Baum),
Begleitarten Fiir die Population: Gesamtzahl der einzelnen Bestinde,
GesamtgroBe, besiedelte Substrate

4. Beurteilung des Erhaltungszustands der Population: Eignung des Habitats,
Zustand der Population, Beeintrachtigung/Gefahrdung, Vorschldage fiir
Erhaltungsmafnahmen

Fiir die Beurteilung des Erhaltungszustands im Sinne der FFH-Richtlinie wurde ein
Bewertungsschema erstellt. Die Erfassungsdaten, die Zusammenstellung aller sonst
aus Thiringen bekannten Funde und das Bewertungsschema finden sich bei
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PREUBING & THIEL (2002). Im vorliegenden Artikel werden ausgewahlte Ergebnisse
vorgestellt.

Die verwendete Nomenklatur richtet sich bei den Moosen nach KOPERSKI & al.
(2000), bei den Flechten nach WIRTH (1995).

2.3 Begriffskldrung zur Erfassung der Populationsgrof3en

Die im Rahmen der FFH-Richtlinie geforderte Bewertung des Erhaltungszustands
einer Population und insbesondere die Bewertung der Populationsgrofle setzt eine
Klarung des BetrachtungsmaBstabs voraus (vgl. WEDDELING et al. 2001). Fir
raumliche und populationsbezogene Einheiten werden daher definierte Begriffe
verwendet: Raumlich wird zwischen dem “Wuchsort” und der “Lokalitat”
unterschieden. Der Wuchsort bezeichnet den einzelnen besiedelten Stamm oder
Steinblock. Die Lokalitdt bezeichnet eine Gruppe von benachbarten und gegen die
Umgebung abgrenzbaren Wuchsorten. Auf Populationsebene entspricht dem
Wuchsort der “Bestand”, unter dem die Gesamtheit der auf einem Stamm oder
Block siedelnden Dicranum viride-Pflanzen verstanden wird. Als “Population”
wird die Gesamtheit der an einer Lokalitdt vorhandenen Bestdnde bezeichnet.

Als MaBeinheit fiir die PopulationsgroBe dient zum Einen die Zahl der Wuchsorte
bzw. Bestinde. Zum Anderen charakterisiert die Gesamtbedeckungsfliche die
Population, da Individuen von Dicranum viride sich weder eindeutig definieren
noch im Geldnde abgrenzen und damit zdhlen lassen. Auch Polster konnen
aufgrund des oft rasigen Wuchses nicht als sinnvolle Zahleinheiten verwendet
werden.

Im Geldnde ergaben sich die Abgrenzungen der Lokalititen bzw. Populationen
aufgrund des sehr inselartigen Auftretens von Dicranum viride von selbst. Da sich
die Art in Thiiringen nur asexuell vermehrt diirfte es sich bei den so verstandenen
Populationen oft um Klone handeln, also um erbgleiche Nachkommen einer
einzigen Ausgangspflanze.

3 Standort

3.1 Wuchsort und Substrat

Dicranum viride wichst epiphytisch an Stammfiissen und Mittelstimmen von
Laubbiaumen in Wildern (93,7 % der erfassten Bestande). Selten kommt die Art
auch auf beschattetem Gestein oder Totholz vor (3,5 % bzw. 2,8 %). Die fiinf
erfassten epilithischen Dicranum viride-Bestinde befanden sich auf etwa
kopfgroBen Basaltblocken in Waldgersten-Buchenwildern, besiedelt wurden
waagerechte bis fast senkrechte Flachen. Von den vier Bestinden auf Totholz
wuchsen drei auf Stiimpfen, davon zwei auf den Schnittflichen. Ein Vorkommen
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befand sich am Stammful} einer abgestorbenen Buche. In allen Fillen war das Holz
kaum vermorscht.

Tragerbaume epiphytischer Pflanzen sind vor allem Rotbuchen, Hainbuchen,
Winterlinden und Eichen. Daneben wurde die Art auch auf Elsbeere, Sommerlinde,
Esche, Bergahorn und Vogelkirsche nachgewiesen (Tabelle 2). Damit bildet sowohl
rissige als auch glatte Rinde ein geeignetes Substrat. Die besiedelten Baumarten
haben saure (Rotbuche, Hainbuche, Eichen, Elsbeere, Vogelkirsche) bis maBig
saure Borken (Linden, Bergahorn) und damit einen niedrigen Substrat-pH. Arten
mit subneutraler Borke werden nur ausnahmsweise besiedelt (Esche) .

Die Mehrzahl der BestandsgroBen ist klein (Median: 6 cm?), jedoch traten auf allen
Tragerbaumarten auch Bestinde von 30 cm? und mehr auf (mit Ausnahme der nur
einmal erfassten Vogelkirsche). Die mathematischen Mittelwerte der auf den
haufiger besiedelten Baumarten erfassten Bestandsgrofen, ebenso wie die
arithmetischen Mittel (Mediane) sind sich untereinander jeweils verhdltnismiBig
ahnlich (Tabelle 2). In Bezug auf die Bestandsgrofie kann daher keine Baumart als
besser geeignet als die anderen eingestuft werden. Die Vermehrung und
Ausbreitung von einmal etablierten Pflanzen im unmittelbaren Nahbereich erfolgen
anscheinend verhialtnismaBig unabhingig vom Substrat.

Tab. 2: Von Dicranum viride besiedelte Substrate und mittlere und maximal
erreichte Bestandsgrofen

Substrat Anzahl Bestandsgrofle Bestandsgrofie Bestandsgrofie
Bestinde maximal [cm?] Median [cm?] Mittelwert
[em’]
Rotbuche 40 180 6 24
Hainbuche 32 280 71,5 19
Winterlinde 25 90 10 20
Eiche 22 200 5 29
Sommerlinde 6 140 5 28
Elsbeere 5 100 2 22
Esche 3 40 6 16
Bergahorn 1 30 30 30
Vogelkirsche 1 1 1 |
Epiphytische 135 280 6 23
Vorkommen
Gesamt
Totholz 4 8 3,5 4
Blocke S 40 12 16
Insgesamt 144 280 6 22
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Dicranum viride wichst vor allem an mittelalten Stimmen und fehlt sowohl an
jungen als auch an sehr alten Biumen weitgehend (Tabelle 3). Besiedelte
Rotbuchenstamme sind dabei im Mittel dicker und éalter als die Stimme anderer
Baumarten (Median bei einem Durchmesser von 60-69 cm). Nur bei der Rotbuche
spielen Stimme mit mehr als 80 cm Durchmesser iiberhaupt eine Rolle.
Hainbuchen, Winterlinden und Eichen haben deutlich diinnere Stimme (Median bei
einem Durchmesser von 30-39 cm). Hierin spiegelt sich unter anderem das
Vorkommen in zwei unterschiedlich strukturierten Waldtypen wieder. Einerseits
kommt die Art in naturnahen Rotbuchenwildern vor, andererseits in alten, durch
Niederwaldwirtschaft gepragten Eichen-Hainbuchenwaildern, in denen die Rotbuche
weitgehend fehlt. Die besiedelten Stamme in diesen Wildern sind oft aus
Stockausschldagen hervorgegangen und haben einen geringeren Durchmesser.

Tab. 3: Stammdurchmesser der Triagerbaumarten von Dicranum viride (gemessen
in ca. 130 cm Hohe): Zahl erfasster Bestiande je StammgroBenklasse, Median

hervorgehoben
Stammdurch- |0- 10- 20- 30- 40- 50- 60- 70- 80- 90- 100- 110-
messer [cm] 9 19 29 39 49 59 69 79 8 99 109 119
Rotbuche S : 1 6 4 13 6 5 3 1 1
Hainbuche . 4 11 11 3 2 |
Winterlinde . 29 5 7 1 1 :
Eiche . e S 8 3 2 3 1
Sommerlinde . — 3 1 2
Elsbeere B 2 :
Esche o . 1 : ] 1
Vogelkirsche S . ; 1 -
Bergahorn SIS . : - : : 1

Der bevorzugte Wuchsort von Dicranum viride am Baum ist der Stammfuf}. Dieser
stellt u.a. aufgrund seiner schragen Oberflache einen geeigneten Lebensraum fiir
viele epiphytische Moosarten dar und ist in Thiiringen oft der einzige Wuchsort von
Moosen am Baum iiberhaupt. Von den erfassten Triagerbaumen waren 70,4 %
ausschlieBBlich am Stammfu3 von Dicranum viride besiedelt, 14,1 % sowohl am
StammfuB als auch am Mittelstamm und 15,5 % allein am Mittelstamm. Aste
werden nicht besiedelt.

Oberhalb vom Stammfufl kommt Dicranum viride in Thiiringen in der Regel nur
dann vor, wenn auch andere Moose bis in groBere Hohen vordringen und die
Bedingungen fiir den Moosbewuchs allgemein giinstig sind. Das ist u.a. bei einer
leichten bis méaBigen Stammneigung der Fall, die dem Mooswachstum auf der
Oberseite forderlich ist. An etwas schrig stehenden Stammen trat Dicranum viride



78

entsprechend haufiger auf als an senkrechten Staimmen und erreichte im Mittel auch
groBere Siedlungshohen (Tabellen 4 und 5). Die maximal notierte Hohe am Stamm
betrug 3 m (allerdings waren die Erfassungsmoglichkeiten weiter oberhalb
eingeschrankt).

Tab. 4: Neigung von durch Dicranum viride besiedelten Stammen bei Vorkommen
oberhalb vom Stammfufl [© Abweichung von der Senkrechten]

Stammneigung 0-9° 10-19° 20-29° 30-39° 40-50°

Anzahl erfasster Baume | 17 11 7 2 3

Tab. 5: Siedlungshoéhe von Dicranum viride bei Vorkommen oberhalb vom
Stammfufl im Vergleich von senkrechten und geneigt stehenden Stimmen.

Siedlungshohe iiber dem Boden bisl m bis2m bis3m
Anzahl erfasster Baume mit senkrechten Staimmen | 6 6 3
Anzahl erfasster Biume mit geneigten Stimmen 3 14 8

Erhebliche Unterschiede in der Siedlungsh6he am Stamm bestehen zwischen den
Baumarten. Wahrend etwa 2/3 der erfassten Winterlinden und Eichen auch oder
allein am Mittelstamm besiedelt waren, war das bei Hainbuchen nur selten und bei
Rotbuchen kein einziges Mal der Fall (Tabelle 6). Die Griinde fiir diese auffalligen
Unterschiede sind nicht eindeutig. Neben Eigenschaften der Baumarten selbst
konnte auch das Klima, die Waldstruktur (z.B. die Haufigkeit des Auftretens von
geneigten Stammen) und die im Grabfeld vergleichsweise giinstige Situation der
Luftverschmutzung eine Rolle spielen. Der iiberwiegende Teil der Rotbuchen
wurde auf Basaltboden in montanen Lagen erfasst, wo iiberhaupt nur an zwei
Baumen Dicranum viride-Vorkommen oberhalb vom Stammfuf3 gefunden wurden
(an Esche und Sommerlinde). Der grofte Teil der Aufnahmen an Eichen und
Sommerlinden stammt aus Eichen-Hainbuchenwildern in niedrigeren Lagen,
insbesondere aus dem Grabfeld. Aber auch die fast ausschlieBlich am Stammful3
besiedelte Hainbuche hat dort ihren Verbreitungsschwerpunkt.
Bemerkenswerterweise wuchsen die drei auch am Mittelstamm besiedelten
Hainbuchen in einem Gebiet mit einer besonders reichen Epiphytenvegetation
gemeinsam mit vielen gegen Luftverschmutzung empfindlichen Arten (Straufhain
siidostlich Seidingstadt im Grabfeld).
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Tab. 6: Haufigkeit von am Mittelstamm von Dicranum viride besiedelten
Tragerbaumen und ihr Anteil an der Gesamtzahl der erfassten Baume

Baumart Zahl erfasster davon am Mittelstamm Anteil
Triagerbaume besiedelt

Rotbuche 40 0 0 %
Hainbuche 32 3 9.4 %
Winterlinde 25 17 68,0 %
Eiche 22 14 63,6 %
Sommerlinde 6 1 16,7 %
Elsbeere ) 3 60,0 %
Esche 3 1

Vogelkirsche | 1

Bergahorn | 0

Summe 135 40 29,6 %

3.2 Geldandetopographie

Die kartierten Vorkommen von Dicranum viride befinden sich in Hohenlagen von
290 m im Auewildchen bis 680 m auf dem RoBberg jeweils in der Rhon und damit
hauptsiachlich in der submontanen bis montanen Hohenstufe (Tabelle 7).

Tab. 7: Hohenlage der erfassten Lokalitaten von Dicranum viride

Hohe iiber dem 200-299 300-399 400-499 500-599 600-699
Meeresspiegel [m]
Anzahl erfasster Lokalitiiten 1 7 6 10 7

Die besiedelten Wilder stehen iiberwiegend auf schwach bis miaBig geneigten
Héngen, ohne dass eine eindeutig bevorzugte Exposition zu erkennen wire. Bei den
erfassten Lokalitiaten tiberwiegen siidliche bis westliche Himmelsrichtungen leicht
(Abb. 1). Die Ausrichtung der Dicranum virde-Bestinde am Stamm war
anscheinend mehr von der Geldndetopographie abhingig als von mikroklimatischen
Bedingungen: An der Stammbasis wuchs die Art meistens an der hangabgewandten
Seite, wo der Stammfuf3 einen groleren Raum einnimmt.
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Abb. 1: Exposition der erfassten Lokalitaten
von Dicranum viride
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3.3 Lokalklima

Teilweise befinden sich die Wuchsorte von Dicranum viride in Lagen mit einer
lokal erhohten Luftfeuchtigkeit, etwa in der Nahe von kleinen Bichen oder an
Nordhangen. Eine eindeutige Bevorzugung von luft- und grundfeuchten Standorten
wie sie AHRENS (1992) fiir das nordliche Bodenseegebiet beschreibt und wie sie
auch fiir den Stuttgarter Raum typisch ist (SAUER & PREUBING 2003), ldsst sich in
Thiiringen nicht feststellen. Im relativ wiarmebegiinstigten Grabfeld kommt die Art
auch in Wildern an freiliegenden Siidhdngen vor, z.B. am Gehlig, wo eine der
grofiten Populationen erfasst wurde.

3.4 Lichtverhiltnisse

Die Lichtverhidltnisse an den Wuchsorten sind durch die weitgehend geschlossene
Baumschicht in den Wildern bestimmt. Die Beschattung der Moospolster diirfte in
den Rotbuchenwildern etwas starker als in den Eichen-Hainbuchenwildern sein.
Nur gelegentlich kommt Dicranum viride in Waldrand- oder Lichtungsndhe vor.
Ein Bestand befand sich in einem sehr lichten Geholz auf einer Basaltblockhalde
an einer Sommerlinde. Eine Bevorzugung von etwas lichtreicheren Standorten, wie
von WEDDELING et al. (2001) angegeben, wurde aber nicht festgestellt.

3.5 Waldboden

Wilder mit Vorkommen von Dicranum viride stocken auf Boden aus
verschiedenem geologischem Ausgangsgestein. Die Mehrzahl der erfassten
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Populationen kommt auf Basalt und auf Mittlerem Keuper vor. Daneben wurden
Vorkommen auf Oberem Keuper, Muschelkalk, Mittlerem Buntsandstein und auf
Aueboden erfasst. Altere Fundortangaben aus Thiiringen gibt es auch aus Wildern
auf anderen geologischen Substraten.

Die Boden sind fast ausschlieBlich basenreich, frisch und durch gute bis sehr gute
Bedingungen fiir die Streuzersetzung gekennzeichnet. Saure, nasse und trockene
Standorte werden weitgehend gemieden. Die gleichzeitige Standortpriferenz fiir
basenreiche Boden einerseits und saure Borke andererseits ist bezeichnend fiir
Dicranum viride.

3.6 Waldgesellschaften

Pflanzensoziologisch lassen sich die von uns erfassten Wilder verschiedenen
Waldgesellschaften innerhalb der Ordnung der Edel-Laubmischwilder (Fagetalia
sylvaticae) zuordnen (vgl. WESTHUS et al. 1993). Besondere Bedeutung fiir
Dicranum viride in Thiiringen haben einerseits Eichen-Hainbuchen-Nieder- und
Mittelwalder  (Galio-Carpinetum  inkl.  Stellario-Carpinetum) mit einem
Haufungsschwerpunkt im  Grabfeld, anderseits Waldgersten-Buchenwélder
(Hordelymo-Fagetum) mit einem Haufungsschwerpunkt auf den Basaltkuppen der
Rhon und der Gleichberge (Tabelle 8).

Tab. 8: Anzahl Waldgesellschaften mit erfassten Populationen von Dicranum viride

Waldgesellschafit Anzahl
Hordelymo-Fagetum 14
Galio-Carpinetum (incl. Stellario-Carpinetum) 11
Galio-Fagetum 3
Fraxino-Aceretum und lichter Blockwald 2
nicht zuzuordnen (Galio- oder Hordelymo-F.) 1

Die artenreichen Rotbuchenwilder an den Héngen der Basaltkuppen sind reich an
Edellaubhdlzern, die auf Blockschuttstandorten zur Dominanz gelangen konnen,
ohne dass sich die Artenzusammensetzung der Krautschicht wesentlich vom
Hordelymo-Fagetum unterscheiden wiirde. Auch in diesem Eschen-Ahorn-
Schatthangwald (Fraxino-Aceretum) kommt Dicranum viride vor. Deutlich seltener
als im Hordelymo-Fagetum auf basenreichen Boden wurde die Art im Galio-
Fagetum miaBig basenreicher Standorte erfasst, wiahrend bisher keine Nachweise
aus dem Luzulo-Fagetum auf stark sauren Boden vorliegen.

Fiir die erfassten Eichen-Hainbuchenwilder mit Dicranum viride ergibt sich ein
dhnliches Bild: Von Basenzeigern dominierte Bestinde iiberwiegen, allerdings
haben Ausbildungen maBig basenreicher Standorte einen groBeren Anteil als bei
den Rotbuchenwildern. Teilweise treten WeiBe Hainsimse (Luzula luzuloides) u.a.
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Sdurezeiger gemeinsam mit basiphilen Arten auf, wie es in den Keupergebieten des
Grabfelds haufiger der Fall ist. Ausnahmsweise fehlen Basenzeiger ganz und die
Krautschicht ist dem Luzulo-Fagetum vergleichbar.

3.7 Waldstruktur und -alter

Waldstruktur und -alter haben eine herausragende Bedeutung fiir D. viride. Die
besiedelten Wilder haben mit jungen, alten und oft auch sehr alten Baumen einen
gemischten Altersaufbau. Wildern einheitlicher Altersklasse sowie aus
Aufforstungen oder aufgeforsteten Kahlschlagen hervorgegangenen Bestidnden fehlt
die Art weitgehend. Eine extensive Waldbewirtschaftung, z.B. in Form von
Einzelstammnutzung wird aber toleriert. Reiche Vorkommen gibt es auch in alten,
traditionell  bewirtschafteten Niederwaldern. Moglicherweise kommt den
Waurzelstocken in den Niederwildern eine besondere Bedeutung fiir das Uberdauern
der Art nach dem Holzeinschlag zu.

Unabhangig vom Waldtyp erscheint eine hohe Bestandskontinuitdt eine wichtige
Grundvoraussetzung fiir das Auftreten von Dicranum viride zu sein. Die Art zeigt
in Thiiringen offensichtlich eine enge Bindung an alte Waldstandorte. Die
entscheidende biologische Ursache fiir die enge Bindung an Walder mit hoher
Bestandskontinuitdt und die spezifischen Anspriiche an die Waldstruktur scheint die
arttypische vegetative Vermehrung iiber Bruchblatter zu sein. Der Transport der
Bruchblatter erfolgt offensichtlich fast ausschlieBlich iiber sehr kurze Strecken und
nur selten iiber groBere Entfernungen. Das fithrt zu den charakteristischen
inselartig-isolierten Populationen auf eng begrenztem Raum an direkt benachbarten
Stammen (s.u.). Es kann angenommen werden, dass neue Populationen nur selten
begriindet werden. Dieses gilt um so mehr, je seltener die Art in einer Region
vorkommt und je kleiner die Populationsgroflen sind und damit in besonderem Mal}
auch fiir Thiiringen. Das langjihrige Uberleben der Populationen an einem Ort ist
daher vermutlich eine zentrale Voraussetzung fiir den Erhalt von Dicranum viride
in Thiiringen.

3.8 Uberregionaler Vergleich der Sandortverhiltnisse von Dicranum viride

Die in Thiiringen besiedelten Baumarten und die Bevorzugung von mittelalten
Biumen zeigen Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen in anderen Gebieten. Nach
Untersuchungen von SAUER & PREUBING (2003) im Stuttgarter Raum (Baden-
Wiirtemberg) sind Rotbuche, Eiche und Hainbuche wie in Thiiringen die
wichtigsten Tragerbaumarten von Dicranum viride. Auf Linden wurde Dicranum
viride in Stuttgart nicht gefunden, wihrend die Esche eine deutlich groBere
Bedeutung fiir die Art besitzt. Hierin spiegelt sich das gehdufte Auftreten in luft-
und bodenfeuchten Wiildern in Siidwestdeuschland wider (AHRENS 1992, SAUER &
PREUSSING 2003). In Deutschland zeigt Dicranum viride allgemein eine enge
Bindung an Wilder auf basenreichen Boden (NEBEL & PHILIPPI 2000), wahrend aus
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Frankreich Vorkommen in bodensauren Wilder angegeben werden (BARDAT &
HUGONNOT 2002). Nachweise auf Gestein und Totholz sind auch im Stuttgarter
Raum die Ausnahme (SAUER & PREUBING 2003).

Hauptwuchsort von Dicranum viride am Baum ist der StammfuB3. Mit groBerer
Hohe nehmen die Vorkommen am Stamm ab. Im Ausmal} der Besiedlung des
Mittelstamms oberhalb vom Stammfufl bestehen erhebliche Unterscheide zu
Thiiringen. In einer Untersuchung aus Frankreich liegen die durchschnittlich
erreichten Siedlungshohen in Abhingigkeit vom Stammdurchmesser zwischen 2
und 3,5 m iiber dem Boden (BARDAT & HUGONNOT 2002). Maximal wurde sogar
eine Hohe von 15 m ermittelt. Ein Grossteil der erfassten Tragerbidume waren
Rotbuchen, an denen in Thiiringen iiberhaupt kein Dicranum viride oberhalb vom
Stammful gefunden wurde. Diese Daten sprechen fiir einen insgesamt viel
reicheren Epiphytenbewuchs als in Thiiringen, fiir den neben klimatischen
Ursachen auch  die  wesentlich  geringere  Beeintrachtigung  durch
epiphytenfeindliche Luftschadstoffe verantwortlich sein diirfte. In geringerem
Ausmall zeigen sich entsprechende Unterschiede auch zu Untersuchungen aus
Siidwestdeutschland (z.B. SAUER & PREUBING 2003).

4 Vergesellschaftung
4.1 Begleitarten

In Vergesellschaftung mit Dicranum viride konnten insgesamt 20 Moosarten und
10 Flechtensippen nachgewiesen werden. Beriicksichtigt wurden dabei nur
Pflanzen, die in unmittelbarer Nachbarschaft zu Dicranum viride unter dem
Augenschein nach identischen ©kologischen Bedingungen wuchsen. Wichtigste
Begleiter sind Moose, wihrend die vermutlich unvollstandig erfassten Flechten
sowohl in Bezug auf die Deckung als auch auf die Artenzahl eine insgesamt
geringere Rolle spielen. GefaBpflanzen wurden nicht in direkter Vergesellschaftung
mit Dicranum viride gefunden, wenn man von den Triagerbaumen einmal absieht.
Die Zahl der vorhandenen Begleitarten insgesamt schwankt zwischen 1 und 9 und
liegt im Durchschnitt bei 3,8, die der Moose bei 2,7 Arten (Min: 0, Max: 7) die der
erfassten Flechten bei 1,1 (Min: 0, Max: 3). Haufigster Begleiter von Dicranum
viride ist das Moos Hypnum cupressiforme, welches an 94 % der 144 erfassten
Wuchsorte vorhanden war, gefolgt von der Flechtengattung Lepraria (71 %) und
dem Moos Dicranum montanum (56 %).

In den meisten Fillen war die Gesamtdeckung von Moosen und Flechten an den
besiedelten Stammbereichen gering. Haufig bestand kein direkter Kontakt zwischen
den Dicranum viride-Polstern und anderen Arten. Nur gelegentlich fanden sich
Pflanzen in Decken von Hypnum cupressiforme. Raumkonkurrenz spielt fiir die
Populationsentwicklung von Dicranum viride in Thiiringen zur Zeit nur eine
untergeordnete Rolle.
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Tab. 9: Vergesellschaftung von Dicranum viride in Thiiringen

Spalte A: Isothecietum myuri

Spalte B: Platygyrietum repentis

Spalte C: Orthodicrano-Hypnetum filiformis

Spalte D: Dicrano-Hypnetum filiformis und iibrige artenarme Bestinde
Spalte E: Grimmietum hartmannii

Spalte F: Gesamthaufigkeit der Arten

Stellung der Gesellschaften im pflanzensoziologischen System (nach MARSTALLER
1993):

Klasse: Neckeretea complanatae MARST. 1986
Ordnung: Neckeretalia complanatae JEZ. et. VONDR. 1962
Verband: Neckerion complanatae SM. et HAD. in KL. et HAD. 1944
Assoziation: Isothecietum myuri HIL. 1925
Klasse: Cladonio-Lepidozietea reptantis JEZ. et VONDR. 1962 em. MARST. 1993
Ordnung: Dicranetalia scoparii BARKM. 1958
Verband: Dicrano scoparii-Hypnion filiformis BARKM. 1958
Assoziation: Plarygyrietum repentis LE BLANC 1963
Assoziation: Orthodicrano montani-Hypnetum filiformis WiSN. 1930
Assoziation: Dicrano scoparii-Hypnetum filiformis BARKM. 1958
Ordnung: Grimmietalia hartmanii PHIL. 1956
Verband: Grimmio hartmanii-Hypnion cupressiformis PHIL. 1956
Assoziation: Grimmietum hartmannii STORM. 1938

In der Tabelle wird die Stetigkeit der Arten dargestellt (Anteil der Aufnahmen in
denen die Art vorhanden ist). Bei geringer Aufnahmezahl werden absolute Zahlen
angegeben (Spalten A und E), bei hoheren Aufnahmezahlen Stetigkeitsklassen: V
= in >80 bis 100 % der Aufnahmen vorhanden, IV = >60 bis 80 %, III = >40 bis 60
%, 11 = >20 bis 40 %, I = >10 bis 20 %, + = >5 bis 10 %, r = bis 5 % (Spalten B, C
und D).

Die verwendeten Abkiirzungen bedeuten:
F = Flechte
(D) = Trennart (Differentialart)



B C D F

Gesamtzahl der Aufnahmen 20 70 46 144
epiphytisch 20 67 45 135
Totholz 3 1 4
Gestein . : - 5

Dicranum viride VvV V. V 144
Isothecietum myuri:

Isothecium alopecuroides + 10
Pyrenuletum nitidae (1okale Trennarten des Isothecietum):

Graphis scripta F r r 6

Pyrenula nitida F 1
Neckeretetalia / Neckerion :

Metzgeria furcata I r r 8

Homalia trichomanoides |

Ulota bruchii (D) r 2
Platygyrietum repentis:

Platygyrium repens v 20
Orthodicrano-Hypnetum:

Dicranum montanum (D) v V 83

Ptilidium pulcherrimum (D) r 1
Grimmietum hartmanii:

Grimmia hartmannii . 5

Paraleucobryum longifolium I+ 24

Racomitrium heterostichum (D) 3
Cladonio-Lepidozietea:

Plagiothecium laetum I m 11 34

Lophocolea heterophylla + II 1 32

Brachythecium salebrosum T 2
Sonstige Moose:

Hypnum cupressiforme vV V V 136

Dicranum scoparium I r 25

Dicranum tauricum r 3
Sonstige Flechten:

Lepraria spec. F v 1 1 102

vV V

Cladonia spec. F n 1m r 36

Dimerella pineti F r r r 4

Parmelia glabratula F r r 3

Porina aenea F r 2

85

Weitere Arten (jew. in einer Aufnahme): in A: Lecanora spec. F; in B: Parmelia caperata F.,

in C: Brachythecium rutabulum, Polytrichum formosum, in D: Pohlia nutans, Arthonia

radiata F , in E: Pterigynandrum filiforme
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4.2 Pflanzensoziologische Einordnung

Die Vergesellschaftung von Dicranum viride in Thiiringen hat MARSTALLER im
Rahmen von mehreren bryosoziologischen Gebietsbearbeitungen und Ubersichten
untersucht (MARSTALLER 1984, 1986a, 1986b, 1989, 1994, 2002). Den
beschriebenen Gesellschaften lassen sich die von uns erfassten Vorkommen
zuordnen, soweit es sich nicht um sehr artenarme Bestinde ohne Kennarten handelt
(Tabelle 9). Siidwestdeutsche Autoren fassen Dicranum viride-Bestdnde als eigene
epiphytische Assoziation im Verband Dicrano-Hypnion auf (Dicranetum viridis bei
AHRENS 1992 und PHILIPPI 1993, Dicranum viride-Gesellschaft bei PHILIPPI 1979 ).
Die epiphytischen Vorkommen von Dicranum viride und die Bestande auf Totholz
lassen sich mehreren acidophytischen Gesellschaften im Verband Dicrano-Hypnion
filiformis zuordnen, die sich floristisch und standortlich sehr nahestehen
(MARSTALLER 1986a). Mit der Kennart Dicranum montanum (= Orthodicranum
montanum) gehort knapp die Halfte der erfassten Bestinde zum Orthodicrano-
Hypnetum (Spalte C in Tabelle 9). Diese besonders in niederschlagsreicheren
Gebieten hiufige Art kommt auf allen mehrfach erfassten Baumarten und in jedem
untersuchten Gebiet in der Nachbarschaft von Dicranum viride vor, wahrend das
Lebermoos Ptilidium pulcherrimum als weitere Kennart des Orthodicrano-
Hypnetum nur einmal nachgewiesen wurde. Auf den Basaltbergen tritt das
Gesteinsmoos Paraleucobryum longifolium regelmiBig auch an Borke auf und
kennzeichnet eine montane Form der Gesellschaft.

Das zwanzig Mal in Begleitung von Dicranum viride nachgewiesene Platygyrium
repens kennzeichnet das Platygyrietum repentis (Spalte B in Tabelle 9). Die Art ist
etwas warme- und lichtliebender als Dicranum montanum und wurde hauptsichlich
in tiefer gelegenen Eichen-Hainbuchenwildern an Eichen, Linden, Hainbuchen,
Elsbeeren und Eschen erfasst, fehlt aber an Rotbuchen. Meistens ist Dicranum
montanum ebenfalls vorhanden. MARSTALLER (1986a) stellt solche Bestiande als
eigene Subassoziation zum Platygyrietum repentis.

Gut einem Drittel der epiphytischen Dicranum viride-Bestinde fehlen die
Kennarten der beiden oben genannten Assoziationen. Teilweise gehoren sie zum
Dicrano-Hypnetum filiformis, das floristisch negativ gegeniiber verwandten
Gesellschaften gekennzeichnet ist. Wenige Bestinde enthalten Paraleucobryum
longiolium und konnten eine montane Form der Gesellschaft darstellen.
Uberwiegend handelt es sich aber um sehr artenarme Bestinde, die sich schlecht
zuordnen lassen (Spalte D in Tabelle 9).

Selten wurden sduremeidende Epiphyten wie Isothecium alopecuroides oder
Metzgeria furcata in Vergesellschaftung mit Dicranum viride gefunden, aber nur
ausnahmsweise lasst sich die epiphytische Moosvegetation nicht mehr zwanglos
dem acidophytischen Verband Dicrano-Hypnion zuordnen. Das ist bei wenigen
Bestanden aus dem Straufhain im Grabfeld der Fall die eher zum basiphytischen
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Isothecietum myuri gehoren (mit Isothecium alopecuroides als Kennart, s. Spalte
A in Tabelle 9). Dort wurde an einer Hainbuche neben den gegen
Luftverschmutzung empfindlichen Krustenflechten Pyrenula nitida und Graphis
scripta mit Isothecium alopecuroides, Homalia trichomanoides, Metzgeria furcata
und Ulota bruchii die hochste Zahl von subneutrophytischen und basiphilen
Moosen im Rahmen der Untersuchung nachgewiesen. Zugleich befand sich an
diesem Baum der grofite erfasste Bestand von D. viride iiberhaupt. Die erwahnten
Flechten charakterisieren das  Pyrenuletum nitidae, eine epiphytische
Krustenflechtengesellschaft auf glatter Borke. Lokal stellen sie Trennarten der
epiphytischen Ausbildung des Isothecietum myuri mit Dicranum viride dar.

Die Vergesellschaftung von Dicranum viride auf Blocken hat durch typische
Gesteinsbesiedler einen eigenen Charakter. Die fiinf in der Rhon und den
Gleichbergen auf Basaltblocken erfassten epilithischen Vorkommen gehoéren mit
Grimmia hartmanii und Paraleucobryum longifolium als Kennarten sowie
Racomitrium  heterostichum zum Grimmietum hartmanii, einer typischen
Gesellschaft auf saurem Gestein in Wildern (Spalte E in Tabelle 9). Zwei Bestande
vermitteln durch das zusitzliche Auftreten von Isothecium alopecuroides und
Pterigynandrum filiforme (1 x) zum Isothecietum myuri an maBig basenreichen
Standorten. MARSTALLER (2002) hat D. viride auerdem in zwei Aufnahmen aus
dem oberen Saaletal im Hedwigietrum albicantis erfasst, wo die Art mit Hedwigia
albicans, Grimmia trichophylla und anderen lichtliebenden Besiedlern von
trockenem Silikatgestein vergesellschaftet ist. Hierbei handelt es sich um ein
ungewohnliches Vorkommen abseits vom 6kologischen Optimum der Art.

4.3 Uberregionaler Vergleich der Vergesellschaftung von Dicranum viride

4.3.1 Vergesellschaftung mit Saure- und Basenzeigern

Im iiberregionalen Vergleich ergeben sich interessante Unterschiede zwischen der
Vergesellschaftung  von  Dicranum viride in Thiiringen und der in
Siidwestdeutschland (AHRENS 1992, PHILIPPI 1972, 1979, 1993, SAUER &
PREUBING 2003) und Frankreich (BARDAT & HUGONNOT 2002).

Begleitarten von D. viride in Thiiringen sind fast ausschlieBlich siuretolerante und
indifferente Arten. Nur selten und lokal kommen auch siureempfindlichere Arten
wie Isothecium alopecuroides, Metzgeria furcata und Homalia trichomanoides vor,
die auf den typischen Triagerbaumarten von Dicranum viride mit ihrer schwach
gepufferten Borke in Thiiringen iiberhaupt nur noch sehr selten zu finden sind. In
den weniger extrem von substratversauernder Luftverschmutzung betroffenen
Gebieten Siidwestdeutschlands und Frankreichs spielen basiphile Begleitarten eine
viel grofere Rolle. Dieses soll anhand eines Vergleichs mit den mit der gleichen
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Methodik erhobenen Daten von SAUER & PREUBING (2003) aus der Umgebung von
Stuttgart in Baden-Wiirttemberg verdeutlicht werden.

Um eine okologische Charakterisierung vorzunehmen, wurden die begleitenden
Moosarten in drei Gruppen eingeteilt.

Basenzeiger: Arten mit einem Schwerpunkt an basenreichen Standorten

Sdurezeiger: Arten mit einem Schwerpunkt auf sauren bis sehr sauren Standorten
Indifferente _und Subneutrophyten: Arten, die keiner der beiden Kategorien
eindeutig zugeordnet werden konnen

Tab. 10: Begleitarten von Dicranum viride: Vergleich von Aufnahmen aus dem
Stuttgarter Gebiet (n = 127; SAUER & PREUBING 2003) mit den eigenen Ergebnissen

aus Thiiringen (n = 144) anhand von 6kologischen Artengruppen

Basenzeiger

nur Stuttgart | Anomodon  attenuatus,  Brachythecium  populeum,  Bryum
subelegans,  Eurhynchium  striatum, Leucodon sciuroides,
Orthotrichum affine, Plagiochilla porelloides, Porella platyphylla,
Radula complanata, Thamnobryum alopecurum

gemeinsame | Homalia trichomanoides, Isothecium alopecuroides, Metzgeria

Arten furcata

nur -

Thiiringen

Indifferente

nur Stuttgart | Amblystegium serpens, Brachythecium velutinum, Frullania
dilatata, Plagiothecium nemorale, Rhizomnium punctatum,
Thuidium tamariscinum, Ulota crispa

gemeinsame | Brachythecium rutabulum, Brachythecium salebrosum, Hypnum

Arten cupressiforme, Platygyrium repens, Pterygynandrum filiforme,
Ulota bruchii

nur -

Thiiringen

Siurezeiger

nur Stuttgart | Atrichum undulatum, Campylopus flexuosus, Herzogiella seligeri,
Isothecium  myosuroides, Mnium  hornum, Plagiothecium
denticulatum, P. succulentum

gemeinsame | Dicranum  montanum, Dicranum  scoparium, Lophocolea

Arten heterophylla, Plagiothecium laetum

nur Dicranum tauricum, Grimmia hartmannii, Paraleucobryum

Thiiringen longifolium, Pohlia nutans, Polytrichum formosum, Ptilidium
pulcherrimum, Racomitrium heterostichum
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Von den 20 in Thiiringen erfassten Begleitmoosen von Dicranum viride sind 11
Arten Saurezeiger, 6 Arten sind indifferent und nur 3 Arten sind echte Basenzeiger.
Demgegeniiber sind bei den Aufnahmen aus dem Stadtgebiet Stuttgarts die drei
Kategorien anndhernd gleich stark vertreten. Die Zahl der erfassten sdurezeigenden
Arten ist demnach in beiden Gebieten dhnlich hoch, wihrend ein groBer Teil der
Subneutrophyten und Indifferenten sowie fast alle Basenzeiger in Thiiringen fehlen.

Tab. 11: Uberregionaler Vergleich der Begleitarten von Dicranum viride anhand
von Okologischen Artengruppen. Daten aus dem Stuttgarter Raum von SAUER &
PREUBING (2003)

Basenzeiger | Indifferente | Sdurezeiger
Thiiringen
Artenzahl 3 6 11
Stetigkeit 4,8 % 41,2 % 54,0 %
Stuttgart
Artenzahl 13 13 11
Stetigkeit 32,4 % 52,5 % 15,2 %

Das Bild verstarkt sich noch deutlich, wenn die Haufigkeit des Auftretens der Arten
(Stetigkeit) beriicksichtigt wird, indem jeweils alle Nachweise der zu einer
Kategorie gehorigen Moose zusammengezahlt werden: Im Aufnahmematerial aus
dem Stuttgarter Gebiet betragt der Anteil der Nachweise von Basenzeigern 32,4 %
und liegt doppelt so hoch wie der Anteil der Saurezeiger. In Thiiringen sind die
Verhiltnisse umgekehrt: Basenzeiger erreichen nur 4,8 %, wiahrend Saurezeiger mit
54,0 % den groBten Anteil ausmachen. Die Gruppe der Indifferenten wird
wesentlich durch das fast immer mit Dicranum viride vergesellschaftete Moos
Hypnum cupressiforme bestimmt. In Stuttgart erreicht es einen Anteil von 29,2 %,
in Thiiringen von 34,6 %. i

Der intermedidre Charakter von Dicranum viride in weniger von
substratversauernder Luftverschmutzung beeintrichtigten Gebieten, duflert sich
pflanzensoziologisch in engen Beziehungen zu den neutrophytischen
Epiphytengesellschaften der Klasse Frullanio-Leucodontetea und zum Verband
Neckerion (Klasse Neckeretea complanatae), zu dem basiphytische Gesellschaften
auf Gestein und Borke gehoren (BARDAT & HUGONNOT 2002, SAUER & PREUBING
2003). AHRENS (1992) fasst Bestinde mit Basenzeigern als Subassoziation von
Isothecium alopecuroides des Dicranetum viridis zusammen und betont die
Ubergangsstellung der Subassoziation zwischen dem Orthodicrano-Hypnetum im
sduretoleranten Verband Dicrano-Hypnion und dem basiphilen Isothecietum myuri
im Verband Neckerion complanatae. Entsprechende Beziige ergeben sich in
Thiiringen nur ganz ausnahmsweise.
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Ob zusitzlich zur Luftverschmutzung auch arealgeographische Veranderungen der
okologischen Anspriiche von Dicranum viride fir die unterschiedliche
Vergesellschaftung verantwortlich sein konnten, miisste durch groBraumige
okologische und soziologische Untersuchungen geklart werden. Mit dem atlantisch
verbreiteten Lebermoos Microlejeunea ulicina gibt es ein Beispiel fiir eine Art, die
zum Arealrand in Mitteleuropa hin zunehmend mit Sdurezeigern vergesellschaftet
ist, ohne dass sich dieses eindeutig auf anthropogene Einfliisse zuriickfiihren liee
(AHRENS 1992).

Zusammenfassend ergeben sich folgende Schliisse:

e Dicranum viride ist eine Art mit intermediarem Charakter, die sowohl mit
Saurezeigern als auch mit Basenzeigern vergesellschaftet sein kann. Die
bevorzugten Tragerbaumarten mit ihrer schwach gepufferten Borke bieten
basiphilen Arten in Thiiringen in Folge der substratversauernden
Luftverschmutzung kaum noch einen Lebensraum. Die epiphytische
Standortamplitude von Dicranum viride in Thiringen ist eingeschrankt.

¢ Durch den Ausfall der Basenzeiger ist die Zahl der Begleitarten in Thiiringen
reduziert. Basiphytische Ausbildungen der Moosgesellschaften sind kaum noch
vorhanden und in ihrer Artenzusammensetzung verarmt.

4.3.2 Vergesellschaftung auf Gestein

Grimmia hartmanii, G. trichophylla, Racomitrium heterostichum, Hedwigia
albicans und das auf den Basaltbergen auch auf Borke haufige Paraleucobryum
longifolium werden weder aus anderen Bundeslandern noch weiteren europaischen
Staaten als Begleiter von Dicranum viride angegeben, ebenso wie die von diesen
Arten charakterisierten  Gesellschaften. Auf das bemerkenswert haufige
Vorkommen von Dicranum viride auf Gestein in der Rhon weist bereits GEHEEB
(1870) hin. Das regelmiBige Auftreten der Art in acidophytischen Gesellschaften
auf Gestein erscheint als eine regionale Besonderheit.

5 Verbreitung

5.1 Allgemeine Verbreitung

Dicranum viride hat ein circumpolares Areal auf der Nordhalbkugel der Erde mit
Vorkommen in Europa, Ostasien und Nordamerika. Das Siedlungsgebiet in Europa
erstrecken sich von Zentral-Frankreich ostwirts bis in den Kaukasus und hinter den
Ural. In Westfrankreich und auf den Britischen Inseln, ebenso wie in
Nordskandinavien und im eigentlichen Mittelmeergebiet fehlt die Art. In Europa
besitzt Dicranum viride damit eine subkontinentale Verbreitung in der temperaten
Zone. Die Hohenverbreitung umfasst die colline und montane Stufe.
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Der europdische Hiaufungsschwerpunkt von Dicranum viride liegt in Mitteleuropa,
insbesondere in Baden-Wiirttemberg, im westlichen Bayern und im Alpenvorland.
Von dort aus nehmen Zahl und Dichte der Vorkommen anscheinend nach allen
Himmelsrichtungen ab, so dass die Art in Nord- und Ostdeutschland und in anderen
europiischen Landern wohl iiberall selten ist.
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Abb. 2: Verbreitung von Dicranum viride in Thiiringen. Ein Rasterfeld entspricht
einem Viertelquadranten der Topographischen Karte 1:25.000 (Messtischblatt) und
umfasst eine Fldche von etwa 7,8 km?2. Dargestellt ist jeweils der jiingste Nachweis
in einem Rasterfeld.
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5.2 Verbreitung in Thiiringen

Thiiringen ist das einzige ostdeutsche Bundesland mit nennenswerten Vorkommen
von D. viride. Die landesweite Verbreitung fiigt sich gut in das iiberregionale
Muster ein. Die Vorkommen héaufen sich in der Rhon und im Grabfeld und damit in
den siiddwestlichen Landesteilen. In den Vorlandern nérdlich vom Thiiringer Wald
ist die Art noch sehr vereinzelt vorhanden wihrend Nachweise aus weiter nordlich
gelegenen Gebieten bisher fehlen. Lediglich ein Vorkommen aus dem Eichsfeld im
Nordwesten Thiiringens ist bekannt. Eine Zusammenstellung und Auswertung aller
veroffentlichten Angaben, ergidnzt durch unveroffentlichte Funde von MARSTALLER
und MEINUNGER ergab eine Zahl von 32 Fundorten, die sich durch die eigene
Kartierung auf 38 erhoht hat (s. Verbreitungskarte).

6 Populationsgrofien

6.1 Populationsgroen von Dicranum viride in Thiiringen

Im Rahmen der Untersuchung konnten in 14 Gebieten insgesamt 31 Populationen
mit einer Gesamtzahl von 144 Bestinden nachgewiesen werden (Tabelle 12). Mehr
als die Halfte der Populationen bestanden aus 1-3 Bestinden (Tabelle 13). Die
groBten Zahlen wurde mit 13 und 14 besiedelten Stammen in der Schlechtsarter
Schweiz, am Kleinen Gleichberg und am Gehlig im Landkreis Hildburghausen
sowie im Hembacher Wald in den unteren Lagen der Rhon erfasst. Moglicherweise
hatten in diesen Gebieten noch weitere besiedelte Stamme gefunden werden
konnen. Die Deckung aller insgesamt erfassten Dicranum viride-Vorkomen
summiert sich auf eine Gesamtgrofie von 3126 cm?.
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Tab. 12: Zahl der Populationen, Zahl der Bestinde und Gesamtgrofle der erfassten
Moosrasen von Dicranum viride in den untersuchten Gebieten

Gebiet, FFH- Naturraum | Populationen / | Bestinde / | Gesamt-
Gebietsnummer Lokalitaten Wuchsorte |deckung
[em®)
117 Gleichberge Grabfeld 5 27 633
81 Arzberg Rhon 5 14 586
- Gehlig westlich Grabfeld \ 13 515
Gellershausen
- Straufhain siidostlich | Grabfeld 2 14 405
Streufdorf
- Hembacher Wald Rhon | 13 234
119 Schlechtsarter Grabfeld 2 17 228
Schweiz
78 Hubenberg - Rhon 1 12 148
Michelsberg —
Auewildchen
- Lauterberg Grabfeld 1 6 142
nordostlich
Schweickershausen
- Hellinger Spitze Grabfeld 2 7 92
westlich Einod
86 Kuppige Rhon Rhon 6 12 81
siidwestlich
Dermbach
88 Horn mit Rhon 3 5 32
Kahlkopfchen
18 Lengenberg - Eichsfeld 1 3 28
Knappberg —
Katzenstein
- Schlehrangen Grabfeld 1 | 2
31 144 3126

Tab. 13: GroBe der erfassten Populationen: Zahl der besiedelten Wuchsorte (Stamme,
Blocke) an einer Lokalitat

Zahl besiedelter Wuchsorte

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12

13-14

Zahl erfasster Lokalititen

14 7

3 1

0 2

4
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Die maximale erfasste Gesamtdeckung der Moosrasen einer Population betragt 515
cm? (Gehlig westlich Gellershausen im Grabfeld). Die Hilfte der Populationen
erreicht aber nur eine Grofle bis zu 25 cm? und nur 9 von 31 erfassten Populationen
iiberschreiten 100 cm? (Tabelle 14).

Tab. 14: GroBe der Populationen: Gesamtdeckung aller Moosrasen an einer
Lokalitat

Gesamtdeckung bis 10 cm? 11 bis 100 cm? >100 cm? (1 dm?)

Zahl erfasster Populationen 10 12 9

Sehr bezeichnend fiir Dicranum viride ist das inselartige Auftreten der
Populationen. Oft ist eine Gruppe unmittelbar benachbarter Biume besiedelt,
wiahrend die Art in der weiteren Umgebung vollig fehlt, ohne dass sich die
Standortbedingungen erkennbar unterscheiden wiirden. Dieses Verteilungsmuster
erklart sich aus der fiir Dicranum viride charakteristischen vegetativen Vermehrung
iiber Bruchblitter. Nachweise von fruchtenden Pflanzen sind extrem selten. DULL
& MEINUNGER (1989) erwihnen lediglich zwei Nachweise aus Deutschland aus
dem vorigen Jahrhundert. Die Verbreitung der Bruchblitter erfolgt offensichtlich
bevorzugt im unmittelbaren Nahbereich und nur selten iiber groe Entfernungen.
Die Art unterscheidet sich dadurch von vielen anderen Moosen, deren leichte und in
groBer Zahl gebildete Sporen iiber weite Strecken mit dem Wind verfrachtet werden
und bei geeigneten Standortbedingungen zur Keimung gelangen konnen.

Im Gegensatz zur Populationsgrofle ist die Populationsdichte von Dicranum viride
in Thiiringen aufgrund des sehr zerstreuten Auftretens der isolierten Populationen
bei einer anndhernd unbegrenzten Zahl an potentiell geeigneten Biumen kaum in
Zahlen zu fassen. Der Anteil besiedelter Baume in den erfassten Wildern liegt
erheblich unter 1%. Die Untersuchungsergebnisse sind daher zwangslaufig stark
von der Untersuchungsdauer und letztendlich auch vom Zufall abhingig.

6.2 Uberregionaler Vergleich der PopulationsgroBen von Dicranum viride

Ein direkter Vergleich bietet sich mit den mit der gleichen Methodik erhobenen
Daten von SAUER & PREUBING (2003) aus dem Stuttgarter Raum an. Mit
Populationen aus mehr als 50 Bestianden und Populationsgréfen von iiber 3000 cm?
werden die Thiiringer Maximalwerte deutlich iiberschritten. Sehr kleine
Populationen sind in Stuttgart seltener. Riickschliisse auf die Populationsgrofien von
Dicranum  viride auBerhalb  Thiiringens lassen sich  daneben  aus
pflanzensoziologischen Arbeiten und aus den Schemata fiir die Bewertung des
Erhaltungszustands der FFH-Anhang Il-Arten anderer Bundeslander ziehen.
Bewertet man die Thiiringer Populationen mit den Entwiirfen fiir
Bewertungsschemata aus Bayern (V. BRACKEL, briefl.) und Baden-Wiirtemberg
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(PEPL-Handbuch, in Vorber.) werden in Thiiringen sowohl in Bezug auf die
Anzahl besiedelter Baume als auch auf die Gesamtgrole der Moosrasen maximal
mittlere PopulationsgroBen erreicht. Selbst wenn die Summe aller in einem Gebiet
erfassten Populationen gebildet wird, werden die Grenzwerte fiir grofe
Populationen nicht iiberschritten. Hinweise auf sehr groBe Vorkommen auf
einzelnen Biumen und damit auf sehr groe Populationen in Frankreich finden sich
bei BARDAT & HUGONNOT (2002).

Neben der PopulationsgroBe ist auch die Populationsdichte in Thiiringen
vergleichsweise gering. In einem Bericht des Bundesamtes fiir Naturschutz iiber
Dicranum viride wird fiir Stiddeutschland von Zahlen zwischen unter 1% bis zu 25-
40% besiedelter Tragerbaume in geeigneten Waldgesellschaften ausgegangen, in
Schluchten sogar bis zu 80%. Die auf dieser Grundlage durchgefiihrten
Hochrechnungen ergeben Zahlen von bis zu 40.000 und mehr besiedelten Baumen
pro Messtischblatt (http://www.floraweb.de/ffh-moose/Dicranum.htm). Nach den
Untersuchungen von SAUER & PREUBING (2003) sind diese Zahlen zu hoch
gegriffen. Dennoch verdeutlichen sie, dass es um andere Grofenordnungen als in
Thiiringen geht. Die Unterschiede ergeben sich auch aus den ,[Empfehlungen zum
Monitoring der Moose der FFH-Anhang-II Arten* von WEDDELING et al. (2002).
Die dort vorgeschlagenen Taxierungsmethoden setzen hohere Bestandsdichten
voraus und sind fiir die Verhaltnisse in Thiiringen wenig geeignet.

Thiiringen liegt in der Verdichtungszone zum europdischen
Hauptverbreitungsgebiet von Dicranum viride in Siidwestdeutschland. Die
Vorkommen haben vermutlich eine besondere Bedeutung fiir den
Diasporennachschub in weiter ostlich und nordlich gelegene Gebiete, wo die Art
sehr selten ist.

7 Bestandsentwicklung

Um Hinweise auf mogliche Bestandsveranderungen zu erhalten, wurden alle
vorhandenen historischen und aktuellen Daten zeitlich differenziert ausgewertet. Es
zeigte sich, dass selbst ohne Beriicksichtigung der eigenen Funde zwei Drittel aller

Angaben aus Thiiringen aus den letzten beiden Jahrzehnten stammen:

<1900 1900-1940 1940-1980 >1980

5 4 4 19

Die vergleichsweise hohe Zahl jiingerer Nachweise geht wesentlich auf die
griindliche Erfassung geeigneter Lebensraume durch MARSTALLER zuriick. Vor
1980 wurde auf das unscheinbare und leicht zu verwechselnde Moos offenbar kaum
geachtet. Die Angaben von GEHEEB belegen jedoch, dass die Art auch im 19.
Jahrhundert schon in der Rhon zerstreut vorkam. Die Auswertung spiegelt daher
mehr die Aktivititen von Bryologen, als mogliche Bestandstrends. Eine
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Ausbreitung oder Bestandszunahme in den letzten Jahrzehnten ist unwahrscheinlich
und wiirde auch im Gegensatz zu iiberregionalen Entwicklungen stehen.

Europaweit wird von einem Riickgang von Dicranum viride ausgegangen (ECCB
1995) und dieser fiir Baden-Wiirttemberg auch belegt (NEBEL & PHILIPPI 2000).
Die Bindung an alte, reich strukturierte Waldstandorte macht einen Riickgang auch
in Thiiringen wahrscheinlich. Eine Beeintrachtigung durch saure Immissionen ist
ebenfalls zu vermuten. Die tatsdachliche Bedeutung dieses Faktors muss allerdings
noch genauer untersucht werden. In Deutschland und in Thiiringen wird Dicranum
viride in den Roten Listen als gefahrdet eingestuft (LUDWIG & al. 1996,
MEINUNGER & SCHRODER 2001). Nach den eigenen Untersuchungen ist diese
Einstufung fiir Thiiringen gerechtfertigt.

Unter den dlteren Angaben aus Thiiringen fallt die vergleichsweise haufige
Nennung von Gestein als Substrat auf. Die Literaturauswertung und
Expertenbefragung ergab 9 Nennungen von Gestein, 17 von Baumen und 2 von
Totholz. Bei den eigenen Untersuchungen haben Vorkommen auf Gestein nur einen
Anteil von 2,8 %. Dieses lasst vermuten, dass es zu einem Riickgang von Dicranum
viride an epilithischen Standorten gekommen ist. Moglicherweise wurden die
bryologisch besonders interessanten Basaltstandorte oft bevorzugt untersucht, so
dass entsprechende Angaben iiberreprasentiert sein konnten. Eindeutige Hinweise
zur Substratverteilung gibt aber GEHEEB (1870): ,,...und fand es spater an vielen
Orten in der Rhon wieder, indessen nur zweimal an Baumstammen, - sonst stets auf
iiberschatteten Felsblocken (Basalt und Phonolith)...«“. Die aktuelle Situation wiirde
dieser Quelle nach geradezu einer Umkehrung der Verhiltnisse im neunzehnten
Jahrhundert entsprechen.

8. Gefihrdungen

8.1 Forstliche Eingriffe

Dicranum viride zeigt in Thiiringen eine enge Bindung an alte, reich strukturierte
Waldstandorte mit einer hohen Bestandskontinuitidt. Eine gemischte Altersstruktur
der Baume ist eine wichtige Voraussetzung fiir den Fortbestand einer Population, da
fast ausschlieB8lich mittelalte bis alte Baume besiedelt werden und die artspezifische
Ausbreitung iiber Bruchblatter offensichtlich meist nur iiber sehr kurze Strecken
erfolgt. Es miissen daher durch kontinuierliches Nachwachsen dauerhaft Baume in
geeignetem Alter in der Umgebung vorhanden sein. Dariiber hinaus kommt dem
Erhalt des erforderlichen Waldbinnenklimas eine hohe Bedeutung zu. Nadelwilder
oder auch mit Nadelholz angereicherte Walder werden vollig gemieden.

Dicranum viride ist daher durch forstliche MaBnahmen besonders gefihrdet.
Insbesondere groBere Auflichtungen oder Kahlschlage, die Schaffung von
Bestanden gleicher Altersklasse und ahnliche MaBnahmen konnen leicht zum
Aussterben von Populationen fithren. Eine schonende Bewirtschaftung in Form von
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Einzelstammnutzung scheint aber moglich. Auch die traditionelle bauerliche
Niederwaldwirtschaft scheint der Art nicht zu schaden oder sie sogar zu
begiinstigen. Hier kommt den Stocken moglicherweise eine besondere Bedeutung
fir die Uberdauerung und Wiederausbreitung der Population nach dem
Holzeinschlag zu. Demnach wiirde das Entfernen der Stocke und das iiberfiihren in
wirtschaftsfreundlichere Wilder eine erhebliche Gefahrdung darstellen.

8.2 Schadstoffimmissionen

Epiphytische Moose und Flechten sind den in der Luft vorhanden Schadstoffen in
besonderem MaBe ausgesetzt. Insbesondere SO, -Immissionen haben durch
Versauerung der Niederschlige zu einem sehr starken Riickgang empfindlicher
Epiphyten gefiihrt. Thiiringen gehort zu einer Gruppe von Bundeslindern im
Norden und Osten Deutschlands, die von dieser Form der Luftverschmutzung
besonders stark betroffen war. Allerdings stellt sich die Situation in
Siidwestthiiringen und insbesondere im Grabfeld noch vergleichsweise giinstig dar.
In den letzten Jahren ist allgemein eine leichte Wiederausbreitung vieler Epiphyten
aufgrund der verbesserten Luftqualitdt zu beobachten.

Die typischerweise von Dicranum viride besiedelten Biume besitzen eine nur
schwach gepufferte Borke, die auf Saureeintrage besonders schnell und stark
reagiert. Die Epiphytenvegetation an diesen Standorten ist durch ein Ausfallen von
Basenzeigern in Thiiringen sehr stark verarmt und grof3flachig ganz verschwunden.
Dicranum viride selbst ist allerdings eine durchaus sduretolerante Art, die
offensichtlich weniger empfindlich auf Versauerung reagiert als andere Arten. Das
belegt die Vergesellschaftung von Dicranum viride in Thiiringen. Aus dem
regelmaBigen Auftreten von Basenzeigern und subneutrophytischen Begleitarten in
weniger von Luftverschmutzung beeintrachtigten Gebieten kann daher nicht
zwingend auf eine &hnliche Empfindlichkeit gegeniiber sauren Immissionen
geschlossen werden. Anderseits spricht das fiir eine acidophytische Art
ungewohnliche, fast ausschlieBliche Vorkommen in Waildern auf basenreichen
Standorten doch fiir eine deutliche Abhingigkeit von mit dem pH korrelierten
Faktoren. Welche Faktoren dieses sind ist unbekannt (NEBEL & PHILIPPI 2000,
PHILIPPI 1993). Dass Dicranum viride von BARDAT & HUGONNOT (2002) in
Frankreich nur in Wildern auf sauren Boden gefunden wurde muss nicht gegen
spezifische Anspriiche an einen gewissen Basengehalt des Substrats oder andere
vom Basengehalt abhingige Faktoren sprechen, da es sich um Gebiete mit einer
sehr geringen Beeintrachtigung durch saure Niederschlige und sehr giinstigen
Bedingungen fiir die Epiphytenvegetation handelt.

Fiir den vermuteten Riickgang von Dicranum viride an Gesteinsstandorten sind
substratversauernde Imissionen ebenfalls die wahrscheinlichste Ursache. Der
Riickgang auf den Basaltblocken in den Wildern der Rhon lduft parallel mit einer
starken Abnahme von basiphilen Moosen an diesen Standorten, den DREHWALD
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(1997) durch einen Vergleich mit den Arbeiten von GEHEEB fiir die hessische Rhon
belegt.

Einen bedeutenden Gefiahrdungsfaktor konnten Nihrstoffimmissionen darstellen.
Die andauernde flachendeckende Stickstoffdiingung aus der Luft fordert die
Ausbreitung von allgemein verbreiteten wuchskriftigen Arten wie Hypnum
cupressiforme und Brachythecium rutabulum auf Borkenstandorten und fiihrt zu
Verdnderungen der Konkurrenzsituation (NEBEL & PHILIPPI 2000). Hier sind in
Zukunft moglicherweise Einfliisse auf Standorte und Bestandsgroen von
Dicranum viride zu erwarten. Aktuell spielt Raumkonkurrenz in Thiiringen nur eine
untergeordnete Rolle. Von groBerer Bedeutung ist sie in Gebieten mit einer
geringeren Beeintrachtigung durch sdurebildende Luftverschmutzung und einem
insgesamt reicher ausgebildeten Epiphytenwuchs. In Untersuchungen aus
Frankreich wird die Verdrangung durch andere Arten als ein wesentlicher Faktor
fir die Populationsentwicklung von Dicranum viride angesehen (BARDAT &
HUGONNOT 2002).

9 MaB3nahmen zum Erhalt von Dicranum viride

Aus den Untersuchungen ergeben sich fir den Erhalt von Dicranum viride in
Thiiringen notwendige Bedingungen und Malnahmen, die im folgenden
schlagwortartig zusammengestellt sind. Die MaBlnahmen betreffen vor allem die
Forstwirtschaft. Sie tragt die groBte Verantwortung fiir den Erhalt und die
Forderung der Art.

Forstliche MaBnahmen

Durch die enge Bindung an alte Waldstandorte und spezifische Anspriiche an die

Waldstruktur kommt forstlichen Maflnahmen eine besondere Bedeutung fiir den

Erhalt von Dicranum viride in Thiiringen zu:

e FErhalt von Wildern an alten Waldstandorten, Sicherung der
Bestandskontinuitat

e  Sicherung einer gemischten Altersstruktur der Biume
Vermeiden von (auch kleinflachigen) Kahlschlagen; eine schonende
Einzelstammnutzung ist jedoch ggf. moglich

e Vermeiden von Nadelholzanpflanzungen auch in Form von Beimengungen

e Sicherung von ausgewihlten Populationen in  Buchenwildern als
urwaldahnliche Bestande durch volliges Aussetzen der Bewirtschaftung

e Erhalt von alten Niederwildern mit Vorkommen von Dicranum viride durch
Tolerierung und ggf. Forderung der traditionellen dorflichen Nutzung; der
Holzeinschlag sollte so erfolgen, dass groBere Auflichtungen vermieden
werden; die Stocke miissen erhalten bleiben
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o Gezielter Erhalt besiedelter Staimme insbesondere bei isolierten Vorkommen
abseits der Hauptverbreitungsgebiete, soweit ein ganzliches Aussetzten der
Bewirtschaftung nicht moglich ist.

MaBnahmen zur Verringerung der Luftverschmutzung

e Verbesserung der Luftqualitit, insbesondere durch eine fortgesetzte
Reduzierung der Emissionen von Siurebildnern wie SO,

e Reduzierung der Nahrstoffeintrage iiber die Atmosphire

Naturschutz

e Gezielte Sicherung von Gebieten mit reicher Epiphytenvegetation im Grabfeld
zur  Forderung der in  Thiiringen sehr  selten  gewordenen
Gesellschaftsausbildungen mit gegen Luftverschmutzung besonders
empfindlichen Moosen und Flechten.

e Ausweisung weiterer Gebiete mit grofien Populationen von Dicranum viride
als FFH-Gebiete (vgl. Tab. 12). Als Umsetzung der Untersuchungsergebnisse
ist dieses inzwischen teilweise erfolgt. Fiir Dicranum viride bedeutsame
Wailder im Grabfeld sind als FFH-Gebiet nachgemeldet worden.

e Grundsitzliche Beriicksichtigung von epiphytischen Kryptogamen im Rahmen

der Planungen der  Forstwirtschaft, bei  Bauvorhaben  und
Naturschutzmanahmen.
Monitoring

e Durchfilhrung eines Monitorings an ausgewihlten Lokalititen mit
Wiederholungsuntersuchungen im Abstand von mehreren Jahren zur
Ermittlung von Bestandstrends. Ziel sind fundiertere Kenntnisse der
Populationsdynamik sowie eine Erfolgskontrolle als Basis fiir eine
Optimierung von ErhaltungsmalBnahmen. Dabei sollten Vorkommen auf
Gestein einbezogen werden, da Dicranum viride an diesen Standorten
moglicherweise besonders stark zuriickgegangen und gefihrdet ist.

10 Dank

Ohne die umfangreichen Titigkeiten der Herren Dr. R. Marstaller und Dr. L.
Meinunger wiirde es aus Thiringen kaum neuere Kenntnisse iiber Dicranum viride
geben. Thre umfassenden Mitteilungen von verdffentlichten und unversffentlichten
Funden bildeten die Grundlage unserer eigenen Untersuchungen. Bei Frau W.
Schroder und Herrn Meinunger bedanken wir uns dariiber hinaus fiir die
eingehenden Informationen zu weiteren Literaturangaben und zu Fundpunkten in
Verbreitungskarten, fiir gemeinsame Suchexkursionen an fritheren Fundorten, fiir
das Uberpriifen von Belegen und nicht zuletzt fiir die genossene Gastfreundschaft.
Bei der Erstellung der Verbreitungskarte war uns dankenswerterweise Herr Dr. H.
Korsch behilflich. Als Kartengrundlage diente die in KORSCH et al. (2002)
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verwendete Thiiringenkarte. Herrn Dr. W. Westhus (Thiiringer Landesanstalt fiir
Umwelt und Geologie) danken wir fiir die Auftragvergabe, die Unterstiitzung bei
der Durchfiihrung der Arbeiten und die Moglichkeit zur Veroffentlichung unserer
Ergebnisse und Empfehlungen.
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JAN ECKSTEIN

Acaulon casasianum (Musci, Pottiaceae) — neu fiir die Flora von
Mitteleuropa

Abstract

Recently, the moss Acaulon casasianum was discovered on gypsum soil in
Thuringia and neighbouring Saxony-Anhalt (central Germany). So far, this species
was only known from eastern and southern Spain. In Thuringia, A. casasianum
occurs in regions where gypsum is present, especially in the Zechstein regions
south of the Harz Mountains and the Kyffhduser Mountain. In habit, A. casasianum
bears a resemblance to A. triquetrum and apparently was confused with this species
in the past. Earlier vouchers held in JE, previously identified as A. triquetrum and
dating back as far as 1904, indicate that A. casasianum is indeed an indigenous
member of the central German moss flora. A wider distribution in gypsum habitats
in Europe seems likely. The discovery of A. casasianum in Thuringia once more
shows that the central German gypsum regions are worth protecting. In particular,
the Southern Harz region is currently threatened by gypsum mining and a more
substantial protection is required.

Zusammenfassung

Acaulon casasianum, eine bisher nur aus Spanien bekannte Art, wird fiir Thiiringen
und das angrenzende Sachsen-Anhalt neu beschrieben. Sie kommt ausschlieBlich
auf gipshaltigem Rohboden in einigen Landschaften Mitteldeutschlands vor.
Verbreitung, Morphologie und Anatomie sowie Lebensweise kommen im
Vergleich zu A. triquetrum zur Darstellung. Die Entdeckung von A. casasianum
unterstreicht den floristischen Reichtum der Thiiringer Gipsgebiete, die angesichts
der akuten Bedrohung durch Gipsabbau umfassenderen Schutz bediirfen.

Vor ziemlich genau 100 Jahren entdeckte FERDINAND QELLE auf den Gipshiigeln
zwischen Krimderode und Riidigsdorf (nrdlich Nordhausen) eine kleine Pottiacee,
die er als Barbula fiorii VENTURI bestimmte (QUELLE 1906). Diese heute zu
Tortula revolvens (SCHIMP.) G. ROTH gestellte Art war damals nur aus Italien
bekannt. 1993 wurde von D. G. LONG Gymnostomum viridulum BRID. bei Steigertal
(nordostlich Nordhausen) gefunden. Dies war der erste Nachweis eines bis dahin
iibersehenen, siidlich verbreiteten Mooses in Deutschland (LONG 1993). Eine
Entdeckung mit vielen Parallen zu den oben genannten gelang im Dezember 2003.
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In frost- und schneefreien Perioden kann man in den Wintermonaten besonders gut
kleine, erdbewohnende Moose beobachten. Bei einer Exkursion auf den Kalkberg
bei Krimderode nordlich Nordhausen fand ich am 26.12.2003 einen groBeren
Bestand einer Acaulon-Art. In FRAHM (1995) sind fiir Mitteleuropa nur A. muticum
und A. triguetrum angegeben und mein Beleg paBite eher zu der Beschreibung von
A. triquetrum. Ganz gliicklich war ich mit meiner Bestimmung aber nicht, denn es
gab einige Abweichungen, namentlich papillose Zellen und geségter Blattrand, die
nicht zu den Merkmalen von A. triquetrum gehoren. Viel besser pafite mein Fund
zu der Beschreibung von A. casasianum, welches in FRAHM (1995) aber nur von
Spanien angegeben war. Meine Neugier war geweckt und ich suchte die
Erstbeschreibung von A. casasianum (BRUGUES & CRUM 1984). Die
Ubereinstimmung mit den darin enthaltenen Abbildungen und Beschreibungen war
verbliiffend. Nun verglich ich intensiver mit allen im Herbarium Haussknecht in
Jena (JE) liegenden Belegen von A. triquetrum. Dabei stellte sich heraus, daB alle
von Gips stammenden Proben konstant und ohne Uberginge in den genannten
Merkmalen vom Rest abweichen und dafl schon F. QUELLE vor 100 Jahren diese
Sippe am Kalkberg fand. Bei gezielter Suche im Januar und Februar 2004 konnte
diese gipsbewohnende Sippe an mehreren Stellen in Thiiringen nachgewiesen
werden (Tab.1 und Abb. 1). GUERRA (2003) gibt einen aktuellen Schliissel und
Beschreibungen fiir die Vertreter der Gattung Acaulon auf der Iberischen Halbinsel.
Es liegt aufgrund der sowohl 6kologischen als auch morphologisch/anatomischen
Ubereinstimmungen nahe, daB es sich bei den Funden von Gipsstandorten
Mitteldeutschlands um A. casasianum handelt, einer erst vor 20 Jahren neu
beschriebenen Art (BRUGUES & CRUM 1984).

A. casasianum besiedelt ausschlieBlich offene, gipshaltige Erde in sonniger Lage.
Dabei sind vor allem durch Tiere geschaffene Standorte von Bedeutung, z.B.
Maulwurfshiigel, Kaninchenbaue oder Wildschweingrabungen. Offenbar wird
Rohboden bevorzugt (A. triquetrum besiedelt dagegen LoB oder Humuserde). In
den Nord-Thiiringer Zechsteinregionen kommt die Art in groBeren Populationen
vor. Auf den kleinrdumigen, lokalen Gipsvorkommen bei Grockstddt, Hemleben,
Jena und Krolpa konnte A. casasianum ebenfalls nachgewiesen werden, tritt hier
aber aufgrund der geringeren Zahl geeigneter Standorte nur vereinzelt auf.
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Abb. 1: Verbreitung von A. casasianum in Thiiringen und im angrenzenden
Sachsen-Anhalt auf der Basis von Quadranten der Topographischen Karte 1:25000.

Die Art wichst in kleinen Gruppen bis lockeren Herden auf offener Erde (Abb. 2).
Die Pflanzen sind 1-1.5 mm hoch, knospenférmig beblittert und durch die scharf
gekielten oberen Blatter in der Aufsicht oft dreikantig (Abb. 3b). Sie sind anfangs
griin, werden dann mit der Reife braun und im Alter von der Spitze her weiBlich.
Die Blatter nehmen von unten nach oben an Grof3e zu, wobei die Perichaetialblatter,
als groBte Blatter, etwa so grof sind wie die gesamte Pflanze. Die Rippe ist in der
oberen Blatthilfte am breitesten und tritt als langer, zuriickgekriimmter Stachel aus.
Der Blattrand ist zuriickgebogen und bis unter die Blattmitte stark und
unregelmaBig gezahnt (Abb. 3c). Die Zihne bestehen aus weit abstehenden
Randzellen mit meist gekrilmmter Spitze. Oft bilden zwei verbundene Zellen einen
charakteristischen, zweizipfligen Zahn (Abb. 3c). Die Zellen sind an der Blattspitze
rhombisch, 30-45X10-17 pm groB, und gehen nach unten allmihlich in die
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groBBeren (43-70(100)X10-20 um), rechteckigen bis verlangert sechseckigen basalen
Zellen iiber (Abb. 3f). Etwa ab der Blattmitte sind die Zellen papillos. Die Papillen
nehmen zur Blattspitze an Hohe zu und werden dort bis 10 um hoch (Abb. 3e).
Meist tritt eine Papille pro Zelle auf und oft ist nur die Dorsalseite der Blitter
papillos. Die dorsalen Zellwéande sind stark verdickt (Abb. 4a-c). Die Pflanzen sind
autozisch, wobei die 0.3-0.4 mm grolen mannlichen Sprosse nur am Grund mit den
viel grofleren weiblichen verbunden sind (Abb. 3a). AHRENS (2003) bezeichnet
diese Geschlechterverteilung bei A. triquetrum als "kladautozisch". Die auf kurzer,
gekriimmter Seta sitzende kugelige, kleistokarpe Kapsel wird vollstindig von den
Perichaetialbldttern eingeschlossen. Die fein papillésen Sporen sind im
Durchmesser 25-32 pm grof3 (Abb. 3d).

Abb. 2: A. casasianum wichst in lockeren Herden auf gipshaltigem Rohboden.
Gipshiigel bei Graitschen (16.01.2004).

Die Pflanzen entwickeln sich nur in Perioden mit ausreichender Feuchtigkeit. Diese
sind in den besiedelten Habitaten nur im Winterhalbjahr, etwa von Oktober bis
April, gegeben. Langfristige Beobachtungen fehlen zwar, aber es kann trotzdem
von einem A. triquetrum dhnlichen Lebenszyklus ausgegangen werden, der
ausfithrlich von AHRENS (2003) untersucht und beschrieben wurde. Die fiir A.
triquetrum  bekannten kriftigen Rhizoiden aus gebrdunten Zellen mit schrag
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gestellten Querwiinden sind auch bei A. casasianum vorhanden. Sie liberdauern im
Substrat mehrere Jahre, konnen durch Fragmentation zur Verbreitung beitragen und
fuhren zum Erscheinen von mehreren aufeinanderfolgenden Generationen fertiler
Pflanzen an derselben Stelle, wie fiir A. triguetrum gezeigt wurde (AHRENS 2003).
Ein solches Rhizoidsystem ist nach FREY & KURSCHNER (1998) charakteristisch fiir
Laubmoose in Trockengebieten. Das 6kologische und soziologische Verhalten von
A. casasianum in Mitteldeutschland wird ausfiihrlich von MARSTALLER (2004)
beschrieben.

114x

Magn F—gm————hG0un. Magn F—————1 200um
628

Abb. 3: REM-Aufnahmen von A. casasianum. a) gesamte Pflanze mit minnlichem und weiblichem
SproB8. b) Aufsicht. c) Oberer Teil eines Perichaetialblattes (dorsal). d) Sporen. e) Blattspitze, dorsal,
VergroBerung aus f (90° gedreht). f) Perichaetialblatt, ventral. Herkunft der Pflanzen: a,e,f — 26.12.2003
leg. J. ECKSTEIN Nr. 221 (JE); b, ¢ — 16.01.2004 leg. J. ECKSTEIN Nr. 258 (JE); d — ,,Gypsberge bei
Krimderode* 27.03.1904 leg. F. QUELLE (JE).
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A. casasianum ist bis jetzt nur aus den spanischen Provincen Alicante, Barcelona,
Granada, Lérida, Murcia und Zaragoza bekannt (GUERRA 2003). Wie aus Abb. |
und Tab. | ersichtlich, ist es in den Gipsgebieten Thiiringens nicht selten und wurde
hier bislang als eigene Sippe nicht erkannt. Dies liegt sicherlich an der habituellen
Ahnlichkeit mit A. triquetrum. Die geringe Grofe (1-1.5 mm), die lang austretende
und zuriickgekrimmte Blattrippe und die Dreikantigkeit der Pflanzen sind
gemeinsame Merkmale von A. casasianum und A. triquetrum. Hinzu kommt, daf3
die beiden bisher fiir Deutschland angegebenen Acaulon-Arten, A. muticum und A.
triquetrum, mit etwas Erfahrung schon mit der Lupe leicht zu unterscheiden sind.
Nur Anfinger in der Bryologie legen solche Pflanzen unter das Mikroskop. Dort
fallen die Merkmale von A. casasianum, papillose Zellen und stark gezdhnter
Blattrand, allerdings sofort auf.

Abb. 4: Querschnitt von Perichaetialbldttern. a) in der Blattspitze, b) im oberen
Blatteil und c) in der Blattmitte. Beleg: 26.12.2003 leg. J. ECKSTEIN Nr. 221 (JE).
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Tab. 1: Fundorte von Acaulon casasianum in Thiiringen und im angrenzenden
Sachsen-Anhalt. Alle Angaben auf Grundlage der Topographischen Karte 1:25000.

Fundort Hohe | Quadrant der Haufigkeit
mNN | Topographischen
Karte 1:25000,
G-K-Koordinaten
Siidharzer Zechsteingebiet, Horninger Sattelkopfe (300 | TK 4430/3 mehrfach
500 m N Horingen Nordhausen Nord
- 06.02.2004 leg. J. ECKSTEIN Nr. 306 (Herb. J. R 4410 H 5713
ECKSTEIN)
Siidharzer Zechsteingebiet, Kalkberg bei 240 | TK 4430/4
Krimderode Nordhausen Nord
- ,,Gypsberge bei Krimderode* 27.03.1904 leg. F.
QUELLE als Acaulon triquetrum (JE)
- Es ist anzunehmen, daB es sich auch bei der
Angabe in LOESKE (1903, S. 122) ,,Acaulon
triquetrum [...] von Quelle im Siidharz an einer
Wegboschung im Gipsgebiet zwischen Krimderode
und Riidigsdorf entdeckt* um A. casasianum
handelt.
-26.12.2003 leg. J. ECKSTEIN Nr. 221 (JE)
Siidharzer Zechsteingebiet, 1.2 km WSW Buchholz |305 | TK 4431/3 wenige
-06.02.2004 leg. J. ECKSTEIN Nr. 301 (Herb. J. Stolberg Pflanzen
ECKSTEIN) R 4420 H 5711
Siidharzer Zechsteingebiet, 1.3 km NNO Steigerthal | 275 | TK 4431/3 eine Stelle
- 06.02.2004 leg. J. ECKSTEIN Nr. 302 (Herb. J. Stolberg
ECKSTEIN) R 4422 H 5711
Mittelberg 2.7 km O Auleben 180 |TK 4531/4 mehrfach
- 13.02.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) Heringen
R 4428 H 5699
Badraer Leden 4 km SW Kelbra 220- |TK 4532/3 zahlreich
- 13.02.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) 250 Kelbra
R 4430 H 5697
Zechstein-Kyffthiuser, Ochsenburg 1.2 km SO 180- |TK 4632/1 Bad
Steinthalleben 240 | Frankenhausen
- 13.02.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) R 4433 H 5695
Zechstein-Kyfthauser, Steinbruchsberg 1 km N 180 [TK 4632/1 Bad |eine Stelle
Rottleben Frankenhausen
- 14.01.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) R 4433 H 5693
Zechstein-Kyffhauser, Falkenburg | km N 170- |TK 4632/1 Bad |mehrfach
Rottleben 220 | Frankenhausen
- 14.01.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) R 4433 H 5693
Zechstein-Kyffhauser, Breiter Berg 1.5 km NO 180- |TK 4632/1 Bad |zahlreich
Rottleben 250 |Frankenhausen
- 12.01.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) R 4434 H 5693
Zechstein-Kyffhauser, Kosakenstein 2 km NW Bad |200- |TK 4632/2 Bad | mehrfach
Frankenhausen 220 | Frankenhausen
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-12.01.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) R 4436 H 5692
Zechstein-Kyffhauser, Schlachtberg N Bad 250 |TK 4632/2 Bad |eine Stelle
Frankenhausen Frankenhausen

- 12.01.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) R 4437 H 5692
Bottendorfer Hohe 200 |TK 4634/3

- . Thiiringen, Bottendorfer Hohe, Galgenberg Kreis Ziegelroda

Artern* 22.03.1970 leg. R. MARSTALLER als R 4459 H 5686

Acaulon triquetrum (JE)

- ,,Bottendorf, Galgenberg* 14.02.2004 leg. R.

MARSTALLER (JE)

Unstrutgebiet, Gipshang 0.7 km NNW Grockstadt |160 | TK 4635/3 eine Stelle
-30.11.2000 leg. R. MARSTALLER als Acaulon Querfurt

triquetrum (JE) R 4470 H 5688
Unstrutgebiet, Gipshang 0.5 km O Vitzenburg bei | 150 |TK 4635/3 wenige
Nebra Querfurt Pflanzen
- 16.02.2004 leg. R. MARSTALLER (JE) R 4470 H 5685

Rote Berge 1.2 km SSO Hemleben 170 [TK 4733/4

- ,M-Thiiringen, Rote Berge b. Schillingstedt* 1952 Oberheldrungen

leg. R. GROLLE als Acaulon triquetrum (JE),

publiziert in GROLLE (1955)

- 05.02.2004 leg. R. MARSTALLER (JE)

Umgebung von Jena, Gipsfelsen 1.5 km SO 230 | TK 5036/1 eine Stelle
Graitschen Biirgel

- 16.01.2004 leg. J. ECKSTEIN Nr. 258 (JE) R 4481 H 5646

Umgebung von Jena, Gipsfelsen bei Wogau 230 | TK 5035/4 Jena

- ,,O-Thiiringen, Auf Erde an den Gipsfelsen bei R 4476 H 5644

Wogau‘“ 1952 leg. R. GROLLE als Acaulon

triguetrum (JE), publiziert in GROLLE (1955)

Gipsberg bei Krolpa 240 | TK 5335/1

- ,Saale-Orla-Kreis, Gipsberg NO Krolpa, im Ziegenriick
Steinbruchsgelande 04.11.1995 leg. L. R 4468 H 5616

MEINUNGER & W. SCHRODER als Acaulon
triguetrum (JE)

Es ergibt sich ein neuer Schliissel fiir die Gattung Acaulon in Deutschland:

1 Zellen im oberen Blatt deutlich papillos, Blattrand stark gezahnt, z.T. mit
zweizipfligen Zahnen, Pflanzen auf gipshaltiger Erde

..................................................... Acaulon casasianum BRUGUES & H. A. CRUM
Blattrand hochstens schwach gezihnt,

1 Zellen glatt,

Pflanzen auf LoB,

kalkhaltiger Erde und Lehmboden..............ccccooiiiiiiiiiniiniiiie,

2 Pflanzen 1-1.5 mm hoch, in der Aufsicht durch gekielte Blitter oft dreikantig,
Blattrippe lang austretend................... Acaulon triquetrum (SPRUCE) MULL. HAL.
2 Pflanzen 2-3 mm hoch, Blitter nicht gekielt, Pflanzen daher in der Aufsicht

rund, Blattrippe hochstens kurz austretend,

............................................. Acaulon muticum (SCHREB. ex HEDW.) MULL. HAL.
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Bei einer Durchsicht des Materials unter A. triguetrum in JE konnten neun A.
casasianum Belege von vier Fundorten in Thiiringen nachgewiesen werden. Der
dlteste dieser Belege wurde von F. QELLE am 27.03.1904 bei Krimderode
gesammelt. Damit wird unwahrscheinlich, dal die Art erst kiirzlich von Spanien
nach Deutschland eingewandert ist. Vielmehr kann von einer urspriinglichen, in
unserem Gebiet einheimischen Art ausgegangen werden. Dafiir spricht auch die
relative Hiufigkeit in den Gipsgebieten des Siidharzes und des Kyfthdusers sowie
die Verbreitung in den Gipsregionen Mitteldeutschlands. A. casasianum ist an
entsprechenden Standorten auch auBerhalb Mitteldeutschlands in Mittel- und
vielleicht Ost-Europa zu erwarten. Die Uberpriifung aller ilteren Belege von A.
triquetrum aus Gipsregionen ist notwendig.

Interessant ist das Vorkommen ausschlieBlich auf gipshaltiger Erde. Sowohl die
bisherigen Angaben aus Spanien, als auch die Funde aus Thiiringen belegen dies.
Beispiele an Gips gebundener Pflanzen in der heimischen Flora sind rar. Zu nennen
sind in diesem Zusammenhang z.B. die Flechte Psora saviczii (TOMIN) FOLLMANN
& CRESPO (POELT et al. 1995) sowie das schon erwidhnte Moos Tortula revolvens,
das, zumindest in Europa, nur auf Gips vorkommt (REIMERS 1940b).
Gefafipflanzen, wie Gypsophila-Arten, kommen zwar in Thiiringen ausschlieBlich
auf Gips vor, besiedeln aber auBerhalb Thiiringens auch andere Standorte.

Die Entdeckung von A. casasianum in Thiiringen stellt erneut den floristischen
Reichtum der mitteldeutschen Gipsstandorte unter Beweis, der aus einer ,,Mischung
sidlich und siidostlicher Arten mit solchen alpiner bzw. arktisch-alpiner
Verbreitung* (REIMERS 1940a, S. 81) besteht. Angesichts der akuten Bedrohung
durch den Gipsabbau, vor allem in der Siidharzregion, kann nur um so
eindringlicher auf eine notige Unter-Schutz-Stellung des noch nicht abgebauten
Siidharzer Zechsteingiirtels gedriangt werden, wie sie schon lange gefordert wird
(ROEHL 2004). Dieser europaweit einmalige Lebensraum ist Heimat fiir viele
bedrohte Tier- und Pflanzenarten. DaBl immer noch verborgene Schitze zu
entdecken sind, beweist dieser bemerkenswerte Fund.
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ROLF MARSTALLER

Das Acauletum casasiani ass. nov., eine gipsspezifische
Moosgesellschaft in Mitteldeutschland

106. Beitrag zur Moosvegetation Thiiringens

SUMMARY

On the basis of a bryosociological analysis the new association Acauletum
casasiani, found in Thuringia and southern part of Sachsen-Anhalt (Germany) on
gypsum soil, is described. Its structure, floristic composition, ecological behaviour
and synsystematic aspects are discussed.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf der Basis einer bryosoziologischen Analyse wird aus Thiiringen und dem
siidlichen  Sachsen-Anhalt (Deutschland) die fiir Gipsboden spezifische
Moosgesellschaft Acauletum casasiani neu beschrieben. Die Struktur, die
floristische Zusammensetzung und das okologische Verhalten der Gesellschaft
sowie bryogeographische und syntaxonomische Aspekte werden diskutiert.

1. Einfiihrung

Als einzige gipsspezifische Moosgesellschaft wurde bisher in Mitteleuropa das
kontinental verbreitete, weitgehendst an das Mitteldeutsche Trockengebiet
gebundenen Tortuletum revolventis Marst. 1980 mit der Kennart Tortula revolvens
(var. revolvens und var. obtusata) bekannt (MARSTALLER 1980). Mit der
Entdeckung von Acaulon casasianum in Thiiringen (ECKSTEIN 2004), das bisher
nur von Gipsboden aus Spanien bekannt war (BRUGUES & CRUM 1984, GUERRA
2003) und auch in Mitteldeutschland ausschlieilich gipshaltige Boden besiedelt,
erfolgten umfangreiche bryosoziologische Erhebungen, um den Status dieser
Moosbestande aufzukldaren. Da sie in ihrer soziologische Struktur und ihrem
okologischen Verhalten von allen bisher verwandten Moosgesellschaften sehr stark
abweichen und keine Zuordnung zu einer bisher beschriebenen Assoziation moéglich
ist, konnen sie nur in die neue Assoziation Acauletum casasiani eingereiht werden.

2. Naturraumliche Situation

Alle Vorkommen von Acaulon casasianum gliedern sich in Bezug auf das Klima in
die trockensten und wirmsten, in der kollinen Stufe befindlichen Landschaften
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Mitteldeutschlands in Hohenlagen von 150 bis 260 m NN ein. Sie weisen mittlere
Jahresniederschldge zwischen 450 und 600 mm auf (Nordhausen 595 mm, Bad
Frankenhausen 495 mm, Artern 441 mm, Querfurt 489 mm, Biirgel bei Jena 597
mm, PoBBneck 600 mm). Die mittleren Jahrestemperaturen erreichen Werte iiber 8°
C (Nordhausen 8,1° C, Januarmittel —0,5°, Julimittel 17,1°, Kolleda 8,7° C,
Januarmitte] —0,2°, Julimittel 17,8°, Jena 8,6° C, Januarmittel —0,1°, Julimittel
17,7°, alle Angaben nach Klimatologische Normalwerte 1955, 1961). Das
Verbreitungsgebiet erstreckt sich von den durch Gipse des Mittleren und Oberen
Zechsteins (Werraserie, StaBfurtserie) ausgezeichneten Landschaften (Gliederung
nach SCHULTZE 1955) Siidharzer Zechsteingiirtel bzw. Siidliches Harzvorland
zwischen Horningen und Steigerthal nordlich Nordhausen iiber den Kyffhauser bis
zur Helme-Unstrut-Niederung im Bereich der Bottendorfer Hiigel bei RofBleben.
Auch die Gipslinsen der Unteren Letten des Oberen Zechsteins in der Orlasenke bei
PoBneck gehoren zu den Standorten von Acaulon casasianum. Die Unteren
fossilfreien Gipse des Oberen Buntsandsteins werden im Gebiet der Unteren
Unstrutplatten zwischen Querfurt und Nebra sowie am Ostrand der Ilm-Saale-
Ohrdrufer Platte zwischen Jena und Biirgel besiedelt. Im Thiiringer Becken konnte
das Moos bisher nur auf den Gipshirtlingen des Mittleren Keupers (Gipskeuper) im
nordlichen Abschnitt bei Kolleda auf den Roten Bergen siidlich Hemleben
nachgewiesen werden.

Die nach der Methode von BRAUN BLANQUET erfolgten bryosoziologischen
Erhebungen fanden im Januar und Februar 2004 statt. In der Nomenklatur der
Moose wird KOPERSKI et al. (2000), der Syntaxa MARSTALLER (1993) unter
Beriicksichtigung des ICPN von WEBER et al. (2001) gefolgt.

3. Ergebnisse
Acauletum casasiani ass. nov. (Tab. 1)
Kennart: Acaulon casasianum BRUGUES & CRUM

Acauletum casasiani typicum
Holotypus (hoc loco): Tab. 1, Aufn.-Nr. 8.

Acauletum casasiani phascetosum cuspidati subass. nov.
Trennarten: Phascum cuspidatum s. str., Bryum bicolor s. str.
Holotypus (hoc loco): Tab. 1, Aufn.-Nr. 25.

Beziiglich der Standorte kennzeichnet das Acauletum casasiani ausschlieBlich
basische, mehr oder weniger lehmige, kalkhaltige, nahezu humusfreie
Gipsmergelboden, die eine relativ groBe Wasserkapazitat besitzen. Auf diesen
frisch entstandenen, nur wenige Jahre alten Rohboden, die vorwiegend durch
grabende Sdugetiere, wie Wildkaninchen, Maulwiirfe und Fiichse freigelegt werden,
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doch auch durch die Wihltdtigkeit von Wildschweinen mitunter groBflichig
entstehen, finden sich zuniichst wenige Pioniermoose ein, unter denen Acaulon
casasianum die fiihrende Rolle zukommt. Selten werden im Bereich von
Hohlwegen umgelagerte, mit Gips durchmengte, kalkhaltige, ebenfalls nur wenige
Jahre alte Lossboden an Abbriichen und Boschungen besiedelt. Auch an sehr
steilen, siid- bis westexponierten Gipshidngen, die mitunter durch Loss beeinflusst
sind, konnten an natiirlich entstandenen Abbriichen reich entwickelte Vorkommen
beobachtet werden. Sekundire Bestinde in Gipssteinbriichen gehodren zu den
Seltenheiten (Orlasenke). Dagegen sind das sauer reagierende Gipsmehl und die mit
Gips vermengten bunten Mergel und Tone des Keupers, die rasch austrocknen und
dann vom Wind verweht werden, fiir annuelle Moose ungeeignet. Auf diesen
Boden war bisher Acaulon casasianum im Gebiet der Drei Gleichen zwischen
Gotha und Arnstadt sowie den Gipskeuperhiigeln nordlich von Erfurt nicht
nachweisbar.

Die Standorte des Acauletum casasiani sind samtlich in die subkontinentalen
Trockenrasen- und Halbtrockenrasengesellschaften des Festuco valesiacae-Stipetum
capillatae SILLINGER 1931 und Adonido vernalis-Brachypodietum pinnati (LIBBERT
1938) KRAUSCH 1961 bzw. in der Umgebung von Jena in nicht mehr ganz typische
Ausbildungen dieser Assoziationen eingebettet. Sie kommen bis auf wenige
Ausnahmen siidexponiert vor. Die thermophile, allerdings hinsichtlich des
winterlichen Wasserhaushalts der Boden nur maBig trockenheitsliebende
Assoziation gehort zu den markant fotophytischen Gesellschaften, die bestenfalls
sehr geringe Beschattung ertragen kann. Fiir die winterannuellen Moose und die
sich nur in den kiihlfeuchten Herbst- und Wintermonaten optimal entwickelnden
iibrigen Bryophyten spielen freilich die Faktoren Warme und Luftfeuchte keine
grolere Rolle, da zu dieser Zeit auch bei stirkerer Sonneneinstrahlung die
Erwarmung und damit die Evaporation gering bleibt. Allerdings fallt auf, dass die
Assoziation in recht wintermilden Landschaften mit mittleren Januartemperaturen
wenig unter 0° C vorkommt. Das sind Bedingungen, die nur im Mitteldeutschen
Trockengebiet und wenigen unmittelbar angrenzenden Landschaften realisiert sind.
Fiir Mitteldeutschland muss diese Assoziation als indigen bezeichnet werden, da
bereits vor 100 Jahren gesammelte, als Acaulon triquetrum bestimmte Belege aus
dem Siidharzvorland vorliegen (ECKSTEIN 2004). Die meisten Standorte sind
potentiell waldfiahig, doch begann spatestens im frithen Mittelalter, wahrscheinlich
aber in den Altsiedlungsgebieten schon mit der jiingeren Steinzeit der
Entwaldungsprozess. Nur wenige Vorkommen an sehr steilen Héangen im Gebiet
des Kyffhausers und im unteren Unstruttal (Vitzenburg), an denen auch heute kein
Wald aufkommen kann, sind als Refugien der postglazialen Wiarmezeit anzusehen,
von denen die spitere Ausbreitung erfolgte.

Die groBite Massenentfaltung der Gesellschaft ist am Siidrand des Kyffhausers zu
beobachten, wo sie stellenweise recht haufig auftreten kann (z. B. am Breiten Berg
nordostlich von Rottleben und den Leden zwischen Badra und Steinthalleben). In
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den iibrigen Gebieten konnten nur lokale Vorkommen, in vielen Fallen
Einzelbestinde nachgewiesen werden (Verbreitungskarte auf der Basis von
Quadranten der Topographischen Karte 1: 25000 in ECKSTEIN 2004). Die
Verbreitung in Mitteldeutschland weist enge Beziehungen zum kontinentalen
Florenelement auf, dem sich zahlreiche GefaBpflanzen anschliefen. Unter den
Moosen gibt es nur wenige Beispiele, zu denen die meridionale Tortula revolvens,
die ginzlich auf das Mitteldeutsche Trockengebiet beschrankt bleibt, und die in
Europa subkontinentale Grimmia plagiopodia, die dhnlich Acaulon casasianum auf
die submediterran beeinflussten Teile von Ostthiiringen tibergreift, gehoren.

Die Struktur der Gesellschaft wird von fotophytischen annuellen und
ausdauernden, akrokarpen Laubmoosen bestimmt, die xerophytisch, doch zum Teil
auch mesophytisch sind. Hiufig dominiert Acaulon casasianum, wihrend die
iibrigen Moose in den fast immer schiitter aufgebauten, seltener hohere
Deckungswerte erreichenden Bestinden oft sehr sporadisch auftreten. Innerhalb der
xerophytischen Moose erscheinen ziemlich regelmiBig Pterygoneurum ovatum,
ofters auch P. subsessile und Pottia lanceolata, vorwiegend im Kyfthiauser Tortula
brevissima, Pseudocrossidium hornschuchianum und Bryum gemmiferum. Dagegen
trifft man Phascum curvicolle und Pottia mutica selten an. Innerhalb der
hinsichtlich des Wasserfaktors eine breite 6kologische Amplitude aufweisenden
Moose erscheinen Bryum caespiticium und B. argenteum hiufig, auf die im Winter
meist feuchten Bodenverhiltnisse weist Barbula unguiculata hin. Epigdische
Flechten fehlen fast vollig. Die Assoziation gliedert sich in das trockenheitsliebende
Acauletum casasiani typicum und das fiir weniger extreme, langer die Bodenfeuchte
bewahrende Standorte bezeichnende Acauletum casasiani phascetosum cuspidati
mit den Trennarten Phascum cuspidatum s. str. und Bryum bicolor s. str.

Das oft sehr artenarme, durchschnittlich 6,9 Arten aufweisende Acauletum
casasiani gehort zu den Erstbesiedlern auf Gipsboden und reprisentiert eine
typische Pioniergesellschaft. Die Besiedlung und damit die Sukzession wird auf
gipshaltigen Rohboden mit unscheinbaren Algen eingeleitet. Binnen weniger Jahre
stellen sich die ersten Moose ein, unter denen Acaulon casasianum die
dominierende Stellung einnimmt. Nahezu gleichzeitig oder nur wenig verzogert
kommen Pterygoneurum ovatum, P. subsessile, die Bryum- und Pottia-Arten,
Barbula unguiculata, Tortula brevissima sowie Phascum cuspidatum zur
Entwicklung. Mit der Bildung von basischem Humus verschwindet Acaulon
casasianum rasch. Neben den bereits genannten Moosen beobachtet man nun
besonders Pseudocrossidium hornschuchianum, Didymodon acutus, D. fallax,
Tortula ruralis, vorwiegend im Kyfthauser Pleurochaete squarrosa, weiterhin
Phascum curvicolle, Weissia longifolia, etliche Erdflechten, und alsbald stellen sich
unter den Gefafpflanzen auch Therophyten ein. Damit wird das Acauletum
casasiani in manchen Fillen vom Astometum crispi WALDH. 1947, doch in der
Regel von moosreichen, insbesondere durch Tortula ruralis, T. ruraliformis,
mitunter auch Tortella inclinata ausgezeichneten und durch Erophila verna, Thlaspi
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perfoliatum, Cerastium-Arten, Hornungia petraea, Saxifraga tridactylites und
Veronica-Arten charakterisierten Sedo-Scleranthetalia-Gesellschaften abgelost, die
schlieBlich mit dem Eindringen von ausdauernden Grasern und Kréautern zu den
relativ stabilen Magerrasengesellschaften vermitteln.

Der Pioniercharakter driickt sich besonders in den Lebensstrategien der einzelnen
Bryophyten dieser Assoziation aus (Angaben nach DIERSEN 2001). Von groBer
Bedeutung sind nur die Besiedler, die als wenigjahrige Moose eine hohe sexuelle
oder vegetative Reproduktion besitzen und die einjahrigen Pendler mit ebenfalls
sehr hoher Reproduktionsrate. Alle iibrigen Lebensstrategien bleiben bedeutungslos
oder fehlen vollig. Fiir das Acauletum casasiani konnte unter Beriicksichtigung der
Stetigkeit das folgende Spektrum der Lebensstrategien ermittelt werden: Besiedler
(colonists) 49,9 %, einjihrige Pendler (annual shuttle) 43,5 %, Pionier-Besiedler
(pioneer colonists) 4,8 %, Ausdauernde (perennials) 0,9 %, kurzlebige Pendler
(short-lived shuttle) 0,9 %.

Beziiglich der Arealtypen (Angaben nach DULL 1984/85) spielen nur die temperat
und mediterran bis meridional verbreiteten Moosen eine grole Rolle. Die iibrigen
Bryoelemente treten sehr stark in den Hintergrund oder fehlen ganzlich, so dass
auch in Mitteleuropa der mediterrane Charakter des Acauletum casasiani deutlich
zum Ausdruck kommt. Das folgende Arealtypenspektrum beruht auf der Stetigkeit
der einzelnen Moose: temperat 63,1 % (davon 1,4 % montan), mediterran bis
meridional 27,3 %, submediterran-subozeanisch 4,8 %, ozeanisch 4,3 %, boreal 0,5
%.

4. Diskussion

Das Acauletum casasiani gliedert sich in die Klasse Psoretea decipientis MATT. ex
FoLLM. 1974, die Ordnung Barbuletalia unguiculatae v. HUBSCHM. 1960 und
insbesondere durch die Pterygoneurum-Arten, Pottia lanceolata, Bryum
gemmiferum und weitere mit sehr geringer Stetigkeit auftretender Moose in
Mitteldeutschland in den Verband Grimaldion fragrantis SM. et HAD. 1944 ein. Mit
den mesophilen Bryophyten Phascum cuspidatum und Bryum bicolor s. str. sind in
der Phascum cuspidatum-Subass. gewissen Beziehungen zum Phascion cuspidati
WALDH. ex v. KRUS. 1945 gegeben. Problematisch erscheint die Tatsache, dass in
Thiiringen Tortula brevissima vorkommt und in Spanien weitere Moose zu
erwarten sind, die die mediterrane, von ROS & GUERRA (1987, S. 538) ohne Typus
beschriebene Ordnung Tortulo brevissimae-Aloinetalia bifrontis ROS et GUERRA ex
ord. nov. (Holotypus, hoc loco: Aloino bifrontis-Crossidion crassinerve ROS et
GUERRA ex Marst. 2004) charakterisieren. Nach ROS & GUERRA (1987, S. 539)
kennzeichnet Acaulon casasianum in Spanien den ebenfalls invaliden, ohne Typus
beschriebenen Verband Aloino bifrontis-Crossidion crassinerves ROS et GUERRA ex
all. nov. (Holotypus, hoc loco: Crossidio crassinerves-Tortuletum obtusatae ROS et
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GUERRA 1987, in: ROS & GUERRA 1987, S. 540), ist aber in keiner Aufnahme der
dazu gehorigen Assoziationen enthalten.

Zn Tabelle 1:

Nr. 1-18: typicum, Nr. 19-31: phascetosum cuspidati. O: zugleich Kennart
Barbuletalia unguiculatae.

Zusitzliche Arten: Nr. 3, Nr. 26: Weissia longifolia r. Nr. 11: Tortula muralis +. Nr.
15: Barbula convoluta +. Nr. 16: Tortella inclinata +°, Toninia sedifolia +. Nr. 21:
Phascum floerkeanum +. Nr. 23: Collema tenax +. Nr. 26: Ceratodon purpureus +.
Nr. 29: Aloina rigida +. Nr. 30: Campylium chrysophyllum +°, Fissidens dubius r°.
*, ° = mit herabgesetzter Vitalitit vorkommend.

Fundorte: Nr. 1: Siidliches Harzvorland: Kalkberg zwischen Krimderode und
Riidigsdorf, Kreis Nordhausen. 215 m NN, 10. 11. 2003. — Nr. 2-3: Kyffhduser:
Mittelberg 2,7 km E Auleben. 180 m NN, 13. 02. 2004. — Nr. 4-10: Kyffhiuser:
Badraer Leden 4 km SW Kelbra. 220-250 m NN, 13. 02. 2004. — Nr. 11-13, 19:
Kyfthauser: Falkenburg 1 km N Rottleben. 170-210 m NN, 14. 01. 2004. — Nr. 14:
Kyffhéauser: Steinbruchsberg 1 km N Rottleben. 180 m NN, 14. 01. 2004. — Nr. 15—
16, 20-21: Kyffhauser: Breiter Berg 1,5 km NE Rottleben. 220-250 m NN, 12. O1.
2004. — Nr. 17: Unterunstrutplatten: Gipshang 0,7 km NNW Grockstiadt bei
Querfurt. 160 m NN, 30. 11. 2000. Tab. 6, Aufn. Nr. 3 in MARSTALLER (2002) als
Pterygoneurum ovatum-Gesellschaft, Acaulon triquetrum-Ausbildung. Nr. 18:
Unterunstrutplatten: Gipshang 0,5 km E Vitzenburg bei Nebra. 150 m, 16. 02. 2004.
— Nr. 22: Kyffhauser: Kosakenstein 2 km NW Bad Frankenhausen. 200 m NN, 12.
01. 2004. — Nr. 23: Kyffhauser: Schlachtberg N Bad Frankenhausen. 200 m NN, 12.
01. 2004. — Nr. 24: Unstrut-Helme-Niederung: Bottendorfer Hiigel bei RoBleben,
Galgenberg. 185 m NN, 14. 02. 2004. —Nr. 25: [Im-Saale-Ohrdrufer Platte, Ostrand
bei Jena: Gipshang 1 km SE Graitschen bei Biirgel. 200 m NN, 01. 02. 2004. Fiir
die Bekanntgabe dieses Fundortes danke ich Herrn J. ECKSTEIN, Jena. — Nr. 26-31:
Thiiringer Becken, nordlicher Teil bei Kolleda: Rote Berge 1,2 km SSE Hemleben,
170 m NN, 05. 02. 2004.



Anfhalee Ny,
Excposhm

Neigmg mGead
Dechug Krypgane %%
Beschatimg %%

Backe dn?

NO S v —

MOS8 S Vv
mo@,B%w
MO B NWve

MO EB YL

=
OB B v

o B Y

MO B v

NOGLYE

MO B uLuEGR
vMoORBRES
—BLwvwnii

MO BE VG
N OB L ubl

woEuuiN

= o V7N
o O H o -

B3

Wwo{Huul

wWoKLLv

woBGLHRK
N O AS Yy
MO BB YR
= N
woduLYYy

DO e

Kernent dar &scmahon:
Aaioan caxasauen
Ganrreldin flagyarts:
Agygramnmoatm
Bearbowsdmbarschrhiaom
Reygrroumsidressie
Byun gemgenm
Fotha eredaa
Tonia ewssno
Pasamasweole
Fona mnca
Bahilethanrgnalata
Potuinogaciza
Lidmodmidia:
Tramaren der Subass.:
Praaaencupdmm s. st O
Baumbiodor s.str. O
Begleiter, Mbose:
Byunasetam
Tavdarnrdss s st

Tnchmsmnmanigubon

+

[ 28]

+

+ o—

611



120

Ob Acaulon casasianum in Spanien eine weitere, gipspezifische Gesellschaft im
Verband Aloino-Crossidion crassinerves auszeichnet, ist zur Zeit noch unbekannt,
doch besteht diese Moglichkeit, da in der Vergangenheit dhnlich gelagerte Falle
bekannt wurden. Das betrifft das Gymnostomo luisieri-Southbyetum nigrellae
GUERRA & GIL 1982 corr. ROS et GUERRA 1987, das aus Mitteleuropa von AHRENS
(1993) als Gymnostometum viriduli AHRENS 1993 beschrieben wurde und
eigentlich nur eine stark an mediterranen Arten verarmte Rasse des Gymnostomo
luisieri-Southbyetum nigrellae reprisentiert. Auch beziiglich des gipsspezifischen
Tortuletum revolventis MARST. 1980 ergibt sich mit der Beschreibung des
meridionalen, ebenfalls an Gipsboden gebundenen Crossidio crassinerves-
Tortuletum obtusatae ROS et GUERRA 1987 ein dhnlicher Fall, da beide
Gesellschaften Tortula revolvens als Kennarten aufweisen. Dieses Vorgehen
erscheint syntaxonomisch unbefriedigend, da eigentlich die gleiche Art nicht
Kennart zweier Assoziationen sein kann. Deshalb wird hier vorgeschlagen, in
diesen Fallen nur von unterschiedlichen, geographisch bedingten Rassen zu
sprechen und die syntaxonomische Eingliederung nach den am reichsten
entwickelten Bestinden im Arealzentrum vorzunehmen. Das ist im Falle des
Gymnostomo luisieri-Southbyetum nigrellae der Mittelmeerraum, und das
Gymnostometum viriduli miisste dann als jiingeres Synonym verworfen werden.
Beziiglich des Crossidio crassinerves-Tortuletum obtusatae liegt die Situation etwas
komplizierter, da der Typus (MARSTALLER 1980, S. 372 durch Tortula revolvens
var. revolvens (= var. mucronata) gekennzeichnet ist, doch wird auch T. revolvens
var. obtusata zu den Kennarten dieser Assoziation gerechnet. Danach konnte
entsprechend den Nomenklaturregeln der jiingere Name Crossidio crassinerves-
Tortuletum obtusatae in die Synonymie fallen, das Tortuletum revolventis aber in
den Verband Aloino bifrontis-Crossidion crassinerves eingegliedert werden.

Das Acauletum casasiani besitzt sehr geringe Gemeinsamkeiten zum ebenfalls
gipsspezifischen Tortuletum revolventis. Diese auf sehr flachgriindigen Gipsboden
wachsende, als relativ langlebige Gesellschaft charakterisierte Assoziation
kennzeichnet humose, skelettreiche, wasserdurchlassige Boden, die im Sommer
stark austrocknen, auf der therophytische Moose nur vereinzelt aufkommen und
zahlreiche Erdflechten eindringen konnen.

Die Standorte von Acaulon casasianum und A. triquetrum, die beziiglich der
Wasserkapazitit der Boden und des Lichtes dhnliche Anspriiche stellen, schlieien
sich in Mitteldeutschland vollstindig aus, da Acaulon triquetrum bisher nie auf
Gipsboden nachgewiesen wurde. Im Kyffhauser, wo beide Arten recht haufig auf
engem Raum vorkommen, besiedelt Acaulon casasianum mitunter sehr extreme
Siidhinge, die im Sommer stark austrocknen, A. triguetrum immer kalkhaltige
Lehmboden nicht zu extremer Siidlagen, die durch Verwitterung aus dem
Stinkschiefer entstanden sind. Hier gedeiht es oft auf Pionierstandorten mit
Rohbdden, zu denen der Bodenauswurf grabender und wiihlender Sduger gehort,
doch bevorzugen Bestinde mit Acaulon triquetrum humushaltige Lehmbdden und
besitzen eine breitere soziologische Amplitude. Neben der Pterygoneurum ovatum-
Pioniergesellschaft (auch als Acaulon triquetrum-Pioniergesellschaft bezeichnet),
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die selbst auf trockenen Ackern mit Lossboden als annuelle Gesellschaft wichst,
kennzeichnet das Moos das langlebige Astometum crispi. Ahnliche Verhiltnisse
liegen auf Kalkmergel des Muschelkalkes vor, wo ebenfalls dem Astometum crispi
Acaulon triguetrum eigen sein kann. Uber die Vergesellschaftung von Acaulon
triquetrum sind wir besonders durch OESAU (1998) aus Rheinhessen gut
unterrichtet. Neben annuellen Bestinden, die den Ackermoosgesellschaften des
Phascion cuspidati WALDH. ex v. KRUS. 1945 nahe stehen, kann innerhalb der
mehrjahrigen bis relativ langlebigen Gesellschaften das Aloinetum rigidae STOD.
1937 ofter Acaulon triquetrum aufweisen. AHRENS (1992) fiihrt es ebenfalls im
Aloinetum rigidae, auBerdem im Astometum crispi an. Im Burgenland (Osterreich)
kommt nach SCHLUSSLMAYR (2001, 2002) das Moos vereinzelt im Astometum
crispi und in der Pterygoneurum ovatum-Gesellschaft, die zum Teil dem
Barbuletum convolutae HAD. et SM. 1944 nahe steht, vor. Viel breiter gestaltet sich
die soziologische Amplitude im Mittelmeerraum, wo Acaulon triquetrum etliche
Assoziationen des Grimaldion fragrantis, des invaliden, ohne Typus von ROS &
GUERRA (1987, S. 548) beschriebenen Pottio commutatae-Riccion crustatae ROS et
GUERRA ex all. nov. (Holotypus, hoc loco: Riccietum crustatae ROS et GUERRA
1987, in: ROS & GUERRA 1987, S. 549) und Aloino-Crossidion crassinerves (hier
insbesondere im Acaulo triquetri-Tortuletum brevissimae ROS et GUERRA 1987)
mit unterschiedlich hoher Stetigkeit charakterisiert. Diese wenigen, aus der
Literatur herausgegriffenen Beispiele sollen das unterschiedliche Verhalten von
Acaulon casasianum und A. triquetrum belegen.
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JOCHEN MULLER

Neue Taxa von Hieracium L. subg. Hieracium aus dem
Ostthiiringer Muschelkalkgebiet.

Summary

Three new microspecies of the Hieracium wiesbaurianum group are described from
eastern Thuringia. A synopsis including a key for the group in this region is
provided enclosing distribution maps for all microspecies. Including the new taxa,
seven microspecies are recognized here, an additional with commonly several stem
leaves being closely related to one of these taxa. Six microspecies are endemic to
the studied region. New combinations of seven microspecies are effected; one
varietal name of Zahn being lectotypified here. Species concepts in Hieracium
subg. Hieracium and delimitation of the H. wiesbaurianum group are discussed and
a microspecies concept is favoured for this group though might be less useful in
other groups. Some aspectes of morphology of the group, especially indument
types, are discussed and it is suggested in future not to use the expression "ciliate
ligule tips".

Hieracium L. gehort zu den taxonomisch schwierigsten und am wenigsten
erforschten Pflanzengruppen Mitteleuropas. GOTTSCHLICH (1998) gab fiir
Deutschland 180 Arten (sogenannte Haupt- und Zwischenarten, davon 78 aus subg.
Hieracium) an, von denen viele nur in den Alpen vorkommen. KORSCH & al.
(2002) publizierten Verbreitungskarten fiir Thiiringen von 43 Arten (davon 17 aus
subg. Hieracium), von denen insbesondere die Zwischenarten nur liickenhaft erfaf3t
sind. Im subg. Hieracium entsprechen aber prinzipiell erst die Unterarten des
Konzeptes ZAHNs (z. B. 1921-1923, 1930-1935) den Kleinarten anderer Gattungen
mit weitgehend apomiktischer Vermehrungsweise wie Alchemilla L., Rubus L. und
Taraxacum F. H. WIGG. Wihrend aber fiir diese Gattungen aktuelle Ubersichten
iiber die Kleinarten mit Bestimmungsschlisseln und Verbreitungsangaben
vorliegen (z. B. FROHNER 1990, WEBER 1995, UHLEMANN 2002), betrieben nach
dem Tod von K.H. Zahn nur wenige Autoren konsequent die infraspezifische
Gliederung einheimischer Hieracium-Arten (BRAUTIGAM & BRAUTIGAM 1968,
BRAUTIGAM 1974). REICHENBACH & LEMKE (1966) erstellten aus den Angaben
ZAHNs (1930-1935) Bestimmungsschliissel fiir die fiir Deutschland angegebenen
Unterarten. Ein Problem, das auch die Benutzbarkeit dieser Bestimmungsschliissel
stark einschrénkt, ist der fehlende oder geringe systematische Wert vieler von ZAHN
(z. B. 1921-1923, 1930-1935) beschriebener Unterarten. So unterschied
BRAUTIGAM (1974) innerhalb von Hieracium laevigatum WILLD. im sichsischen



124

Teil des Erzgebirges nur noch vier anstatt vorher elf Unterarten. Bei eigenen
Untersuchungen konnten im 0stlichen Thiiringen zum Beispiel innerhalb von
Hieracium vulgatum FR. s.]. keine Taxa unterschieden werden, obwohl ZAHN
(1930-1935, unter H. laevicaule JORD.) fiinf verschiedene Unterarten, davon zwei
von hier beschrieben, angab.

Neben dem in Mitteleuropa dominierenden System Zahns wurden hauptsichlich
von nord- und westeuropdischen Autoren Systeme publiziert (Ubersicht bei
SCHUHWERK 1996), die denen fiir Alchemilla, Rubus und Taraxacum entsprechen,
in denen Kleinarten in Artengruppen zusammengefalit werden. Hierher gehort auch
die Flora Europaea-Bearbeitung von Hieracium subg. Hieracium durch SELL &
WEST (1976), die allerdings innerhalb der Artengruppen nur einige ausgewihlte
Kleinarten auflistet. Einige neuere monographische Arbeiten tschechischer und
slowakischer Autoren (z. B. CHRTEK 1997, MRAZ 2002, 2003) und die Bearbeitung
der dinischen Hieracium-Arten durch SCHOU (2001) erfolgten ebenfalls unter
Verwendung derartiger Kleinartensysteme. Beide Ansdtze bringen Vor- und
Nachteile mit sich. So kann der Nicht-Spezialist den Namen Hieracium bifidum
subsp. caesiiflorum (ALMQ. ex NORRL.) ZAHN sicher besser einordnen als
H. caesiiflorum ALMQ. ex NORRL. Andererseits kann aber nicht ausgeschlossen
werden, daf} die geringe Erforschung der Sippen in Hieracium neben ihrer groflen
Anzahl auch damit zusammenhéngt, dal einem Botaniker die Zuordnung einer
bestimmten Pflanze zu einem subspezifischen Taxon oft weniger wichtig ist als zu
einer (Klein-)Art. Aufgrund hédufig retikulater Merkmalsverteilung ist die
Abgrenzung verschiedener Haupt- und Zwischenarten manchmal problematischer
als die der Basissippen. In jedem Fall ist das Nebeneinander verschiedener Systeme
sowohl fiir Hieracium in verschiedenen Lindern als auch zwischen verschiedenen
Gattungen weitgehend apomiktischer Pflanzen auf Dauer sicher nicht
wiinschenswert. Auf dem Weg zu einem einheitlichen System gibt es aber einige
Hindernisse. Zunidchst ist die Abgrenzung von Sippen in einigen polymorphen
Gruppen problematisch, was gegen eine Aufteilung in Kleinarten sprechen konnte.
So konnen innerhalb von Hieracium bifidum KIT. ex HORNEM. s.l. im Ostlichen
Thiiringen zwar durchaus verschiedene, teilweise endemische und (z. B. subsp.
cardiophyton SCHACK & ZAHN) sehr auffillige Taxa unterschieden werden; diese
sind aber aufgrund hiufiger morphologischer Ubergangsformen nicht scharf
voneinander abgrenzbar. Auflerdem ist in dieser Gruppe die Zahl von
morphologischen Einzelbildungen oder Lokalformen sehr hoch. Eine Limitierung
der Zahl der als taxonomisch wertvoll angesehenen Sippen aufgrund der
Arealgrofle, wie sie von WEBER (z. B. 1995) fiir Rubus praktiziert wird, kann
innerhalb weitverbreiteter Gruppen sicher sinnvoll sein, wire aber insbesondere
innerhalb vieler selbst kleinrdumig oder disjunkt verbreiteter Gruppen von
Hieracium wenig iiberzeugend.

An dieser Stelle wird fiir die im Ostlichen Thiiringen als Relikt auftretende
Hieracium wiesbaurianum UECHTR.-Gruppe eine Synopsis aufgrund eines
Kleinartenkonzeptes versucht. Die Voraussetzungen hierfiir sind giinstig, da die
Gruppe 1.) in einem klar abgegrenzten Teilareal vorkommt, 2.) im
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Untersuchungsgebiet einen hohen Grad an Endemismus aufweist, 3.) nach nunmehr
weit mehr als 200 Aufsammlungen durch den Autor relativ gut untersucht ist, 4.)
die Zuordnung der bisher verwendeten Namen in fast allen Fallen unproblematisch
ist, 5.) ein hoher Anteil der bereits beschriebenen Unterarten (im Gebiet)
systematischen Wert besitzt, und vor allem 6.) sich die einzelnen Sippen im Gebiet
so verhalten, wie man dies von "guten" Arten erwarten kann, also morphologisch
klar abgrenzbar sind und Ubergangsformen zwischen den Sippen fehlen. AuBerdem
sind Einzelbildungen und Lokalformen selten.

Vorkommen und Abgrenzung der Hieracium wieshaurianum-Gruppe

Die Sippen der Hieracium wiesbaurianum-Gruppe stehen nach ZAHN (1921-1923,
1930-1935) morphologisch zwischen den Hauptarten Hieracium bifidum und
H. schimidrii TAUSCH. Das Areal der Gruppe ist stark disjunkt und umfalt nach
GOTTSCHLICH (1996) neben den Hauptverbreitungsgebieten in den Gebirgen
Stidwesteuropas und Siid-Norwegens kleinere Teilareale in Grof3britannien, Mittel-,
Siid- und Siidosteuropa. ZAHN (1930-1935) gab fiir Deutschland 14 Unterarten an,
davon 7 (5 endemisch) fiir das ostliche Thiiringen, 4 (3 endemisch) fiir die
Schwibische und 2 (beide endemisch) fiir die Frankische Alb. Eine Unterart wurde
aufler fiir Ostthiiringen auch fiir den Harz, Westthiiringen und das siachsische Elbtal
angegeben und kommt nach GOTTSCHLICH (1988) auch im hessischen Werratal vor.
Eine weitere endemische Unterart wurde aus dem westlichen Westfalen beschrieben
(GOTTSCHLICH & RAABE 1991). Diese Angaben verdeutlichen bereits die
herausragende Stellung des Ostthiiringer Muschelkalkgebietes fiir einige reliktisch
verbreitete, besonders alpin-nordische Gruppen in Hieracium, wozu auch
Hieracium bifidum s.]. und H. vulgatum s.|. gehoren. BRAUTIGAM & KNAPP (1974)
gaben als Schwerpunkt des Vorkommens der Gruppe in diesem Gebiet meist
sonnige Blaugras-Gesellschaften im Unteren Muschelkalk an. Nach eigenen
Beobachtungen befinden sich die beziiglich der Wuchsdichte und der Anzahl der
Kleinarten optimalen Standorte meist in Sesleria-Bestanden lichter Kiefernwilder
an relativ steilen Hangen. Zwischen unterschiedlichen Kleinarten ist dabei die
Bevorzugung verschiedener Standorte zu beobachten, so sind Hieracium jenzigense
und H. parvimaculatum besonders an offenen, sonnigen, teilweise etwas bewegten
Standorten zu finden, wihrend H. rudolphopolitanum relativ stark beschattete oder
nordexponierte Stellen bevorzugt. In den anderen deutschen Teilarealen ist die
Hieracium wiesbaurianum-Gruppe dagegen weitgehend auf Felsstandorte
beschrankt.

Etwas problematisch ist die Abgrenzung der Gruppe, besonders gegeniiber
Hieracium bifidum s.|. BRAUTIGAM & KNAPP (1974) benutzten hierfiir die haufige
Behaarung der Oberseite der Grundblitter, steifer behaarte Grundblattrinder mit
einzelnen kleinen Driisenhaaren und meist "gewimperte" Bliitenzihne,
GOTTSCHLICH (1988, 1996) fir Nordhessen und Baden-Wiirttemberg neben
Blattranddriisen und "gewimperten" Bliitenzdhnen oft etwas stirker rispige
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Kopfchenstiande und etwas driisenreichere Hiillblitter. Die beiden zuletzt genannten
Merkmale sind bereits sowohl innerhalb von Hieracium bifidum s.1. als auch der
H. wiesbaurianum-Gruppe sehr variabel und fiir eine Abgrenzung innerhalb
Thiiringens ungeeignet. Die sogenannten "Mikrodriisen" des Blattrandes, die steifen
Haare der Blattrander (nach BRAUTIGAM & BRAUTIGAM 1968) und die
"Bewimperung" der Bliitenzihne (nach GOTTSCHLICH 1988) gelten hierbei als
Merkmale von Hieracium schmidtii und deren Verwandten.

Hier soll zunichst eine kurze allgemeine Vorstellung einiger morphologischer
Merkmale erfolgen. Die Grundblitter einer Pflanze sind nicht gleichgestaltet,
sondern in der Reihenfolge ihrer Anlage verschieden. Dabei wird das Verhaltnis der
Blattlinge zur Blattbreite von duBeren (&lteren) zu inneren (jiingeren) Blittern
generell grofier, die Bldtter werden stdrker gezdhnt, die Behaarungsdichte der
Blattoberseite nimmt ab, die Beflockung der Blattunterseite dagegen oft zu.
Beziiglich dieser Merkmale sollten, wenn keine getrennten Angaben fiir auflere,
mittlere und innere Grundblitter erfolgen, die mittleren Grundblitter untersucht
werden. Von den Hiillblattern besitzen die dulersten (Abb. 1B, G, 3H) oft weniger
Driisenhaare als die anderen; die der zweiten Reihe von innen (Abb. 1D, I, 3J) sind
dagegen nicht ganz so dicht beflockt oder behaart wie die weiter auflen liegenden
und besitzen auch bei Taxa mit fast driisenfreier Hiille zumindest einzelne
Driisenhaare. Die innersten Hiillblatter verkahlen gegeniiber den anderen in
unterschiedlichem AusmaB und werden hier nicht zur Charakterisierung von Taxa
beriicksichtigt.

Die innerhalb der Hieracium wiesbaurianum-Gruppe vorkommenden Haarformen
konnen zunachst grob (wie meistens iiblich) in "einfache" Haare, Driisenhaare und
Sternhaare (Flocken) unterteilt werden. Die "einfachen" Haare (Abb. 3F) sind
Sockelhaare (mit mehrzelligem Fuf3) mit etwas abstehenden terminalen Zellspitzen.
Die Lumina der relativ kurzen und apikal meist nicht oder weniger abstehenden
Zellen des basalen Haarabschnitts sind dunkel geféarbt, wodurch die Haare unter der
Lupe oder dem Binokular schwarzfiifig erscheinen. Die zweizellreihigen Driisen-
und (oft) die einzellreihigen Sternhaare der Kopfchenstiele und Hiillblatter besitzen
im Gegensatz zu denen der Blatter und (meist) des Stengels einen mehrzelligen Fuf3
(Abb. 3C, E). Die Zellumina von Sockelful und Kopfchen der Driisenhaare der
Hiillblatter sind meist ebenfalls dunkel gefarbt. Die Sternhaare besitzen eine stark
verzweigte Endzelle. Im apikalen Bereich der Hiillblattrainder kommen als weitere
Haarform wenigzellige einzellreihige Haare mit langer Endzelle vor (Abb. 3B),
durch die die Hiillblitter oft apikal bartig erscheinen. Morphologische Uberginge
zwischen derartigen Fadenhaaren und Sternhaaren sind an den Hiillblattrindern
haufig. An der AuBenseite der Zungenbliiten sind zwei weitere Haarformen zu
finden. Zwischen der Hohe des Ansatzes der Filamente und der Spitze der apikalen
Antherenanhidngsel ist die Bliitenkrone mit teilweise langen zweizellreihigen
Haaren besetzt (Abb. 3G, K). Die apikalen Ziahne der Bliitenkrone sind meist etwas
kapuzenférmig; an der dadurch entstandenen Spitze, die aber zum subapikalen
Bereich der AuBenseite gehort, sind gelegentlich einzelne oder zerstreute kurze
Sockelhaare (Abb. 1E) zu finden. Diese Haare sitzen ebenso wie ebenfalls
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gelegentlich auftretende Sternhaare teilweise auch weiter abwirts im oberen Drrittel
der Bliitenkrone. Da es weder eine randliche noch eine linienformige Behaarung im
apikalen Teil der Bliitenkronen gibt, kann man entgegen ZAHN (1921-1923) und
vielen spdteren Autoren nicht von einer Bewimperung sprechen.

Die bereits angesprochenen angeblich steiferen (Sockel-)Haare des Blattrandes
konnen nach eigenen Beobachtungen nicht zur Trennung der Hieracium
wiesbaurianum-Gruppe von H. bifidum s.l. verwendet werden, da Unterschiede
zwischen beiden kaum feststellbar sind (aber wohl zu H. schmidtii s.1.). Randliche
Driisen an Grundblattern wurden haufig (aber nicht immer) in Ostthiiringer Material
der Hieracium wiesbaurianum-Gruppe ebenso wie von Hieracium schmidtii und
H. saxifragum Fr. s.l. gefunden, aber selten in Hieracium glaucinum Jord. s.l. und
H. maculatum Sm. s.l. Innerhalb von Hieracium bifidum s.l. tritt dieses Merkmal
relativ selten (in einigen Taxa, wie einer geflecktblattrigen Felssippe, haufig) auf. In
einigen Fillen wurden Blattranddriisen sogar in Hieracium lachenalii C.C.GMEL.
s.l. und H. murorum L. s.1. gefunden, haufig auch an Stengelblattern von Hieracium
laevigatum Willd. s.l. Subapikale Behaarung der Bliitenkronen ist innerhalb der
einzelnen Kleinarten der Hieracium wiesbaurianum-Gruppe selten einheitlich
ausgebildet, tritt aber z. B. in H. jenzigense haufiger auf. Dieses Merkmal ist aber
ebenfalls gelegentlich in Hieracium bifidum s.l. und H. murorum s.l. (auch ohne
Kontakt mit H. glaucinum s.1. oder H. wiesbaurianum s..) zu finden. Die
morphologische Ubergangsstellung der Hieracium wiesbaurianum-Gruppe zu
H. schmidtii s.l. oder gar deren Beteiligung an der Entstehung der Ostthiiringer
H. wiesbaurianum s.1.-Sippen ist daher fraglich. An dieser Stelle wird diese Gruppe
in Thiiringen gegeniiber Hieracium bifidum s.l. anhand 1.) oberseits behaarter
Grundblatter, 2.) relativ groBer Kopfchen (Hiille oft groBer als 10x6 mm) oder 3.)
apikal stumpfer Hiillblitter unterschieden. Welche Abgrenzung der Gruppe in
anderen Teilarealen sinnvoll ist, miissen aber andere Untersuchungen zeigen.

Der Stand der Erforschung von Hieracium L. in Thiiringen ist im Vergleich zu
anderen Regionen in Deutschland gut. Dies ist insbesondere dem Interesse und der
Sammeltatigkeit von J. Bornmiiller und H. Schack zu verdanken. Ausfiihrliche
Arbeiten zu dieser Thematik wurden von SCHACK (1930, 1933) publiziert. Im
Ostthiiringer Muschelkalkgebiet gab es aber weite Bereiche, in denen damals keine
Hieracium-Belege gesammelt wurden. Wihrend aktueller Untersuchungen stellte
sich heraus, daB drei weitverbreitete und gut abgrenzbare Taxa noch nicht
beschrieben wurden. Drei weitere auffillige lokale Formen aus den Reinsbergen bei
Plaue, dem Borntal bei Diirrengleina und dem Gebiet zwischen Stadtilm und
Rudolstadt werden hier zunachst nicht beriicksichtigt. Die neu beschriebenen Taxa
unterscheiden sich deutlich in der Produktion von Pollenkérnern. Ob sie sich auch
in ihrem Fortpflanzungsverhalten unterscheiden, miissen experimentelle Studien
zeigen.
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Hieracium grossidentatum JOCHEN MULL., sp. nov.

Typus: Deutschland, Thiiringen, Kreis Saalfeld-Rudolstadt: Knorzelberg ONO
Engerda, ca. 400 m, 5234/21, 26 Mai 2002, Miiller 9657 (Holotypus: JE, Isotypus:
GOET).

H. euwiesbaurianiformi (SCHACK & ZAHN) JOCHEN MULL. similis, sed differt
glandulis phyllariorum paucis vel nullis (versus dispersis vel moderate densis), pilis
phyllariorum copiosis (versus dispersis) et vulgo capitulis foliisque parvioribus et
parte inflorescentiarum caulium relative longiore.

20-50 cm hoch. Grundblitter (3-)4-6(-9), die Spreite der duBersten diinn, eiformig
bis fast kreisrund, meist stumpf, mit gestutzter oder leicht herzformiger Basis, 1-
3,7x0,9-2,8 cm, 0,8-1,5 mal so lang wie breit, 0,7-3,5(-6,3) cm lang gestielt, meist
mit feinen spitzen Zihnen, oft zusitzlich in den basalen 1/3 bis 2/3 grobzahnig;
Spreite der mittleren Grundblatter eiformig (zumindest im unteren Dirittel breiter als
im oberen), spitz mit gestutzter oder leicht herzformiger Basis, 4-8x2,2-4,5 cm, 1,3-
2 mal so lang wie breit, 1,8-7(-10,5) cm lang gestielt, zumindest in der basalen
Hilfte grob gezahnt (selten nahe der Basis etwas fiederspaltig); Spreite der
innersten Grundblatter eiformig-lanzettlich, spitz mit gestutzter oder leicht
herzformiger Basis und hidufig riickwirts gerichtetem basalem Zahnpaar, 3,5-
9,5x1,3-4,7 cm, 1,8-3(-4) mal so lang wie breit, 2,8-6,2(-12) cm lang gestielt, meist
auf fast der gesamten Linge grob gezdhnt. Mittlere Grundblitter ungefleckt,
oberseits auf der Blattfliche zerstreuthaarig und nicht oder wenig kurzdriisig,
unterseits auf der Mittelrippe zerstreut- oder reichhaarig und -flockig und wenig
oder zerstreut kurzdriisig, Blattfliche dhnlich der Oberseite, selten armflockig;
Blattrand reichhaarig, nicht oder wenig kurzdriisig; Blattstiel reichhaarig,
(manchmal nur distal) auch zerstreutflockig und wenig bis zerstreut kurzdriisig, auf
der adaxialen Seite + kahl. Stengel 1-2 mm dick (in ca. 5 cm Hohe), mit 0-1
Blattern, zerstreut- oder reichflockig, haarlos, arm- oder zerstreuthaarig, wenig
kurzdriisig, unten zerstreuthaarig, arm- oder zerstreutflockig und nicht oder wenig
kurzdriisig.  Stengelblatt stark reduziert, mit lang verschmilerter Basis.
Kopfchenstand gabelig, (1-)2-5(-7)-kopfig, dreikopfig (15-)25-55(-80)% der
SproBlange einnehmend. Akladium (1-)2-10(-17) cm lang, reichflockig, zerstreut-
bis reichhaarig und wenig kurzdriisig. Kopfchen mit aufgerichteten Bliitenzungen
(12-)14,5-20 mm hoch, Hiille glockenférmig, 9-11,5%5-6,5 mm, mit 25-40
lanzettlichen, spitzen Hiillbléttern in 3-5 Reihen. AuBerste Hiillblatter 3,3-4,2 mm
lang, randlich zerstreut- bis reichflockig, auf dem Riicken arm- bis zerstreutflockig,
reichhaarig und driisenlos oder wenig kurzdriisig; mittlere Hiillblatter in Form und
Behaarung dhnlich den duBersten; innere Hiillblitter 8,2-9 mm lang, hauptséchlich
am Rand zerstreutflockig, auf dem Riicken zerstreut- bis reichhaarig und wenig bis
zerstreut kurzdriisig, 2-3 mal so lang wie die duBersten. Bliiten 45-70, Bliitenkrone
10-18 mm lang, auBen subapikal oft mit einzelnen oder zerstreuten Sockelhaaren;
Griffel gelblich- bis olivgriin, mit 1,2-1,8 mm langen Asten. Pollenkdrner



129

ausgebildet, mehr oder weniger ungleich groB, Durchmesser (15-)25-40 pm.
Achine 2,7-3,5 mm lang, Pappus 4,5-6,5 mm lang, Borsten 40-70. Abb. 1 F-1.

Abb. 1. Hieracium rudolphopolitanum JOCHEN MULL. (A-D: Miiller 9625, E:
Miiller 9731) und Hieracium grossidentatum JOCHEN MULL. (F: Miiller 9680, G-I:
Miiller 9778).

A, F: Pflanze; B-D, G-I: Hiillblitter von aufien nach innen; E: subapikales
Sockelhaar der Bliitenkrone.
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Abb. 2. Verbreitung und Standort von Hieracium grossidentatum JOCHEN MULL.:
Im ostlichsten Teil der Muschelkalkplatte zwischen Jena und Bad Blankenburg,
selten weiter westlich; isoliert im Ilm-Kreis bei Angelroda siidwestlich von Plaue;
teilweise in individuenreichen Populationen. Hauptsidchlich in lichten
Kiefernwildern, auf Muschelkalk, meist mit Sesleria, in 300-500 m Hohe.

Weitere untersuchte Belege (im Herbarium des Autors):

Deutschland, Thiiringen, Ilm-Kreis: S Angelroda, 5231/31, Miiller 9778. Stadt Jena:
NW Hang des Haselbergs SO Miinchenroda, 5035/33, Miiller 9725. Saale-
Holzland-Kreis: S-exponierter Hang zwischen Kirchberg und Hainberg NO
Wittersroda, 5134/43, Miiller 8820; N-Hang des Hornissenbergs ca. 500 m WSW
Greuda, 5135/34, Miiller 8568. Kreis Saalfeld-Rudolstadt: Oberer SW-Hang der
Wache NNO Solsdorf, 5232/44, Miiller 9680; S-exponierter Hang im unteren
Téannichsgrund OSO Breitenheerda, 5233/12, Miiller 8665; Plateau des
Golitzberges NW Grofigolitz, 5233/34, Miiller 8516; zwischen Golitzberg und
Steiger NNW GroB3golitz, 5233/34, Miiller 8539; oberer S-Hang der Liske WNW
Zeigerhain, 5233/43, Miiller 9617; S-Hang der Liske WNW Zeigerhain, 5233/43,
Miiller 9618; O-Hang der Liske WNW Zeigerhain, 5233/44, Miiller 9607; SW-
Hang des Blassenbergs ca. 1,5 km NW GroBlkochberg, 5234/11, Miiller 9576; SW-
Spitze des Blassenbergs WNW Grof3kochberg 5234/11, Miiller 9805; S-exponierter
Hang ca. 1500 m NNW Engerda, 5234/12, Miiller 8839; Knorzelberg ONO
Engerda, 5234/21, Miiller 9658.
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Abb. 3. Hieracium parvimaculatum JOCHEN MULL. (A: Miiller 9726, B-L: Miiller
9783).

A: Pflanze; B: einzellreihiges Haar (Hiillblatt); C: Sternhaar, Seitenansicht
(Kopfchenstiel); D: desgl., von oben; E: Driisenhaar (Kopfchenstiel); F: Sockelhaar
(Kopfchenstiel); G: zweizellreihiges Haar (Bliitenkrone); H-J: Hiillblatter (von
auBen nach innen); K: Bliitenkrone mit Staubbeutelréhre und Griffel, L: junge
Achine
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Hieracium parvimaculatum JOCHEN MULL., sp. nov.

Typus: Deutschland, Thiiringen, Stadt Jena: NW-Hang des Haselbergs SO
Miinchenroda, iiber der StraBe, ca. 300 m, 5035/33, 28 Mai 2002, Miiller 9726
(Holotypus: JE, Isotypus: GOET).

H. euwiesbaurianiformi (SCHACK & ZAHN) JOCHEN MULL. similis, sed differt pilis
stellaribus phyllariorum densis (versus dispersis vel densis solum in regionibus
marginalibus), glandulis phyllariorum paucis vel nullis (versus dispersis vel
moderate densis) et foliis basalibus superne vulgo maculatis.

20-50 cm hoch. Grundblatter (3-)4-6(-9), die Spreite der duBersten ziemlich dick,
breit elliptisch oder eiformig bis fast kreisrund, meist stumpf, mit abgerundeter,
gestutzter oder leicht herzformiger Basis, (0,8-)1,3-4x(0,6-)0,9-2,7 cm, 0,8-2,2 mal
so lang wie breit, 0,7-3 cm lang gestielt, ganzrandig oder mit feinen spitzen Zihnen;
Spreite der mittleren Grundblatter eiformig (zumindest im unteren Drittel breiter als
im oberen), stumpf oder mit kurzer aufgesetzter Spitze, mit gestutzter oder leicht
herzformiger, selten abgerundeter Basis, 4,5-9,3x2,5-5,2 cm, 1,3-2 mal so lang wie
breit, (1,7-)2,5-6,5 cm lang gestielt, zumindest im basalen Drittel mit kurzen spitzen
Zihnen, gelegentlich zusatzlich grob gezdhnt (gelegentlich mit riickwarts
gerichtetem basalem Zahnpaar); Spreite der innersten Grundblatter eiformig-
lanzettlich, seltener elliptisch oder obovat, stumpf oder spitz mit gestutzter oder
leicht herzformiger Basis, 3-8,8x1,2-4,5 cm, 1,7-3,3 mal so lang wie breit, 3,7-
7,2 cm lang gestielt, meist auf fast der gesamten Linge fein, gelegentlich im
basalen Drittel grob gezidhnt. Mittlere Grundblitter oberseits auf der Blattflache
(auBer gelegentlich bei Schattenpflanzen) mit kleinen Flecken, mit zerstreuten
einfachen Sockelhaaren, unterseits auf der Mittelrippe zerstreut- oder reichhaarig,
nicht oder armflockig und nicht oder wenig kurzdriisig, Blattfliche dhnlich der
Oberseite, oft armdriisig, apikal gelegentlich (besonders an aufgesetzter Spitze)
zerstreut- bis reichflockig; Blattrand reichhaarig, selten wenig kurzdriisig; Blattstiel
reichhaarig, nicht oder armflockig und nicht oder wenig kurzdriisig, auf der
adaxialen Seite + kahl. Stengel 1-2,5 mm dick (in ca. 5 cm Hohe), mit 0-1 Bléttern,
zerstreut- oder reichflockig, armhaarig, nicht oder wenig kurzdriisig, unten arm-
oder zerstreuthaarig und arm- oder zerstreutflockig. Stengelblatt stark reduziert, mit
lang verschmilerter Basis, seltener &dhnlich den mittleren oder innersten
Grundbldttern. Kopfchenstand gabelig, (1-)2-3(-5)-kopfig, dreikopfig 10-35(-40)%
der SproBlange einnehmend. Akladium (1,2-)1,5-7 cm lang, reichflockig, arm- bis
zerstreuthaarig und wenig kurzdriisig. Kopfchen mit aufgerichteten Bliitenzungen
(14-)18-24(-27) mm hoch, Hiille glocken- oder becherférmig, (9-)10-
12,5%(5,5-)6,5-8,5 mm, mit 30-45 lanzettlichen, spitzen Hiillblattern in 3-6 Reihen.
AuBerste Hiillblitter 3,8-5 mm lang, auf dem Riicken reichflockig, arm- bis
zerstreuthaarig und driisenlos; mittlere Hiillblatter in Form und Behaarung dhnlich
den duBersten, gelegentlich wenig kurzdriisig; innere Hiillblatter 8,3-10,5 mm lang,
auf dem Riicken reichflockig, armhaarig und wenig kurzdriisig, 2-2,5 mal so lang
wie die auBersten. Bliiten 55-80, Bliitenkrone (11-)13-17 mm lang, auBien subapikal
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meist kahl, seltener mit einzelnen oder zerstreuten Sockelhaaren und/oder einzelnen
Sternhaaren; Griffel gelblich- bis olivgriin, mit (1,5-)1,8-4,8 mm langen Asten.
Pollenkorner meist verkiimmert, selten einige ausgebildet und mehr oder weniger
ungleich grof3, Durchmesser 28-40 um. Achéine 3-4 mm lang, Pappus (5-)6-7,5 mm

lang, Borsten 35-65. Abb. 3.
e
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Abb. 4. Verbreitung und Standort von Hieracium parvimaculatum JOCHEN MULL.:
Gebiet um Grifenroda, Jonastal bei Arnstadt und mehrfach um Jena, teilweise in
individuenreichen  Populationen. In sonnigen Trockenrasen und lichten
Kiefernwaldern auf Muschelkalk, meist an steilen Hangen, in 300-540 m Hohe.

Weitere untersuchte Belege (im Herbarium des Autors):

Deutschland, Thiiringen, Ilm-Kreis: NW-exponierter Felshang im Jonastal ca. 1 km
NNO Espenfeld. 5131/34, Miiller 9559; NW-exponierter Felshang im Jonastal ca.
14 km NO Espenfeld, 5131/34, Miiller 9561; Weiler Stein NW Geschwenda,
5230/42, Miiller 9783; Kammberg SO Grifenroda, 5230/42, Miiller 9787. Stadt
Jena: SW-Hang des Haselberges SO Miinchenroda, 5035/33, Miiller 9638; W-Hang
des Hummelsberges N Wollnitz, 5035/43, Miiller 9532; oberer W-Hang des
Lammerberges S Ammerbach, 5135/12, Miiller 9707; S-Hang des Johannisberges
NO Lobeda, 5135/21, Miiller 8672; S-Hang des Spitzberges NO Lobeda, 5135/21,
Miiller 8767; W-Hang des Spitzberges NO Lobeda, 5135/21, Miiller 8934. Saale-

Holzland-Kreis: Oberer SW-Hang des Holzberges NO Nennsdorf, 5135/12, Miiller
9711.
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Hieracium rudolphopolitanum JOCHEN MULL., sp. nov.
Typus: Deutschland, Thiiringen, Kreis Saalfeld-Rudolstadt: beim Steinberg SW
Eichfeld, ca. 450 m, 9 Jun 2002, Miiller 9820 (Holotypus: JE, Isotypus: GOET).

H. euwiesbaurianiformi (SCHACK & ZAHN) JOCHEN MULL. similis, sed differt
glandulis phyllariorum paucis (versus dispersis vel moderate densis), pilis
stellaribus phyllariorum densis (versus dispersis vel densis solum in regionibus
marginalibus), foliis basalibus subtus cum paucis vel dispersis pilis stellaribus (non
solum secus nervum medianum), superne glabris vulgo maculatisque et vulgo
capitulis parvioribus.

20-50 cm hoch. Grundblitter 3-6(-7), oberseits auffallend dunkelgriin, unterseits
meist auffallend purpurn-violett, die Spreite der duBersten meist diinn (selten etwas
dick), eiformig bis fast kreisrund, selten obovat, apikal meist stumpf; seltener spitz,
mit gestutzter oder leicht herzformiger Basis, (0,4-)0,8-5,5%(0,4-)0,8-3,5 cm, 0,8-
1,8 mal so lang wie breit, 0,3-7 cm lang gestielt, ganzrandig oder mit einzelnen
feinen spitzen Zahnen; Spreite der mittleren Grundblitter eiférmig oder lanzettlich,
spitz mit gestutzter oder leicht herzformiger Basis, 4,3-14x2,5-5,5 cm, 1,5-2,7 mal
so lang wie breit, 1,5-9 cm lang gestielt, mit einzelnen feinen spitzen Zahnen oder
zusitzlich in der basalen Halfte grob gezihnt; Spreite der innersten Grundblatter
eiformig, elliptisch oder lanzettlich, spitz mit gestutzter oder keilformiger Basis,
2,3-12x0,9-4,8 cm, (1,2-)1,8-3 mal so lang wie breit, 1,3-10 cm lang gestielt, meist
auf fast der gesamten Linge grob gezahnt. Mittlere Grundblitter oberseits auf der
Blattflache reichlich, oft nur dunkelgriin, gefleckt (auBer gelegentlich bei
Schattenpflanzen), kahl, unterseits auf der Mittelrippe zerstreut- oder reichhaarig
und arm- oder zerstreutflockig und nicht oder wenig kurzdriisig, Blattfliche
zerstreuthaarig, arm- oder zerstreutflockig; Blattrand reichhaarig, nicht kurzdriisig;
Blattstiel reichhaarig, wenig kurzdriisig, auf der adaxialen Seite + kahl. Stengel 0,8-
2 mm dick (in ca. 5cm Hohe), mit 0-1 Bldttern, zerstreut- oder reichflockig,
armhaarig, unten arm- oder zerstreuthaarig und zerstreutflockig. Stengelblatt meist
stark reduziert, mit lang verschmailerter Basis, gelegentlich dhnlich den innersten
Grundblattern. Kopfchenstand gabelig, 2-4(-6)-kopfig, dreikopfig 15-25% der
SproBlange einnehmend. Akladium (1-)3,5-6,7(-10) cm lang, reichflockig,
armhaarig und wenig kurzdriisig. Kopfchen mit aufgerichteten Bliitenzungen 15-
22(-24) mm hoch, Hiille glockenférmig 8,5-10x4-6,2 mm, mit 20-35 lanzettlichen,
fast immer stumpfen Hiillbldttern (einzelne Hiillblitter eines Kopfchens konnen
selten spitz sein) in 3-5 Reihen. AuBerste Hiillblitter 3-3,8 mm lang, randlich und
auf dem Riicken reichflockig (auf dem Riicken gelegentlich armflockig), auf dem
Riicken zerstreuthaarig und driisenlos oder wenig kurzdriisig; mittlere Hiillblitter in
Form und Behaarung #hnlich den duflersten; innere Hiillblatter 7-8,2 mm lang,
reichflockig, zerstreuthaarig und wenig bis zerstreut kurzdriisig, 2-2,7 mal so lang
wie die duBersten. Bliiten 30-60, Bliitenkrone 12-17 mm lang, aulen subapikal
meist mit einzelnen bis zahlreichen Sockelhaaren; Griffel gelblich- bis olivgriin, mit
1,8-2,5 mm langen Asten. Pollenkérner meist verkiimmert, oft einige (gelegentlich
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alle) ausgebildet, mehr oder weniger ungleich gro, Durchmesser 15-45 pm.
Achine 3-3,8 mm lang, Pappus 6-8 mm lang, Borsten 35-55. Abb. 1 A-E.
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Abb. 5. Verbreitung von Hieracium rudolphopolitanum JOCHEN MULL.: Lichte
Kiefernwalder, oft im Halbschatten, gelegentlich mit einzelnen Buchen, auf
Muschelkalk, oft mit Sesleria, in 300-450 m Hohe; zerstreut zwischen dem
Reinstadter Grund und Bad Blankenburg, seltener weiter nordlich bis Jena; nur
einzelne Populationen sind individuenreich.

Weitere untersuchte Belege (im Herbarium des Autors):

Deutschland, Thiiringen, Stadt Jena: Spitzenberg WSW Maua, 5135/14, Miiller
8751; W-exponierter Hang ca. 700 m SW Leutra, 5135/14, Miiller 9625. Saale-
Holzland-Kreis: S-Hang des Weillenberges W Wittersroda, 5134/34, Miiller 8831,
Miiller 8832. Kreis Saalfeld-Rudolstadt: N-Hang der Dissau SSO Keilhau, 5233/43,
Miiller 9827; O-Hang der Liske WNW Zeigerhain, 5233/44, Miiller 9612; SW-
Spitze des Blassenberges WNW GroBBkochberg, 5234/11, Miiller 9802; Kamm der
Preilipper Kuppe SO Unterpreilipp, 5334/11, Miiller 9731.

Schliissel zu den Kleinarten der Hieracium wiesbaurianum-Gruppe:

1. Blattoberseite (manchmal sparlich) behaart; Blitter gefleckt oder nicht............. 2

1. Blattoberseite kahl; Blitter fast immer gefleckt ............cccceieiiivieieiecieicriecreene, 7

2. Flidche der Blattunterseite der Grundblitter zerstreut-, selten armflockig;
Blattoberseite<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>