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Asplenium x wojaense, eine nene Streifenfarn hybride
auf Serpentinit (Aspleniaceae, Pteridophyta)

STEFAN JESSEN

Iusumm-mfnssung: Eine bisher
sietten Asploniim crneifolinm Vi
siedelnden Aspleninm SEPCIErion

niicht bekannte Hybride zwischen dem auf Serpentinit spezili-
v. und dem silikatische Gestcine, wie i. &, auch Serpentinit, be-

ale (L) Hofmann wird beschriehen. Der Bastard wiirde in éinem
Exemplar an der Wojaleite, enem bekannten Serpentinit-Gebiet in Nordost-Bayemn, gefunden, [e
morphologische Mittelstellung sowie Sporen- und zvtologische Untersuchungen bestatgen die ver-
mutete Abstamimung,

Summary: A liybrid between the serpentinecolous Aspleminm cuneifolinm i
Asplenivum septentrionale (1. ) Hofmann, which also
Was found in a single specimen at the Wojaleite,
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v and the siliciphilous
ETOWS 0N Serpentinite, is deseribed. This Cross
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Durch Vermittlung der Herren Prof. H. Vollmth, Bayreuth, und R, Kruuse, Erfun, kam H.
Schmidt im Jahr 2005 mit dem Autor des vorliegenden Bentrages in Kontakt und dibersandie
ihm Belegmaterial. Nuch eingehender Untersuchung der morphologisehen Merkmale war die-
ser der Meinung, dass mit hoher Wahrscheinlichkeit cine Hybnide der vermuteten Abstammiing
vorliegt. Die Beschiltigung mit der fraghichen Pllanze wurde darauthin fortgeserz

Vergesellschaftung und magliche Abstammung

Der Fandort der Hybrid-Planze befindet sich an einem nach Siidsiidwest gerichteten. mil Ser-
pentinitfelsen durchsetzen Steilhang des NSG L Mogalenie” ber Warlite, Der Jockere Baumbe-
stand wird in erster Linie von Pime svlvesriv gebildet. An den Felsvorspriingen und am
Gerillhang wachsen Festuca pallens, Dianthus gratiunopolisans. Armeria maritima subsp.
Beeltori (= A. maritimea subsp, serpenting), Silene valgaris, Campannla rotundifolia, Saxifrogn
rosacen $.1,, Sedum acre. Thvmus pufegivides, Asplenium septentrionste und Aspleniim cine-
folim. Unmittelbare Nachbam sind Festwca pallens, Sedum acre und Campanala rondifolia:
Asplenivm adudterinnm, das ebenfalls reichhich am gleichen Hang vorkomn, findet sich nicht
in der nitheren Umgebung. sondern m einiger Fatfemung an ¢iwas schattigeren Standorten.

Der in Mitteleuropa haufigsie und bekannteste Asplenium-Basturd ist dsplenium x alternifo-
{hiom nothosubsp. altermifoitum (— Aspleninm septentrionafe subsp. sepentrionale = Asple-
afm frichonnes subsp; frichomanes), Da Asplenim trichomanes subsp. edehomanes an der
Wojaleite fehlt, unscre knitische Pllanze auch meht die typische Morphologe von Asplenium
swoaltermifolm zeigt, war diese Hybnd-Kombination auszuschhicBen. Eine weilere, unserer
Pflanze recht fihnliche, jedoch wesentlich selienere Hyvbride ist Asplenium < murheckit, dic
Krewsung zwischen Asplenium rista-minraria subsp. ruta-muraria und Asplenitan uc;r;_.'eﬂfrm—
netle subsp: seprenironale. Doch auch Asplentum rufi-muraria subsp. ruja-murarid kommil
micht an dén Serpentinitfelshangen der Wogaleite vor. Als mégliche Hybrid-Bombinationen
kamimien also nur folgende in Frage:

Asplenium advlrerinm w Asplenivm cuneifolivm
Asplentum adulterimom = Asplonism seprenivionale
Asplenium cuneifolitm = Aspleninm septentrionale

Adle drei Kombinationen wurden bisher in der Natur noch miche gefunden, Eine Bewiligung
von Asplenien adulterimm st ans morphologischen Grinden nahezu avszuschliclion, di bei
ciner solchen Kombimatwon der braune Blatstie] und dic wenigstens bis zur Halfte reichende
Brauntirbung der Rhachis von Asplentam adulterinum an den Bastord mindestens teilweise
vererbt worden wiiren und dieses Farbmerkmal mindestens teilweise ausgebildet sein miisste.
Fs bicibt die letzte der genannten Kombinationen thrig, die auch, wie bereits cingangs er-
withnt, auf Grund der morphologischen Merkmale am wahrschembehsten schien.

Eitie Verweehslungsmiglichkent bestand aber auch mit einer abweichenden Foem (it fehlent-
wickelten Sporangien) der Arten Asplenium cuncitolium oder Asplentum seprenteionale. Ui
die Hybridnatur und dic yermutete Abstammung 2u bestiitigen, waren sytologisehe Resultate er-
sirehenswert

Material und Methoden

Um Material der fraglichen Pflanze und ihrer mutmalifichen Ehemnarten firsperielle Lntersu-
chungen zu ethalten, wurde bei der Oberen Naturschutzbehorde. Regierung von Oberfranken,
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Abb. 1: Asnlenitim = wenrgense am Lo

P U3 1012 S

Bayreuth, ¢ine Ausnahmezenchmigune zur Befre eang von den
das NSG . Wojaleite”, Pllansenteile zu entmehmen
Antrag wurde statigeaeben

Verboten dir Verondnumyg iiber

und dic Wege zu verlassen, beantraet. Dem

Da die Pllanze nicht schr vital war und iberwicgend fehleniwic kelte Sporangien aufwies,

Waren Untersuchungen des Sporangieninbialies umd | IXerungen von Sporcimutterzel ben (Gr
aytologische Uniersuchunzen sehwierig, Um dennoch A

suchtngen zu erhudwen Coum Studium von Metose-Stiu

Laterial tir die erforderlichen Untep-
iien muss genau cum richigen Lewpunkt
fixiert werden), wursde ein kleines Tetlstiick der PRanze entnomm Wi

und nm Arktisch-Alpinen-
Garten Chemnite kultvient, Die Planze stellte sich im Vergleich

FU anderen Asofeniion-Hy
briden als nicht sehr wilchsip herus und konnte nur in beschrinktem Mal

VCECTITY vermehin
werden,

Mach emjithriger Kultur produsierte die Planze Wedel mit vorw weend nomuld entwickeloen
Sporangien, die fiir Sporen- und #yvtolog pische Untersuchungen gecignet waren
Die zytologischen Untersuchungen wurden von Frau Helgn Rashach, Glottestal, dureheefihs
Bs wurden jeweils e Jun Wedelabschnitte mil unreifen Son m cinem Ciemisch aus Alkohol
Eisessig im Vechiiltnis 341 fixien und nach Glom eftal gesehickt. Die Untersuchuny der Meiose
grfolgle nach der bekannten Methode mittels Quetschpripamaten und Antarbung mie Kar-

minessigsiure (Manton 1950). Die Arbeiten wurden wiederholt innerhalb von drer Juhren
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(2005-2007) durchgefiibrt, Die Planze erwies sich als triploid mit ca. 36 Bivalenten und ¢
36 Univalenten, Trotz brauchbarer Fixierungen und der Analyse zablreicher Priiparate war es
nieht méglich, die Anzahl der Univalente cindeutig 2o ermineln: auf die Abbildung eines
Meiosestadiums wird deshalb verzichier.

Beschreibung

Asplenium x wojaense S. Jess.. hybr. nov, Abb, 1-3

Dingnose; Planta hybrida, media mter parentes, scilicet Asplvmam Canidfilinm el Asplonivm seprin-
irigmile subsp. seprenrrionaly, sed Asgplemio seprentrionali subsp, septentrionad| paulo similior: folime 4-8
IO e longae: lmina piooata vel bipinoata, pinnulse ultimae anguste-Cuneatae) sporae abortivae
pluntn inploides; numerus chromosomaticus 2o = ca. 108, metost ca. 36 hivalentibus et e, 6 univae
lentibis,

Holotypus: S1-3707, 03,04 2005, leg. 8. JeBen & H, Schmidt, kult, in Chemnitz, Wecde!
gepresst 28.07.2007; (JE)

Isotypus: S1-3707. 0304 2005, leg. S. JeBen & H. Schmidt, kalt. in Chemmite, Wide! ge-
presst 28.07,2007: (M)

Herkunft: Demschiland. Bavern, mit Pinos sihvestris durchseteter Serpentimthang der Wo-
jaleite bei Wurlitz, SSW-Exposition, 325 m NN, MTB 373724

Derivatio: Nach dem Locus classicis, der so genannten Wogaleite sidwestlich des Dorfes
Waoja ber Wuritz m Nordost-Bavern:

Beschreibung

Wedel 48 (10} em lanye, dunkel- bis granenim, meisd wintergrim;

Blawspreite 1- bis 2-fach geledent mut 1 bis 4 (30 Ficdorn ond misgesami 38 (10) Abschnitien
letter Ordnung. oder nur 1- bis 3- (3iach gabeliciliy, kahl;

Fiederabschniue letzter Ordnung langhich-keil@mme: 413 num lang und |3 mm brensam
Ende mit spitzen. mehr oder weniger langen £ilnen:

Blatsticl { 1.2} 13 2(2.5) -mal 0 Ling wie dic Spreite, nur am Gruande 310 mm schware-
braun-getivht

Sprevschuppen horstenfliomig, sugespitzl, schwarz-hraun gegitert, ohne dunklen Mitlel-
streafen;

Sord lmealiscly, 2 brs 507 mm lang, karzer als ber Asplonium sepeentrionale. 13 (4) pro Fig-
derubschnin, leicht auseinanderstrebond angeondnet,

Indusiom ganerandig, linealisch,

Sporangieninhal abortiern;

Aytologie: 2o = ca. 108, nploid; n = ca. 36 Bivalente und ca. 36 Uinivaleme,

Diskussion

Pheevtologische Untersuchung bestiitigt die bereits aut Grund der aborticrien Sporen vor-
mutete |ybridnatur, Da die Planee tniplotd ist. ist ¢s sehr wahrschemlich, dass cine diploide
und eine tetraploide A an ihrer Emstehung beteilign war, Wiiheend als diploide Elerhart niur
Espleniuin coneifolivm in Frage kommi, gibt es sumindest theoretisch swet tetraplonde Arten;
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Herbarium S Jelben - 5137007

Asplentim = wofaense S, Jisses ( Aspleninm cwmertoliem A, soprentrionale)

Beutschland, Moomchrt-Bayem, Wogaleite bes Winlite vmweti Schwarzenbach; e Stock m ca 40 Wedeln
auf Berpentinit susamimen it den mutmatichen Fhemamen. ca. 535 m NN: fee H. Schmudt & 5 Jelien
342005, kult- in Chenmit. pepresal 28072007, Typus

Fix, $.6.08: wiploid, 1 ea 36 00436 1, der 1. Rashach (pers. Mitn, 22.02.05);

Fiv, 56,06 u, 15.6.06: 0~ ca 36 10360, der 11, Rashach (i it 23,0706
FBC 5:6.07, Priip. IR, 35,0720 ca, 36 00+36 0, den. 1L Rashach Gn lin, 24.10.07)

Abb, 2 Typusheleg von dsplocm = weaense

is allovetruploide dsplesivm adulserinem und das autotcimploide Aspleninom septentrinnle,
SWelche die pweite Elternant reprilsentieren kGnnten, Das Pasrungsverhalien der Chromosomen
in der Meiose, also das Aufircten von ctwa 36 Bivalenten und 36 Univalenten lsst swel In-
derpretationsmiglichkeiten zu. Entweder ist die tetraploide Elierman autotetraplosd eder eine
llotetraploide Art, die mit der diploaden Elternar, in unserem Fatle sprbensineey crnedfolism,
ein Genompaar gemeinsam hut. Da Dsplesivnr sdulterinmm allonerraplond a1 und swel Genome
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Abl, 351 hoveten von Aspienin = wodgonse pnd semen 1 emanen, Wisslens bes Wurlite: a: Ay
airene e ferfiome SE3T08, legs V- Schmnde 0408, 2007, b dspdeninm = wojuense, SE3T07, leg. |
Schoidt & 5 Jelien 03042005, kolt, gopressd 2807 2007, ¢

Vspedominm sepenivlonale, 513700, kg
H. Sehimudt 2300, HHbA

v Asglenim e homies subspe erchomanes (Genomitormel Trle) wid zwer Genome von
Fsprlenttom vivede (VIVE) besitzt, kommi als swene Ehemarnt der Hybride mure das autotetra
ploide Axgfendtim seprentrionale (SpSpSpSp' ) in Frage, Es kann angenommen sverden, diss
die 36 Chromesomenpaare daber durch Autosyndese der Sp-Genome entstehen. Die enlspre-

chende Genombormel von sy = wefaense i Sinne von REw 0sTems (1981, 19843 Lt
demeufolee CusSpsSp’

[ras Auftreten der Hyvbrde st auch deshalb von besonderem Interesse. weil o5 sich um eind

neue Serpentinitstreitinfam-Hybnde handelt. Weitere bisher nachgewicsene curopaischye Ser-
pentindtstrefenfurn-Hybrnden saod (vel Rucusios 1981, 1984y
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Aspleniany = bechereri DE. Mever (= 4 adianium-pigrim » A adulterimem)

dsplenivm x centovaliense DE. Mever (= A adiantum-nigrim = 4 vithertolim )

Asplenium x lobmingense Melzer, Lovis & Reichstein (= 4 adulterinum x A rmicesmuraria
subsp. Fiitie-tunearia)

Asplenfum x poscharskvanum (Hoffm. ) Preissm. (- 4. adulierinum s A, viride)

Asplentitem x trichomaniforme Woynar nothosubsp. trichomaniforme (= 4. adulterimmt < A
ttehonmanes subsp. frichonanes)

Asplenium x trichomaniforme Woynar nothosubsp. praetermivsim (Lovis, Melrer & Reich-
stein) Mudow Garm.(= A, adilterinem x A, trichomines subsp, gudlrivalens)

Asplonitn = wovigriginm Aseherson & Graehner (= 4. cuneifolivm A vivide)

Die beiden aul’ Serpentinit spesialisierten Arten bsplenivom adulterimim und Asplenivm cu.
netfolinm sind i evolutionsgenetischer Himsicht interessant (Lovis & REHs iy 196K,
Rewcnstem 1984, Bravier 1999) und gewinnen in nevercer Zeit such zunehmend Aufmerk-
samheit im Hinblick auf den Artenschutz (Brssrrr 1999, Jussex 2000, Jrssex 20017, Beide
Arten iihlen in Deutschland zu den gefihrdeten und besonders geschiltrten Mlanzenarten
(BANSchV ). Aspilenium adulterinem wurde minlerweile sogar i den Anhang 11 der FFII-
Richtlinic aufgenommen (Barzrr etal. 2004) und Lander. in denen sich Vorkommen dicser
Art befinden, trugen cine besondere Verantwortung fiir Jic Antechaltung. Mittels aufwiindi-
ger Artenhilfsprogramme werden beispiclsweise die Wuchsorte in Sachsen erhalten, wieder
hergestelln, gepflegt und die . T. stark im Riickgany befindlichen Populationen wieder repe-
neriert (JESsSEx 2000, Besserr e al. 2000, Irssix 20013,

Nach BAnSchY kommt giner Hybride der Schutzstatus zu. den die hidchstranme geschitzte
Ellernan har, Somit muss Asplenion x wojaense als ebenso hesonders geschiltz gelien wic
“seine Elternart Asplenion crmetfoliun.

Asplenivm % wojuense existien aktucll an seinem Wuchsort nicht mehe: Tm Jalir 2006 wide
festgestellt, dass dic Pllanze infolge Konkurrenz durch Festuca paliens bereits stark beein-
trdchtigt wur {Fotobelege R Krause 12.06.2006, 11 Schmidt 23 0620061 Fin Juhr spiiter
konnte sie micht mehr aulizefunden werden (R, Krause 23.06.2007), Das ist jedoch das ae
wihnliche Los von Hybriden, denen die Moglichkeit der senerativen Vermehrung tehll Dogch
erfahrungsgemiiB kinnen deranige Hybriden an Stellen. an denen sie cinmal sefunden wurden,
auch emeut suftreten. AuBlerdem existieren noch lebende Planzen von Aspdenivm = o
ense, die aus dem Teilstiick fur Untersuchungsswecke herangezogen wurden, im Arktisch-
Alpinen-Garten Chemnitz, Ls soll versueht werden, diese Erhalun pskulur mittels vegetatver
Vermehrungsmethaden weiter auszubaien und somit die Grrundlage fir eine eventuelle Wie-
deransicdlung #u schatfen

Dank

Mem Dank gilt Herm Herben Schmid, Bayreuth, fir dic intensive Zusammenarbeit bei den
Vorarbeiten 2 dicsem Beitrag. Frau Helga Rasbach, Glottenal, fir die Herstellung sahlreicher
Priparate und Durchfiihrung der svtologischen Untersuchungen, Herm Prof, Liemrich Vill-
rath, Bayreuth, fir die Unterstiitzung bei der lateimschen Diagnose und dic Vermittlung mut
der Oberen Naturschutebehirde Bayreuth, Herm Prof. De. H. Wiltried Bennert, Bochum, fir dic
Durchsicht und Korrektur des Manusknptes. Herm Reinhard Krause, Erfurt, fir Vermin] L
und Zuarheit, Herm Wolfgang Huth fir Angaben 7om Fund und Waehsort, der Regierung
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Oberfranken, Bayvreuth, namentlich den Herren Dr. M. Scheidler und M, Hedler, fir die Aus-
nahmegenchmigung zur Befreiung von den Verboten der Verordnung ither das NSG |, Wiji-
leite™ fir Forschungsewecke.
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